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3«r  crftcu  Sluflage,  9lobember  1854. 


o^ne  3ö9ern  {)abe  tnid^  an  ein  2öer!  (jeroagt,  bei  bcjfen 
(Snttüurf  i(b  mir  fd^on  gefielen  mubte,'  baft  über  einen  in  fo  nielcn  Se^r^ 
unb  §anbbüd^ern  längft  burd^arbeiteten  (Stoff  fonberli^  ^licueä  ju  fogen, 
roenigfienö  unfer  in  mineralogifd^cr  ,6infid()t  fo  farge  3(ui^beute  Uefernbeg 
Scbroabcnlanb  nid^t  ber  Ort  fei.  3)ennod^  bin  id^  all  öffentlicher  Sebrcr 
ber  9)tineralogie  aUjähtlidb  berufen,  mit  ber  Sntmidlelung  ber  Söiffeni 
fchaft  Schritt  511  halten,  unb  einer  Stnjahl  jum  ^J^heil  eifriger  3uhörer 
bcn  2öeg  jur  Sache  5U  jcigen,  mal  befanntlich  gerabe  in  ber  ©efieinl= 
funbc  feine  eigenthümliche  Sd^mierigfeit  hat,  menn  man  nid^t  ganj  auf 
ber  Oberfläche  bleiben  roill,  roie  leiber  heutigel  ^agcl  eine  5fteihe  oon 
Südhern  el  fich  förmlich  jur  3lufgabe  machen.  3)a3U  fommt  bic  über= 
gro^e  3Serfchtcbenheit  ber  SJtethoben:  fo  ba§  ich  mich  oergeblid^  nach 
einem  33nche  umfah,  roelchel  ich  meinen  3Sorlefungen  hätte  ju  ©runbe 
legen  fönnen. 

3<h  felbft  habe  bal  ©liidE  gehabt,  ben  erflen  mineralogifchen  Untere 
rieht  aul  ber  lauterilcn  OneUc  §n  fchöpfen.  Sltlein  biefe  Onelle  mar 
nur  ben  3uhärern  jugonglid^,  ba  el  ber  Sehrer,  mie  einfl  Söerner,  fteti 
ablehnte,  etroal  3ufaimnenhängenbel  über  bal  ganje  ©ebict  bnreh  ben 
Drudf  3U  oeröffentlichen,  tiefer  Umftanb  hat  roefentlid^  mit  beigetragen, 
bab  bie  fdheinbar  leid^tere  SKethobe  oon  SJtohl  fo  fchncHen  Eingang 
fanb:  aber  laffe  ich  auch  9ern  ber  (Soncinnität  bei  3lulbrncfl,  ber  Sd^ärfc 
ber  33eflimmung  unb  ber  ©leganj  ber  gignren  allel  Sob  toiberfahren, 
naturgemäb  ift  bie  ^arfieHung  fchon  belhalb  nid^t,  roeil  fic  auf  Um= 
roegen  fchroieriger  Symbole  ohne  alle  ^ebnetion  an  bie  Sad^c  tritt, 
roclehe  bnreh  bie  23eib’fche  3llethobe  fo  unmittelbar  einleuchtet.  3lun 
hat  jroar  3iaumann  gleich  nach  3)?ohl  oielel  ^n;ftaIIographif<hß  äu  oer= 
beffern  unb  311  erleichtern  gefneht,  el  bleibt  aber  hi^i^  audh  immer  noch 
oerfteeft,  mal  unmittelbarer  heraul  gelehrt  fein  follte. 
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Sorrcbf  jur  Iftcn  Sluflagc. 


3öir  inüficn  ba^er  cinfad^  311  bcn  9(ycitauöbrürfcn,  3ur 
imb  il)rer  ^cbuctiou  3urüdfdjrcu.  l^c(5terc  3U  überfc^cn,  ift  eine  i)3ro5 
jcction  nöt(;ig,  bie  öfter  beigefügt  wirb,  iinb  lüoraug  meift  ber  Slycn^ 
au^brurf  unmitteibar  folgt.  5>icfe  ^rojectionötebre  ift  noÜftänbig  bar= 
geftelll.  3öcr  incbr  barüber  loiH,  nuib  meine  „3)?etl)obc  ber  ^n^ftatlos 
grapbie"  lefen,  loelcbc  1840  bei  £'fianber  Ijeranögefonunen  ift.  2lud^ 
bie  2lrt  mit  ber  ^]>rofoction  311  rechnen  mirb  anöcinanber  gefegt,  ©ine 
alabemifdjc  ^rofd;üre  uom  hanbclt  bnrüber  etmag  weitläus 

figer,  aber  fie  ift  nid;t  in  ben  '■öiidjbanbel  gefommen.  2ftcnmann’§  ^^ro= 
iection^metl)obc  ift  nur  fur3  gegeben'.  Uebrigenö  holte  idb  C‘3  auch  für 
ncrfehlt,  menn  ^lliiller  in  (rnglonb  boronf  abermals  eine  23e3eidhnnngg: 
meife  grünbete.  gibt  immer  mir  mieber  neue  ®d)iüierig!citen. 

3n  biefem  Mampfe  ber  3lnfid;ten  ift  mir  ber  ^Jintl)  gerood^fen,  mit 
^JUdhfolgenbcm  hfVüor3Utrcten.  ^>ör  in  ch^niifdhcr, 

phüfifolifcher  unb  mothemoiifcher  Ülüdficht  fteßto,  mar  folgcnbe^: 

1 ) 3 e b c ^ i n e T 0 1 m n h mit  b c m g e r i n g ft  e n 91  u f m o n b c 
djemifchcr  Söerfndhe  unb  3 mar  fd;nell,  er  tan  nt  m erben. 

2i>enn  bie  9)iineralogie  überhaupt  eine  miffenfdhaftlidhe  ^ifciplin 
fein  foü,  fo  barf  fie  fidh  nicht  gaii3  in  ba§  0d)lcpptau  ber  (Shemic  neh= 
men  laffen.  0ie  muß  möglidhft  fetbftftänbig  ihren  53eg  uerfolgen.  9ludh 
barf  baö  nadte  3öiffcn  um  ben  ©toff  nicht  ihr  h ö ch  ft  c § 3^^^ 
menn  gleichmohl  e;^  bei  allen  irbifd;en  Gingen  bo‘5  le|3te  ift.  ®er 
Sltincraloge  h^^t  baljer  nicht  nur  ben  3f^teichthum  ber  ©toffe  in  ber  Dtatur 
fdhledhthin  auf3umeifen,  fonbern  nor  9l(tem  bie  9lrt  ber  9lnhäufung  in^ 
2luge  3u  faffen,  unb  burch  tur3c  djcmifche  ‘^iagnofen  31t  beftimmen: 
melche  leOtern  im  93erein  mit  ben  übrigen  Memi3eicheu  meift  ebenfo 
menig  irre  leiten,  al^  bie  ftrengfte  d)emi|che  3tnali)fe.  ^ie  9(uäführung 
ber  9lnalpfe  felbft  gehört  nid;t  in  baö  mineralogifchc  Gebiet.  'Dodj  ift 
eS  umgefehrt  ungrünblid;,  menn  man  311  ihr  fchreitet  ohne  bie  minc: 
ratogifchen  .Hilfsmittel  erfchöpft  311  haben.  S)aö  macht  fo  nielc  9lnali)fen 
gönslich  unbraudhbar. 

2)  ® i e p h p f i f a l i f d;  e n M e n n 3 c i ch  e n f 0 U e n 0 0 n g e= 
f dh  ö r f t c n ©innen  a u f g e u 0 m ni  e n , h ä dh  ft  e n S b u r db  Heine 
(fyp  erinientc  unter  ft  übt,  f ogieich  311  r n aturhiftor  if  dhen 
ß r f e n n u n g führen. 

5i3ir  bürfen  e§  3mar  nicht  uerfd^mühen,  bie  genauefteu  93eftimmungen 
über  «Hörte,  (Vernicht,  optifd;e,  niagnetifche , eleftrifchc  2c.  Gigenfdjaften, . 
bie  ber  ^i^hpfifcr  nom  gach  oft  mit  bem  größten  2(ufmanb  non  9lppa= 
raten,  mühfam  hcrau^brad)te,  auf3unehmcn,  aber  immer  bodh  nur  311 
bem  3au'd,  um  bie  ©inne  baburch  311  fdhörfeu,  ein  möglidhft  treuem 
naturbiftorifdbeS  93ilb  fclbftftönbig  auffaffen  3U  lernen.  Grft  baburch 
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roirb  bie  3Jhneratogic  ^ur  bcften  i?el)rmeifterin  für  bic  ©eobad^tuiig^s 
funfl  übcrijaupt.  6ic  ift  bie  iiotI)n)eiibi9e  0(^ute,  in  weld^cr  füiiimtlicbc 
unorganifc^c  Aiörper  jum  weiteren  ©yperiment  geiftig  norbereitet  werben, 
ja  man  fiei)t  felbft  ben  tüd;tigfteii  djemifc^cu  unb  pi)pfifalifd)en  ^^cr= 
fuc^en  nid^t  fetten  311  it)rcm  9tad^tl)cit  gar  511  bcuttid)  an,  wenn  biefe 
^orfc^ute  nic^t  burd^gemad^t  ift.  ‘Dabei  lomint  eö  nic^t  auf  ein  niinn= 
tiöfe^  3)M)r  ober  Söeniger  in  bcni  3lbwägen  ber  (vigenfdjaftcn  an,  fon^ 
bem  Dielme^r  auf  bie  gan^e  'Jlrt  beö  Dotaleinbrucf^,  Die  Ginbrnrfe 
berühren  iin^S  aber  nid;t,  wenn  wir  i^ren  2i>ert()  nid;t  t)ort;er  tüchtig 
würbigen  gelernt  t)abcn:  fo  fann  ber  ©djimmer  an  irgenb  einem  'fünfte 
bcö  iirnftaUiS,  baiJ  Dunfel=  ober  .^eltwerben  bei  ber  ilk'nbung  einer 
glücke  2c.  augenblirftic^  auf  bie  richtige  ©pur  leiten,  wä^renb  alle  an= 
bern  Hilfsmittel,  wenn  ancb  bie  G|:actität  i^rcr  SluSfü^rung  nod)  fo 
glänjenb  erfebeint,  bödlftcnS  auf  Umwegen  babin  führen.  15S  ift  wabrs 
lieb  fein  geringer  ißortbeil,  fogleicb  beim  bloBen  3lnfd;ancn  eines  .üör^ 
perS  um  bie  ÜDiögticblciten  ben  engften  .Hreis  3iebcn  ju  fönnen.  3tber 
bas  ift  bie  Slufgabc  ber  iWineralogie , bie  fie  bereits  mit  meleni  (^Uürf 
gelöst  b^l- 

3)  Die  f r V ft  a U 0 g r a p b i f d)  c u H i ^ f i 1 1 ^ b ü r f e n g e* 
rabe  leine  tieferen  matbematifdjen  Äcnntniffe  erfor: 
bern,  b ie  unb  ein  fd;netleS  Ü'J  inle  Imcffen 

mit  bem  H ^ 9 0 i 0 m e t e r ni ü f f e n in  ben  m e i ft e n gälte n 
auSreicb  cn. 

Die  Krpftallograpbie  lönnte  man  eine  oerförperte  3Jiatbematif  nennen. 
3lbcr  fie  ift  ohne  ^cben,  wenn  fie  nid)t  über  bie  oerlnöcbertcn  ©pmbole 
binauSgebt,  unb  5ur  fortfebreitet.  Die’3onenlebre  an  ber 

Hanb  ber  ^4>rojectioii  gibt  uns  allein  bas  tiefere  ^crftänbniB.  Das  ift 
eine  fo  einfache  ^ll'abrbeit,  bafe  eS  oerwunbert,  warum  fie  fo  lange  um 
ihre  allgemeine  Slnerlennung  ringen  muü.  GS  bebarf  babei  nid;t  iencr 
übermäßigen  ©enauigfeit  im  äüiufetmeffen,  bic  oielen  5lrbeiten  ben 
©cbein  oon  ©rünblidblcit  gibt,  fonbern  ^Jlugenmaß  unb  3tnfd;auung 
reichen  bi»/  »&cr  nur  bann,  wenn  ber  ^8eobad;ter  bie  für  3)tand;cn  al= 
lerbingS  b»rtc  UebungSfcbule  einer  grünblid)eu  ’^iroiectiouSlebre  burdj= 
gemacht  b»l-  ^i^J  baburd;  erworbene  gcrtigEcit  im  Grlenneu  ber  ^lri)s 
ftalle  ift  ber  ©egen,  welcher  bie  barauf  oerwenbete  ^J3iühe  rei^lid;  lohnt. 
Unb  wenn  überhaupt  baS  '-öewußtfein,  eine  ä'Jiffenfchaft  ergrünbet  311 
haben,  ben  ©eift  erhebt  unb  ocrebelt,  fo  läuft  l)ici‘  »och  ein  praftifcheS 
gntereffe  neben  her.  Denn  eS  wirb  mit  jebem  gahre  flarer,  baß  nicht 
btos  ber  dbemifche  ©ebalt,  fonbern  auch  ^ie  Irpftallographifche  gönn  bei 
ber  5lnali;fe  ber  ©toffe  eine  wefentlidbe  3loUe  fpielt. 

29ie  weit  ber  !:8erfaffer  biefem  3iete  nahe  gelommen  ift,  l;nngt 


vm 
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nid^t  bloS  »om  Urt^eil  bcr  ©ad^fenncr,  fonbern  auä)  ber  Slnfüngcr  ab, 
roetc^e  bcm  33ucbe  ficb  juroenben,  um  baburdb  in  ba§  rocitläufige  mit 
Dielen' ©c^Toierigf eiten  burd^roobene  ©ebiet  eingefübrt  ju  werben.  @ar 
HKand^eä  wirb  aU  germent  roirfen,  ma^  cnblid^  ju  ber  ©infid^t  fül^ren 
bürfte,  wie  9lotl^  e^  tl^ue,  ba§  mir  un^  über  eine  gemcinlame  ©prad^c 
einigen,  bie  audb  bem  ferner  ftebenben  5^^aturforfcber  bie  gormenle^rc 
genießbar  mad^e.  2ln  giguren,  bie  öfter  Kopien  befannter  Söerfe  finb, 
ift  ni(bt  gefpart.  2)ocb  fehlt  eä  au(h  ni(ht  an  neuen,  wobei  mir  einer 
meiner  jüngem  greunbe,  ^r.  Dr.  öppcl  behilflid^  war,  beffen  SCalente 
im  Söiebergeben  öon  gormen  ich  fchü^^w  gelernt  htiBß.  ®ci  ber  3)ar= 
fleHung  würbe  ftet^  auf  ba^  Dtü^lid^e  hittsewiefen,  unb  eine  gorm  gc= 
wählt,  bie  e^  bcm  Sefcr  ermöglicht,  wenigften^  uiele  (Sapitcl  in  lau^ 
fenber  Siebe  ju  genießen,  greilid^  fommen  aud^  fünfte  uor,  bie  nicht 
ohne  tiefere^  unb  wieberholtc^  Sladhbenfen  fclbft  itopfbrechen  überwunben 
werben  bürften:  ber  ©eübte  wirb  fie  hod^fthä^en,  unb  bem  Ungeübten 
bringen  fie  wenigften^  feine  Siadhtheilc,  ba  5wifd^enhiuein  ba§  Seichtere 
immer  wieber  ein  ©anjeS  bilbet. 
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3ur  jspeitcn  Sluflage.  0ej)tember  1862. 


3lur  fetten  gelangen  bei  un«  roiffenfd^aftUd^e  Se^r;  unb  .^anbbüd^er 
ber  3JUncratogie  non  biefeni  Umfange  ju  einer  ^weiten  2tuftage.  3Jtit 
ber  ®unft  beö  ©tfolge^  fti^roanben  bie  Sebenfen,  ineld^e  bei  benx  erften 
Unternehmen  midh  beunruhigten:  idh  tarn  einem  ^ebürfniffe  entgegen, 
unb  biefeö  ju  befriebigen,  tniU  idh  na(jh  ilrdften  midh  mciter  bemühen. 
2®ie  wahr  bic  alten  2öortc  >docendo  discimusc  feien,  erlennt  feiner 
mehr  al^  ber  SdhriftfteUer,  roeldher  jum  groeiten  3)lale  an  baffelbe  Söerf 
^anb  anlegcn  foU.  @r  h^^l  ^cn  neuen  gortfehritten 

gu  thun,  bie  leiber  mehr  in  bie  ^Breite  als  in  bie  Xiefe  gehen,  fonbern 
eS  gibt  audh  baS  tängft  Sefannte  unb  S)urdhforf(hte  immer  mieber  neue 
©eiten  funb.  2öie  mandheS  erfdheint'  roenn  gleidh  nid^t  gerabegu  falfdh, 
fo  bodh  bei  weiterem  Dtadhbenfen  in  einem  anbern  i'idhte:  eS  mub  ber 
Inhalt  auf  Äoften  ber  gönn  geänbert  werben.  3)aS  gelingt  nicht 
immer,  dennoch  glaube  id^  im  ©angen  biefeS  umgearbeitete  2Üerf  als 
e^tenfio  reichhaltiger  unb  intenfiu  beffer  ben  greunben  bcS  gacheS  enu 
pfehlen  ju  bürfen.  S)ie  33ogengahl  ftieg  oon  46  auf  51 , unb  bie  gi= 
guren  würben  um  90  oermehrt.  Glicht  bloS  haben  bie  optifchen  Gigen= 
fchaften  wefentlidh  gröbere  ^öerücffichtigung  erfahren,  fonbern  ich 
auch  frpftallographifdhen  Erweiterungen  gefolgt,  fooiel  eS  ber  Umfang 
beS  8ud^eS  nur  julieb,  wie  SergfrijftaU,  gelbfpath,  Epibot  2C.  beweifen. 
2)ie  dhemifchen  3lnah)fen  würben  theitweiS  bis  gum  ©pettroffop  oerfolgt; 
©efdhidhte,  ©eographic,  ©eognofie,  iiithurgif  2C.  gu  .ipilfe  genommen,  wo 
cS  fich  barum  haabelte,  ooUftönbigere  ^^ilber  gu  entwerfen,  unb  bem 
£efer  gu  geigen,  bab  ünfere  Söiffenfdhaft  eS  nicht  mit  fterilen  gormen, 
fonbern  mit  einem  reidhen  gnhalt  gu  thun  habe,  ber  unter  ben  ®ebil= 
beten  bei  ^ung  unb  2llt  günben  foßte. 


/ 


Vorteile  pr  dritten  Auflage. 


©elbftoerftänblid^  rourbe  baS  aud^  bie^tnal,  ba  feit  ber  ^rociten 
Sluftagc  1862  tJoHe  15  ba5n)ifd^en  liegen,  iniebcr  anfel^nlid^  er= 

roeitett:  ber  S^eyt  ftieg  non  51  auf  63  ^ogen,  unb  bie  ^oljfd^nitte 
nahmen  um  104  stummem  ju.  2lm  fd^mierigften  ift  bei  ben  umfang^ 
reid^en  gortfd^ritten  ba5  rid^tige  3Jtab  einsu^alten,  bamit  ci  für  3(n= 
fänger  nid^t  ju  breit,  unb  für  Geübtere  nid^t  311  fnapp  inerbe.  S)a‘3 
Urt^eil  barüber  überlaffe  id^  gern  beni  nad^fid^tigen  ^efer,  ba  icj  aber= 
maU  nad^  .Kräften  beftrebt  mar,  ben  fRa^men  beä  Silben  gau3  im  Sinne 
ber  frül)ern  2luflagen  ju  erroeitern,  unb  mögli^ft  niel  besS  dienen  ^inein= 
jumeben,  ma§  a)iitroflopifer,  (S^emifer,  ÄrpftaÜograp^en,  @eo; 

logen  unb  anbere  me^r  praftifd^e  gorfc^er  mit  rül)mlidbem  ©ifer  an!§ 
Sid^t  fbrberten.  3)lu^te  id^  audl;  be$üglid^  ber  Flamen,  bie  julept  nod^ 
alles  3u  überroud^ern  unb  babei  manches  gute  Sllte  mieber  ju  erftidlen 
bro^en,  norfid^tige  3luSinal)t  treffen,  fo  ^eigt  bodb  baS  18  enggebruefte 
Seiten  umfaffenbe  9legifter,  über  meiere  3)lenge  non  SBorten  man  3luf= 
flärung  ermarten  barf. 

Dljne^in  ift  bei  ben  befdbreibenben  "Jtaturmiffenfd^aften  je^t  feiner 
mel)r  im  Staube,  'ÄtteS  gleichmäßig  511  umfaffen,  mir  müffen  unS  niel^ 
mef)r  in  baS  Söefcn  5U  nertiefen  fudben,  unb  bie  3)tengc  als  unmidb^ 
tigereS  S3eimerf  nebenher  fpielen  laffen.  gene  glüdti(hen 
ein  2öerner  bei  feinem  2^obe  mit  „317  mohlbegrünbctcn  !iMrten"  bie 
Orpetognofie  abf(^ließen  fonntc,  unb  bie  inS  :^eben  cinjuführen  ber 
iiehrer  noch  nermodbte,  finb  längft  norüber.  gept  mürbe  man  mit  ber 
jehnfadben  3^^h^  Won  bcShalb  nicht  ju  Staube  fommen,  mcil  Samm- 
lungen, bie  alles  baS  enthielten,  räohl  faum  gefunben  merben. 

Tübingen  im  2tpril  1877. 


(ßuenflcM. 
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0pra(^cii  1853,  pag.  229).  3Jacf)  ^rgticola  (de  ortu  et  cauaia  Subterraneorum 

lib.  IV.  614)  nannte  fd)on  ^töicenna  jene  nerborgene  tnelc^e  bie  2)inge 
in  ber  @rbe  nerfteinert,  ©rubenfroft  (vim  exteriio  vocabulo  mineralem 
uominat),  unb  halb  baraiij  um  bie  3Kitte  beö  Ilten  ^at)rl)iinbertg  [oll  ber 
cnglifc^e  SPiöiu^  be  (SJartanbia  ein  über  de  mincralibus  gei’d^rieben 
t)Qben  WnmbriB  ber  aJtineralogie  18(30,  pag.  1).  3)ie  mitten  liebten  bie 

Steine  alö  ©c^mii(f)ac^en,  met(^c  bejonberg  non  ben  ^egbptiern  üerjertigt 
würben,  ©c^on  baö  (Sewanb  be§  §o()enpriefter§  )(l)mürftcn  12  ©betfteine, 
2.  «oj.  28,  17  u.  39,  10.  nennt  §omer  au§er  iöernftein  {"MMQor  odyaa. 

18.  s9s)  feine  9?amen,  allein  bie  fdjlauen  ^^önicier  bradjten  ben  ©rieten 
„taufenberlci  Spielzeug''  (Odyaa.  15.  4i6)  auö  ben  fern)'ten  ©egenben,  wor^ 
unter  aud)  Steine  waren  (.Htauje,  ober  bie  eblen  Steine  ber  ?Uten  1856, 

pag.  3).  (i)ar  luerfwürbig  ift  ein  altc^  bem  ^riefter  Onomafritog  (500 1».  ßl)r.) 
5ugejd)riebene»  (^ebic^t  ’0(;r/'6/V  net/i  XLd'Uiv^  worin  bie  ©emmen  al5  5^ali^= 
inane  (äXt^Lifdijficcxa)  bejuugen  werben.  (Ss  beginnt  mit  bem  „ftrajlenben 
^pl'tall",  biivct)  ben  bie  Sonne  bürreg  §oIg  gu  einem  l)eiligen  geuer  ent^ 
flamme.  3^^  §omerg  3^^^  bebeutete  xQvaicdXog  (Odyaa.  14. 47?)  noc^  (Sig, 
wag  je(5t  paffenb  auf  Ouar^  übergetragen  wirb  (Dr.  ailar^,  ®eid)ic^tc  ber  Äri)-' 
ftanfunbe  1825).  Slu^erbem  lernen  wir  noc^  eine  ÜJJenge  9Jamen  wie  Opal, 
3atpi^f  Xopag,  2lc^at,  Obfibian,  @agat,  9Kagnet  2C.  i^um  erfteu  SJiale 
fennen.  §erobot  (II,  44 ; III,  128)  er^ä^lt  ung  bereitg  oon  Smaragben,  fßlato 
üoin  Diamant  (ddä/nag),  ber  i^m  ein  „öJolbfnoten“  {xQvaov  o^og)  war, 
worin  fid)  bag  ebelfte  aller  3KetalIe  gteid))am  oerbic^tet  ^atte.  5lber  erft 
2(riftotelcg  (384 — 322)  gab  eine  bünbige  (5intf)ei(ung : 
oQDxzu  Steine  unb  /neralXemd  Sr^e, 
jene  biirc^  feuchten  >Dunft,  biefe  burd)  tro(fenen  fRaud)  entftanben  (Metooro- 
logica  3. 7).  2lgricola  (de  natura  foaa.  pag.  574)  wujite  bag  fd)0ii  einfad) 
ju  erflären:  d^x.’xrd  nominavit,  quod  qui  veliut  bis  rebus  uti , satis 
habeilt  eas  tbdisse ; materias  vero  metallicas  fiSzalXevta , quod  ea.s 
praeteria  excoquere  sit  necesse.  3)ag  Söort  oqvxtcc  (fos.silia)  gab  feit 
üBcrner  ben  geläufigen  2Iugbrucf  für  bie  2lü)fcnfd)aft : Cr^ctognofie. 
©leid)  na(^  2lri|toteleg  fc^rieb  fein  Si^üler  Xl)eopl)raft  (310 — 225  o. 
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Sf)r.)  ein  bejonbcreS  fieine^  93uc§  neQi  tcov  Xi^uiv^  worin  man  üicle 
nieii  an^  ber  S3eid)reibung  wieber  ertennt,  wie  Obfibian,  ©appi)ir 
(Safurftein)  tc.  SÖe(d)c  nnooHfoinmene  ®orfteUung  bie  ^Iten  über  ®U« 
bnng  ber  3JiiiieraIe  I)attcn,  berocift  am  beften  ber  Öcrgfrpftall.  ©c^on 
30  0.  ßi)r.  @eb.  behauptet  2)iüboruä  ©iculu^  (II,  52.  pag.  163.  9Beff.)  oon 
ben  Ärpfiallen  Hrabien^,  [ie  beftänbcn  au§  reinem  SBaffer,  bag  nic^t  burc§ 
Äälte,  jonbcrn  burd)  bie  ^raft  eineg  göttlichen  geuerg  feft  geworben  fei. 
3ludj  ©eneca  (Quaest.  nat.  3.  *8)  meinte,  bafe  ber  S^rpftall  aug  (£ig  entftehe : 
wenn  nämlid;  bag  hiwmlifd)c  SBaffer  frei  oon  allen  erbigen 
härte,  fo  werbe  cg  burch  bie  §artnäcfigteit  längerer  ^älte  immer  bichter, 
big  eg  enblid;  nadj  ^^(iigfdjlug  aller  2uft  gänzlich  in  fidj  pfammengeprefet, 
unb  wag  oorher  in  ©tein  oerwanbelt  fei.  ^lining 

ber  ältere  (f  79  n.  Sl)!'-)»  toelcher  feine  löücher  (hist,  nat.  lib.  33—37)  im 
i^ahr  77  fd)lüB,  h^b  fogar  fchon  einzelne  ^^rpftallformen  etwag  fchärfer 
heroor,  bod)  finb  feine  ältineralbefchreibungen  fo  unooUfommen,  bag  wir 
mir  wenige  mit  ©idjerhcit  beuten  fönnen.  2)cr  Flamen  aber  würben  iing 
oiele  überliefert  unb  in  unfern  (Sompenbien  aufg  9^eue  oerwenbet. 

iWiin  trat  eine  groge  £ücfe  ein.  theilte  ber  Slrabifcge  Slrgt  2Ioi* 

ceniiü  (980 — 1030)  bie  9)?inerale  in  4 Waffen:  ©teine,  brennliche  5of«= 
filicn,  ©ülje  unb  9)ictülle.  Slbul=fKihan  SllbirouiU)  beftimmte  fogar  um 
jene  ßeit  oiele  fpecigfdje  (Sewid)te  auffallenb  genau  (^oggenbotfö  2lmi.  107.  m). 
SlUein  eg  waren  ©elehrtc,  bie  nid)t  im  ©oben  ber  ©rfahrung  wurzelten. 
®iefe  mugte  erft  auf  mühfamere  3Beife  gewonnen  werben.  ®er  beutfche 
Sergbou  brad)  ba^u  bie  iöahu. 

9lach  S^eferfteiu  (©cjc^iditc  unb  Siteratut  ber  (Scognoftc.  $aüe  1840)  be^ 
ginnt  fchon  im  6ten  Bergbau  ber  ©laoen  unb 

^enben  in  !iüül)men  unb  fUiähren ; 920  würbe  ber  Äupferfchiefcr  bei  grau» 
tenberg  in  §effen,  935  ber  ©r^ftocf  beg  fHammelgbergeg  bei  @oglar,  im 
12ten  ©rsgebirge  oon  ©achfen  entbecft.  Ohne  mincra* 

logifdje  Äenntnig  fonnte  ein  fold)er  auggebehnler  öergbau  gar  nid)t  ftatt* 
finben,  allein  bie  iöergleutc  fdjrieben  nichtg  nieber,  fie  waren  „SKänner 
üom  iJeber,  unb  nidjt  oon  ber  geber".  Sßenn  aud)  einigeg  ben  (belehrten 
ju  Dh^^t’ii  unb  eiligen  füin,  wie  bem  ©chwabcn  Sübertug  3)?agnug  (1193 
— 1280),  ber  5 S3üd)er  de  iiiineralibus  et  rebus  inetallicis  fchrieb  , fo 
faheii  fie  eg  bod)  immer  im  ©piegel  alter  Slutoren.  ®ag  ältefte  beutfch 
gefd)ricbene  Söerf  über  3taturgcfd)ichte  oerfagte  Ä^onrab  oon  äJiegenberg 
(1309—1374),  unter  bem  Jitel  „bog  S3uch  ber  9tatur"  1350  (editio 
^.pfeiffer),  allein  trop  feiner  oielcn  2luflageu  pel  barin  bie  3Jtineralbefd)rcibung 
nur  fel)r  mager  aug. 

@rft  bag  33  e rgbiidj  l ein,  ebenfallg  beutfch  gefd)rieben,  fd)öpfte  aug 
ber  reinen  Onelle  praftifdjcr  Erfahrung.  iBafUiug  üBalcntiii,  ben  mau 
weiter  nid)t  fennt,  füll  ber  33crfaffcr  fein,  aber  wahrfd)einlich 
rere  baraii  gearbeitet.  2)od)  waren  eg  jebenfallg  nid)t  claffifd)  gebilbete 
33erg(cute,  bie  etwa  um  bag  3ahr  1500  nieberfdjrieben,  wag  big  bal)iu  bie 
(Erfahrung  gelehrt  l)otte.  9teue,  bem  Sllterthum  unbefannte  Sfiamen,  wie 
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Cuarg,  0pat^,  @(^iefcr,  S^ieä  tc.  treten  uiig  ^ier  511m  erften  3KaIc  ent= 
gegen,  bie  n>ir  bann  roieber  bei  (^eor(t  ^gricola  (1490 — 1555)  de  natura 
tbssilium  1546  be(ct)rieben  finben.  ^ie)er  war  Hrjt  511  5oac5imgtt)al  unb 
Sbenini^,  wo  er  oon  öergwerfen  ring^  umgeben  reicfjc  Äenntniffe  jammeln 
fonntc,  welche  it)ii  beim  Acuten  alter  Stutoren  leiteten.  SBerner  nennt  i^u 
ben  „iüater  aller  metalluvgijt^en  2öif)eiifd)aften”,  ber  allerbingg  fd)on  mit 
(iJeftalt,  üölättrigfeit,  $ärte,  ©(^roere,  5arbe,  ÖJlnn^  :c.  ber  3Jiinerale  in 
einer  Söeife  be)d)äftigt  war,  wie  üor  il)m  feiner.  S^o^ann  j^enntmann  ju 
iorgaii  (1518 — 15G8)  l)ei§t  ber  erfte  ©animier  in  2)eutj(^lanb , wo^^u 
wa^rjd)einlid)  bie  (Sislebifi^eu  öergwerte  neranlafeten.  §lud)  Eucelius  de 
re  inetallica  1551  i)t  jc^ou  üortvcfflic^.  (Sonrab  O^c0ncr  de  rerum  fos- 
silium  tiguris  3ünd)  1565  liefert  un^  bie  erften  Slbbilbungen.  17ten 
3al)rl)unbert  gefdjal)  jwar  uid)t  fonberlic^  üiel,  boc^  üerlor  fic^  ber  er* 
wachte  ©inn  für  bae  ga(^  nid)t  wicber.  Öoetiuö  be  öoot  fc^reibt  eine 
Gemmaruin  et  Lapidum  historia  1609,  leitet  bie  Jorni  ber  Äri)ftalle 
öon  beigemifdjten  ©al^cn  ab,  unb  fui^t  fd)on  auf  g^ometrifc^em  SBege  bie 
©ec^i^ecfigfeit  bed  Quar^e^  j^u  erflären.  (Harmonices  mundi  libri 

V unb  de  Nive  1619)  filmte  bie  gewai^feueii  gönnen  au^  ben  'ißlatonifc^en 
Körpern  ^u  erflären.  iBefoubercö  2luffel)en  erregte  ber  ^Doppelfpatl),  wel= 
d)Cn  ber  ^äne  @raSmu^  )Bsrti)Ottlt  (Experimenta  Crystalli  islandici  disdia- 
ciastici  1670)  auf  g^laub  eutbecfte,  burd)  feine  hoppelten  lÖilber.  ^ar* 
t^olin  beftimmte  bie  ebenen  äöiufel  ber  9t^omboeber*gläd)en  burc^  3J?ef* 
jung  äu  101®  unb  79®,  unb  faub  bie  ^ante  burd)  9tec^uung  103®  40'. 
©c^üu  frül)er  l)atte  er  eine  '^b^anbluug  de  figura  uivis  1 66 1 gefc^rieben, 
worin  bie  ÜJieinung  be3  (£artefiuö  oertl)eibigt  wirb : bie  ©c^neefterne  ent» 
ftäuben  baburd),  ba§  fed)d  äöafferblä'odjen  genau  ein  fiebeute^  central  ge» 
lagertet  umgäben.  2)ie  gönnen  würben  oon  nun  an  Ölegeuftanb  grünb> 
liefern  9tüd)beuteu)e.  ®er  berühmte  §u^gfii#  (f  1695)  mag  bie  Doppel» 
fpatgfaute  fd)ou  fe^r  genau  anf  105®,  unb  fucf)te  ben  blättrigen  ®ruc§  i^ii 
erflären.  löot)lc  (f  1(591)  wie«  ben  blättrigen  53ru(^  nod)  bei  oieleu  au» 
beni  istrpftalleu  iiad),  uub  war  einer  ber  erften,  ber  ben  ÖJruub  511m  ^eu» 
tigeil  Hl)emi«mu«  legte  (itopp,  lieber  bie  3>cr)(^iebent>cit  ber  3Katerie.  2(fob.  Siebe 
1860. 10).  2)er  ®äue  ©teno,  weld)er  in  gtalien  lebte,  l)at  burd)  fein  SBerf 
de  solido  iutra  solidum  naturaliter  conteiito  1669  (Spoege  gemacht.  @r 
fpric^t  beim  iöergfrpftall  iiicgt  bloö  oon  6feitigeii  ©äuleu  unb  Gfeitigen 
'^t)ramibeu  au  bcu  ISubeii , foiibern  behauptet  aud) , bag  tro^  ber  S3er» 
jiel)uug  ber  einzelnen  2l)eile  eine  (Sonftauj  ber  Söinfel  ftattfiube  (non  mu- 
tatis  angulis).  @r  ;^eigt  weiter,  bag  mau  burd)  Vlbftumpfen  eine«  3Bür» 
fei«  fämmtlid)e  gläd)eii  be«  l^ifenglai^e«  ableiten  fönne,  unb  Wei«t  bie 
brcifad)e  ©treifuiig  ber  ißJürfelfläd)eu  am  ©d)wefelfie«  nach  2C.  (©runbrit 
ber  .HrbitaUograp^ie  pag.  3).  ©0  eilen  einzelne  älfäiiuer  il)rer  3*^it  oorau« ! 

3n  ber  erften  §älftc  be«  18ten  gal)rl)unbert«  mad)te  befonber«  ficnfcf« 
^pritologia  ober  Äieg».§iftorie  1725  ^^luffegen.  Vielfache  ©rfahruiigeu 
gatten  ben  praftifegen  Jsöergmaim  gelegrt,  bng  bie  ©teiue  au«  2öaffer  ent» 
ftünben,  bie  ÜJietalle  aber,  uub  baruntcr  befonber«  ber  Äieg  {„.^an«  in  aücn 


4 


Waffen“  1.  c.  pag.  733) , au§  ergfü^reiibeii  fünften.  Sittein  eg  fe^U  bem 
SBerfe  roejeutlicf)  an  fi)fteniatifc^er  Orbnnng,  ein  ttJJangel,  ber  auc^  bei 
0d)rötcr  (SJoIlftänbigc  (sinleitung  in  bie  itenntni^  unb  ®cf(^id|tc  ber  0teine  uub 
iyerfteinerungen  1774)  noc^  gii  rügen  ift,  obg(eid)  i)ierin  üielcg,  tuag  bie 
ganger  über  Steine  ningten,  in  einer  ansie^enben  Söeife  sufammengeftettt  > 
njnrbe. 

@r[t  in  ber  3)iitte  beg  üorigen  3fl^rl)unbertg  liegen  bie  5?eime  ber^ 
jenigen  brei  9lid)tungen,  bie  noc^  ^cute  neben  einanber  fortlaufen.  ®ie 
frtfftaUoftrabMi^^  “»ier  i^nen  bie  nltefte  nnb  natnrgemö^eftc. 
mug  man  it)rc  Slnfängc  in  bag  1 7te  3al)r^nnbcrt  fc^cn,  mo  bejonberg  ber 
Sir^t  ©ugliclmini  in  S3otogna  (de  walibus  dis«ertatio  epistolaris  1707)  fic^ 
t)erüort^at,  boc^  war  ber  berül)mte  Sinne  (1707 — 1778)  ber  erfte,  xoeU 
^er  bie  ii^njftatte  mit  @rfolg  511m  (£intl)eilnngggrunbe  nal)m,  bag  ift  für 
jene  geringer  9inl)m,  Systema  naturae  sive  tria  regna  1735, 

Imper.  fol.  befangen  in  ber  alten  SJorftettung,  bafe  bie  ©alj^e  SÜrl)ftatt= 
bilbner  feien,  nannte'  er  fie  gerabe^u  Später , welche  in  ben  (JJebirggarten 
(äl^üttern)  bie  S^rijftaüe  cr;;engten.  @r  wäl)lte  nun  unter  ben  fünftlic^cn 
Salden  einige  ^auptformen  ^eraug:  Muria  Äoc^fal^  , geigte  il)m  Söürfel, 
bcgbalb  fepte  er  bie  SÖürfel  beg  5lu§fpatl)eg  bal)in ; Alumeu  Sllaun  t)U 
taeber,  bal)er  warb  Diamant  ^um  Alumen  adamas,  aber  and)  ber  oftae^ 
brifdje  glngfpat^  Alumeu!  Nitrum  Salpeter  geigte  eine  fec^gfeitige  Säule, 
iiub  freubig  meinte  er  jept  ben  verzweifelten  Slugrnf  §cnferg  »o  Silex ! 
Silex!  quis  te  geueravitV«  ficper  beantworten  jii  tönnen,  »figurani  ob- 
tiuet  ipsissimani  verissimamque  Nitri!«  Sltteg  bag  lieber  fid)  bepufg 
ber  Semonftration  in  §olz  fd)neiben,  unb  würbe  fo  ber  (Srfinber  nuferer 
ilifrpftatlmobette.  !3)abei  nnterfepieb  er  im  gropen  9)iineralreid)e  paffenb 
brei  0affen: 

Petrae  (gelfen),  Minerae  (ttJiincralc),  Fossilia  (SSerfteinerungen). 

i^ebenfallg  würbe  9iontC  bc  Stglf  (Easaide  Cristallographie  1772,  p.  XII) 
burd)  fold)  originelle  !0etracptunggweife  auf  bie  Söicptigfeit  ber  ^trpftattc 
geleitet.  Diefer  anfprud)glofc  9Diann  brachte  fid)  halb  in  ben  S3efip  ber 
rcid)ften  Äi'rpftallfammlung,  weld)c  bamalg  ejiftirte.  @r  beftätigte  bie  S3e^ 
ftänbigfeit  ber  äöinfel,  unterjepieb  and)  (Srnnbformen  oon  ben  abgeleiteten, 
unb  alg  ber  S^ünftler  Sarangeot  bie  giguren  in  2l)on  unb  §olz  il)m  mo» 
beUiren  wollte,  verfiel  biefer  algbalb  auf  bag  Slnlegegoniometer,  weil  opne 
SBinfelmap  bie  äliobette  nid)t  richtig  würben.  SBeld)  gewaltige  gortfepritte 
Sigle  mad)te,  zeigt  feine  Cristallographie  ou  description  de  formes 
propres  ü toiis  les  corps  du  regne  mineral  1 783.  Slber  um  biefe  3eit  fam 

9lcne  3ufl  §aup,  geb.  1743  gu  @t.  Suft  in  ber  ^icarbie,  f P 5luni 
1 822  z«  $arig,  einer  ber  größten  9?aturforfcper  feiner  ßeit,  ber  alle  3}ii? 
ncralogcn  neben  fid)  verbunfelte.  Sein  Essai  d’une  theorie  sur  la  struc- 
ture  des  Cristaux  erfd)ien  1784  unter  bem  Privilegium  ber  Slfabemie. 
Sepon  ber  fd)Wcbifcpc  Spemiter  STorbern  Sergman  (f  1784)  patte  gefunben 
(Act.  Upsal.  1773  Vol.  I,  «54),  ba§  man  ang  allen  MffpatpfrpftaUen  eine 
primitivform  (forma  primitiva)  peraugfepälen  fönne,  unb  leitete  bnrep 
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Äuffc^ic^tung  bann  bie  anbcm  Jläc^en  ab.  O^ne  banon  njiffen,  fam 
§am)  auf  bie  gleidje  ^bcc.  er  eine§  Xagcg  bei  2)efrance  eine  ^alN 
ipat^brufe  befid^tigte,  brac^  eine  reguläre  fec^Sfeitige  ©öure  mit  ©rabenb^ 
flöt^e  ab.  2)iefe  jeigte  in  einer  (Snbfante  einen  ölätterbruc^  (poli  de  la 
Xafcure),  unb  §au^  brachte  burc^  Serfuc^e  ^aufe  glücftid)  ein  9?t)om^ 
boeber  ^craug  (Essai  pag.  10).  3e^t  lag  ber  @ebanfe  na^e,  ba^  burd) 
j(!^i(^tung  flciner  9tt)ombüebcrc^en  auf  bie  glücken  ber  ÄJerngeftalt  anbcrc 
5ormen  abgeleitet  merbcn  fönnten.  ©o  oerfiel  er  auf  baö  ®cfc^  ber 
cre^cenjen  unb  alle  bie  glänjenben  (Sntbecf ungeii , mclc^e  feinen  9?ameu 
ocremigt  l)aben.  9lun  tonnten  bie  SBinfel  nic^t  blog  mit  bem  Slnleges 
goniometer  gemeffen,  fonbern  auc^  bered)net  merbeii,  unb  biefe  9ted)nungeu 
fül)rte  er  fo  fc^arffinnig  burc^,  ba§  in  feinem  Traite  de  miueralogie  1801 
bie  ^rt)[tallograp^ie  i^rem  :3nl)alte  uac^  alg  eine  feft  abgefc^loffene  SBiffeu* 
)(^Qft  baftel)t,  menn  auc^  i^re  gönn  in  ®eutfd^laub  fpätcr  ein  gang  an= 
bere^  ©emanb  betam.  greilid;  waren  nur  talentoolle  matl)cmatifc^e  Äöpfe 
bcfäl)igt,  fie  gu  lefen,  aber  biefe  legen  noc^  l)eute  ba^  öuc^  uid)t  oljue 
®erwunberung  au§  beu  §änben.  5)arau3  lö^t  fid)  allein  crflären,  warum 
bie  grangofeu  big  ^eute  bie  ajiet^obe  nid)t  gang  oerlaffen  l)aben.  ^ie  2te 
Auflage  1822  blieb  fdjou  gegen  il)re  gurüd. 

2)ie  9?id)tung  ging  ebenfatlg  oon  ©c^weben  oug.  ©c^ou 

SÖüUeriug  (Mineral-Riket  1747)  [teilt  bie  ©toffe  au  bie  ©pi^e,  oor  allem 
über  brac^  2ljel  oon  (£ronflcbt  (1722—1765)  !öergl)anptmaun  in  ©tocf=» 
^olm  bie  33al)u.  ©ein  >Försök  til  Mineralogie«  erfd)icn  1758.  ^ier 
iDiirbe  bag  iiötl)rof)r,  wotion  93artl)oliuug  fd)ou  5^enutuig  ^atte,  guerft 
ongewenbet,  aber  nic^t  genannt;  boc^  befc^reibt  eg  ©ngftröm  1765  in  ber 
cnglifc^en  Uebcrfe^ung.  SSon  ba  an  tarn  eg  bann  burd)  Sergman  unb 
3q^u  in  beu  weiteften  (5lebraucJ.  (Ironftebt  [teilte  jeber  S?la[[e  unb  Orb- 
miug  bie  c^emifc^en  Äenugeic^en  ooran,  überl)aupt  geic^net  [ic^  fein  53ü= 
cbcld)en  fo  oort^eil^aft  burc^  ^rge  unb  ©d)ärfe  aug,  baß  er  fid)  „weit 
über  fein  3cilolter  erßob.“  ^5)er  berühmte  !6crgmait,  „bag  Orafel  unfercr 
moberuen  (Sßemifer",  feßrieb  felbft  eine  Sciagraphia  regni  miueralis,  se- 
cundum  principia  proxiraa  digesti  1782,  bie,  in  üerfeßiebene  ©prac^en 
iiberfe^t,  alg  bag  erfte  oollftänbige  c^emifc^e  ©pfteni  augefel)eu  wirb,  grei^ 
ließ  fönnte  man  bag  fleinc  Sücßelcßen,  bag  auf  beu  iöJunfcß  gerber’g  ge- 
brudt  würbe,  eßer  eine  Sßemie  nennen.  9tad)bem  ferner  bureß  SSauqueliu 
unb  ^laprotß  (®citräge  jur  cbemifc^en  Äetintnib  ber  3)Unetalförper.  6.  ®b.  1795—1815) 
eine  9}Jenge  treffließer  ^Inalßfen  gewonnen  waren,  trat  bie  SSießtigfeit  ber 
Gßemie  für  SD^ineralogie  in  immer  ßellereg  Sießt. 

^en  naturßtftorif^cn  3Beg,  gegen  beffen  Popularität  bie  beiben  ge* 
nannten  weit  gurüdblieben,  eröffuete  Slbraßam  ©ottlob  l^ßcrner,  25. 
September  1750  gu  SBeßrau  in  ber  Oberlaufiß  geboren,  30.  guni  1817 
gu  2)regbcn  geftorben  (Scbcngbcfc^reibung  ?l.  ®.  gSernct’g  öon  Dr.  ^rifc^  1825). 
®lci(ß  feine  erfte  flcine  ©cßrift  „üon  ben  äußerlicßcn  S^enngeießen  ber  gof* 
filien"  1774  geigt  bie  (5Jröße  beg  aufgeßenben  ©terneg.  Söelcße  Älarßcit 
unb  iöeftimmtßeit  im  Hugbrud,  unb  welcß  feiner  ©inu  für  ^2luffaffuug  ber 
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S^enn5eid^en , Dcrbunben  mit  Iogi(c5er  Orbnung!  2)ie  S?enngeic^en  felbft 
werben  in  nier  ^btt)cifungen  gebracht:  äußere,  innere,  p^^fifalifc^e  unb 
empirifc^e,  barunter  fpielen  aber  bie  öugern,  meldje  „gu  i^rer 
d)ung  nur  allein  unjere  @inne  nöt^ig  Ijaben",  bie  Hauptrolle.  ®enn  ein 
aWefjer,  Jeuerfta^l  unb  geile  gur  Prüfung  ber  SUJagnet,  ein 

S^ergrÖgerunggglaä  unb  ein  glöi'd^c^en  mit  ©c^eibemaffer  bilbeten  fein  mi= 
neralogifc^eä  93efterf.  „Söill  man  bagu  nod)  ein  ßöt^röl^rgen  t^un, 
um  bamit  in  ber  Öiefd^minbigfeit  einige  fleinc  geueroerfu^e  mit  gof- 
filien  anftellen  gu  fönnen,  fo  ift  man  gum  Ueberfliig  oerfcljen.“  garbe 
ift  bag  erfte,  maö  in  bie  ©inne  fällt,  3 u f a m m c n ^ a u g (cobaesio)  baS 
gmeite:  I)ier  wirb  bann  audj  ber  regelmäßigen  ©eftalten  ober  5hl)ftalli= 
fationen  gebacßt,  fie  werben  treuließ  unb  oft  feßr  naturgemäß  befeßrieben, 
boeß  war  SSerner  uid)t  2Jiatßematifer  unb  fonntc  baßer  and)  gur  tiefem 
gormfenntuiß  nur  wenig  beitragen,  bagegen  wirb  ©lang,  ®rucß,  ©trid), 
Härte,  Solang  rc.  in  ber  beften  3Beife  ßeroorgeßoben.  5tiid)  baS  Slnfüßlen, 
bie  Spälte,  ©eßwere,  felbft  ber  ©erud)  unb  ©efdjmad  müffen  gur  SSerooll» 
ftänbigung  beg  Öilbeö  beitragen.  Oftern  1775  befam  er  fd;on  einen  9?uf 
al^  Seßrer  ber  2)iineralogie  unb  iöergbaufunft  an  bie  öergafabemic  oon 
greiberg,  wo  er  ^aßre  mit  einem  ©rfolg  wirtte,  wie  fieß  nur  SBenige 
rüßmen  fönnen.  Slnfangö  würben  9)iineralogie  unb  53ergbaufunft  bei  ben 
^Sorträgen  oereinigt  gelaffen,  bod)  feßon  im  näcßften  gaßre  trat  ba§ 
bürfniß  ber  Trennung  ein.  ©twa  um  1779  feßieb  er  and;  bie  ©ebirg§» 
leßre,  welcße  er  in  einer  erweiterten  gorm  gum  erften  3J?ale  17ö5  unter 
bem  S^amen  ©eognofic  la^,  wäßrenb  fd)on  1780  bie  9)2iueralogie  in 
ißrer  Slbgrengung  gegen  bie  ©ebirg^leßre  oorgetragen  würbe,  Leiber  ßat 
SBerner  wenig  gefd}rieben,  bei  feinen  35orlc)ungen  legte  er  ©ronftebt’g 
Försök  til  Mineralogie  gn  ©runbe,  Oüit  ber  er  1780  ben  erften  ^ßeil 
be§  erften  Sanbe^  überfeßt  unb  oermeßrt  ßerau^gab.  ©ein  oollftänbigeS 
©ßftem  fdjrieb  guerft  ©mmerling  (Jifi^rbuc^  ber  aunevaiogie  1793),  aber  gegen 
feinen  SBillen,  fpäter  mit  feinem  SBillen  (^anbbud^  ber  ailineraiogie 

1811—13,  fortgefe^t  Don  SJrcit^aupt  1815—17).  2lm  ©llbe  beö  4ten  93aube3 
ßnbet  fid)  „SSerner’^  leple^  äliineralfpftem“  1817,  bag  fid)  nad)  feinem 
Xobe  unter  feinen  ©cßriften  fonb.  ©ö  entßält  317  meift  woßl  begrünbete 
^rten.  Sluf  ben  ©d)ultcrn  biefeö  berüßmten  Seßrer^  erßoben  fieß  bie  3Jii* 
neralogen  unfereö  gaßrßunbert^.  ©ein  „oorgüglidjfter  ©d;üler“  war 
©ßriftian  ©amuel  ^etß,  geboren  20.  gebr.  1780  gu  ^eipgig, 
alfo  in  bemfelbeu  3oßi^^f  loo  gum  erften  9J^al  auf  einem  beiitfd)cn  2eßr^ 
ftußle  bie  3?Mneralogie  in  ißrem  felbftftänbigen  Snßöltc  Oorgetragen  würbe, 
©eftorben  Iten  Oftober  1850  gu  ©gcr  in  IBößmen.  ©r  ging  halb  über 
äöerner  ßiuauS  unb  H^^^ß  ä^g  ißn  an,  ben  er  in  $ari^  früßgeitig  auf* 
fud)te,  beffeu  fießrbud)  über  ^ßßfif  unb  SOiineralogic  er  überfeßte  unb  mit 
2lnmertungen  oerfaß.  Un^  intereffirt  ßauptfäcßlicß  bag  „ßeßrbud;  ber  9)ii* 
neralogie  oom  Bürger  H^^^ß  ^änben  1804—1810",  woran  S^arfteu 
nur  anfangs  2:ßeil  ßatte.  ©ine  merfwürbige  2lbßanblung  über  bie  „bp* 
namifeße  Slnficßt  ber  ^r^rßftalIi^ation"  finbeu  wir  1.  pag.  365.  3ßeiß  po= 
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temijtrt  ^ier  gegen  bie  otomiftifc^e  Se^re  unb  tnci^t  nacf),  bag 

nic^t  blo^  ben  glädien  ber  ^erngeftolt  Ölätterbrü^e  parallel  ge^en,  fon* 
bern  ba§  auc^  ben  fecunbären  ein  nerftecftcr  ®urd)gang  ber  Blätter  ent* 
Iprec^e,  bag  mit  einem  -SBorte  bic  ölätterbrüc^e  baö  gan.^e  innere  beö 
Ärpftaflg  bet)errfc^en.  0ie  l)iengen  non  gemiffen  „^rp[tallifationgric^= 
tungen"  ab,  melt^c  im  3nnern  bc8  Ifrpftall^  mirfcn.  5)er  gelbfpat^ 
(^Huip  axinrrai.  II,  711)  mutbe  bereite  1804  in  feiner  naturgemäßen  ©teflung 
erfannt,  unb  ber  äwföntmcnßaug  feiner  Jlöcßen  uacß  3^«^«  gruppirt! 
3a  bei  bem  fcßon  bamalg  richtig  gebeuteten  (Spibot  (iil,  ui)  [teßt  flar  aug« 
gefprocßcn,  baß  burcß  bag  galten  einer  gläcße  in  ^^mei  3onen  ißre  Sage 
geometrifcß  beftimmt  fei  (180H).  hierin  liegen  offenbar  bie  ^ime  für 
bie  fpätere  2)ebuctiongleßre.  1808  jum  orbentticßen  ^rofeffor  ber  ^ßpfif 
nac^  Jiieipjig  berufen,  roirb  bereitg  in  einer  lateiuifcßeu  ^©iffertation , de 
indagando  formarum  crystalliuarum  charactere  geoniotrico  principale 
1809,  bie  neue  Stnorbuung  ber  ^rpftalle  augeinanber  gefegt,  ^ir  ßnben 
nießt  nur  bie  iöebeutuug  ber  ^jen  ßeroorgeßoben : axis  vero  linea  est 
omnis  figarae  dominatrix,  circa  quam  omuia  aequabilitcr  suut  dis- 
posita.  Eam  omnia  spectant,  eaque  quasi  communi  vinculo  et  com- 
muni  iuter  se  contactu  tenentur,  fonberu  bag  gange  ©pftem  in  feinen 
©runbgügen  angebeutet;  bie  §aup’fcßen  ^rimitioformen  merben  auf  bag 
reguläre  Oftaeber,  fRßomboeber  unb  3)ißejaeber,  Quabrat=  unb  Oblong* 
oftacber  gurücfgefüßrt , nur  gelbfpatß,  (Spibot,  ®ppg  2c,  nidjt  uuterge* 
bracht,  fonbern  auf  eine  fpätere  Seßanblung  oenoiefen,  alg  gu  ben  ge* 
nannten  oier  ©pftemen  nießt  gehörig,  ©cßou  burd)  Sabinetgorbre  oom 
6ten  September  1810  würbe  SBeiß  auf  lebßafteg  Hnbriugen  oon  2.  ü. 
öueß  au  bie  neu  errichtete  Unioerfität  iöerlin  gerufen,  wo  er  46  Saßre 
alg  geliebter  Öeßrer  wirfte.  SDeii  Eintritt  in  bie  Slfabemie  ber  Söiffen* 
feßofteu  1815  feierte  er  mit  bem  ^Ibfcßluß  feineg  Spftemg  „überficßtlicße 
2)arfteUung  ber  üerfd)iebeiien  notürlicßen  Stbtßeilungen  ber  5?rpftallfpftemc‘' : 
1)  reguläreg,  2)  oiergliebrigeg,  8)  gweiunbgweigtiebrigeg,  4)  gweiuubeiu* 
gliebrigeg,  5)  einunbeingtiebrigeg,  6)  feeßggtiebrigeg  nebft  breiunbbreigtie* 
brigem  Spftem  werben  unterfeßieben,  unb  beim  regulären  bag  Xetraebrifeße 
unb  ^entagoubobefaebrifeße  ßeroorgeßoben.  5)amit  war  ber  wunberooUe 
53au  ber  Shrpftalle  in  feinen  ©runbgefe^eu  erfannt.  Sine  iJleiße  monogra* 
pßifcßer  Vlbßanbtungen , welcße  nun  attjäßrlid)  in  jenen  afab.  Seßriften 
folgten,  ßabeu  ung  mit  ben  tiefem  SSerßältniffen  befauut  gemadjt.  ^ßrof. 
9lenmann  in  Äöniggberg  (^Beiträge  jur  itrpftaUonomic  1823)  trat  in  bie  guß* 
tapfen  feineg  2eßrerg  unb  geigte,  wie  man  bie  ä^uen  unb  fRießtuugen  in 
einem  93ilbe  bur^  eine  befonbere  2lrt  oon  ^^rojeftion  beuttid;  moeßen  fönue. 
2Bie  großen  SBertß  ber  2eßrer  felbft  auf  foldje  5)arftelluug  legte,  bieß 
geigen  feine  ?(rbeiten  feit  bem  3aßre  1834,  wo  bureß  eine  ^rojeftiong* 
ßgur  ber  2lbßonblung  ftetg  ißre  le^te  SJollenbung  gegeben  wirb.  @g  ift 
bieß  ber  eingige  waßre  2öeg  gur  ©rfeuntniß  ber  ©ad)e.  3)ag  wirb  mau 
um  fo  meßr  erfennen,  je  meßr  waßre  mineralogifd)e  Gilbung  überßaupt 
3Burgel  fd)lägt.  @iii  jdjarffiuniget  i8orgäi)ger  unb  3‘Jit9‘-’»offe  war  iÜicbU 
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cinatrat^  ^Ctnl^at^t  ill  @rfurt  (Gehlen,  Journal  Chem.  Phys.  Min.  1807  IV. 
110,  V.  X86,  401,  016),  ber  un§  fc^on  fcf)i*  ffare  5lnfid)ten  über 
entiüicfelte,  aber  nic^t  ton  Slyen  [onbern  Äantciiid)iiitten  au^ciing.  @r  jprac^ 
fogar  ton  ©enfred^ten  an§  bem  S?ri)ftanmittelpunft  auf  bie  giädjen  ge- 
fällt (Gehlen,  Journ.  1808  VIII.  sts),  eine  i^ec,  bie  Dteumann  fpäter 
führte.  &.  öirajimann  (^ur  pi^bbid^en  iirvüaöoncmic  1829)  ging  mit  merf* 
mürbiger  Originatität  ton  ber  ßombinotion^Ie^re  ang,  bie  bann  in  9Jüüer 
(Treatise  on  Crystallography  1839)  eilten  fo  eifrigen  iltQd)foIger  fanb,  bab 
bie  ^ürge  unb  ßteganj  ber  SDarftellnng  namentlidj  ton  )ß^i)fifern  betör* 
Sugt  mirb. 

SBä^renb  jo  bie  matt)ematijd)e  9tid)tnng  j^um  Slbjd)In6  fain,  mären  bie 
^IctnUet  überaus  t^ätig,  auc^  i^rerjeits  baS  ^ötf)ige  beantragen,  ©enaue 
Unterfuc^ungen  lehrten,  baß  bie  ©toffe  nad)  bcftiniinten  ^eqnitatent^aßten 
fid)  iintereinanber  terbinbcn,  S3crjcltuS  führte  ba^er  gerabeju  für  jcbeS 
©Icment  ein  (Spinbot  ein.  So  fonnte  bann  bie  3ujoniinenje^nng  eines 
9)iineralS  burcß  eine  d)einijd)e  gormet  anSgebrüdt  merben.  ^ieje  gor* 
inetn  merben  freiließ  tielfacß  mißbraud)t,  baß  aber  im  ©anjen  bie  Sad)c 
babureß  geförbert  mürbe  nnb  mirb,  mer  moflte  baS  tängnen.  ^öer^eliuS 
(Journ.  Chem.  et  Phys.  Bd.  XV)  jelbft  [teilte  jd)on  im  gaßre  1815  ein  toll* 
ftänbigeS  eßemijeßeS  3)iineraljpftem  iiacß  [einem  electro*d)emijd)en  ^rincip 
anf,  freilidj'auf  Soften  aller  naturßi[torijd)en  ^ermanbtjdjaften.  ®em  ©ße* 
mifer,  melier  bie  ÜJJinerale  btoS  ber  Stofffenntniß  megen  [tubirt,  mag 
eine  folcße  3wjömmenftellung  millfommen  jein,  ber  SJtineralog  jeßnt  jid) 
aber  immer  mieber  nad)  einem  natnrßiftorijcßen  33anbe.  5lncß  jinb  bie 
©ßemüer  trop  ißreS  fejten  ^rincips  unter  jid)  ebenjomenig  einig  gemorben 
als  bie  9iaturßi[torifcr.  ©ineS  ber  lepten  ftammt  ton  ©uftat  Wo  je  (17‘18 
— 1873),  ber  jicß  immer  mit  iBorliebe  ber  d)emijd)en  Wid)tung  );umenbete, 
morin  er  jo  tiel  geleijtet  ßat.  „SDaS  fri)ftalIo*cßemijcße  äJtineraljpftem  1852" 
beginnt  mit  ben  einfüd)en  Körpern  unb  jd)Iießt  mit  ben  Snipßaten.  ^)ie 
cßemijd)en  gormeln  gemannen  jeßr  an  ©infacßßeit,  jeit  ißrof.  gud)S  barauf 
aufmertjam  mad)te  (Scßiuciggcr’ö  ^ourn.  für  is(>cm.  1815  XV,  88»),  baß  gemijje 
Stoffe  anbere  tertreten  fönnten.  Voraus  entftanb  bann  ber  gjomorpßiS* 
muS  ton  $rof.  SWitftßerlitß  (3(b^.  bev  33er(.  Stfab.  1818,  4»»),  Willimt  man 
ba)(u  nod)  bie  gortjeßritte,  meld)e  „burd)  bie  2tnmenbmig  beS  iiötßroßrS 
in  ber  ©ßemie  nnb  ältineralogie  (iftc  stuft.  1821,  biertc  1814)"  ton  Ser^jelinS 
gemad)t  jinb,  jo  tann  man  fid)  nießt  munbern,  baß  über  bie  9)tineral* 
analpjen  allein  umjangreid)e  SBerfe  erjd)einen,  mie  baS  ^anbmörterbud) 
beS  ^eniijd)en  Xßeils  ber  ÜJJtineralogie  ton  WammelSbcrg  1841,  mit  5 
Supplementen  1843 — 1853,  bie  in  feinem  .^anbbud)  ber  fDtineralcßemie 
18()0  in  jpftemotijd)er  Slnorbnutig  erjd)cinen.  ©ine  neuere  d)emijcße  Sd)iilc 
gab  ben  gormeln  jmar  in  großer  ©ile  mieber  eine  anbere  ©eftalt,  aber 
in  ber  Saeße  ßat  jid)  babei  menig  geönbert.  2)emungead)tet  barj  ber 
SJtineraloge  tom  gad),  menn  er  [einen  üölicf  nid)t  trüben  mill,  bie  ©ßemie 
nur  als  Helferin  betrad)teii,  bie  ißm  beijpriiigt,  menn  feine  anbern  ÜDiittel 
nießt  meßr  auSreießen.  ©nblid)  ijt  and) 
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bie  natiir^iftorijc^e  Siic^tuiig  fcfjärfer  aiiägcbitbet,  infonber^ 
t)on  fotc^en,  bie  tueber  mit  iemifc^en  nod)  inat^ematifdjcn  Sleiintniffcn  oii^^ 
gerüftet  ben  popidärften  ätiittdmeg  )udjtcii.  !öor  allem  mar  e§  8Hol)§, 
beffen  Ment  in  biefcr  Öesic^unn  iBal)ii  brad),  ber  aber  leibet  and)  auf 
9?ebcnbinge  ein  unqebü^rlic^e^  ®eroid)t  legte.  @d)üler  unb  9tadjiolger 
Semefg,  lieferte  er  f(^on  1804  „nan  ber  ^^uir^  älitincralientabinet,  ge= 
orbnet  unb  befc^rieben"  in  3 löänben,  l)ielt  fidj  barin  aber  bnre^auS  auf 
bem  SBerner’fc^cn  ©tanbpnntte.  ^4öid)tiger  „bie  Sbarafteriftit  be»  natur* 
^iftorifc^en  9Jtineralil)ftemö.  2)reäben  1820  (2te  5lufl.  1821)",  unb  be= 
fonber»  ber  „ÖJrnnbriß  ber  9)tineralogie.  2 ®bc.  1822—24",  non  .^ai» 
bingcr  in§  Snglifc^e  überlebt  (Treatise  on  Mineralogie  1825) , moran  bie 
Ärpftallgeidjnungen  namentlidjeö  93erbienft  Ijaben.  iDtol)^  ücrnadjläj^igte 
ba§  (S^emifc^e  gän^lid)  nnb  l)ielt  fic^  blo§  an  änficre  Ä^enn^cid)en,  ftellte 
unter  anbern  eine  §ärtc)cala  auf,  fagte  bei  ben  .^rljftallen  ©rnnbfürmen 
^rau§,  legte  @emid)t  auf  bie  fRciljen  ber  ftnmpfern  nnb  fd)ärfern  Ä^örper, 
bie  in  feiner  Se^eidinnng  eine  .^auptroUe  fpielen.  3)od)  ift  fein  S^rpftall^ 
fpftem  gonj  bem  non  2Bei^,  ober  menn  man  roill  bem  non  !0ernl}arbi  ent*» 
nommen  (Edinb.  phil.  Joum.  1823  VIII  pag.  103  u.  275),  nnb  eö  l)ättc  bal)er 
be^  bittern  Streitet  über  bie  ^ßriorität  nic^t  beburft.  2)abei  fd)loj3  er 
fic^  ben  fdjärfern  ÜJ?effungen  an,  meldje  feit  ber  (Srfinbiing  be§  Steflefion^^ 
goniometer  bnrd)  SBoUafton  1809  möglid)  mürben.  Öei  ben  ÜÜteffnngen 
mar  il)m  befonber^  §aibinger  bef)ülflid),  nnb  eö  ftellte  fid^i  l)erau§i  ba^ 
bie  groeiunbeingliebrigen  nnb  eingliebrigen  «Spfteme  fc^iefroiiiriige  9l):en  l)abcn 
müßten,  bie  ÜJto^s  ^uerft  (Sd^mcigger  1823  VII.  ssb)  aiifü^rtc.  5lllein 

fc^on  5^npfer  ('Pogg.  3tnn.  1826  5lanb  8 pag.  75)  , geigte , ba|l  man  bie  ,,^b= 
roeid)ung"  oom  redjten  Söinfel  öfter  mciben  fönne,  nnb  jebenfall^  Der« 
bienen  menigften^  bie  2ljen,  meld)c  fid)  ben  rcdjten  möglid)ft  näl)ern,  oor 
ben  ro  i 1 1 f ü l)  r l i d)  fd)ief  angenommenen  ben  S^or^ug.  ^enn  bie  @iU' 
fac^^eit  ber  ?li’cnau§brüde  fann  in  foldjen  Jällen  bod)  nid)t  allein  ent* 
fd)eiben,  fonft  fönnte  man  unter  Umftänbeu  ben  allerfd)ief|ten  Stellungen 
ben  i!Öor,^ng  geben  mollen,  mie  bie  ^oiteuleljve  bemei^t.  '^^aibingcr  1795 
bi^  1871,  ber  berül)mtefte  Sdjüler  oon  3Jtol)^,  manbte  fid)  mit  55orliebe 
unb  großem  @lüd  and)  bem  pl)i)fifalijd)cn  Xl)cile  311,  toie  feine  uielfad)en 
intcreffanten  '^Irbeiten  über  ^id)rüi^mu!i>  2C.  bemeifen  (peggenbprff^  ^tnimien 
65.  1;  68.  toö]  71.  sai).  :^n  feinem  ,5anbbud)c  ber  beftimmenben  SDiiuera* 
logie,  25Jien  1845,  ift  ber  allgemeine  2l)eil  anöfüt)vlid)  bel)aubelt,  ber  fpe- 
, cielle  fonimt  aber  3U  mager  meg,  bie  übermäßige  C£oucinnität  führte  ^JÜtol)ö 
nnb  feine  Sd)üler  3U  folcßen  Unbequemlid)feiten.  ^aä  .§anbbnd)  ber  )Wti* 
neralogie  oon  §ttuöittami,  ©öttingen  1828  nnb  1847,  belehrt  un§  befou<= 
berö  mit  litterarifd)en  2luemeifen,  fül)rt  aber  leiber  and)  mieber  eine  be- 
fonbere  frpftallograpl)ifd)e  Sprad)e.  Oieid)  an  iiitteratur  ift  iJconßarb'^ 
§anbbud)  ber  Örpftognofie  1820,  2te  5lufl.  5.  ^tanmann  in  ^eip^ig 
ermarb  fid)  bnrd)  fein  gebiegeneä  £el)rbnd)  ber  ä)i'ineraIogie,  iöerliu  1828, 
bo3  freilid)  in  SDtol)»  eine  mcfenllid)c  Stüpe  fanb,  unb  bnrd)  fein  Üel)r=^ 
hnd)  ber  reinen  unb  augemanbten  Ärpftallograppic,  Heip^ig  1830,  einen 
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fotc^en  bo§  nic^t  Mog  feine  (Slcmente  ber  fU^ineralogie,  1846,  nod^ 
fur^  öor  feinem  ^obe  bie  neunte  Sluflage  1874  erlebten,  fonbern  aud^  bie 
meiften  beutfc^en  SWineroIogen  fid)  feiner  Sliet^obe  gumenben.  Seiber  ift 
fie  Qbftract  mat^ematifcb,  aber  fönnte  man  einiget  untoefentlic^e  S3ei* 
merf  obftreifen,  fo  mürbe  fie  ber  ÜJiet^obe  be^  fDJeifterS  in  ber 
gra^3l)ie  ^iemtic^  na^e  treten.  fO?ag  auc^  bie  ©pracje  ber  ÄrüftaöograiJ^en 
noch  fo  oerfc^ieben  fein,  fo  mirb  bo^  enblicj  ba^  gemeinfame  @ute  fi(§ 
^eraugflären.  ^J)ie  Sßeig'fc^en  §(jen  müffen  jule^t  fiegen. 
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Structurle^re. 

^flan^eu  itnb  5:^ieren  gegenüber  fte^t  al§  50?ineratinbiotbuum,  ber 
^t)ftan.  ®erjclbe  ttjirb  nicf)t  bloö  üon  Ebenen  begrci^jt,  jonbern  ben  äufeern 
ßbenen  ge^cn  innen  mc^r  ober  weniger  beuttic^e  Blättertmri^gänge  (ötät* 
tcrbrücfje)  paratlef,  wel^e  bo^  ©on.^c  be^errfdjen.  9inbere  nac^  Söerner 
bc^eid^nen  c3  minber  paffenb  mit  „i^eitbarteit  ober  ©poltborfeit"  fissiles 
(Agricola  de  nat.  foss,  I.  st*),  bie  alten  S3org(eute  mit  @pat^,  mag  bem 
janäfritifc^en  @patf)ion  fpaltbarer  ©teine  üermanbt  ift.  Solche  ä3(attcr= 
briir^f  geben  ficb  beim  ©c^tagc  burd)  einen  jpiegelgtatten  ©prnng  funb, 
ber  für  bie  93e[timmnng  ber  ©ubftan^  non  größter  SBidjligteit  ift,  unb 
jugteieß  bag  meientlidjfte  UnterfcßeibungSmerfmal  üon  ber  orgoniid)en  ©c^ö* 
pfnng  liefert,  ^er  ©ngtönber  iÖople  (f  1G91)  mnrbe  bnreß  bie  ®iamant=' 
cloner  barauf  anfmerham  gemacht.  SWit  ißrer  öetraeßtung  muß  um  fo 
meßr  begonnen  werben,  qI§  fie  unö  in  ein  Gebiet  fid)rt,  ba^  ber 
fc^Qnnng  ben  reießften  ©toff  bietet  nnb  bog  oeniQdjIäßigt  bei  oicicn 
gen  ber  9?aturmiffen|cßafteu  fid)  bitter  [traft,  ©cßon  3Bevner  (2leu^.  Äcnna. 

1774  pag.  227)  t)ob  bie  ©eftatt  ber  örnd)ftüde  be§  „btättridjen  ®ru= 
d)e^“  fd)arffinnig  ßeroor. 

Betrat^tung  etned  !Blättcrbnui^S. 

9f?immt  man  ein  ©tücf  ©Ummer  ober  Xalf,  fo  laffen  fieß  burd)  fc^neUeS 
3erbrec^en  baoon  fo  bünne  ©eßeiben  abt Öfen,  baß  fie  im  reftectirten  2id)te 
rotße,  felbft  blaue  fHegenbogeufarben,  wie  bie  feinften  ©ta^btafen,  /jurücf* 
werfen,  ©c^ou  Newton  (Optice  1706.  iss)  üerglic^  fie  mit  ben  garben  ber 
©etfenblafen,  unb  .ganp  berechnete  bie  ®icfe  biefer  Slättchen  auf  weniger 
qI^  3;rüp  ber  Üeichtigfeit,  mit  welcher  man  bie  iJameUen 

non  einanber  trennt,  bilben  fie  boct)  jufammen  eine  compacte  uugefonberte 
HÄaffe,  bie  ©onberung  tritt  erft  mit  bem  ©d)tage  ober  3)rude  ein.  9Jtan 
fann  etwa  folgenbe  ©tufen  unterfcheiben : 

a)  ©limmerbr ud)  wirb  non  feinem  übertroffen,  baßer  f)öd)fter 
$crlmutterglan3.  2atf,  2)iallag,  ölätter^eolith,  ©l)p^,  ®iagpor,  ©rapßit 
näßern  fieß  ißni. 

b)  Xopa^brud)  läßt  fid)  felbft  an  biefem  ßarten  (Sbelftein  noeß 
leicßt  barfteflen,  fteßt  aber  bem  ©ßpö  feßon  cntfd)ieben  naeß.  jlalffpatß, 
^ölenbe,  ber  erfte  gelbfpatß-  unb  ©uftagbrud)  jeigen  gteid)e  ®eutUcßfeit. 
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c)  91  p a t i t b r u d)  foiin  man  noc^  gut  barftcllcn  unb  leidet  an  feinem 
Oitan^  erfennen.  gtiiBfpat^,  ber  2te  Jpl^^fpQt^brud),  ©djmerfpat^,  2)iamant, 
Ä'orunb  unb  aiibere  finb  mcift  uoc^  etmag  beudic^er,  fielen  aber  bem 
pasbriidj  eutfe^ieben  nodj. 

(V)  iö  e r p n b r u d)  liegt  fcpou  red)t  üerftedt,  er  fann  halber  nidjt  me^r 
a(§  micptige§  ÜDJerfmal  genommen  merben,  obgleid)  man  i^n  jumat  beim 
iter^cidid)t  nid)t  moljl  überfiept. 

e)  Ouar^brudj  ift  nod)  oerfteefter  unb  faum  mapr^unepmen,  burep 
(Srpipeu  unb  plöplicpeä  9tbfüp(en  lägt  er  fiep  aber  nod)  barftetlen.  9Son 
practifepem  Sflupeu  ift  biefe  ©igenfepaft  jeboep  uid)t  mepr.  Unb  mie  mir 
fd)ou  augefüprt  paben,  fo  gept  maprfcpeiidicp  jeber  glädpe  eine§  ^rpftaHS 
irgenb  ein  @rab  oon  Slötterburdjgang  parallel. 

2)iatpematifcp  pabeu  mir  an  folcpen  blättrigen  glatten,  mie  ©limmer, 
@pp§,  2opaö  2C.  uiept^  feftj^upalteu , alg  bag  ringö  um  bie  glatte  ber 
91aum  uoep  nid)t  gefcploffen  unb  nur  uad)  einer  9flid)tung  eine  ber  2)icfe 
nad)  fepr  oariabic  ©renje  ftattgnbet.  Ob  bief  ober  bünn,  ber  ^arattcl= 
rttiim  (Ärpftallraum)  jmifepen  ben  beiben  ©piegcln  ift  für  uu§  immer  ber 
gleid)e.  2)iefeg  oeränberlid)e  (Slemeut  maept  bem  9(nfänger  oiel  ju  fdjaffen, 
eg  mug  gteiep  oon  oorn  perein  burd)  bie  9Irt  ber  ^arfteHung  befiegt 
merben,  ajletl^obc  ber  Är^ftaUograp^ic  1840  pag.  3. 


93etraiptung  ^toeiet  äSIättetbrü^t. 

©ie  bübeit  ftetg  eine  oierfeitige  ©äule  (Prisma)  mit  oier  glä* 
epen  unb  oier  Äanten.  9lUe  bauten  finb  uuterciuanber  parallel  (macpeii 
eine  ^om),  bie  gläcpeu  511  je  ^mci  liegen  einaiiber  gegenüber,  ebenfo  bie 
abmedifelnbcii  kanten.  ®uvd)  löerrüden  ber  5Mätterbrüd)c  (menn  bie  $a= 
rallelräume  bider  ober  büuuer  merbeu)  mirb  feine  ber  ■ißaraHelitäten  ge» 
ftört,  aud)  bie  Steigung  ber  Jlädjen  in  ben  5!auten  (S^anteumintcl)  niept, 
mie  fd)ou  ©teno  erfanute.  Parallelität  unb  2öinfel  bleiben  alfo  couftant, 
nur  bie  51äd)enbreite  oariirt.  Jläcpcn  unb  5^anten  nennt  man  bie  ©lieber 
ber  ©äule.  2)ie  ©äiilc  ift  bercitg  uaep  ^mei  2)imenfionen  gefd)Ioffen,  unb 
nur  naep  einer  nod)  offen,  aber  oariabel  bid.  Spre  gegeuüberliegcnben 
äöiufel  (aa  unb  bb)  finb  einanber  gleid),  unb  ba  a + b=2R,  fo  ift  fic 
burd)  einen  genteffeneu  Söinfel  beftimmt,  bie  äJieffung  mug  aber  befannt» 
lid)  in  einer  ©bene  ftattfinben,  bie  auf  einer  (unb  folglicp  auf  allen  oier) 
Plante  fentre^pt  ftept  (Ouerfepnitt). 

9lur  nad)  bem  princip  ber  ©leieppeit  unb  Uugleid)peit  faiin  bie  ©in» 
tpeiluug  gemad)t  merbeu:  giäcpcn  finb  gleicp.  meiiii  fie  gleicpe  pppfi» 
falifepe  93efd)affenpeit  pabeu : ^lätterburcpgang,  ©lan^,  ©treifuug,  §ärte, 
©lafticität  2C. ; ^iJanten  finb  gleicp,  menn  fie  bei  gleicper  3apf 'Jon  ©ra» 
ben  burd)  glcid)e  gläd)eu  (unb  ^mar  in  berfelbcu  Orbnung)  erjeugt  merben. 
.^ieruad)  fann  eg  nur  oiererlci  oierfeitige  ©äulen  geben: 

1)  Cnabralfttule,  gläepen  unb  ii^anten  gleid).  91ug  §0!^ 


0&ulen^  &anbgoniometer. 
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gefc^nitten  mac^t  man  bic  ©eiten  congruent,  bann  ift  ber 
Querfc^nitt  ein  Quabrat,  folglich  jämmtlic^e  5?anten  rechte 
Sinfel  (a).  gibt  unter  beu  beutlic^en  ::13lättcrbrü(f)en 
feine  re^t  guten  iöeifpicle:  ÜRutil,  ©fapolitl)  2C. 

3n  ber  Statur  i[t  freilich  aud)  biefe  ©äutc  meift  ju  einem 
Obtongum  oer^ogen. 

2)  9i(ombjän(e,  gtäc^en  gteidj  uub  S^an» 
tenungteic^.  2J2an  fdjneibet  bie  glücken  gemötpitic^ 
congruent,  bann  ift  ber  Querfdinitt  ein  9tt)ombuö  mit 
jttjei  ftumpfen  (a)  unb  ^mei  jc^arfen  SBinfeln  (b).  gclb^ 
jpat^,  Jpornbtenbc,  ©c^njerfpatt),  5;opaö  ic.  5n  ber 
'Jiatur  meift  ,^u  einem  9ft^oniboib  »erlogen. 

3)  Obtongjänle , f^Iäd)en  ungteid)  uub 
Äanten  gteid^.  ^J)ie  eine  gtadjc  be^nt  fid)  me^r 
in  bic  ©reite  at§  bie  anbere,  unb  ba  bic  !ffiinfet  redjte 
jein  muffen,  fo  ift  ber  Querjd)nitt  ein  Obtongum: 

Jctbjpatt),  ^ugit,  Sufta«,  (Sippö  lie|eru  im  2 i Igtic= 
brigen;  ©trotjt^cotit^,  Äreu^ftcin,  Olioin  im  2gtie= 
brigen  ©pfteme  gute  ©eifpiele. 

4)  9tl)oiitbotbjänlc , gläc^en  unb  Spanten 
ungteid).  §ier  ift  alte§  ungteic^,  fotgtid)  ber  Ouer« 

)(^nitt  ein  fR^omboib:  2tfinit,  (Spanit,  Spibot,  ber  miu 
j(^etigc  unb  faferige  ©rud)  be^  (SJppö,  isfupferoitriot, 

Sltbit  2C.  Uebrigenö  fonimt  biefe  ©äute  immer  oor, 
wo  fic^  gmei  ungteidje  glücken  fdjie[  |d;neiben. 

2Ron  mad)t  fic^  bic  Sad)c  teic^t  an  ben  bciftet)enben  Oucridjiiittcn 
ftar : bic  q u a b r a t i f d)  e ©äute  l)at  rec^tioinfligc  unb  gtcic^c  ^2():eu  (®ia* 
gonaten);  bic  rl)ombifd)e  rec^tioinflige  unb  ungteid)c;  bie  obtouge 
ic^iefminftige  unb  gleid)e,  boc^  fann  man  burd)  ben  Ülfittetpunft  and;  red;ts 
toinftige  ungteic^e  jiet;en;  bie  rt;omboibifd)  e fd;icfmiiiflige  unb  un* 
gleiche,  t)ier  finb  gar  feine  rec^tminftigen  2ttcn  mögtid;.  Sn  ber  'Jtotur 
bcobad^tet  man  meift  nur  eine  ^ante  ber  ©äute : fiiib  in  biejer  Äifante 
bic  glücken  gteic^  unb  red)troinftig,  fo  ift  fie  quabratijd) ; gteic^  unb  fd;icf= 
roinftig,  rf)ombifd;;  ungteid;  unb  red;tmiuftig,  obtong;  ungteid;  unb  fc^ief* 
toinftig,  rt;omboibifd;. 

3)cr  ©äutenroinfcl  mirb  auf  ^meiertei  SSeifc  gemeffen:  mittelft  beg 
?lntegcgoniometer,  t;ierbci  fann  man  jebod;  um  met)rere  (SJrabe 
irren ; bagegen  nähert  man  fic^  mittetft  be§  ^feftejeiouiSgoniometer 
ber  S33at)rt;eit  bid  auf  menige  äRinuten. 

XaS  2tntegegoniomcter  (.^anbgüniometer)  fanb  ber  ÄTinftlcr 
(Earangeot,  mctc^er  ätfobetle  mad;te,  .^aui;  l;at  eg  bann  nod;  etmaö  oer* 
beffert.  ®a^i'etbe  beftet)t  auö  einem  grabirten  §atbfreife  (iiapporteur), 
in  beffen  (Sentrum  C fic^  gmei  2ttt)ibaben  befinben.  ®ie  eine  df  ift  um 
C beroegtic^,  bic  anbere  aF  ftet;t  feft.  Söitl  mau  mm  einen  Äanten* 
toinfet  meffen,  fo  tegt  mon  bie  Äantcntinie  fenfrcc^t  gegen  bie  @bene  be^ 
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grobirten  unb  lieSt  ben  3BintcI  an  ber  Sinie  fg  ber  betueg* 

licken  ’^Itjibabc  ab.  S)enn  ba  bic  Binie  fg  über  g ^inau^  verlängert 

genau  in  ba§  Gentrum  C 
trifft,  unb  ba  ao  bem  S)urc§s 
meffer  von  92utt  nac§  180® 
unb  do  bem  9iabiu3  fg  pa^ 
ratlef  ge^en,  fo  nmg  ber 
Äantemvinfetaod  in  unfcrcm 
gälte  46®  ^aben;  maö  bie 
§Ul)ibabc  5eigt.  2)er  9?uH= 

] punft  liegt  im  ÜÄittelpunfte 
ber  @d;raube  F,  er  ift  nic^t 
angejeigt , ba  wegen  ber 
©reite  ber  ^lljibabenarme 
überl)aupt  nur  Söinfel  bis 
auf  15®  GJröge  gemeffen  werben  fönnen.  Um  tleinen  ^pftallen  leid)ter 
beigufommen,  finb  beibe  SKl)ibaben  in  ben  Schrauben  C unb  F oerjc^ieb» 
bar,  auc^  l)ot  ber  §albfreiS  bei  90®  ein  Gljarnier,  mittelft  roeld)em  man 
bie  linfc  .J)äljte  von  90®— 180®  gurüdfc^lagcn  fann,  um  fo  in  bie  Ärtj* 
ftaübrufen  l)ineingulangcn.  ©efeftigung  biejer  beweglichen  §älfte  bient 
bal)ev  noch  ein  ^rm  Cr.  ©Jenn  e»  nöthig  ift,  f^nell  an  Ärpftatlen  fich 
burch  bie  GJroße  ber  SBinfel  gu  orientiren,  fo  liefert  b'aS  Gorangeot'fche 
GJoniometcr  ein  gutes  Hilfsmittel,  woferu  bie  ©5intel  uon  einanber  roe* 
nigfteuS  einige  @cabe  Unlerfchieb  haben.  .gebeufatlS  ift  eS  gur  ©erferti* 
gung  ber  HafgniobeUe  jehr  wichtig.  2)aS  ©oniometer  von  Äbelmann  ift 

im  $rincip  baS  ©leiche,  nur 
ftcht  hier  ber  getheilte 
fenfrcdjt  unb  befeftigt,  barüber 
ein  horigontoleS  2incal,  gegen 
welches  ber  ÄrpftaU  orientirt 
wirb,  ©teilt  man  bie  Äantc 
beS  SöinfelS  fentrecht  auf  baS 
Rapier,  fo  tann  man  ihn  leicht 
projiciren  unb  mit  bem  XranS* 
porteur  meffen. 

®aS  e f l e j i 0 n S g o« 
niometer  würbe  oon  ©ioU 
lafton  (Philos.  IVansact.  1809 
pag.  253)  erfunben,  nachbeni  er 
fchon  früher  (Philos.  Trans.  1802 
pag.  385)  baS  ^rincip  ber  ©pie* 
gelung  in  ©nwenbung  gebracht 
hatte.  GS  gehört  einige  Ucbung 
bagu,  fich  bcbienen,  liefert  bann  aber  auch  viel  fchärfere  9ieful^ 

tote.  2öir  unterfchciben  viererlei: 
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1)  ©cftelt  g ift  unbcnjeglic^,  fonn  bei  complicirten  au(^  too^l 
burc^  ©ertauben  niücUirt  werben.  Oben  nont  ift  barau  ein  iWoniu^  n 
befeftigt,  welcher  mit  feinem  9^tufipunft  bie  ©rabe  anjeigt. 

2)  2)er  get^eilte  ^rei^  c ftct)t  am  ©efteU  nertifat  unb  (ann 
mittetft  ber  Scheibe  d um  feine  ^ye  mit  allem  wag  baran  ^angt  gebrel)t 
werben,  ^ber  nur  nac^  einer  fRic^tuug  (nad)  norn)  l)in,  inbem  unten 
bei  X eine  geber  einfe^nappt,  ben  S^reig  einfeitig  arrctirt  unb  auf  9^ull  [teilt. 

3)  2)er  in£rp  ft  allträger  krbamp  burc§bof)rt  mit  feiner  Slje  kr 
bag  Zentrum  beg  getl)eilten  sireifeg  c , unb  ift  mittelft  ber  ©c^eibe  k fo 
leitet  bre^bar,  bafe  baburcf)  bie  9fJul)e  non  jenem  nic^t  geftört  wirb.  Sinfg 
ift  an  ber  2lfe  ber  erfte  Sogen  rb  feft,  ber  zweite  Sogen  ab  bewegt  fic^ 
bogegen  bei  b um  eine  Slje,  bie  [entrecht  auf  ^äje  kr  fte^t.  SKittelft 
biefer  ^rcl)ung  nad;  jwei  äonen  fann  ic^  s^oar  ber  Äante  eincg  l^rpftallg 
f(^on  jebc  beliebige  fRic^tung  im  fRaume  geben,  bennoc§  ift  noc^malg  ber 
Stift  bei  a in  einem  furjen  ©elenf  parallel  bem  (5l)arnier  bei  b,  glfo 
üue^  fenfrcc^t  auf  bie  5lje  kr,  beweglich,  ©entrecht  auf  ber  ©re^unggaje 
oon  a ift  eine  §ulfe  befeftigt,  worin  ein  ©tift  m läuft,  an  beffen  @nbe 
fine  fleine  glatte  p l;aftet,  bie  fenfred)t  gegen  bie  5l^e  beg  ©tifteg  m ftcl)t, 
unb  worauf  ber  Ärpftall  mit  SBad;g  gefleht  wirb,  daneben  liegt  ein  Heiner 
Spiegel  s,  ber  glatte  p parallel.  ®a  biefer  ganje  ^fpparat  krbamps 
eine  felbftänbige  Sewegung  l;at,  fo  fann  ic^  ben  Strpftall  in  jebe  Sage 
bringen. 

4)  S)er  ©eytantenfpiegel  qy  (3)egen, 'iJogg. Slimal.  1833  SBb.  27. asr), 
om  §iuterfufee  beg  ©eftellg  befeftigt,  lägt  fic§  um  eine  5lje  A parallel  ber 
beg  eingetijeilten  Äreifeg  bre^en;  q ift  ber  fc^warje  ©piegel,  in  weldjcm 
man  einen  l)orijoutalen  genfterra^men  ober  eine  nod)  fernere  §orijontal* 
linie  mit  bem  ^uge  fijirt,  y bie  [entrecht  neben  bem  ©piegel  fic^  erl)e= 
benbe  Slenbung,  bie  bag  5Muffinben  ber  im  ©piegel  fiyirten  Sinie  auf  ber 
gläc^e  beg  Ärpftallg  erleichtert.  2öer  einmal  mit  biefem  oortrefflichen 
Onftrumente  gemeffen  l)Qt,  wirb  alle  anbern  in  ben  oerfchiebenen  2et)r* 
büchern  be[cl)riebencn  unpractifcher  fiuben. 

2)ag  e f f e u.  5)ie  größte  ©d;wierigfeit  bilbet  bag  ©inftclleu  beg 
ftrpftaUeg.  ©ewöhnlich  gefchicl)t  bag  burch  unb  ,f)erprobireu.  Allein 
fobalb  an  uuferem  gnftrument  ber  ©piegel  s genau  ‘fenfredjt  gegen  ben 
Stift  in  ftel)t,  fo  barf  ich  uur  ben  Ärpftall  mit  einer  feiner  gläd;eu  pa* 
tttUel  bemfelben  ouffleben,  wag  bei  hcrauggenommenem  ©tift  burch  @in* 
fpiegeln  mit  s fehr  leicht  bewerfftelligt  werben  fann.  gijirc  ich 
genfterrohmen  auf  ber  Ärpftallfläche,  fo  wirb  er  mit  bem  Silbe  beg  ©pie* 
geig  q im  Allgemeinen  nicht  parallel  gehen,  biefe  Parallelität  ift  aber  fo= 
gleich  ^urth  Sewegung  beg  furjen  u l;crgeftellt,  woüon  man 

fuh  burch  3)rel)ung  an  ber  Scheibe  k überzeugt,  inbem  mau  bie  Sfahmen 
jum  ^^eefen  bringt.  ®iefeg  ©infpielen  ift  ber  Seweig,  bag  ©piegel  unb 
Ärpftallflächc  ber  2)rehunggaxc  kr  parallel  gehen.  ®a  nun  aber  ber 
©tift  m bei  biefer  ©tellung  fenfrecht  gegen  bie  Ärpftallfläche  fteht,  fo  muj 
er  es  auch  gegen  kr  fein,  unb  wenn  mau  jeßt  ben  Ärpftall  um  bie  Aje 
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be§  Stiftes  ra  bret)t,  fo  wirb  bie  ^araUefität  ber  genftcrra^mcn  nic^t 
flcftört,  woS  511  qleid)cr  3^it  wiebcr  ein  iöeroeiS  ift,  ba§  ber  Spiegel  s 
feiifred)t  gegen  ben  Stift  fte^t.  ^ft  bie^  gcfd)cl)en,  fo  brel)c  id)  mit  ber 
®rel)tc^eibe  k bie  5weite  Jtäd^e  bem  5Iugc  p,  fie  wirb  baS  53ilb  beS 
9ial)men  nidjt  mit  bem  Spiegelbilbe  poraUel  fte^en  laffen,  allein  burc§  bie 
SDre^nng  beS  Stiftes  m ift  bie  ^araüetität  fogleid)  l)ergeftellt.  nun 
burd;  biefc  2)rcl)ung  bie  erfte  gläd^e  nid;t  aiiS  il)rer  Parallelität  mit  ber 
2l^c  kr  ber  2)rel)fd)eibe  IjeranSfominen  fann,  fo  l}Qt  ber  Ärpftall  feine 
ridjtigc  Stellung.  Sd)  barf  je^t  ben  getl^eilten  ÄreiS  nur  einfe^nappen 
unb  baS  fHal)menbilb  beS  Sei’tantenfpiegelS  mit  bem  einer  glätte  bcS  Ärp= 
ftalls  ^ufammenfaden  laffen,  fobann  bei  d brel)en  unb  auf  ber  ^weiten 
Äri)ftallftäd;e  wieber  jufammenfallen  laffen,  unb  auf  bem  !Xl)cilfreife  bie 
(^rabe  ablcfen. 

lieber  oerfdjiebene  ^Ibänberungen  üon  3Jtitfc^erlid)  (2lbi?.  sjeri.  9ifab. 
1843  pag.  189),  9Jfol)S,  !0abinet  2C.  fiel)e  ^nfrenol)  (Traitä  Miner.  I,  192) 
unb  Änrften  (Xtcbrb.  ber  .unntaUoflrap^ie  1801  pag.  118).  SJtaluS  ftellte 
bie  ä)te^fd)eibe  l)ori5ontat  unb  flirte  bie  Ülid)tung  beS  Sel)enS  burc^  ein 
fd)wad)eS  5ernrol)r.  Ü)iitfd)erlid)  wenbetc  baS  gernro^r  auf  bie  ocrticale 
^te^fc^eibe  an  unb  orientirte  ben  S^rpftall  burd)  Sd)(itten  unb  Schrauben, 
iönbinct  oerbanb  ^wei  5crnrol)re  mit  einer  grofjen  horizontalen  SDtegfeheibe, 
in  bereu  ISentrnm  ber  illrpftall  anfred)t  ftel)t.  2)ic  5ljen  ber  Jernrolhre 
mit  jabenfreuz  gel)en  ber  Sdjeibe  parallel:  baS  Jabenfreuz  bcS  2ten 
(feften)  JernrohrS  oertritt  bloS  bie  Stelle  bcS  z«  fpiegelnben  (^egenftanbeS, 
wozu  man  paffenber  einen  Hid)tfpalt  (Colliumtor)  wöl)lt,  weil  baS  gaben* 
freuz  z^i  )d)wad)  beleud)tet  z«  frin  pflegt,  iütau  fann  bamit,  wie  mit  bem 
(Goniometer  oon  C£l)arleS  (Ann.  Chim.  phy.^.  1850  XXIU.  r.7)  z»9ieich  bie 
iöred)ungScoefficienten  beftimmen.  ^aibinger  (oitjimgebcr.  äiUcu.  xuiab.  1855, 
XXIll.no)  conftruirte  ein  auffd)raubbareS  „llnioerfalgoniometer",  mit  wel* 
d)em  fid)  Ärpftadwinfel,  iörechungSejeponenten  unb  optifche  ^^l).en  feftfteden 
laffen. . gür  feinere  Unterfuchungen  empfiehlt  ^euBer  tPogg.  Ann.  87.  «o) 
Xl)eobolitlien  mit  efccntrifd)em  gernrol)r,  in  beffen  Zentrum  ber  i^rpftaU 
aufrecht  ftel)t.  ®a  l)icr  ber  äöinfel  boppelt  gemeffen  wirb,  fo  fann  bei 
einer  ilreiSeintl)eilung  z«  10  ÜJinuten  ber  älteffnngSfehler  bis  auf  2 — 8 
Secunben  einge)d)rüutt  werben.  3Jtan  h^it  and)  OiepetationSgoniometer 
conftruirt:  ol)ne  Sdjnapper  wirb  ber  Xh'^ÜfreiS  burd)  eine  preffionS* 
fchraube  gehalten,  nach  erften  ^JDteffung  arretirt,  ber  ^i^rpftad  einge* 
ftedt,  bie  Sd)raubc  geöffnet,  burd)  weites  drehen  gemeffen  unb  fo  fort. 
So  fann  id)  burd)  fortwäl)renbes  drehen  nach  'dtichtnng  ben  Söintel 
u ä)tal  meffen,  unb  ben  ufad)en  liBertl)  befommen,  wobiircp  bie  älteffungS* 
fehler  auf  ein  )l)tinimum  rcbucirt  werben. 

2lud)  an  3)titro)fopen  l)ot  33rew|ter  ^ürrid)tungen  zu  SBinfelmeffungen 
gemacht : eS  huubelt  fich  babei  aber  lebiglich  um  Öeftimmnng  ebener  Söinfel, 
aus  weld)en  bie  Spante  bcred)uet  werben  muj?.  (Sin  gabenfreuz  im  Ocnlar 
mit  einer  horizontalen  ä)tefjfd)eibe  in  5:8erbinbung  gcbrad)t  genügt.  Soden 
bie  Schenfel  bcS  S33infelS  mit  bem  gaben  zufammenfaüen,  fo  fann  man  baS 
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Dcufar  ober  bic  Unterlage  bre^en.  Serftel^t  \\6),  bog  ber  Är^ftaH  ge^ 
^örig  centrirt  fein  mug.  Seefon  fteßte  finniger  Söeife  ein  boppeltbrecgenbeS 
$rigma  (Slatffpatt))  auf  ba^  Ocutar,  fo  bag  bie  einen  (Scgenfel  beibcr 
Jöilber  in  gerabe  Sinie  fallen,  bregt  bann,  biö  bie  anbern  ©cgenfel  ba§ 
©Icic^c  Ignn,  unb  erlangt  bamit  ben  SQ3in!el  ober  fein  Supplement. 

^at  man  ficg  nun  burcg  SKeffung  überzeugt,  ob  bie  Äante  90°  ober 
ni(^t  gäbe,  fo  meig  icg  erft,  ob  bie  Säule  gleicgminflig  (quabratifcg  ober 
oblong)  ober  ungleicgminflig  (rgombtfcg  «ober  rgomboibifcg)  fei.  2)ie  xotu 
tere  Seftimmung  folgt  lebiglicg  aug  ber  pgpfifalifcgen  Sef^affengeit  ber 
Jläcgen,  bie  man  entmeber  mit  blogem  3luge  beurtgeilt,  ober  moju  man 
fi(g  folgenber  brei  Sä^e  (Spmmetriegefege)  bebient: 

Srftcä  @efe^.  Xritt  gur  Säule  eine  britte 
Jläcge,  fo  mug  biefcbie  gleicgen  @li eher  in  glei- 
te r (gerabe  abgumpftn),  unb  bie  ungleicgen  in  un* 
gleicger  Söcife  treffen  (jigicf  abftumpfen).  3Jian  fann 
ben  Sag  aucg  umfegren,  aber  ber  rccgte  SBinfel  crleibet  Slu§= 
nogmen.  §abe  icg  5.  S.  eine  quabratifcge  Säule  f/f,  fo 
mug  bie  britte  gin^ufommenbe  Jläcge  s jebe  ber  f unter 
gleicgen  Söinfeln  (13.5°)  treffen.  SBäre  bie  Säule  eine  ob* 
longe  fg,  fo  mug  nun  s bie  gläcgc  g unter  onbercr  9ieigung 
fegneiben  alg  bie  f,  eben  weil  beibe  üerfegieben  finb.  Oft  ift 
ber  Unterfegieb  nur  fegr  unbebeutenb,  aber  er  fegeint  naeg 
fegarfen  9J?effungen  ba  5U  fein.  So  gumpft  beim  gelbfpatg  n bie  reegt^ 
roinflige  Ä'ante  ber  Oblongfäule  P/M  gmar  foft  unter  gleicgen  SBinfeln  ab, 
boeg  gaben  genaue  fD^effungen  einen  fleinen  Unterfegieb  ergeben : beim  gla* 
figen  gelbfpatg  beträgt  P/n  135°  16'  unb  M/n  134°  44',  fo  bag  n/n  übet 
P 90°  32'  gätte.  §aui)  legte  ein  groge^  (^emiegt  barauf,  bag  beim 
fpatg  ber  blättrige  S3rud)  P bie  (Snbfaute  aVe*  ber  regulären  feegsfeitigen 
Säule  gerabe  abftumpfe,  obglcicg  bie  ©rabenbfläcge  a*  fieg  mefentlicg  oon 
e*  unterfegeibet.  HUein  er  bereegnete  unter  biefer  Slnnagme  ben  @nb(an* 
tenminfel  be§  9igomboeber§  511  104°  28',  mägrenb  fpäter  fegärfere  fKef* 
jungen  entfegieben  105°  5',  alfo  reicglicg  -J°  megr  fanben,  unb  aucg  SJÜcf^ 
jungen  ben  Sßinfel  P/a*  135°  23'  unb  P/e*  134°  36'  ergaben.  !Ocr 
rccgte  Söinfel  maegt  eine  2lugnagme.  Seim  @gp§  fegneibet  ber  erfte  S3lät- 
terbrueg  bic  einanber  ungleicgen  mufcgeligen  unb  faferigen  unter  reegten 
SSinfeln. 

3n)eiteg  @ejc^.  SBirb  ein  ©lieb  befegnitten,  fo  mug 
jebeS  igm  gleicge  ©lieb  in  gleicger  SBeifc  befegnitten  mer* 
ben,  wenn  feine  gemiebrifegen  SSergältniffe  obroolten.  3ft  alfo  bei  ber 
quabratijegen  unb  oblongen  Säule  ein  k gefegnitten,  fo  mug  notgmenbig 
Queg  ba^  anbere  ebenfo  gefegnitten  fein.  SBirb  bagegen  bei  ber  rgom* 
bijegen  unb  rgomboibifegen  bic  fegarfe  getroffen,  fo  niegt  notgtoenbig  aucg 
bie  ftumpfe. 

©orollarfag.  Grifft  bager  eine  Jläcge  gleicge  ©lic* 
ber  in  ücr jegiebener  Sßeifc,  fo  erforbert  fie  notgtoenbig 

Outufttbt,  lUituialogic.  3.  %uf(.  2 
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eine  ©egenfläc^e,  toelc^c  biefe  Unglei c§t)eit  lieber  §ebt. 
SBäre  93.  f/f  bic  fc^arfc  ^ante  einer  rl)ombijd;cn  (Säule,  unb  würbe 
biefe  üon  einer  Jläc^e  8 unter  ungleichen  SSinfeln  ge» 
troffen,  fo  niug  nothwenbig  eine  ©egenfläche  s'  fommen, 
• weld)e  fie  unter  entgegengefe^ter  Ungleid)heit  trifft,  fo  ba§ 
s/f=s'f'  unb  sVf=s,/t'  ift.  •J)aburdj  ift  bie  Shntmetrie 
oodftänbig  hergcftcUt.  9Kan  fugt , s unb  s'  fchärfen  bie 
Spante  k ju,  obgleidj  bic  boburch'  entftanbene  neue  ^ant  s/s'  ftumpfer  ift, 
at§  bie  alte  toeggenommene  k.  äkan  hätte  ebenfogut  ^uftumpfen  fugen 
fönnen. 


Betrachtung  breier  Btätterbnlihc. 


§ier  gibt  eS  nothwenbig  jwei  gälte: 

a)  2) i e b r e i g t ä d) c n f dj  n e i b c n f i d;  in  einer  S ä u t c , bie» 
fetbe  ift  fedjgfeitig  (fechi^feitige  Säule)  unb  h^^t  fcd)§  puruUete  Junten. 
9Jtan  funn  fie  ul§  eine  oierfeitige  Säutc  mit  ubgcftuinpftcr  Äunte  betrachten. 
9Ibgeftumpft  hei&t  utfo  eine  5tuntc  T/r,  wenn  bic  britte  hinsutretenbe 
gtächc  M bicfelbc  fo  fdjneibet,  bug  bie  neu  cntftchenbcn  kanten  M/r  unb 
M/T  einunber  parallet  gehen.  2)ie  Säute  h^^t  im  uttgemeinen  breiertei 
Söinfet;  finb  ^wei  buoon  gemeffen,  fo  tä|3t  fich  bei*  britte  burd)  Stechnung 
finben.  3)enn  bie  Söinfet  im  jQucrfd;nitt  liegen  in  einem  Sech^cd,  unb 
betragen  (2  • 6 — 4)  R=8R,  jDa  nun  SSinfet  w=w',  k=k',  g=g" 
fein  muß,  fo  ift  w + k + g==4R.  2)ie  guabratifdjc  unb  oblonge  Snutc 
finb  @iner  Stbftumpfung  nicht  fätjig,  weit  menii  bie  eine  obgeftumpft 
mürbe,  aud)  bic  anbere  abgeftumpft  merben  müßte,  fotgtidj  fann  eg  nur 
breiertei  fedjgfeitige  Säulen  geben : 

1)  ®ie  uufpmmetrifdje  Säule  M/T  mit  fdjiefer  9Ibftumpfung  r; 
^ fchief  h^iSt  fie,  weil  9Bintcl  r/M  (g')  oon  SBinfel  r/T  (k') 
oerf^ieben  ift  unb  fein  muß,  ba  glächen  T unb  M un» 
\ j gleiche  ©lieber  finb.  T)cr  ©pibot  liefert  ein  guteg  iöeifpiel; 

M/T  (w')  madjt  115®  24',  r/T  (k)  bogegen  128®  18',  folg» 
lieh  M/r(g)  = 360®  — 243®  42'  = 116®  18'. 

2)  3)ie  fpmmetrifdic  Säule  M/M  mit  geraber  91b» 
ftumpfung  s ber  feharfen  Spante ; gerade,  weil  bie  SSinfel  k 
unb  k gleid)  fein  müffen.  3?dj  braudie  baher  nur  einen 
SBinfel  ^u  meffen.  S)er  Sd;merfpath  liefert  ein  guteg  93ei» 
fpiel:  M/M  bilben  einen  Söinfel  oon  101®  42',  folglich  ift  k-fk=360® 
— -101®  42,  = 258®  18',  alfo  k=  129®  9'. 


3)  2)ie  regutare  fechSjeitige  Säute.  3)ieß  ift  ber  in» 
tcreffante  galt,  mo  alle  glädjcn  unb  folglid)  alle  Planten  ein» 
anber  gleich  werben,  alfo  3w  = 360®,  w=120®.  ^m  brei» 
unb  fedjggliebrigen  Spfteme  fchr  l)äußg- 

93ci  beu  oicr»  unb  fcch^feitigen  Säulen  fommen  wir  blog 
auf  bie  ©lieber/jahleit  l , 2 unb  3,  fie  finb  baßer  jur  Spftematif  noch 
nidjt  geeignet.  3)ag  wirb  nun  aber  anberg  im  gälte 
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b)  2)ie  brei  glätten  jc^neiben  fid)  in  einer  @cfe  b. 
in  brei  ©äulen,  bann  befommen  mir  ein  §cratb  (^arallelepipcb) 
mit  breierlei  gläc^cn  (Parallelogrammen),  fec^öerlci  i^!anten,  unb  oiererlei 
6den.  hierin  [teden  brei  ©riinb^a^len  3,  4,  G.  9)ian  oerje^afft  fid) 
biefen  Körper  leicht,  menn  man  an  bie  oierfeitigen  ©äulen  fic§  ©nbfläc^en 
|(^neibet. 

SSir  finb  hiermit  bei  ben  §ant)’fd)en  Primitioformen  angefommen, 
unb  fönnen  nid)tg  53effereg  tl)un,  alä  bem  alten  9Jieifter  folgen.  (Sr  bc* 
jei(^nete  bie  glöc^en  mit  PMT  (PrixMiTioform),  ber  91ei^e  nac^  bie  @dcn 
mit  ben  23ofalen,  nnb  bie  kanten  mit  ben  ^onfonanten.  äöie  bie  (JJlieber 
nun  einanber  gleid)  merben,  fo  gcl)en  fie  in  gleiche  ®uc^ftaben  über.  2Kan 
fann  bie  ©ad)e  nid)t  flarer  barftellcn. 

1)  Würfel  im  @leid)gcmid)t  l)at  brei  congruente  glücken  P (Qnabrate), 
fed)^  redjtminfligc  Äanten  B,  nnb  oier  breifantige  (Sden  A, 
al)o  bejeit^nen  bie  ©runb^a^len  3 , 4 , G gleiche  ©lieber, 
bal)er  gltt^glitbrtged  ober  r e g n l ä r e g © i)  ft  e m W eiss, 
Slnc^  jp^äroebri  fd)eö,  meil  man  eine  ^ugel  barum 
fc^reiben  fann. 

2}  Cuabratfäulc  M/M  mit  ©erabenbf  lädje  P,  meld)e  M nnb  G 
unter  red)ten  Söinfeln  fd)iieibet.  gm  ©leid)gemic§t  ift  P ein 
Ouabrat,  MM  finb  IRec^tede,  bod)  bleibt  bie  Sänge  GG’  nn* 
beftimmt.  ®ie  3 gläc^en  jerlegen  fic^  alfo  in  2+1  glä* 
d)en;  bie  red)tminfligcn  kanten  merben  4B+2G,  unb  bie 
(Sden  bleiben  (S^  l)errf(^t  bie  4 üor,  ba^er  bierglit^ 
briftcS  ,©i)  ft  c m TVms.  SSeil  man  bie  gläd)en  MM  inS 
©leidjgeroid)t  bringen  b.  l).  congriient  machen  fann,  fo  ift 
ber  91ame  qiiabratifc^e§  ©pftem  auc^  nic^t  unpaffenb. 

3)  Cbfongjäulc  M/T  mit  ©erabenbfläc^e  P.  Sille  brei  finb 

oer|'d)iebene  91ed)tede,  baö  ®Iei(^gemid)t  bleibt  unbeftimmt ; 
bie  red)tminfligen  Stauten  5crlegen  fi^  in  2B+2C4-2G, 
bie  (Sden  bleiben  nod)  4A.  (S^  lierri(^t  bie  2 oor,  ba^er 

ro  c i n n b 5 m c i g H e b r i g e ö tPms  ober  f ur^meg  3toci= 
glttbrigeä  ©pftem.  ©emöl)nlid)  fc^iebt  mon  M unb  T fo 
meit , bag  fie  eine  paffenbe  nngleid)e  Slu^be^nnng  ^aben, 
bal)er  ift  if)r  Ouer|d)nitt  ein  Oblongiim  AAAA. 

4)  ^lembdtber  im  ©leid)gemid)t  l)at  3 congruente  glücken  P (fR^om* 
ben),  bie  fd)iefminfligen  Stauten  jerlegen  fid)  in  3B+3D, 
unb  bie  (Sden  in  3E  + 1A.  gn  ber  (Sde  A ((Snbede) 
laufen  brei  gleid)C  Stauten  (breifantige  @de),  nnb  in  ben 
E (©citeneden)  2D  + B Stauten  (2  + lfantige  @den)  ju* 
fammen.  l)errfc^t  bie  3 oor,  bal)er  breiglttbrtged 

©i)  ft  ein 

5)  ^rnb^oeber  IFms,  b.  l).  r^ombifd)e  ©äule  M/M  mit  ©d)ief- 
enbfläd)c  P,  3tüeinnbcinfläd)ner,  prisme  rhomboidale  oblique.  2)ie 
©d)ietenbfläc^c  auf  bie  ©äulenfante  H gerabc  aufgefr^t , meil  D = D, 

2 * 
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^cjaibe. 


aber  |^ief  anftcfe^t  ift,  tueil  D feine  rechten  SEBinfet 
finb.  S)ie  kanten  gerfegen  fic§  in  2B  + 2D  + H + G, 
atjo  in  2 + 2 + 1 + 1 Sinien,  nnb  bie  (Scfen  in  2E  + 
0 + A.  2)er  ^rtjftaU  ift  bafjer  linfg  inie  rechts,  aber 
öorn  anber§  als  hinten.  2)a  meber  2 noc§  1 ^errfc^t, 
^eigt  es  jtiiduitbcinölicbriöfS  ©ijftem  W eiss.  @S  ift 
biefeS  eines  ber  intereffanteften.  j^lbfpat^,  §ornblen» 
ben,  @QpS. 

6)  gen^eiiocbcr  b.  g.  r^omboibifcge  @änle  M/T  mit  boppelfcgie* 
^ ferlSnbfläc^eP,  @innnbeinfläcf)ner,  Prisme  double- 

ment oblique,  ba  5^ante  D non  F nerjcfiieben  ift:  P 
ift  anf  bie  ©änlenfante  H (r|icf  an«*  nnb  anfgefe^t 
(boppeljc^ief).  ^ein  ©lieb  bem  anbern  mel)r  gleich,  ba= 
^ereinunbeingliebrigeS  Weiss  ober  f nr^meg  cin= 
gltcbrtgtS  @pftem.  @S  fommt  nic^t  ^änfig  nor  nnb 
eine  ©ruppe  barunter,  bie  bcS  SllbitS,  lel)iit  fid)  burc^  il)re 
fc^einbare  ©pmmetrie  nodj  gan^  an  bie  beS  gclbfpatgS  an. 
©teilen  mir  in  nac^folgenber  Stnbrif  bie  überfid;tlic§  gu)ammen : 


©Aftern 

^läd^cn 

Manten 

(Scfen 

1)  ©lei^gliebrigeS 

3 

G 

4 

, 2)  SSiergliebrigeS 

2 + 1 

4 + 2 

4 

3®^i9^^^^rigeS 

1 + 1 + 1 

2 + 2 + 2 

4 

4)  ®reigliebrigeS 

3 

3 + 3 

3+1 

5)  3^®cmnbeingliebrigeS 

2+1 

2+2+ 1+1 

2 + 1 + 1 

G)  ©ingliebrigeS 

1 + 1 + 1 

1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 

1 + 1 + 1 + 1 

Singer  5 finb  alle  tjon  1 — 6 möglid;.  @S  gibt  jeboc^  nocg 

incl)rere  anbere  §eyaibe,  icg  l;abe  nur  biefe  G gemäglt,  meil  2 nnb  3 mit 
bem  Söürfel  in  einem  äl)nlic^en  3uftiinmcngange  ftegen,  als  5 nnb  6 mit 
bem  fHl)omboeber,  benn  2 ift  ein  nacg  einer  Siiditung  lang  gezogener 
SBürfel,  mie  5 ein  ebenfo  lang  gezogenes  3tl)omboeber ; 3 bagegen  ein  nac§ 
jmei  3)imenfionen  »erlogener  Söürfel,  mie  G ein  ebcnjo  oer^ogeneS  üRt)om* 
boeber.  9tur  mit  bem  Unterfdjiebe , bag  man  bei  5 unb  6 bie  kanten* 
minfel  nic^t  gleidj  beiden  barf. 

Um  jegt  bie  möglidjen  §ejaibe  ^u  überfc^anen,  müffen  mir  anf  bie 
nierfeitigen  ©äulen  gurüdgegen,  eine  britte  gläcge  baran  legen,  bürfen 
aber  babei  nnfere  ©pmmctriefä^e  pag.  17  nid)t  • üerle^en.  Om  Slllges 
meinen  lafjen  fid)  an  jebe  ©änle  breierlei  ©nbfläd)en  legen:  ©erabenb^ 
fläche  (9^r.  2),  ©djiefenbfläc^e  ('JZr.  5),  nnb  S)oppeljcgiefenbfläd)e  (9?r.  G), 
eS  entfteljt  babnrcg  eine  gerabe,  fdjiefe  unb  boppelfdjiefe  ©änle.  3)ieS 
angcmenbet  fann  bie 

Cuabratjäule  gerabe  fein,  meil  bie  ©erabcnbflädje  alles  in  gleidjer 
SEBeije  unter  redjten  SBinfeln  trifft:  baS  gibt  unS  baS  gleid)=  unb  oier» 
gliebrige  ©pftcm  (9^r.  1 unb  9^r.  2).  Cinabratfänlen  mit  einer  ©cgief»' 
enbfläd)e  fann  man  nic^t  benfen,  benn  biefe  mügte  jebenfallS  hoppelt,  linfS 
nnb  rechts,  anftrcten;  noc^  meniger  finb  boppelfdjiefe  Quabratfäulen  möglic^. 
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OHotiftlttiite  famt  gerab  fein,  weil  ber  rc^te  SBinlel  eine  ^uSna^me 
moc^t  (9f?r.  3).  S)a  M unb  T öerj(^ieben  ftnb,  fo  barf  P gegen  M rcd^t^ 
»inMig  bleiben  unb  gegen  T fc^iefminfitg  werben,  ba8  gibt  bie  f^iefe 
Cbtongjänlc  (9^r.  7),  jnm  2 + 1 gtiebrigen  ©t)ftem  ge= 

^örig,  b.  t).  öorn  anberg  atö  hinten,  aber  linf^  wie  red^tS. 

bemfcfben  @rnnbe  wie  bei  ber  Ouabrat(äuIe  nidjt 
eine,  fonbern  nur  jwci  ©d)iefenbfläd)cn  auftreten  fönncn, 
fo  müffcn  Quc§  bei  ber  Oblongfäute  ftet^  j'^ei  boppel» 
fc^icfe  gfäc^en  an§  @nbe  treten,  ©ojer  ift  and;  ba§ 
l'ogcnanntc  fiebente  SJ^itfc^ertic^'l'c^e  Äriiftallf^ftem  (biftino^ 
metrifc^e§)  ein  Unbing. 

9Homb|ttu(c  fann  gcrabf  (91r.  8)  fein,  unb  fommt  a(§  (otd^e  l^äufig 


SHt.  8. 


6T  M 


>1 


M 


K 


im  2gtiebrigcn  ©t)ftem  nor.  S)enn  wir  l^aben  t)ier  2+1 
gtä(^e  = MMP;  4+1  + 1 5?ante  = BBßBGH;  2 + 2 
©den  ==  AAEE,  otfo  bie  421  be§  jweigliebrigen 

0t)ftem§.  ^ie  jeigt  9tr.  5;  eine  boppeljd^icfe  ift 
unmögli(^,  weit  bie  5)oppeIfd)iefcnbftäc^e  P bie  gleid^en 
©Heber  MM  ungleich  jc^neiben  mü§te. 

W^oinbotbfttulc  mit  ©erabenbftäcl^e  ift  bie  gewenbete 
Htcfe  Oblongfäute  (9tr.  7),  gibt  aifo  bag  fogenannte  gewenbete  2 + Igtie^ 
brige  ©i)[tem ; bie  bopbclfi^itfe  (9tr.  6)  liefert  baS  eingliebrige  ©Aftern  in 
feiner  iinbeftrittenften  gorm;  eine  fc^iefe  ift  nidjt  benfbar. 

5)ie  ac^t  möglichen  ^ejaibe  begrünben  atfo  nic^t  me^r  alS  fec^S  l^r^» 
ftallft)fteine : ouger  SBürfcI,  S^^omboeber,  Quabrat«'  unb  91f)omboibfäuten 
^obe  iä)  gerabe  unb  fc^iefe  9U)omb*  unb  Obtongfäuten.  ®iefe  2mal  4 
gälle  fc^Iiefjen  ade  Sl^öglic^feiten  ein:  ber  i^reig  um  bie  Duabrat^,  bie 
©IHpfe  um  bie  Oblong*,  eine  ©ijmmetriecuroe  um  bie  Sft^omb*  unb  bie 
©pmmetriclofigfeit  ber  9^f)omboibfäute  mögen  nu8  bie  4 ©äulenfpfteme 
fofort  neranfc^aidid^en. 

3 w e i g I i e b r i g e © p ft  e m ^at  bos  rec^twinttige  §ejaib  PMT 
9?r.  3 unb  bie  rfiombifc^e  ©änte  mit  ®erabenbf(äc|e  MMP  9tr.  8 in  fic§. 
©e^en  wir  i^re  3<^t)Ien  ^in: 

PMT  ^at : gtöd)en  1 + 1 + 1 ; Konten  2 + 2 + 2 ; ©den  4 

MMP  ^at:  Jlödjcn  2+1;  Konten  4+1  + 1;  ©den  2 + 2 
3)a  nun  beibe  ^ejaibe  in  bem  gleichen  ©pfteme  fteden,  fo  mug  biefeS 
feine  1,  2 unb  4 eben  bat)in  legen,  wo  jenes  bie  feinen  ^at,  benn  fonft 
gäbe  eS  feine  ©pmmetrie.  füllen  wir  bot)er  baS  eine  in 
boS  Qubere,  fo  müffen  bei  gcmcinfomer  ©crobenbflä^e  P 
fid)  bie  ©äulen  fo  gegen  cinanber  legen,  bob  bie  1 + 1 
ÄQute  ber  r^ombifdjen  in  bie  l + lgläc^e  ber  oblongen, 
bie  2 + 2@den  unb  2gläc^en  jenes  wie  bie  2 + 2 + 2S^anten 
tjon  biefem  liegen,  unb  bie  4 kanten  fic^  ben  4 ©den 
gegen überfteüen,  fur^  eS  müffen  bie  glücken  ber 
oblongen  ©äule  bie  l?anten  ber  rfjombifc^en  abftumpfen. 
©c^werfpat^  liefert  ein  gutes  S3eifpiel. 


(f^‘ 
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SMöglid^c  ^cjatbe. 


S)a8  ^toeiunbcingUcbrige  ©t)ftem  ^ot  bic  rjombil'd^c  ©äiile 
mit  ©c^iefenbftäc^e  ?tr.  5,  uitb  bie  oblonge  mit  ©(^iefcnbftäcbe  9tr.  7 in 
fic^.  i)a  mir  Jier  nur  2 + 1 tjabcn,  jo  finb  oerfc^iebcne  Sinfdjadjtelnngen 
benfbar.  Sinen  galt  fiel)t  man  leidet  ein,  nämlid)  ben:  läfet  man  bie 
©c^iefenbftäc^e  P in  beiben  ;^uiammeniaüen , fo  muffen  bie  gläcbeu  ber 
oblongen  roie  bie  kanten  ber  rbombifeben  liegen,  ©o  oiel  1 mir  aber 
auc^  ^aben,  fo  liegt  nur  eine  einzige  linfg  unb  rechts,  uämlic^  G in  9tr.  5 
unb  M in  9tr.  7,  afle  anbern  liegen  in  ber  SSertifal^one  oon  oorn  nad^ 
hinten,  aifo  entmeber  oorn,  oben  ober  tjinten.  SBenn  nun  beibe  gufam* 
mentreten  follcn,  fo  mu&  bie  feitlid^c  1 in  beiben  unter  ieber  Öebingung 
5ufammenfanen,  bie  l in  ber  SJertifa^one  fönnen  fic^  aber  mehrfach  grup- 
piren.  2)er  einfache  ÖJrunb,  marum  mir  jmei  $ei*aibe  me^r  aU  ©pfteme 
haben,  liegt  barin,  bafe  fchon  bei  ben  oier  möglichen  ©äulen  pag.  13  bic 
^hombs  unb  Oblongfäute  fid)  auSeinanber  ableiten  laffen,  ©runbrig  ber 
^rpftallographic  1873  pag.  81. 

S3eifpicl.  2)er  gelbfpatl)  h^t  im  .fpenbpoeber  9tr.  5 MM  nur 
menig  bagegen  P aufeerorbentlid)  blättrig,  ^ie  @dfc  o tonnte  ba§  5luge 
leicht  für  ein  fRhomboeber  A nehmen,  ba  D=112®  16'  oon  H=118®  48' 
nur  reichlid)  6 ® oerfchieben  ift,  ma§  baö  Sluge  faum  benierft,  allein  megen 
beg  aui^gc5eichueten  ölätterbrudjg  P mu§  bie  (Sdc  0 nicht  blo§  2 + 1 flä* 
chig,  fonbern  auch  2+ltantig,  alfo  2 + lgliebrig  fein.  S33ärc  biefc  ©truc» 
turbiffcreiii  nidjt  ba,  fo  tonnte  man  fich  leidjt  im  ©pfteme  irreiu  S)er 
©ifenoitriol  bilbet  eine  rhombifd;e  ©äiile  H=82®21',  bie  ©chiefenb» 
flädje  P,  and)  blättrig,  macht  hiotc«  einen  SCßintcl  B = 8ü®37'.  2)a  bic 
2)ifferen3  nur  1 ® 44'  beträgt,  fo  fcheint  bie  hintere  (Sde  A einem  fcharfeii 
3ihomboeber  anjugehören.  2)al)er  befd;rieben  |>aui)  unb  äRitfdjcrlic^  ihn 
rhomboebrifch,  erft  fcharfe  ülteffungen  oon  9Jtoh§  seigten  bie  2+lfantigc 
ßefe  unb  mithin  ba§  2+lgliebrige  ©pftem. 

® l)  p § bricht  au§erorbentlidj  leidjt  in  rhomboibifdjcn  glatten  (113®  46') 
mit  mufchcligem  unb  faferigem  ©rudj,  gegen  melche  ber  §auptblätterbruch 
fentredjt  fteht.  5)ie  ©lieber  treten  nur  511  2+1  auf.  9tehmcn  mir  in 
3^tr.  7 M al3  ben  §auptblätterbruch,  T alä  ben  mnfcheligen,  unb  P als 
ben  faferigen,  fo  liegen  alle  1 in  ber  ^crtifal^one  P/T,  nämlid)  P,  T,  C,  Ü, 
nur  eine  einzige  M liegt  lintS  unb  rcdjtS,  menn  man  bie  T ober  irgenb 
eine  anbere  1 ber  IBertital^onc  oor  fidj  nimmt.  Unter  jeber  iöebingung 
muß  alfo  ber  |)auptblättcrbrudj  aufredjt  linfs  unb  rcdjtS  fidj  erheben,  er 
ftumpft  bie  fdjarfe  ©äulentantc  bcS  ^enbijocber  im  gclbfpatlj  ab,  läßt 
man  nun  bie  T bie  ftumpfe  megnehmen,  fo  tanu  bie  faferige  P noch  ^*uf 
ber  hioic^o  ober  oorbern  ©eite  eine  ©chiefenbflädjc  bilben. 

3)aS  eingliebrige  ©ijftem  hat  bie  rljomboibifdje  ©äule  mit  bop* 
pclfdjiefer  ©nbflädje  91r.  6.  2(yinit  unb  Äi'upferoitriol  liefern  für  ^en* 
Ijenoeber  gute  Seifpiele.  ^rofeffor  ÜlUtfdjerlidj  ('Pogg.  ?innaieu  8.  427)  mieS 
bei  ber  unterfchmefligfaurcn  italferbe  ('a8H®cine  oblonge  ©änle  mit  bop* 
pclfdjiefer  ©nbfläche  nadj.  2)tau  machte  barauS  fälfdjlich  ein  7teS  itrp* 
ftaüfhftem,  baS  jeboch  feine  ISfiftenj  hat»  ba  ja  nidjt  einmal  bie  recht* 
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93crcd^nung  bet  ^esaibc. 

roinfligcn  toten  bcr  oblongen  @äule  »egen  ber  boppeIfd)iefen  enbflätfje 
barüber  gleich  fein  fönnen.  UebrigenS  f)at  fpäter  auc^  gezeigt,  ba|3 
bie  SSinfet  in  bcr  oermeintüc^cn  Oblongfäulc  feinegtoegS  rcdjte  fiub  (©i^b. 
JLMen.  »fab.  1862  Sb.  45  pag.  499). 

gür  ben  würfligen  Stätterbnicr>  bieten  ©teinfala  unb  Jöleigtang  aug^ 
gejeid^ncte  Seifpiele;  für  bag  ?Rl)omboeber  S?altfpatt),  man  mug  ^ier  bic 
Sfantigcn  unb  2+lfontigen  @cfen  mo^l  oon  einanbcr  unterfdjeiben.  ^ic 
fc^einbar  würfligen  S3rüd)e  beg  2lnl)i)britg  ftnb  aüe  brei  pl)l)fifalifd)  oer= 
fd)icben,  unb  ba^er  jweiglicbrig.  Ueberl)aupt  laufen  aUe  Untcrfudjungen 
ber  |>ejaibc  auf  bic  einer  eiit5igen  il)rer  ©den,  eineg  förperlidjen  ©rcicdg, 
^inaug,  ba  ben  brei  glücken  PMT  unb  ben  brei  kanten  biefer  @de  aüe 
anbcrn  ©lieber  parallel  laufen.  Dr.  (So^ndc  (^ogg.  Sinn.  1867  Sb.  132 
pag.  75)  fam  auf  abftracterm  Söege  ju  bemfelben  fRefultatc,  bag  nur  fec^g 
Spftcme  möglich  finb.  93ergleic^e  auc^  Dr.  ü.  öe^olb  ©ipunggber.  watb.=* 
pl)pf.  ei.  2lfab.  2Kün(§en  1863  pag.  350;  granfenljeim  $ogg.  2lnn. 
1856  S3b.  97  pag.  337;  2»öbiug  SSer^.  f.  fäd)f.  @ef.  SBiffenfc^.  1849 
pag.  65;  Bravais  Etudes  cristallographiques  1851. 


©ctftt(^tunß  bcg  !örberlil^en  !I)rctctfg. 


Solennen  wir  in  einem  forperlic^cn  ®reied  bie  SBintel 
in  ben  5^anten  aßy,  unb  bie  SBinfel  in  ben  (Sbenen  (fc^lec^ts  \ 

bin  0eiten)  bejiebunggwcife  abc,  jo  wirb  in  ber  fp^ärifeben  / \ 
Trigonometrie  bewiefen,  baß  wenn  oon  biefen  6 ©tüden 
brei  beliebige  betannt  finb,  ficb  bie  übrigen  brei  bureb  91ecb*  \ / 
nung  finben  laffen.  Ter  2lftronom  fann  bie  ebenen  SBinfel  V>^ 
(©eiten)  genauer  meffen  alg  bie  in  ben  Spanten;  bei  bem  ^ 

umgefebrt.  ^faff  (^ogg.  3lnn.  102. 457)  gibt  ein 
Snftniment  ^ur  9)?effung  ebener  ^rpftallwintcl  an.  SlUein  wenn  man  be* 
benft,  ba§  ber  2lftronom  l)^“lc  |)immel  big  auf  yV  ©efunbe  (b.  b- 
,*5  .ber  Tide  eineg  3D7enfd)enbaarg  in  gewöbnlicber  (Entfernung)  gebt,  fo 
bleibt  ber  ÄrpftaHmeffer  nod)  weit  jurüd.  Um  bie  lörperlicbe  @de  ju 
fennen,  müffen  wir  alfo  b r e i kanten winfel  aßy  gemeffen  hoben, 
bann  ift: 

sin  a : sin  ß : sin  y = sin  a : sin  b : sin  c 


I.  cos  a = 
II.  cos  b = 


cos  a + cos  ß • cos  y 
sin  ^ • sin  y 
cos  ß + cos  a • cos  y 
sin  a • sin  y 


III.  cos  c = 


cos  y + cos  a • cos  ß 


sin  a • sin  ß 

für  Sogaritbmen  4 (ßP/^+y)  = S unb  ^ (a  + b+c) 


X . / — cos  : 


— COS  S cos  (S — a) 


(S-«  cos  (S-y) 


s geje^t: 
belannt  aßy. 
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^jcjaibformeln.  Sld^tfcitigc  ©äulfn. 


2) 

3) 


4) 

5) 
C) 


, / siu  (s— b)  sin  (s — c)  ^ * 

“ V -shTs’^n  (s-'Sr ' 


tgi  (b+c)  = 


cos^  iß—y) 


COS  I 


Ä *8  7» 


iß+y) 

tg  i (b-c)  = tg  i »,  betannt  a^y. 


COS 


(b— c) 


tff  4 0?+y)  = 

® cos  4 (b  + c) 

tgi  iß-y)  = 

sin4-(b  + c) 
siu  a sin  c 

sin  a = 


cot 


a 


cot  4 a,  bcfaiint  «bc. 


befannt  «yc. 
sm  y * 

sin  a sin  y . * 

sm  a = r oefannt  a c y. 

sm  c ' 


2)ic  gormeln  finb  öoafommen  fbntmctrifdj,  föimen  bo()er  teic^t  um« 
geflcUt  tuerben. 

a=ß=y=zR,  fo  ift  cos  a==cos  b=cos  c = 0,  aifo  a = b = c=90®. 
ß=y=^,  fo  ift  cos  b=cos  c=0,  affo  b=c=90®; 

bagcgen  cos  a=cos  a. 

Sft  y = R,  fo  ift  cosy=0,  siny=l,  q([o 

1)  cos  c=cot  a cot  ß (III) 

2)  cos  c=cos  a cos  b 

3)  tga  =tg  a sin  b 

4)  sin  a=sin  a sin  c (5) 

5)  cos  a= cos  a sin  ß (I) 

G)  tg  b=tg  c cos  Cf. 

ÜDamit  ift  bie  9tec^nung  ber  bei  y redjtminftigen  förpcrlic^en  @de  becnbet. 
3ft  a=ß=y,  tüie  beim  9tbomboeber,  fo  mirb 


tg4a  = 


S3ctrad^tttitg  bon  bict  iölritterbYäd^cn. 

§ier  finb  brei  JöHe  möglid): 

a)  2)ie  üier  @bcnen  Hegen  in  einer  3one.  gibt  eine 
aibt|eitige  ©äule : ff'  ift  ber  Onerfc^nitt  einer  gefd;obenen 
©äule,  ftuinpfen  nun  s unb  s'  bie  fdjarfe  5!ante  k ab,  fo 
•entfte^t  jmifdjen  s/s'  eine  neue  ^onte.  Wan  fagt,  bie  ^ante 
k ift  bnrdj  ss'  äiigefc^örft,  unb  bie  entftanbene  ©äule  ff'ss' 
ift  Sfeitig.  @o  fann  man  5,  G . . . u 93Iätterbrüdje  ber« 

binben,  ba§  gibt  bann  2nfeitige  ©äulen. 

b)  ®ie  hier  ©beiten  febn eiben  ftcb  in  bier3oucn,  b.  Ij.  bie 
bierte  biniufommenbe  ftumpft  eine  5^ante  be§  §ejaibe§  ab.  2)aburdj  ent« 
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ftc^t  eine  fed^Sjeitige  ©äule  mit  @nbpäc§e,  ober  ein  Ster- 
jonrnforbtr.  @ine  3onc  abc  ift  fec^äfeitig,  unb  bie  brei  3oncn 
ad,  bd,  cd  finb  oierjcitige.  2)o  mir  nun  breiertei  fec^gfeitige 
0oulcn  ^aben  pag.  1 8,  fo  ridjten  fidj  barnaej  auc^  bie  SSicr- 
jonenförper : 

2)ic  reguläre  fed^gjeitige  ©äule  mit  120®  fann  nur  mit  ®e= 
robenbftäc^e  gebockt  merben,  ba  a=b=c  fein  unb  d alle  in  gleicher  SBeife 
fc^neiben  mug;  d ing  ©leicjgemidjt  gebracht  ift' ein  reguläreg  ©ec^geef. 

35ie  r^ombifc^e  Säule  mit  geraber  Slbftumpfung  !ann 
eine  @erab»  unb  eine  Sc^iefenbpe^e  ^aben:  erftcre  entftel^t  aug  ber  ge* 
raben  r^ombije^en  Säule  9lr.  8 pag.  21 ; lepterc  aug  bem  ^enbpoeber 
9tr.  5 pag.  19. 

®nblic^  bie  r^omboibifc^e  Säule  mit  fc^iefer  2(bftum=» 
pfung  fann  auc§  eine  gerabe  ober  eine  hoppelt  fc^iefe  ©nbpe^e  höben, 
©rftere  gehört  bem  2 + igliebrigen  Spfteme  an,  mie  man  leicht  fieht. 

®iefe  fünf  Sier^onenförper  fommen  alfo  im  brei-,  jmei*,  jmeiunbein»' 
unb  eingliebrigen  Spfteme  oor,  unb  ergeben  fich  aug  ben  §ejaiben  un* 
mittelbar. 

c)  35ie  üier  Sbenen  fchneiben  fich  ^^nen,  unb 

bilben  folglich  bag 


Oftaib. 

Stimmt  mau  eine  91übe  ober  Kartoffel,  unb  macht  oier 
beliebige  Schnitte,  oon  benen  feiner  bem  anbevn  parallel 
geht,  fo  befommt  man  ein  S^etraib,  jenen  einzigen  5^örper 
unter  ben  Ärt)  ft  alle  11,  ber  fich  immer  im  ©leich* 
geroicht  befinbet,  2)ag  Xetraib  mirb  oon  4 5)reieden 
begrenzt,  hat  G Stanten,  oon  benen  feine  ber  anbern  parallel  geht.  2)urch 
bie  §albirunggpunfte  ber  i^anten  loffen  fich  Siuien  (^Ifen)  giehen, 
meld;c  je  gmei  gegenüberliegenbe  kanten  oerbinbenb  fich  in  ber  SKitte  beg 
Sörperg  in  einem  fünfte  hölbiren.  SBir  höben  alfo  auch  hi^^  mieber  bie 
©runb^ahlen  3,  4,  6.  ^lugcrbem  noch  4 ©den,  in  melchen  je  brei  Äanten 
unb  glä^cn  jufammenlaufen. 

3Ran  fann  in  jebeg  §ej:aib  ein  itetraib 
e i n f ch  r e i b e n.  Seine  iJanten  bilben  bie  §älften  ber 
12  glächenbiagonalen,  in  jeber  §ejaibpd)e  liegt  eine 
Xctraibfante ; feine  glächen  liegen  mie  bie  abmcchfelu= 
ben  ©den,  ftiimpfen  alfo,  meuu  fie  ^ufammen  auftre» 
ten,  biefe  ab.  3)a  aHeg  häifliö  gcthfill  ift/  fo  folgt 
oon  felbft,  bag  eg  ein  ©egentetraib  gibt,  beffen 
Äanten  mit  ber  übrigen  §älfte  ber  S)iagonalen  jujammenfallen.  3)enft 
man  fich  j^^t  bag  $ejaib  meg,  fo  hat  man  jmei  burdjmachfene  (einanber 
umgcfchrt  gleidje)  Xetraibe,  bereu  kanten  fid)  gerabe  fo  fdjneibcn  müffen 
alg  bie  ^ejaibbiagonalen.  2)ag  beiben  gemeinfchaftliche  Stüd  liefert  bag 
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(jefud^tc  Oftoib.  §ieroug  leuchtet  unmittelbar  ber  3«fö*nnien]^ang  ber 
§ejaibe  mit  beu  Oftaiben  ^eruor. 

Ober  einfacher:  §aben  mir  ein  beliebige^  ^^etraib  gejd^nitten 
unb  legen  e8  auf  eine  feiner  gtäcf;en,  fo  ftet)t  eine  breifeitige  ^ijramibe 
mit  breieefiger  23afi^  toor  un^.  §albiren  mir  bie  brei  ©nbtanten  ber 
raniibe,  legen  burd)  bie  brei  §albirung§punfte  eine  @bene,  fo  ge^t  biefe 
ber  öafig  parallel,  bitbet  aljo  mit  i^r  ben  einen  ^aralletraum.  ©c^neiben 
mir  nun  bie  @de  über  ber  ^araflelfläc^c  meg,  unb  betianbeln  ade  oier 
©den  in  gleicher  SBeife,  fo  ^aben  mir  ba§  STetroib  in  fein  jugetjörigeS 
Oftaib  öermanbett.  Äurj  mir  t)albiren  färnrnttidje  i^anteu  unb  oerbinbeu 
bie  ^atbirungSpiinfte,  nehmen  bie  (Sdeu  meg,  fo  ift  baS  Oftaib  ba,  unb 
immer  im  ©teidjgemic^t.  S)ie  gtäc^en  be§  OftaibeS  unb  2^etraibe3  finb 
einanber  ber  fdei^e  nac§  äf)nlicb,  nur  ift  bie  Oftaibftäc^e  öiermal  Keiner 
aU  bie  beg  3!etraibeg,  meit  fie  in  biefe  eingcfd)riebcn  ift. 

2)a^  Oftaib  t)at  4 parallele  $aare  oon  3)reieden  abc,  ab'c,  a'bc. 


bb"  unb  cc'  fämmtlicb  ficb  im  SKittelpunftc  Ijalbiren.  ®a  bie  fünfte 
abc  a'b'c"  in  ben  9J?ittelpunfteu  ber  Spanten  be§  zugehörigen  !Jetraibeg 
liegen,  fo  müffen  ouch  für  biefcS  biefelben  Sljen  ©tatt  tna^  oben 

nicht  bemiefen  mar. 

^5)ie  5li*en,  auf  meldje  SBeig  fc^on  im  Sa^re  1809  aufmerffam  machte, 
liefern  bie  naturgemägefte  Sczeidjnunggart.  9?echnen  mir  ihre  Sängen 
üom  äJtittelpunfte  an , fo  brüdt  bag  3^^^ ^ a : b : c ober 
furz  bog  mcfentliche  Serhöltniß  au§:  bie  gläche  lägt  fich  bei  gege= 
benen  %en  iljrer  Sage  nad)  im  fftaume  beftimmen. 

2)ie  ©intheifung  ber  Oftaibc  h^^>t  bie  ©pfteme  fchärfer  herbor,  al3 
bie  ber  ^ejaibe.  Sn  ber  „9)icthobe  ber  S^rpftaHographie“  ^ 
nach  mehreren  abftraften  ^rincipien  ocrfucht.  §ier  bleiben  mir  jeboch 
nur  bei  ben  concreten  gällen  ftehen,  melche  un2  ber  bisherige  @ang  ber 
Unterfuchung  an  bie  §anb  gibt.  5)arnad)  z^ichben  mir  achterlei  aug  mit 
benfelben  3ßi)icnberhältniffen,  mie  bie  §ejaibc. 

1)  reguläre  Oftaeber  f)at  brei  gleiche  rechtminflige  Sljen 


o 


t 


a'b'c,  ton  benen  je  eine§  mit  ber  5^etraib* 
fläd)e  zufammenfädt ; 6 (refpectite  3)  tier* 
fantige  ©den  a*b«c,  bie  in  ben  SRitteU 
punften  ber  2;etraibfanten  liegen;  unb  6 
paradele  ^aare  kanten  ca,  cb,  ca',  cb', 
ab,  ab',  melche  bie  eingefdjriebenen  ®rei* 
ede  ber  2;etraibe  bilben,  alfo  tier,  fech^ 
unb  brei  ©lieber.  3)ie  12  kanten  grup«= 
piren  fidj  z^i  brei  ^aradelogramnten  (®a= 
falfchnitten) , bie  ^J)iagonalen  biefer  $a* 
radelogramme  müffen  fid)  h^lbiren;  alfo 
im  Safalfchnitte  aba'b'  h^Ibiren  fich  aa, 
unb  bb';  im  Safalfchnitte  aca'c'  bagegen 
aa'  unb  cc',  folglid;  müffen  bie  2ljcn  aa' 
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a : a : a,  Ouabrate  ju  93afal)d5*^^tten ; 4 gteid^«' 

jeitige  einanber  congruentc  ^reiecfe ; G gleite  Äanten 
109®  28'  IG",  unb  3 üierfantige  @cfen.  ©djreiben  wir 
auf  eine  gläc^e  0,  unb  auf  bie  brei  anliegenben  1 2C., 
fo  faHeu  auf  4 gläc^cn  0,  auf  bie  öier  abwccfjfelnben  1. 

Sü^t  mon  g.  ö.  bie  @inä  wad)fen,  fo  befommt  man 
ein  ^etraeber,  unb  lä^t  man  bie  Skullen,  ein  ©egen* 
tetraeber.  S3eibe  finb  congruent  unb  regulär,  fie  l)aben  4 gleid^fcitige 
2)reiede,  4 brcifantige  ©den,  unb  6 5?anten  70®  3T  44", 
ba^  Supplement  gum  Oftaeberwinfel.  Sd^reiben  wir  in  ben 
SStirfcl  fein  2^etraeber  ein,  fo  entfielt  ein  reguläre^,  weil  ade 
S^iagonalen  ber  SSürfelfläc^cn  einanber  gleich  finb;  folglid) 
mu§  ba§  Oftacber  bie  SBürfeleden  fo  abftnmpfen,  bag  bie 
Oftaeberfläc^e  o ein  gleid;feitigeö  2)reied  bilbet,  unb  um* 
gefebrt  bie  SBürfelflndie  P bie  Oftaeberede  fo,  bag  beim  0f* 
taeber  im  ©leic^gewic^t  ein  Quabrat  P entfielt. 

2)  2)0^  oier gliebrige  Oftaeber  ^at  2 + 1 rec^twinflige  2ljen 
a ; a : c,  folglich  gwei  einanber  congrnente  9i^oniben 
acac,  unb  ein  Onabrat  aaaa  (ba^er  Quabratof* 
taeber)  gum  Safalf(^nitt;  4 gleidjfc^enflige  einanber 
congrnente  25reiede;  4 + 2 5^anten,  üon  benen  4 ben 
r^ombifdjen  Safalfdinitten  (©nbfanten)  unb  2 bem  qua* 
bratifc^en  (Seitenfanten)  angepren;  1 + 2 ©den,  wooon 
1 bie  aufred)t  gehackte  4fantige  ©nbede,  burc^  welche 
bie  § a u p t a y e c gef)t,  unb  2 bie  2 + 2fantigcn  Sei* 
teneden  begcic^net. 

2)aS  oicrgliebrige  Jetraeber  machen  wir  au§  bem  oierglie* 
brigen  ^cfaibe  9fr.  2 pag.  19,  inbem  wir  baä  gugcf)örige 
Xetroib  einfe^reiben,  e^  l)at  4 + 2 kanten,  folglich  2 + lfan* 
tige  ©den.  S)ie  SJfittelpunfte  ber  2 Spanten  werben  burc^ 
bie  54*e  c oerbnnben.  2)arauö  geljt  ^eroor,  ba^  bag  guge* 
f)örigc  Oftaeber  bie  ©den  bc‘5  oierglicbrigen  ^ejaibeö  fo  ab* 
ftumpft,  ba§  ein  gleid)fd}cnfligeö  2)reied  o entfielt,  welches 
ben  Jlödjen  be^  Cftaeberg  ä^nlid)  ift.  Stumpft  baö 
§efaib  bie  ©den  be§  Ottaeberö  ab,  fo  entfielen 
Sdjnitte,  bie  ben  Safalfc^nitten  ä^nlic^  finb,  alfo  an 
\ ben  ©nbeden  ein  Quabrat,  an  ben  Seiteneden  gwei 
1 \ congruente  9?^omben. 

3)  2)cr  gweigliebrigen  Qftaeber  finb 
gwei,  9il)omben*  unb  Oblongoftaeber. 

a)  5)ag  9fl)ombenoftaeber  ^at  1 + 1 + 1 
ved)twinflige  Sljen  a : b : c,  folglich  brei  einanber  nid)t 
congruente  9fl)omben  abab,  acac,  bebe  gn  ®afal* 
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fc^nitten ; 4 ungleidjfeitige  einanber  congruente  2)rei* 


28 


DItacbcr;  oblonfl,  brcigliebrig. 


ecfe  abc;  2 + 2 + 2 toten,  unb  1 + 1 + 1 ®tfen,  in  welchen  2 + 2 toten 
jufammenlaufen. 

2)a§  juge^örigc  stueignebrigc  S^ctraebcr  ntadjen 
mir  QuS  bcm  2gliebrigen  §efaibe  3,  pag.  1 9.  ift 
2 + 2 + 2fantig,  mit  nngteic^fantigen  @cfen  unb  mu^  bic  §e=> 
yaibccfen  fo  abftumpfcn,  baß  ein  ungleic^jeitige^  5)reiccf  o 
entftet)t,  mät)renb  bie  ^ejaib^adjen  PMT  an  bcn  Ohaeber» 
eden  9l^omben  bilben. 

®orfte^enbe  brei  Oftaeber  unb  ^^etraeber  finb  bie  einsigcn  mit  con» 
gmenten  gtäc^en  unb  red^tminfligcn  2(fen.  2)a§  gfeit^ajige  a : a : a Ijat 
feine  ^auptftellung,  man  fann  nac^  jeber  2(je  a aufrcd)t  [teilen.  SBirb 
nun  aber  eine  Slje  a lönger  ober  fürder  ju  c gemacht,  fo  entfielen  oier» 
glicbrige  Oftaeber,  mit  einer  §aupt[tellnn g,  inbem  c wegen  ber 
©Qmmctrie  immer  aufrcdjt  genommen  werben  mug.  Sft  c länger  al3  a, 
[o  ift  ber  0eitenfantenwinfel  größer  al»  ber  ©nbfantenwinfel , unb  baS 
Oftaeber  jdjärfer  alä  ba§  reguläre;  ift  bagegen  c fürder  alg  a,  fo  ift  ber 
©eitenfantenwinfel  fleiner  al§  ber  ©nbfantenwinfel , unb  baö  Oftaeber 
ftumpfer  al§  baä  reguläre.  Stellte  man  ba§  oiergliebrige  Oftaeber  naeß 
einer  feiner  Scitenafen  a aufrecht,  fo  wären  bie  (Snbfanten  2 + 2,  unb 
fönnten  bann  für  ^weigliebrig  geßalten  werben.  Sinb  enblidj  aHe  brei 
5ljen  oerfeßiebeu  lang,  fo  ift  bic  Stellung  wieber  breibeutig,  weil  fic^ 
feine  2(ie  oor  ber  anbern  auS^eießnet. 

b)  ®ag  Oblongoftacber  ßat 2 + 2 gleicßftßenflige ^Dreiede,  ba^er 
muß  ein  Safaifcßnitt , auf  welchem  fid)  bic  Sajen 
ber  ÜDreiede  ergeben,  ein  Oblongum  mit  gleichen  aber 
fcßiefwinfligen  ^lycn  xx  fein ; bic  beiben  übrigen  5öa» 
faifcßnitte  bxbx  finb  congruentc  Stßombcn,  bereu 
^Diagonalen  fid)  redjtwinflig  feßneiben,  baßer  fteßt 
bie  britte  2Iye  b auf  ben  beiben  fdpefen  x jenfreeßt. 
Die  kanten  finb  4+1  + 1,  unb  bie  ©den  2+1,  aifo 
jweigliebrig.  Daö  jugeßörige  fümmetrifeße  Detraib 
entfteßt  auö  ber  geraben  rßombifd)en  Säule  9tr.  8 
pag.  21,  eg  ift  gleicßfatig  2 + 2fIäd;ig,  4 + 1 + 1» 
fantig,  unb  2 + 2edig.  Da  man  bie  jdjicfen  3Ijen 
gerne  meibet,  fo  barf  man  im  oblongen  iöafalfdpiitt  nur  bie  Seiten  ßal» 
biren,  unb  bie  .^albininggpunftc  bureß  aa  unb  cc  oerbinben,  bie  auf  ein» 
anber  fenfreeßt  fteßen;  bb  nadj  ben  Spißen  ber  gleid}fd)ciiflidjcn  Drciede 
gezogen  fteßt  oßneßin  fenfrcd;t  auf  ben  oblongen  Safalfdjnitt.  Dabureß 
befommen  bie  glädjen  nid)t  meßr  ben  einzigen  2Iugbrud  x : x : b,  fonbern 
ben  boppeltcn  a : b : ooc  unb  b : c oca,  eg  finb  2 rßombifdje  Säulen,  bic 
man  au^  aug  bem  9tßombenoftaeber  (unb  umgefeßrt)  ableitcn  fann,  wie 
wir  fpäter  feßen  werben. 

4)  Dag  br eigl iebrige  Oftaeber  ift  3 + lfIädjig,  bic  eine  gläcßc 
ift  gicidjfeitig,  unb  bic  brei  glädjcn  finb  gleicßfcßenflig.  2)fan  maeßt  eg 
fid)  leicßt,  inbem  man  an  irgenb  einem  9tßomboebcr  iw  ®Ieid)gewid)t  bureß 
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je  3 ©eiteneefen  gläc^cn  (egt,  ttjelc^e  bic  ©nbede 
gcrobe  abftumpfen.  mu§  bann  bieje  neue 
Jlöcfjc  ein  g(eic^)eitigc^  2)reiecf  bilben,  n)ä^renb 
bie  9?^omboeberfIäc^en  jn  gleic^jcfienfligen  inerben. 

5)ie  brei  Safaljc^nitte  finb  brei  congruente  Ob= 
longen,  ba^ec  ^aben  toir  3 + 3 kanten,  unb  brei 
gleiche  Stjen  a : a : a,  bie  fid)  aber  unter  gleid^cn 
((Riefen  SSinfeln  non  GO®  fc^neiben.  2)ie  brei  gtei= 
c^cn  ©den  finb  2 + 2fantig  unb  2 + 1 + 1 ftädjig. 

2BoUen  tnir  gu  einem  fHtjomboeber  ba^  5ugc()örige  breigliebrige  Of** 
tacber  fu^en,  fo  fc^reiben  mir  ba§  breigliebrige  Xetraeber  ein,  baffelbe  ift 
3+3fantig,  beim  eä  l)at  ein  glcic^jeitige^  2)reied  gur  93afi§,  auf  melc^em 
fic^  brei  gleidjfc^enflige  2)reiede  aU  ^ßt)ramibe  er()cben,  unb  auö  biefem 
jc^neibet  man  bann  ba^  Oftaeber.  2Bir  (affen  bic  ©ac^e,  mei(  fie  jur 
®QrfteKung  be§  ©t)ftemö  nid;t  nottjujcnbig  ift.  ^J)enn  ba  ba§  9t()om* 
boeber  üermöge  ber  (Songrucn^  ber  glädjen  in^  ©(eic^gemic^t  gebracht 
merben  fonn,  fo  genügt  e§  ^ur  iöeftimmung  ber  brei  gleiten  unb  fd;iefen 
Äjen  a : a : a,  roe(dje  öon  fü^ttelpunft  gu  3Kitte(punft  ber  fjlödjen  ge^en, 
ttic  bie  §(fen  ber  SBürfcl.  S)a  aber  biirc^  biefe  ©tcKung  bie  ©^mnietric 
be^  SilbeS  geftört  mirb,  unb  ba  ferner  im  fW^omboeber  eine  einzige  1 
ftedt,  melc^e  bie  @cfen  A (9tr.  4 pag.  19)  oerbinbet,  fo  ftedt  man  ben 
Är^ftaU  uac^  biefer  Sinie  AA  aufrecht,  unb  nimmt  biejclbc  a(g  §aupt* 
Q{c  cc,  gegen  me(c§e  bic  brei  glücken  P unb  brei  (Snbfantcn  B eine 
gleiche  9ieigung  ^aben.  2)ie  ©citenfanten  mit 
ben  ©eitenerfeu  liegen  bann  im  ®urd) 

bic  SDiitte  ber  ä^d^aeffanten  fanu  mau  ein 
reguläre^  ©eejged  (egen,  benu  jebe  ©eite  aa 
bcffclben  gcl)t  ber  ^Diagonale  EE  paraÜe(,  ift 
qI|o  ^alb  fo  groj,  unb  ba  bie  brei  (jori^oiu 
talen  2;iagonaIcn  EE  ein  gleidjfcitigeg  2)rcicd 
bilben,  fo  mug  bn^  Bcdßcd,  beffen  brei  g(eic^e 
2)iagona(en  aa  fidj  im  !iJtittelpunft , unter  60® 

^Qlbiren,  regulär  fein.  S)ie  fH^ombocberfläc^e 
ge^t  alfo  oon  ata:  ooa : c.  3)ie  2(je  c fte^t 
jcntrec^t  gegen  bie  2(fenebene  ber  a.  3m  SUIgemeinen  ift  bie  ^auptaje 
c üon  a oerje^ieben,  menn  jeboe^  ba^  fRf)omboebcr  einen  @nb(antemoin(e( 
98®  12'  48"  (jätte,  fo  müfetc  c=a  fein,  ein  nid)t  unbentbarer  5^U. 

3J2ad}t  man  fic^  ein  S(fengefteU  biefeä  3+lajigen  ©pftem^,  fo  treten 
bie  fRljomboeberfläc^en  nur  in  ben  abmec^felnben  ©eytanten  auf,  bie  anbere 
§älftc  bleibt  leer;  erft  bnrdj  güKung  biefer  entfte()t  baS 

Di^ejaeber  mit  6 parallelen  paaren  g(eid)fd)enf(igcr  3)rciedc, 
beren  Safeii  ata  in  ber  @bene  ber  5lj:en  a liegen ; 6 (Snbtanten  ge^en 
oon  a : c,  fo  ba^  bie  §anptcde  in  ber  ^fe  c Gfläc^ig  unb  6 (antig  ift, 
bie  6 ©eiteiieden  finb  2 + 2fantig.  2Kan  faun  ba^cr  ba§  fRl)omboeber 
al^  ben  ^mlbfläc^ner  be§  25i^ejaeber  anfe^en,  unb  be^^alb  ift  ba§  bi^ej* 
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aebrifc^c  ©Aftern  auci^  birf)ombocbris 

genannt,  morauf  SBeifj  fd^on  1809  auf» 
nterffam  machte.  0d)rcibt  inan  bcmnac^  auf  eine 
Jlärf^e  0,  auf  bie  anlicgenben  1 2C.,  fo  geben  bic 
ujac^fenben  9luIIcn  unb  (Sing  je  ein  ^t)omboeber, 
beibe  untcrfd)eibet  inan  in  ben 
a ; a : ooa : c unb  a^ : a' : ooa  : c.  2)a  ber 
Si^tlrfd  a(g  ein  9i^ombüeber  angefel)en  nierben 
fann , beffen  (Snbtanten  ben  Seitenfanten  gleich 
finb,  fo  barf  man  if)it  nur  nad;  einer  @de  cc 
aufrecht  ftenen,  bie  ^ ^albiren, 

fo  finb  ca  bie  'Snbfanteii  unb  aa  bie  Seitenfanten  beg  eingefd)riebenen 
®i^eyaeberg.  ®iefe  gefällige  ^i^ejaeberforin  l)at  iu  ber  (Snbfante  131® 
f 48'  37"  (SGöinfel  ber  gebrodjenen  Oftaeberfantc  beg 

Seucitoeber  a:a:^a)  unb  in  ber  Seitenfante  109® 
28'  16"  (SQäinfel  beg  regulären  Oftaeber).  2)er  9taine 
^i^eyaeber  (Doppelmürfel)  fann  bal)er  aud^  auf  biefen 
Urfpriing  anfpielen,  unb  jebenfallg  i[t  bag  bie  leic^^ 
tefte  SSeife,  fid;  ben  itörper  311  fdjiieiben.  9lac^  unferin 
©aiige  ber  (Sntioidclung , ben  id)  aud)  in  ber  3J^e= 
tl)obe  ber  Ärpftallograpl)ic  eingefd)lagen  ^abe,  folltc 
man  bag  2)i^eyaeber  alg  ein  3)ir^omboeber  anfel)cn. 
SDod)  fommen  anbererfeitg  beim  ^pramibenwürfel 
a : ^a : ooa  unb  bei  mel)reren  48fläc^nern  felb)t|tän* 
bige  bifjei’aebrifdje  ©den  oor.  2lud)  finb  beim  duars  unb  aiibern  bie 
glätten  fo  gleid;artig,  ba§  SSJei^  ben  9iamen  diiarjoeber  Scri. 
sif.  1814,  pag.  324)  für  beii  Körper  oorfc^lug.  Später  ift  jebod)  burc^  bic 
,§aibinger'fc^en  duar^^ioiHinge  bie  Sliifidjt  loieber  erfc^iittert.  ^Hud)  mifdjt 
fid)  anbererfeitg  bag  9ll)otnboeber  fo  auffallenb  mit  bem  5^il)Ciaeber  (©ifen* 
glan^,  ^orunb),  bag  ^mifdjen  breigliebrigem  unb  fedjggliebrigem  Spfteme 
feine  fdjarfc  ©frenge  gezogen  merben  fann. 

5)  ^Die  5tt)eiunbeingliebrigen  dftaeber  finb  aiicg  mieber 
jloeierlei  Slrt : 2 + 2fläd)ig  ober  2 + 1 -f  lpd)ig.  ®ag  2+1  + lfläc^igc 
(fc^iefeg  dblongoftaeber)  l)at  nod)  einen  oblongen  Safalfcgnitt , aber  bie 
S)reicde  barüber  finb  dreierlei:  bie  gleic^fcgenfligen  1 + 1 (EaE)  gaben 
EE  gur  gemeinfamen  löafig,  aber  bie  Scgenfel  beg  einen  fiiib  länger  alg 
bie  beg  anbern,  bie  2 (Eae)  bagegen  finb  iiiigleid)feitig  unb'congriient. 

Stellt  man  bag  dblongoftaeber  naeg  feiner  4fantigen 
©de  (a)  aufred)t,  unb  bemegt  bic  2li*e  a in  ber  2li*eiis 
ebene  ac  aug  igrer  fenfreegten  Stellung  ein  menig  geraug, 
fo  fomnit  bag  oerlangte  dftaeber.  2Jfan  ergält  cg  aug 
ber  fdjiefen  fHgombfäitle  9?r.  5,  menn  man  baraiig  fid) 
bag  ^ugegörige  2;etraib  fd)neibet.  Ober  loenii  eg  fid)  blog  nm  bie  ©j:i= 
fteiij  unb  niegt  um  bie  ©ntniideliing  beffelben  ganbelt,  fo  barf  man  nur 
an  jenem  §enbgoeber  bie  ginterc  ©de  A burd)  x fo  abftumpfen , bag 
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x/M=x/M,  Bcibc  aber  uerjc^ieben  »ou  P/M  = D fiub.  S33ir  ^aben  bann 
einen  oblongen  S3n}aljc^nitt  EEee,  in  n)ctd)em  fic^  bie  ?Ijen  bb  unb  cc 
rec^tttinflig  jc^neiben,  bagegen  bie  beiben  anbern  Saialfdjnittc  congruente 
Sl^omboibc  bilben.  ©arouS  folgt  bie  5tri)ftaüeg  oon  (infg 

unb  rechts,  unb  eine  @bene  acac  iniij  fenfrec^t  auf  bein  oblongen  Safal* 
fdjnitt  EEee  ftel)cn,  folglid)  quc^  b auf  bie  ^Ijeii  a unb’c.  ^Dagegen 
jeigt  bie  9lec§niing,  bo6  a unb  c fid)  unter  fdjiefen  SBiideln  fc^neiben. 
SBir  l)aben  alfo  brei  oerfc^iebene  Slien  abc,  üon  benen  je  jtoei  ba  nnb 
bc  auf  einanber  rec^tnjinÜig,  ac  bagegen  fdjiefnjinflig  [teilen.  3)en  ftumpfen 
SBinfel  fe^rt  inan  gemö^nlid)  auf  bie  ®orberfcile  a,  unb  ben  fd)arfen 
auf  bie  Hintere  a‘.  (3fn  ber  etioag  au§  ber  Sage  nac^ 

rec^t^  geriidb  ttieil  fie  fonft  nidjt  fid)tbar  mürbe,  wenn  man  fie  parallel 
Ee  jeic^nete,  loie  fie  in  ber  Statur  gel)t.) 

3)ag  2 + 2 flächige  Dftaeber  pag.  26  leitet  man  au»  ber  fdjiefen 
Oblongfäule  9tr.  7 pag.  21  ab:  ba  bie  oorbern  @den  EE  anbere  fiub 
qI^  bie  ^intern  AA,  fo  fönnen  bie  oicr  glädjen  nid)t  mel)r  congruent 
fein,  mie  man  leicht  au§  bem  zugehörigen  Xetraibe  fie^t.  ^ebc§  "ißaar 
dden  gibt  ein  $aar  gläd;en  a : b : c oorn  unb  a' : b : c hinten  (SlugiN 
paore  SBeig,  Älinobomcn  Naumann,  2)ieber  be  TS^le),  fämmtlidje  !5)rei= 
ede  ungleichfeitig,  weil  bie  brei  Spanten  be^  §ejaibeg  ungleich  lang  finb. 
2)ie  oon  ®de  gii  @de  laufenben  Oftaeberajen  gehen  ben  ft'anten  be^ 
gehörigen  ^ejaibeö  parallel,  fdjneibcn  fid)  alfo  wie  biefe  unter  zwei  redjtcn 
unb  einem  fehiefen  SBinfel.  3)ie  iögfalfchnittc  fclbft  finb  zwei  oerfdpebene 
9thoinben  aba'b  unb  bebe',  unb  ein  9thomboib  aca'c.  Sludj  biefeg  Df* 
toeber  bleibt  noch  rechte  fpmmetrifdj,  wirb  nur  oorn  an>^ 

ber^  aU  hinten,  unb  jebe  znici  Slugitpaare  müfjen  ein  folcheS  geben,  wo» 
fern  fie  nidjt  in  einer  3onc  liegen. 

6)  2)ag  eingliebrige  Oftacber  h^t  Weber  zwei  gleidje  glächen, 
noch  gleiche  i^anten,  alleö  tritt  nur  einzig  auf,  oerfteljt  fidj  immer, 
bafe  man  ba§  parallele  nicht  mitzählt.  entfteht  aug  bem  §enhenoebcr 
9tr.  6 b.  h-  aUgemeinen  §ejaibe. 

33etrachten  wir  bie  Xetraibe  für  fich,  fo  zerfallen  fie  in  zwei  merf= 
würbige  ©nippen,  in  fpmmetrifd)e  unb  unfpmmetrifche.  3“  Ihm- 
metrifchen  gehören  ba3  reguläre,  oiergliebrige,  breigliebrige,  unb  oon 
ben  zwei^*  «nb  zweiunbeingliebrigen  bie  au^  bem  geraben  unb  fehiefen  Ob» 
longoftaeber  abgeleiteten.  §ier  finb  beibe  baö  Xetraib  unb  ©egentetraib 
einanber  congruent.  Slnber^  ift  eö  bagegen  bei  ben  u n f i)  ni  m e t r i f ch  e n. 
©chneibet  man  fid)  aug  ber  Oblongfäulc  mit  ©erabenbfläche  (9^lr.  3)  beibe 
Xetraibe,  fo  finb  fie  zwar  oon  gleid)en  glächen  unb 
bauten  begrenzt,  man  fann  fie  aber  nid;t  parallel  neben 
einanber  ftellen,  fonbern  wenn  man  fie  auf  eine  gläche 
neben  einanber  legt,  jo  fdjant  ba§  eine  mit  feiner 
©pi|e  nach  liufg,  ba^  anbere  nach  redjtö:  baS  eine 
ift  alfo  bem  anbern  umgefehrt  glei^  unb  congruent.  ?lchnliche  Unfpin» 
metrie  finbet  fid;  bei  bem  Xetraibe  ber  fehiefen  Oblongfäule  (9Zr.  7),  e§ 
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ift  2 + 2fIät§ig.  ©nMicTj  oiic^  bei  ben  1 + 1 4- 1 4- Ipdjigen.  SZaumaim 
nennt  bie  nic^t  regulären  @pt)enoibe,  ^aibinger  baä  unfpmmctrifc^ 
groeigliebrige  Xartaroib,  tneil  beim  SBeinftein  (Tartaims)  felbft:* 
ftänbig  üorfommt.  ®ie  genauere  fpftematifc^e  §(ugeinanberfe^nng  fiet)c 
©runbrlg  ber  S^rpftallogrop^ie  pag.  94. 


%jcn. 


9tadf)bem  mir  ung  überzeugt  ^aben,  ba§  aug  je  ni er  beliebigen 

in  G 3onen  fd)n  eiben  ben  gtädjen  ein  Oftaib  entfielt, 
in  welchem  brei  Sinien  (^jen)  fic§  im  9J^itteIpunfte  Ijalbiren,  fo  fönnen 
mir  nun  non  bicfen  Sinien  f preßen.  SDie  %en  ge^en  entmeber  alle  brei 
non  @de  gu  @de,  ober  nur  eine  üon  öde  öde,  bie  anbern  beiben  ben 
(Seiten  eineg  33ajalfc^nitteg  parallel.  SBie  alleg  am  5^rpftatl  bemcglic§ 
gebad}t  merben  mu6,  fo  oudj  biefe  iiinien:  cg  finb  9tidjtnngen,  bie  in 
jebeni  ^ßunfte  beg  Ärpftallg  mirfen.  3^on  il)rer  Ä'enntnib,  bie  mir  le- 
biglic^  bem  oerftorbenen  SScib  oerbanfen,  batirt  eine  öpoc^e  ber  SJrp» 
ftaUograpljie.  SlUeg,  mag  Spätere  baran  möbelten,  ^at  ben  ^ern  ber 
Sadje  nur  mieber  ocrpllt.  ^ie  Sljeuric^tungeu  allein  finb  bie  mirfenben 
S^räftc,  alg  bereu  9tefultanten  bie  gläc^en  gebaeä^t  merben  muffen;  na== 
mentlid)  barf  man  and)  nid)t  Slfenebenen  an  i^re  Stelle  fe^cn. 

I.  Sille  brei  ^jen  mirfen  auf  einanber  red;tminflig 
(ortl;ometrifc§): 

1)  ÖJ leiere  Slyen  a:a:a  beftimmen  ung  bag  reguläre  0fta^ 

eher,  man  barf  fic^  nur  jmei  gleiche  £inien  aa  unb  aa, 
bie  fid;  in  o ^albiren,  auf  bag  iölatt  geidjnen,  unb  bann 
eine  britte  gleich  lange  üMnie  oa  in  o fenfrec^t  gegen 
bag  33latt  erljebcn,  fo  l;at  man  bie  einfad;fte  Slnfc^auiuig 
oom  regulären  Oftaeber.  ^ag  a : a : a ift  fo 

einfach,  bag  eg  mciter  feiner  Spmbolc  bebarf,  auc§  liegt 
barin  oon  felbft,  megen  ber  oier  gleidjen  Öuabranten, 

bie  öierbeutigfeit  beg 

2)  24-1  Sl je  a:a:c  beftimmen  ung  bag  Utergliebrtge  Oftaeber: 
man  barf  fic§  nur  bie  aufrcdjte  Slje  c (^auptaje)  größer  ober  Heiner  alg 
a benfen,  fo  gaben  mir  bie  Stiifcgauung.  2)ag  3^icgen  beutet  gleicg  an, 
bag  bie  Seitenfanten  a : a oon  ben  önbfanten  a : c oerfcgicben  feien,  unb 
bag  bie  2)reiede  congrnent  nnb  gleicgfcgcnflig  fein  müffen. 

3)  1 + 14-1  Slje  a:b:c  beftimmen  uug  bag  juiciglicbriftc  Ofta«' 

eben  bie  aufredjtc  ^^auptaie  nennt  SBeig  immer 
c,  bie  naeg  oorn  gegenbe  a unb  bie  fcitlicge  b. 
2Bir  erfegen  baraug,  bag  bie  breierlei  kanten  a : b 

* (Seitenfante),  a : c (oorbere  öiibfante)  nnb  b : c 
(feitlid)e  Önbfante)  oon  einanber  üerfd)ieben,  unb 
folglicg  bie  oier  gläegen  ungleicgfeitige  congruente 
2)reiede  fein  müffen. 
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änmerfung.  Seiber  ^errjc^t  in  ber  Benennung  ber  Stjcn  bei  ben 
SJrQfta[Iograpt)eu  feine  Ucbereinftimmung.  3Jiof)3  unb  9^aumann  fjeigen 
bic  aufredjte  a (imfer  c),  bagegen  ftimmt  b 9Zaumann  mit  b SBeiß, 
aber  mit  c unb  c Naumann  mit  a 2öei§  unb  b Ü)?o^§.  33ci 

2+ Igliebrigen  ©t)[temen  nennt  9taumann  bann  mieber  bie  (ogenannte 
Älinobiagonale  b=:l,  mciclje  confequentermeije  c feigen  mü^te.  S)er  3J^a<» 
ttjematifer  mirb  übrigen^  bie  aufrechte  5lje  Ieid)ter  al^  c inerten,  meit 
[ie  in  ber  (£oorbinaten*Xf)corie  ber  5(fe  ber  z entfpric^t,  a unb  b bagegen 
ber  X unb  y.  ^Ibgeje^en  bauon,  ba§  beim  üiergtiebrigen  ©bm« 

metrie  mit  bem  regulären  uertangt , bie  beiben  gleichen  ?Ijen  uoc^  a : a 
ju  nennen  unb  bie  aufrechte  c.  Unb  marum  benn  üon  ber  ©ejeidjnung 
be^  üöegrünberä  abmeic^en? 

II.  9Ud)t  alle  brei  Sljen  mirfen  auf  einanber  re t- 
roinftig  (ninometrifd)).  2)ie  5^09^/  ob  bie  unbebeutenbe  ©triefe 
einzelner  3li-en  auf  ciiiauber,  mcIc^e  uad)  fi^arfen  SJieffungen  anjunet)meu 
mou  öfter  gejiuuugeu  ift,  nur  üon  ©törungen  iu  ber  Slu^bitbuug  ^errü^re 
ober  ira  tiefem  Snueru  be§  Är^ftaUö  it)ren  @runb  t)abe,  ift  noc^  uic^t 
entfd)ieben.  ^ebenfaUö  ermäc^^t  mit  fc^iefen  Slyen  eine  größere  SÄü^e 
bfä  iKed)uen^:  mo  man  batjer  rec^tminflige  3Ifen  nehmen  fann,  öerbienen 
fie  unbebiugt  ben  '-öor^ug.  ©inb  bagegeii  fdjiefe  SSJinfel  unumgänglich, 
|o  luäljle  man  bie  ^i*en  menigften^  ben  rechtminfligen  möglichft  nahe. 
So  machte  cö  SBei^.  iüJoh^  unb  9^aumann  bagegen  fagen,  ba  nun  ein* 
mal  fchiefioinflige  '2(teii  gefunben  merben,  fo  nehmen  mir  fie  auch 
fchief.  2)aburd)  erlciben  bie  glädjcn  eine  fehr  üerfchiebene  öeseichnung, 
maö  baö  ScrftänbniB  auBcrorbentlich  erfchmert. 

4)  2)ic  ungleichen  Slycu  A : b : c meichen  iu  ber 
2lfencbene  Ac  nur  um  SBenige^  uom  redeten  SBinfel 
ab,  3»ciitnbciitgliebrigcd  Cftaeber.  ^^an  ftellt  baS 
Cftaeber  gern  fo,  bab  ber  ftumpfe  SBinfel  coA  uad; 

Dorn  fchaut,  bann  liegt  ber  fcharfe  coA'  hiol^«-  ^o- 
tätlich  ift  nun  itaute  A : c uorn  uon  A' : c 
oerfd)ieben,  mähreub  bie  beiben  feitlichen  ©nbfanten 
b : c unb  bie  beiben  ©eitenfaiiten  A : b linf^  unb 
rechte  je  einanber  noch  gleich  bleiben.  ®ie  Oftaeberflächen  theilen  fich 
baher  in  2 + 2 unglei^feitige  !Dreiccfe  (Abc  oorn  unb  A'bc  hinten),  ba^ 
©qftem  fann  e3  nidjt  mehr  ju  üier  gleichen  ©liebem  bringen.  2)a  5lje 
b fenfrecht  auf  Sljcnebeue  AcA'  bleibt,  jo  muffen  boc  unb  boA  noch 
redjte  Söinfel  fein.  Schuft  ber  ^Rechnung  jiehe  mau  eine  Sinie  aa'  [enf* 
recht  gegen  cc  unb  Aa  parallel  cc,  fo  fann  man  mit  ber  rechtminfligen 
äfe  ua  rechnen,  iubem  mau  bu‘5  fleiue  ^erpeubifel  aA=xal^  (Sorrection 
in  bie  Somiel  eiuführt.  2)er  Söiutcl  aoA  5eigt  bic  ^2lbmeichung  00m 
rechten  an.  SDtol)^  fällte  bagegen  ein  ^erpenbifel  cp  auf  AA',  unb  nannte 
ben  SSintel  pco  (=Aoa)  bie  ^Ibroeichung. 

3Ran  fönutc  fid;  bei  biejem  monoflinometrifchen  (uionoflinen)  ©i)* 
fteme  ^roei  Slfen,  ja  jelbft  alle  brei  einanber  gleich  benfen,  unb  bod; 

Cutaftcfci,  2)liu«alcji«.  3.  Stujl.  3 
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fönnte  ttjegen  bet  Schiefe  jii  feiner  großem  ©leic^^eit  ber  ©Heber  qI§ 
2 fommen. 

5)  9Son  beu  ungleidjen  Sljen  A : B : c tönneii  je  jroei  Ac  unb  Bc 
ober  fogar  qüc  auj  einanber  jd)ief  fteljen , cingtiebrtgcd  Oftacbcr.  §ier 
muß  aüe^  ungleich  jein.  fönnte  man  meinen,  menn  nod}  ein  Slfen* 

paar  AB  auj  einanber  jenfrec^t  [tünbe,  müßten  beibe  kanten  AB  linfS 
nnb  rcdjU  einanber  nodj  gleid)  bleiben.  StUein  man  fiet)t  jogleic^,  bafe 
fie  gegen  bie  aufrechte  c,  meld)c  auf  (Sbenc  AB  boppelfc^ief  fte^t,  ni(^t 
md)r  fpmmetrifc^  Hegen,  folglid)  and}  nidjt  mel)r  gteid)  fein  fönnen. 

iJfaumann  unterfd)cibet  nod)  ein  biflinometrifc^e^  (biftineö)  ©pftem, 
fdjiebt  ftatt  ber  linearen  3)imenfioncn  bie  2Iji-enebenen  unter:  eä  mufe 
babei  nod;  ein  fßaar  Sljenebenen  58.  (Sbene  .iB  auf  Bc  fenfredjt  ftet}en. 
2Iuf  bie  (Symmetrie  beö  ^rpftaßö  ^at  bag  gar  feinen  ©influ^,  nnb  merf= 
mürbiger  Söeife  fann  bei  biefem  9^aumannfd)en  Spftem  oon  ben  brei 
iHnearbimenfionen  A : ß ; c feine  auf  ber  anbern  fenfrec^t  bteiben.  3)ian 
mac^t  fic^  biefeä  teidjt  an  einer  Dblongfäule  mit  boppetfe^iefer  (Snbftäc^e 
pag.  21  f(ar,  an  meldjer  feine  ber  kanten  auf  einanber  fenfredit  ftet)cn 
fann;  unb  umgefe^rt,  menn  ein  5|5aar  ber  Sfanten  auf  einanber  rec^t= 
minfHg  fteljt,  fo  fann  fein  5ßaar  ber  ^lyencbenen  einen  rechten  äöinfel  biH 
ben.  ^a§  ift  ein  mertraürbiger  Söiberfpruc^ ! 5üJett)ob.  ^frpft.  pag.  121). 

III.  2)reiunbeinai*ige  ©t)  ft  eine.  2)ic  eine  ^auptaje  c fte^t 
aufrecht  unb  fenfrec^t  gegen  bie  brei  gleichen  fJIebcnajeen  aaa,  melc^e  fic^ 
unter  60®  fc^neiben. 

0.  a)  ©ct^öftlicbrigcö  ©Aftern.  ®enft  man  fid)  bie  Slyc  c aufredjt, 
fo  fann  man  burd)  c : a : a : ooa  eine  gläd)e  legen,  bic  fec^^mal  mieber^ 
fe^rt,  aifo  ein  5)il)ej:aeber  bilben  miife.  ®ie  ©eitenfanten  a : a finb  öon 
ben  ©nbfanten  a : c üerfc^ieben. 

G.  b)  Xtciftücbriftcö  ©Aftern.  5J)enft  man  fic^  bagegen  nur  bic  ab= 

mcd)fetnben  ©ei'tauten  auSgefüUt,  fo  cntftet)t  in 
c eine  r^omboebrifd)e  @dc.  3J2an  fic()t  leicht 
r-  ein,  ba^  bie  5(ugfülliiug  ber  anbern  §ätfte  ein 
©egenr^omboeber  rrr  geben  mufj,  ba^  fid)  nur 
burc^  feine  ©teüung  uom  erften  unterfc^eibet. 
58e^eic^net  man  ba#  eine  mit  4 (c  : a : a : ooa),  fo 
baö  anberc  , (c  : a' : a' : ooa).  3)ic  ©ac^e  mirb 
Har,  menn  man  bag  oergteic^t,  ma^  oben  pag.  29 
beim  3?^omboeber  gejagt  mürbe.  2Bo  ei  jctbft* 
oerftänbHc^  ift,  taffe  man  baö  4 meg. 

Verfertigung  ber  Oftuibe. 

$)a  fic^  in  jebe§  §e):aib  ein  Xetraib  einfd)reiben  läfet,  an§  biefem 
aber  bag  Oftaib  fotgt,  fo  fönnte  man  auf  folc^e  Söcife  fic^  tcid)t  aUc 
Oftaibe  üerfd)affen,  menn  man  baju  nid)t  511  oiet  §ot^  brauchte,  abgejet)cn 
baoon,  bag  bie  ©djnittc  ber  ^ejeaibe  unnött)ige  üülü^c  bereiten.  3^cd* 
nuigiger  ift  eg  bat)cr  ang  ber  ©äule. 
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«äuttn  tjon  gegebenem  3^er^ältnig  merben  auf  folgenbe  SBeife  berfertigt : 

3)iüu  Ijobelt  einen  ^araUetvaum  aefb,  nennt 
3)icfe  ab  = 1,  iinb  conftruirt  im  red)tmin!(igen 
^reieef  1 1 bic  V^2 ; pnnftirt  ferner  ba§  Ob*= 
longum  abcd,  ttjorin  ad  = V^2,  errid)tct  im 
3J^ittdpuuft  o anf  ber  2)ingünate  ac  boö  ^erpenbifet  gh,  jietjt  bon  g 
nad)  c unb  bon  b nad;  a,  fo  ift  agch  ein  ^araUelogramm  mit  bem 
Dftaebenuinfet  1 : V^2,  bnin  ba^  “Dreiecf  cog  ift  bem  3)reiecf  ade  ät)nlid). 
SJiodjt  man  de=l)d=Va,  unb  ciTidjtct  im  liDiittetpiintte  bcS  Obiongnm 
edef  lüiebcr  ein  ^crpeiibifcl  ik  anf  d^  fo  ift  an§  benfelbcn  ÖJrnnben  dkfi 
ein  ^arallctogramm  I : \/3  mit  120®.  Sfnf  biefe  Streife  fann  man  jeben 
beliebigen  3Binfe(  conftrniren,  nnb  ,^nr  ^-ßerfertigung  ber  SD^obefle  ber^ 
loertljcn,  ol)nc  einen  unnötl)igcn  §obeljdjnitt  511  madjen.  5lnd)  tommt 
ftet»  ber  möglid)  gröBte  Umfang  l)erau§. 

Xa»  reguläre  Oftacber  entfteljt  am  ber  gerabeu  rl)ombifdjen 
©äulc  bon  100^®  (1  : V'2),  ba  bic§  ber  Ottoebenuinfel 
ift.  Jbbb  bie  fur^e  diagonale 

AA  nadj  AH,  madje  EG=AH,  Ijalbire  biefe  in  C, 
5iet)c  bon  C nad;  ben  hier  ^^Junften  AAHH,  fo  ent- 
ftcljt  ba^  CFtaeber  CAAIIHC.  2)er  ®emei^  ift  leidjt 
511  fül)ven. 

i c r g l i e b r i g e O f t a c b e r entftef)en  au§  ge^ 
raben  rljombifdjen  0äideu  bon  einem  Söinfel,  ber  ben 
Scitenfanten  bc‘3  bcrlangtcn  Oftaeber^  cntfpridjt.  3Jian 
berfät)rt  bei  ber  53creitung  gan^  mic  borl;in.  2cgt  man 
bie  furje  diagonale  AA  nad;  AH,  fo  entfielt  ein  fd;arfe§,  legt  man 
bagegen  bie  lauge  ^Diagonale  EE  nad)  EG,  fo  cntftel)t  ein  ftumpfeg 
Oftaeber. 

SSürbe  man  AH  länger  ober  fürder  al»  AA  madjen,  unb  EG  = AH 
in  0 palbircn,  fo  entftünbe  ein  Oblongoftaeber. 

3tb eigl iebri ge  Cftaeber  mad)t  man  an^  r^ombifd)en  Säulen 
mit  Sd)iefciibfläd)e.  3Bäre  AE  Ab]  cim*  fold;e,  fo  trüge  man  mieber  A.A 
nad)  AH,  mad)tc  EG  = AH,  l)albirte  in  (',  nnb  jöge  baö  Oftaeber  CAAHHO. 

(Sin  ^meiunbeingliebrigeö  fäme,  fobalb  man  AH  großer  ober 
fleincr  alö  AA  mad)te;  baö  einglicbrige  anf  bie  gleid)c  Seife,  nur 
inuB  ftatt  ber  fd)iefen  eine  boppelfd)iefc  (Snbfläd)c  ge^ 
nommen  merben. 

2)  r eig  l i eb  r ig  e O f ta  eb  e r mac^t  mau  au§ 

9^1)  omboebern.  9il)omboebcr  aber  am  beften  au§ 
gerabeu  rl)ombifd)en  Säulen.  J^ür  ftnmpfe  9il)oni= 
boeber  mn^  mon  bie  Sd)icfcnbfläc^c  auf  bic  ftnmpfe 
Säulcnfantc  fe^en.  3“ 

nad)  EH,  errid)tct  im  $atbinuig^3punft  p ein  '^erpen* 
bifel  op,  fo  ift  oEEH  bic  (Snbede  cine^  9il)omboebcr^ 
bon  bem  CSnbfantenminfcl  ber  ^ante  H.  2)a  bie  lR()omboeberflä(^e  oEE 
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erft  burc§  ben  9)2ittelpunft  ber  ©erabenbfläc^e  AEAE  ge^t,  fo  fatin  mau 
fie  leidjt  burc§  ba^  Hintere  A (egen,  mau  mac^t  mir  üoni  Ao  = or=Eq, 
fo  ge^t  bie  9?t;om6ocberfläc^e  burd)  Aqrq.  SKad^e  ic^  bann  ferner  Hs=Ao, 
unb  5ie^e  bnrc^  s parallelen,  |o  ift  stqrqt  A ba§  uerlangte  fRl)oinliocber. 
gür  Idjnrfc  fKl)om6oeber  mn§  bie  ©c^iefcnbflädje  auf  bie  fc^arfe 
Sänlenfante  gefegt  merben.  3“  nimm  bie 

hirje  diagonale  AA'  in  ben  mac^e  AH 

= AA',  bann  gibt  ba3  Perpenbifel  auf  AH  im  9J2it* 
tetpunlte  p erridjtet  nnb  bi»  ^nm  2)nrdjfc^nitte  mit 
ber  ftiimpfen  ^^ante  üerlöngert  ben  gefiid)ten  Punft  o, 
U)eld)er  mir  bie  ©djiefe  o II  beftimmt.  Um  bie  ©c^ief^ 
enbflädje  üon  biefer  9tid)tnng  bnrd)  E ju  legen  jiel^e 
Eq  ber  Ho  parallel,  mad;e  E'r=2Aq,  fo  ift  rqEq' 
bie  glädje  be^  gefuchten  9tl)omboeber§  mit  fc^arfeni 
©nblautenminfel , Eq=qr  ift  bie  Sänge  ber  kanten. 
9Jtad)t  man  bann  Eq=-Et=ts=sr',  fo  gibt  Sinie  Er' 
bie  ^auptajc  eineg  fd)arfen  fRl)omboeberg  mit  bcm  fd;arfen  ©äulenminfel 
in  ber  (Snbfante,  r • o • s unb  q • s'  • t bie  ©eiteneden. 

Xit  3ci(i^nung  ber  Cftaibc  ift  geioölpilidj  eine  geometrifdje  b. 
eine  ort^ograpl)ifd;e  Projcction:  man  fällt  oon  ben  ©den  ber  Oftaibc 
©enfredjte  auf  bie  3eid)nunggebene,  oerbinbet  bie  Orte  bnrdj  bie  erfor^ 
berlidjen  12  kanten,  fo  ift  bag  Öilb  fertig,  ^enft  man  bog  Singe  im 
Unenblidien  unb  fo  gegen  S^rpftall*  nnb  3<-’td;nnnggcbene  geftellt,  .bag  ein 
®efid)tg[trol)l  bnrdj  ben  iDUttelpnidt  beg  5l:ri)ftaUg  fcntredjt  gegen  bie 
3eidjniinggebene  fteljt,  fo  fieljt  man  ben  Sh-pftall  in  nnferem  gconictrifdjeu 
iöilbe.  2)affelbe  erje^eint  ^loar  etmag  oer^ogen,  aber  alle  parallelen 
kanten  bleiben  fidj  parallel,  ^a  bie  (Sden  ber  Oftaibe  ben 
Snbpnnften  ber  brei  ^yen  entfpredjen,  fo  fällt  bie  Slufgabe  mit  ber  Pro^ 
jcction  ber  brei  S4*en  abc  jujammen.  SSir  luollen  bag  Ijier  nidjt  bnre^* 
fnljren,  nnb  oermcifen  auf  ben  ©rnnbrifj  ber  Ärpftallograpljie  pag 
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'PrajcctionSle^rc. 

SSer  non  ^rpftallen  fdjnell  ein  flareg  S3ilb  betonunen  mill,  muß  fidj 
oor  allem  mit  ber  Projection  oertrant  madjcn.  3d)  Ijabe  fie  in  meiner 
„9Jietl)obe  ber  ÄVpftallograp^ie  1840"  unb  ini  Ölrunbri|  ber  beftimmenben 
nnb  redjuenben  ÄrijftüHograpl)ie  1873"  meitläiifiger  angeinanber  gefegt, 
©ie  beftc^t  barin,  bog  id)  alle  glädjeu  burd)  einen  Punft  (©c^eitel= 
punft)  lege,  unb  bicjelben  bann  eine  beliebige  (Sbene  (Projectiongebene) 
fegneiben  laffe.  Üß>enn  id;  aber  alle  gläd;en  bnre^  einen  Punft  lege,  fo 
muffen  notl;menbig  bie  parallelen  5ufammenfallen.  ^eber  5mifd;en  ^mei 
Parallelebenen  liegenbe  3?auin  (5{rpftallranm , parallelraum)  mirb  alfo 
burd;  eine  (Sbene  (fKebiictiongebeue)  oertreten.  Sebe  IRebuctiongebene 
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mu§  bie  ^rojcctiongcbene  in  einer  geraten  fiinic  (@cction§Iinie)  fef^neiben, 
nur  bie  eine  nid;t,  nje(cf)e  ber  ^rojectionSebene  parallel  ge^t.  gerner 
müffen  bie  giäcjcn  einer  3one  burc^  eine  gemeinfame  Sinie  (^onenaje) 
ge^en.  2)ie  3*J«cnaj:en  felbft  ftra^ten  alle  üom  ©c^eitelpnnfte  aug,  treffen 
bie  ^rojcctionSebene  unter  ^nnften  (^onenpnnften),  in  weldjen  fic^  fämmt* 
lic^e  ©ection^linien  ber  ^ngeljörigen  3one  fc^neiben. 

®eifpicl.  Segen  tuir  bnrd)  bie  Saft§ 
be^  OuabratoftaeberS  eine  ©bene  aaaa.  nnb  oer* 
längern  bann  bie  ©eiten  be^  CluabratS  inö  öe* 
liebige,  fo  liefern  bie  üier  fid)  frenjenben  Sinien 
bag  ^rojection^bilb  auf  ber  gngel)örigen  §eyaib«= 
fläd^e.  ®er  ©nbpuntt  c wirb  in  ber  äJiitte  über 
ber  ^rojection^ebene  gebac^t,  öon  ^ier  ftraf)len 
bie  uier  ©nbfanten  ca  au§,  fo  bag  aaaa  ipre 
oier  äonenpunfte  finb.  ®ie  fünfte  a'a'  liegen 
im  Unenblid)cn,  il)re  3oncnajc  ca'  gegt  alfo  ber  ^rojectionSebene  parallel. 

Denfcn  wir  jept  bie  uier  Oftaeberflädjen  über  fieg  l)inan§  verlängert, 
aber  feft  in  il)rer  Sage,  nnb  bewegen  nun  bie  ^rojec»* 
tion^ebene  beliebig  bagegen,  fo  mng  im  Slllgcmeinen  baS 
^rojection^bilb  aaaaa'a'  entftegen,  worin  aaaa  no(^  bie 
©nbfanten,  nnb  a'a'  bie  ©eitenfontengonenpnnfte  be* 
jeic^nen.  3J?an  maegt  fic^  biefe§  leicgt  flar,  wenn  man 
üom  Ottaeber  bie  ©nbede  beliebig  wegfdjneibet , o^ne 
bag  eine  ©nbfante  ber  anbern  gleid)  getroffen  wirb.  ®iefe  giädje  wirb 
bann  ba-8  Xrape^oib  aaaa  fein,  beffen  ©eiten  über  fteg  ^inauS  verlängert 
511  ben  3o»enpuntten  ber  ©eitenfanten  (a'a')  fügren.  3)er  ©nbpunft  c 
gat  immer  augcrl)alb  ber  ^.ßrojcction^ebene  irgenbwo  in  einem  feften  fünfte 
feine  Sage,  von  bem  bann  alle  3onenajren  (in  biefem  gaHe  Oftaeberfanten) 
naeg  ben  0 ^ouenpnnften  l)inftral)len.  5)ieg  eingefegen  fönnen  wir  wieber 
einen  ganj  aUgeineinen  @ang  einf^lagen. 

©ine  giäcgc  ift  .bnreg  eine  Sinie  bargefteflt,  fo  lange  fie  ber  $ro* 
jectionSebene  P nid)t  parallel  gel)t. 

3wei  giäcgen  erzeugen  ein  ^^reu^j,  folange  bie  ^rojectionSebene 
bie  ßoiwnaje  fegneibet;  läuft  bagegen  bie  P ber  ^onenaje 
parallel,  fo  müffen  bie  ©ection§linien  aneg  einanber  parollel 
gegen,  ber  ^onenpunft  a inng  im  Unenblid;en  liegen.  @egt 
enblid)  P einer  ber  giäd)cn  parallel,  fo  bleibt  nur  no^ 
eine  ©ectionölinie. 

3)rei  giäcgcn  bilben  entweber  eine  . 
f e cg  ^ f e i t i g e ©äule,  nnb  j^eid)nen  fidj  bann  burdj  ein 
breilinigteg  Äreuj  ober  brei  ^aralleten  au^,  folange  P eine  \ / 
vierte  gingutretenbe  ©bene  ift;  ober  ein  H 

§eyaib,  biefeä  niug  im  9lllgemeinen  brei  3onenpun!te  / ^ 
gaben,  wovon  einer  im  Unenblid)en  liegen  fann,  wenn  bie 
P einer  ^ejaibfantc  parallel  läuft,  wie  baä  in  ber  jweiten  gigur  ber 
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San  ift,  tüorau  ber  ^feil  bcn  im  Unenblidjen  lic* 
genbeii  brittcn  ^unft  on^^oic^t.  Söirb  boneßcn  eine 
.§cfQibflQ(f}e  jnr  ^^5rojectionäebene,  b.  t).  qebt  P einer 
,'pefnibftäd)e  pavadel,  )o  bleibt  für  baö  ^^rojection§s 

\bilb  nur  ein  einfadje^  5^ren^,  meit  bie  brittc  (Sbene 
^ nid)t  ,^nm  0d)iiitt  fomint. 

'-Bier  Jlcidjcn  (^eben  breierlei: 

a)  eine  8feiti^^e  ®äu(e,  burd)  ein  üicrlininteg  J^ren;\ , ober  ouc^ 
burc^  4 "iparntteten  barc^eftellt; 

b)  einen  SSierjonentorper  aaab,  morin  bie  4te  (Sbene  ab  bie 
Spante  be^S  §efoibe^  aab  abftnmpft.  be5eid)iiet  baä 
offenbar  nur  eine  fedj^feitiße  0änle  b mit  (Snbftäd)e 
aaa.  @nb(id) 


c)  ein  Oftaib,  beii  aQijemeinften  JoU:  bie  oicr  iiinien 
müffen  fid)  in  1 + -’  + 3 = 0 'if^nntten  fdjneiben , meil 
nirgenbä  brei  in  eine  fallen.  2öir  finb  bamit  bei  unferm 

obigen  ^rojection^bilbc  micber  angelangt,  mo  bag  Oftaib  auf  eine 
gan^  beliebige  5itld)c  projicirt  lourbe. 

g ü n f 5 1 ä d;  e n fc^neiben  fid)  im  5lllgemeinen  in  1 + 2 + 34-4=10 
fünften,  luooon  fünf  aaaaa  in  einem  günfed,  unb 
fünf  a'a'a'a'a'  anfierljalb  be^  günferfö  liegen. 
mürbe  nn§  ba^  jenem  merfroürbigen  "^ßenta- 
g 0 n a l f i)  ft  e m e fül)ren,  ma^  jmar  in  ber  to)ftallos 
grap^ie  feine  Sjiften^  bat,  baö  aber  bei  ber  (^c* 
birgglebre  burd)  (S.  be  iöcaumont  mit  fo  oielem 
0d)arffinne  9lnmenbnng  fanb  ((Spoefcen  ber  otatuv 
pag.  229).  95^tan  fann  biefe  gigur  mit  einem  geber;^nge  (iDrnibenfnfi) 
barftellen.  entmicfelt  fid)  l)ier  alle-5  nad)  ber  .■-Jabl  ö.  3^ergleid)c 
übrigens  bie  pentagonalen  gläd)en  beim  ^önntbleicr,^  unb 

0ed)S  gläd)en  fd)neiben  fid)  im  2lllgemeinen 
in  1 +2  + 3 + 4 + 5=  IT)  )ßnnften  , mooon  fed)S  in 
einem  Sec^Serf,  fed)S  (aaaaaa)  fpmmetrifd)  anfeerl)alb 
beS  0ed)SedS  liegen,  nnb  bie  übrigen  brei  a'a'a'  fid) 
jpmmetrifd)  auf  bem  anbern  3^anme  oertl)eilen.  ^icrin 
entmidelt  fid)  alle«  nad)  ber  fönntc 

eS  als  bcn  ^InSgangSpunft  be;?  fed)c>gliebrigen  SpftemS 
nel)men  mollen,  menn  bie^  nid)t  ^loednüißiger  an«  bem 
regulären  0i)ftcin  felbft  entmidelt  mürbe.  So  liefje 
fid)  in«  llnenblic^c  fortfa^ren,  für  jebe  nte  IMnie  mürbe 
' 5ugleid)  bie  3^il)l  u bie  ."ponptrolle  fpielen.  ^od)  finb 
baS  nur  abftracte  mat^emntifd)e  Säpe,  bie  l)öd)ften5  0d)laglid)ter  auf 
baS  SSefen  ber  |^qI)1  in  ben  Ä'rpftallen  merfen. 


Xcbuctioii. 

SDariinter  oerftanb  3öei^  baS  Slbleiten  oon  gläd)en  au«  gegebenen 
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3oncii.  O^ne  biefe  Snttuicfelung  ift  gar  fein  tiefercl  SSerftänbiiig  bei* 
Sac^e  inügtic^.  ®ic  geigen  fic^  ^ierburc^  aB  Üiefultanten  üon 

gegebenen  Kräften.  Säule,  §ejaib  unb  SJiergonenförper  taffen  feine  n?eU 
tere  Sbteitnng  gu,  weit  bie  ^onenpunfte  biirdj  i^re  eigenen  Jtäc^en  fc^on 
alte  untereinnnber  nerbunben  finb.  @rft  beim  Dttaibe  wirb  bie  ^bteitung 
inögtic^,  unb  be&t)atb  ift  bamit  auc^  ba§  gange  frl)ftattograpt}ifd;e  Spftem 
gegeben,  mir  bürfen  nidjt  gn  fünf  ober  gar  mc^r  ^(ädjen  fortfd^reiten. 

5)a§  guget)örige  .fjejaib  entfielt  bnrd) 

3^crbinbung  ber  (G)  Oftaibfanten.  gibt  baS 
bie  brei  neuen  punftirten  Siuien,  roelc^e  fic^  untereinanber 
wieber  in  brei  (3)  neuen  fünften,  ben  Äantenpunften  beg 
§ei*aibc^,  fd)iieiben.  mir  oben  fa^en,  ba§  baS  §eyoib 
burd)  brei  Sinieii,  bie  fid;  in  brei  ^^untten  fd)iieiben,  bar* 
gcftellt  ift,  fo  muß  unfer  neuer  5^örper  ein  §eyaib  fein. 

3roci  ber  §epibftäc^en  oerbinben  bie  ^^unfte  ber  abmcc^* 
fetnben  (Snbtanten  be§  OftaibeS,  muffen  i^nen  atfo  pO'- 
raltet  ge^en,  mie  bie  britte  ben  Seitenfanten.  3]?it  jebem  ' 
beliebigen  Oftaibe  ift  bat)er  auc^  ein  auf  biefe  Söeifc  gugel^örigeS  ^eyaib 
gegeben.  3ebe  $efaibftäc^e  mu§  am  Oftaibe  atg  ein  ^arattetogramm 
erfc^einen,  roeit  fie  nur  in  gmei  Oftaibfanten  liegt. 

3)ag  gugeprige  SDobefaib  oerbinbet  bie  §ejaib=  mit  ben  Of* 
taibfanten,  atfo  bie  brei  mit  ben  fed)ö.  ftnb  nur  fec^l  fotc^er  neuen 
Öinien  mögtic^,  bat)er  t)at  ber  neue  Körper  auc^  nur  fec^ö  fßaralleträume. 
2)ie  fec^g  iJinieu  fdjueiben  fid)  in  oier  breitinigen  ^onenpuuften,  mitf)in 
müffen  bie  ben  Sinien  guget)ürigeu  gtäc^en  ^ier  fedjSfeitige  Säuten  bitben. 
Superbem  fdjneibet  jebe  SDobefaiblinie  noej  gmei  Oftaibtinien  in  nenen 
noc^  nic^t  oort)anbcuen  fünften.  2)ie  Seftiougtinien  ber  brei  S^örper 
|>ei'aib,  Oftaib  unb  ^obccüib,  gufammen  3 + 4 + 6=13  Sinien,  geben 

3 + 6 + 4+12  = 25  3onenpunfte: 
bie  3 entfprec^en  ben  ^ejoibfan* 
ten;  bie  6 ben  Oftaibfanten;  bie 

4 ben  5)obefaibfanten , unb  bie 
12  ben  2)iagonatgonen  be§  Of* 
taibe^,  melcje  in  jebem  Oftaib* 
breiede  oon  ber  Spipe  nad;  bem 
^albirunggpunft  ber  gegenüber  tie* 
genben  Äante  gegogen  werben,  ^a 
jebeg  2)reied  brei  foldjer  S)iago* 
naten  t)ot,  fo  müffen  3*4=  12 
oor^anben  fein.  SCBir  finb  bamit 
bei  ben  fc^on  oben  pag.  20  er* 
mät)nten  @runbgat)ten  3,  4,  6, 
ber  Ärpftattfpfteme  angetangt,  unb  man  fiet)t  auf  biefe  SBeife  gugteid)  ein, 
baB  bie  Sac^e  nic^t  anberg  fein  fann. 

33ergeidjnen  mir  bag  2)obefaib  befonberö,  fo  befte^t  e^  aug  einem 
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Oftaib  4444  mit  ^mci  juge^örigcu  §ejaib- 
fläcf)cn,  meld^e  bie  Scitenccfen  abfhimpfen. 
3)arau§  fotgcu  ofle  feine  mefcntlic^en  @i*= 
genfc^aften.  2)a§  nebcnftel^enbe  ©obcfoib 
mad^t  bie§  beutlic^.  Söiß  man  enblic^  bie 
Sf^renauöbrücfe  finben,  fo  barf  man  nur 
bag  flanke  S)reiförperf^ftem  auf  eine  ber  ^eyaibpdjen  projiciren , um 
fogleic^  j^u  fe^en,  ba§  bie  ©cctionSlinien  ber  beiben  suge^örigeu  §ejaib= 
ftädjen  hh'  ^u  ?ljen  genommen , ba§  Oftaib  o ben  StuSbrud  a : b : c, 

ba§  2)obefaib  d ben  ^uSbrud  a : c : oob , b : c : ooa 
^abe.  9?ur  über  bie  Stuäbrüde  ber  Jtäc^en  b unb 
d beS  SWittelpunfteö  fönnte  man  im  ä^eifel  fein.  %U 
lein  man  barf  bie  fjiädjen  d S.  nur  paraflel  mit 
fid)  tierrüden,  fo  muf}  il)re  ©ectiongtinie , fobalb  fie 
burd)  a gelegt  ift,  auc^  burd)  b ge^en,  unb  ba  d in 
ber  %e  c liegt,  fo  mufj  fie  bei  bicfer  95errüdung  ber 
c parattel  bleiben,  aifo  a : b : 00c  fein,  dagegen  befommt  h ben  9(u§s 
brud  a :00b  :00c,  unb  h'=b : ooa : 00c,  mcnn  man  jebe  paraUel  mit 
fic^  tierrüdt  unb  burd)  bie  Sljenein^eiten  a unb  b legt.  @f)e  mir  mciter 
gel)en,  mirb  e§  gut  fein,  aud)  bie 

!^obc!aibe 

einer  !urgen  ^Betrachtung  ^u  untermerfen.  3'Otächft  muß  ba§  ©obefaib 
ins  ©leid^gcmicht  gebradjt  merben!  3^^  bürfen  mir  nur  fein 

Oftaib  ins  @Ieichgcmid)t  bringen,  fo  baß  fämmtlid)e  gläd)cu  ®rciede  finb. 
Snsbann  lege  bie  beiben  §e):aibfläd)en  burd)  bie  9J?itte  ber  ©eitenfanten 
biefeS  OftaibeS,  unb  baS  ^iobefaib  im  @leid)gcmicht  ift  fertig,  .gierauf 
berußt  gu  gleicher  3fil  bie  SBcife  ber  93erfertigung.  Seim  ©ranatoeber 
S.  ift  baS  Oftaib  tiiergliebrig  mit  redjtminfligeu  ©eitenfanteu : ieß  barf 
mir  baßer  naeß  Slnleitung  tion  pag.  35  nur  auS  ber  quabratifd)cn  ©äule 
ein  tiiergliebrigeS  Oftaeber  mad)en,  bie  0citcneden  bureß  jugeßörige  .gc* 
yaibfläcßen  abftumpfen,  unb  baS  ©ranatoeber  im  ©leicßgemid)t  ift  gemad)t. 

2)aS  ©obefaib  im  ®leid)gemicßt  mirb  tioii  G Parallelogrammen 
begrenzt  (bie  parallelen  nießt  gejäßlt),  meld^e  fid)  in  3 
tiierfantigen  ©den,  ben  ©nbpunfteii  ber  lH):cn  cntfpre= 
eßenb,  unb  in  4 breifantigeu  ©den  feßneiben.  ®a  jebe 
gläd)e  in  ber  $ejaib=  unb  Oftaibfante  gugleid)  liegt,  fo 
eutfprid)t  bie  (feine)  ^Diagonale,  meld)e  bie  tiierfantigen 
©den  tierbiubet,  ben  Oftaibfanten,  unb  bie  (punftirte), 
melcße  bie  breifantigen  tierbinbet,  ben  .^eyaibfanten.  SDku  fami  alfo  in 
jebeS  ^obefaib  baS  zugehörige  §e).*aib  unb  Oftaib  einfd)reiben,  ^Daraus 
geßt  tion  felbft  ßeroor,  boß  baS  Oftaib  bie  breifantigen  unb  baS  §ejaib 
bie  tiierfantigen  ©den  abftumpft.  Unb  micber  fann  eS  nur  fo  tiielerlei 
2)obefaibe  geben,  als  eutfprcd)eube  .^ejaibe  ober  Oftaibc  uiöglid)  finb. 

SDaS  reguläre  ®obefaib  ober  ©ranatoeber  ift  ein  fold)eS,  in 
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tpclc^cg  man  einen  SSürfel  unb  ein  rcquläre^  Oftaeber  einfd^reibcn  fann, 
bie  ^Diagonalen  förnrntlic^er  gtödjcn  finb  bat)cr  cinahber  gleicfj,  unb  folg* 
Ii(^  bie  gläc^en  congrucnt.  5^a  bie  Spanten  in  oier  fet^gfeitigen  ©äufen 
liegen,  fo  müffen  biefe  ©äulcn  regulär  fein,  folglich  5^anten  oon  120®. 
35er  flumpfc  ebene  SBinfel  ber  9if)omben  beträgt  109®  28'  16",  ift  alfo 
fo  groB  atg  bie  kanten  be^  Oftaeber«.  5)a§  $aar,  melc^eä  berfelben  %e 
parallel  gcl)t,  fc^neibet  fic§  unter  rechten  SBinfcln ; ba^er  ^at  ba§  Oftacber 
beö  ©ranatoeberä  in  ben  ©eitenfanten  rechte  Söinfel,  morauf  feine  2ln* 
fertigung  beruhte. 

Oftaeber,  SSürfel  unb  ^ranatoeber  treten  öfter  jufammen  auf  (Slei- 
glauj,  @olb  2C.):  man  moe^e  einen  SSürfel  h,  ftumpfc  bie  @cfen  burc§ 
ba5  Otaeber  o gerabe  ab,  inbem  man  gleid^c  ^antenlängcn  megfe^neibet, 
moburd)  gleid^fcitige  3)reiede  entftel)en.  stimmt  man  bann  mit  bem  @ra* 
natoeber  d bie  SSürfelfanten  fo  meg,  bo^  in ' i^m  fRec^t* 
edc  entfte^en,  ma§  bemeist,  bag  d in  ber  3one  o/o  unb 
h/h  liegt,  fo  ift  ber  Körper  gemacht.  finb  in  biefem 
merfmürbigen  äWobeUc  alle  möglichen  3öf)icnoerpttniffe 
be§  regulären  ©pftemS  gegeben,  iie  a bilbct  ben  SSür- 
fei  h mit  ac^tedigen  glä^en ; bie  4 ba§  Oftaeber  o mit 
fec^gedigen  gläc^en ; bie  6 baS  ©ranatoeber  d mit  nier* 
edigen  glätten.  2)ie  SJante  h/d  ift  12mat  ba  (bie  biamctral  gegenüber 
liegcnben  nid)t  mitgegäblt),  in  ijncn  liegen  oöe  möglichen  ^pramiben* 
mürfel,  b.  p.  fie  merben  burc§  bie  ^pramibenmürfel  abgeftumpft;  bie 
Äante  h/o  nodpnal^  I2mal,  in  i()iten  liegen  ade  möglichen  Seucitoibe; 
bie  Äante  o/d  abermals  12mal,  in  ipnen  liegen  alle  möglichen  $pra» 
mibenoftaeber;  cnblicp  bleiben  noc^  bie  24  ©den,  jebe  oon  ben  brei 
gläepen  hdo  unb  oon  ben  breimal  12  kanten  begrenzt,  auf  i^rem  ©ipfel 
balanciren  äße  mögli(ben  Slc^tunboier5ig*gläc^ner.  ©ine  anbere  3^1)1  unb 
ein  anberer  Äörper  ift  nidjt  benfbar. 

2)ag  oiergliebrigc  5)obefaib  ift  ein  folc^eS,  in  melcpeS  man 
ein  oiergliebrigeS  Oftaeber  einfe^reiben  fann.  ®al)er  müffen  fic^  bie  glä* 
epen  in  4 + 2 3erlegen:  bie  4 untercinanber  congruenten  fR^omben  bilben 
baö  näcpfte  ftumpfere  Oftaeber,  unb  bie  2 eine  qimbratifc^e  ©äule,  melc^c 
bie  ©eiteneden  be^  oiergliebrigen  Oftacber§  abftuinpft.  SSeil  bie  gläepen 
^meierlci  finb,  fo  pflegt  man  niept  oon  einem  oiergliebrigen  ^Dobefaibe  ju 
fprec^en,  man  benft  eö  immer  in  feine  2:pcilc  gerlegt. 

SSir  fönuen  nun  gang  toie  beim  regulären  ©pftem  bie  brei  5!örper 

miteinanber  oerbinben:  man  nel)me  eine  quabratifc^e  ^ 

©äule  h.mit  ©erabenbfläc^e  h',  ftumpfc  bie  ©den  burc§ 
bag  Oftaib  o fo  ab,  bag  bie  gläepen  gleic^fdjenfligc  ^ ^ 

2)reiedc  bilben  pag.  27,  unb  laffe  bann  bie  ©obefaib* 
flächen  d bie  5Stanten  beö  OftaibeS  unb  |>ejaibeö  gu- 
gleic^  abftumpfen.  25ann  paben  mir  bag  oiergliebrige  ^ 
^auptoftaeber  o=a  : a : c,  nn  meld;ern  ba§  Oftaeber  beö 
55obefaibcä  bie  ©nbfanten  abftumpft,  alfo  bas  iftc 
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[tiimpferc  Oftacbcr  d = a : c : ooa  bitbet;  ttjft^renb  (V=a : a : ooc  bic  erfte 
quabratifc^e  0äule  mhc^t,  lucfrfjc  bic  0citciifonten  oon  o,  unb  li=a: 
ooa : ooc  bie  ^tueite  qUobrotifc^c  0äii(c,  nj^Idje  bie  0citcnecfen  oon  o ab* 
ftumpft;  tt)äf)rcnb  h'=c:  ooa : ooa  mir  ein  einjigeg  3)tat  tiort)anbcn 
@evabcnbfläcf;e  auftritt. 

2)ag  j^weigtiebrige  3)obefaib  ift  ein  foldjc^,  in  njeld)e3  man 
ein  jmcigtiebrigeg  Oftaeber  einfe^reiben  fann.  müffen  ba^cr  bic  glä* 
c^en  fid)  in  brei  ^aarc  2 + 2 + 2 ^erlegen.  2)ag  oorberc  ^aar  d gc^t 
oon  a:c:oob;  ba§  feitlic^e  d'  oon  b:c:ooa;  ba^  brittc  d°  (bie  r^om* 
bifc^e  0äule)  a : b : ooc,  2Bir  tonnten  t)ier  nun  loicber  ganj  in  berjciben 
3Bei[e  toic  oor^in  oer|at)ren,  unb  müßten  bann  oon  ber  Dblongjäulc  mit 

(^erabciibftä^c  augge^en.  3e  jroei  ^^Saare  ju* 
lammeiigcnommen  bilben  ein  Oblongoftacber 
pag.  28,  an  mctdjcm  ba§  britte  j^ugct)örigc  ^aar 
bie  0eiteneden  fo  abftumpten  niufe,  bafe  bie 
c^cn  ^^?araUctograinme  loerben.  5lCie§  baö  leuchtet 
au^  nebenftel}enber  $ro)cctiondfigur  auf  bic  §c= 
ratbftäf^e  fogteid)  ^eroor,  in  melt^er  c auf* 
red)t  gebucht  mirb.  ®a3  Jiöitb  ftimmt  ooIUommcn  mit  bem  be^  regidären 
unb  oiergfiebrigeu  0qftem§  überein,  nur  baj  bie  5tyen  ungteid)  geworben  finb. 

2Jtan  fann  übrigen^  gu  einem  nnbern  (4  + 1 + 1 flächigen)  ^weiglie* 
brigen  ^5)obefaibe  no^  in  ber  SBeife  gelangen , bag  man  jroei  beliebige 
@den  cineö  gtoeigliebrigen  Dftaeberö  burd)  eine  Oblongjäulc  abftumpft, 
weil  in  biefelbe  fic^  ein  Oblongoftaeber  cinfdjrciben  lägt.  0tral)4eolit^, 
Sbreugftein  ic.  liefern  baju  gute  öeifpielc. 

®a§  breigliebrige  ^obefaib  ift  ein  fold)e§,  in  weldjeg  man 
ein  breigliebrigeä  Oftaeber  einfe^reiben  fann.  mug  alfo  eine  ber  oier 
fed)ö)eitigeu  0äiilen  regulär  bleiben,  loä^rcnb  bie  anbern  brei  untcrein* 
anber  gleidje  rl)ombifd}e  0äulen  mit  geraber  ?lbftumpfung  bilben.  2)enn 
ba  bag  breigliebrige  Oftaeber  a + 3fantig  ift,  fo  mu^  ba^  gugel)örigc  2)o* 
befaib  auc^  3 + 3flödjig  fein.  SSir  machen  unS  ba§  leicht  burc^  eine  ^^?ro* 
jcction  ber  5?örper  auf  eine  Oftaibfläije  flar,  unb  fönuen  babei  oom  re* 

gulären  0pftem  auSgcl)en:  wählen  wir  irgenb 
eine  gläd)e  beg  regulären  Oftaeberä  al^  ^ro* 
jcctiougebcne,  unb  benfeu  un§  bie  brei  an  biefe 
5läd)c  anliegcnbeu  au§gebct)nt,  fo  müffen  fic^ 
biefelben  in  einem  fünfte  fc^nciben,  biefen  ^unft 
nehmen  wir  al3  0djeitelpunft  ber  'ßrojection. 
®ann  gibt  bog  gleid)fcitige  3)rciecf  ooo  bie  0ec* 
tionslinic  ber  brei  Oftacberfläc^cn,  wöljrenb  bie 
oiertc  burd)  ben  0d)citelpunft  ber  ^rojcctiou§* 
ebene  parallel  gel)eu  inu§,  weil  wir  fie  alg  ^^^rojectionäebeue  gewählt 
^abeu.  ^)ie  fed)^  Oftaeber^  ftral)leu  alfp  ju  brei  oom 

0c^eitelpunftc  nad)  ben  (5dcu  be^  ^reierf^  ooo , aber  bic  anbern  brei 
treten  bie  oic^l/  Üe  liegen  in  ber  9iid)tung  ber  0ectionälinien 
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OCii;  im  Unenbfic^eu,  luaS  bcr  $fcit  be^eicfjnen  foH.  ®q§  Oftaebcr  ift 
a(e  ein  SH^omboeber  mit  ©erobenbftäcf^c  betradjtet.  §ejaib  hhh 

muß  eine  O bc§  2)reiccf^  mit  einer  im  Ünenblicfien  lietjenben  6 tjerbinben, 
Ql)u  ein  umfe^riebene^S  ^reieef  geben,  iüq3  ein  näd;fteiS  ftumpfereg  W)om^ 
boeber  be^eid^net.  @nblic^  fommt  ba§  ©ranatoeber  d,  n»eid)e§  sunäc^ft 
bureb  ein  weiter  nmjd;riebene‘3  5)reierf  bie  ^e^aibfante  3 mit  bcr  im  Un^ 
cnblidjen  liegenben  6 üerbinbet  unb  ein  , ^weites  ftumpfereg  S^bomboeber 
liefert;  fobann  bie  ^crbinbnng  ber  3 mit  ber  0 beS  Oftacberbreierfg,  moä 
eine  reguiüre  )ed)§feitige  @diile  gibt.  ganje  ©pftem  jerlegt  ficb  flifo 

in  biefer  Stellung  in  1 + 3 + 3 + 3 + 3 ^täcben.  2)enft  man  ficb  nun  ftatt 
be§  regidärcn  Cftaeber^  ein  breigliebrigeö  pag.  29,  )o  werben  brei 
eben  9(eid))d)cnttig,  bie  üierte  bleibt  gleidjfcitig,  unb  nebmen  wir  biefe  al^ 
^rojectionöebene,  fo  bleibt  bn^  ^4^rojectioii§bilb  gan^  bag  @leid)c,  unb  bie 
5läd)cn  finb  beinnad)  in  brei  Stbomboeber,  eine  reguläre  jed;4fcitige  Säule 
unb  eine  @erabenbfläd)e  jerlegt.  ©anje  biejer  iöebanblung^weije  ift 
fo  elementar,  unb  führt  i^ugleicb  )o  tief  iu  ba§  Söefen  ber  Sache,  bag  ein 
Qnbercr  leidjtercr  2öeg  nicht  tuol)l  gebadet  werben  fann. 

^ag  jwciunbeinglicbrigc  !5)obefaib  ift  ein  folche^,  in  welche^ 
man  ein  2 + Igliebrige^  Dftaeber  einfd)vciben  fann.  ÜJtan  befommt  biefeS 
loicber  auf  zweierlei  3üeife:  J)  Siäpt  man  non  ben  brei  paaren  eine« 
jioeigliebrigen  3)obefaibc4  ein^  bifferent  werben,  fo  b^ijc«  noch  eine 
gcfd)obene  Säule  mit  einem  fcitlidjen  ^2lugitartigen  ^^aarc,  nur  ba3  britte 
$aor  5er legt  fidj  iu  eine  Sdjiefenbfläche  unb  biedere  ©egen fläche.  9)tan 
fann  bariu  ein  2 + 2flächi9c§  Oftaeber  eiufchreiben.  ^5)a3  2)  2)obefaib 
bat  ein  fdjicfeö  Oblougoftaeber  pag.  30  als  eingefdiriebenen  Körper.  @S 
fommt  unter  anbern  fchöu  bei  •^ornbftitbc  üor:  biejelbe 
bilbet  eine  gefdjübeiic  Säule  T/T,  bereu  fcharfc  Kaute 
burd)  M gerabc  abgeftuinpft  wirb.  ^aS  ©nbe  in  ber  2+  U 
flächigen  Säule  bilbet  bie  Sd)icfcnbfläd)c  P mit  bem  §(u»» 
gitartigen  $aare  0/0.  2)a  P auf  M fenfrecht  ftebt,  fo 

bilben  fic  eine  Cblongjäule , über  welcher  ein  2 + 2flä» 
djigeS  Dftaeber  0/0  uiib  T/T  fich  erbebt,  man  fann  alfo 
in  biefer  Stellung  ein  2+1  + 1 flädbigeS  Dftaeber  ein» 
fdjreiben. 


5)ie  eingliebrigen  SDobefaibe  laffen  fich  entweber  nach  )iwei 
’^Jaaren  bifferent  benfen.  bann  muß  aud)  baS  britte  ^aar  bifferent  fein ; 
ober  wenn  mau  beim  .5ornblenbe»!25obefaib  o liufS  oon  o rechts  ner» 
fchieben  mod)t,  fo  fann  audj  T linfS  nidjt  mehr  T rechts  gleich  fein. 

SBenii  bie  ^Dobefaibe  nach  einet  ihrer  fechSfeitigen  Säulen  fich  in  bie 
^dnge  sieben,  fo  entfteben  feine  oerftedten  Kanten,  unb  bod)  ift  ber  Körper 
nicht  im  ©leichgewid)t.  äJ^on  fiel)t  baS  an  je  einem  Dftaibe  beS  5)obe= 
faibs,  baS  gehörig  ausgebebut  gebadet  immer  oerftedte  Kanten  bnt-  SSer» 
ftedte  Konten  finb  foldjc,  bie  beir  brei  ^auptajren  parallel  geben.  Sorgt 
man  bofür,  ba§  bie  Dftaibe  feine  oerftedten  Kanten  hoben,  fo  ift  auch 
boS  ©leidjgewidjt  beS  ^)obefaibeS  oorbanben.  '2(n  biefen  galt  bo^c  idj 
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XN.  ( 
1.  \ / 

' rS 



„aWct^obe  ber  Är^ftallogr.  pag.  47,  § 55"  nic^t  (^cbac^t,  benn  man  faitu 
nic^t  fagen,  baS  2)obefaib  fei  im  ©Icic^gcmic^t , fobalb  nur  bie  Konten 
ber  4 fec^gfeitigen  ©äufen  fid)tbar  finb. 

^rojcction  ber  brei  Korber  auf  bie  Xobcfaibflä^e. 

9lef)men  mir  beifpiel^meife  bo§  ©ranatoeber,  fc^reiben  t)eii  SSürfef 
imb  bn^  Oftacber  ein,  uub  legen  eg  auf  eine  feiner  Jlä* 
c^en  P,  bie  ^ur  ^rojectiongebenc  bienen  foß.  58crlängerc 
bie  üier  aniiegenben,  fo  fc^neiben  biefeiben  fic^  im  @c|ei» 
tefpnnfte,  dddd  finb  alfo  i^re  ©ecHonglinien,  bie  ein 
rallefogramm  t)on  109®  28'  Ifi"  bilben.  Wye  a entfprid^t 
ber  öteii  d',  mö^reub  bie  Gte  (P)  ba§  Rapier  ift,  ober 
uielmel^r  bem  Rapiere  paraQel  ge()t.  bic  §ej:aib=» 
fiäcfien  h bie  nierfontigeu  Sefen  obftumpfen,  fo  liegt  jebe 
in  jmei  oierfeitigen  ©äulen  dd  beg  2)obefaibeg.  ®on  ben 
4 Oftnibflöc^cn  (o)  geben  ^mei  burd)  beu  9}Jittclpunft  unb 
jmei  fd)liejjen  bog  ändere  ^iered.  fie^tereg  ift  ein  menig 
fd;mer  cin^ufeben,  bodj  ift  biefer  2öeg  für  bie  fßrojection 
beg  ©ranatoeberg  ber  einleiicbtcnbfte.  9JMn  fann  nun 
umgefebrt  ijuerft  bog  Oftaeber  projiciren,  mie  in  neben* 
ftebenber  Jigur  gefd)e()en.  bem  ©nbe  be5cicbnc  man 
bic  üier  fjläcben  mit  abcd,  ftellc  eg  nadj  ber  ©äule  bc 
aufrecht,  fo  bag  bie  Äante  ad  ber  fßrojectiongebene  pa* 
raßel  gebt.  SBir  haben  bann  eine  gefd;obcne  ©öule  bc, 
ber  fdjarfe  SBinfcl  oorn,  mit  einer  ©chiefcnbflächc  a,  unb 
einer  hintern  ©egcnfläche  d,  nur  mug  man  babei  ben  ge* 
meinfamen  ©cheitelpunft  immer  feft  im  2luge  haben,  ^ieg  eingefeben 
folgt  aßeg  2lnbere  oon  felbft,  benn  bie  ^ejaibflächcn  h niüffen  nun  oon 
6 ju  6 gehen,  unb  gcrabe  bic  beiben  in  ben  cnblidjen  0 einanber  paraßet 
merben,  meil  bic  "».projectiongebenc  ber  ©ranatoeberflächc  parallel  geht. 
®ag  ©ranatoeber  oerbinbet  enblich  bie  .3  mit  ben  6,  gang  mie  in  ben 
frühem  giguren. 

9limmt  mau  in  ber  oorhergehenben  gigur  a unb  b alg  ^jen,  fo 
geben  gmei  o oon  a : c : cx3b , unb  gmei  im  äRittelpunft  oon  a : b : ooc, 
oier  ^obefaibflächen  oon  a : b : c,  furg  man  fann  aßeg  leidet  ablefen. 

'Dag  D 0 b c t a i b fann  in  feiner  ©äulenfteßung  aud)  auf  brei  Slyen 
begogeu  merben,  je  nachbem  man  aber  biefc  mahlt,  merben  fie  nicht  immer 
auf  einanber  rechtminflig  ftehen.  SBürbc  idj  g.  S.  bag  fRbamboeber  beg 

©ranatoeber  burch  ein  glcid)feitigeg  Dreiecf  projicirt  ben* 
fen,  mie  pag.  42,  fo  fann  icl)  bie  $rojcctiongcbene  fo  um 
ben  SWittelpunft  o brehen,  bng  bie  neue  ^rojection  ein 
glcidjfchenfligeg  Drcicd  a'pp  bilbet,  in  melchem  ber  SWit* 
tclpunft  ber  ^rojcction  bie  iiinic  aa'  halbirt.  Der  3onen* 
gufammenhang  bleibt  bann  immer  ber  glcidjc,  mie  unfere 
gigur  geigt,  ^ehme  ich  t^an  5lje  bb  paraßel  pp,  fo  mirb 
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d=a:b:c»c,  d'=a:oob:c,  d®=a':4b:c,  unb  d"=b : ooa  : ooc. 
9Jur  [tönben  bann  bie  Hycn  ac  auf  einanber  fc^ief  (a/c  79®  58^'),  Sljen 
cb  unb  ab  tüären  aber  nod;  rec^troinflig.  5öeim  $ornblenbe»^obefaib 
finbct  baiä  befonbcre  ^er()ä(tni§  ©tatt,  ba§  bie  3)obefaibfante  d®/d®  fic^ 
gegen  bie  ^j:c  c gcrabe  jo  neigt,  atö  d'  auf  ber  SSorberfeite , bie  5Ijen 
ftetjen  ba^er  bei  it)m  fämmtlidj  auf  einanber  rec^tminfüg.  2)a5  Sleibenbe 
in  allen  ben  öerfc^iebenen  Sljenbe^eid^nungen  finb  bie  3i>nen. 

2)urc5  bie  ^rojection  beS  ^ejaibeg,  OftaibeS  unb  3)obefaibeg  finb 
un§  fo  üicle  ^^Junfte  gegeben,  baß  tuir  barau§  eine  beliebige  3Äenge  non 
neuen  Jlädjeu  ableiten  fönnen.  Jsöeüor  wir  ba5U  fc^reiten,  möge  baä 
SBic^tigfte  gefagt  werben  über  bie 


S3crei(nung. 

Sinigeä  ^abe  ic^  barüber  in  ^oggenborfö  Slnnal.  1835,  XXXIV. 
503,  XXXVI.  245  unb  in  ben  „Beiträgen  ^nr  rec^nenben  ÄnjftaClograp^ie 
1848",  Slfab.'^rogranim  ber  p^ilof.  gatultät  gn  Tübingen,  ba^  nic^t  im 
!öuc^l)anbel  erfd)icnen  ift,  gefagt.  ®a§  Slugfül)rlid)ere  fie^e  im  ©runb^ 
riß  ber  rec^nenben  i^rpftallograp^ie  1873  pag.  186. 

I.  5luä  ben  betannten  Sljcn  eie  menten  unbjläd^en* 
Quäbrücfen  werben  bie  Söinfel  auf  folgenbfc  SBeifc  be- 
rechnet: 


1.  gonenpunßfformef 

b 


©inb  bie  ©ection»liuien  - : - unb  ^ 

fi  V 


gegeben,  fo  ift  i^r  3onen- 


ft,  y, 

. 1 y, — y ft — ft,  , 

punft  P — ma,  ub  = - a, — b. 

fiy,~fi,v  fiv—fi,v 

©eben  wir  bem  fünfte  P bie  (loorbinaten 

ma,  nb,  gleid;giiltig  ob  bie  9lfcn  redjtwinflig  ober 

fehiefwinflig  finb,  fo  folgt  bie  Jormel  fofort  auö 

ben  beiben  ©leichungen: 

a b b , 

— : ma  = - : ub 

/U  V V 

a b b , 

— : ma  = — : ub. 

ft,  V,  V, 

35a  jw/f/,  w,  rationale  (Größen  finb,  fo  iniiffen  audj  bie  ©oorbinaten 
ber  3onenpunftc  rationale  Xl}eilc  ber  Sli'en  fein. 

iöcifpiel.  ©udjen  wir  beim  gelbfpatl)  im  hintern  rechten  Oua* 

brauten  ben  3onenpunft  o/u  = p,  fo  ift  gu  fubftituiren  für 

a b a'  b . a b a'  b 

0 = unb  u = = 7 •“  7^ 

/u  V 1 2 fi,  V,  ö 4 

= 1,  y = 2,  /U,  = 3,  y,  = — 4,  folglich 

—4—2 

P = ^ r-  .T— r a : 


1-4-3-2 


1—3  , — G — 2 , 3 1 , 

1-4-3-2  10^*— 10^  5 ®*5 


4G 


^roifction  be§  auf  bie  öerabfubfläd^c. 


^aKien^onen^efe^.  ^antcn^oneupunfte  finb  bic  fünfte  ber  0ection§* 
linie  ber  6öule  a : b : ooc,  bieje  ^abeu  nämlid)  bic  (Siflenfe^oft,  bo^  m = ii 

«1  1) 

iuirb.  ©egebcii  ift  tüieber  bic  ongemeine  2inic  - : conftruiven  mir  nun 

^ V 

ouö  ben  al^  befannt  augenommeucn  Slicncin^eitcn 
g a unb  b ba§  ^aratlelogramm  aobg,  fo  ift  og  bie 
©ectionStinie  ber  Säutc,  in  mc(d)er  bie  ^?anten5oncn 
liegen,  beim  alle  fünfte  finb  t)ierin  um  glcidje  ®or= 

a b 

jeid)cn  uon  ben  Sl^en  a unb  b entfernt.  - : - ift 
b . ab 

nn<»v ♦ 

l'OO  ‘ 1*00 


jept  j“*  — 7-^  • r'^  getuorben,  mir  müffen  bal)cr 


1*00 


/<,  = + 00  unb  y,  = 4-  00  fe^en,  gibt 
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-f-OO — V 


/M'-fOO+OO«»» 


a 


/z+oo 

//^•OO+CXJ-V 


b = 


/tz-fv’  /z+v* 


S)iefe«  über* 


rafdjenb  einfadjc  '^^arallelogrammgcfeb  mad)t  man  fid)  Icid;t  and)  burc^ 
einen  gcometrifc^en  23eroeig  flar. 

33ei)picl.  3n  ber  erften  Äanten^one  P/T  = a,  b be^  gelbjpatticä 
pag.  40  ift  für  P . . . 1 — 0=  1,  für  m . . . 3 — 2~  1,  für  u . . . 4 — 3=  1, 
für  0...  2 — 1 = 1.  glädic  n=a:4b  fdjneibet  bie  T giüiidjcn  ben  Slyen 
a unb  b in  |a,  jb,  incil  4 + 1=5,  bic  3\üijd)cn  b mib  a'  in  ^a',  ^b,  mcil 
4— 1 = 3 2c.  Senn  über  bie  pofitinen  nnb  negatioen  5^or,^eid)cn  glaube 
ic^  ^ier  nidjt  fpred}en  ^\i  bürfen,  ba  fie  511  ben  (Elementen  ber  3Äat^e« 
matif  gehören. 


‘2.  gectionsfinieiiformef. 

Sinb  bie  ^onenpnnfte  P = ma,  nb  unb  m,a , 11, b gegeben , jo  mirb 
ber  ?{u^brucf  ber  barin  liegenben  glädjen: 

• a b mii, — m,u  um, — iu,ii 

H'v  ~ 


D/- 


-m,u  um,- 

, ^ • - - 

-u  * in — Ul, 


b : c. 


Se^t  fennen  mir  bie  äonenpunfte  P = lua,  ub  nnb 
P,  = ni,a,  n,b,  unb  mir  müffen  bie  biirdjgelcgtc  0ection^= 

linie  ^ t finben.  Sa,^n  genügen  mieber  bie  ^mei  ßJlei- 

d)unqen 

1 11  1 11 

- : m = - : * u unb  — : ui , = - : u,. 

/U  V V fl  V V 

iö  e i j p i c 1.  u gclbipatl)  liegt  l)inten  rcd)t^  im  ^on^npunfte 

x/u  = P = a' , ^b,  unb  oorn  red;tg  in  m/z=  P,  = 4a, 4b.  9ie^men  mir 
ben  l)intern  redeten  Onabranten  alö  ben  pofitioen,  m = 1 , 11  = 4,  )o  ift 
m,  = — »,  11,  = 4,  folglid) 


a b 


‘ 1 • ^ 

^ 1 • y 

,,f.o  • ' 


a : 


l-(-4)  ”'4 

33  e f 0 n b e r c gälte,  i^ägen  P,  unb  P in  anftoBenben  ^anten^ 

jonen,  jo  mürbe  m,  = n,  unb  i^m  = ^11,  bie  gormel  ginge  über  in 

a b 2mm,  2mm,  , 

-:-  = — a : — b. 

ft  V m f m,  m — m, 

gebt  ift  ei§  prafti jdj,  ben  Soorbinaten  ber  4}onenpun!tc  bic  Siinjoren* 
form  nnb  geben,  mir  gelangen  bann  jur  einfachen 

SiöiMenfantfnjoncnformtl  - : ~ . 

^ fl  V m + ra,  m — m, 

33eifpiel.  m gelbfpatl)  liegt  linfö  in  ber  erften  Slanten^one  a , b, 
rcc^t^  in  ber  britten  iitanten^one  4a , 4b,  folglid)  mirb  bie  5m,ifd)enliegenbc 

2 1 2 1 
^Ife  a in  ^ unb  bie  aufeer^alb  liegenbeb  in  ^ ■v=o  gefdinitten. 

ift  ber  nmgefel)rte  itanten^onenjab,  unb  nidjt  minber  miebtig. 
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3.  gontrofformcf. 


Siegt  ein  3oneupunft  P=ma,  ub  in  einer  (5ection§Iinie 


a b 

• 

(4.  'V  ’ 


fo 


finbet  bie  Sebingung^gteidjung  ftott; 

ni/M  4-  uv  = 1 , 
fotgt  aug  ber  ÖJteic^ung 

1 11  1 1— uv 

- : m = - : u = - : 


1:1  — uv. 


/<  V V V V 

tiefer  0ab  bient  jur  ©ontrote  ber  ^rojectionen  unb  91cd;nnngcn. 

i8orftet)enbc  brei  0ä^c  taffen  fidj  leicht  oerattgemeinern.  Ültan  barf  nur 

a b c n 71, 

~a : -b  : c unb 

ft  V 71  fi  V 


ma,  ub,pc=  -a,  -c,  c 2C.  fe^en,  fo  fotgt  fofort 
P P 


1)  ma,  ub,pc 


V,7l VTl, 

' f(V,— fl, V 


-a 


'''  ® (äontnV'i'tif «mel) ; 


a b 
2)  -:~ 
' fl  V 


c mn, — m,u 

71  U,p— Up, 


mn, — m,u,  • c 

b : c (0ectiüngIinienformeI) : 

mp, — m,p 


3)  m/^  + uv-f  pTT  = 1 (Sinitrolformet). 

3onenpuntts  unb  0ectionsJlinienformet  ftel^en  in  einem  3nüertirung§üer= 
^nttnig  b.  l).  bie  tateinifdjen  Sud)ftaben  mup  finb  a)tuItiplicatoren , bie 
©riedjifdjen  ftvTt  2)töiforen.  0cpt  man  in  ber  0ection^linienfurmet 


a = - 2C.,  fo  betommen  mir 
a 


fia:  vß  : Tiy  = 


mii, — m,u  mn, — mii. 


alfo  biefetbe  tateinifdjen 

unb  griedjifdjen  ®uc§ftaben  fidj  oertaufdjen. 

^cbä^tui^rcgel : man  fept  bie  önc^ftaben  fö>  unb  fi,v,  übereinanber, 
ft  y 71  fängt  unten  redjtö  mit  ber  0ubtraction  an,  fo  fommt  (v,—v)n. ; 

ge^t  im  $Ringe  roeiter,  fo  mirb  {fi — /u,)b  ba^  -^meite  ©tieb;  baö 
2)ritte  bie  Strenjprobufte  {fiv,—fi,v)c.  2)ie  (Einfügung  oon  ti  unb  ti, 
erfie^t  man  leicht. 

0uc^e  i^  beim  Jetbfpat^  ben  0djnittpnnft  oon  u=a::j^b  mit 
I 4 o=a':4b  berfetben  0eite,  fo  ift 

-12  (2-4)a,(l  + I)b,(2  + 4)c=|,^,c. 


gür  ben  0c^nittpunft  oon  h = a:|b:c  — ia:^b:  mit  o=a' : 

■jb : c roenbet  man  megen  be§  örudje^  | bie  gro^e  gönnet  an 

3 4 3 (2-3— 4-l)a,  (3-1  + l*3)b,(3«2+  l*4)c 

^ ^ ^ a 3b 

= 2a,Gb,  10  c = - , — , c. 

0 5 

0udje  id^  bie  Sinie  m = ^ tot'Wje  in  bie  i^anten^one  ^ ^ 

3 2 5 5 
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, , rechts  iinb  a,b'  linf«  fäüt,  fo  ^abe  id;  nac^  ber  fleincn  gormel 

1—1  ( ^ ^)ß-  (—1  — 1 •|)y=4a:4/?:-|y 

= 3a:2/?:y  = = 

Suchten  n?ir  bagegen  n=:a:4b:c,  welche  hinten  im  ^onenöiinfte 
-1,4  = —2,1,2  a'  b . ^ . 3a  b , 

7 Y ’ 2 T ’ 7 lüürben  bic  S3rüc5e 

etiua^  unbequem.  21?an  barf  bann  nur  burc^  aj^ultiprication  mit  bcm 
9tcnner  bic  brei  gangen  3af)Ien  für  bie  gro^c  gönnet  ^infteden,  fo  fommt 
fofort 

(1  • 2 — 1 • 7)of : (— 2 • 7 — 3 • 2) /?:  (—  1 .‘2  — 1 • 3)y  =F  5ß : 20/? : 5 y 

4 0 ^ b 

= aUßiy  = r *7*  c = 

1 4 

^mocnbung  M ^antengonengeje^eS. 

Sn  bcn  ^Ib^anbtungen  ber  93ert.  SIfab.  ber  Söiffenfc^.  1818  pag.  270 
betoieg  SBeig  nadjfte^enbe  augfiit)rlidje  S3egeic^nung  ber  ^r^ftattftäc^en : 

SBcnn  eine  gtäd;c  ba§  allgemeine  ^eic^en  1 : ~ ^ ^at,  begogen  auf 

bie  brei  §auptafen  beä  Oftaibe^,  metc^e 
oon  @de  gu  @cfe  gelten,  fo  fann  man 
fi(^  gtoifc^en  biefen  tetrogonttUii  §aupt* 

Qfcn  0 btgOHaie  3^^fc^cnayen  gieren, 
bic,  wenn  fie  totengonen  finb,  in 
1 _1  J 

jU-f  1 ’v-f  1 ' fi  + v' 

-L  ^ 

/u — l’v — 1 — V 

gefc^nitten  roerben  muffen.  ^^n 

nun  ginifc^en  ben  tetragonaten  nnb  bi^ 
gonalen  Sljen  bie  4 trigonaten  3i^iff?)enajen,  fo  miiffcn  fie  at§  ilanlcn^ 

gonen  in  —7-—,  — , . J_  _J gefd^nitten  merben.  2öir 

^aben  alfo  nur  gu  bemeifen,  ba§  bie  bigonaten  unb  trigonalen  2tfcn 
Äantengonen  finb,  fo  ift  bie  fKidjtigfeit  beö  ©apeiS  crfidjtlic^.  ®cr  ©o^ 
gilt  gang  allgemein  für  rec^tminftige  unb  fd)icfminftigc , gteid^e  unb  un= 
gteidje  äfcn.  223ir  motten  if)n  aber  t)ier  nur  für  ba§  regutärc  ©pftem 
au^füfircn. 

Slm  SBürfet  im  (^teidjgemic^t  ge^en  bic  brei  §aupt' 

Qren  (tetragonate)  burc^  bic  SÄittetpuntte  ber  gtäc^cn, 
bie  0 bigonaten  burd)  bie  3Kittetpunfte  ber  kanten,  bie 
4 trigonaten  burc^  bie  @den,  unb  alte  tjatbiren  fic^  im 
9}2ittctpunfte  bc^  ^ürfelg.  Sn  jeber  Sbenc  ber  SBürfel^ 
pc^e  liegen  gmei  bigonate  Stjen  d unb  gmei  tetrago^» 

Ouenftebt,  üRincralodic.  3.  9(ufl. 
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norc  a.  @c^cn  mit  oa  = 1,  fo  ijit  od  = ^2.  5Iii§ber^rojecrton  leud^tet 
unmittelbar  ein,  ba§  bic  ©ection^tinien  d bie  5^antenionen  für  aa  finb. 

@ine  Sinie  mu^  alfo  bie  giuijc^cntiegenbe  d in  unb bie au6er=> 


^alb  tiegenbe  in 


fl—V 


fdjneiben;  unb  bie^  fagt  ber  SBeig'fc^c  ©a^. 


K 

/ 

A 

^rojiciren  mir  je^t  ben  gleichen  SBürfel  auf  feine  ^Dobetaibftöc^e, 
^ ^ met^e  benfelbeu  ^albirenb  burd)  jmei  gegcnüberliegcnbe 

Spanten  unb  2)iagoiiaIcn  be^  2BürfeI§  get)t,  fo  liegt  in 
biefer  ^rojcction  dd  ber  2)iügonate  unb  aa  ber  i^ante 
parallel,  gür  oa=l  mar  od=V'2,  folglich  mirb 
ot=V^ä;  tt  bie  trigonalen  3tüifd}cnajen  bilben  bann 
aber  offenbar  bic  Äanten^onen  für  bie  2(fen  a unb  d. 

ä ä 

^ ^ 2)a  nun  jebc  allgemeine  glücke  r • - • - bie  Äantengone 

1 fi  V 

d mit  ber  ©ummc  ober  2)iffereu5  im  9?cnner  fc^neibeii  niug,  fo  mug  alfo 

auc^  unfer  d 5.  unter  einem  3cid)eu  ober  irgenb 

einem  anbern  üon  ber  allgcmciueu  Jlädjc  gefdjuitten  fein,  morau^  bic 
Slbbition  ber  brei  foigl*  tctragonalen  2lfen  fc^neiben  fic^ 

unter  90®,  bie  bigonaleu  unter  fiO® , bie  trigonalen  unter  109®  28'  16" 
(Oftaeberminfel).  5u  ber  SSürfelebene  fdjiieibcn  fid}  jmei  bigouale  mit 
jmei  tetragonaleu  unter  45®,  in  ber  Oftoebcrfläd;e  liegen  blo§  brei  bi^ 
gonale  60®,  in  ber  ÖJranatoeberfläc^e  liegen  alle  brei:  eine  tetragouale 
uub  bigouale  90®  unb  2 trigonale,  bie  bigouale  unter  35®  15'  52"  (4^ 
Setraeberminfel)  unb  bie  tetragouale  unter  70®  31' 44"  fc^ncibeiib.  2)ie 
tetragouale  entfpridjt  ber  SÖJürfelfante , bie  bigouale  ber  Oftaeberfante, 
bie  trigonale  ber  ©raiiatoeberlaute. 

^)ie  brei  ilinien  finb  infofern  aud;  gut  für  bas  allgemeine 
gemü^lt,  alg  fie  unö  gleid;  bie  Orte  am  Oftaeber  anbeuteu,  mo  \k  pni 
©c^nitt  fommen. 

!ö  e i f p i e l.  3)a^  Oftaeber  ^at  baig  a : a : a , folglich 

ift  fi=v=l , bie  ber  Oftaeberfläc^e  anliegenbeir  bigonaleu  Slten  merbeii 

jbalfer  in  i gcfdjnittcn,  bic  brei  übrigen  aber  in  fi^  9cl)eii 

^ X 1 U 


ber  Oftaeberflöc^e  parallel ; bic  jmifdjenliegenbe  trigonale  31  je  in 


l 

1 + 1 4"  1 


bie  brei  au§erl)alb  liegenben  aber  in 


__1  _ 

1 + 1 — 1 


= 1. 


S)a§  @ra= 


natoeber:  a:a:ooa  l)at  v = 0,  folglich  bie  jmifc^culiegeube  bigouale 
3lfc  (bag  ^erpenbifel  auf  bie  Jlät^c)  bie  ber  Jlüdje  anliegenben  tri= 

gonalen  3li-en  — ^ — - = ; —7-7*7»  ^ 

brei  Äiörper  neben  einanber: 
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3Benu  bie  brei  Körper  an  cinanber  treten,  fo  fallen  if)re  Slfenric^* 
tungen  juiainmen,  tnenn  al(o  beim  SBürfel  bic  mittlere  trigonale  Slje  in 
1 geje^nitten  mirb,  fo  beim  Oftacber  in  b.  bag  ^erpenbifel  oom 
SKittclpunfte  auf  bie  gläc^e  beträgt  nur  ben  britten  2;f)eil  üon  ber  Siiiie, 
welche  oom  SJiittelpunfte  iiac^  ber  @cfc  beä  umfcf)riebenen  SBürfelö  ge= 
jogen  wirb;  beim  ©rauatoeber  bie  $älfte,  bie  trigonale  2lje  ge^t  ^ier 
oom  ajtittelpunlte  nad)  ben  breifantigen  ©den.  ©teilt  man  ben  SBürfel 
nac^  einer  feiner  4 trigonalen  3ljeu  aufrecht,  unb  legt  burc§  je  brei  ber 
3icfs^decfcn  eine  Oftaeberflädje , fo  müffen  biefe  bie  %e  in  brei  Streite 
t^eilen.  2)a  bie  ©äpe  allgemein  finb,  fo  mu§  eine  foldje  !Dreit^eilung 
ber  2lje  and)  für  ba^  fHl)omboeber  gelten,  tiefer  ©a^  ift  ba^er  für 
91ec^nung  unb  Strpftalle  oon  größter  2öid)tigfeit  unb  @in^ 

fac^ljeit.  Denn  ^at  ber  Anfänger  bie  erfte  ©c^wierigfeit  überwunben,  fo 
ift  fein  elementarerer  ©ap  in  feiner  Slnmenbung  benfbar.  SSir  l)aben  in 
biefen  3,  4,  6 ^Ijen  wieber  bie  ©runb^a^len  ber  ÄrpftaHograp^ie  pag.  20, 
wie  man  33.  am  3BurftI  fiel)t. 


9t(il|nttttg  mit  brm  SHittelpunft. 

Siiegt  einer  ber  beiben  3‘>»<^«puidte,  j.  33.  P,  = m,  a,  n,  b,  im  3Kittel* 
punfte,  fo  ift  m,  = n,  = 0,  folglid} 

fi  'v  — 11  ’ m — noo  ’ moo  moo*noo’ 

ba  bie  cnblic^e  3^*^i  gcg^^ii  uneiiblidje  oerfc^winbet. 

33eifpiel.  z gelbfpat^  pag.  46  ge^t  burc^  ben  SDtittelpuntt  unb 


burdj  ^unft  n*m  = (|a,4b),  folglid) 


•t.1  ^ b 

**  ^ V 


s . 
T 


oo 


s I 

|oo 


, 2a  2b 

b = : „ 

oo  3oo 


SBürbe  id)  eine  glücke  2a:|b  an 


baS  Slfenfreuj  unb  biefer  bie  3läd)e  z parallel  burc^  ben  SD^ittelpnntt 
legen,  fo  wäre  bie  S3ebingung  erfüllt,  ©tatt  2a : |b  fönnte  ic§  aber  anc^ 
bic  a : |b  wählen,  bie  parallele  würbe  ju  ber  gleichen  z führen. 

4 * 
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Änlüenbung  ber  ©ectionSIinienformeln. 


barf  halber  bei  ber  SD^ittelpunftgieidjung  bie  2 im  / 

allgemein  u — m burc^  X)imfion  entfernen.  3Jiinug  beutet  bto§ 
an,  bog  menn  beim  §erau^rücfen  non  z bie  Hye  b im  pofitinen  Dua=' 
branten  liegt,  a not^menbig  ein  negatineS  SSorjjeic^en  ^aben  müffe. 


9(ntoettbung  ber  3on^nbunft=  unb  8tettond(inienforme(n. 


o 1^0  11 

2 = -:~:3  = — 4=-:-. 

uv/  /n,  V fH,  V, 


§aben  mir  bie  glätten  eines  beliebige  @bene  pro* 

jicirt,  fo  fann  man  fämmtli(f)e  ©ectionStinie«  unb  3onenpunfte  auf  bie 
STien  beSjenigen  DftaibeS  bejiet^en,  auS  meldjem  bie  glücken  bebucirt  finb. 
@et)en  mir  non  bem  Oftaibe  1 bis  4 auS,  unb  fe|en  ganj  allgemein 

n V 

35er  Orientirung  megen  ^aben  mir  bie  Slfcn  mit  aa'bb'  be5eidjnet,  fic 
finb  aber  in  ber  Sfiec^ming  burd^auS  niefjt  not^menbig  unb  = 1 ju  benfen. 

1111 

3)ie  §e^aibftäc§en  5 unb  6 finb  bie  Sljen,  auf  meieren abgetragen 

V fi,  V, 

mürben.  35ie  britte  .^etaibfläc^e  7 fällt  nun  in  bie  3onenpunftc  2 • 3 unb 
1*4.  gür  2 ift  |U=^,  V — — V,  unb  für  3 ift^u,  = — v,=v;  baS  gibt 

u Pj  1 V=—V, 


v4-  V 

ben  3onenpunft  2*3  = — a 


b. 


v + v, 

IHV,—fi,V 


a 


^y^b.  gür  glücke  7 mirb  alfo  ra  = m,  = 


für  4 ift  /u,  = — |U, , V,  = V, , baS  gibt  ben  3onenpuntt  1 • 4 
ftVf 

n,  = — ^ morin  N = fjv—f*,v,  unb  N,  = gefegt  ift,  baS  gibt 

2a  , 2b' 

“ ft—fi,  ’v,—v 

gür  bie  3)obefaibpclie  8 im  fünfte  2 • 3 unb  bem  9J2ittelpunftc 

•rx  V+V,  + ... 

5 • G gelegen  ift  m,  = n,  = oo;  i « = ~W~' 


(|M  + |U,)00 

a b 


(v  + v,)^ 

0 0.  , 

„ - - a : — b , 

fH  + fl,  v + v. 


(/u-f-/G)oo’(v  + v,)oo 
benn  man  barf  bei  9JiittelpunftSrecl)nungen  ben  glcidjen  3ö^lcr  in  beiben 

a b' 

©liebem  megbiuibiren.  ©benfo  finbet  man  9 = • (y + V)öö* 

3)ie  übrigen  3)obefaibfläc^en  10 — 13  fann  man  ablcfcn.  gm  ^unft  1*6 
unb  8-12  liegt  u=  im  ^unft  8*12  unb  1-4  liegt 

im  $unft  1 • 4 unb  2 • 11  liegt  16  = 


15  = 


4a 


4b' 


/u— 3|U,  *3v,— r' 
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. im  $unK  1 . 8 unb  2 


a 


4 liegt  17  = ---  - 

2f^+/u, 


f < li* 


im  ?unft  1 • 8 unb  6 • 7 liegt  18  = “ ^ ^ 

4a  4b' 

unb  9 • 12  liegt  19  = :- ; im  $unft  3 • 13  unb  1-4 

Ofi  fi,  ÖV,  V 

3a  3b 

liegt  20  = r *.7^ ; im  $unft  3*9  unb  2 • 10  liegt  21  = 

— : — 1~;  im  $untt  3 • 13  unb  2 • 18  mürbe  glücke  25  = 
by  + v,^  ^ ^ ^ 

3a  3b 

: - liegen  2c. 

4/n~\-f4,  2y,  + y 

?llle  biefe  tuelrf)e  öerfc^icbenen  Körpern  angel^ören,  etmaö 

nö^er  inä  21uge  gefaßt  finbet  man  balb  folgcnbeg  mertmürbige  @ejeß: 

fangen  mir  bei  ber  @äulc  8 = fol^t  bann  17  = ^ 


_ 2 _ 3 

“ 3/u  + ^,’  ~ 


, 21  = 


5v+y, 


• « • 


2/U  + /<,  ’ 


, ^ bilbet  bie  ©ren^e.  S)arübcr  biuaug  fcßlägt  bag  @efeß  um, 

(oo+l)/4+^, 


00 


unb  beginnt  mieber  mit  - — 7 rr 

^ /U  (00— l)/i— |U, 

3 2 


. . . . 19  = , 20  = 


^ , 18  = . Unter  unfern  3öß^«n  ift  *«ne  eiiuige,  melcbc  biefem 

2fi^n;  y—y 
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2Bin!c(bn:ed^nuEg. 


©efefee  crftcr  Orbnung  nidjt  folgte,  beim  bie  Seickn  21  = - --  ?c.  fiub 

4 3/u, 

~ — ^nZrr,'  feine  2(u^na^mc.  ©iiie  foldje  überrofdienbe  @in= 

fadj^eit  ^ätte  man  bei  ber  ^oinplicität  bcr  Ü^edjimng  nic^t  evmartet.  ©e^t 
man =v=v,=  i,  jo  geljen  bie  gemö^iitidjfteu  ^d^feii  fjertior,  meldje 
bei  2lieufc^nitten  üor;5ufomnien  pftegen,  c babei  immer  in  ber  @inf)eit  ge=: 
jd^nitten  gebadet.  reguläre  ©pftem  liefert  ba^u  ein  üortrefflic^el  öeifpiet. 
©udjen  mir  je^t  bie  gtädjen  ^untt  3 • 13  unb  1 • 12  gibt  22  = 
5a  5b 


— lö  ^^unft  5 • 6 unb  4 • 13  gibt  23 


+ Zv — 2v, 


0 


a : 


0 


(2|U  + 2|W,}oo  * 


b;  $unft  2 . 15  unb  1 • 8 gibt  24 


(v  + v,)oo  2/w  + 2|U,  * v + v, 

5^4-3^*3y'I^V  erfennen  mir  borin  mcitere  Orbnungeu,  einzelne 

©lieber  ftimmen  nod)  mit  bem  ©efepe  erfter  Orbnung.  SDag  ©efe^ 
jmeiter  Orbnung  beginnt  aber  mit 

0 1 2 5 _ 4 3__ 

2//-1-2//,’  Zfi-{-2fi'  ’ 3/u — 2/u,'  2/U — 2/u,’ /U — 2/i,' 

3)ie  britte  Orbnung  f)eigt 

0_ 1 2 _ 

Z/u  4-  Zfi/  4^  + Z/ii/  Of/  + 3/t/, 


• • * » « • • 


7 _G 

‘J 


5 


2C. 


4 fl — 3/t/,’  3/u — 3/u,’  2/u--3/t/, 

^antemoinfdformct 

tg  = ab  V^ni*u*+u*aHm*b^:(m/t/b2— nva*) 

gilt  bei  ungleichen  rechtminfligen  2Iien  ab  für  einen  ^onenpunft  p = ~ , - 

m n 

unb  eine  ©ection^tinie  unb  ^mar  ift  immer  ber  SBinfet  gemeint, 

a b 

metcheu  bie  ©bene  c : ^ - mit  ber  burch  P 9^- 

^ogenen  9J?ittelpuuttgcbene  mad;t,  bereit  ©ectionS» 
linie  g ift,  c = 1 gefegt.  Offenbar  ift  ber  ©ofinug 
biefeä  Söinfetg  bag  ^erpenbifet  üom  Wjenmittct*« 
\ punft  0 auf  bie  ßiuie  cp  gcfäüt,  fotgtidj 
cos  : oc  = g • pc,  ober 


i \g 


\ ' 


K- 


'N?' 

.<'■ 


\ 


^ cos:  1 = g:  vT+g*,  cos  = y'fijip- 


2)er  sin  = oq  muß  bann  fenfredjt  auf  g ftehen.  3ic^t  *nan  bie  .^itfg- 
linie  y parallel  ao,  unb  üerlängert  oq  um  ba^  ©tüd  x biö  511111  ©chnitt 

ft  ftX 

mit  y,  fo  ift  sin  : sin  + x = - :y;  folglid)  sin  = “-“i  niorin 

f ^ ^ 

b b a rab^  b a mbc  . ^ 

y y = ” unb  x : - = g : x = ^ ; folglich 


11  m 


nm 


ni 


VSL 
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sin : cos  = tg  = — = mnabV  1 + g*  : ni/ub*  — nva*, 
^ m/ub*— nva^  V^i+g*  e 

/ä*  b* 

ba  mm  S = V i7*’  5orme(.  @c^t  man  barin  ben 

3onenpunft  ma,  nb,  fo  befommt  fic  bie  Jorm 
tg  = abV^H-m*a*4-ii*b*  : u//b* — mva^ 

® e iipicl.  9te^mcn  njir  mit  SBcig  bic  %en  beg  gelbfpatbcö  pg.  40 
rec^ttoinHig  a:b  = \^:V\‘6,  unb  jucken  ben  SBinfct  T/o  in  ber 

ft  b ft  b 

erften  Äantengone,  fo  P = " = y»  p m = n = 1,  unb 


0 = - : - = ^ : — 1 loeil  bie  ©cctionSlinie  in  einen  anbern 

fl  V 2 — 1 

Quabranten  greift  alö  mo  ber  ^onenpunft  liegt,  folglich  fi~  — 1 unb 
V = + 2,  ba^er  tg  = Vl^T^^TS:—  13—2-  V 

= V V3+13  + 3. 13:—  — = —■  I V55  = — V V 

Jür  ben  SSinfet  T/m  bleibt  m = n = 1 , aber  e§  mirb  ft=  S unb 
» = — 2 , fotgticf)  tg  = V V^:  3 . 13  + 2 • V = + 

+ unb  — ift  gar  nidjt  weiter  /ju  berücffic^tigen , eg  jeigt  blog  an , bag 
bie  SBinfel  auf  oerfc^iebenen'  ©eiten  ber  S^ittelpunftgebene  T liegen. 

3n  manchen  Jäüen  ift  eg  wünfcl^engmert^,  ben  ganzen  SBinfet  w gweier 
beliebigen  Ebenen  ^u  finben.  2)ag  gefc^ie^t  am  beften  mittelft  ßoorbinaten. 

5)ie  glätten  unb  bur(^  ben  SKittelpunft  gelegt  erhalten 


bic  ©oorbinatengteici^ung  ^ ^ ^ ^ + p + z = 0,  barang 

folgt  nac§  ber  betannten  ©oorbinatenformet 

a*b*  + fifi,h  * + w,a* 

COSO)  = — 


^ (Kofinugforutel). 

V^a*b*+ /U*b*  + >'*a*  Va *b * + /u, ^b * + v, *a * 

2)ur(^  ©ubftitution  taffen  fidj  wieber  atlertei  UnterföUe  abteiten:  für  bic 

ftb 

ObUngoftaeber  wirb /i,=v=0,  fotgtid^  cos  w = r ^ . 

Va*  + /u*vb*4->',* 

©uc^c  ic^  bie  Steigung  gegen  eine  ^ejaibfläc^e,  fo  (ommt  ber  §albe  Äantem 

a b 

toinfet  ber  Oftaibe  für  gegen  b:  ooa  wirb  /u,=0,  v,  = — oo, 

fl  V 


gibt  cos  2)ag  einfad;e  Oftaeber  cos  ^ (a : c) 

Va*b*+//*b*4-»*a* 

ft  b 

= -7^==i_"_,  cos  4 (b : c)  — -7======^  - . S)ie  britte  S^ormel 

V'a*b*+a‘+b>  ’ Va*b«+a*+b*  ” 

cos  ; (a : b)  = -7=^-.:=—--: — gibt  bag  ©oinptement , atfo  bie  Steigung 
Va*b*  + a*  + b* 
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SSinfelbercc^ming. 


■a' 


a*b*4-b*- 

jur  %e  c.  ®ie  ganzen  SBinfel  cos  (a:c)  = — 


-a^ 


o^b® b^-4-a^  a^h*— b®- 

003  (b : c)  = - ! <=os  (a : b)  = - »«"  « 

bcr  allgemeinen  gormel  bie  5meite  giöc^c  burc^  ben  SD^ittcIpunft  gc]j)t, 
Jo  ift  fl,— ^,00  unb  v,= — y,oo,  folglich 

w,a* — fifi^^ 


cos  = 


VsL^'h * + »b *■+  v*a 2 Vfi,  »b » -f-  V,  *a»' 
biefer  gormel  bejeicfjnet  cos  benfelben  SBtnfef,  mie  oben  tg;  fi,  ent= 
f priemt  m unb  v,  bcr  v.  9iur  bürfen  mir  bei  ber  ^nmenbung  nic^t  bic 
3onenpunftc,  fonbern  bie  ©ectionSlinien  in’ö  Sluge  faffen. 

S)ie  0eiteumtnfe(  liegen  auf  bcr  ißrojection  ^mij^en  jmei 
a^en,  bic  oon  c nac^  P = rua,  nb  unb  P,  = m,  a,n,  b ge^cn,  in  ber  rec^* 
nenben  ^'pftaHograpfiie  pag.  206  I)abc  ic^  gezeigt,  mie  leidet  Jid)  bie 
Jormel 

4-  cos=  -/■-  -■-^--■•-—  -—7:—  finbe.  @ie  lautet  allgemem 


Seite  + cos 


V^l + m*a*  + n*b*  V^l  4-m,*a*  + n,*b* 
mm,a*  + nn,b*  4-  pp,c’ 


gür  baS 


V^m*a*  + n*b*  + p*c*  V^ni,^a*4-n,^b*-|-p,^c* 

®ebäd;tni§  braud^c  id;  bie  gmei  3onenai*cn  nur  übereinanbcr^ufc^en 

— -^  ^ , bann  für  ben  bic  correfponbirenben  ^robucte  ju 

m,a  4“  Uf  o P p^c 

uet)men,  unb  für  ben  9ienner  bie  beibeit  SBurjetn  auä  ben  Ouabraten. 
^Daraug  ergibt  ftd)  burc^  Sntiertirung  fogleid)  bic 

^ 1 — juu,a^-^w,ß^  + 7m,y^  _ 

Äante  + cos  = rr  - „ „ -7  ~ ^ - ■ - - ^ 1 wonu 


Vfi *a* 4-  + TT V*  ^fi, + V, ^ß^  + t(, 

ift. 


y=- 

'-Bcifpiel.  Suc^e  id)  ben  ebenen  SBinfel  (Seite),  metc^cn  beim 
gcibjpatt)  bie  Säiite  T/T  auf  P niadjt,  fo  gct)ören  bie  kanten  P/T  linfg 
unb  rcc^tg  ber  erften  Slantcn^one  an,  eg  ift  aifo 


m = ii=lj  m,=  1,  u,  = — 1 gibt  cos  = 


a' 


-b2  4-l 


1U®43\ 
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a*4-b*+  1 

Sud)e  idj  ben  Äantcnminfet  oon  n/u  = a : |b,  fo  ift  in  ber  Stantcnformel 

^/  = 1 , V = 4 ; = 1 , V,  = _ 4, 

cos  = “'“r/Ti!-  = v~T-rl-^I  = <>•••  30"- 
CC  -\-\{}ß  4-1  Y*S  “i"  TT  p t 

®cnn  nac^  ben  2öeib'Wen  ^ftaljcrunggtoinfetn  ift 

ft  ' ti  — JL . — — v'  * • * 

a , p — T * u — I J • i 3 • 


SBinfelbcrec^nung  bc«  jlpeiglicbr.  Stgcnfonnel.  Stscnf^nitte. 
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S^ttgticbriged  Softem. 

tg  = ab  V^m*n*  + ii*a*+m*b* : m/ub* — ava* 

DarauiJ  (affen  ftc^  mit  Scic^tigfeit  bie  bcfonbcrn  Jormetn  ableitcn.  Jüt 
bic  Äantenjone  ift  n — m,  fofgHc^  tg  =-  abV'm^+a^  + b^  : /<b*  — va* 
Oftaeber  l norbere  Subfante  tg  = bV^^^+a^tva  (ra  = ^,  n = oo); 
a ^ b I feittic^e  Snbfantc  tg,  = aV'y^+b* : /ub  (m  = oo,  n = y); 
fi  V I 0eitenfante  tgo  ==  V^v*a*+^*b* : ab  (m  = /uO,  n=yO). 

5ür  bie  9^cigung  ber  glücke  ^ gegen  2(je  c bilbet  baS  ^erpenbifel 

auf  bie  0ection§liuie  bcu  sin,  mä^renb  Slye  c = cos  — 1.  SIu§  ber  S(e^n= 
lic^feit  ber  rec^tminftigen  2)reiecfe  folgt  fo  gteic^ 


sin : cos 


= ab  : v'y*a*+/u*b-  = tg.  bie  Steigung 
jur  Slfc  ben  falben  ©eitenfantenminfel  ju  90® 
ergänzt,  fo  ift  tgo  = \/y*a*+|U*b* : ab. 

^icnformd : Oftaeber  a : b : c ^at 

öorb.  Snbf.  tg  = -Va*+1 ; feiÜ.  Subf.  tg,  = ; 


•> 

r 


a 


1 

-J 

* ^ b* 


a 


Seitenfante  tgo 

Äu^  je  jmeien  fönneu  mir  bic  Slje  ^ uub  b beftimmen,  wir  befommen : 

= v/SSEl  1 tl' 

' tg*+l  V tg*tgo* — 1 V tgO*+l 

i,  = i/‘g*ig'*zzL  ^ [/^el  ti  . tg,»+i 

V-  tg,»+i  -Vtg„.-+i  -Vtg,ng.»-r 

Öeifpief.  Schwefel.  9lac^  3Äit|d)ert ic^  (Stb^. öert.  3t!ab.  1822 
pag.  45)  ift  am  gweiglicbrigen  Schwefel  bie  oorbere  Subfante  106  • 38 
(tg=tg  53  • 19),  bie  feitlic^e  Snbfante  84  • 58  (tg,  = tg  42  • 29),  bie  ©eiten* 
fante  143-16  (tgo  = tg  71  • 38). 

ltg*  = 0,25577  ..  num.  1,8021,  ItgHg,*  = 0,17937  num.  1,51 14 

ltg,*  = 9,92360..  — 0,8387,  ItgHgo*  = 1,21347  . . — 16.348 

ltgo*=  0,95770,.  — 9,0719,  ltg, *tgo*=  0,88130  . . — 7,6084. 

5)ie§  in  bie  gormefn  gefegt  gibt  la  = 9,63064  unb  Ib  = 9,72213. 

3Ritf^erIic^  ^t  ben  britten  SBinfef  aug  zweien  berechnet ; würbe  man 
ben  britten  gur  Äoutrole  meffen  unb  nac^  aßen  breien  berechnen,  fo  fämen 
befjere  ^Durc^fc^nitt^wert^e. 

^lenf^nitte.  ©inb  oon  einer  Oftaeberfläc^e  ^wei  SBinfel  befannt: 
tg  = bV^/i*  + a*:va  unb  tg,  = aV^v*+b* : ^b,  fo  finbet  fi(§  burc§  ein- 
fache Slimination 
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SDßinlcIbered^nung  bcä  bictgriebrigen  ©Aftern«. 


V tg*tg,»-i 


@ic  fönncn  au§  bcn  SIfenformelu  abgelegen  tDerbeii.  Seim  Oftaeber  s 
beg  ©c^mefelg  meffen  bie  (Snbfanten  üorn  127*30  unb  fcitHc^  113*11. 
tg63*45  unbtg,  56  *35  geben /«=v=0, 33=4,  alfo  s=3a:3a:c.  @es 
mö|nlicfj  fennt  man  eine  brandet  nur  1 SSinfel  geme{fen  ju 

merben ; S.  w ©c^mefel  liegt  in  ber  3one  b : c,  ^at  alfo  v = 1 ; w mac^t 
mit  ber  ©erabenbflöc^e  c IIG”,  alfo  bie  ^albe  ©eitenfante  64®.  9?ad) 


tgo  64®  = Vv*a*+/U*b* : ab,  mirb  v=  1 unb  ^ V^b*tgo*64  — 1 = 

0,333  . . . ,[w  = b : c : 3a.  UebrigenS  bietet  bie  ^rojection  mittelft  fp^ärifc^er 
3)reiecfe  fo  oiel  Hilfsmittel,  bag  ic^  mic^  babei  nid)t  aufl)alten  miß. 


StcrglttbtigeS 


tg  = V^m*n*4-(ni*  + u^)a* : m/n — nv, 
benn  mir  bürfen  in  ber  gmeigliebrigen  Äantenminfelformel  nur  a = b fepen. 

2 _ tg*(m// — m*n* 
m*4-n* 

Äanten^one : tg  = \/m*+  2a* : /u — v,  meil  n = m mirb. 

Oftaeber  1 @nbfante  tg  = iv^ju*+a*,  /<=v=m,  «=ooj 


a a 


. “ i . uV2 

ti  ' 7i  I ^cßcttfante  tgo  = -- — , ra  = n=/u*0,  v= — /u. 

UebrigenS  folgt  bie  ©eitenfante  unmittelbar  aus  ber  gormel  pag.  57  im 
jmeigliebrigen  ©pftem,  menii  man  /u  = v unb  a = b fept. 

Oftaeber  a:a  ^at 

tg=  V^l+a*,  a = V/tg*-^;  a = 

a tgo 

Oftaeber  ( ©nbfante  tg  = iv'/u*  + 2a*;  a*  = . 

_ 


— :ooa  I ©eitenfante  tgo  = 


a 


a = ^ = /uctgo. 


®enn  idj  barf  für  bie  ©nbfante  nur  m = u = unb  v = 0 fepen. 

5)aS  e'rfte  ftumpfere  Oftaeber a :ooa  ^at  tg  = \/l  + 2a*u.tgo  = -• 

H» 


ä ^ — " ■ 

Üßeigung  ber  glücke  — : --  gegen  bie  Slje  c ift  tg  = a:  + 


meil  m = /u  • 0 unb  n = — v * 0. 

Seifpiel.  ^IpüipS  84®  20'  in  ben  ©eitenfanten  beS 

OttaeberS,  ba^er  a =--•  V2  cotg  42  * ~lÖ  = 1,561.  ®er  ©nbfantenminfel 
mirb  123®  18'  angegeben,  barnad)  a ==  \/tg*6l  * 374— 1 = 1,588.  stimmt 
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man  üon  bcibcn  ?Tjen  baS  äKittcr,  fo  ift  a=  1,559,  bem  erften  a 
loürbc  ber  ©nbfantcntDinfel  123®  19'  betragen,  aI)o  um  4'  gröger  jeiu. 

Äaiiten  +cos  = (a*+  + w,) : + + v*  \/a*4*  /w,*  -^v,^ 

©eiten  H^cos  = (a*+mm, + nn,):  Va*4-m*+n*  V'a*+m,*H-n,* 


A ä X 

@iltig  für  3onenpnnft  ma,na  unb  ©ectionSlinie  ^ 

5)ic  gormeln  finb  für  biefe  Jorm  immer  tjoüftänbig  reciprof. 
Oftacberenbfantc  a : c ift  ft  = v = fi,==  1,  v = — i,  gibt 


a*  o 2 cos  (o 

COSü)  = 9 .TTi  = — ; 

a^4-2  1 + costt) 


©citcnfantc  a:  a ift  ^ = y,  =.  l,  jw,=  v — — 1,  gibt 
2 a* 

C08W  = o jr~2^  ©nbfante  cos^w 
^ *T"  a 


COSCii 

cos|  w 


2* 


= jj~~  unb  ^atbe  ©eiteutantc 


/ ' 9 

cos4ft>o  = y »ergibt  fid)  fofort  auS  ben  2gticbrigen  gormetn 

wenn  man  b = a febt. 

©uc^e  ic^  ben  ebenen  Söinfet  an  ber  ©pi^e  eineä  Oftaebcr^  a:a, 
fo  bebiene  ic^  mid)  ber  ©eitenformel , unb  fe^c  m = 1 , n = 0 unb 

ot^  1 

m,  = 0,  n,=  l,  fo  fommt  co8  = ^g^— = Si«  regulären  ©pftcm 

ift  a=  1,  ber  SBinfel  cos  = ^ = 60®. 


SltguläreS 

tg  = \^m“n^  + m*  + n*:  nl/^ — nv, 

beim  wir  bürfen  nur  in  ber  jtoeigliebrigen  SBinfcIformcI  a = b = 1 feben. 
(Sine  2(je  ift  ^ier  nid)t  me^r  gu  beftimmen. 

äjenpunfte  tg  = \/m*M  : v,  benn  m=/u  unb  n = oo,  unb 
^antengone  tg  = Vm^-^2:fi — v,  benn  m=n  gn  feben. 

Jür  bie  ©ronatoeberfanten^one  m = 1,  folglich  tg  = : ft — v.  Jür  bie 

©ronatoeberfante  fcibft  ft  =■  1 unb  y = 0,  folglich  tg  = = 60®. 

Jür  bie  Steigung  ber  gtädjen  gegen  bie  Htenebene  ift  tg  = iv/|u*+  1, 

benn  m = ft,  unb  n = c»,  gür  ba§  Oftaeber,  barin  ft=  v=l^  gibt 
tg  = V2  = 54®  44'. 

1 itft  yy 

cos  = , : ---  - — ^:r^-z==r.  ^^ie  fRecbiuinQcu  merben  aucfi 

V/l+^*  + y2Vl+^,*  + V,*  • ' » 

hiermit  elegant:  Oftaeber  /i/=y=^,  = l,  v=  — 1 gibt  cos  = — ^ = lOO® 

28';  ©ranatoeber /u=y,=  1 ju,  = y=0  gibt  cos  = — ^ = 60®:  Scuci- 

toeber /i=y=/u,=^,  v=  — i gibt  cos  = — falber  Oftaeberminfet 

cos^  üi=  \^Ö,333;  t)öfbcr  ©ranatoebcrminfcl  cos^w  = ^. 
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Snigenicin  cos  = — 

Vfi* 


föittlelbfrec^nung  ber  3-|-la!rigen 


— =.  Sßenu  toir  bie 

' + V*  + 71  * + r,  * + TT,  * 

^fantcn  ein  unb  beffcfbcn  iJörperS  auSre^nen  tuonen,  fo  vereinfacht  fich 
bie  Jormel  noch 


cos  = — 


meil  bie  gcftrichclten  unb  ungeftrichetten  öuehftaben  fich  nicht  untcrfchei* 

ben.  ©achten  loir  5.  iö.  ben  SBinfel  ber  glächc  a : |b : 4c  mit  : |b : c, 

r .f,  123  1.2  + 2. 3 + 3*  1 11 

fo  Ift  2 3^  . . . cos  = + p-  = ü- 

@e|en  mir  bie  3on^npunfte  ma,nb,pc,  fo  finb  bie 

©eiten  cos  = + — - eine  ooflftänbig  re* 

V^m*  + n^  + p*V^m,*  + u,*  + p,* 

ciprofe  Jormel.  ©uchen  mir  ben  ©eitenminfel  ber  ©ronatoeberftöche,  fo 
ift  m=n==l  unb  m,=  l,  n,= — 1,  gibt 
1-1  + 1 


cos  = — 


V/3  . V‘6 


~ = — I 70®  32'  (Oftacbermintel). 


!Xirciunbctna|tgtg  ©hf^em. 

tg  = VTV'ni*ii*+(3m*  + ii*)a*:  3m^ — uv. 
fei  uns  ein  %enfreuj  aa  gegeben,  boS  fich  w”tcr  60®  fchneibet, 
conftruire  ich  Parallelogramme  bie  Äanten* 

^onen  ob  unb  oa,  fo  mirb  bie  Äantenjonenlinie  oa 
im  ftumpfen  SBinfet  gleich  i”'  fcharfen 

bogegen  ift  ob  = b = a V/3 . 

ft  ft 

beliebige  — : fo  mug  biefe  nach  ^^111  Äantenjonen* 

f4  y 


jmifchenliegeube  b im  fcharfen  in 


gefejj  bie  britte  a im  ftumpfen  SBinfel  in 
b 


a 


bie 


H+y 


V—fi 

fchneiben.  2)a§  3*^^^^” 


ft  ft  ft 

ift  alfo  jmifchen  je  jmei  a eine  3t^W^n» 

aje  b,  alfo  im  ©an^en  breimal,  legen  fann,  fo  merbe  ich  ©chnitte 
in  b burch  einfache  21bbition  ber  Slcnner  üon  a finben.  ~ 


a . b 

hegt  - — 

V — fi  ^ 2v— 


a 


jmifchen 

^7  0 1-7 


a 


unb  “ liegt 

/u  ^ V — 2/u 


fällt.  2)aä  oollftänbige 

a b a b a b 


^ , bie  \:}m  jenfeitg 


fx'  fi  + v'  V ' 2v — fi  ‘ V — fA  * V — 2 fl’ 

®ei  ber  ^Rechnung  höben  mir  nur  eines  ber  b mit  einem  ber  a auSju* 
jeichnen,  bie  aber  mie  bie  punftirten  Sinien  unferer  gigur  auf  cinanber 
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{entrecht  ftel^cn  ntüffcn.  oHgemcine  Sinie  in  unfcrem  gaH  ift  aljo 

fl  b • 

burc§  baS  ~ — Gegeben.  SBoUcn  mir  mit  bie(em 

rechnen , fo  ift  in  ber  gmeigtiebrigen  Äantenminfelformel  b = a 
fe^en,  woraus  obige  ^eroorge^t.  ^auptjac^e  bei  allen  folc^en  S3etrad^*' 
tungen  bleibt  immer,  ba§  man  fi^  eine  gute  ^rojectionSfigur  macbc.  güt 
unfere  gewählten  re^tminfligen  Slfen  bilben  alSbann  bie  5mif(§enliegenben 
a bie  Äanten3onen,  will  ic^  aber  i^ren  Schnitt  nach  bem  Äanten^onen^ 
ge(e^  finben , jo  mu§  icb  ben  gejunbenen  'iluSbrucf  mit  2 m u 1 1 i p I i« 
c i r c n , um  i^n  auf  bie  Äfe  be^ie^en  311  f önnen : 3.  S3.  bie  Sl^e  3n)ifd)cn 


y—H 


unb 


b 

^ätte  nac5  bem  Äanten3onengeje^  — , auf  bie  5lje  a be* 


f*  + v 


jogen  o6et  2 • = ^. 

SR^omboeber  \ ©nbtante  tg 


a a 

- : - : oo  a 

A*  f* 


jReigung  gegen  bie  ^je  tg, 


= Vf 


S3ei  ber  Slet^nung  wählen  mir  am  gefc^idteften  immer  biejenige  fR^om* 
boeberfante,  welche  in  ber  Hje  b liegt, 
für  biefe  ift  aber  m = oo,  n = /u, 

3)a  nun  ferner  eine  fR^omboeberfladje 

- : — ; oo  a bie  5lje  b ebenfalls  in  — 

f* 

fc^neiben  mug,  i^r 

minflige  Stjen  be3ogen  alfo  ^ : - mirb, 

fo  ift  y=fi  3u  fe^en,  woraus  bie  @nb- 
fantenformel  folgt,  gür  bie  Steigung 

gegen  5lje  c ift  sin  = — unb  cos  = 1. 

S5eifpiel.  SBitterfpat^  oon  @narum  (MgC)  mifet  107®  28'  in  ber 
©nbfante,  folglich  (bei  /u  = 1)  ift  a = \/tg*  53-44  — | = VT7ö244=  1,235. 
gür  bie  Steigung  gegen  bie  2lje  tg„  = a v'l  = 46®  55'. 

2)il)cjaeber  \ (Snbfante  tg  = V^3 y/l  + - j; a = /uVjtg* — 1. 

©eitentante  tg.  =^\/i;  a = 


a a 
H-M 


ooa 


a 


®a  eine  Snbfantc  in  bem  3ljenpunfte  - liegen  muß,  fo  ift  für  biefe 

• 

m — fi,  n = oo  unb  fi~v.  3)ie  ©eitentante  ergäu3t  bie  fRetgung  3ur 
Slje  c 3U  90®. 
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Seifpiel.  Quarjbi^cfaeber  I^at  itac§  Tupfer  in  ber  @eiten= 
fante  103®  35'  in  ber  @nbfante  133®  44',  folglid;  (für  1) 

®ibt  tg  = V'6  vT^62  = 66®  52'. 


ftnmpfe  @nbf.  tg  = - (2v— /u)*+aT 

fd^arfe  @nbt.  tg,  = — — V^l  (/m  + v)*  + a^. 

V ft 

©eitenfaiitc  ctg^  = - (v — 2^)*  + a*. 

3u  bem  (Sube  projictren  wir  ben  2)reifantner,  )o  liegen  bie  breierlei 
Söinfel  in  ber  Stje  b.  2)ie  ftiimpfe  (Snbfante  tg  bem  ^rojection^mittelpunfte 
am  näcf)[ten  liegenb  ^at  m = oo , u = v = 2v — ft ; bie  fc^arfe  (Snbfante 
tg,  Dom  Üliittelpunfte  etwas  entfernter  Ijat  m = oo , n = y = /u  + v unb 
iu=v— /u;  enblid)  bie  entferntefte  fd;arfc  tg^  l)at  ra  = oo,  n = v = v — 2 ft 
unb  ft=v,  boc^  finbe  ic^  burc^  biefe  gormel  bie  9f?eigung  ber  glücke  gur 
§auptaje,  weld^e  baS  Komplement  gum  Ijatben  ©eitenfantenwinfel  bilbet, 
ba^er  cotg. 

S3eifpiel.  ^alffpatf)  a=  Vi,'6l 02.  @ud)en  wir  bie  SBintel  beS 
gewöhnlichen  2)reifantuer  c : a : a : ^ a,  fo  ift  ft=  1,  v = -j,  v—ft  = 2, 
^ + V = 4,  2v— 5,  y— 2^=  1^  folglich 

tg  = V^i*5Ha*  = V/9,703^  Igtg  = 0,49346 72®  12'. 

tg/  = i V/|.4*  + a*  = V'1,675'9^  Igtg,  =0,11212 52®  19'. 

ctgo  = i V^i+ä*'  =V^Ö7i893,  lg  ctg,  = 9,63857  66®  30'. 

2)ie  ebenen  SBinfel  finbet  man  mittelft  ber  ^4^'rojection  ohne  äJiühc. 


®reif  antner 
a a a 

ft'v'  V‘ft 

b b b 

• ♦ 

/M  + V * 2v-ft  * v-2ft 


& ä 

gür  bie  9t  h 0 m b 0 e b e r - : - : 00a  beträgt  ber  halbe  Söiufel  an  ber  Knbecfe 

ft  ft 

tg=3a:V/4//*  + 3a^  @ibt  für  baS  Mffpathrhomboeber 
tg  = 3a:  V4  + 3a* 50®  52|'. 

&^  + ftft,-\-\W, 


cos  w = -j- 


\/a  * + /w + -yV  * V'a  * + /u , * + 4 V,  2 


gibt  für 
2— 3a* 


9thomboeberfanten  (ft=v=v,  = 1,  ft,—  — 1)  cosw  = — ' 

4-  ofli 

S)ihef enbtanten  (^u = v =//,  = + 1 , »», = — 1 ) cos  w = — ; 

4 "p  oll 


halbe  9thonibenbften  (ft=v=  1,/u,  = — 00,  v,  — 0)  cos ,«/  — v ^ — j , 

’ oH  "p  4 

halbe  IDihejenbften  (|U=v==l,  /u=o,  v,= — 00)  cos^w  = \J .,-z 

* 3a"  + 4 

a*  + nim,  + 3nn, 


©eite  cos  = + 


V'a*  4- m * + 8’n  * 7«* + m,  * + 3n,  * 
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StoeiuntieinftUctirigcd  8^ftem. 

tg  = ab  V/n*(m+k)*  + n*a*  + m*b*:m(/u+k)  b* 


nva^ 


3)a  b ouf  c unb  A 
fcntrec^t  unb  blog  A auf  c fc^ief 
ftc^b  jo  mollen  wir  bie  genebene 
Ac  ju  $Qpicr  bringen,  worin 
oA  nnb  oA'  bic  ©inbeiten  ber 
jebiejen  Stfcn  bc^eiebnen , ' fnbfti* 
tuiren  wir  bafiir  eine  anbere  en* 
cinbeit  oa  nnb  oa',  welche  recbtwinflig  gegen  c ftebt,  jo  möge  eine  belie* 
A . a 

bige  ßonenafe  c : - bie  reebtwinfüge  a in  - febneiben.  0e|en  wir  nun  bie 

/U  X 

jenfreebte  Slbwei^ung  Aa=k  unb  SSJintel  A/a  = a,  jo  ift  k = A«siua. 
Jemer  oerbält  ficb 

.k  aa  a.,ka  ,aa  a vfx 

1 : - = - : ober  1 - : - = i : - , - = — - unb  bmten 

H X fi  X X X /u-f-k 

a^  a^  A b 

- = - ©ine  beliebige  Jläcbe  ~ ” b^t  olfo  ben  neuen  ^uSbruef 
: - unb  - : - - ben  Slu^brucf  SBenn  man  aber  ba^ 

/i  + k y fl  V fl — k V 

für  recbtwintlige  %en  b^t,  fo  fönnte  mau  mit  ber  S^auteuwinfelformel 
be»  jweigliebrigen  @pftem§  rechnen. 

Seifpiel.  gelbfpatlj  pag.  4G.  ©neben  wir  ben  SBinfel  o/T,  jo  ift 
a'  b 


o = 


1- 


-r : :r,  folglich  nach  bem  ^anten^onengefep  bie  erfte  if^anten^oue  o/T  = 


a 


‘>-(l-k)""  iTk’  m=n=l-pk,  ^=— (1— k)  = k— 1 , v=2 , bie& 

in  bic  ^weigliebrigc  ^antenwinfelformel  gefegt,  gibt 

tg  = ab  V^(l  4-k)*  + a^-|-b* : (k-l)b^ — 2a*. 

©uebten  wir  in  ber  3)iagona4one  oon  P ben  SSinfel  M/n,  fo  wäre 

a b 

11  = ®Uo  m = 1 + k,  11  = cx),  /u  = 1 + k,  V = 4,  folglich 

t«  = ^/(iTk)*+i: 

gür  ben  2tnfänger  ift  bie§  ber  unmittelbarfte  Söeg  -^um  r 
jacher  wirb  e^  jeboeb,  wenn  man  ficb  gleich  allgemeine  gormel  binfteUt. 
Rieben  wir  nämlich  oom  ©cbeitelpunfte  c eine  Sinie  (^onena^e) 


nach  einem  beliebigen  $unfe 


A b 


m 11 


in  ber  febief  gegen  21je  c ftebenben 


$rojcctionöebene,  fo  möge  bureb  biefe  Sinie  bie  recbtwinflig  gegen  c ge=* 

ab. 

bac^tc  ^rojection^ebene  in  einem  3onenpunfte  geje^nitten  luerben. 
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A a 

— unb  --  finb  bie  jenfred^ten  Slbftänbe  .tjon 
b in  ben  Sljencbenen  Ab  unb  ab,  halber  ntuj, 
tt)eil  — ju  in  ber  rec^twinflig  gegen  c 


a 


gelegenen  @benc  tüitb , - 

3C 


“ --r,  oberx= 
m + k 


S(je  b parallel  gef)en. 


m + k fein.  @benfo  finb  - unb  - bie  fen^ 

regten  Slbftänbe  üon  ber  Styenebene  Aac, 
weil  beibe  ber  ebenfaHS  auf  Aac  fenfrcd)ten 
3onenaye  unb  fcnfrec^te  Slbftäube  liegen  ba^er  in 

ft  A. 

einer  @bene,  unb  fdjneiben  bie  genebene  Aac  in  ber  Sinie  c , unb 

X m 

ba  - in  (Sbene  Ab  ber  - in  @bene  ab  parallel  ge^t,  fo  ift 

b b A ;a  a a c b mb  . 

- : - = c . . . — : c . . . -=  - : Tolgltai  öom  - = . unb 

n y m i m m + k"  ° ^ y n(m  + k) 

b iiib 

Rillten -=  3Bir  bebürfen  übrigen^  biefe^  Hpparateg  ni(^t  einmal, 

ft  b A, 

fonbern  ba  ^onenpuuft  - im  ^)urc^fc^nitte  3Weier  (Sbenen  — : oob : c 

unb  ~ : ooA : c liegt,  bie  in  ber  Sirenebene  ab  ben  Slu§brucf  : c 

n * m + k 0 


unb 


a 


n 0 + k 


:c  ^aben,  fo  ift  in  ber  ^onenpunftformet  nur  |U=m  + k, 


V = 0 unb  /M,  = k,  v,  = 11  ju  fe^en , um  fofort  = ju  befommen.  (Sine 

3(äc^e  unb  ein  3ouenpunft  - , - befommen  ba^cr  in  ber  neuen 

redjtwinfligcu  (Sbene  ben  Slusboirf  ^ unb  i n(m^)  ^ 
ftituiren  wir  bemnad^  in  ber  i^antenwintelformel  bc§  ^weigliebrigen 
ftemS  /<  = ^f+k,  m=ra+k  unb  n=^— — — \ fo  lommt  obige 


m 


tg=  ab  N/n*(mHhk)*  + n*a*  + m*b*:m(/rt:k)b* — nva^ 

Ab. 

©uc^en  wir  bie  SBinlel  ber  Ä a n t e n 3 0 n e n - fo  ift  m = n,  folglich 


tg  = ab  V(m+k)^+a*+b" : 

für  m = 1 fabelt  Wir  bie  erfte  5fauten3one ; für  ben  Söinfel  o|T  ift  bann 
fi  = — 1 unb  y = 2,  folglich  wie  oben 

tg  = ab  V(1  +k)*+a*  + b* : (k — l)b* — 2a^ 

SBir  müffen  oon  m+k  ba^  + wählen,  weil  ber  3onenpunft  oorn 
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33cred^nung  bcr  Stfcneicmente  beS  2-j-lflUcbrigcn  <S^ftemS. 


G5 


liegt.  Jür  P/T  lüirb  ^u=l,  v=0,  folglich 

tg  = a V^(l + k)*4-a*+b*:  (1 + k)b. 

A b 

Jür  bie  ^iagonal^onen  - ber  0cf)iefenbfIäd)en  ifl  m=//, 


unb  n = oo,  folglich  tg  =--  bV(/H:k)*+a* : va. 
iö  e i f p i e I.  gelbfpatt)  (jat : 

a : b : k = 2,128  : 3,598  : 0,04334  = \/T^49  : \/o,(X)1878 ; 

Iga  = 0,32800,  Igb  = 0,55612,  Igk  = 8,63689. 

Suchen  wir  ben  SBinfel  M/n,  jo  ift  /u=  1,  v=  4,  folgtidj 

tg=  bv^(14-k)*+a*:4a  = -^^V5,617  gibt  45®  3',  n jtumpjt  aljo  bie 

rec^ttuiiiflige  ^ante  ^wijc^eii  P/M  jaft  gerabe  ab,  inbem  fie  mit  M ben 
SBintel  ISO® — 45®  3'  = 134®  57'  mac^t,  ber  ftumpfe  SBinfel  90®  6'  liegt 
olfo  über  P. 

2(uf  ber».^iuterjeite  ift  für  SBinfet  o/M  //=  1,  v = 2 511  jepen,  uiib 

ba  Rillten  bog  — 9^^^  tg  = b\/(l— k)*+a*:  2a. 

A b 

2)ie  3onenpunfte  —1-  geben  bie  Steigung  ber  gtäc^en  gegen  bie  3Ii*en= 

ebene  bc,  für  fie  ift  m = oo,  u=‘n,  aljo  tg==  aVn*Tb* : (/u+k)b. 

Steigung  gegen  31  je  c (jat  tg  = ab : \/(/uj:k)^b^+v*ä^.  !J)enn 

ä b 

§übc  ic^  eine  allgemeine  ©ection^linie  : -,  jo  ift  ba§  ^crpeubifel  oom 


3Jtittelpunft  barauf  gefällt  siu  = 


a b ./ 

“=^+kT  = Vr 


:-s,  unb  cos=c=l. 


l2*y2 


Ober  ic^  fanu  auc§  in  ber  allgemeinen  gönnet  beg  jweigtiebrigen 
ftemö  m=(/^+k)0,  11=»' «o,  //=^+k,  v= — v jepen.  gilt  bie  Steigung 
ber  0(^iefcnbflädjen  gegen  3lje  c ift  v=0,  folglich  oorn  tg=a:/u  + k unb 
hinten  tg=a':/i — k. 

Steigung  uon  g/M  ift  tg  = ab  : \/k*b*  + a^  2)enn  ba  g=b:  cx>A= 

b:^,  fo  wirb  bieg  in  ber  red;twinfligen  ‘ißrojectiongebene  b:  , unb 

bag  ^erpenbifel  oom  SJtittelpunft  auf  bie  je  £inic  ift  ber  siu  für  cos=c  = 1. 

b a 

Ober  allgemein  für  eine  Sinie  - • ifl 

tg  = ab  : k^b^-fv^a*. 

2)ie  St  e ch  n u n g b e r 31  j c n e l e m e 11 1 e a,  b,  k wirb  am  cinfadjfteu, 
wenn  man  ben  Säulenwintel  unb  bie  Söinfcl  zweier  3lugitartigcn  "ißaare 
mi&t.  §ätten  wir  g.  33.  beim  gelbfpatlj  ben  0äuleuwintel  T/T=  118®  48', 
n u = 90®  6'  unb  0/0=  126®  14'  gefuuben,  jo  tg=tg  59®  24',  tg,  = 
tg  45®  3'  unb  tg«  = tg  63®  7'.  Stun  ift  aber 

V 

tg  59®  24'  = tg  M/T  = 


:> 


CutnfUbt,  !Dlincralcgtc.  3.  3(uj(. 


66 


93ered^rtung  ber  Äjcnetementc  beS  24-lgIicbrigen 


b./7 


tg  4r,o  3^  = tg,  M/n  = ^v'(i  + k)*  + a»; 


tg  03»  V = tg.  M/o  = -V(l-k;»  + a^  folglicf) 
4tg,  = tg . V'(l  + k)*  + a*,  - (1  + k)»=a>’ 

4tg/ 

- (1  + k)  » = - (1-k)», 


2tgo  = tgv'(l-k)*  + a>,  7“-  _(l_k)*=a* 


tg 

16tg,*— 4tg,  » 


tg' 


tg’ 


- = (l+k)*-(t— k)*-4k 


a*  befannt,  iinb  b=atg.  ©er  ftumpfe  SSintel  ber  Sljen  liegt  bei  einem 
+ k auf  ber  ©eite  beg  erflen  ©liebet,  alfo  l)icr  auf  ber  ©eite  üon  tg,. 

Z4  = 0,60206 
Ztg*  45  • 3 = 0,00152 
0,60358  . 

/tg*  63  . 7 = 0,59005  . 

Z 16=1,20412 
Ztg,*=0,00152 
1,20564 
Ztg*  =0,45624 


num.  4,014 
— 3,891 


ZO,  123  = 9,08990 
Ztg*  59*24  = 0,45624 

Zk  =8,63366  . . . num.  0,04302 
Zk*  = 7,26732  . . . — 0,00186 


0,74940  . . . 

num.  5,6157 

Z(l+k)*0, 03685  . . . 

— 1,0886 

a* 

= 4,5271 

Za* 

= 0,6558 

Za 

= 0,3279  . . 

Ztg  59  • 24 

= 0,22812 

Zb 

= 0,55602  . 

§ätte  mau  iu  ber  gelbfpat^projectiou 
T/T  = 590  24'  = tg,  P/T  = 67«  44'  = tg,  iinb  x/T  = 69«  20'  = tg^ 
gegeben,  [0  bebieut  mau  fiel;  am  befteu  ber  fpi)äriid)cu  Trigonometrie.  3ui 

red)tminf(igen  fpt)ärijd)eu  ©reied  a\IPT  fiubet  mau  bie 

« ©eite  M = 63  • 53,  ba  cos  M = ebeufo 

-.'»X  sm  ü9  • 24 

im  jpt)äri[d)en  Treied  MTx  ©eite  M'  = 65  *47.  3rcpt 

mad^t  mau  oon  bem  ©ajje 

_ 2sing)sin^,  _ 2 


^ _ , 

p Ä v;- 

X 

1 

; X 

/X 

/ 1 

L„_li 

tgw 


sin  (9) — 9),)  cotg  9),  — cotg  9t 

©ebrnud).  9^ad)  beu  eiugefd)riebeueu  S)idjftabeu  ift 


(©afalformel) 
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A : sin  y = c : sin  (ti> -f  i sinqp  siiiq), 

A, : siny,=  c:sin(ü> — (p,)  jsin(w  + 9))  sin(a»— y,) 

ober 


1/ 

siny)*sinw«cosy,  — siuy  cosw*siuy,  = sin^),  siiiw*cosy+  siny,  cosw'siu^) 
siu^*sinoi*cos^, — siny,»sina>«cosg)  = 2sin^*sinqp,*cosc(>. 

5)cr  @a^  bleibt  bcr(elbe,  iuenn  man  unter  (p(p,  bie  SBinfel  gegen  STje 
AA'  Oerftct)t. 

3n  unjerm  galle  mirb  9p=M=63®  53'  uiib  = M'  = 65®47',  folg* 
lic^  tgw=88°50'.  g>,  gröller  al§  9,  [0  liegt  ber  ftumpfe  SBinfcl 

tii  = 9l®  10'  auf  ber  Ißorberl'eite.  5)ie  ^bmcic^nng  oon  R beträgt  olfo 
(it — 90®  = a=l®lü'.  3cpt  oer^ält  fic^  A :sin  63  «53  = c:sin  24  • 57 
(2R  — (03  . 53  + 91  . 10)),  alfü  lA  = 0,32809,  a = A • cos  1 • 10 
= 2,128;  k = A • sin  1 • 10  = 0,0434;  b=a  . tg  59  • 24  = 3,598. 

2)ie  Öajalformel  lägt  fidj  leiegt  oerallgeineinern:  nägmen  mir  oorn  eine 


ä ft* 

gläcgc  c:-  giutenc:— , fo  märe  tgw  = 


(/<  + /u,)  siu^  • siny, 


i“ 


//,  ■ “ /wsiny-cosy,  — /w,  cosy»*siny, 

. §ätte  nion  bie  Steigung  ber  ©cgiefenbfläcge  gegen 


/4cotg<jp,— cotgy 
2lfe  A unb  A'  rejpectiüe  y unb  (f,  gefegt,  fo  mürbe 

. ^ ^ (A<  + /u,)  siuy»siny,  ^ ^ + |U, 

® ft,  s\ü<p  cosy,  — fi  cosg)  siny,  fi,  cotgqp,  — ft  cotgy* 

Jür  ben  Jall  ft=ft,=  l gegt  alle«  in  bie  cinfaege  iBafalformel  über. 

a*b*+(iu+k)  (ft,  +k)b*  + w,  a* 

y/  a*b*+  (K+k)  *b^  + v%^  V a*b*+  (iU,+k)  ^b*+v,*a^ 
gür  u gelbfpQtg  mirb  ft  = ft,  — 1 , v = 4,  v,  — — 4 gibt 

, a*b*+ (1 +k)H*— 16a*  oaoroi/ 

a*b*+  (1 +k)*  b*+ 16a*  ’ 

,^Qlbe  SBinfel  liegen  nur  in  ber  SDtebiaiiebenc,  für  biefen  galt  ift 
fi,  = 0,  V,  = 00,  gibt 


cos  4 W - (,,+k)'  b*+T*a*’ 

für  Mn  mirb  /i=l,  v=4  folgt 


/ LI  ■ — ■■■■■ II-—.  ..I  — .1  ■■  I m • 

Va*b*+  (l  + k)*b*+16a* 

cingliebrigc  @i)ftcm  fommt  feiten  oor,  oueg  fegeint  eö 
niegt  fonberlicg  praftifeg,  gier  anberS  qIS  mit  trigonometrifegen  gormcin 
regnen,  ^ill  man  jeboeg,  fo  fubftitnirt  man  am  beften  rccgtminflige 
Slfen,  inbem  man  bie  Sljen^eicgen  irrational  maegt,  mie  icg  ba^  in  ben 
'Beiträgen  jitr  reegnenben  S^rgftallograpgie  pag.  20  augeinanbergefegt  gäbe. 


o 


♦ 
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2)otftcttung  brS  regulären  6l;ftem§. 


^urje  parficllung  ber  Sijflcme. 

c g u I ü r c 1?  S i)  ft  c m. 

T<\s9ular-©t;ft.  ferner  (TeHsella-iiSürfcId^eu),  TeBHcral-^yitcm  ^Jaumann.  iSubic  0. 
(^(ficbgliebrigc^,  gleic^njige^,  fp^äroebrijt^e?.  ^ionictrijcöi’§  .SJnH^nirtnn. 


§o(oct)ric  (5>ün3ä()(i9fcit). 

1)  Cftaelicr  a:a:a  mit  lOU“  28'  IG"  in  bcu  i^auten  iiiib  gteid)« 
feitigeu  ©rciedeu; 

2)  Würfel  a : ooa : oca  mit  90®  iu  beii  Sl^aiiteu  mib  qnabiatifd^en 
0citen;  gegen  bic  trigonale  '^i*e  niac^t  bie  Jladjc  35®  15'  52",  bie  ilantc 
54®  44'  8". 


3)  ^raimtocbcr  a:a:ooa  mit  120®  in  ben  ^rtanten  nnb  9tl)oml)cn 
non  109®  28'  16"  mürben  pag.  -10  fonnen  gelel)rt. 

0i’ben  mir  im  SBüriel  bie  .^aiiptaji;e  non  dliittelpiinft  ,pi  SOtittclpnnft 
ber  gdädjen  b.  l).  bie  Äante  = 1,  [o  finb  bie  jed)»  bigonalen  ^Hjeen  jmi* 
jdjcn  ben  3)tittelpnntten  ber  i^anten  = y niib  bie  oier  trigonalen  = V^3. 
C\m  Oftaeber  bic  .^anptajecn  = 1,  bic  bigonalen  ^miidjen  ben  9Jiittel* 
pnnften  ber  itanten  = | V^2,  bic  trigonalen  ^pui)djcn  ben  SJtittclpunften 
ber  gliidjcn  ^ Vd,  3ni  ©ranatoeber  bie  ^aiiptayen  = 1,  bie  bigonalen 
,^mijd)en  ben  ältittclpunften  ber  Jlädjen  = ^V2,  bie  trigonalen  ^mijdjeu 
ben  breitantigen  @cfcn  = 

4)  üicucitocber  (Gfofitctracber,  Xrape^^oeber)  aiai^a  mit  12 

rallelräumcn  entfteljt  burdj  gerabe  Vlbftnmpinng 
ber  Oiranatoeberfanten.  3Jtan  fann  baljer  ein 
©ranatoeber  cinidjreiben , bc)ien  Planten  bcu 
I^ängC'biagonaleii  ent]prcd)cn.  ber  'ißrojecton 
pag.  3‘)  ent[tel)t  biirdj  5>erbinbiing  ber  61ra- 
natoeberfanten  (4)  mit  ben  Cftaeberfanten  (6). 
^ie  Jlädjcn  finb  ji)mmetriid;c  Xrape^oibe  (®cU 
toibe),  meld)c  burdj  bie  ÖJranatoeberfante  l)albirt 
merben.  .Stauten  ^meierlei : gebrod)ene  Cftaebcrs 

tauten  o = 131®  48'. 37",  mie  bic  Stauten  be^  cingc)d)riebenen  Oftaeber^, 
nnb  gebrod)enc  SSürtelfanten  o)  — 1 IG®  26'  34",  mie  bie  Stauten  be§ 
einge)d)riebenen  Söiirfelö  liegenb.  Seid  man  bie  Spanptajen  = 1,  meld)e 
bic  üierfantigen  ©den  perbinben,  fo  finb  bic  bic  2 + 2fantigen  @cfcn  Per* 
binbenbe  bigonalen  = nnb  bie  bie  breitantigen  öden  perbinbenben 

trigonalen  5Ij;cn  = ^V^3. 

gibt,  miemoljl  feltener,  and)  Siciicitoibe  a:a:^a,  a:a:  |a  2C., 
fic  l)aben  bic  tppifdjc  Jorm  ber  iicncitoeber , aber  anbere  'Dimenfionen. 
^aä  Sencitoib  a : a : ; a tommt  fcl)r  au§ge,^eid)iiet  beim  @otb  nnb  0ilber 
Por,  bic  gebrod)enen  Ottacbertanten  o = 144®  54',  bic  gcbrodjcnen  2Öür=- 
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2)arftcffung  be§  regulären  ©nfleniS:  48-'5Iäd^ncr.  (iO 

felfantcn  w = 129®  3T,  le^teru  SBinfcf  madjcn  and)  bie  in  einer  Oftaeber^ 
cefe  fid)  i^cflcnüber  liegenben  Jlädjcn.  SDie  @nmme  ber  Slantcn  4ö,  bie 
ber  ©den  nnb  glädjen  50,  benn  (entere  betragt  nod)  ilegenbre  ftctg  2 me^r. 

5)  ^^tjromibcnujiirffl  (XetrafiS^cfaebcr)  mit  12  ^arallelränmen  b^ben 
einen  eingcfcbriebcncn  Sönrfcl  tttt,  auf  beffen 
Jräcben  ficb  je  eine  üierfeitige  ^i)ramibe  mit 
glei(bid}ennigen  SDreierfen  crf)ebt:  ba^er  nd;t 
SSiirfet*  w nnb  4 • o $i)ramibcnfnnten  p ; ferner 
ad)t  SSürfcI*  t nnb  6 nierfantige  ^i)ramibcns 
eden  a.  ®er  gemöt)”iid)fte  ^bramibcnmürfcl 
a : 2a  : ooa  tjcii  merfmürbiger  SBeife  louter  gleite 
Äantenroinfct  non  143®  7'  48",  bie  SBürfelcden 
t bilben  atjo  eine  bibeyaebrifebe  @de,  nnb  man 
fann  ibn  alä  üier  5)ibefacber  anjeben,  bie  fid)  biircbmacbfen  ba^^cn.  ©eben 
mir  bie  bie  ^t)ramibcneden  a öerbinbenbe  ^aiiptaje  = 1,  fo  ift  bie  bie 
SJiittclpnidte  ber  SBürfelfanten  nerbinbenbe  bigonale  $(je  = | V^2,  bie  bie 
SSnrfelcden  nerbinbenbe  trigonale  31fe  = |v/3.  ®a  bie  §anptaye  bie 
oierfantigen  (Snbeden  ber  "ißpramiben  miteinanber  oerbinbet,  fo  beträgt 
bie  §öbe  einer  jeben  ^pramibc  ®er  ^ßpramibcnmürfel  entftebt  burd) 
3nfcbärfnng  ber  SBürfclfanten.  S)cr  oon  a ; 2a : ooa  finbet  fid)  felbft* 
ftänbig  beim  Änpfer  nnb  @olbe.  21n§erbem  fommen  nod)  nor  mit  |a, 
\a,  3a,  5a  2C. 

6)  ^tjramibcnoltncbcr  ('triatigoftacber)  mit  12  ^arallelräumen  l)abcn 
ein  eingefd^riebeneg  Ottaeber  aaa,  auf  beffen 
gläc^en  fid)  je  eine  breifeitige  'ißpramibe  mit 
gleid)fd)enfligcn  ^rcieden  ergebt,  bal)er  12  Of^ 
taeber^  o nnb  3*8  ^pramibenfanten  p;  ferner 
fcd)g  4 + 4fantigc  Oftaebereden  a nnb  ad)t  brei^ 
fantige  ^pramibeneden  t.  9Jtan  fü^rt  breierlei 
an : a : a : | a,  a : a : 2a,  a : a : 3a,  fie  fommen 
aber  fanm  anberg  alg  nntergeorbnet  t>or,  inbem 
fie  bie  Ottaeberfanten  ^ufc^ärfen.  9te^men  mir 
ben  mittlern  a ; a : 2a  alg  9J?nfterform , fo  l^at 
bie  Oftaeberfante  141®  3'  nnb  bie  ^pramibentante  152®  44';  bie  in  ben 
(Sden  a gegennbcrliegenben  fc^neiben  fid)  unter  90®,  ber  5?örper  beftept 
baper  ang  4 fiep  burd)bringcnben  SBiirfeln.  ©epen  mir  an  ipm  bie  bie 
4 + 4fantigen  Oftacbereden  oerbinbenbe  .ganptaje  a = 1 , fo  ift  bie  bie 
9)tittelpnnfte  ber  Oftaeberfanten  o oerbinbenbe  bigonale  51je  = i\/2, 
iinb  bie  bie  ^pramibeneden  t oerbinbenbe  trigonale  5l):c  = 4 v^3- 

bie  trigonale  Slje  be»  Ottaeber  = | V3  ift,  fo  beträgt  bie  §öpe  ber 
'^pramiben  tVV^- 

7)  ^iptunbbicrjigflnepiifr  G^ei-afigoftacber,  Xrigonpolpeber)  mit  24 
^araüelräumen  merben  uon  48  nngleidjfeitigcn  2)rcieden  begrenzt.  2)cr 
gcmöpnlid)e  barnntcr  ift  bag  ^^pramibengranatoeber  a:^a:]a, 
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©arflell.  bc§  regul.  ©^ftemS:  3luftrcten  ber  Körper  an  cinanber. 


trag  burcfj  3”Wörfinig  ber  (Sranatoeberfoiiten 
cutftcl)t.  @g  ergebt  fid)  bo^er  auf  jeber  @ra» 
natoeberfläc^e  atat  eine  2-f2fantige  $^ra=» 
mibe  ron  migteic^feitigen  ®reiecfen.  2Bir  ^aben 
breicrlci  bauten:  24  ©ranatoeberfanteu  g 
lf)8®  13',  bem  eingefdjriebcnen  ©ranatoeber 
ange^üvig;  24  gebrodjene  Cftaeberfanten  o 
149®,  uub  24  gebrodene  SBürfeffanten  w 158® 
13'.  @g  bilben  alfo  g unb  w mieberum  eine 
bi^ejaebrifc^e  @de.  ®ic  breierlei  @den  finb: 
4 + 4fantige  Oftaebereden  a,  burc^  trdd)e  bic  ^auptafcu  = ljef)en; 

2 + 2fantige  ^t)ramibeneden  cl,  in  ben  bigonalcn  ^ijen^  4V2,  unb 

3 + Sfantige  SBürfeleden  t in  ben  trigonalen  %cn  = | v/3.  9iod)  ein 
jtoeiteS  ^^ramibengranatoeber  a:  ia  : ja  ift  nid;t  fetten;  aUgemein  müffen 

fie  ben  2Iugbrud  a : — a : — a ^aben.  §(tle  anbern  Xrigonpot^eber 

in  in  + 1 

fönnen  atg  gcbrod)cne  SJieniubjmaui^igftödincr  angcfel^en  tuerben. 

2)ie  niit  breierlei  (Sden  uub  breierlei  Stauten  ent^atten 

bie  grögtmögtidje  öon  gleichen  Jtädjcn.  fRennen  mir  bie  ^aupt* 
ayen  a,  bie  bigonalen  d,  unb  bic  trigonaten  t,  fo  liegen  bie  4 + 4fantigcn 
©den  in  ben  Snbpunften  ron  a,  bie  2 + 2fantigen  ron  d unb  bie  3 + 3«' 
fantigen  ron  t.  ^ic  OJranntocbcrfantcn  gct)cn  ron  a nad)  t,  bic  gebro= 
ebenen  Oftacberfanten  roii  a nad)  d,  uub  bic  gcbrod)cnen  SBürfcIfanteu 
rou  d nad)  t.  93cim  ^45t)vamibenoftncbcr  festen  bie  gebrod)cnen  S33ürfct* 
fanteu  dt  uub  fotgtid)  bic  (Sden  iu  d ; beim  '^5pramibcnmürfet  festen  bie 
gebrod)cueu  Dftaeberfantcu  ad  nub  fotgtic^  auc^  bie  @dcn  in  d;  beim 
iieucitoeber  fet)tcu  bic  ©rauatoeberfoutcu  at,  aber  alte  brei  ©den  bteiben. 
S3eim  ©ranatpeber  fct)teu  bic  gebrod)ouen  SBürfet*  uub  Ottacberfauten 
ad  uub  dt,  fotgtid)  bic  (Sden  in  d;  beim  Oftaeber  festen  bie  ©rauat- 
oeber^  uub  gebrod)eueu  SBürfetfnuteu,  fotgtid)  bie  ©den  in  d unb  t;  beim 
SSürfet  eubtid)  fet)teu  bie  ©rauatoeber^  uub  gebroc^eucu  Oftaebertauten, 
fotgtid)  bic  ©den  iu  a uub  d.  ©iu  ouberer  galt  ift  nic^t  mögtid). 

®ie  ficben  Körper  treten  uuu  öfter  aneiuauber  uutergeorbnet  auf. 
®Q§  lägt  fid)  am  tcid)teftcn  in  nad)ftc]^eubcm  Schema  ron  7 • 7 = 49 
giguren  übcrfet)en,  morin  bie  fieben  Sförper  bie  ^^iagonatc  bitben,  im 
©eutrum  mit  bem  iieucitoeber. 

@ct)cn  mir  bic  untere  $ori^outa(rcit)c  I burd),  fo  beginnt  fie  mit 
bem  SBürfet  1*1;  bann  fommt  I • 2 SBüvfcl  mit  Cftocbcr,  bag  bie  ©den 
mie  1:1:1  abftumpft;  bann  I »3  ÄMirfct  mit  ©ranatoeber,  mag  bie 
Bauteil  mic  l : 1 gcrabc  abftumpft ; bann  I • 4 Söürfct  mit  Seucitoeber, 
mctd)cg  bie  ©den  mic  2 : 2 : 1 breiftäd)ig  5ufd)ärft,  uub  jmar  gtad)c  auf 
gtäd)c  aufgefebt;  1*5  iföürfel  mit  '^3t)ramibcumürfet,  metd)cr  bie  j^onten 
im  S8ert)ättuiji  1 : 2 gmciftäd)ig  Mifctjürft ; I • 0 2Bürfet  mit  ^pramiben» 
oftaeber,  metepeg  bie  ©den  brciflärf)ig  im  93crt)ättuib  2:1:1  ^ufd)nrft, 
bat)cr  gtäd)c  auf  Ifaute  mifgefept;  eublid)  1*7  S33ürfet  mit  ^pramiben* 


Digitized  by  Google 


2)ttrfifH.  beS  regul.  Sluftretcn  bet  Äör|jer  an  einanber. 
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s 


■/  6 5 4 3 a ± 

groimtoebcr,  welc^cg  bic  (Scfcn  im  SSer^nftniß  1 : | : 3 fec^^fläci^ig  gufd^ärft. 

9h.  INI  ift  Oftacber  mit  SBürfel,  melc^er  bie  Oftaeberecfen  mie  1:1:1 
gerabe  abftiimpft ; II  • 2 ift  ba§  Oftoebcr  felbft ; II  • 3 Oftaebcr  mit  @ra* 
natoeber,  meld;cö  bic  blauten  mie  1 : 1 : oo  gerabe  abftiimpft  ic.  ber 
3lci^c  TU  ^errfc^t  ba§  ©ranatoeber,  in  IV  ba§  fieucitoeber,  in  V ber 
^pramibcnmürfel,  in  VI  ba§  ^pramibenoltotber,  in  VII  ba§  ^pramiben- 
granatoeber.  5Iu^erbem  fommt  jeber  Ä^örper  noep  untergeorbnet  in  einer 
ber  SScrtifalrcipcn  üor,  in  ber  er  felbft  liegt.  ®en  2J2itteIpunft  nimmt 
ba^  fieucitoeber  IV  • 4 ein,  einzig  unter  aßen  bafte^enb. 

SBcnii  5iüei  Körper  fiep  miteinanber  tierbinben,  fo  faßen 
U)rc  breiertei  ^lyen  (a  cl  t)  ;;iifammen ; meitere  ©infid^t  ju 
befommen,  mug  mau  projiciren.  ©uepen  mir  IV  »4,  mie 
baS  Seucitoeber  a : a : 4a  am  ^pramibenoftaeber  a : a : 2a 
auftritt.  Söegen  ber  Uuterfepeibung  paben  mir  bie  brei 
gleicpen  Sljeii  mit  eba  be^eiepnet,  c ift  bie  aufreepte  Slje. 

2Sir  brauepen  nur  einen  Öftanten  in§  Singe  311  faffen:  bie 
gläepe  1 = c : a:  2b  unb  2 = c : b : 2a,  beibe  müffen  fiep 
im  sijantengonenpunfte  p = | fepneiben,  folgliep  mürbe  eine  Ji^cp^ 
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2!&otIung  be?  SreicdfS. 


^b:c  bie  Äante  p gerabc  abftumpfen.  9lun  ge^t  aber  bie  Scucitoebcr* 
f(iid;e  üon  c : 2a : 2b  = |c : : ^b,  folglich  inüffen  bie  $t)rQmibenfanten 

beä  ^i)ramibeiiüttacbcr§  öom  Seucitoeber  unter  5fanten  geic^nittcn  ttjerben, 
luetcbe  Don  bcr  2ti*e  t nad^  a biuergireu,  gemäß  ben  ?ljenlängen  c unb  |c. 
IV  • G ftumpft  ein  ^ijramibenottaeber  bie  gebrorf;ene  SBiqrfelfante  be§ 

!iiencitüebcrg  atat^a  ab,  bie  staute  ge^t  Mglid)  I)at  ba§  ^^ra* 

2 + i 


inibenoftaebcr  c : |a : |b  = ^a : a : a , mie  an§  feiner  ^rojection  fogleicß 
crfid)tlicß  ift. 

^rojiciren  mir  ba§  ^P^ramibcngrannlocbcr  VII  • 7 ==  a : ^a : ^a, 

unb  nntcrfc^eiben  mieber  bie  2Ij;cn  in 
abc,  fo  ift 

1 = c : ^a : 3b  — 4c  *.  : b ; 

2 = c : |b : 3a  = \c  : 4b  : a; 

3 = a : |c  : 3b  = |a : c : 2b; 

4 = b : 4c  : 3a  = |b  : c : 2a; 

5 = a : 4b  : 3c  = 4a : 4b  : c ; 


G = b : 4 a : 3c 


rb : 4a : c 


morang  fid)  bie  barnnter  fteßenbe  ^ro- 
jection  be§  betreffenben  Oftanten  jo= 
gleicß  ergibt:  ©ranatoebertante  p liegt 
in  bcr  .kanten, ^one  H-1,  mcit  4 -{-4  = 1 ift,  fotglicß  wirb  fie  bnrd)  ba§ 
Seucitoeber  2a:2a:a  abgeftninpft;  gebrochene  SBnrfelfante  5/G  liegt  in 
ber  i^anten^one  4,  fotgtid)  mirb  fie  bnrd)  ein  $t)i^cmibenoftaeber  4a : 4b : c 
gerabe  abgeftnmpft.  2)a  ber  gemöt)nliche  aber  üon  4a : 4b : c = 4a : 4b : 4c 
geht,  fo  muß  berfelbe  bie  Ä'nnten  5/G  unter  Sinien  fdjneiben,  bie  üon  d 
nad)  t conüergiren,  VII  *G.  ®ic  gebvod)cne  Oftaeberfante,  morin  1 liegt, 
gef)t  üon  c : 4a,  ber  ^iiramibenmürfet  aber  üon  c : 2a,  atfo  muffen  bie 
Stauten  üon  d nad)  a biüergiren,  VII  «5. 

Um  biefe  Störper  an^  mobclliven  jn  fönnen,  fd)iden  mir  einige 
@ä^c  üoran^.  2)en  erften  I)öd)ft  eleganten  üerbonfen  mir  SBeiß  über  bie 

2hcihingbe§  ^veieefs.  ©egeben  ift  ein  beliebige^ 
2)rciecf  AoB;  'mir  jiepen  üom  2(nfangSpnnfte  o nad)  bem 
^albirnng^pnnfte  ber  AB  in  4 p eine  Sinie,  unb  mirb  biefe 

üon  einer  beliebigen  A : -B  gefebnitten,  fo  ift  ba§  Stiief 

X 1.  P 

y = ®enn  bieSinic  0 nad)  ^ ift  bie  Stanten^one 

ber  ?lj:en  oA  unb  oB,  folglich 
z = nnbv=:l^ P_=j±^i.P==EZll 

1 + x’  ^ 2 1 + X I -I-  X 2 X + 1 


P 

» 

2 

X — 1 . 1 1 — y 

unb  - = 

x~  1 X 1 4-y 


9ftef)nien 


mir  ~ nlg  Sli'eneiuheit,  fo  folgt  y 

2lnmcnbnng.  SBollen  mir  an  ba§  Dftaeber  ben  ^pramiben* 
mürfel  a : 4a  : 00a  fd)neiben , fo  mnd)en  mir  un§  ben  beä 
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OftoeberS  aaa.  S)er  $^ramibenn)ürfel  gel^t  Don  a-.^a, 

1 1 — 2 

folglicf;  mug  er  bie  gegenübcrliegenbc^tante  in  -=-—={ 

X J "7*  J» 

l'd)ncibcn,  bie  oicr  Oftaeberfauten  toerben  nijo  im 
i)ältnig  1 : ^ : T • 7 Ge(cfjnittcn.  gür  ben  ^^ramiben= 

1 1 — 3 

»ürfcl  a : 4a : ooa  ift  - = Vi  ö “ ■»’  fdjneibet  biefer  bie  5?anten 

im  !sycr^ältni6  1 : 4 *.  4 : 4-  gür  boiS  Scucitoeber  maefjen  mir  iin^  ben 
Ättfriß  in  ber  ©rantttoebcrfliidjc  (3}iebiancbenc  beö  DU  - 
toeber^  fenfrec^t  auf  bie  itantc),  a:a:4a  fdjncibet  bann  f/C,^ 
bic  0ftaeberfantcn  1:1:4: 4,  b.  fd)ärft  bie  Oftaeber*  ^ 
eden  ju.  ^tjramibenoftaebcr  gef)t  oon  a : a:  2a,  folg^ 
lic^  mu6  c§  bie  Äante  jufdjärfen:  mir  fteüen  511  bem 
Snbe  im  Slufriß  ber  ©ranatoeberftäcje  bie  bigonale 
5l{e  d nac§  oben,  fo  mirb  bie  gcgenüberliegenbe  i^ante  ^ 

mieber  in  4 , fofglid)  bie  ©eiteneefe  mie  1 *♦  4 • 1 ♦ gefd^nitten  , beim 
bcjcidjnet  an  ber  ^ante  4.  3)ie|e  @ä§e  finb  ebenfo  einfad)  mie  elegant. 

2U I g e m e i n e 2 ö f n u g.  Gegeben  gtäc^e  c : - : unb  ^onen* 

fi  V 

Vi  b 

Qfe  c : p,  P = ~ ^ g(äd)e  burd) 

ben  SJiittetpunft , fo  ift  ba§  abgefd)iiittene  @türf  ber 

fjonenare  l — — , morin  k bie  Sänge  ber 

^ ® luu — fiu — mv 

3onenaje  oon  c bi§  p bejeic^net.  Semeife  oerbinbet  man  p mit 

f&^  b* 

bem  3ÄittcIpunfte  0,  unb  oerlängert  op  big  p, , fo  ift  op  = p = y — ^ 4-  — 
iinb  fe^en  mir  in  ber  ßonenpunftformel  pag.  45  = oom  unb  v,=oon, 


i 

■n 


ri 

V' 


A 

>*• 


fo  ift  3onenpunft  p, 


_/ 


op,  = p, 


iia  mb  '' 
\fm  4-  »'Hl  ’ fiu  + vmi 

Vn*a*4-m*b“  _ 
/un  + vm 


I,  foigiW) 

mnp 
/un  -j-  mv* 


a 


SJtac^en  mir  jc^t  einen  Hufrig  burd)  copp,;  tegeu  bic  glücke  ^:- 

burd)  ben  9D?itteIpunft  o,  fo  mug  fie  bie  oerlängcrte 
ßonenafe  cp  in  l fd)neiben,  fobalb  bie  in* 

nertjalb  ber  @bcne  liegt,  meld)en  galt  mir  nur  511  bc= 
trad)ten  l^aben.  (Sg  oeri)ält  fid) 

X : p = k : p,  — p ; x = ; c?=Z  = x + k = 

^ P -P  P — P 


_ p,  k _ mnp 

p, — p /m  4-  niv  ' V/un  + mi’ 

t - 

* ni ' 


, / mn  , \ mnk 

. — l)p  = 

\/un  + mi’  / mn — /m — mv 


-1 — g.  @e|tcn  mir  ben  ^Duenpunft  p = ma,  ub,  fo  mirb 
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SSerfertiflung  ber  regulären  SiZtpet. 


? = unb  k=  V^l +m*a*4-n*b*, 

1 — m/u — nv 


3 

'* 


2 


Seifpiete.  Stagen  wir,  wie  bic  gläc^c  a :4a: -Ja 
bie  Oftocberfanten  (c^neibet,  fo  betrachten  mir  bie  4 kanten 
alg  ^oiipnoyen  k,  bie  fänniitlich  untereinanber  gleich  ol^®in* 
heit  genommen  merben,  beim  mir  mollcii  ja  nur  ba§  S?er* 
hättnih  beö0chnittC!Sfinben.  ^abieglächc  be^  48»5^öchner§ 
im  fteinften  a (4a)  gum  Schnitt  in  ber  (Sefe  fommt,  fo 
muffen  mir  baä  Reichen  in  3a:4a:a  ummanbetn,  aIfo/u=| 


k 

unb  v=|  fe^en,  gibt  bie  gormel  - — ^ ^ Säge  bie  Jtäche  im 

1 ^ni 

üorbern  rechten  Ouabranten,  fo  märe  für  bie  erfte  5?ante  m=l,  n=0, 
gibt  4k;  für  bie  3te  n=0,  m = — 1 gibt  |k;  für  bie  2te  n=l, 
m=0  gibt  3k;  für  bie  4te  n=  — 1,  m = 0 gibt  |k,  alfo  merben  bie 
Sonnten  ber  fReihe  nad)  gefchnitten  | ; 3 : | : 4 = 4 : 1 : 4 : 4. 

Um  bie  Sage  be§  Schnittet  gn  ermitteln,  fönnen  mir  nad)  pag.  49 
l^uüor  bie  SluSbrüde  in  ben  brcierlei  %en  adt  fnd)en.  So  l)ot  8-  bag 
Seucitoeber  a : 2a:  2a  in  feinem  Oftanten  a : |d : 4t,  unb  ber  48-gIäd)ner 
a:  3a:  4a  betommt  a:  |d  : 4t,  aifo  haben  beibe  bie  ©ranatoebertante  a:  4t 
gemein,  unb  ba  |d  Heiner  ift  at^  |d,  fo  muh  48*5lächner  bie  2 + 2» 
fantige  @de  beä  Seucitoeber^  4fläd)ig  äufd)ärfen.  2)ie  $t)ramibe  be§  48» 
5Iäd)ner§  erhebt  fid)  auf  ber  eingefd)riebenen  ©ranatoeberftächc  \ — 4=1«/ 
ba§  Seucitoeber  1—4  = 4.  9fehmen  mir  bie  fpt)rnmibenl)öhc  4 alö  (Sinheit, 
fo  hat  ber  48»5tächner  |,  folglich  nach  bem  Sape  ber  Xheitung  beg  2)reied!g 


~ = 4,  aIfo  merben  bic  Stauten  über  bem  cingejdjriebencu  ©ranatoeber 


5—3 
5 + 3 

im  Seucitoeber  mie  1 : 1 : 4 : 4 gefchnitten. 

9fach  biefen  SSorbereitungen  mirb  cg  leidjt,  bie  S^örper  ju  mad)cn: 
^pramibenmürf el  mirb  mig  bem  SBnvfel  oerfertigt,  inbeni  mir  bie 
^ante  im  il^erhältnih  üon  2: 1 ^ufdjärfen,  mir  ^cid)nen  bie  Sinieii  olle  öor, 
unb  legen  ben  Sdjiiitt  oon  2 burd)  ben  9JtitteIpunft  ber  2öürfelfläd)e, 
bomit  bie  ^pramibenede  bapin  falle;  fßpramibenoftaeber  crpaUcn  mir 
burd)  3afchärfung  ber  Oftacberfanten,  inbem  mir  bie  (Sde  mie  1:4:4:00 
megnel)men,  b.  p.  bie  S?ante  ^ufd)ärfcn,  ben  Sepnitt  oon  1 legen  mir  biircp 
ben  SKittelpunft  ber  Oftaeberfläd)e,  bamit  bie  ^pramibenfpipe  bort  pinein 
falle ; fßpramibengranatoeber  mad)eii  mir  ang  bem  ©ranatoeber, 
inbem  mir  bie  breifantige  @de  beg  ©ranatoeberg  in  bem  S5erpältnih  oon 
1 : 4 : 00  megnepmen,  b.  p.  bie  Äante  gnfdjärfen,  ben  Sd)iiitt  1 legen  mir 
burd)  ben  fUtittelpunft  ber  ©ranatoeberfläche , bamit  bic  ^pramibenfpi|5C 
bortpin  falle;  Seucitoeber  fami  mon  burd)  gerabe  3lbftumpfnng  ber 
©ranatoebcrfanteii  crpaltcn , inbem  man  bic  2lbftumpfnnggfläd)en  biirch 
ben  fD^ittelpnnft  ^meier  nnliegenbcn  @ranatocbcrpäd)en  legt.  3lm  leid)» 
teften  unb  mit  bem  geringften  §op^aufmanbc  mod)t  man  eg  aug  ber  re» 
gulären  fed)gfeitigen  Säule.  9)tan  ^eid)iiet  barin  bie  ©eltoibc  nad)  iprem 
biagonalen  Jßerpältnif)  ein , bann  pat  man  511  beiben  Seiten  bie  notp» 
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^emiebrie  bc§  regulären  ©t)ftcm§.  Xetracber.  75 

wciibigen  fünfte  für  ben  3 + 3=^^antner , tuoran  bann  oben  bag  @nb^ 
r^omboeber  abgemeffen  tnerben  fann. 

^cmübric. 

2) arunter  ncrftef)t  man  (iin  ©egeiifa^  non  ^otoebric)  ein  ()älftigeS 

Auftreten  ber  Jläc^en,  nnb  jnjor  nad)  folgenbcm  einfadjeu  fd)rcibe 

Quf  eine  f^Iäc^c  0 nnb  auf  bic  aulicgcubcn  1,  auf  bie  auliegeubcu  non  l 
ujieber  0 2C.,  fo  wirb  bie  eine  §ä(ftc  ber  f^Iä(^en  mit  o,  bie  anbeve  mit 
1 bcfc^ricben  fein,  lä^t  mau  bann  bie  0 nerft^minbeu  uub  bie  1 inadjfcn, 
ober  umgefef)rt,  fo  fommen  bic  I)älftf(ä(^igeu  Körper.  SBürfel  unb 
natoeber  finb  feiner  ^emiebric  füf)ig,  mie  man  au3  bem  @infd)reibeu  non 
0 unb  1 leicht  erfiet)t.  gibt  breierlei  gemiebriecn : 

tctracbrifi^c,  pb^tocbrifr^c,  gb^ocbrifi^e. 

1)  Xctrttcbrifi^c  ^tmiebrit,  je^t  fd}(e(^t^in  §cmiebrie  genannt.  3)ie 
gtäd)cn  gelten  einanber  nid)t  parnnel  (geneigtflädjige  §cmicbrie).  ®a§ 
Xetrarber  entftet)t  ou§  bem  Ottaeber  unb  ^mar  au^  jebeni  jlnci:  eineä 
ben  1111,  bo§  anbere  (©egentetraeber)  ben  0000  ange= 
fjörig.  3J?an  fann  eg  in  ben  S53iirfel  fc^reiben,  ineil  feine 
Äanten  mit  ben  X)iagona(en  ber  SSürfelflä^en  sufammens 
fallen.  2)er  SBürfel  ftumpft  bal)er  bie  G ietraeberfanten 
ab,  bog  ©egentetraeber  bie  4 ©den.  X)ag  ©ranotoeber 
fd)ärft  bie  (Sefen  breiflädjig  glücke  auf  glndje  anfge^ 
fe^t,  tritt  baf)er  mie  ber  Söürfel  nodfläc^ig  auf.  ®er  ^pramibemnürfel 
f(f)ärft  bie  ®cfen  fec^gfläcbig  erfc^eint  bal)cr  auc^  nollfläd)ig. 

3) ag  Seucitoeber  gibt  ein  (Xrigonbobefaeber). 

3u  bem  @nbe  mu§  mau  bie  brei  glädjen  im  Oftanteu 
eineg  Oftaeberg  mit  0 befc^reiben,  bie  ber  anliegeubeu 
mit  1,  cg  entftel)en  bann  in  ber  Oftaebercefe  Xetraeber» 
fanten  t,  unb  über  ben  nerfdjminbenben  Cftaiiteu  3 + 3* 
faulige  (Sefen.  X)ie  X)eltoibe  nennanbeln  fic^i  alfo  in 
5)reiecfe,  bereu  ©nbeefen  t ben  trigonalen  9lfeu  eiit* 
fpred)en,  bie  SBürfelfouteu  w bleiben.  9Kau  nevfertigt  fic^  ben  Körper 
leid)t  burd)  3nfd)ärfung  ber  Xetraeberfautou. 

X)ag  ^ i)  r a m i b e n 0 f t a e b e r gibt  ein  Xcltoiöbobcfaebcr  (Mtoeber). 
fiä^t  man  l)ier  bie  brei  glücken  ber  abmec^felnben  DU 
tonten  oerfdjminbeu , )o  ninfe  über  jebem  tierfdjiuin= 
benben  eine  breifantige  @de  enlfteljcn , in  jeber  Of= 
taebereefe  bagegen  eine  gebrodiene  Xetrneberfante  t. 

X)ie  gläcben  febärfeu  olfo  bie  Xetraeberedeu  breifläd)ig 
ju,  roie  bag  ©ranotoeber,  nur  in  anbern  SSJinfeln.  2)ie 
^pramibenfanten  p bleiben,  bie  gebrod)euen  Xetrnebev» 
fanten  t entftcl)en.  Seim  geioöbulidjen  ^^pramibeuoftaeber  a : a : ‘Ja  finb 
bie  neuen  ©den  ttz  recbtminflig,  olfo  SSürfeleden. 
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^emtebrie ; ^ijrltoebrifd^e. 


®er  48  = gräc5iier  gibt  ein  flfbro^füfS  ^^ttttniiifntetmlifr  (^eja- 


fiötetracbcr).  SDa  tnir  bie  48s5JIäcf)ner  qI§  gebrochene 
Sencitoeber  ober  gebrochene  ^hramibenoftaeber  anjehen 
fönnen,  fo  miifi  bei  gleicher  Sehanblnng  U)ie  oorhin 
ber  nßgemeinfte  Körper  bieier  §emicbric  entftehen, 
toeldjer  bie  Xetraebereefen  0 flächig  ^ujehärft. 


2)  '^h^itocbrifchc  §cmicbric,  je^t  fchlechthiu 
$emifl)mmctrie  genannt.  2)ie  gehfi^  einanber  parallel  (parallel- 

flächige  ^emiebric).  ^^^ur  ^nraniibenunirfel  nnb  ^Ichtnnboierjigflächner 
finb  biefer  fähig,  bie  5 übrigen  Körper  treten  baron  oollflächig  auf. 

^tjtitocbcr  (^entagonbobefae= 


gen  burch  ih^^  Soge  nnterfd)cibet.  3)ian  ficl)t  eö  leidet  ein,  locnn  man 
in  baö  ^^pritoeber  ben  jugehörigen  SBürfel  cinfdjveibt.  treten  bann 
0 ÜIBürfeifanten  w h^röor,  bie  bie  Spanten  be§  2)ad)eg,  bag  fich  über  jeber 
SSürfelflädjc  erhebt,  bilben ; auperbem  ;jählen  mir  3 • 8 5^anten  p in  ben 
(Sden  t be§  2Bürfel§.  ®ie  8 SSürfelecfen  finb  3tantig,  nnb  bie  12  (Sefen 
an  beiben  (Snben  ber  5)ad)tanten  o)  2+lfantig.  Sebeg  günfeef  ift  burch 
eine  diagonale  hö^^Ji^t,  bie  oon  ber  9)iitte  ber  Sönrfclfante  (3)ad)fante) 
nad)  ber  gegennberliegenbcn  (Sefe  geht.  9J?an  macht  e§  on§  bem  Sürfel, 
tüie  beim  ^ßpramibenmürfel,  nur  mu6  bie  §älfte  ber  gläd;en  meggelaffen 
merben.  3)er  SBürfel  ftumpft  bie  0 SDachtanten  ab;  bag  Cttaeber  bie  8 
breifantigen  Sßürfelecfen,  fic  bilben  be^h^ib  glcidjfeitige  3)reicde,  nnb  Oer* 
manbeln  burch  Sdpiitt  bie  ^pritoeberflächen  in  glcichfdjenfligc  ®rei= 
edc.  12-f8  ®reiede  fehen  bem  ^fofaeber  ber  ©cometrie  ähnlidj.  2)a§ 
©ranatoeber  ftumpft  bie  gmölf  2 + 1 tantigen  @cfen  ab.  iJeucitoeber 
unb  ^pramibenottaeber  fonimen  feiten  nnb  bann  immer  oollflädjig  oor, 
fie  müffeu  in  ben  breifantigen  3Bürfelecfen  auftreten.  0d)on  Öernharbi 
in  ©cplen'g  Sournal  1807  fagte,  bap  ba^j  ^cntagonbobccaeber  au§  bem 
'ippramibcnmürfel  folge,  menn  bie  ©efehe  nur  jur  .gälfte  mirfen,  unb 
nannte  eg  „^cilmürfel". 

Rcbrodjcnc  jppritoeber  (2)pafisbobefaebcr, 
entftept  mtg  bem  48*5lädjiier.  ®a  man  biefen 


fieg  oor.  ®ie  8 SBürfeledcn  t bleiben  3fantig,  unb  ba  biefe  oft  burch 
bag  Oftaeber  abgeftnmpft  merben,  fo  fann  man  fid)  nach  bem  glcidjfei* 
tigen  SDreieef  beffelben  leicht  orientiren.  lieber  ber  3}iitte  ber  SBürfcl* 


ber)  entftehen  aug  ^pramibenmürfeln. 
iiä^t  man  bie  0 Oerfdjminbcn , fo 
liegen  jeber  1 fünf  anbere  1 an,  bie 
Jlädjen  müffen  baf)cr  ju  fpmmetri* 
fd;en  günfeefen  merben : fpmmetrifd), 
meil  eine  ber  fünf  fid;  oon  ben  übri* 


alg  einen  gebrodjenen  ^pramibenmürfel  anfel}en  fann, 
fo  mu§  man  auf  je  gmei  glächen  0 unb  auf  bie  brei 
anliegenbcn  $aare  1 2C.  fepreiben.  S)er  Körper  fommt 
fepr  fchön  felbftftänbig  unb  untergeorbnet  beim  0chmefcl* 
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flocken  entfielt  eine  2 f 2fantigc  @cfe  a,  unb  bie  übrigen  12  Sefen  e fiub 
2+1+lfantig.  @ämmtlid)c  bitben  2+1  + lfautige  Xropejoibe, 

mit  ber  gebrochenen  SBiirfcIfante  (o,  ber  ißpritotoeberfante  p nnb  ber  SDic* 
bianfantc  o.  genjöhntiche  a:|a:^a  macht  man  aug  bem  ©ranat* 
oeber,  inbem  man  bie  §ä(fte  be§  gebrochenen  ^t)ramibenmürfel§  meglögt. 

3)  ®h^örbri|(he  §cmtcbric  (gebrehte).  ©eneigtflächig  nnb  in  ber 
9tatnr,  menigftenS  im  regulären  0pfteme,  noch  betannt.  2)er  48* 
Jlächner  ift  nidjt  blo»  ber  beiben  genannten  §emiebrieen  fähig,  fonbern 
auch  (unter  allen  allein)  noch  • fchreibt  man  nämlid)  auf  ein  belie* 
bigeg  2)reiecf  0,  unb  auf  bie  brei  anliegenben  1 2C.,  fo  merben,  meni|,mir 
ba§  gemöhnliche  ^pramibengranatoeber  nehmen,  üon  ben  4 ^praijciben* 
flächen  auf  jeber  gläche  be§  eingefchriebenen  ©ranatoeber»  jmei  in  ber 
@cfe  einanber  gegenüberlicgenbe  oerfchwinben  unb  bie  anbern  beiben  machfen. 
SSJir  befommen  ein  ©proeber  unb  ©egengproeber,  bie  fich  tuie  ®ilb  unb 
Spiegelbilb  oerhalten.  SBie  in  ba§  ^pritoeber  einen  Sßürfel,  fo  fann. 
man  in  ba§  ©proeber  ein  ©ranatoeber  ein* 
fchreiben,  menn  e§  au§  bem  fßpramibengra* 
natoeber  entftanben  ift.  ®ie  gläcljen  flehen 
gegen  bie  be^  eingefchriebenen  Ä’örper^  gebrel)t, 
uiib  finb  unregclmägige  2 + 2 + Hantige  giinf* 
eefe.  ®on  ben  ©den  finb  bie  G Oftaebereefen 
a 4lantig,  bie  8 SSürfelecfen  t 3fantig,  bie 
übrigen  24  e neben  ben  2)achfanten  1 + 1 + 1* 
fantig.  353ir  haben  baljer  im  ©anjen  3 + 4+12 
paarige  ©efen,  unb  12 + 24  + 24  Äanten.  Huf* 
fallenber  Söeife  muffen  baran  alle  übrigen  feefjg  regulären  S^örper  ootl* 
flächig  anftreten:  ber  Söürfel  ftumpft  bie  G oierfautigen  Oftaebereefen  a 
ab ; ba§  Oftaeber  bie  8 breifantigen  SBür* 
fclecfen  t;  baö  ßeucitoeber  bie  24  ©efen  e, 
worin  on  ben  ©nben  ber  2)achfanten  bie 
brei  ungleichen  ^fanten  äufammenftohen ; 
ba§  ©ranatoeber  ftumpft  bie  3)achfantcn 
ab ; ein  ooUftönbiger  ^^pramibenmürfcl 
9a ; 5a  : ooa  mürbe  bie  4 • 6 S^anten  in 
ben  Oftaebereefen  abftumpfen,  bann  blieben 
für  ba§  ^^pramibenoftaeber  a : -Ja  noch 
übrigen  3 • 8 Spanten  in  ben  Söürfelecfen. 

Hlleö  ba§  macht  man  fid)  burch  eine  ^ro* 
jection  ber  obcrii  Hälfte  auf  bie  Söürfclfläche  flar.  ®ann  erfd)einen  brei 
Oftaeberpälften  (1,  2,  3),  bie  gegen  bie  Hjen  a oerbrept  ftepen,  moper 
ber  3itame  ©proeber.  S)ie  ©ranatoeberfantenjonen  merben  3flädjig. 

2ctttrtocbrie,  SSiertelfläcpigfeit.  2öir  fommen  bei  ber  .^emiebrie  auf 
breierlei  SSierunbgman^igflächner : gebrodjenc  ^pramibentetraeber , gebro* 
epene  ^pritoeber,  ©proeber.  3ebe§  ift  abermals  einer  §emiebrie  fäpig, 
wie  fepon  Ültops  (Sei^tfapUc^c  2lnfang«grünbe  ber  31aturgefd^i(^tc  bcS  aRincrat* 


78 


©^rocber,  ^tctartoebrie. 


rcid^g.  2.  3lufl.  1836.  83) 
au§einanberfe^te,  unb  bie 
^aibtnger  Xetartoibc 


nannte : e§  finb  linfe  unb 
rechte  2)obcfaibe  öon 
traebri(d)em  §abitu§  mit 
2 + 2+1  feitigen  ^entogo* 
nen,  4 + 4 + 12  @cfen  unb 
6+ 12+ 12  Äanteu.  2)ie 


ftumpfeu  trigouatcu  @cfcu  t mit  beu  brei  gteic^en  i^auten  a liegen  über 
ben  ^öc^en,  unb^bie  fdjarfen  trigonalen  ©den  t'  mit  ben  brei  gleichen 
Äanten  b über  ben  ©den  beö  2!etraeberö;  ed  bleiben  bann  noc^  bie  2)a(^*= 
fanten  c,  luelc^e  mie  beim  ©ü^oeber  bie  1 + 1 + Ifantigen  ©den  e oer*= 
binben.  SEÖie  am  ©t)roeber  bie  ()oloebrifc^en,  fo  treten  am 
.Xetartoeber  bie  tetraebrifc^en  5?örper  notlftäd^ig  auf. 
SJüUflöc^ig  bleibt  ferner  äöürfel  unb  ©ranatoeber;  nur  $i)ramibenmürfe( 
fann  in  ben  ©den  t nic^t  me^r  oollflädjig,  fonbern  nur  ^älftftäc^ig  alö 
^ijritoebcr  anftreten.  ©g  folgt  ba§  au§  ber  ein(eitigen  2)ret)ung  beS 

äi^omboeber  in  ben  trigonaten 


cinanber  anftreten  fönnen.  2luö  bein  ©infe^reiben  oon  0 unb  1 gel)t 
flar  t)eroor,  ba^  mir  nid)t  blo^  beim  tetraebriidjen , jonbern  auc^  beim 
pijritoebrifc^en  unb  gi)roebrifdjen  ©iiftein  Xetartoebern  gelangen  müffen, 
fatl3  mir  in  beiben  le^tern  nur  bie  abmed^fetnben  Oftanten  mac^fen  taffen. 
©«  entftet)en  bann  anö  bem  ©^roeber  ^mei  congruente  5]etartoeber ; bag 
gebrod)ene  $i)ritocber  gibt  bagegen  ein  redjte^  unb  ein  tinfe«,  mie  im 
ietraebrijc^cn  b.  t).  bie  beiben  Äörper  üertjatten  fid)  mie  ®itb  nnb  ©pie=* 
getbitb,  finb  in  9^aiimannfd)cr  0prad)e  »enautiomorph«.  SDie  ^rojection 
ber  Xetartoeber  ftimmt  ootlftänbig  mit  ber  t)alber  ©proeber  überein, 
morauS  ebenfalls  eine  ®rel)ung  nad)  tinfS  ober  nac^  redjts  gegen  bie 
Stfcn  einlendjtet.  §r.  S’fammetSberg  (^oßg.  sinn.  90.  15)  beobachtete  am 
Söürfet  beS  djiorfauren  S^tatronS  NaO^llO^  tetraebrifd)e  unb  ppritoebrijehe 
Slbftumpfungen , unb  9lamnann  (^ogg.  3lnn.  95.  465)  pat  baS  atS  2;ctar* 
toebrie  gebeutet,  ^a  Dr.  äJiarbacp  (^ogg.  sinn.  91.  482)  auep  mirftiep  ©ir= 
cutarpolarifation  naep  tinfS  mie  naep  reepts  naepmieS,  fo  Oerbient  bic 
0acpe  öeaeptung.  Dr.  93rejina  (Sitiner.  aiiitt^^eii.  1872  pag.  23)  nennt  noep 
anbere. 


©den.  Opnepin  barf  man  bie 
^prainibenmürfel  atS  gebro* 
epene  ^pramibentetraeber  ftel^ 
ten,  mie  fid)  fdjon  auS  unferer 
©ntmidelung  pag.  25  folgern 
lögt.  SSir  paben  baper  pier 
ben  fonberbaren  galt,  bag  Ze» 
tracber  unb  $pritoeber  neben 


gproebvifc^. 


ptjvitocbrifc^. 
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@3  fonn  nur  ein§  geben : jtüei  Ottaeber  j[)abcn  eine  gläd^c 
gemein,  unb  liegen  umgeferjrt.  §a(bire  id)  ba§ 

Oftaeber  parattei  einer  Stücke,  fo  bilbct  bie  §atbiriing^= 
fläche  ein  reguläre^  (Sec^geef,  üerbre^e  ic^  nun  bie  beiben 
§älften  gegeneinanber  um  60®,  jo  entftei)t  ber  3'iJiöing. 

ift  ba§  Joige  be§  @efe^e§.  9^e^me  ic^  nämlicf;  ^mei 
gleiche  Oftaeber,  unb  tege  fie  mit  jmei  if)rer  Jtäc^en  fo 

gegen  einanber,  bafe  fief;  bie  gläcf^en  beefeu, 
fo  fiiibeu  fic§  bie  S^nbioibuen  in  3^oitIing§== 
fteüung ; brebe  icb  fie  bogegen  fo  meit,  baß 
ficb  bie  ireicefe  fi)mmetrifcb  freuten,  fo  liegen 
bie  Snbiüibueii  einanber  paraüef,  bilben  ba^er 
nur  ein  ©anjeg  unb  feinen 
bieb  bie  beiben  mögtidjcn  fpmmetrifdjen  Sagen 
finb,  fo  ift  bag  äSort  umgefebrt  un^toeibeutig, 
unb  brüdt  ba3  Söefen  beffer  au§  al^  bie 
Drehung.  2)ie  Oftaeber  liegen  meift  aneinan* 
ber,  oerfürjen  ficb  aber  nach  ber  fogenannten  3willing§aje,  b.  1).  nad)  einer 
trigonalen  ^je  t,  bie  fenfreebt  auf  ber  gemeinfamen  (Sbene  (äwiHingg^ 
ebene)  ftebt.  3iitt)eifen  fommen  aud)  !turrbttm(b jungen  oor,  wenn  fdjon 
nicht  fo  ibeaf,  toie  e§  öorftebenbe  gignr  barfteüt.  3)a§  Xetraeber  bat 
ftbeinbar  jtoeicrld  3roiHing§gefebe : nach  betn  einen  freu5en  fid)  bie  tauten 
reebtroinftig , unb  ber  gemeinfame 
tern  ift  ein  Oftaeber,  mie  mir  eä 
öfter  beim  gabier^e  finben.  ^5)a2 
ip  aber  nur  bie  Sßieberberftelluug 
beg  @Ieicbgen)id)tg.  SDagegen  fönnen 
fidb  sroei  äetraeber  ju  einem  mirf= 
lieben  oerbiuben , inbeni 

fie  eine  gläd)e  gemein  haben,  unb 
bie  übrigen  brei  fid)  freujen,  bann  ift  baiS  eine  um  60®  gegen  ba§  aubere 
oerbrebt.  entfpriebt  baä  ooUfommen  bem  Oftaebergefe^. 

2)ie  2B  ü r fei  burd)mad)feu  ficb  gemöbn^ 
lieb,  gemeinfame  tern  ift  bann  ein  ®i^ 
be^aeber,  unb  bie  gläcben  be§  einen  3ubi^ 
üibuumö  fd)neiben  bie  Sden  bei  anbern  im 
tantenüerbältniß  1:1:2.  gliibfpatb  unb 
0almiaf  liefern  oorjüglidje  93ei)picle.  9Äan 
fiebt  auch  b*^’^  gemein* 

fame  glöcbe  bie  bei  Oftaeberl  ift,  in  mel= 

(ber  ficb  SBürfel  gegen  einanber  um  60® 
oerbrebt  haben. 

®ie  ©ranatoeber  bur^waebfeu  fid)  oor^ügticb  bei  ber  Slenbe.  Seim 
©Uber  tritt  ein  Seucitoib  all  3iüiöi«9  auf.  Oft  miebcrbolen  ficb 


/V  '1  ^ ^ 

\\  / 

jLv\  ^ 

80  Är^ftaanc^c  bc§  regulären  ©^ftemS. 

öibuen  ungä^Iige  3)?al,  fo  ba^  bie  ungerabeu  @tüdfe  bem  einen,  nnb  bie 
geraben  ©tücfe  bem  onbern  ^nbiüibuum  angeijören.  (S§  fönnen  fic§  auc§ 
Drillinge,  3^ierlinge  unb  Jünflinge  bilben,  in  le^term  gälte  fe^t  fic^  auf 
jebe  ber  4 Oftaeberflä^en  ein  gnbiüibuiiin  in  3'^^iö^ng§ftclliing.  Slücg 
bieg  finb  aber  nur  SBieber^oluugen  ein  unb  beffclben  ÖJefe^eg. 

2)ie  (5inf)eit  ber  3w^^”^9^9cfe^e  uerfteljt  man  am  leicfjteften , menu 
man  fi}mmetrif(l)  geftaltete  2^etraibe  in  ben  uerje^iebenen  Sijftemeii  ^erau§= 
greift,  unb  mit  einer  glädje  aneinanberlegt , mie  ba§  im  ©runbrig  ber 
S^rljftalIograpl)ie  pag.  93  augeinanbergefept  ift. 


c g f. 

ift  bequem,  meim  auc^  nic^t  fo  lel)rreicf),  fid;  bie  regulären  Körper 
au^  ^appe  ober  ^lartenpapier  311  matten.  (Äreu^cr , icic^tfa^iid^c  stnteitung  311m 
3ci(^ncn  ber  Är^ftaüfläc^en  unb  iJte^je  unb  3ur  2lnfertigung  ber  Är^ftaHmobeUe  auö 
^appe.  1858).  bem  @nbe  mug  mon  fid^  bie  gtödjen  conftruiren.  2)ag 
X e t r a e b e r au^  4 unb  baö  O f t a e b e r au§  8 gleid)feitigen  3)reiecf en 
ergibt  fic^  leidjt.  5)ie  anbern  finbet  man  auf  ber  ^rojection,  inbem  mau 
bie  gugpunfte  ber  bauten  beä  StörperS  fu^t. 

©leic^fc^cnfligc  ®reiede  ^at:  ber  ^pramibeumürfel,  ber 
@nb(pipcnminfel  feiner  glücken  liegt  ^mifd^en  90^(S53ürfel= 
flädje)  unb  70®  314'  (©ranatoeberflädje).  ßonftruiren  tnir 
un^  alfo  einen  rechten  Sßinfel  sin : cos  = 1 : 1 = oa:  oa, 
fo  ift  aa=  \/2;  mad)en  mir  ob  = aa=  , fo  ift 
SBinfel  b = 70®  31^'  ber  SSJinfel  ber  @ranatoeberfläc§e. 
5Itle  5)reiede  jmifc^en  biejen  beiben  geben  ^^prainibenmürfel.  S)er  gemöljn«' 
tic^e  a :2a  :00a  l)at  SDreiede,  morin  bie  Ijalbe  ^afig  ^ur  §ö^e  = 2:  V'y, 
mie  au§  ber  ^rojection  teid;t  folgt.  3Kad)e  id;  alfo  ein  rec^tminf(ige§  3)reiecf, 
morin  bie  Äatl)eten  fid)  mie  2 : l oerl)alten,  fo  ift  bie  ^ppotenufe  V5.  2)ie 

@nb jpipenminfel  ber  $ p r a m i b e n 0 f t a e b e r liegen  gmi« 
fdjen  120®  unb  109®  28^'.  3iel)c  ic^  in  einem  gleich» 
feitigen  3)reied  nad)  bem  S&tittelpunft  a,  fo  ^at  baö  2)reiccf 
cac  1 20®,  folglidj  sin  : cos  = co : ao  = 1 : ; bie  eine 

©ren^e.  2Jtac^t  maji  jept  od  = oc , fo  ift  cd  = V2, 
trägt  mau  4cd  = V^  nad)  ob,  fo  ift  ebe  bie  anbere 
©renje.  ^ ^ Spipen  fömmtlic^er  möglichen 

2)reiecfe.  3)ie  ^5)reiede  ber  ^pramibenoftaeber  a:a:2a  l)aben  baS  SSer* 
^ältnig  l)albe  S3afi§  3111*  §öl)c  mie  5:3,  ma^S  mau  au§  ber  $rojcction 
leicht  abtet.  ÜDie  $p ram ib e 11  tetra eher  liegen  3mjf^cn  120®  unb 
90®,  ber  l)atbe  (Subtantenminfel  Ijat  sin:  cos  = 2^2:  Vs,  ein  leid)t  311 
gnbeubeg  S3crl)ältnig.  _ 

^er  9tl)ombu§  be§  ©raimtoeberg  l)at  V^2  : 1.  ®ic  T)cltoibc  be§ 
Seucitoeber^  a:a:^a  Ijaben  im  fdjarfen  SSinfcl  ber  Cftaebereden  V2  : y/s, 
unb  im  ftumpfen  ber  äöürfelede  \/2:^V3,  eine  leicht  3U  conftruirenbe 
©rüge.  2)ie  gläc^en  be^  2)  e 1 1 0 i b t e t r a e b e r 0 a : a : 2a  ^aben  im 
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ftumpfcn  SBinfel  wie  oben  5:3,  im  fc^arfen  SBinfel 
bogegcn  5:5,  foigticfji  ^at  bic  3fantige  ^^etraeberccfe 
re^te  Söinfci,  wie  bie  ^ied^nung  beg  SBiiifelg  let)rt. 
ßiiic  übcrrafdjcnbe  2:()atiadje. 

®ie  ungfeic^ieitigcn  ®reicrfe  be^  ^bramibengra* 
notocbcrä  a:4a:^a  pag.  70  finb  biirc^  brci  Sinien 
b : c : p = 1 : 4 : 1 \/ 14  gegeben , worin  p bag  $er= 
penbifel  oon  bcr  2 + 2fantigen  ^ijraniibenecfe  d auf 
bic  Safig  ber  ÖJranatoeberfante  at  ift.  S)enn  bie 
$pramibe  ertjebt  fidj  (»— ;)  V2  = y/2  über  ber 

©rauatoeberfläc^e , bie  Äante  beg  ©ranatoebcrg  at  = 

^V3,  bie  gebrochene  Oftaeberfante  ad  = ^\/r3.  Uebri* 
gcng  Hegen  bie  ^reieefe  Jämmdid;cr  ^hramibengranato^ 
eber  swifchei^  ben  2)reieden  ber  ©ranatoeberfiad^e  oon 
be^  5ül)e  Vi,  unb  ber  Öencitoeberflädje  Don  ber  §öhe 
V|.  ®a  nun  beibe  befannt  finb,  fo  barf  man  nur  ein 
beliebige^  3wifd)cn[tücf  wählen , um  ein  ^hromibengra^ 
iiatoeber  su  befommen,  ba  ein  jebeg  für  bie  Slnfdjauung  genügt.  SBcnn 
bic  bie  Sonftrnction  etwag  unbegnem  werben,  wie  beim  ge» 

brochenen  ^45i)rQinibentetraeber  a:‘a:‘a,  fo  barf  ich  in  biefem  ^ade  nur 
^g  2)reiecf  beg  ungehörigen  48»5iüdjncrg  hin^eidpien , bie  gebrochene 
©ürfelfante  baran  üerlängern,  unb  ben  Söinfel  on  ber  gebrochenen  DU 
tacberfante  juchen,  er  ift  tg  = v/c,6ü(>G  = 68«  50'.  2:rage  ich  biefen  mit 
btin  Xrangporteur  an  bag  anbere  ®nbe  ber  ©ranatoeberfante  an , fo  ift 
büg  2)rcied  gefunben.  ^ür  bag  gewöhnliche  ^pramibengranatoeber  be= 
tragen  bie  ebenen  SBinfel  beg  ©reieefg 


cos  — . . . 36®  48'  Oftaebererfe ; 

cos  = . . 56®  15'  SBürfelecfe; 

cos  = . . 86®  56'  ^weinnb^weifontige  ©de. 

Son  benfelben  finb  beliebige  ^wei  an  eine  ßinie  an^nlegen,  um  fofort  bag 
35rciecf  ^n  hoben. 


5«' 


CiutnfKbi,  ülltncraicgic. 


®ag  gewöhnlid;e  ^pritoeber 
a : 4a:  00a  hat  beiftehenbe  S)iago» 
nalen.  2 : y5  finb  bereitg  burd) 
ben  zugehörigen  ^pramibenwürfel 
* beftimmt,  bie  übrigen  Sinien  finbe 

ich  inbem  ich  nur  einen  Slnfrife  burch  4 $t)» 
ramibeneefen  lege. 

2)ie  gläd;e  beg  gebrodjenen  ^pritoeber 
pag.  /6  a : |a  • 4^  entwicfeln  wir  aug  bem  ®reierf 
beg  gleid)namigen  4S»51ächnerg , wag  wir  fennen, 
wir  brauchen  bann  aufeer  ber  gebrod;enen  SBürfel» 
fonte  (t)  nur  bie  2J2ebianfante  o beg  gebrodhenen 
^entagong  ju  fennen,  welche  burch  3Serlängerung 

3.  «ufL  ß 


/ 


82  9tc^e.  SiergliebrigcS  Sbftem. 

bcr  gebrochenen  Oftaebcrfonte  ber  48>--3(öchner  = | entftcht.  ÜWachen 
lüir  nnö  bcn  3(nfrig  in  ber  2Sürte(fläd)o,  fo  gc^t  bic  ÜJiebianfante  o üoii 
a:|a,  ii)r  fomnit  üon  unten  bie  ^ante  w = a':3a'  entgegen,  baranö  er^ 
gibt  fict)  ber  ^onenpnntt  p — (-Ja,  |a),  ba  ^ante  a|a  = \/l3  ift , jo 

innj  ap  : ^ V ia  = ap  = | V la  fein.  (Sbenfo  (eicht  finbet  man  bie 

gebrochene  SBürfeltante  a'  p = 4 V'  1 0.  ib'eiyichnen  luir  nn»  a(fo  ba» 
2)reierf  ailt  beiS  4S=5(ächner^5,  fo  ift  bie  Plante  ad  = ;v'la,  ber  i|$nnft 
t in  ber  SBürfelecfe  bleibt,  folglich  oerlnngern  loir  ad  über  d nm  ba^ 
Stücf  (4 — 4)  y/ lä  = v/ia  hiiii^ii^/  bcfchretben  mir  nun  mit  ae  = a'p 
um  e unb  mit  te  um  t S^reiöbögen,  fo  mirb  ber  ijiiinft  s beftimmt,  unb 
baö  2 + 1 + Ifantige  ^rape^oib  aet«,  morin  te  = U = p ift  gefunben. 

2)ic  2 -f  2 + 1 f 0 n t i g c n 5 ü n f e cf  c b e § ® i)  r 0 c b e r (©ranatbioeber, 
^ ^ 9tcunmnn  iöcitc.  ürljftallonümü  1823  pag.  113)  ai^a-^a  fuü= 

pfeit  mir  ebenfadg  an  baö  2)reied  beö  zugehörigen 
J/  romibengranatoeberä.  ^ic  ^achfante  oerhält  fich  zur 

©ranatoeberfante  mie  2 : .0,  beim  bic  jlächen  ber  2)ach= 
fante  gehen  nach  *d,  unb  bic  quer  gegen  bie  jDacfjfantc 
licgenben  nach  moraui^  ba»  ^^erhältniji  folgt. 
nun  ba^3  ®rciccf  adt,  lege  bur^  d bie  3)achfantc  ee=|at  unb  zioar  fo, 
bafj  fic  in  d holbivt  mirb.  öefdjveibc  bann  mit  ae  um  a unb  te  nm  t 
ftreiäbogcn,  fo  ift  ateeg  baä  gejnd)tc  günfeef. 

^ Jortfdjritt  z«  bcn  folgen ben  ©pftemen.  1)  5Die  iKirper 
beg  regulären  Spftem^  halben  nad)  ihren  6^anptai*en  eine  breifad)c  Stel» 
hing;  2)  ftcüen  mir  jept  ba^  Oftaeber  nadj  öincr  Hye  aiifredjt,  b.  h* 
legen  mir  cä  auf  bie  iBürfelfläd)e,  fo  hoben  mir  bie  Igliebrigc  Orb« 
nnng;  a)  auf  bie  Oftaebevflädje  gelegt  fommt  bie  agliebrigc  Orbnung; 
4)  auf  bie  (^vanatoeberflädje  gelegt  zciflt  fidj  zioeigliebrige  Orbnung;  5) 
auf  iiencitoeber«,  ^^^pramibenoftaeber*  ober  ^-^pramibenmürfelflädie  gelegt 
fommt  2 + 1 gliebrige  Orbnung,  enblid)  0)  auf  eine  gläd)c  ber  48*gläd)ner 
gelegt  ift  eingliebrigc  Orbnung.  <5o  fü()vt  un§  jebeö  folgenbc  Spfteni  zu= 
gleich  zot  tiefem  ©infidjt  in  ba§  reguläre. 

üBtergücbrigtd  8i)ftem 

'ppramibalcö  9)tolp?,  Xctra^onalc^  9irtumaun,  9Jtoiiübimftrljd}fö  ^au5manu. 

^ie  .^auptai'e  c mirb  länger  ober  fiirzer  al^  bie  9tebenajen  aa,  mir 
befüinmen  bann  fcharfe  ober  ftnmpfe  Oftaeber  pag.  27.  'Daö 
t'peynib  (oiergliebriger  SBürfel)  zci'fällt  in  eine  qnabratijd)e  Säule  (zmeite 
Säule)  a :00a  :00c  mit  ÖJerabenbfläd)e  c:oca:ooa.  5)a§ 

^obefaib  pag.  41  gibt  eine  meitere  qnabratifd)e  Säule  a:a:ooc  (erftc 
Säule)  mit  bem  näd)ften  ftnmpfcrn  Oftaeber  a:e:ooa.  2)ag  iieuci« 
tueber  gibt  ba^  ftumpfere  Oftaeber  c : 2a  : 2a,  barnnter  liegt  ein 

S^ierunbOicrfaittncr  (fdjledjthin  Jöierfantner)  ciai^a,  barau 
geljcn  4 ilanten  oon  c:a  unb  oier  oon  ci^d,  jene  bie  fdjarfen,  biefe 
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bie  ftumpfen  ©nbfanten  bilbenb.  Hd)t  ungleic^feitige 
3)reiccfe  bilbcn  bo^  9)^ai-iinum  glcic^eu  gläcf;cn  in  biejem 
Selbftftänbig  fommt  ein  joldjer  5^örpcr  faiim 
oor,  man  fann  i^n  ai§  ein  gebrochenem  Oftaebcr  an= 
fehcn,  baher  nannte  il)n  fchon  bcr  ©nglänber  §itl  im 
oorigen  ^ahrhnnbert  ®ioctaeber.  T>a^  ^i)ramibenof= 
taeber  jer^ällt  in  einen  obcrn  SSierfantner  c : a : 2a,  unb 
in  ein  5meitcm  jchärferem  Oftaeber  c : ^a : -Ja.  5)er 
ramibenmürict  gibt  ein  bvittem  [tnrnpferem  Oftaeber 
c:2a:ooa,  ein  nächltcm  ichärtcrem  Oftaeber  c:^a:ooa,  nnb  eine  uier 
unb  üicrfantige  @änte  a : 2a : c»c , metche  bie  qiiabratifche  @än(e  bcm 
SSürfelm  ^njchärlt.  Siiblich  geben  bie  '^Polpeber  breiertei  S^ierfantner : jmei 
überfte  glasen  bem  gebrochenen  iJeiicitoibe,  gtoei  unterfte  bem  gebrochenen 
^pramibenoftaeber  entfprechenb,  nnb  bie  beiben  jtüi|'chenliegenben. 

§änfig  entmiefetm  fich  bie  Oftaeber  in  einer  fortlanfenben  9feihe  oon 
ftumplern  unb  fchärfern,  mie  bie  nebenftehenbe  ^rojection  jeigt:  2Jfoh§ 
(©iibert«  siimaien  1821)  mähite  baraum  ein  @runb= 
oftaeber,  unb  grünbete  barauf  eine  nicht  fon* 
berlich  ^meefmä^ige  Isöe^eichnung , inbeui  er 
a:a:c==P  je^t,  mit  + ii  baö  iite  fchärfere 
unb  mit  — n bam  utc  ftumpfere  Oftaeber  be* 

3eid)nete.  (Sein  Sdjüter  ^aibinger  gab  bag 
unbequeme  mieber  auf,  unb  näherte 

fich  bem  S^faumann'fchen  Spmbol.  ®eibe  legen 
bie  Oftaeber  burch  bie  (Sinheit  a,  unb  fehen 
bcr  P bcit  'K|cnj(hnitt  bon  c bor.  So  ein* 
fach  Sache  auch  nmg,  fo  entfd)minbet  fie  bod)  immer  mieber  bem 
(ScbädjtniB-  $ätte  9faumann  mit  unm  c = i gefegt , ba  fie  bie  einzige 
5lfc  ift,  fo  mären  bie  gliche«  leichter  311  behalten. 


\ 

/ 

* > 

/ 

\7 

/ 

\ 

/ \ 

/ 

äUcife. 

.g)aib. 

Staum. 

a : 

a 

c 

: a : a = 

P 

= 

P 

= 

P 

a : 

00a 

= 

c 

: a : 00a  = 

P— 1 

:= 

P' 

= 

Poo 

2a  : 

2a 

= 

: a : a = 

P— 2 

= 

41’ 

' p 

^a  : 

00a 

2c 

: u : 00a  = 

P+i 

= 

2P' 

2 Poo 

\a  : 

4a 

= 

2c 

: a : a = 

P+2 

= 

2P 

= 

2P 

Oa  : 

Oa 

= 

00c 

: a : a = 

P-H  00 

ooP 

= 

ooP 

Oa  : 

a 

= 

00c 

: a : 00a  = 

(P-foo) 

= 

ooP' 

= 

00  Poo 

00a : 

00a 

— 

c : 00a  : 00a  = 

P — 00 

= 

OP 

OP 

Sobalb  bei  3)?oh§  bie  Oftaeber  nid)t  in  biefe  Sfeihe  gehören,  fo  benft 
er  ebenfatlm  c oerlängert  unb  .fd)reibt  bann  a:a:mc=Pm,  entmidett 
aber  mieber  baruad)  Üfeihen,  fo  bag  3.  !sö.  Pm— l = mc : a ; 00a,  b.  h- 
bam  nächfte  [tumpfere  bon  Pm  ift! 

JBierfantner  (SDioctaeber j bitben  alle  Humbrüefe,  melche  bie  Hjen 
a ungleich  fd)neiben.  2)a  bam,  rnam  einer  ber  3ioei  %en  a gefdjieht, 

6 * 
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auef)  ber  aiibcrn  geje^etjeu  ntiig,  [o  gelf)örcn  notl^^ 
menbig  jebem  Quobranteu  giuei  ®cctionöIinicn  au. 
5cbe  ber  uier  gleid)cu  (Siibfanten  beftimmen  ein 
Oftacber.  .§ätteu  tuir  Ö.  v=a:^a,  (o  läge  in 
ben  ©ubfauteu  c : |a  ba^  Oftaeber  o = ^a:  |a,  unb 
in  ber  ©iibfaiite  c : ba^  Oftaeber  n = ^a:ooa. 
2)te  abtüecf))elubeii  gläd;eu  beä  '45icrfautnerg  ^aben 
eilt  Ouabrat  ^ur  S3afi§,  fdjticfeen  baf)er  ein  Oftaeber  ein.  OJaumanit 
na^m  ^a:4a=2P  al§  öJrunbottacber,  unb  leitete  barauö  ben  35ierfautuer 
ab,  iubem  er  ba^iuter  ba§  SSor^eidjeu  ber  grö§eru  2li*e  a fc^t,  a(|'o 
c : a : ^a=2c  : 2a : a=  2P2.  2)ie  üier  unb  uierfautige  @üu(e  ooc : a : 

= ooc  ; 2a  : a = 00P2.  SSiet  uuuatürlid;er  ift  ba^  2)io^g. 

berid)t  auf  fofgeuber  S)arftefluug : man  I)abe  ein  hc= 
(iebigeö  ©runboftaeber  c : a : a,  couftruire  au^  bem  3)rciecf 
ber  Oftaeberffädje  bag  ^^arallelpgramm  caad',  iubem 
mau  ad'  mec^feUmcife  ber  ac  parallel  ,^iel)t,  bann  ift 
c'd'  bie  bigonate  3'üMt^cnai’e  d.  SSerläugert  mau  bic 
2li’e  oc  bi§  2c,  )o  beftimmt  bie  Siuie  2c-d'  in  ber  ©bene 
oaa  einen  $uuft  d,  meldjer  bem  geiud)teu  55ieriinbüiers 
tautuer  augel)ört.  üerljält  fid;  aber  c'd' :od  = 8c:  2c, 
od  = |d,  fülglid;  mujs  uadj  bem  ^auteu^üuengefep  ber 
SSierfantner  a:2a  gel)eu,  ba  1 + 7=|  ift.  .paibiuger  gibt  biefem  Körper 
2c:a:2a  baö  ^2  unb  ba§  allgemeine  (P  + n)^,  marin 

P + n allgemein  ba§  Oftaeber  be^eid^net,  unb  2 bie  3öI)^»  meldje  id; 
bie  24*e  c verlängert  ^abe.  Slllgemein 

_j__n 

1)  P+n)*"  = a : ma  : ni2"^  c;  2)  qP+n  = a : a : q2  -c  ; 

HrJl 

H)  (qP+n)"'  = a : ma : m • q • 2 *c. 

^eifpiel.  i üöefnman  = (P — 2)*,  folglid)  nad)  erfter  gormel 

_ 1 

m=».3  u.  n—— 2,  ober  i=a :3a:  3*2  c — a : 3a : |c  = 4^ : a : ^c;  z S^e= 

fiivian  = (P — \y,  folglid)  m = 3,  11  = — 1,  ober  z=a:3a:3*2  ^c  = 
|aV/2 : aV/2 : c.  ift  aber  a\^2  bie  bigonale  3^wM*ct)ena);e  d,  bal)er  z — 


4d:d:c,  moran§  fid)  leicht  mittelft  ber  Section^linienformel  pa^.  47  bic 

2 2 

?lienfd)uitte  a bered)uen  laffen,  nämlid)  a:  - a:  c = 4a : a : c=z. 

."i  1 o — 1 

®eim  21  na  tag  ift  r = *P — 4,  folglid)  in  ber  2tcn  allgemeinen  Jormcl 

_* 

q=*,  11  = — 4 j^u  fejjen,  gibt  r = a:a:4*2  ’c  = a:a:4c;  für  bie  fleiiic 
!öicrfantnerfläd)e  an  brafiliauifd)en  ÄrpftaUcn  s=(|P— 7)‘  ift  nad)  ber 
britten  gormel  q=4,  11= — 7,  m = 4,  folglid) 

.7 

s = a : 4a  : 4 • 4 • 2 
2 


a : 4a  : 4 • 4 • • c = 4n  V^2  : 2a  V^2  : 4c  = 

8.V/2 


4d : 2d :4c  = 


2 


2 + 


7’‘‘*.r  , a:{c  = 45 


• 4 


a : 4 c. 
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SBoUte  malt  ein  fur,^e§  unb  unjmeibeutigcS  @^mt>oI  für  bic 
fo  inü^tc  c,  ba  fic  einzig  ift,  = 1 gefegt  merben,  aber  iiidjt  einest  ber  a. 

1)  Df ta eher  erftcr  Drbimng  c:ma:ma 

jlücitcr  Drbnung  c:  ma  : ooa 

2)  @ ä u ( e n : 1 fte  ©äu(c  a : a : ooc  = Oa  : Oa  : c 

2te  ©änfe  a : ooa  : ooc  = Oa  : a : c 

3)  @erabenbflöd;e  c : ooa  : ooa 


= raam ; 
= inaoo. 
= OaO ; 
= Oal. 

= ooaoo. 


4)  ^ierunbüierfautige  0äiilen  a : ma : ooc 


n A 

oa : — ; c = OamO. 
oo 

= man. 


5)  53ierunbt)icrfantner  c : ma  : na 

ift  babci  gaii3  gteicf)güttig,  mefc^cn  öiirf)ftabcn  man  nor*  ober 
binterfe^e,  beim  man  barf  nur  c = 1 unb  a binten  bin^ubenfen,  fo  fommt 
immer  ba^  ooüe  ®»?rabe  fo  bejeidjnet  man  bie  glädjen  be§  re* 

gulärcn  0i)ftem§.  2öir  bennbcn  biefe 

banpt  nidjt  für  fonbcriicb  notbtoenbig  b^ta*  Söenn  man  aber  einmal 
©bmbole  nmcbt,  fo  fann  nur  auf  biefe  Äife  bem  Srrtbume  beg  ©cbäcbt* 
nifjeö  üorgebengt  merben. 

,'pemiebrie.  3ft  j^mar  nid)t  mehr  fo  midjtig,  mie  im  regulären 
©bftem,  bocb  fommen  einige  intereffante  Jälle  oor: 

a)  2^etr a eb r if cbe  .^.emicbrie.  ®a§  oiergliebrige  ^^etracber 
(©pb^-’ttoib)  babcn  mir  fd)on  oben  pag.  27  tenncn 
gelernt,  cö  ift  4 + 2fantig.  3)ic  ©erabenbfläcbc  ftnmpft 
bie  2 kanten , bic  2te  qnabratifcbe  ©äule  bie  4 
Konten  unb  bie  erfte  quabratifd)e  ©äule  bic  4 ©den 
ob.  2)er  5.^ierfantner  mn^  natürlich  ein  gebroibtHtS 
Xctracbcr  (2)i)pben,  tetragonale^  ©falenoebcr)  geben. 

03  mirb  oon  8 nngleid)feitigen  ®reieden'eingefdbloffen, 
bat  babcr  4 + 4 + 4 5?anten,  Don  bencn  feine  ber  an^* 
bern  parallel  gebt,  iöeim  iiliipferfie^  fommt  biefe  ^cmiebric  febön  üor. 

b)  ^ b r i 1 0 e b r i f d)  c § c m i c b r i c mürbe  au5  bem  SSierfantner  ein 
jmeigliebrigeg  Dftaebcr  inad;cn,  nnb  an§  ben  Dftaebern  jmeigliebrige  ^aare. 
3meigliebrige  Dftaeber,  morin  b ein  rationale^  2Jtnltiplnm  oon  a ift, 
fönnten' unter  gemiffen  Umftänben  für  bentiebrifd)  genommen  merben. 

c)  ©b^oebric.  S^ommt  anöge^eidjiiet  bei  SSierfantnern  oor.  3cb 
barf  nur  auf  eine  fjlädje  0 febreiben , uiib  auf  bie  anlic' 
genbe  1 ic.  2)en  Körper  bat  9tanmann  !trapc)Ocbtr  ge»= 
nannt.  finb  jmei  an  beiben  (Snben  gegen  einanber  oer» 
brebte  Dftaeberbälften , mobnrd)  an  ben  ©eiteneden  4 + 4 
3id^üdfanten  entfteben.  9}tan  fann  übrigen^  ben  33ierfantncr 
and)  in  jmei  oiergliebrige  Dftaebcr  oon  ^toifdjenftellung  (bic 
nicht  ju  ben  beiben  Drbnnngen  oon  Dftaebern  gebären)  ger^* 
legen,  biefe  erzeugen  bann  feine  2)rebnng.  ©omic  and)  bie 
uicrunboierfontige  ©änlc  in  ^mei  qnabratifd)c  ©äulcn  oon 
3mifcbenftellnng  ^erfüllt.  Seifpiele  ^^ungftein  nnb  ©djeelbleicrj. 
fommen  bie  glädjen  nur  feiten  untergeorbnet  oor.  9}tan  mad)t  fid)  bie 
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0Qc^e  am  beften  am  bUrgltrbrtflcn  !t)obcfacbcr 

\ flor:  V j^eigt  bie  gebre^te  ^emiebric,  uiib  n bie 
nic^t  gcbre()tc;  (entere  gibt  ein  Oftaeber  üou 
jc^enftcUuug,  crftere  ein  ^^ropcjoebcr. 

I / ^wiUinge.  stimmt  man  gwei  gleiche  Of» 
taeber  unb  legt  [ic  mit  i^rcn  (Snbtanten  in  fijni' 
metrifdjcv  i3agc  ancinanbcr,  fo  finb  jmci  ©tellungcn 
möglich : cnttncber  liegen  bie  Ottaeber 
parallel  (1),  ober  nid)t  parallel  unb 
umgefel)rt  (2),  le^tereg  ift  ber  3toil* 
ling.  ©tatt  ber  (Snbfanten  laffen 
[id)  and)  bie  {^läc^cn  beä  näd)ften 
ftnmpfercn  Dftaeber^  benfen.  2)?a» 
t’^cmatijd)  auSgebrüdt:  beibe  ^nbi* 
oibnen  ^aben  bie  gläc^e  be§  nöd)ften 
ftnmpferen  0ftacber§  gemein,  unb 
finb  .ISO*’  um  eine  Sinie  (^toilling^aje)  oerbrel)t,  bie  fenfrec^t  auf  ber 
gemeinfamen  JläcJe  ftcl^t.  Sei  biefen  fpiegeln  ^mei  glücken 

ein,  meldjc  eine  gefdjobene  ©änle  bilben,  bie  anbern  beiben  gläc^cn  machen 
einfpringenbe  SBinfel,  mie  bie  augitartigen  ^^aare  bei  beu  ©c^malben* 
fdpuan^^millingcn  beä  @ppfe^.  ©eim  Änpferfieg,  ©c^arfmanganerj  k. 
füinmcn  al^  Sl^ni'imnin  Jynnflinge  oor,  inbem  an  jebe  ber  oier  (Snbtanten 
be^  ^iinptoftacberi^  fid)  ein  Snbioibiiuin  legt.  ©iel)c  3i»nftein,  fHutil. 


^reiunbeinarige 

."öpfagonalcö  9taumann,  SJipuotvimctrifd^f^  .^auSmaun. 

/ 

(5§  gibt  bereu  5mei:  breigliebrigeS  unb  fed)ägliebrige§ 
©pftem  pag.  29.  ©eibe  gcljen  jebod)  incinanber  über,  mie  i^rc  ©nt^ 
micfelung  an§  bem  regulären  ©pfteme  bemeiöt. 

a)  $c($5gfic5rige5  ;^pllem. 

^i(»fj:acbrljdie§.  , ► 

geljt  aug  bem  ^S^i^cfacber  P=a:a:ooa:c  pag.  30  ^erbor. 

2)ie  (Snbeefe  mirb  bnrdj  bie  ©erabenb- 
f l ü dj  e c : ooa ; ooa : ooa  gerabe  abgeftumpft, 
mcldjc  mir  ,pir  ©rojectionöebene  mahlen.  SDie 
e r ft  e f e dj  ‘3  f c i t i g e © ä u l e a : a : ooa : ooc 
ftninpft  bie  ©eitenfanten  gerabe  ab,  il)re 
©ectionelinien  fallen  mit  ben  Sljen  a 311* 
füinmcn;  bie  2te  fedj^feitige  ©äule 
b=a  : -^a : a : ooc  ftninpft  bie  ©eiteneden 
ab,  iiiib  iljre  ©cctionölinicn  fallen  mit  ben 
3mifd)enai-en  b 5ufammen.  Sille 
linien  ooii  a unb  b im  2)?ittelpunft  gel)ören 
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6-)-6fautiflcn  ©äutcn  an,  fie  fd^neibcn  bte  fämmttic^en  a ungleich, 
uiib  getjeii  bcr  c pavaUef.  ©tumpft  man  bie  ©nbfanten  bc§  5Di= 
^eyaebcrö  burc^  ba§  nnc^fte  ftumpfere  2)i()ejaeber  ab,  [o  ergibt 
fid)  bcr  gläd)cnau«brucf  d = 2a ; a : 2a  : c.  häufiger  fommt  ba§  n ä ft  c 
fc^ärfere  s=a:^a:a;c  nor,  iüc(d)c§  in  jnjci  abtned)felnbe  ßnbfantcn 
bcö  2)it)e^aebcr^  fällt.  (Sonftruircn  mir  un§  au§  Pas  nfbcii= 
jlc^cnbrn  ^Törpcr,  fo  leud^td  ein,  bnft  bie  kanten  P/s  unb  s/a 
an  jcbem  (Snbe  be^  to)ftafl§  12mal  öort)anbcn  finb.  3öirb  bie 
Jt^ante  s/a  biird)  x = a:|a:^a:c  abgeftunipft,  fo  mag  biefc 
gläd}e  in  jebein  ©ertönten  ^lueimal  auftreten,  alfo  bie  größtmögliche 
gläd;eii^ahl,  einen  ©ed)öunbfed;§fantner  (turj  ©ed)gfantner,  biheja* 
goiiale  ^pramibe)  geben.  SDeiifelben  fann  man  al§  ein  gebrochene^  SDi» 
heyaeber  anfehen,  moran  0 ©nbfanten  ben  gläd)en  unb  6 ben  ISnbfanteu 
bc^  eingefchriebeneu  5)ihefaeberg  eutfprechen.  53eim  iöerpH  fommt  eine 
folche  Solljähligfeit  aber  nur  untergeorbnet  üor,  man  h^^f 
Äörper  mit  24  ungleichfeitigen  2)reieden  auch 

33erplloibe  genannt.  ÖJemöhulidj  geht  man  üon  ihnen  af;3  bem 


\j^ 

I ^ 

■ 1 

* 

4 

aOgemeinften  glädienouSbrucf  c : - : ‘ — au§ , unb  ge»« 

m n n — ni 

laugt  burd)  ^älftflädjigfeit  bem  breiglicbrigen  ©pftem.  //' 
3unädjft  ift  mie  bei  bem  S8ierfantner  beiftehenbe  hoppelte 
|)emicbrie  möglich*,  fdjreibt  man  nemlid)  auf  eine  glädje  be^ 
©ed;öfantner§  1 unb  auf  bie  anliegeuben  0,  fo  bilben  bie 
tüoehfenben  1 eine  ©proebrie,  wie  beim  üuarjt,  wo  bie 
Xrape^flächen  x oben  unb  unten  an  einer  ©äiilenfantc  nidjt 
mit  einanber  correfponbiren:  in  biefem  erflen  5“^^^ 
obere  J)ihe5aeberhälfte  gegen  bie  untere  um  weniger  al§  GO® 
oerbreht.  3ni  /^weiten  Jalle  correfponbiren , wie  beim 
bie  ^älftflächner  n miteinanber,  bann  ift  e§  ein 
einfa(he^  ^ihe^aeber  oon 
fämmtliche  9(fen  a uugleid)  fdjucibet.  2)enn 
aus  ber  ^rojection  beS  ©ech^tantuerS  geht  h^röor,  ba^  er 
au»  jwei  2)ihei'aebern  oon  ^roildjenfteHung  beftcht,  bie  fid) 
fpmmetrifd)  freuten. 

^heilen  wir  unS  ben  ©edjSfantner  nad)  bem  eingefchrie= 
benen  ^ihejacber,  b.  p.  fepreiben  wir  auf  eine 
gebrochene  3)il)efaebcrfläd)e  0,  auf  bie  anliegeuben 

1 2C.,  fo  geben  bie  wad)= 

/ ^ fenben  1 einen  2)rciunbs 

b r e i f a n t n e r (fur/^  ^rci=  / / K0 
yy  ^ fanturr  ober  gebrod)eneS 
fRhomboeber),  unb  wie  auS 
ber  ^rojection  folgt,  fo 
fann  man  jeben  ©eeps» 
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Sreigticbrigcg  0^^etn:  2)reifantner. 


fantner  au§  jnjei  burd)h)a^fencn  ®veifantnern  1 unb  0 cntftanbeu  bcnfen : 
^Dreitantner  unb  ©cgenbreifantner,  biefer  cr(]änjt  jenen  ;^n  einem 
fantner.  STnf  biejefbe  SSkife  fann  man  enblic^  ba§  ^f^omboeber  alö  ben 
§ä(ftf(äc^ner  eines  5)i^ei*aeberS  anfer)en  pag.  29. 

b)  pretgficörigcs  $p|!era. 

3l^omboebri[^c§. 

®affetbe  ^ot  jum  aUgemeinften  5?ötper  obigen  ^retfantnrr  (@fateno* 
eher)  oon  12  ungteicf)jeitigen  2)rcictfen  begrenzt,  in  ber  3 + 3fantigen 
©nbeefe  laufen  bie  brei  ftnmpfen  nnb  brei  fc^arfen  ©nbtanten  gnfaminen, 
mä^renb  bie  fedjS  2+1  + 1 fantigen  <2eitenecfen  im 
©eitenfanten  oerbnnben  merben.  ^rojiciren  mir  nnS  g.  ben  getoö^n» 
licken  ®reifantner  beS  Äalffpat^eS 

a b a b a b 


gäbe  ja:-^a:ooa,  nnb  ber  ftnmpfen  {b  gäbe  ^a:  *a:ooa,  fo  ba^  mit 
jebem  3)rcifantner  anBcr  ber  ©änte  nnb  bem  ^auptrboniboeber  noc^  oier 
meitere  9ft)omboeber  gegeben  finb,  bie  fief;  leicht  anS  bem  ableiten 

laffen.  5)a  nun  aber  bie  21;L'enauSbrii(fe  ber  5?örper  beS  breigliebrigen 
©bftemS  nur  bie  .^älftc  ber  ©ejetanten  fnllen,  fo  fepen  Diele  bem  SluS:* 
bruefe  ^ oor,  fo  baß  alfo  ber  ^J)reifantner  ^(c:a:|a:^a)  unb  baS 
9ll)omboebcr  -J  (c  : a : a : c»a)  gefd^rieben  merben  müßte.  SÖir  laffen  bie 
3aßl  fo  oft  feine  Errungen  möglid)  finb,  meg,  beim  biefe  uerfteljt  fieß 
im  ©i)fteme  oon  felbft,  bagegen  muß  bie  üage  im  ©ej'tanten  mit  ©org* 
falt  angebentet  toerben.  3^^  fRßomboeber  in 

ben  ©eitenfanten  bcS  ^)reifantnerS  baS  a : a ; ooa , unb  alle 

9{l)omboeber;  bie  ißre  ^dädjc  tuic  biefeS  liegen  ßaben,  alfo  |-a:fa:cx)a 
unb  |a ; |a : ooa  läßt  man  nngeftridjelt.  i)aDon  ift  nun  aber  notßwenbig 
bie  ^meite  Crbnnng  ber  9?ßomboeber  nnterfeßeiben,  welcße  ißre  Jläd^e 
lüie  bie  i^anten  beS  §anptrl)omboeberS  legen,  biefe  ftrid)elt  man,  alfo: 


^reifantnern : alle  er  ft  er  Orbnnng,  loeldje  ißren  ftumpfen  @nbfanteu= 


i 


» r I j 1 «J  9 ) 

lönrbe  man  biefe  breierlei  Äanten  ge* 
rabe  abftumpfen,  fo  gäbe  bie  2lbftum* 
pfung  ber  ©eitenfanten  bie  jmeite  feeßs* 
,,  feitige  ©änle  b = a : ^a  : a : ooc ; bie 
2lbftnmpfung  ber  feßarfen  ©nbfante  |b 


ftnmpfe  c:  jb,.bie  ©eitenfante  c:b.  @ine 
51äd)e  b : b bureß  bie  ©eitenfanten  ge* 
legt  gibt  baS  .^anptrßomboeber  a : a : ooa; 
eine  meitere  burd;  bie  fdjarfen  ©nbfanten 
4b  : |b  gibt  4»  •'  4^  • J enblicß  bureß 
bic  ftnmpfen  |b:Jb  gibt  4a:]a:ooa. 


4a':^a':ooa  nnb  ]a':^a':ooa. 

51m  fdjioierigften  ift  bie  Unterfd)cibung  ber  beiben  Orbnungen  oon 


a : ooa. 
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minfcl  wie  bie  Jfäc^e  be§ 
r^omboeberS  legen,  werben  nid)t 
geftric^eft;  bagegen  befommen  bie- 
jenigen  2ter  Orbnung  ©triebe, 
welche  i^ren  ftumpfen  Söinfel,  wie 
bie  kanten  be§  §aii))trf)omboeber§ 
legen.  SBeiJ  (^Ib^anbl.  berliner  3lfab. 

Sßiffenfc^.  1823  pag.  217)  unter jc^ei* 
bet  aufeerbem  an  jebem  9l^omboeber, 
aljo  and)  am  §anptr^ombocber, 

3 2lbtf)eitnngen.  2)ie  erfte  3Ib= 
t ^ e il n n g fc^ärft  bie  ©eitenfanten 
be^  9l^omboeber§  gu,  fie  müffen 
aifo  it)re  ©ection^Iinien  innerhalb  beg  ©reiedg  w/w  §aben,  unb  ade  biefe 
finb  ungeftrid)elt,  beim  i^r  ftnmpfer  Snbfantenwinfer  liegt  wie  w.  ®ie 
beiben  anbern  9lbt^eilungen  fd)ärfen  bie  ©nbfanten  be§  §anptr^omboeber§ 
3U,  unter  biefen  bilbet  ba§  ©i^eyacber  (mit  gleichen  (Snbfantenwinfeln), 
wclc^e^  ebenfaUg  bie  (Snbfante  non  eo  au^ärft,  ben  Söenbepunft:  aHe 
jDreifantner,  beren  ©cctionSlinien  awifdjen  9?^omboeber  w nnb  2)i^ejaeber 
p liegen,  ^aben  i^ren  ftnmpfen  SBinfel  nod)  wie  w,  fie  gel)ören  atfo  ber 
ungeftric^elten  2ten  3lbtl)eilung  an.  2)agegen  müffen  alle  auger^alb 
bc^  2)il)ei*acbfr§  p gelegenen,  weld)e  alfo  bie  in  w/w  liegenben  brei  ©nb^* 
fanten  be§  5)il)efaeberg  i^ren  ftnmpfen  SBinfel  wie  bie  Spanten 

öon  0)  legen,  aljo  ber  geftric^elten  3ten  Hbtl^eilung  angel)ören.  SJian 
fagt  ba^er  fnra:  bie  beiben  erften  Hbt^eilungen  jwifi^en  2ter  ©äulc  nnb 
S)il)e):aeber  finb  in  Se^ieljiing  auf  9t^omboeber  w erfter  Orbnung,  bie 
awifc^en  3)i^cjaeber  unb  näc^ftem  ftnmpfen  fWljomboeber  aber  2ter  Orb= 
nung.  üerftel)t  fid)  barauS  non  felbft,  ba§  am  geftrid}elten  fR^om- 
boeber  bie  S)reifantner  ber  beiben  erften  2lbtl)eilungen  ebenfalls  geftric^elt 
fein  müffen,  nur  bie  britte  Slbt^eilnng  nic^t  gcftric^clt  wirb.  §lm  beften 
wirb  baS  ißcrpltnib  flar,  wenn  man  wieber  anf  baS  reguläre  ©pftem 
jurücfgct)t,  unb  fid)  bie  §anptfläd)en  in  breigliebriger  ©tellnng  projicirt : 

1)  Söürfel  gibt  nnS  baS  §auptrl)omboeber  w=a:a:  ooa  mit  rechten 
SBinfeln  in  ben  ©nbfanten. 

2)  O f t a e b e r aerfällt  in  bie  @crabenbfläd)c  unb  baS  nöc^ftc  fc^är* 
fere  o = |a' : ^a':  ooa,  benn  fein  fHl)ümboeber  l)at  bie  ©nbfantenwinfel 
beS  5^etraebcrS,  mnft  alfo  uom  SBürfel  abgeflnrnpft  werben.  3)ie  ®erab= 
enbfläc^e  c : ooa  : ooa ; ooa  l)aben  wir  jiir  '^rojectionSebeiie  gewählt. 

3)  ©ranotoeber  liefert  baS  erfte  ftnmpfere  9ll)ümboeber  d = 
2a' : 2a':  ooa,  nnb  bie  2te  fed)Sfeitige  ©äule  b=a  : ^a : a:  ooc,  weit  eS 
bie  i^ante  beS  SBürfelS  abftnmpft. 

4)  Seucitoeber  112,  bie  Stauten  bcS  ©ranotoebers  abftumpfenb, 
inng  bie  erfte  ©äule  a = a:a:ooa  nnb  baS  2tc  ftnmpfere  9tt)omboeber 
Z' = la : 4a : ooa  geben.  2lufeer  biefen  bleibt  aber  noc^  ber  2)reifantner 
Z =;  a' ; |a' : 2a',  geftric^clt,  weil  er  in  ber  erften  2lbtl)eitung  ber  Stauteii' 


/ 
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jonc  be§  nöc^ften  ftumpferen  9^^omboebcr3  liegt,  unb  feinen  f^arfen 
Sßinfel  tt)ie  SBürfct  w ^at. 

5)  ^^ramibcniüürfet  120  bilbct  oben  an  feinet  @nbecfe  ein 
®i^eyaeber  p = 3a:|a:3a,  unb  baruntec  liegt  bet  beim  Stalffpatl)  fo 
geu)öl)nlid;e  2)teifantncr  p'  = a:^a:’a,  beim  er  fcljärft  ja  bie 

fanten  beg  Söürfel^  ^u. 

6)  ^1) tarn i b cn üftacb er  a:a:|a  ftiimpft  bie  gebtod)enen  SSür* 
felfanten  be§  ßcncitoebetio  ab , bal)er  mu9  baä  obere  9U)omboeber  t = 
8a':8a':ooa,  baö  bariinter  liegenbe  t'=  ja' : ja' : ooa  l)aben,  beim 
biefeä  ftumpft  bie  ftiimpfe  tSiibfaiitc  c:|b  bc§  ^rcifantner  l ab.  5e^t 
bleibt  mir  noc^  ber  3)reifantner  t®=2a' : ja' : ja'  über,  ber  j.  beim 
Mffpatf)  (9^ro.  38)  fc^on  oorfommt. 

7)  ^pramibengranatoeber  a:|a:  ja  gibt  mt§  oben  ein 
Ijc^aeber  g = 6a : 3a : 6a ; baruntcr  liegt  2)rcifantner  g'  = 'ia' : a' : ja';  bann 
folgt  g"  = a' : ja':  ja';  enblidj  bie  6 + 6fantige  (5änle  g®=a:  j-a  : ja:  ooc. 

2)enft  man  fid)  alfo  am  regulären  0pftem  irgenb  eine  ber  trigonalen 
21jcn  etmag  länger  ober  fnr5cr  alä  bie  übrigen  brei,  fo  uuig  fogleic^  baiS 
@pftem  brcigliebrig  loerbcn,  obgleidj  ber  glcidj  bleibt. 

3;ebenfall3  gelangen  mir  auf  biefe  ^cife  ju  folgcnber  (Sint^cilung : 

1)  fHl)omboebcr  Ifter  Orbnnng  ma  : ma  : ooa  : c = mani ; 

2tcr  Orbnnng  ma' : ma'  : ooa' : c = ma'm. 

2)  @ e dj  § f e i t i g c © ä u 1 c n : 1 fte  ©änlc  a : a : ooa  : ooc  = OaO ; 

2tc  ©äitlc  a : ja  : a : ooc  = Oa jO. 

3)  ©crabenbflädje  c : ooa : ooa : ooa  = ooaoo. 

4)  ©edi^nnbfechöfantige  ©änlen  a : — : ooc=Oa— . 

^ ^ m m — 1 Ul 

5) .  ® r ei  f a n t n e r : ifter  Orbnnng  - : ~ : c = - a - ; 

m 11  11 — m m n 


o V a'  a'  a'  11 

2ter  Orbnnng  - : - : — - : c = - a'  -. 

m n n — m m u 

6)  !Di^ejaeber  ma:  jma:ma  =majm. 

S31oö  ber  6 + 6 Mautner  tann  au§  bem  regulären  ©pftem  nic^t  ab* 

geleitet  werben,  man  gelangt  5U  il)m  bnrc§  ein  birl)omboebrifc^e^  ©pftem. 

©ielje  unten  beim  3i^iKing. 

^^omboeber.  ^egt  mon  eine  §orijontalebene  burc^  je  brei  ber  3^^* 
jarfeden,  fo  tpcilen  biefe  bie  gan^e  Slye  c in  brei  gleid)e  pag.  50. 

gilt  biefe  2)reitl)eilnng  übrigen«  gan^  allgemein  für  jebe«  ^.ßarallelepipeb. 

häufig  fpridjt  man  and)  nod)  non  feinen  §ttttptj(^nittcn, 
b.  t).  brei  @benen,  meld)e  refpectinc  ben  glätten  ber  ^mei* 
teil  fed)«feitigen  ©äule  parallel  gel)en,  alfo  in  ber  Slje  c, 
ber  ßnbfante  H unb  ber  fd)iefen  2)iogonale  d liegen,  ^ie 
Oncrlinien  dE  uiib  de  bilben  bie  3)urc^fd)nitle  obiger 
§orijontalebenen  mit  ben  ^auptfdjnitten , tljeilen  ba^er 
cc  in  brei  gleiche  21)eilc  unb  merben  felbft  im  SSerljält* 
niB  1 : ^ gefc^nitten. 
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unb  9?aimianii  be^^eic^ucn  nun  bie  9?^omboeber  jo , bag  fie 
QÜc  in  unjercv  ^rojection  burd}  bie  öinljeitcn  a:a  gelegt  benfen,  unb 
bann  baö  !öerl;Qltni§  beije^reiben,  unter  lueldjem  Slfe  c gejdjnitten  loirb. 
R bebeutet  ba§  (yninbrljombocbcr.  ?(ljo 


o a a 

mR  = ata:  cx>a : inc  = - : ~ : ooa : c. 

ni  m 

Dieig  Ü*t  njciiigjtenä  nur  injofern  ^ujcibentig,  aliJ  man  immer 

merfen  mug,  bag  bie  c unb  nic^t  bie  a ocrlöngert  gebadet  merbe. 

!Darnad;  märe  ein  3^'^^)^*^  ^ beffer.  ^at  nun  ober  nnglüdlic^eri 

»eije  noc^  bie  S^ei^en  ^ineinoermoben.  @in  9tl)omboeber  Hc : a ; a ; ooa  = 3R 
jc^reibt  er  -jR  + 2,  baö  joll  l)ci6en,  baö  2te  [djärfere  oon  einem  9ll)omb* 
oeber  -JR.  R' — a' : a' ; ooa : c be^eid)nct  er  mit  -- R,  jo  ift  aljo  ein 
S^bomboeber  — R — 1 = |R  = 2a:  2a:  ooa : c,  b.  1).  bo^  nädjfte  ftumpfere 
tjom  @egenrl)omboeber.{ 

Treifnntncr  (Sfalenoeber).  §iermirb  ba§  SJiob^'jcbe  mabrbnft 

bierogli)pl)ifd},  jeine  @d)iUer  l)aben  e§  bal)er  längft  oerlajjeu,  unb  jicb  bem 
'Jiaumann'jdjen  ^ngemeiibet.  ®iejer  gel)t  üom  eingejdjriebenen  Üibomboeber 
ber  (Seitenfanten  bei  2)reitantnerl  anl,  ocrlängert  bie  §anptaje  c,  unb  legt 
bureb  biejen  ^^iinft  unb  bie  3i‘^5fi'-'ffi^iden  glädjcn.  ^5)al  6i)mbol  mRu  be* 

beutet  bal;er  ein  ~ m * m ' §auptQje  c bil  uc 

öerlängert  ift,  nnb  oon  biejem  fünfte  uc  merben  G gläcben  nach  ben  3irf* 
^adfanten  bei  9il}omboeberl  mR  gelegt.  Seiber  jinb  burd)  biejel  3^*4^^  für 

bie  51äd)e  nur  jmei  ?({eupunfte  nc:-  unmittelbar  feft* 

gefteHt,  mir  müjjen  aljo  ben  brüten  2(ulbrud  für  bie 

ftumpfe  ©nbfante  uctyb  bei  S)reifantnerl  jud)en.  @1 

• b 2 

oerbält  ficb  x : — - = pc : oc  = je : c,  x = — b ; ferner 


Ar 


//S. 


2m 

2b  I , 

— : yb  = p uc  : o nc  = (u  + i)  c : uc , 

_ 2nb  _ 2n 
^ 3m(u+  j)^  ^ ämii-hm’ 

bie  brei  ^.fünfte  uc  : - : - 

m Guiii  -f  m 


3m 


4 


-jr- 


\ 


\ 

/ 

/ 


2öir  l)aben  aljo  bamit 
'^Jrojiciren  mir  biel,  jo  fiubet  fid) 


q = ( 


3mu  + m 


\ rnu  + m 
_ ni)  _ - ^ 


nnb 


/ mn  + m\  mn — m ^ * 

>’=r— 2«-)=  2n-' 


2n 


a 


2u 


2a 


a a a 

uc=  a:~  : - -a:nc= 

p m q • imi— in  m mn-|-m  mn— m mn  mn-j-ni 

öeijpiel.  gür  R3  ift  m=l,  n = 3,  gibt  a:|a:^a:c,  ben  ge* 
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njo^nlidjcu  !I)reifQntner ; 4IIH,  m = 4 , n = 3 , gibt  4a  : ja  : 2a  : c = 
a:  ja:^a:  je.  9taumann  bejcic^net  ferner  ein  2)i^cfaeber  a:a:  ooa;c  = P, 
iinb  a : a : 00a  : mc  = mP.  ®cn  ©ec^ßfantner,  tücidjer  bie  ©nbfanteu  ooii 

mP  ;\ufd)ärft,  fc^reibt  er  mPn  = mc  : a : na  : - --^a.  ®ie[e§  ä^ic^en  lägt 

ung  bod)  njenigfteng  beii  Styenaugbrud  abtefen,  inbem  m bie  'Verlängerung 

üon  c,  unb  n bie  SSerlängerung  beg  2ten  a bejeidjnet.  2)cr  3Iugbrud  mP2 

= mc  : a : 2a  : — 2a  = mc : 2a  : a : 2a  bc^s;eid)net  bng  nädjfte  ftumpfe 

Ijcjaeber  üon  mP.  ^aibinger  je^t  [tntt  P ben  Sadjftnben  Q (Uuar^oib). 

2)er  3^^  f *19  5tuifd)cn  ben  ällgemeinen 

ÜJt  0 ^ g unb  SEÖ  e i g ift  einfach  fotgenber : t)at  eine  Jtädje  ben  ^ugbruef 

a b a b a b c 
• . • _____  • • ■ _■  • , 

1.1' V ’ 2v — /u ’ V — (.1  ’ V — 2/i ’ X 

worin  b bic  3^ilt^)<^”öi'en  pag.  60  be^eidpiet,  fo  fnnu  man,  wenn  auger 
^ gWei  beliebige  gegeben  finb,  bie  übrigen  oier  burd)  einfad^e  Slbbitiou 


ober  ©nbtroction  ber  9tenner  gnben.  5-  - unb  - gegeben,  fo 

gilbet  fid)  ber  'Jtenner  beg  britten  a burd)  ©nbtraction  v — /<.  ^er  9?enner 
oon  je  einem  a ift  ftetg  j ber  ©nmme  ber  anliegenben  b,  aifo 
*'  = T (/^  + v + 2v  — /i),  »'—/<  = ! (2v  — /i  + v— 2/i), 

= + — (>'“-/“))•  Ötenner  oon  b pnben  fi(§  burd)  2(bs 

bition  ber  9tenner  oon  ben  anliegenben  a.  Htleg  ift  bie  Jotge  beg  ^an- 
teu^onengefe^eg  pag.  49. 

3)ag  allgemeine  2)?ol)g’fd)e  3^id)en  ift  (P+n)’",  unb  wenn  man  biefeg- 
auf  unfer  ä^id)en  5urüdfü^rcu  will,  fo  gnbet  ber  3ufamment)ong  ftatt: 

(P+u)™  = gegebenen  c unb  beiben 

b fann  man  bann  bag  ooUe  9Beig’fd)e  ^‘■’id)t  entmideln. 

Jsöeifpiel.  3;m  ©reifantner  beg  italffpatl)eg  b’  = (P — 2)’  ift  n 
= — 2 unb  m = 3 , gibt 

-!  ®-y_i-y+i  8'S’IO' 


a 


äioifdjen  ben  beiben  b mug  r(g"fY5)  = q 
ja  fteljen,  weil  6 + 2=8  ift,  alfo  folgt  bag 


oor  Ih  ein 


cab  a b a b c 

8 ‘2*8‘Ö*TÖ'4  *2  “4 


baba, 
4 3 ,')  2 


fjür  Cj  = (P — 1)’  ift  11  = — 1 unb  m = 3,  alfo  j( — 2)  ^c  = — je, 
bal)er  ift  ber  2)reifantner  je:  jb  : ^weiter  Orbnnng.  2(uf  biefeg  il?or» 

5eid)en  mug  man  beg^alb  fel)r  achten.  SBenn  alfo  11  = 0 ift,  wie  in  ben 
3ei^en  (P)^  = je:  ‘b:  j*^b,  fo  mug  bie  Orbnnng  nod)  burd)  ein  befonbereg 
Sor^eidjen  angebeutet  werben,  eg  ift  ba^er  — (P)^  ber  ©egenbreifantner 
oon  benfelben  Sljenangbruden. 
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SttiQtngt.  2egt  man  gtuci  gleiche  breigliebrigc  Oftaeber  pag.  29 
mit  i^rem  gleic^jcitigcn  ^reiecf  auf  eiunnber,  jo  gibt  ba§  bag  crftc 
3n)iIIing§gcfe^.  2)ie  jRIjombücber  traben  in  biejer  SBcije  bie  §üupt* 
ajc  c gemein,  iinb  finb  gegen  cinanbcr  nm  C0°  im  ^tgimnt^  öerbre^t. 
Seim  äatfjpatt)  finb  bie  beiben  einonber  ge= 

mac^jcn:  c§  corrcjponbiren  bann  beim  9U)ombocbcr  glücken  unb  kanten 
an  beiben  (Snben  mit  cinanber;  beim  ^Drcifantner  bie  ftiimpten  mit  ben 
ftumpfcn,  bie  jc^arfcn  mit  ben  jdjarfen  ©nbfanten.  Sn  ben  meiften  Jäücn 
ocrratbcn  and)  einipringenbc  S5>infet  bie 
Iing-»greniie.  SDurc^madjien  fidj  bie  3?^omboeber, 
fo  ftet)en  bie  beö  einen  über  bie 

glücken  beg  anbern  tjeroor,  bie  Äantcn  mcrben 
im  Ser^ältnig  1:1:2  gcjdjnitten,  unb  baö  ge» 
meiufame  Äernftücf  ift  ein  ä)if)ej:aeber.  SKürben 
fic^  ^mei  5)reifantner  burc^ma^jen  (®reifantner 
unb  ©egenbreitantncr),  jo  entftüiibe  ein  G-f-G 
Äantiier.  Segen  mir  obige  breigliebrigeu  Of- 
tacber  mit  i^ren  gleidjjdjenfligen  2)reiccfen  an 
einanber,  jo  tommt  ba§  ^meite  3^üi^ ^in gäge je^.  9J2an  fann  mic^ 
gmei  gleiche  Ditjomboeber  nelpnen : legt  man  bieje  mit  i^ren  ©nbfantcn  in 
j i)  m m e t r i j e r Sage  au  einanber,  jo  jinb  nur 
giDci  Stellungen  möglid;:  entmeber  liegen  jic 
cinanber  parallel,  ober  um  180*^  gegen  einanber 
t>crbrel)t  (man  jagt  umgefel)rt).  Se^terc  eiubeu=: 
tigc  Stellung  gibt  ben  3^®illing.  ©emölpilic^ 
finb  beibe  jRl)omboeber  oerfürgt,  man  barf  bal)er 
nur  ein  jRl)omboeber  parallel  ber  glücke  beä 
näd;jten  ftumpfern  l)albircn,  uub  beibe  Stüde 
auf  ber  ^albirung^ebcue  um  180®  gegen  einanber 
oerbrcl)en,  jo  ift  ber  3miüing  fertig.  mirb  baburd)  im  Ä^rpftaU  eine 
gmeigliebrige  Orbnung  pergcftellt.  2)aä  fteljt  in  auffallenbcr  Sinologie 
mit  bcm  Oftaebergmilling  beä  oierglicbrigen  Spftemg,  ber  aucp  eine  gm'ei* 
gliebrige  Orbnung  crgengt,  nur  ift  bort  ftatt  ber  Sdjiefenbfläcpe  ein  augit* 
artiges  ^aax  auf  ber  gcmeinjameu  Säule  pag.  86.  Oft  mieberpolen  fiep 
gaplloje  glatten  über  einanber,  bie  nngeraben  geporen  bem  einen,  bie  ge- 
raben  bem  anbern  Snbioibunm  an.  Äalfjpatp  liefert  ein  gutes  Scijpicl. 
2)ipeyacbrijdic  Spfteme  finb  roeniger  gu  3millingSbilbungen  geneigt.  SDaS 
elfte  ^auptgejep  fann  pier  gar  feinen  3miHing  geben,  mcil  bie  Seg-tanten 
burep  bie  gläepen  jd;on  gleidimägig  anSgefüUt  finb.  9?ur  menn,  mic  bei 
manepen  Ouargen,  bie  abmedjjelnben  5)ipcjacbcrflöcpen  glängenb  unb  matt 
jinb,  entftepen  jene  pöcpft  eigentpümlicpen  „bamaScirten"  OuarggmiHingc. 

©proebrie.  Stimmt  man  baS  ©proeber  pag.  77  in  feiner  brei^« 
gliebrigen  Stellung,  fo  bilben  bie  brei  oberften  gläepen  um  bie  aufreditc 
trigonole  Slje  ein  jogenannteS  Xttgonoeber,  b.  p.  ein  jRpomboeber,  moran 
mic  om  Äalfjpatpgmillingc  bie  untere  §älfte  gegen  bie  obere  um  60® 
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üerbre^t  fte^t.  SDer  5?örper  ift  alfo  eine  Jofgc  ber 
2)rcl)ung,  o()ue  ba§  man  i()in  Prellung  anfie^t.  ®ic 
barunterUegenben  gläc^cn  geben  .^nieierrei  b r e 
glicbrige  ©proibe  (^lagieber),  9iaumann'§ 
euaiitiomorp^e  ^^ropc^oeber  (2eon^arb’8  Sa^rb.  1856. 
150):  ein  tinfg=  iinb  ein  rec^t§^gerounbenci8,  luonon 
ba^  eine  bo^  ©piegelbilb  be§  onbern  ift.  5)q0 
®i)roib.^beftct)t  auS  jtnei  9ti)omboeberenben , bie  gegen  einanber  weniger 
ai^  lU)*^  im  ^t^imutt)  nerbre^t  finb.  ©nbiid)  fonimt  eine  3 + 3tantige 

©äii(e.  9)?erfn}ürbiger  233eije  giaubte 
9to)e  (9lb^.  «cri.  2«ab.=2lUff.  1844) 
beim  Quor^  eine  folc^e  ^Inorbnung 
ber  giädjen  noc^meiien  fönnen. 
2)qö  märe  eine  ber  gtän^enbften 
@rrungen|d)aften  ber  ^rpftaUogra* 
pt)ie.  @ct)t  man,  mie  gemö^idic§, 
Dom  @ed}§fantner  pag.  87  au§, 
fo  entftet)t  ein  fed)^gliebrige3  ©proib 
(2)iptagieber).  ®ie§  lägt  fieg  megen 
feiner  merfeitigen  Jläcgen  );mar  niegt 
«t  megr  mit  0 unb  1 beganbeln,  allein 
man  fann  e8  bod^  aueg  als  aitS  jmei  ^lagiebern  entftanben  benfen,  bann 
gäbe  eS  einen  tetartoebrifegen  5?örpcr,  raie  97aiiniann  mollte.  Organifeger 
fegeint  mir,  eS  an  baS  ©proeber  beS  regulären  ©pfkmS  an^uidjliegen. 
3)tan  barf  fieg  ju  bem  @nbe  nur  bie  C^älftc  projictrcii,  um  fogleicg  ein= 
jufegen,  bag  im  jtrigonoeber  s,  ein  ©proib  g,  ein  ©egengproib  h,  nnb 
eine  3 + 3fantige  @äiile  d,  meld)e  bie  abmecgfelnben  J^anten  ber  regulären 
fedjSfeitigen  ©äule  abftiimpft,  entftept.  @elbft  bie  gemögnlidjc  |ccgS)eitige 
Säule  tommt  beim  Xurmalin  nur  gälftflädpg  uor,  maS  man  §emimorpgie 
nannte.  Sa  bei  ber  Äalf(patl)|äule  beuten  bie  ^e^gguren  naeg  Äobell 
(6i^b.  Sav.  2tcab.  SiJiff.  1862  pag.  7)  nodj  3 + 3 Seiten  an. 

SiDttgltcbttgeS  0pgem. 

^riSmatif(^c8  ober  ort^otb))c8  2}to^8,  r^ombijc^cS  'Jtaumann,  trimetrij(^c8  ^>nu8mami. 

@S  gat  brei  ungleidje  reegtminflige  %en  abc,  bager  aud;  einunbein* 
üfigeS  Spftem  genannt.  5li‘e  c mirb  immer  aujred;t  gebadjt  unb  §aupt* 
aje  genannt,  mägrenb  non  ben  9tebenafen  a unS  gugefegrt  non  oorn  nad) 
ginten  unb  b üon  linfS  naeg  red)tS  gegt.  ©S  ift  gier  nur  tion  geringem 
^upen,  aus  bem  regulären  Spftem  bie  Äörper  ab^uleiten,  ba  mir  eS  ju 
feiner  üielfcitigern  gorni  als  ^um  Oftaeber  a : b : c pag.  30  bringen. 
3Jtögen  mir  bie  Sljen  aud)  idjueiben,  mie  mir  moUen,  boS  allgemeinfte 
3eicgen  ma:nb:c  fann  nur  mit  öier  2inien  projicirt  merben.  Sillen 
Oftaebern  ift  ein  einziges  reegtminfligeS  .^eyaib  gemein , c : ooa : oob, 
b ; c»a ; ooc  unb  a : oob  : ooc,  eS  finb  bie  breierlci  gläegen  , meldjc  bie 
2 + 2fantigeu  ©den  abftumpfen.  9fur  biefe  brei  ©inS  finb  im  Spfteme 
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möglic^.  2)agegcn  ^at  jebe§  Oftaeber  brei  i^m  gugetjörigc  $aare,  öon 
benen  nur  eiiiö  ücrfc^iebcncn  Dftaebern  gcmeiniam  fein  faun.  ^cbe§  biefer 
^aarc  hübet  eine  r^ombifcfie  @äiüe,  bereti  S?nnte  einer  ber  brei  5(jen 
porallct  get)t,  ba^er  inuß  e§  brei  ©ijfteme  non  paaren  geben:  Ifte^  @t)= 
ftem  ge^t  ber  ^ye  c parallel,  atfo  a:nb:ooc,  für  n~i  entfielt  a:b:ooc 
bie  0äule,  öon  ber  man  auägc^t;  2te§  gel)t  ber  b parallel,  alfo 
c:ma:oob,  imb  ift  auf  bie  üorbere  (ftumpfe)  ©öulcnfante  gerabc  auf* 
gefept;  3te^  ©.  c:nb:ooa.  §aben  mir  alfo  ein  Oftaeber  a:b:c,  fo 
hüben  ä:b:ooc,  a;c:oob  iinb  b:c:ooa  bie  brei  5ugel)örigen  f^aare, 
welche  für  fic^  ein  5meigliebrigeä  ®obefaib  pag.  42  j mit  breierlei  ^a* 
rallelogrammen  geben,  gmei  fßaare  baoon  hüben  ein  Oblongoftaeber. 
2Bir  bringen  cä  alfo  blo§  5U  brei  einzelnen  glücken,  brei  ©ijftemeu  non 
paaren  (©änlen)  unb  jal)lreic^en  Ottaebern. 

2)aä  allgemeine  Spmbol  einer  gläd)e  fonnte  man  man  ober 
nbm  fc^reiben,  mo  bort  am  Snbe  b unb  Ijier  a meggelaffen  gebucht  mürbe, 
ftetö  c=  1 gefept.  9iaumann  be5eicl)net  ba^  §auptoftaeber  mit  einem 
JBuc^ftaben  P Oßpramibe),  ein^eic^en  mP=mc:a:b,  unb  ooP=ooc:a:b. 
3ft  nun  eine  folc^e  mP  feftgeftellt,  fo  oerlängert  er  bie  b (fUfacrobiogo* 
nale)  bi^  nb,  unb  jcigt  bie§  burc§  einen  Onerftric^  über  P an,  alfo 
mPii=mc:nb : a.  J)a§  anbere  9Jfal  benft  er  bie  a (öracljpbiagonale) 
bi^  na  öerlängert,  unb  ^eigt  ba§  burd}  ein  §ärfc^en  über  P an,  alfo 
niPn=mc:iia:  b.  greilic^  üergi§t  mau  bie  iöebentung  be^  §ädd)enS 
unb  ©tric^eä  leicht  mieber.  9to^  ungleid)  gefudjter  ift  bie  2öeife  oon 
biefer  gel)t  audj  oom  ßJrunboftaeber 
P = a:b:c  au^,  benft  fid)  bann  al^  nöd)fteö 
[tumpfercö  baS  5ugel)örige  Oblongoftaeber  d unb 
D,  unb  fd)reibt  um  bicfc§  mieber  ein  Oftaeber  2i< 

2a : 2b : c , bem  er  ba§  ©pmbol  P — 1 gibt,  bann 
mu§  P — 2=4a:4b:c=a:  b:2“'*c,  unb  P+n  = 
a : b : 2—\  fein.  2)ie  ^aare  bc^eidjiiet  er  mit 

Pr  = ^riöma,  fo  bojs  Pr+u  = a : 00b  : 2-"c  unb  Pr+11  = b : 00a:  2-"c 
bie  jmci  jugel)origen  ^^^aare  ;;um  Oftaeber  P+n 
hüben.  5lbleitung  meiterer  Oftaeber  mirb 

nun  mie  beim  oiergliebrigeii  ©pftem  pag.  84 
oerfal)tcn.  fei  eine  allgemeine  Oftaeber* 
fläd^e  abc  gegeben,  mir  conftriiircn  baö  ^a* 
rallelogramm  cadb,  fo  ift  c'd  bie  bigonale 
3roifd)eiiüje.  2li*e  oc  bis  mc  öerlängert,  unb 
oon  biefeni  fünfte  nac^  d gezogen,  mug  bie 
iiinie  mc : d bie  2li*cnebcne  aob  in  einem  fpunft 
y treffen , ber  burd)  bie  Proportion  c'd : yo 
= (ra4-l)c:mc  beftimmt  merben  fann. 
ift  aber  c'd  glcid;  ber  bigonalen  3't)ifcgenajc  d, 

folglid;  y = d ; meil  ferner  y in  ber 

m I X 


N 

V 

''S. 

N 

“‘"C — F 
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^^ontenjone  littet,  fo  mu§  eine  Sinie  öon  a nad^  d Ö^jogen  bie  Hje 

b in  mb  jc^nciben.  abgeleitete  Oftaeber  t)at  otfo  ben  STuöbruef 

a:  mb:mc  = (P)m.  @onj  auf  biefelbc  SBeifc  finben  mir  ba§  anberc 
Oftaeber  ma : b : nie  = (P)m , meil  bort  bie  lange  unb  ^ier  bie  furje 
9?ebenaje  nerlängcrt  ift.  gälten  mir  ftatt  be§  Oftacberä  P ein  Oftaeber 

P+n  gemä()tt,  fo  märe  (P+u)™  =•  a : mb : 2-"mc  unb  (P+o)'“  = ma : 

b ; 2i"mc  (Sf)arafter.  pag.  3a).  9}iof)g  gefjt  aber  noc§  meiter,  er  leitet 
auc§  au8  ben  bauten  ber  Obtongoftacber  anbere  Oftaeber  ab.  §abcn 
mir  bemnadj  jmei  ^aare 

Pr+n  = a : oob : 2-"c  unb  Pr+n  = b : cx>a : 2-"c , 


unb  nef)men  mir  2-"c  alö  bie  Slj:encinr)eit  c,  fo  merben  bie  Snbfanten 
biefeS  Obfongoftaeber^  in  ber  ^anten^jone  (a,  b)  liegen,  i^c^t  ocrlängcrn 
mir  2-"c  nni  mmal,  bann  müffen  bie  ^rojection§Iinicn  biefer  Jtäc^cn 


a 


burcö  - unb 
^ m 


m 


ge^en  für  bie  aufrechte  2lfe  2-"c. 


@nblic^  bie  Oftaeber== 


2Sr  2I3 

flä(^e  - : — gejogen,  inug  bie  Sinie  jwi« 

Mieii  - unb  — gelegen  bie  Sire  b in 

m m ^ m — 1 

fr  -c  *r  11^+1  . ni 1 ’c±  r 


befannten  5^antcn^onciigefc^ , fo  bag  ein  äci^en 
2 2 

(Pr-hn)*"  = - -r  ^ • T b • 2~"c, 

^ — m+  1 m — 1 

2 2 

(PrH-u)’"  = - -- -a:  ---b;2-"c  mirb.  (Sbaracteriftif 
^ ~ ^ m — 1 m + 1 


pag.  .35.) 

Seifpictc.  3^^^  Uebertraguug  ber  ÜJiotjg’fdjcn  in  bie  ÄiB'fdjcii 
J^ormetn  brandet  man  nur  folgenbe  4 aügemeinfte  ^u^brüefe: 

1)  (qP+n)*"  = a : mb  : mq2-"c. 

2)  (qP+n)*"  = ma  : b : mq2""c. 

.’i)  (qPr+n)™  = a : — — b : q2-“c. 

4)  (qPiH-ii)*"  = - a : - ^ — b : q2-"c. 

5ln  Sraunmanganerx  ($oqg.  ^nu.  7.  22s)  ift 

g = (4P— 2)3,  folg!,  q = 4f  n = — 2,  m = 3, 
gibt  nad)  (1)  g = a : 3b  : 3 • 4 • 2~-  c = a : 3b  : c. 

m = P + 1,  folglid;  q ~ m = u = 1,  beß^afb  geben  gönnet  (1  unb  2) 

m = a : b : 2c. 


h 


1)®,  fotglid)  in  gönnet  (3)  q = 1,  11  = — 1,  m = 3,  gibt 
2 2 

h = 7 a : b : 2~‘  c = 4a : b : ic. 

3+1  3—1  ^ 
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c = (|Pr — 1)®,  folglich  in  Jormel  (4)  q = |,  n = — 1 , m = 3,  gibt 


c — ^ -a • ~~  b • • 


2“^  c = a : : |c. 


^etttttline  fommt  ^loar  jetten  im  jmeigtiebrigen  6t)fteme  Dor,  allein 
gibt  bod)  eine  au§gc5eic^nete  tetraebrifc^c  beim  meinfteinjauren  ^?ali 
(S^einfteiu,  Tartarus),  §aibinger  nennt  bie  5meigtiebrigen  S^etraeber  pag.  28 
bat)er  S^artaroibe,  Naumann  9t^ombijd;e  0b^enotbe.  ^ergtei^c  auch 
3inftjitriot , Sitter jat^,  Sraunmanganerj  2C.  ^^ritoebrifc^e  fann  nidjt 
tjorfommen,  mcit  überhaupt  nur  ^aare  parallel  einer  ber  %en  gelten. 

3ttilÜngc  jpielen  eine  ausgezeichnete  9?olle,  fie  richten  fich  gemöhn= 
lieh  rhombifchen  Säulen:  bie  Ärpftalteh^ben  irgenb 

eine  Säulenjläche  gemein,  unb  liegen  umgetehrt,  fie 
iDQchfen  in  biefer  ©tellnng  eutmeber  aneinanber,  ober  burcheinanber.  2)Jan 
macht  fich  am  leichteften  bie  Sache  mit  ^mei  ein= 
fochen  rhombifchen  Söuleu  flar:  3m  Iften  gaüe 
liegen  beibe  parallel  nebencinanber,  unb  baS  ift  fein 
ßroilling;  im  2ten  galle  ^ gemein,  unb 

A liegt  umgefehrt,  ober  mon  jagt  auch,  •3n«= 

bioibuum  fei  um  baS  anbere  um  180®  oerbreht;  im 
3tcn  galle  höben  fie  A gemein,  b.  1;.  biefelbcn  fpie= 
geln,  unb  bie  B liegen  umgefehrt.  2)a  aber  im 
Ztoeigliebrigen  Spftem  A=B  ift,  fo  finb  bie  JöUe 
2 unb  3 oon  einanber  ni^t  oerfdjieben.  2)ie  Spm= 
metrie  bringt  eS  mit  fich,  ba^  in  ber  SluSbrudSmeife  „umgefehrt" 
nichts  3i®rtbeutigeS  liegt. 

2Bod}jen  bie  3nbioibuen  in  ihrer  ^lüitlingSftellung  burch 
einanber,  fo  fallen  bie  UuterjcheibungSmerfmale  ber  beiben  n 
gälte  ganz  tüeg,  eS  ift  ein  unb  baffelbe  ^ö^ittingSgefeh. 

§äufig  reihen  fich  3nbioibuen  in  großer  3öht  an 


2 


einanber,  aber  fo  bag  bie  ungeraber  3öh^  1357  betten 
raber  3öht  2468  parallel  gehen.  @S  finb  im  ©runbe 
nur  ztoei  3nbioibuen,  metche  fich  einanber  fdjränfen. 

Glicht  feiten  oereugen  fidj  bie  ztüifdjenliegenben,  merben 
oft  jo  fein,  ba§  fie  nur  an  Streifungen  erfannt  merben, 
unb  zu  ber  SJieinung  ocrleitcn,  mau  hö3e  nur  e i n gnbioibuum  oor  fid). 
Srogonit  liefert  oortreffliche  Seifpiele. 

2) ri Hinge  bilben  nur  eine  einfache  gortfe^ung  beS  ^auptgefc^eS, 
unb  eS  hüngt  lebiglich  ton  ber  ©röge  beS  SäulenminfelS  ab,  mie  tiele 
fich  um  einen  S^uft  fchaaren  fonnen. 

Seim  Slragonit  beträgt  z-  ber  Säulen* 
minfel  116®  unb  64®;  jehaareu  fich  alfo 
mit  bem  ftumpfen  SSinfel  brei  gnbiti*  ^ \ \ 3 

buen,  fo  bleibt  noch  «u  9taum  ton 
360—3  «116=12®,  in  itelcheS  fein 
üoIlftänbigeS  tierteS  mehr  geht;  mit 

Ouenftebt,  ÜRineralogK.  8.  KufL 
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(djarfem  SBinfel  fönnen  fic^  bagegeit  5 an  einanber  legen,  unb  eg  bleibt 
nod)  ein  9laum  non  8fi0— ö • 04  = 40®,  in  iücld)en  fein  üollftänbigeg 
fec^gteg  hinein  pagt  ©ie^e  nod)  ben  iöinarfieg.  Uebrigeng  braudjen 
bie  i^nbiüibuen  {ic^  nic^t  blog  um  einen  $iiuft  aiiiu^äufen,  fonbern  jebeg 
fann  micber  ju  neuen  Slidagerungen  geben , fic  burc^madjfen  fic^, 

unb  fegen  ung  )o  eine  2J2enge  ©d)mierigfeiten  in  ben  2öeg,  bie  mir  nic^t 
immer  ju  burc^jc^auen  im  ©taube  fiub.  beträgt  ber  ftumpfe  ©äufen^ 
winfef  120®,  ober  fommt  er  biejem  uaf)e,  fo  fidlen  brei  ^nbioibueu  mit 
if)ren  ftumpfen  Sinfefn  ben  fRaum  ooUfommeu  aiig;  üenüifd)en  fic^  bann 
bie  3iuilfingggren^en , fo  ciitftef)t  eine  reguläre  fedjgfeitigc  ©äule,  unb 
üollftänbige  fed)gglicbrige  (Suüoicfcfung.  ©o  ift  eg  5.  !ö.  beim  ©ifber* 
fupfergfan^,  2lrfenitfieg , C£f)rpfoben)U.  (£g  mirb  auc^  f)ier  burc§  ben 
X)riUing  eine  I)öf)ere  ©pmmetrie  f)ingefteüt.  ©eiten  fommt  eg  bei  einem 
©i)fteme  oor,  ba§  fid)  uad)  oerfdjiebenen  ©äulen  äit^iOinggoerroac^fungcn 
geigen,  mie  3.  lö.  beim  ^rfeniffieg  unb  Sinarfieg. 

@ine  eigent^ümlic^e  öeroanbtni^  f)at  cg  mit  bcm  Äreu^ftein  unb 
©taurofit^,  bie  bort  nad)5ufef)en  finb. 


Stociunbetngltcbrtgeg  ©bßcm. 

^emiprigmatifc^cg  ober  .^emiortt^ot^peg  9}to^g,  3)iononinoebri)c^eg  31aumann,  ^emj; 

r^ombifc^eg,  Äiuor^ombifc^cg,  Slugitijd^eg. 

§ier  bleiben  nur  noc^  ^aare  unb  @in3cfffäd)en,  baf)er  bie  paffeubfte 
Benennung  oon  SBeife.  2Bie  mir  pag.  33  jal)en,  [te^t  bie  |>auptai*e  c 
häufig  etmag  fc^ief  gegen  A,  aber  noc^  red)tminffig  auf  b.  2)ref)t  man 
baf)ev  bie  to)ftaffe  um  bie  Sfjc  b,  fo  bleiben  fie  linfg  mie  red)tg,  finb 
aber  oorn  anbcrg  afg  f)inten.  ^ufofern  ift  bie  iRidjtnng  b einzig,  ba* 
gegen  fönnen  bie  ^jen  A unb  c in  ber  ^f^enebene  Ac,  mefc^e  ben  5^rp= 
ftalf  fpmmetrifd)  I)albirt,  oerfdjieben  gemäf)ft  merbcn.  Unter  biefen  ocr* 
fdjiebenen  finben  fid)  aber  gemöf)nlic^  ^mei,  mefd)e  oom  fentred)ten  nur 
menig  abmeid)en,  unb  biefe  mäf)lte  Söeig  ^ueift  afg  Slien,  big  bann  ©pä»= 
tere  baooii  abgingeii,  unb  gan^  fd)iefe  an  if)ve  ©teüe  festen.  3)af)er  bie 
!iöerfd)iebenf)eit  ber  2)arftellnng,  mefc^e  bag  3^evftänbni|  nid)t  menig  ^emmt. 

^ei  ber  2Bei§’fd)cn  2f):enmaf)f  ift  Söinfef  Aoa  immer  nur  ein  fe^r 
ffeiner,  mir  bürfen  baf)er  in  ben  ©pmbolcn  bie  Untcrfd)iebc  ganj  oernac^= 

Al  ä 

läffigen  unb  ftatt  ber  5(äd)e  - bie  afte  Qje^eic^nung  - beibef)aften , ob^ 


gleid)  mir  nac^  5fnfeitung  oon  pag.  03  - fejjen  mügten.  2)ie  rof)e 

^ -f-  K 

S3efd)reibung  leibet  unter  biefer  ^^ertaufc^ung  iiic^t.  SJor  allem  fte^t  bie 
e b i a n e b e n e : 00a : c»c  (fiänggfläc^c)  feft,  unb  fämmtlic^e  gegen 
fie  fenfrec^te  glücken  treten  nur  ein  ein^igeg  2)ial  auf,  fie  gel)en  ber  5lye 
b parallel,  ^aju  gel)ören  a :00b;  00c,  c :00a  :00b,  bie  oorbern  ©d)ief= 
enbfläc^en  c : ma  : 00b  unb  bie  l)intern  ÖJegenfläc^eu  c : ma' : 00b.  ?llleg 
mag  bie  äRebiancbene  unter  fd)iefcn  Sßinfelu  fc^neibct,  alfo  fpmmetrifd) 
bagegeu  liegt , tritt  hoppelt  auf , bilbet  augitartige  ^aare  (furj 
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?lugitpaarc) , §aul)'§  >8ommet  diedre«  (2)iebron).  9>^ur  cineö  bicjcr 
$aar'©pfteme  gc^t  ber  ^auptaje  paraflel,  ba§  lüirb  ^ur  ©äufc  a : b : ooc 
genommen,  öon  ber  man  getoö{)ntic^  an^gel)t.  ber  2öa{)I  ber  ©änlc 
roei(§en  bie  ©cfjriftfteller  jelten  non  einanber  ab,  meii  in  ber  Siegel  bic^ 
jelbc  fic^  oor  allen  anbern  ^lugitpaaren  augbe^nt,  boc§  liegt  im  5lUge» 
meinen  fein  genügenber  @runb  tior,  melc^eg  ^aar  man  jur  ©äule  tt)äl)len 
foH.  ©te^t  alfo  bie  9Jiebianebene,  weldie  ben  Ärpftall  (pinmetrijc^  t^eilt, 
unb  bie  ©äule  feft,  jo  ift  bamit  bie  jRid^tung  ber  Slje  b (jenfrec^t  auf 
bie  -iD^febianebene)  unb  bie  ber  Slje  c (ber  ©äulenfante  oon  a : b : ooc 
entjprec^enb)  gegeben,  nur  in  ber  britten  a ift  noc^  oerje^iebene  233abl 
möglich-  2)ieje  a lebiglic^  Oon  ben  ©c^nitten  ab,  in  meieren  bie 
©c^iefenbfläc^en  unb  Slugitpaare  bie  3J2ebianebene  treffen.  SBir  bürfen 
ba^er  bie  ©Quitte  nur  auf  ber  äJtebianebene  ^ie^en,  um  oon  ber  ©acl)e 
eine  ftare  Ujorftellung  ^u  getoinnen,  g.  ö.  gelbfpatl):  Derfelbe  bilbet 
eine  geje^obene  ©änle  T/T  = a : b : ooc , beten  i^ante  ber  9tid)tung  oon 
cc'  entfpric^t;  ber  jroeite  iölätterbrud)  (3Jiebianebene)  M = b:ooa:ooc 
ftumpft  bie  jc^arfe  ©äulenfante  gerabe  ab,  folglich  ftel)t  5lje  b fenfred)t 
auf  M unb  Slje  c.  ®ie  ©d;iefenbfläc^e  P = a : c : oob  entfpric^t  bem 
erften  iölätterbruc^  unb  ift  oorn,  bie  Ijintcre  ©egenfläc^e  x = a':c:oob 
binten  auf  bie  ftumpfe  ©äulenfante  gerabe  auf  gefegt.  SDZac^t  man  fid; 
nun  ben  ^ufri^  in  ber  3Jicbianebene 
mu§  bie  ^fe  cc'  ber  ©äulenfante  T/T 
geben.  SDie  Linien  P unb  x finb  bie 
ber  @nbfläc^cn  mit  ber  3)febianebene 
9tedjnung  finbet  man  il)re  Steigung  gegen  bie  %e  c pag.  66  : P ^u  c 
mac^t  63®  53'  unb  x ju  c 65®  47'.  SBären  beibe  Steigungen  gegen 
Äfe  c gleid),  fo  mürbe  aa'  gegen  cc'  fenfredbt  gezogen. im  ^Punfte  o l)al^ 
birt  merben.  ^e^t  aber  muß  ber  SBinfel  aoe  etma§  größer  fein  al§ 
a'oe , fonft  fann  bie  üinie  in  o nic^t  balbirt  merben.  2)a§  gan^e  Problem 
läuft  alfo  auf  folgenben  einfadjen  ©ap  l)inau§ : finb  mir  in  ber  ÜJiebian* 
ebene  jmei  beliebige  iJinien  ac  unb  a'c  gegeben,  unb  ^ieße  ieß  im  SBinfel 
a ca'  eine  beliebige  |)auptaie  cc',  jo  fann  idj  biird)  einen  beliebigen 
$unft  o eine  aa'  b.  1).  eine  iiinie  aa'  legen,  bie  in  o l)albirt  mirb. 
Staumann  mäl)lt  beim  gelbjpatb  ba^  oorbere  Slugitpaar  m,  unb  ba§  ßiii^^ 
tere  o,  bereu  Siütcbianfanten  jeßr  oerjdpeben  gegen  bie  ^auptaje  geneigt 
jinb,  meßßatb  bie  Site  a ßinten  mit  c einen  ^infel  oon  63®  53'  macß't, 
aljo  um  26®  7'  oon  einem  rechten  SBinfel  abmeießt,  mäßrenb  unjere  Slten» 
maßt  ßinten  mit  einem  Söinfel  oon  88®  50'  nur  um  1®  10'  oom  red)ten 
abmeießt.  Stun  merben  bei  ber  Staumanu'jcßen  Slfenmaßl  bie  Slu^* 
brüde  ber  gläeßen  etmajg  einfadjer,  meil  ©cßiefenbflädje  P SBafiö  c;  ooa : oob 
ift,  allein  ba  ba§  gelbjpatßjßftem  gan^  bie  gleicße  (Sntmicfelung  mic  ^orn* 
blcnbe,  Slugit,  @pibot  ^eigt,  mo  bie  SBeiß’jdjen  Sljen,  menn  etma,  fo  boeß 
nur  um  ein  9}tinimum  oon  ber  jHedjtminfligfeit  abmeießen,  jo  mirb  man 
ben  großen  ®ortßcil,  ben  reeßte  SBinfel  gemäßren,  nießt  gegen  bie  oagen 
jeßiefminfligen  aufgeben  mollen.  2)enn  oag  finb  bie  jeßiefminfligen,  meil 


M,  jo 
parallel  , 
©eßnitte^ 
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ic§  mit  bemfetben  Siechte  unb  SJort^eil  auc§  gan^  anbcre  aU  91aumaun 
nehmen  bürfte,  mä^reiib  bie  SBcig'fdje  2Bal)l  meift  nur  ein  cinjigeS  üKat 
getroffen  merben  fann,  unb  infofern  etmag  3'^ingenbe§  l)at.  SSon  ber 
5$riorität  unb  ben  3at)lIofen  tel^rreicJ)en  öe^ietjungen  gar  nic^t  5U  reben, 
metcf)e  2öei§  gerabe  im  Jetbfpat^  mit  fo  oiel  Genialität  ung  bargetegt  ^at. 

Ü)io^^  nennt,  mie  mir  pag.  33  fat)en,  ben  SBinfel,  met(^eu  bag  ^er^^ 
penbifel  oon  c auf  a gefällt  mit  ber  2lje  c macl)t,  bie  Slbmeic^uug.  i>a§ 
ift  nun  jmar  gang  gegen  bie  gemöljnlic^e  S5orfteIIung,  e§  ift  aber  glücf* 
tiefer  SEÖeife  bie  gleidje  S33infelgrö|e,  um  melc^e  ber  %cuminfel  ac  oon 
einem  rechten  abmeic^t.  9^aumann  nennt  bag  2+ Igliebrige  Oftaeber  mit 
2 2lugitpaarcn  flinometrifctje  ^^ramibe  +P ; — P begeic^net  ba§  oorbere 
unb  +P  bag  Hintere  ^^aar.  üD^an  foUte  f)ier  audj  mieber  nac§  5Jor== 
gängen  oon  §au^  unb  Söeig  bie  umgefe^rte  Scgeid}nuug  ermatten. 

+ mP  = mc : a' : b,  unb  — mP  = mc : a : b ; 

4-  mPn  = mc : a' : nb,  — mPn  = mc : a : nb ; 


4- (mPu)  = mc : ua' : b unb  — (mPn)  = mc: na:b. 

2)ie  Sljen  abc  finb  ^ier  mie  bei  SBeig  gebucht,  nur  mit  bem  9?aumann'fc^en 
Sljenminfel  ac.  SBoHen  mir  eg  ba^er  auf  bie  SSeig’fc^en  ä^ic^^n  gurüd* 
füt)reu,  fo  müffen  mir  uug  iu  ben  eingelnen  gäüen  eine  ^rojection  ent* 
merfen,  unb  barauf  irgenb  einem  Oftaeber,  aug  meldjem  man  bebuciren 
fann,  bie  Söeib’fdjeu  Stjeen  unterlegen,  moraug  bann  bie  anbern  ßeic^en 
oon  felbft  folgen,  unb  umgefeljrt.  Seifpiele  fie^e  beim  gelbfpatl),  Gpibot, 
Xitanit.  • 

ßmillinge.  5)ag  §auptgefe^  beruljt  barauf,  bag  bie  ßmillinge 
bie  gmeigliebrige  ©pmmetrie  l)erftelleu : bie  Ärpftalle  l)aben  alfo  bie  0äule 
gemein  unb  liegen  mit  il^ren  @nben  umgefe^rt.  @g  fpiegelt  bann  alleg 
ein,  mag  in  ber  (^äulengone  liegt,  namentlid)  and)  bie  3)iebianebene  beiber 
Snbioibuen,  unb  eg  ift  babei  gleid)gültig,  ob  bie  i^nbiüibucn  burc^  ein^ 
anber  mac^fen,  ober  fic^  mit  biefer  ober  jener  glädje  aug  ber  ©äulcn* 
gone  an  einanber  legen.  Prüfen  beg  Graniteg  ber  gud)gberge  bei 
8triegau  in  ©c^lefien  fommen  prad)toolle  gtlbjpat^gmiUtngc 
mit  $eriflin  unb  Gpibot  Oor,  moran  am  Gnbe  ber  cinfpie» 
gelnben  ©äulenfläc^en  TMT  bie  gläd;en  P unb  x ein  fo 
ooUfommen  auggeglidjeneg  ®adj  bilben,  bog  man  bag  SOiU 
neral  für  2gliebrig  galten  mürbe,  menn  nid)t  bie  matten  xx' 
unb  glängenben  PP'  auf  bie  ridgtige  ©pur  fügrten.  9)?an 
mödjte  fagen,  Statur  meife  gier  mit  gingeru  barauf  gilt,  bag  P analog 
ben  2gliebrigen  ^oaren  (unb  nid)t  bereu  Gerabeubfläd^en)  gu  negmen  fei. 
2legulicgeg  miebergoleu  §ornblenbe,  Slugit,  Gppg.  i^iimeilcn  gaben  bie 
S^nbioibueu  eine  ber  ©cgiefenbflädjen  gemein  ((Spibot,  (Spanit,  Jitanit), 
eg  fpielt  bann  aber  immer  nod)  bie  91?ebianebene  ein.  5ölog  bei  bem 
Saoenoer  ^ttJiUiugggcfeg  beg  Jclbfpatgg  fpielt  bie  2JJebianebene  niegt  ein, 
biefe  Sermad)fungen  gaben  aber  immer  eine  Sfleigung  gur  SSierlinggbilbung, 
mobureg  fogar  eine  oicrgliebrige  Orbnung  erreidjt  mirb.  ©iege  gelbfpatg, 
©cgmefel.  2)a  bie  ^willinggcbene,  mit  meld;er  bie  ^fnbioibuen  oermaegfeu. 
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etwa«  ff*  fö^en,  bie  Ärt)ftatle  ^aben  eine  gleiche 

aus  ber  S3crtifa(^one  gemein,  unb  liegen  umgetcl)rt:  beim  Jclbfpat^  fann 
boä  bie  Jlädje  k = a : oob : ooc  (@arl§baber)  ober  P.  = a : c:  oob  (SJ^ane* 
bac^er)  (ein.  SBenn  gmei  9J^ancbac^er  (id)  freuten,  fo  entfielt  ein  SSierling. 


($ing(tebrtge§  8^ßcm. 

Änort^ot^peS  3Ro^?,  2)b  unb  Xrtf(tnocbrifc^e3  SZaumann  ober  färjer  2)1=  unb  2:rifllnc3, 

Xctartobriömati)(^c§,  2^ctartorbom6i(d^e§. 

§ier  bleibt  nun  feine  Jlädje  ber  anbern  me^r  gleich,  unb  mir  müffen 
bie  %en  mit  aa'  bb'  au^^eidjnen,  um  bie  Sage  in  ben  üiererlei  Oftanten 
augbrüefen  ^u  fönneu.  93?it  bem  SBorte  „Jfäd^e"  ift  ?llleö  bcjeic^net, 
unb  eö  bebarf  nic^t  ber  (c^mülftigeii  5Junft(prad)e  Xctartoppramiben, 
mibomo,  ^emipri^ma  2C.  %init  unb  Äupferoitriol  liefern  bie  unfpm» 
metrije^ften  iöeifpiele,  miemo^l  man  erfteru,  meil  M/P  90®  5'  bilbet,  al§ 
biflinometrijc^  nel)men  fönnte.  3)ie  eingliebrigen  gelbfpät^e  ('^llbit,  Slnor:* 
t^it  2C.)  fabelt  burdj  il)re  Analogie  mit  bem  2+ igliebrigeu  Slalifelbfpatl) 
no(§  ein  befonbercS  Sutereffe,  ba  fie  Ijäufig  al§  ^^oillinge  mit  SBicber= 
Rötung  ber  ^ubioibueu  üorfommen.  ®ie(elben  (teilen  ,^unäc^ft  eine  2 4- 1- 
gliebrige  Orbnung  l)er.  Septere  Orbnuug  oermädj^t  bann  micber  nad) 
ben  be^  gemöl)ulicpen  gelbfpatp^,  jo  gelangen  mir  ^u= 

lept  jur  ^meigliebrigen,  ja  (elbft  oiergliebrigen  Orbnung.  ®ie  ©ubftU 
tution  rec^tminfliger  §ülfgai*en  ift  niept  mepr  praftifcp,  unb  e§  (epeint  am 
beften,  bie  SBinfel  mittelft  Trigonometrie  auggureepnen. 


^ttup’6  ^äejeitpmingsmeife. 

0ie  ift  noep  peute  in  graufreid;  unb  ©nglanb  bie  gangbarfte,  unb 
berupt  auf  ber  (Sigenjepaft,  bag  fämmtlidje  5^aiiten  eineö  Ä^pftallS  oon 
einer  beliebigen  Ärpftallflädje  unter  rationalen  35erpältniffen  gefepnitten 
roerben.  S3emeifen  mir  biefen  ©ap  allgemein  für  rcipttoinfligc  Sljen. 

Ä?  a n t e u f ^ n i 1 1 f 0 r m e l.  ©egeben  fei  eine  beliebige  Sinie  fta : vb, 
biefe  merbe  oon  jU,,a:v„b  unb  /u,a:  v,b  in  p unb  p,  gefd)nitten,  fo  ift  ba§  ©tücf 

jaiidjen  pp,  = 

(f^oV—fiVo)  (//,V— /UV,) 

Tenn  eS  ift  natp  ber  ^oneupuuftformel  pag.  45 

a , b = ma , ub ; 


/U/i,  (v— V,)  W,  (^,— /u) 

^ 1 ~~ — ~~  b = ni,a , 11, b. 


^,V— //V,  /U,V— /UV,  ^ 

pp,  = /w— /up — vp, ; /uv  = V^/U*a*4-v*b*. 


8_  « ^0 


^ip  = Vn*b*4-(/u — m)  *a  * = 

* — *'') 


vp 


, = v/m»a*4-(v — = 


H,v—fxv, 


4-v*b*,  moraug  fiep  pp,  mie 
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N 


üben  ergibt.  ift  barin  nur  bag  ©runbüer^öUnig  ber  fiinie  uv  irrational, 
bag  25ori\eid)en  berfelben  rational. 

@en)öf)nlic^  braucht  man  bie  gormel  in  biefer  ?lUgemeinl)eit  ni^t, 
(onbern  fe^t  P fünfte  fi  jufammen,  unb 


+ ©e|en  toir  barin  /^=v=^l,  v,=  — 1,  fo 

fl,V  jMV, 

ift  f*Vt  = V^a*+b*,  ber  befannte  ©a^  über  bie  2:^eilung  beg  2)rcU 

1 “T 


ecf§  pag.  72.  ^ie(e  rationalen  ©c^nitte  finb  Jotgc  2)ebuction. 

9iimmt  man  nun  g.  ein  beliebige^  §eyaib,  fo  mirb  baS  Oftaib 

bie  kanten  ber  ,@cfe  unter  irgenb  einem  irrationalen  ©runboer^ältnig 
A : B : C abftnmpfen,  jebe  anbere  bebncirte  Jläc^c  mu§  biefe  irrationalen 
unter  rationalen  ^öer^ältniffen  jc^neiben.  ^ie  ganje  Slufgabe  läuft  ba^er 
baranf  l)inaug,  gu  beftimmen,  loie  eine  gläc^e,  melcf)c  brei  befannte  Äanten 
unter  befannten  Ser^ältniffen  fc^neibet,  bie  beit  kanten  gngel)örigen  2ljen 
fc^neibet.  Söfnng  bebient  man  fiel)  mit  3?ortl)eil  folgenben  ©a^c^ 
über  bie  SS ertauf d)ung  ber  ^rojecti  ongebene: 

SBollen  mir  jlät^en,  bie  auf  bie  ©ejrabenbflädje  pro= 
jicirt  finb,  auf  eine  beliebige  anbere  jläc^e  projiciren, 
fo  legen  mir  bie  neue  ^rojectionSebene  biird^  ben  2)Hts 
tclpnnft  be§  S^rp  ftall§,  unb  oerfal)ren  mie  beim2+lglie= 
brigen  ©pftem 


pag.  G3.  ©oll  bie  ^^ante  c: 


a 


auf  bie 


a 


gläepe  c : — projicirt  merben,  fo  lege  biefe 


bnrd)  ben  SOfittclpunft  o nac^  oA,  gie^e 
X ber  Sli'e  c parallel,  fo  ift  x=  A sin  a, 
falll  5lje  c auf  a recptminflig  ftel)t,  fallö 


fd}iefminflig  x = 


A.  sin  (X 
sin  ß 


Jotglicf) 


X 

X 


a 

X 


~ = 1 ; x = /i  — x;  l)inten  y = //  + x. 

fl  fl 


ßbenfo  finbet  man 


a 


in  ber  Sl^-e  b bie  x = v-fA.  (5inc  gläc^e  l)at  alfo  in  ber  neuen  ^ro* 

unb  nmqefelirt  eine  ^läcbe  — : ^ mirb  -i  : 

f.lJ^X  V-)-A  ^ fi  V fi-\.x  V-f4 


jectiongebene 


©eifpiel.  gelbfpatp.  97aumann  nimmt  ben  SSlätterbruc^  P aU 

!Öafi^,  fept  bie  Ipntern  o = +P=  A : B'  :C 
unb  bie  oorbern  m = — P=A : B : C = 
0,844  : 1 : 1,518=1  : 1,185  : 1,8;  P/c 
63®  53'.  9Äan  barf  niept  überfel)en,  baf3 
jept  gegen  bie  Orbnung  im 
bie  Älinobiagonalc  B,  unb  bie  Crtljobiagonale  C OJiaumann,  Se^rbuc^  ber  aiii. 
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nrralogie  1828  tab.  II  fig.  XXII) 
folglich  a=  24®57',  ß=  88®  50',  gibt 


9Jad)  SBcil’jc^cit  Sljcn  ift  a/c  = 9 1 ® 10', 


1,185.  sin  24®  57' 
sin  88®  50'“' 


®afürbie(cn 


gaai=0,  ioroitbo=-“"  , ;b:c=2a':b;c;  m=  “ :b:e  = |a:b:c; 
n = (2Poo)  = 2A:C:ooB=2U:  B:  ooA(VV.)=C:  iB  : ooA=c;ib;- 

ft' 

= c : ib : 2a;  x = Poc= A : B' : ooC  = A' : C : ooB(W.)=  : c:  oob= 

2a' : c : oob ; y = 2Poo= 2 A : B' : ooC = 2C : A' : ooB( W.)  = | A' : C : ooB= 
:c;  oob  = |a':c:c»b;  t = — 2Poo=2A:B:ooC— 2C  :A:ooB(W.) 


- 7 


= iA:C:ooB=^^^  ^ :c:oob  = |a:c:oob;  P = OP  = A : ooB:  ooC 

2 -}-7 


C : noX : ooB(VV.)=c : : oob= c : 2a : oob  ic.  ®orau§  leuchtet  ein, 

bQB  A (giZamnonn)  =c(S33ei6),  C(N)  = ^b(W.)  unb  B(N)  = ^a(W.)  ju 
je^en  fei,  um  bie  2Beib’jd)en  2tjenjcic^en  befommen. 

grangojen  unb  (Sugläuber  gcl)en  beim  tjom  ^en^ 

bijoeber  MMP  aug,  uub  bc^eidjueu  bie  kanten  unb  ©den  mic  §anp, 
aber  mit  tteinw  öue^ftaben.  ^er  Ucbelftanb  ift  nur  ber, 
baB  man  leicht  ücrgiBt,  auf  weld)e  J^antenfe^nitte  i^r 
Symbol  beute.  3Keift  ift  bie  anfredjte  ^antc  G nuferer 
c entfpredjenb  in  ber  @inl)eit  gebadet.  bebeutet 
alfo  a*  ben  Äantenfc^nitt 

B:B;H  in  ber  @rfe  A;  a’  = ^B:4B:H,  a^=|B:|B:H; 
g*  = B:D:ooG,  g*=D:^B:  ooG  ober  ;D:B:ooG, 
benn  in  biefen  SSerme^felung  möglid^ ; 


b^  = H : : ooB,  e^=G : ^B:  D 2C.  Um  mm  biefe  tobrüdc  auf  Stjen 

j^u  bejie^en,  bürfen  mir  nur  ba§  ^enbt)oeber  auf  P projiciren,  mir  be«= 
(ommen  bann  fofort  bie  ütanmann'fc^en  ^jenau^brüde.  2)enn  in  ben,£inien 
BD  liegen  je^t  bie  kanten  B unb  D,  unb  in  ber  aufred)ten  Stje  c bie  G 

unb  H.  Jlä^e  x=a^  f^neibet  B:B;  y==a^  fd)neibet  ^B:-jB;  q = a^ 
fc^neibet  |B:|B;  M=g'  f)at  2tje  aa'  jur  ©ectionötinic ; z=g*  fd)neibet 

ooC:B:|D;  o=b^  fdjneibet  |B:ooB; 

n=e’  fc^neibet  ^B : 2C.  9J2an  fie^t  leicht 

ein,  e§  finb  ftatt  ber  2Ifen  a unb  b bie 
Sinien  BD,  in  meieren  bie  (Säutenfläc^en 
T bie  P fdjueiben,  genommen.  ®ie  ©pm« 

bote  empfe^ten  fi^  bnre^  i^re  ©infac^^eit,  unb  finb  minbeftenS  ni^t 
riger  ju  oerfte^en,  at«  bie  ©pmbole  mehrerer  beutfdjen  2J?ineralogcn.  3a 
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Är^ftaHograt)^ie. 

« 


ttjemt  ©infad^lieit  ber  %en  allein  entfd^cibcn  würbe, 
worauf  granfen^eim  (^ogg.stnn.  1855,  95.  S4T  W*  07»  S87 ) 
ein  übermögigeg  ©ewid^t  legt,  fo  luügte  man  biefe 
unbebingt  ben  ^taumann’fd^en  tiorjielien. 

§au^  ging  übrigens  nic^t  oom  ^enb^oeber,  fon= 
bern  oon  ben  brei  33lätterbrüc^en  PMT  auS,  welche  ein 
.^en^enoeber  bilben,  mad^te  aber  auf  bie  Symmetrie 

ber  Äriiftalle  wo^l  aufmerffam.  ^läc^e  y = J = C : F : G. 
%e  c entfprid^t  alfo  ben  ^^anten  G unb  H ; ?(je  a 
fällt  mit  Äante  P/M  jufammen ; nur  Ifante  P/T,  ber 
©ectiouSlinie  oon  T entfprec^enb,  fällt  auger^alb  ber 
britten  5lfe.  §aup  na^m  alfo  G als  ©in^eit  unferer  5lje  C;  für  bie 
SJantcnläugen  M/P=D,  unb  4B=|F  für  bie  oon  P/T.  2)a^er  mug 

x = J=G:2C:2F  biird;  2lje  a'  ge^en;  q=J  = G : 3C  : 3F  burc§ 


a' 


u = C=G:F:ooC.  33erfte^t  man  alfo  baS  3‘^it^eu,  fo  ift  burd)  einen 
biogen  ßinien^ug  auf  ber  ^rojection  bie  2lufgabe  gelöft,  megr  fann  mau 
nicgt  wünfcgen.  9tur  baS  8d}wierigfciten.  5)oc^ 

fiub  wir  eS  bem  ©rünber  ber  5?rpftaHograpl)ic  fcgulbig,  ber  2luSeiuanber= 
fe^ung  ein  SBort  ju  wibmeit.  §aui}  unterfcgcibct  zweierlei  gormen. 

1)  Formes  primitives  (Slernformen) , eS  Waren  fed)S:  ^a- 
rallelcpipeb  (§eyaib),  Oftaeber,  ^^ctraeber,  reguläre  fed;Sfeitige  Säule, 
©ranatoebcr  unb  ^igcyacber.  S3efonberS  fpielten  bie  erften  beibeu  mit 
i^ren  oerfcgicbenen  SBiufeln  eine  Hauptrolle.  @r  würbe  in  ber  3öal)l 
gauptfäcgtid^  burc^  ben  Slätterbrud)  geleitet:  fo  ging  er  beim 

niegt  oom  Würfel,  fouberu  oom  Oftaeber,  bei  ber  Sfenbe  oom  @rana= 
toeber  auS,  bloS  wegen  ber  Slättrigfeit. 

2)  Molecules  integrantes  finb  breierlei:  bie  4fläd)igen  Xe= 
traeber;  baS  5fläd)ig  breifeitige  ^^riSma  mit  ©crabeubflädie;  bie  fed)S* 
flächigen  ^araHelepipebe.  @S  fiub  bie  einfac^ften  fRaum  umfcgliegeubeit 
Körper,  auf  weld)e  mau  burd)  weitere  ^l)eilung  ber  ^rimitioformen  fommt. 
©0  verfällt  53.  baS  fRl)omboebcr  burd)  bie  brei  Hauptfd^nitte , welche 
ber  2ten  feegsfeitigeu  Säule  parallel  gcl)cu,  iu  6 ^etraeber.  2)aS  ©ra* 
uatoeber  burd)  0 oon  ben  oiertantigen  ©den  auS  bis  jum  SRittclpunft 
gefül)rte  Spoltcii  in  4 cougruente  9ftl)omboeber.  ®ie  Spalten  müffen  ben 
6 Slrpftallräumeu  parallel  gefül)rt  werben.  SDiefe  integrireuben  fDtolefule 
gaben  übrigens  nur  eine  tgeoretifege  Sebeutung.  2)agegeu  ift  uod)  eine 
weitere  53cucnnuug,  bie  Molecules  so ustr a cti v es,  oon  praftifd)cr 
2öid)tigfeit,  eS  finb  fßarallelcpipebe  meift  ber  ^rimitioform  ägulid),  ober 
bod)  bariu  ftcdenb,  bureg  bereu  Sluftgürmung  auf  bie  j^äegen  ber  ^ri* 
mitioform  er  fieg  bie ‘feciiubäreu  5läd)eit  entftanben  bad)te. 

Haut)  fag  nun  ben  Slrgftall  als  einen  ©omplej  oon  lauter  unter  • 
fid)  gleid)eii  integrireuben  ÜJtoleculen  au,  bie  fid)  ju  fubtractioeu  gruppireu. 
Segtere  liegen  alle  unter  einanber  parallel,  unb  erzeugen  fo  ben  Slätter» 
brud).  2)ie  iutegrirenben  müffen  augerorbenlicg  flein  gebaegt  werben,  in 
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i^nen  ^oben  mir  noc^  bie  Molecules  elenientaires  ^(0^,  auS  tücld)en  bte 
cbcmifc^en  0toffe  hefteten.  ®en  ^eiin  eiiic^  ^r^ftoHS  bilbet  ein  einziges 
M.  soastractive,  jein  jJortnjQc^jen  ift  mir  ein  poraßefeS  ^n^äufen  folc^cr 
unter  fic§  gleic^rti  ^tomc.  5)ie  33eftimmnng  biejeS  fubtractiüen  ajioleciils 
unb  bie  3Seije,  tuic  fie  fid;  an  einnnber  reifen,  ift  STufgabe  ber  Ärpftatto^ 
grop^ie.  Sltoc^cn  mir  eS  an  einigen  iöeifpielen  ftar. 

S3Ieiglan^,  ©teinjal^  ic.  t)aben  einen  breifac^  blättrigen  ^43riid) 
non  gleicher  S3e[c^affen^eit,  bie  fidj  unter  red)ten  Sßinfeln  [d;neiben,  ba^er 
bie  ^rimitiuform  ein  SBürf  et,  unb  bie  fubtractinen 
3KoIecute  SB ü r j c t e n.  ®urc^  5)ecregcenjen 
(decroissements)  auf  ben  kanten  entfte^en  attc 
Körper  ber  S^antenjonen  (©ronatoeber  nnb  $pra* 
mibcnmürfel).  ^aup  backte  fid)  tautcr  tteinc  SBür*' 
feieren  parotlet  ber  ^ernjorm  onfgct^ürnit,  mie  man 
Qug  bem  Stufrig  beifte^enber  SBürfelfläc^c  leicht  er*» 
fie^t.  ^)urc^  ®ecre§cenjen  um  eine  ^Rei^c  in  bie 

unb  Breite  B entfte^t  bie  ©ranatoeberftäc^e 
BG.  (Sr  backte  fic^  babei  in  jeber  p^ern  ©d)ic^t  eine  9?eil^c  meniger, 
ber  (Sffeft  ift  offenbar  berfelbe,  al«  wenn  ic^  bie  SBürfetfanten  im  SSer*« 
^öltniB  B:B:ooB  fc^neibe;  burc^  3)ecregccnijen  um  2 fReit)en  in  bic 
Öreite  unb  eine  in  ber  §öl^e  B*  entfte^en  bie  $pramibenmürfet*gtö(^e 
BC=2B:B:ooB;  burt^  ^ccreSccnjen  um  3 fRei^en  in  bie  ©reite  unb 
2 in  ber  $öf)e  entftet)t  bie  gtöc^c  3B:2B:ooB  2C.  5)ie  2)ecre8cen*» 
jen  auf  ben  ©den  fann  man  boppett  net)men;  fpmmctrifc^  ober  un* 
fpmmetrifc^  gegen  eine  Äantc.  §aup  backte  fic^  bie  ©ac^e  auc§  bnre^ 
2uftf)ürmen,  bod)  mac^t  man  eg  fic§  beffer  burc^  SBeg* 

I 

nat)mc  ber  SBürfelc^en  ftar.  5)ag  A bebentet,  ba§ 

man  ein  SBürfetdjen  üon  ber  ©de  loeg^une^men  t)abe,  ber 
©ffeft  mirb  bie  Oftaeberftäd)e  B : B : B fein,  fie  berüt)rt  bic 
brei  ©den  ber  fotgenben  ^ürfetfc^ic^t,  neunte  id)  biefc 
brei,  fo  ruf)t  bie  Jtäc^c  auf  6,  bann  auf  10,  15  2C.,  immer 
bct)ält  fie  aber  bie  gleiche  Sage.  *A  bebentet  eine  Seucitoeberftädjc 
2B:2B:B,  nnb  ^loar  locrbcn  bic  gioei  kanten  tinfg  in  2 gefc^nitten; 
.V  bebentet  B:3B:3B  unb  ^mnr  3B  in  ben  jioci  Äanten  rcdjtg.  Jür 
bie  unfpminetrifdien  Jtäd^en  muSten  brei  ©m^ftoben  in  ber  klammer 


genommen  merben:  (*BBB®)  be^cic^net  2B:B:3B.  ©eint  regulören 
Spftem  fonn  man  ni^t  leicht  irren,  bei  ben  übrigen  mii&  man  fid)  je» 
boc^  oorfic^tig  oor  Äantenoermec^felungen  ^üten.  SBieber» 

^olen  mir  ba^er  am  aügemeinfn  ^ejaib  noc^malg  furj 
bic 

Stn  ben  ^!anten  BCDF  fönnen  bie  SDecregeenjen 
barüber  (auf  P)  ober  barunter  (auf  M unb  T)  ftatt» 
finben ; auf  ben  Äanten  G unb  H nur  tinfg  ober  rechts. 


106  .t>outj’§  Är^ftalloßra^^ie. 

®a^er  bie  üier  Stellungen  ber  ben  6on[onanten : oben,  unten, 

m 

lin!ä,  red)tg.  D l)eigt  eine  3)ecre§cen5  um  m Steifen  in  bie  33reite  auf 
P,  nlfo  mF:  H:ooD.  Sei  örüc^eii  be^ie^t  ficb  ber  3ö^lcr  auf  bie  Steifen 
ber  53reite,  ber  9tenner  auf  bie  ber  §öl)e,  bo^  liegt  fd)ün  im  allgemeinen 
3cid)cn,  ba  m gan^e  3^^^^^”  Srüdje  bebeutet;  II"=nF: D: ooH. 
^2ln  bie  SJofale  ber  ©den  tann  id)  bie  3öl)lc«  oben,  linf§  unb  redjtä 
feben , man  beult  fid)  babei  ben  to)ftaü  fo  geftellt , baß  bie  in  Siebe 
fteljenbe  ©de  unmittelbar  oor  un§  fte^t: 

m 

0 = mD  : mF : H ; 0*"  = mF : mH : D ; "*0=  mD : mH : F, 
bie  ®ecregcenj  um  m Sleibcn  in  ber  ©reite  finbet  alfo  auf  berjenigen 
5iäd)e  ber  ©de  flatt,  ttjoljin  ber  ©uc^ftabe  m an  0 geftellt  ift.  ©in 
Symbol  A‘"  bebeutet  ml3:mH:C,  beuu  mau  mu§  ben  ^lrt)ftall  fo  lange 
berumgebreljt  benfeu,  bi^  A oor  unö  fte^t,  beg^alb  ift  "‘E=mB:mG:D. 
äutermebiärc  S)ecre3cengen  finb  folc^e,  worin  alle  brei  Äanten  ber  ©de 
ungleid)  gefc^uitten  werben,  ober  wenn  bie  ©ecreScen^  über  bie  Äanten 
binüber  neigt.  5)0311  würben  brei  ©ud)ftaben  mit  5?lammer  genommen: 

(üD»F*)  = H:D:2F;  (6d"F>)  = |H:  4D:  F = H:  »ü:  3F. 

§am)  legte  auf  bic  ©ntwidelung  bc§  rljombücbrifdjen 
be|'onbere§  ©ewiebt,  wir  wollen  bal}er  31110  ©(blufe  uoeb  einige  ©rläute* 
rungen  baruber  geben,  namentlid)  erweiöt  ficb  bariu  aud;  nnfere  2)letbobc 
in  il)rer  oortbeilbaften  ©infaebb^it.  3^^  projicire  fämmtlicbe 

gläcben  auf  eine  ber  P bed  blättrigen  ©rud)3,  bann  faiiii  man  bie  kanten 
beö  ^bouiboeberS  al§  Slfcneinbeiten  AAA  nebmeu,  weldje  fid)  unter  glei* 
eben  jcbicfeii  SBinfclu  oon  101®  55^  unb  78®  5'  febneiben.  5)enfen  wir 
uns  bie  aufrechte ' britte  A nach  oorn  geneigt,  fo  bilbet  a'=A':A'  bic 
©erabenbpd)e  unb  bie  brei  e^  = A:A  unb  A : A'  baS  erfte  jebärfere 
Slbomboeber;  b'=A':c»A'  unb  OA:OA  geboren  bem  erften  ftumpferu 
SU)omboeber,  d'=A:ooA  unb  OA:OA'  ber  3Weiten  feebsfeitigen  ©äule 
an.  5)ie  Jlädjen  P bitben  alfo  baS  breigliebrige  §ci*aib,  unb  e‘  baS 
3ugebörigc  Oftaib,  mit  baS  3ugebörige  5)obefaib. 

5)aS  Seucitoeber  e*  = A':^A  unb  2A  : 2A  führt  unS  3ur  erften 
fed;Sfeitigen  ©äule,  burd)  welche  auf  ber  ©erabenbflädje  a*  bie  brciglic- 
brigen  Sljen  beftimmt  werben,  id;  fic  bebljulb  punftirt;  a*=2A';2A' 
unb  A':|A'  liefert  baS  3Weite  ftumpfere  Slbomboeber.  5)er  5)reifantuer 
0a=A:^A,  A:4A',  2A;2A'  ift  3Weiter  Orbnung  4c:a':  Ja':4a',  weit 
er  feine  ftumpfen  ©nbfanten  wie  bie  kanten  beS  §auptrbombocberS  legt. 
Siebmen  wir,  um  bie  gigur  nicht  3U  übertaben,  noch  baS  ©pramiben* 
rbomboeber,  fo  liefert  uns  baS  ben  5)reifantner  d*=4A:ooA,  oA';^A, 
2A  : ooA  unb  5)ibei'aeber  b*  = 4A':  ooA,  OA  : ^A  , 2A'  : ooA.  ©0 
föniien  wir  mit  2eid)tigfeit  alle  .^aup’fdjen  eintragen,  fie  führen 

uns  311  ben  3^^^«  beS  regulären  ©pftemS,  unb  liefern  ben  ©eweiS,  bap 
ber  einfaebfte  gläcbenauSbriid  nid)t  immer  ber  befte  fei.  SBft:  müffen 
oielmebr  bie  3^itb^ti  ouf  3+1  Slje  aaac  3urüdfübren.  5)ie  puuftirten 
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3a  a - 

T^2  ~ ® 


Sinien  e*  geben  in  i^ren 
2)ur(^fc^nitten  mit  bie 
brei  neuen  %en  a.  Segen 
mir  ba^er  bie  a * bnrc^  ben 
neuen  Hyenmittelpunft  o 
(2)urc^fd)nitt  bei:  e*e^e*), 
jo  fällt  biefelbe  mit  ber Sinie 

jujammen, 

oon  i^r  fann  man  aifo 
bie  neuen  StyenauSbrüdfe 
unmittelbar  ablefen.  Sluc^ 
bie  Slye  c,  welche  auf  a' 
fenfrec^t  fte^t,  ift  aOen 
gemein.  2öir  brauchen 
a(fo  nur  noc^  eine!?  ber  beiben  anbcrn  a ju  finben,  melcf)e  in  ber  gegen 
^fe  c fenfre^teu  @bene  a*  ben  oA'  nnb  oA'(e*)  correfponbiren.  9iac^ 

unjerem  obigen  ©a^e  pag.  102  mng  aber  eine  ^OHcnaje  c:  - bie  fc^iefe 

A'  ^ 

Hfe  oA'  in  fc^neiben,  ba§  -h  gilt,  menn  bie  fc^ieje  2(je  A unter 

ber  rec^tminfligen  a liegt.  21u8  ber  ^Betrachtung  be^  ^alffpatl)rhomboeber2 
folgt,  ba§  bie  i^ante  bcö  üihoniboeberä  mA  = 4V3a*+ 1 (m  ber  3)urch^ 
fchnitt^punft  P/j^)^  bie  Ouerbiagonale  AA  = 2a,  bie  fchiefe  2)iagonale 
om  =|y'.3a*+ 4,  folglich  oA'=  \/4a*  f- 4.  SQ3ir  müffen  unö  nun  erin» 
nern,  ba§  unfere  neue  21p  co=c  bie  ganje  ^auptaje  oon  (Scfe  ju  @cfc 
be8  fRhomboeber^  P bezeichnet,  folglich  a aud)  hoppelte  a 

genommen  werben.  Söählen  mir  nun  bie  oon  c jur  §älfte  ber  oA' 
gehenbe  Sinie  alg  bie,  mcichc  bie  21yc  a z»  beftimmen  h^t  .1' 
fo  ift  aA'=x=i,  mie  beiftehenber  Äufriff  burd)  coA'  zeigt.  ^ 

9tenncn  mir  jept  in  iinfercr  ^rojection  oa=a,  oA'=^A\ 
nnb  juchen  au8  ihren  SlnSbrncfen  bie  neuen  für  bie  ^Ijen  a, 
fo  ift  nach  bem  ©chema 

^ ^ fRhomboeber 


A A 

m u m+1  n+1 

P=a  : ^A' ; A'  = a : , --a 
^ 2—1 

a‘  = A':  A' : ooa=~-a  : 

1 


a=a 


ooa. 


1 

^1-1 
1 

j - a : ooa = ooa : ooa : ooa ; 

1 


b*  = 2a;A':2A'  = 2a:-_- A':  A'  = 2a':2a':ooa; 

1 


— 1 


1 


d^=a  : ^A  ; A 

ber  gemöhnliche  S)reifantner.  2(ljo  auch  biefe  Uebertragung  ift  nicht  mehr 


^ ' 2 + 1 “ * 1 + 1 ^ ~ ^ 
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al«  ein  Slbiefen.  ^ie  Seftimmung  üon  x bebarf  übrigen«  gar  feiner 
9lcd)niing.  2)enn  njenn  a*  ^ur  $rojection«cbene  werben  jofl,  fo  muß  i^r 
3tu«brucf  A' : A' : ooa  511  00a : 00a:  00a  werben,  bieg  fann  aber  nur  [ein, 
wenn  bie  Sebingung^giciejung  i — x = 0,  b.  i).  x=l  ift.  @ben  [0  ein- 
fad)  ift  ber  umgcbrcl)t,  au«  bem  brei»  unb  einafigeu  glä(§enau«brud 
bie  Äantenfd^uitte  ju  finben,  wa«  wir  bem  Sefer  überlaffen. 

c^geup’ö  ^Seieirfjnmtg. 

2)ie  neuern  gran^ojen  unb  @ngtänber  finb  im  ©anjen  jwar  bei  ber 
93ejeic^nung  §Qut)’«  ftet)en  geblieben,  boc^  bebient  man  fid;  je^t  allgemein 
ber  cinfadjern  ©^mbolc  non  £eüü*  wirb  ba«  Sejen  ber  @d)riften 
eriei^tern,  wenn  id)  t)ier  tur5  bie  ^ufammenfteCie. 


1)  9iegu(ärt«  Softem. 

SBirb  baffelbe  auf  bie  kanten  be«  SSürfel«  BBB  bafirt, 
fo  ift  mit  bem  Jsyerftänbnig  be«  ärid^cn«  auc^  ber  SBeig’- 
fc§c  SI;renau«brud  gegeben,  ^ic  SBürfelftädje  felbft  ^at  ben 
iöud)ftabcn  P al«  3rid)cn.  Oftaeber  a^=B:B:B=a:  a:a; 
©ranatoeber  = B : B : ooB  = a : a : 00  a.  Seucitoeber 
a*= B : 2B:  2B= a : 2a : 2a;  ^eucitoibe  a"  = B : iiB : nB.  ^^ramibenoftaeber 

= B : ^B : ^B  = a : ^a : ^a,  a"  = B ; B : ~B.  ^ijramibenwürfel  b*  = 
B : 2B  : ooB  = a:  2a : ooa , b"  = B : nB  : ooB.  ^^tunbüierjigftäc^ner 

- - 11 

b^bAbi  = a:  Aa:4a,  bb“*b”  = a:  - a:  a. 

2 3 2 3 f m D 

SBemi  man  bom  Oftaeber  (Jlu^jpatt),  2)iamant)  ober  ©ranatoeber 
(Stenbe)  augge^t,  ift  bie  0ac^e  gar  nid}t  fo  einfad),  jeboc^  reidjt  unfer 
ftMntenfdjnittfa^  pag.  101  baju  böllig  au«. 


2)  lötcrgficbrtöc« 


@inb  bie  gewollt,  bag  bie  quabratifc^c 

©äule  MM  in  ber  $rimitioform  nuferer  weiten  quabra* 
tifc^en  ©äide  entfprid)t,  wie  5.  ^ufrenop  beim  SSefubian 
angenommen  t)at,  fo  ftimmt  bie  Hu«tegung  be«  3ricf;en« 
mit  ben  %en.  ßorrejponbirt  bagegen  M/M  ber  erften 
©äule , wie  g.  0.  beim  ^irfou , bann  mug  ber  bauten* 
5onenfa^  ju  §ilfe  genommen  werben. 


/ 


g'  ==  B:B:ooG 
g*  = 2B : B : ooG 
g*  = 3B  : B : ooG 

g"  = B : - B : ooG 


2tc  ©äule 
= a : a : 00c 
= 2a : a : ooc 
'=  3a : a : ooc 
1 

= a : - a : ooc 
u 


Iftc  ©äulc 

ober  a : ooa : ooc. 
ober  4a:  a:ooc. 


4a: 

ober  Aa  • a : ooc. 


ober 


a 


a 


n -f  1 ' n — 1 


: ooc. 
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2tc  ©äute 

Ifte  ©öulc 

b ‘ = B : G : c»B 

= 

a : c : 00a 

ober 

a : a : c. 

bi  = -^B  : G : ooB 

= 

: c : 00a 

ober 

4a  : 4a  : c. 

b*  ==  2B  : G : ooB 

= 

2a  : c : 00a 

ober 

2a  : 2a  : c. 

b”  = dB  : G : ooB 

= 

na  : c : 00a 

ober 

■na  : na  : c. 

a»  = B : B : G 

= 

a : a : c 

ober 

4a  : 00a  : c. 

a*  = 2B  : 2B  : G 

= 

2a  : 2a  : c 

ober 

a : 00a  : c. 

a°  = nB  : uB : G 

= 

na  : na : c 

ober 

4na:  00a : c. 

a,  = B : 2B  : 2G 

4a  : a : c 

über 

4a : . a : c. 

Us  = B : 3B  i 3G 

— 

ja : a : G 

ober 

4a  : 4a : c. 

a„  = B : nB  : nG 

= 

1 

- a : a : c 
n 

ober 

a a 

n+l'n— r 

bTrbTg^=4B:  4B : G 

= 

1 Q * ^ 0 • P 
^ 

ober 

a 

- : a : c. 
5 

- - 11 
b“b“gp  =—  B : — B : pG 

® m n 

1 1 

ober 

a a 

• 

S) » u * pc 

m n 

m + n * m — n 

2)  3tteig(trlirtftt§  S^flem. 

SBenn  Oblongläule  mit  ©erabenbfläd^e  PMT  ^rimi* 
tiuform  ift,  fo  ftimmen  bie  init  un[ern  ^jen.  2öenn 

bagegeii  bie  beifte^enbe  gerabc  9l()ombiäu(e  MMP  ben 
Sluögang  bitbet,  fo  miig  man , mie  im  5meiten  Jatt  be§ 
oicrgliebrigen  ©^ftem^,  ba§  Äanten^onengefe^  jur  Seftim* 
mung  ber  gu  §itfe  nehmen. 


g‘  = 

B ; B : ooG 

rz: 

b : 00a : OOG 

g*  = 

B : 4 B ; ooG 

r=; 

4b : a : 00c 

gn  = 

B;iB;ooG 

u 

= 

b a 

_ — _ ; — ^ j 00c 
n + 1 11 — l 

h*  = 

B:  B:ooH 

IZZ 

a : 00b : 00c 

h*  = 

B : 4B : ooH 

— 

4a : b : oog 

h"  = 

B : iß ; ooH 
n 

— 

a b 

;ooc 

n+1  n — 1 

b»  = 

B:G;ooB 

= 

a : b : c 

b*  = 

2B  : G : ooB 

= 

2a  : 2b  : c 

b*  = 

3B : G : ooB 

= 

3a : 3b : c 

b"  = 

iiB  : G : ooB 

= 

na : nb : c 

a‘  = 

B:  B:H 

= 

4a : 00b : c 

a*  = 

2B : 2B : H 

a : 00b : c 

a"  = 

nB:nB:H 

= 

4na  : c»b : c 

e»  = 

B:  B:G 

4b : 00a : c 

e*  = 

2L  : 2B : G 

= 

b : 00a : c 

<T 

a 

11 

nB : uB ; G 

= 

4nb  : 00a : c 

in  ber  fd)arfen  ©änlen= 
fante  gelegen. 


in  ber  ftnmpfen  ©duten* 
fante  gelegen. 

ZopaS  liefert  ein  guteg  95ei^> 
fpiet.  3)?an  mug  ftet§  oorfidjtig 
nnterfucgen,  mag  atg  ©in^eit 
üon  c anjune^men  ift. 

Silben  $aare  auf  bie  ftumpfe 
©dutenfante  aufgefe^t. 


Silben  $aare  ouf  bie  fcgarfe 
©öulenfante  aufgefe^t. 
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e,  = -y  ß : B : G ' 
63  = 4 ^ : B : G 

e„  = iB;B:rr 
n 

a,  = ^B : B : H 

a.  = iB;B:H 
n 


= |b : a : c 
= \h : 4a : c 
b a 

- n+T'n^ 

= 4a : b: c 
a b 

= — T*. r:c 

n f-  l 11 — 1 


Oftaeber,  bie  in  ber  5)ia* 
gonal^one  be§  §auptoftae* 
ber§  liegen. 


X XopQg  = b‘b*g4  = B ; 3B  : 4G  = |b:  |a  : 4c 

b“‘b"gP  = — B : — B : pG  = — ^ — : pc, 
m 11  ' m + u ni— 11  ^ 

“^11  \ 
b™b  " h>*  = - B : — B : pH  -=  - — : pc. 

ni  11  ni  + n 111 — n 


.3a:|b:c;  allgemein 


4)  S^etunbcingüebrtged  Softem. 

Oft  üöllig  analog,  nur  fommen  auf  biefe  SBeife  bie  fc^iefen  3J2o^ö’«» 
frf)en  Sli'en,  bie  man  bann  meiter  auf  bie  2Bei6’)rf;en  nac^  pag.  102  jn« 
rüeffü^rt;  menn  man  cö  nidjt  oor^ie^t,  fie  gleich  nac^  ber  ^rojection 
bebuciren. 

Jelbfpatf):  z = g*  = D : 4B  : ooG  = B : 4D  : ooG  = a : 4b  : 00c; 
x = a^  = B:B:H  = a':c:  00b;  y = a?  = 4B  : 4B  ; H = 4^^  • c *oobj 
q = aT=:4ß:|B:H  = |a':c:oob;  o = b7=4ß-H:ooB  = a'.: b: c ; 
n = e7  = 4B:4D:G  — 4b:c:ooa  ic. 


5)  ^rctgltcbrigtg 


®ic  Si^omboeber  entfte^en  bnrcf)  5)ecre»ccn^en  auf 
ben  @cfen  E uiib  A,  ©rcn^fäHc  bilben  bie  @crabcnb= 
fläd)c,  erfte  jedjgjeitige  ©äiile  unb  bog  näc^fte  ftumpferc 
Sl^omboeber : 


= 4D:4D:  B = a'  : a' 
= D : D : B = 4a' : 4»' 
==  2D : 2D ; B = Oa  : Oa 
=:  3D : .3D : B = 4a  : |a 

= 4D:4D:B  = 4**' 

= nI):nD:B|=-  ^a: 


n— 2 
13  + 1 


a 


n>2  gibt  pofitioe  isBor^eic^cn, 
b,  9t^omboeber  erfter  Orbnung 
otpie  ©trid);  n<2  negatioe,  b. 
9t^oinboeber  ^meiter  Orbnnng  mit 
©trid^.  e4  ift  ©egenr^omboeber. 


a4  = 4B:4B:B 
a‘  ==  B:  B:B 
a*  = 2B:2B:B 

a"  = nB : nB:  B 


5a'  : 5a' 

00a  : 00a 

4a  : 4a 

n + 2 11  + 2 

a : — a 

n — 1 11 — 1 


n>l  gibt  pofitioe  3^orgeid^en, 
b.  fH^omboeber  erfter  Orbnung ; 
n<l  jtoeiter  Orbnung.  a‘  = 
©erabenbfläc^e ; n = 0 gibt  ba§ 
erfte  ftumpfere  9t^oinboeber. 
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b> 
b*  = 
b>  = 
b4  = 

b"  = 


= B : B : ooB  = 2a' : 2a' 


2B:  BiooB  = 3a  :^a 

3B : B : ooB  = 4a  : ^a 

|B:B:ooB  = 5a':|a' 

, ^ n+ 1 11+  1 

(n+  1)  a : - a : ■ a 

n 11 — 1 


'IDveifantner  in  ben  (Siibfantcn  be§ 
boeberg  fiub  ^weiter  Orbuung,  jobalb 
u<2  uiib  u>  1 ; ift  2)i^efaeber.  2)a 
2B:  B:ooB  — B;  ^B:  ooB,  joiftb*= 

1 I 

*7  ““ 

b , ober  aUgemein  bn  ==  b". 


(!■  = D;c»D:B  = Oa:^’a  = 

2 

(1‘ = 2l) : ooD : B = a:ja 
d*  — 3D  : ooD : B = 2a : 

d"  = (u — 1 ) a : J a : ^ — ^a 

n + 1 11 


m n 

jtücitc  Säule.  Vludjljierift^eidjcnd"  =d'". 
S)ic  SDreifantner  fiub  fämmtlidj  Ij’ter 
Orbnung  unb  gcljöreit  ber  Seitenfanten^' 
,^one  beg  9il)omboebcrg  an. 


e 1 = B : D : 2D  — 4a' : 4a' 
e,  = B : I) : 4D  = a' : |a' 
e,  = B:D:  4D  = |a' :|a' 
e,  = B;D:4D  = 2a 


^reifantner  au^ber  S)iagonal3onc,  u 3 
gibt  geftridjclte,  u=.3  ein  5)iljei'aeber,folg^ 
lic^  n>  3 nngeftxid)elte.  2)a^  üoHc3eidjen 

t 

öon = 4a'  :4a':  — a'  = a' : 4a' : ja'. 
SDiej'e  Umfe^ung  eineg  Sljenaugbrurfg  mit 
— anfbieanbere  Seite  mit  + leuchtet  aug 
pag.  88  ein.  9Jian  mn§  bie  ®on  e„  unten  unterfdjeiben ! 

,•7,—,-  P — (ni  + n)  p — (m  + u)  p — (ni  + n) 

d'"d"bP  =mD : nD : pB=- — ^a:- — ^a:  •* — ^ 

11 — m 11 + p m + p 

, Sie^e  über  biej'e  allgemeinen  3^^^^^^”  ^^*0  ®^rl.  ^fab.  SBi(fen(dj. 

1840  pag.  32  unb  1822  pag.  2G1. 


DU  n 

e,  = -a: ra:  --  a 

2 n+1  n— 1 


"^leumann’ö  grapftiftSe  5v^etljobe. 

Sic  ift  in  beffen  „33eiträgc  5ur  Ärijftallonomie",  Öerlin  unb  ^ojen 
1823,  augeinanber  gefegt.  Seiber  crid)ieu  baoon  nur  bag  erfte  §eft.  3^teu= 
mann  l)at  ung  bi^r  .pierj't  mit  ber  3bee  oon  ^^rojcctionen  üertraut  ge= 
mad)t,  bie  aber  in  ^eutj'djlaub  lauge  iguorirt  mürben,  dagegen  Ijaben 
bie  Öngläuber  25Jl)emell  (Philosoph.  Trausact.  1825.  s?)  unb  3JiiUcr 
(Treatisc  on  Crystallographj,  Cambridge  1839)  bie  Jöe^eidjuuug  fid) 
Qugeeignet,  nub  nameutlid)  grünbete  SUiller  in  ber  neuen  31uggabe  oon 
ber  »Elementary  introduction  to  Miiieralogy  by  the  late  William 
Philipps.  London  1852«  Sljinbole  unb  9tedpmng  barauf. 

SDie  91eumaun’jd)e  ^rojectiou  beruljt  auf  folgcnber  2lnfd)auunggmeife: 
5)enfen  mir  ung  ein  Stjftem  oon  glädjeu 
in  ihrer  ^rojectionglage,  mie  eg  pag.  3G 
augeinanber  gefegt  ift,  legen  eine  giädje  n 
bureb  Sdjeitelpuuft  c parallel  uuferer 
^rojectiongebene  P,  unb  fällen  nun  00m 
^tittelpunft  m beg  Sbftem'g  je  ein  ^erpen* 
bifel  auf  bie  glädjeu,  jo  mirb  biefeg  ^erpeu^ 
bifel  über  bie  gläcbe  Ipi^tig  oerlängert  bie  ^rojectiongebene  n in  einem 
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fünfte  fc^nciben.  tiefer  $unft  ift  ber  „gläc^cnort",  auS  toclc^cm  bie 
3onenocr^äÜiiiffe  ^eroorge^eu.  9Bag  bei  unjerer  ^rojection  burc^  eine 
fiinie  bargefletlt  ift,  wirb  ^ier  einfacher  burd^  einen  ^unft  gegeben.  9lüe 
gläc^en,  bie  in  einer  ä^ne  liegen,  ^aben  bann  auf  ber  $rojection§ebene 
n i^rc  gtäc^enorte  ebenfalls  in  einer  ßinic.  §abe  ic§  olfo  eine  Äante 

ft 

CI“  auf  bie  ^rojectionSebene  n nac^  ber  9tcumann'fc^en  äl^et^obe  ju 
projiciren,  fo  ift  i^r  Ort  üon  c entfernt.  'Denn  ^eige  ber  Ort  x, 


fo  »erhält  fic§  ^ : c — c : x , alfo  x = ~ • c*.  5^*^  ^ = 1 wirb  ber  Ort 

non  ^ einfach  5U  unb  oon  ~ ~ ♦ c ^ b 

non  felbft,  bag  wenn  ic^  bie  ^rojectionSebene  n nid^t  burc§  bie  ©in^eit 

non  c,  fonbern  bur(^  lege,  eine  giftete  “ • “ ♦ I"  = “ • “ • ® ^tt 
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fi  V I 
h\  ^1)  c 


/U  V A 

a b c 


l)aOcii  miiB.  Sftittcr  )c^t  mm  ftatt  be§  mirinrfjeii  ?Ijeu= 


ti  b c 

Qusbrucfg  einfadj  bic  Symbole  ^vl,  mib  jmar  immer  in  bcr 

gleichen  O?cibenfoige  öon  abc,  (o  baß  fid)  au^  if)nen  für  un§  bic 
QUöbrüdc  fogleic^  ablefen  (offen  mürben,  roenn  er  in  ber  %enlegnng  mit 
.©eig  übereinftimmte,  moä  (eiber  nid)t  immer  ber  JoII  ift.  @inc  Söei^'fdje 
glücke  a:4b;{c  befommt  bann  boS  einfachere  @i)mboI  12  3,  mobei  man 
nur  ben  1 unb  bie  Slfenfofge  ^u  merfen  hat.  ÜJtan  barf  babci 

freilich  nicht  nergeffen , bng  fd}Ou  iöernhorbi  (®fbien’§  3ourn.  1807  V.  nt) 
gan5  öhnlidjc  3been  entmiefdt  hatte.  ®ie  ©ad}e  mirb  noch  tiarer,  meint 
mir  auf  bie  @ntmicfelnng  einer  ^^rojection  fetbft  eingehen,  mir  mähten 
bajn  ba^  regntäre  ©i)ft  em,  unterfcheiben  aber  be§  Serftänbniffeg 
megen  bie  Hi*en  abc,  metche  ben  regiitären  aaa  correfponbiren.  ©ämmt» 
liehe  glächen  finb  auf  bie  SSürfelflädje  w projicirt.  ®on  ben  brei 
SBürfet flächen  hat  bie  honsontate  ihren  Ort  im  9JJittetpunfte 
(c)  ber  ^rojection , bie  beiben  oertifalen  bagegen  im  Unenblichen  ww. 
Xie  Orte  ber 

ÖJranatoeberflädjen  g=a:c: oob  2C.  ergeben  fich  ebenfoHg 
finfad),  beim  e^  finb  bie  Orte  $erpeiibifet  oom  2Jdttetpnnft  m auf  bie 
itaiite  c : a ic.  gefällt.  g baoon  haben  ihre  Orte  im  Unenblichen, 

i^rc  ©rmittlnng  macht  feine  ©chmierigfeit , ba  fie  in  ber  ältitte  jmifdjen 
ben  Unenblid)en  ww  liegen  müffen.  (Sbenfo  unmittelbar  ergeben  fich 
Orte  ber 

^4^  1}  r a 111  i b e n m ü r f e ( h = a : 4 a : 00a.  Sichte  baoon  liegen  in  ben 
Slfcn,  ^a  unb  2a  oom  iDtittelpuntte  entfernt,  unb  oier  im  llneiiblid^cn 
^lüifchen  ben  Söürfel«  unb  ©raimtoeberorten.  5)ie  Orte  ber 

Oftacber fläche  o = a:b:c  finbe  ich,  tnbem  id;  bie  ^nnfte  oon 
g mit  w oerbinbe,  bereu  S^nrchfdjnitt  bann  0000  gibt.  2)enn  jiehe  ich 
oon  biefem  o nach  bem  ältittelpuiifte  be^  Ärpftallä  in,  ber  unter  ber 
$rojectioii^ebene  gebacht  mirb,  fo  mug  biefe  feiifrecht  auf  a:b:c  ftehen, 
ba  oegg  bie  @dcn  cine^  SBürfelö  finb,  ber  feine  bem  0 gegenüber  liegenbe 
^de  im  SJiittelpimfte  m l)at.  ^)ag  ©pmbol  ber  gläche  o = 111  bebeutet 
weiter  nichts,  äI2  bie  (Sntfernnng  be»  Orteg  0 oon  ben  brei  Slfenebenen 
ab,  ac,  bc : fü  beftimmt  man  bie  SBirfung  breier  iträftc  im  9toum.  Um 

b 

Qlfo  ganj  allgemein  ben  Ort  einer  gläd^e  - : - : c ju  finben , fud^e  id) 

fl  V 

£t  b 

bic  gläd)cnorte  oon  -:c:oob  unb  c : 00a,  errid)te ong beiben ^nnften 

fl  V 

'jJcrpenbifel  gegen  bic  refpectioen  Sli’eii,  fo  ift  ber  3)urd;fchnittgpnntt  ber 

fl  V \ ' 

ocrlongte  g(äd)cnort  ~ 1 g'  1 ^ag 

üiencitoeber  l=a:a;^a  liegt  mit  feinen  oier  Oftacberflädjen 

Cu  cn  ft  (bl,  Winnalcßic.  3.  ?luf(.  8 


114 


9leumann’ä  ßra^^ift^e  3Ketl^obc. 


^luifc^en  o unb  c ün  2)ur(§(cf)nittc  bcr  3oncnIinieu  gg  unb  oc;  bie 
übrigen  ad)t  g(äd;eu  fallen  in  bcn  ^urdjfd)nitt  ber  3‘^»cnlinien  gg  unb 
ow. 


^Üi^^^niibenoftaeber  t = a:a:2a  liegt  in  hl  nnb  gl  unb  ber 
^^ld)tunbüier^igfläc^ner  X = a:^a:  ia  in  gg  unb  11.  SSermöge 
feinet  ^fenauäbrucf^  muß  baä  ©Qmbol  1 2 :j  fein , unb  bie  4 äugerfteu 
X linfö  unb  red)tg  finb  auc§  1 üon  ber  Vljenebene  ab,  2 non  ber  %en= 
ebene  bc,  unb  3 üon  ber  ac  entfernt.  S)üffelbe  gilt  für  bie  übrigen  x, 
luenn  man  je  bie  tleinfte  2)iftaiii  1 nennt:  benn  5.  lö.  bag  mittlere  x 
unten  redjt^  ^at  4b  |a  c = ^ | 1 = 132. 

^iefe  9Jeumann’fdje  ^unttmetljobe  ift  ^mar  compenbiöfer,  alg  unfere 
lineare,  allein  fie  fommt  nidjt  fü  unmittelbar  gur  Slnfdjauung.  2)a  bie 
glücken,  bereit  Orte  in  eine  fiinie  fallen,  in  einer  3^^”^  liegen,  fo  ge=> 
mäljit  fie  bcn  Sßort^eil,  bag  man  mit  bcm  i^ineal  in  ber  §anb  bie  3ünen 
l)eraugfud)en  fann,  ol)ne  fie  norl)er  burc^  iJinien  nerfinnlid)en  gu  müffen, 
aber  man  fann  be|l)alb  audj  leister  etmag  überfe^en. 

Um  bie  gignren  mcniger  au^gnbeljnen,  ^at  SRenmann  auc^  bie  ^nntte 
auf  einer  5?ngelaberfläd)e  gcgeidjnet,  mo  alle  glädjenorte  einer  3one  i« 
ein  unb  benfelbcn  größten  ÄreiiS  fallen,  gnbejfcn  entfernt  man  fic^  bamit 
immer  mel)r  uon  bcm  3^‘-’<^^»  bie  ^rojcctionen  eigentlich  follen: 
nämlich  bie  Slnfdjanung  unmittelbar  gu  untcrftühen.  gab  2Killer 

gerabc  biefer  bcn  Jöorgug.  gd)  mill  baljer  nod)  bcn  3«)>iw>ncnhang  gei* 
gen,  in  melchcm  bie  S^ngcb  unb  glä^enprüjectiüu  miteinanber  ftehcn, 
mie  idj  bae  im  „©rnnbrife  ber  ^rpftallographie"  pag.  133  anöeinanber- 
fepte.  ■Hian  bcbient  fich  babei  bcr  fogenannten  [tereographifdjen  4^ro* 
jection,  mobci  bag  Huge  im  ©iibpole  gebadjt  mirb,  unb  bie  ^.ßrojcctionö* 
ebene  bcm  Vleqnator  entfpridjt.  §lllc  3Jicribiane  mcrbcn  gerabc  Linien, 
bie  biirdj  ben  äRittelpnnft  gcljcn , mährenb  bie  übrigen  ftreisfcgmenten 
entfprcd;cn,  bereu  SJiittelpnnft  gn  beftimmen  ift.  äthit)len  mir  ali^  erfte^ 
iöeifpiel  bag 

Reguläre  Wirten  uon  ^rojectionen  in  imr- 

licgcnber  SBeife  gnfammen , b.  h-  conftruiren  mir  nn§  mit  ben  auf  ein- 
anber  fenfredjt  ftehenben  9lfcn  Qa=a  nnb  Qb=b  einen  toi^  nnb  ein 
liJierecf,  nennen  bie  im  gegen überliegenben  Ouabranten  Qa=a  unb  0/?==/?, 

ct 

fo  liegt  allgemein  ber  9J^ittelpuntt  cineö  beliebigen  ©ectiom^freifc»  - : - 

fx  V 


üben,  im  3onenpunftc  ma,nb  nuten.  3™^i  9[Bürfelfläd)en  ww  liefern  bie 
%en,  ba  ihr  SJtitteIpnnft  im  Unenblidjcn  liegt,  mäl)renb  bie  brittc  01 
ben  Xafelfrei^  bilbet.  iüüm  ÖJranatoeber  gehören  gmei  gg  unb  00m 
ramibcnmürfel  2a  :00a  oier  hhhh  ben  ^reiöbnrdpncffern  an,  bie  übrigen 
fann  man  al»  (Soorbinatenfreife  betrad)tcn,  mcldje  pnnftirt  gegeidpiet  bie 
Vljeen  al§  ©el)nc  höben:  beim  Giranatoeber  bnrd)  1,  beim  ij^pramiben* 
mürfel  bnrd)  4 nnb  2 gehen.  2)iefe  3öt)l'?ö  auf  ben  Slfen  a nnb  ß 
bie  ©d)nitte  ber  ©cction^freife  an.  itrei»bogen  g mit  bem  iüUttelpunft 
a höt  alfü  ben  Vluöbrnd  a:'x>ß;  ÄreiiSbogcn  h,  = 2a:oo/?  höt  ben 
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SRitlelpuiift  in  ^ 

unb  h,  = ^ct : oc/i?  in 
•Ja.  2BiU  man  bie 
^intl)ei(ung  mciter 
jortic^cn , jo  finbct 
man  ^aburc^  ^unft 
|a  unb  3a  bnrc^ 

$unft  ^a.  SSeitere 
fünfte  braucht  man 
für  bie  geiDö^nlic^en  . 

Körper  beg  regn* 
lären  Spftemö  nic^t. 

5)er  Ohaeber=Kreig 
0 = a : /!?  mit  bem 
©ranatoeber  g alg 
3el)ne  ^at  ben  3)?iU 
telpunft  in  0 = a,  b 
= 1,1,  ic^  borf 
benfeiben  nur  mit 
Qoerbinben,  baranf 
burc^  Q bie  Senf= 
teilte  DD  jicben, 
unb  mit  bem 

Dou  o iiadj  D t)infa[feu.  So  finbe  id)  allgemein  jeben  Kvei^,  5.  33. 
x = ^a,  mit  Q uerbunben,  unb  EE  bagegen  fenfre^t  gelegt  gei)t  burd) 
\ar2ß.  §abe  idj  bagegen  jd^on  burd)  (^oovbinatenfreije  bie  fßunfte  be- 
jtimmt,  jo  brandje  id)  bie  (Sonftruction  ber  ©e^ne  EE  iiic^t,  jonbern 
greife  bloig  mit  ber  tjou  x au^  nad)  \a  ober  nac^  2ß.  3(uf 

biejc  S5kije  fiiib  ade  Kreije  jojort  gezogen,  unb  mit  ber  gleichen  ©id)er«= 
^eit,  mie  bie  ebene  ^rojection  ^iniufteUcn.  ^ie  Kreiöfigur  wirb  bloio 
jujammeiige^ogener,  unb  nic^t  überfic^llic^er,  obgleid)  bie  puuftirten  (5oor^ 
binatenfreije,  menn  bie  Jignr  auögejü()rt  wirb,  unS  wejentüd)c  2)ienjte 
t^uii,  unb  bie  3i>«cnuberjic§t  erteic^tern.  3)a  im  regulären  ©i)fteme  aUe 

^jen  gleich  jinb , unb  1 gefegt  werben  föniien , jo  ift  - = a = 1 , b. 

bie  reciproten  Stjen  u,ß  unb  a,b  unter jc^eiben  jic^  nid)t  oon  cinanber, 
Streik  unb  Jlädjenprojectiou  jinb  biirc^auä  gleich,  ©cction§*  unb  3oHen' 
linien  follen  jujammen.  3öi(l  id)  aljo  ben  Ort  oon  0 jucken,  jo  ift  er 
burc§  bie  (Soorbinateidreije  gg  eben  jo  leicht  ju  finben,  al3  biirc^  bie 
Section^linien  gg.  5)a  nun  alle  Orte  burd)  jwei  ©ectionälinien  gegeben 
finb,  bie  ^u  einer  §lfe  parallel  gel)en , jo  ift  bamit  bie  3lujgabe  für  ba^ 
reguläre  ©i)ftem  gelöst,  ^feber  wirb  bie  weitern  Kreije  plx  2c.  nad)  ber 
5ignr  fic^  leicht  bejtimmen. 

3lnber‘5  wirb  eö  bagegen  bei  ungleic^ajigen  ©pftemen,  wo  bie  reci» 

8* 
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5lugc(proiection. 


prüfen  S(;l’cii  ^ ~ = ß in^  Spiet  fommeii.  Sdion 


SBicrgliclirigc  S^jicm  mad;t  iiii§  ba§  ftar.  fei  ACA'  ber  Stuf* 

rifi  biird;  bie  bauten  cinc^ 
ftumpfcn  OftaeberS,  fo  liegt 
im  ^erpeiibifet  üon  Q auf 
CA  gefüttt  ber  Ort  ber  ^antc 
uub  ber  ^uget)örigen  @ra* 
iiatücberftädie  A : C ; ooA. 
i2egcn  mir  nun  burd)  bcii  ^4$ot 
P bie  Xangentiatebene  aa, 
fü  ift  auf  berfelbcn  a ber  ge- 
fudjtc  Ort,  auf  ber  Äuget 
bagegen  «„•  9^ct)inen  mir 
bann  mciter  bie  Slcquatoriat* 
ebene  AA'  atg  Xafetfrei^, 
uub  benfe’n  ba^  Singe  in  P',  fo  mu|3  in  a,  ber  Ort  oon  fein,  üegcn 
mir  meitcr  bie  Oftaebcrfantc  CA  burd)  ben  3)fittetpiintt  Q,  fo  ift  auf 
ber  ^angentiatebene  if)r  Ort  in  a,  ber  auf  ber  Äuget  nad)  a,, , uub  im 
^afetfreife  nac^  a,  fädt: 


Pa  = Qct  = a = - unb  Pa  = Qa  = a = - 
a a 


finb  bie  reciprofen  Sljeen  beö  Spftemg.  Ta  QC:  QA' = QP:  Qa,  fo  finb, 
für  ben  Ärei^^atbmeffer  = c = 1 , Qa  = a bie  Seitena?:en.  ^ft  ba§  ge* 
mät)tte  üiergtiebrige  Oftaeber  ftnmpf,  fo  muffen  bie  Seitenai'en  tönger 
at»  bie  $anptai*e  c über  ben  2afetfrei§  tjinauig  fatten.  SÖäre  ba:ä  Of* 
taebcr  fc^arf,  fo  mären  fie  für<^er,  unb  fieten  t)inein,  mie  man  fid)  burd) 
bie  gan^  gteid)e  CEonftruction  fofort  ftar  mad)t. 

Sktürtid)  fönnte  man  bie  Stfenocrt)ättniffe  and)  ot)ue  (£onftrnction 
burd)  9ted)nung  finben.  Stät)men  mir  beim  ißefnoian  c:a=  1:1,8, 


fotgtid)  a = - = = 0,555,  unb  hätten  einen  Xafetfrei^  oon 

a 1,0 

9?nbin‘3  gemät)tt,  fo  märe  c;a=  20mm : BOmni,  unb  a=~  ~ 

a 


20  min 
1 1mm. 


!I)iefe  menigen  ®ata  genügen  ,^ur  ©ntmerfung  ber  Sigur.  ®enn  fd)tagcn 
mir  um  Slje  a einen  Ärei§  red)t§  bitrc^  P nnb  P',  fo  gibt  cß  ben 
nenfreiä  d,,  unb  ben  5täd)enort  a,;  unb  fd)tagen  mir  um  a einen 
Äreiä  tink  burd)  PP^  fo  gibt  e^  ben  Sectionefreil  ber  ^obccacber* 
ftäd)e  d.  SKotten  mir  bat)er  bie  Orte  unb  5ngel)origen  ^üuenfreifc  finben, 
fo  müffen  mir  unö  mit  ben  Scitenai-en  a eine  ebene  ^rojection  entmer* 
fen,  um  baburd)  fämmttid)e  Orte  nnb  ^onenfreifc  gan,^  mie  beim  regutären 
Spfteme  5U  finben.  Söotten  mir  bagegen  nid)t  bie  g^^f^jcnorte,  fonberu 
bie  Section^freife , fo  müffen  mir  mit  ben  reciprofen  Seitenayen  a bie 
ebene  ^.projection  entmerfen,  nm  in  nöttig  reciprofer  SBeife  bie  nötbigeu 
SJiittetpunfte  ber  SectiomSfreifc  311  ermatten.  2Bir  bürfen  in  alten  gäÜeu 
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bic  gefunbeiien  SD^ittctpmifte  mir  mit  Q uerbinben , eilte  jenfred)te  gegen 
bicjeii  ©trat)t  burdj  Q (egen,  um  bamit  bie  ©et)ue  be§  gefud)teii  Äreife§ 
conftruirt  511  ^oben.  mag  ba^  ber 

3njciftIifbriRc  St^lucfd  tiar  machen.  Dr.  Sre^ina  fanb  bie  Slfen 
a:b:c  = 0,43:0,53:  1 ba^er  a:ß  = 2,3:  1,0. 

'J3cim  (^ntioerfeii  be§  iöilbe?  mirb  ber 
iHübiud  immer  = 1 gejebt.  ‘Jte^men 
luir  ben(elben  20mni , fo  fommt 
a:b:c=8,6: 10,6:20  imba:/^=40:38. 

(Eonftrniren  mir  juerft  bie  Orte,  fo 
trage  im  untern  Quabranten  bie  Wjen* 
langen  a = 8,6mm  nnb  b=  10,6  mm 
ab,  3ie^e  mit  a ben  ßoorbinatentvei^g 
i = a : oo/?,  mit  b ben  C£oürbinatentrei§ 
n — ß:  00a ; ferner  mit  3a  ben  Soor« 
binatenfreiö  u = : ooß  nnb  mit  3b 

ben  Soorbinatenfreiö  x=  iß  :00a  ic., 
jo  finb  bie  Orte  i unb  u in  a nebft 
n unb  X in  ß gefunben.  3^^  gleid)er 
3eit  liegt  Ort  P = a,ß  beö  übern  Dnabranten  in  ben  Soorbinatenfreifen 
i unb  n , unb  s = \ß  in  ben  Orbinotenfreijen  u unb  x.  gläd)e 

w = 3a : b l)Qt  ben  Crt  in  ben  Orbinatenfreijen  n unb  u.  ©dnle 
m = a:b:ooc  liegt  im  9tabiu§  PQ.  Um  0=  2a :2b  311  finben,  jiefien 
wir  bie  Soorbinatenfreije  nnb  ^ß  mit  §ilfe  ber  ^Ijen  2a  nnb  2b. 
©ürbe  bie  neue  Jlädje  q=a:-^b  gejuckt,  jo  mu6  ber  Ort  im  Soorbi« 
natenfreije  i = aicoß  liegen,  id)  greife  bann  nur  oon  {b  noc^  cc  unb 
treffe  mit  biejer  ^irfUfpannung  ben  Ort  q.  ^'urj  e§  bleibt  fein  "ißroblem 
über,  ba§  nid)t  fo  gleidj  gelöilt  märe.  glaube  bie  ©ac^e  ni^t  ang« 
führen  311  jollen. 

prüfen  mir  nodj  bie  Slugelprojection  bei  Sre^ina,  jo  I)at  ber  bor« 
tige  Xafclfreiö  einen  jHabiu^  oon  54mm,  e§  muß  aljo  9(jc  a=  0,43*54 
= 23,2mm  unb  2(je  b = 0,53 . 54  = 28,6  mm  fein,  ma§  big  auf  bie 
25ecimalfteüe  ftimmt.  SSerben  bie  Jlädjenorte  gefud)t,  fo  finb  bie  Greife 
alle  unb  baljer  üon  SSid)tigfeit,  beim  bic  Jiguren  mad)t  man 

ja  überl)aupt  nur,  um  ben  ^onen^njammen^ang  jn  erfennen.  S)ie  ©äule 
k = 2a : b : oo(j  liegt  im  9^abin§,  ber  biirdj  ben  ^^5unft  ber  Soorbinaten« 
freije  lcc\rx)ß  unb  ß:ooa  ge^t.  2lu^  bemfelben  ©rnnbe  gel)t  h = 3a: 
b:ooc  bnrd)  ben  Ort  ‘ber  gläd)c  w.  2lllcä  baä  überfiel)t  man  lcid)t. 
öre^ina  5iel)t  nun  aber  noc^  eine  midjtigc  ßone  burd)  k u s P',  bie  einem 
nid)t  fo  leid)t  einfällt.  2)a  ift  bann  immer  mieber  bie  ^rojcction  auf 
ber  Sbene  oor^n^ielieii,  Ijicr  ficljt  man  fofort,  ba^  ber 
ß:la  gcl)t.  Xie§  erfannt,  conftriiirt  man  blo^  ben  ^unft  p = 2a,b, 
je^t  bie  3irlclfpi^^’  ein,  jpannt  nad)  ß ober  la,  um  ben  5lrei^  fofort  311 
haben. 

2)ie  Scction^frctfc  jn  conftruiren,  muffen  mir  bie  reciprofen  2ljen 
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a:/?=2,3:l,0  iietjiiien.  ^DicfcIIien  luerbcn,  tucnn  tpir  bcn 

9iabiu§  10  mm  fr^eit,  23  mm  imb  19  mm.  55imft  a gibt  bcn  ©cctiou«^ 

frcis  i=a;oob,  imb  ß beii  n = b:ooa.  ®en 
Oftaeberfreiä  P = a : b gibt  ^uiift  1 =a,ß\ 
bcn  Oftaeberfreiä  ,o  = 2a  : 21)  gibt  'ißunft  \ = 
4«,  4/?;  bcn  OftacbcrfrciS  s = 3a:  3b  gibt  $nnft 
x = {oc,{ß]  bcn  Oftacbcrfrei^  y = 5a  :5b  gibt 
^nnft  I = {a,{ß.  5IQeg  nodj  bcr  gleichen  ä?c= 
gel,  luic  nor^in.  Söollten  niir  S.w=b:c:  3a 
finben,  fo  conftrniren  wir  bcn  3}?ittclpunft 
ü)=\a,ß.  Ueber^Qupt  ift  alles  reciprof,  b.  Ij. 
(ud;e  id)  einen  @ectiongfrei§  ma : nb,  (o  ift  fein 


/ 

■ \ 

oC 

w 


®(ittctpmift  “-f-, 

m n 

5)ic  btciglifbriftc  ^ngelprojection  tönnen  wir  nnö  an  bem  regn* 

lären  Spftem  in  brei= 
gliebriger  ©tellnng  flar 
mad)cn.  @ef)en  wir 
nom  SBürfel  al^v^aupt^ 
r^omboeber  w = a : a 
ang,  fo  liefert  ba5  Of= 
taeber  bic  ^rojeetiong» 
ebene  ooa : ooa  unb  ba§ 
Q.  näd)fte  fdjärfere  0ftae= 
bet  0 = Ja' : |a';  baö 
©ranatoeber  bic  2te 
fed}§feitigc  Säule  g = 
a : : a : ooc  unb  baä 

nödjfte  ftnmpferefRf)om* 
boeber  g'  = 2a' ; 2a' ; 
bcr  fßpramibenwürfcl 
bag  2)il)ojaeber  h = 
3a : |a  unb  ben  ge= 
wöl)nli(^en  5)reifantner 
h' = 4a: -Ja;  bag  Seucitoeber  gibt  un^  bic  erftc  fec^gfeitige  Säule  1 == 
a:a:ooa:(»c  2C.  Se^cn  wir  bie  SBürfclfante  = I,  fo  ift  bie  bigonale 
3li*c  a V^2,  unb  bie  trigonale  c = V^3.  flte^inen  wir  bieg  ju  ben  %cn, 
fo  ift  nac§  pag.  60  b = &Vs,  folglid;  _ 

a:  b : c = 1/2  : V/2 -3  : \/3  = Vf:  \/2  : 1 
a:ß:c  = Vf:  : 1 = »V^|:4V2:  1 = |a:4b:  1, 

b.  l).  a =:  la  unb  b = 2ß. 


Söollen  wir  jept  bie  Crtc  ber  Jlädjen  auf  ber  5?ugel  barftellen,  fo 
gieljen  wir  einen  belie_bigen  $trc\^,  fepen  ben  fHabiu«  = 1,  fo  gibt  bie 
Onabrantfel)ne  b = V2,  unb  bcr  Sdjnitt  bcr  Sönrfelfläc^e  a = = V*. 
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3Kit  bicfen  ^jeii  h iinb  b operiren  tüir,  inbem  luir,  tt)ie  bei  ber  5Recf)« 
nung,  jtuei  aufciiiaiiber  fenhed)t  fte()enbc  auö;;eic§ncii , unb  borauj  allcg 
be,^ie^en.  5)a  bic  brei  ©ertönten  einanber  öonfomnicn  gleidjen,  jo  tjaben 
wir  bamit  ba§  Problem  auf  ba§  jurü  cf  geführt.  Um  ben 

3onenjujümmenl)ang  (cidjter  •auj^ujoflcn , bürfen  wir  in  ber  ^rojection 
auf  bie  SBür jelflädje  pag.  112  bie  brei  Oftoeberfantei^onen  mir  mit 
ijRot^  unb  bie  j^wi)cf)en(iegcnbei!  oou  o iiac^  h ge^euben  Oftaeberbia* 
goiial^onen  mit  ©lau  bc;;eid)neii,  um  jojort  einjuje^en,  ba§  bie  brei  Slreig= 
burc^mejfer  a (ol)  beii  Ottaebcrfautcn,^ouen,  unb  bie  ^wijc^euburc^mcffer 
b(og)  ben  OftaeberbingouQ^oucn  entjprcc^eu,  wätjrcnb  ber  toi3  jctbft 
eine  ©ranatoebcrfanteu^oiie  barftellt.  2Ifcnpuuft  b eutfpric^t  ber  SBürjeü 

fantc  w/w,  ba^er  ijt  ^ = /9  i^r  Ort , unb  ba  bie  ©rauatoeberftäc^e 

g'  = 2a' : 2a'  bieje  ^antc  gcrabe  abftumpjt , jo  ijt  ß ber  Ort  jür  bie 
Ät)omboeberflä(^e  bieje^  2)obetaeberö.  ^uiift  ß finbe  id),  inbem  id;  oou 
b nad)  Q jojje,  unb  bic  Ä'anlcu^onc  bc^  Söürjelö  ww  gietje.  SBürjelort 
o>  ^at  jeinen  ©cgeupunft  in  ^b',  weil  bag  2ß  gibt,  bo  bie  ©ectionäliuie 

bfö  SSürjefg  r**^*r  5?anten3one  beä  Oftaeber§ 


ai'Jßia  t;abeu  muß.  ©ectiou^liuie  o = ^a':-Jb:  ^a'  gibt  ooii  |b  und; 
Q gejpnnnt  4ß  b.  l).  ben  Ort  ber  Oftaeber jläd;c , unb  ber  Ü)?ittelpnnft 
beö  OftQcberfanten^oncntreijcS  oo  liegt  in  ^b'.  2)2it  bem  Orle  einer 
9t^omboeberfläc^c  ijt  ^ugleidj  ber  itanten^onenfreiö  iljre^  näd;jten  jdjor»' 


O 

fern  9ff)omboeber  gegeben:  ^ ^at  i^ren  ©egenpunft  in  2b',  burc^  welchen 


a 

bie  ©ection^linie  be§  fieucitrt)omboeber^  4a  :2b' :4a  gel)t,  folglid)  ^ ber 

Ort  biejeö  £encitrl)omboeber§,  ju  gleidjcr  ^fi  bamit  aber  and)  ber 
Äanten^onenfreiä  g'g'  be3  ©ranatoeber^  gegeben.  2)enfen  wir  nng  bie 
brei  äoiifidreije  beg  ©rauatoeberrjomboeberg  oolljtänbig  gezogen,  jo  lie* 
jern  bie  Söürjclfantcn^onenfreije  ww  ba^  Iftc  ftnmpjerc,  niib  bie  Ottae* 
berfanten^onenfreije  00  ba^  2tc  jtnmpjere  9?l)omboeber  ba^n.  2öir  f)abcu 
f)ier  baig  Umgefe^rtc,  al§  bei  ber  Sincarprojection,  wo  ba§  Oftacber  baä 
jd)ärjere  unb  baä  ©ranatoeber  ba^  jtnmpjere  oom  SÖ3iirjel  geben.  3Bag 
aljo  bie  eine  ^rojection  nad)  anfeen , fefert  bie  anbere  nad)  innen. 

2)ic  eigentlicfecu  ©oorbinatenfreije  jallen  ben  5)il)ej;aebern  non  ber 

Jorm  raa ; ^a : ma  511 : bal)in  get)ört  baä  5)ifeejaeber  bc§  ^pramiben= 

würjelg  3a:|a:3a,  wir  biirjen  blo^  in  ^a'  einjeben,  jo  gibt  ber  3oncn» 
freig  Ih  im  3)nrcbjd)nitt  mit  Söürjelfantenfreije  ww  ben  Ort  h.  2)rci= 
fantner  h'  = ^a:  ]a  ergibt  jid),  wenn  id)  mit  ^a  anj  a'  unb  mit  ^a  auj 
a t£oorbinatenfreije  jiefee  nnb  vice  versa.  !5)ie  Orte  h'  unb  h'  liegen 
3U  gleid)  in  ber  Söiirjelfanten^one  ww,  wa^  eine  ©ontrole  jür  bic  ©i? 
efeerfeeit  abgibt. 

2)a^  3tociunbcing(icbrigc  ©pftem  anj  recfetwinflid)e  Sljcn  bezogen 
wirb  gan5  wie  bag  be^anbelt.  SBoUen  wir  bogegen  jc^ieje 
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ÄugeOjrojection. 


Streit,  fo  ift  bie  ^rojcction  auf  bie  aj^ebionebcnc  bal  @in|ad)ftc. 
öcmcife  id)  in  bie(cr  ®eiiel)un9  auf  meinen  ©rnnbrig  ber  Ä^l^flollo^ra- 
p^ie  pag.  34C. 

rccibrofc  S$crf)nitnife  Siädjen  nnb  Jlädjenorten  mirft 

ein  iJid)t  auf  bie  Sitbnng  ber  S^r^ftalle  überhaupt : man  fann  jebe  it)rer 
^läc^en  als  bie  9?efnltante  non  brei  paraHcl  ben  Hi'en  mirfenben  5^räftcn 
benfen.  |)ätten  mir  S.  brei  Slyenfröfte  c,  ma,  nb,  fo  müfete  bie  SBir= 
fung  eine  glücke  (ein,  bie  fenfredjt  an(  bereu  9fJe(nItante  ftönbe.  ($inc 

(oldje  gläc^e  l)at  aber  (nr  c=  1 ben  reciprofen  ?rn^bnid 

c ma  uh 

^ ^^tunboieraigftädpier  a-.^at^a  ift  bnl)er  burd)  bie  brei 

strafte  a,  2a,  3a  erzeugt.  2öo  bie  3a  mirtte,  miigtc  bie  gläd;e  bem 
ÄrpftaUcentrum  näljer  treten,  at^  mo  bie  2a  nnb  bie  a mirften.  iDie 
Heinere  3al)t  be§  gläd)enan^brndg  bebentet  bol)er  ftetg  bie  größere  äugfraft. 
®ag  rcciprofc  '-BerljättniB  5mi(d;en  fünften  (Orten)  nnb  fiinieu 

madjt  man  fid)  leicht  buri^  nebenfte* 
Ijenben  SIiifri§  ftar : P ift  unfere  $ro= 
jectionlebene,  Q ber  ©c^eitelpnnft,  burd) 
metd)e  afle  fRebuctionSebenen  get)en. 
^iefetben  muffen  in  ber  obern  ^ro= 
jection^ebene  P' einen  SBirtel  ooni^inieu 
modjcn,  bie  ade  fid)  in  Q fd)iieibenb 
refpectine  ben  ©ectionSlinien  in  ber  uns 
tern  Gbene  P paradet  ge^en.  SDenfen 
mir  uug  je^t  über  P'  bie  ^albfugcl  mit 
i^rem  $o(  N unb  einem  .^albmeffer  c = 1 , fo  bilben  nnferc  9?ebuc= 
tion^ebenen  über  Q t)inau^  ocriängert  auf  ber  ^ugeIoberf(äd)e  bie  jiige^ 
porigen  ©ection^freife.  SBoden  mir  nun  ba§  gemölbte  iöilb  auf  ben  ia* 
feÜrei^  P'  bringen,  fo  5ie^en  mir  ben  untern  ,§atbfreig  c'  ang,  er  mirb, 
ba  c'  = c = 1 ift,  bie  untere  @bcnc  P in  A tangiren,  mo  baä  2Iuge  liegt, 
gft  nun  eine  beliebige  3iJiwnafc  Qm,  bereu  gubpunft  m oom  Zentrum 
ber  2iucarproiection  um  m abfteljt,  fo  ift  M ber  Ort  auf  ber  5^iigel- 
ftäd)e,  unb  /u  ber  be^  Xafelfreifc^.  ÜDie  ganje  gragc  brel)t  fid)  nun 

barum , ben  Ültittelpnnft  v fo  511  finben,  baß  r = V/y^+l  =x4y  ift. 

] ^ ® 

y*  + 1 = X*  + y*  + 2xy  gibt  y = |)l)potenufe 

Qm  = V^ni*+  1,  fo  Oerl)ält  fid)  nr.x  =1  H-  V/m^4-  1 : 1,  x=; 

1 + Vm»4  I 

bies  in  y gefegt,  gibt  y = b.  1).  menn  id)  irgenb  einen  ^oiienpunft 

ber  untern  ^rojectiongebene  auf  bem  Xafcltreife  bar.piftedeii  Ijabe,  fo 
liefert  bie  reciprofe  (Entfernung  be‘3  'ipunfte-S  m oom  •DHttelpunfte  A ba^ 

Sentrnm  beö  gefud)ten  S^reife^3  v//,  morin  >'Q=  - ift. 


jV 


(S'ijcnfi^oftcn. 

biejelbeu  fiel)  ber  @tnictiir(cl)re  ciig  anfiuipteu,  jo  luoUcu  tuir 
gleich  l^ier  ba^  SBidjtigfte  barüber  ingen.  §auptquefleu  fiiib: 

58om  auö  bem  ©nglifcTjen  überfept  üoii  Ür.  ©c^mibt  1831.  Dr. 

Söfft,  (Sinlcitung  iu  bic  ()ü[)ere  Optif  1853.  ißeionbevio  tlar  ^ouitfft’d 
iicl)rbu(^  ber  luib  2)^etcorci(iigie,  überarbeitet  üoii  Dr.  SJ^üUer. 

53raun)^tüeig  1843,  llte^tnft.  1872.  Brewster,  a Treatise  on  Optics. 
London  1853. 


^infttil^f  8traf)(fnbtf4uiig. 

^ritt  ba§  Sic^t  aiiä  einem  SSJiebiiiiu  iu  ein  anbere^,  jo  mirb  auf 
ber  @rei^e  ptö^tic^  üon  feinem  3Bege  abgetenft,  'gebrüd)en , im  bidjtern 
3Kebium  bem  'ßerpenbifet  ^u.  (Sinfall^minfel  l}cifit  ber,  metdjeu  ©traljl 
r mit  ^erpenbifet  p mac^t.  ©infaltenber,  refleftirter  uiib  gebrod)ener 
Straljt  liegen  mit  bem  ^erpenbifel  in  einer  (Sbenc. 

2)cr  öinfatlilnjintel  ift  bem  fReflei-ion^miufet  gteidj. 

2(uf  biefem  @cfep  beriil)t  bag  fReftejeionSgoniometer 
pag.  1 4.  9)?ac^t  man  r be§  einfaüenbcn  ©tra^t§  = r' 
am  gebrodenen,  nnb  fällt  Oon  r unb  r'  bic  Sinns  s 
iinb  s'  auf  ^erpenbifei  p,  fo  ift 

s : s'  = sin  (Sinfall^minfel : sin  53redung§toiufel 
eine  conftante  Ölröf3e,  ^rcduiiftSerpoimit  ober  ^nbejr  genannt,  gür 
Söoffer  = 4:3  = 1,33G;  (£roU)ngta§  = 1,533;  Ouarj  = 1,548;  glint* 
gla§  = 1,G;  ©appl)ir=  1,768;  @ranat  = 1,815;  5)iamant  = 2,47 ; fRotf)' 
bteier^  2,926.  größer  ber  93redjung^eji:ponent , befto  bebeutenber 
ift  and)  bie  SSergröBcrungsfraft  beg  SUiineralg,  bal)er  mürben  oon  eng^» 
lifden  Cptifern  frü()er  ©ranat*  unb  SDiamantlinfen  fe^r  empfohlen,  unb 
Don  ^ritdiarb  oerfertigt  ('Pogg.  9tnn.  1829  SBb.  1.5  pag.  517).  jDer  Diamant 
^eigt  and  eine  oiel  geringere  fpl)ärifd)e  unb  d^^P»iötifd)e  2lberration  aU 
dm  glcid)e  ßinfen  oon  ©lag,  mag  ben  SBertl)  nod  fe^r  erl)öl)cn  mürbe, 
roenu  nur  bic  üöerfertigung  nidt  fo  aufeerorbentlidjen  ©dmierigfeiteu 
untermorfen  märe  (aito^t  üDtifrograpi^ic  pag.  t7). 

SBenn  beim  Sj33affer  ber  ©infallgminfel  90®  beträgt,  fo  ift  ber  ®re= 
djunggminfel  erft  48^®,  alleg  ^id)t,  mag  unter  einem  gröBftn  Süinfel 
aug  ilÖQffer  in  bie  Üuft  l)erang  mill,  mirb  im  SBafferfpiegel  totol  rc= 
flcctirt.  2)a^er  nennt  man  48^®  ben  ©ren^minfet.  2)iamant  l)at 
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fogor  einen  Ölren^mintcl  non  23®  53',  ba^er  fann  fonm  mef)r  al§  ber 
nierte  2;[)ei(  beö  Sid;tc§  birect  f)cran^,  ba§  übrige  mirb  gnnor  an  ber 
Oberflädje  guriief-  nnb  im  ©teine  ()in*  nnb  bergemorfen,  in  Jnrben  ^er- 
legt, morauf  nor^ng§tt)ci)e  bie  Fracht  jeine^  2lnblicf«  beruht. 

SKenn  fdjon  burd)  pnrnllcle  3Ind)en  gc)ct)cn  ber  (^egenftanb  ettnaS 
non  (einem  Orte  riieft,  (o  ift  bas  noch  in  I)ot)erm  @rab  bnreb  geneigte 
(Prisma)  ber  Jnll.  'Oie  bred)enbc  5?ante  k nerfdjiebt  bie  ©ad)en  nm 
(o  mehr,  je  größer  i^r  SBinfel  ift,  nnb  ^mor  nad)  ber  ©egenb  t)in,  mo 
k ^ fie  liegt,  gällt  g.  i8.  ein  Sidjtftrabt  o auf  bie 

^ gtädje  beS  ^riöma'^,  fo  muh  er  beim  ©intritt  beni 

® ^erpenbifel  p gu,  beim  2tu^tritt  non  p'  ab  gebrotbcu 

L A merben,  aifo  eine  hoppelte  2(btenfnng  erfahren.  S)a§ 

2lngc  0 meint  nun  ben  ©egenftanb  a in  a'  gu  (eben: 
bei  horigonlater  nach  oben  gcrid;teter  Spante  k mirb  ba^  a bebeutenb  ge* 
hoben,  bei  nertifaler  bebeutenb  gnr  ©eite  gefdjoben. 

5(ntt)enbung.  9?imm  einen  SljinitfrpftaU  in  bie  linfe  ,^anb  nnb 
lege  eine  feiner  fcharfen  i^anten  anfredjt  gegen  einen  ginger  ber  redeten: 
fiehft  bn  nun  birett  gegen  bag  genftertidjt,  fo  ift  ba§  $ri3ma  bunfet,  fo 
inie  bn  aber  redjtä  um  nom  genfter  tneg  fietjft,  fo  inirb  eg  ptöpüd;  gang 
burchteuchtet,  meit  erft  bei  biefer  fdjiefen  ©tellnng  gnm  genfter  bag  ßid)t 
bireft  ing  Singe  treten  fann.  Ober  fieh  burch  bie  ©nbflächen  eineg  bril* 
lantirten  Ouargeg  fenfrecht  gegen  ein  öidjt,  fo  fannft  bn  ben  öriflant 
leicht  fo  ftellen,  bah  in  ber  äWitte  nur  ein  eingigeg  iiid;t  raahrgonommeu 
mirb,  bei  jeber  SBenbnng  beg  Ätopfeg  treten  bann  erft  (Weihen  oon  fiidjtern 
ing  Singe,  ftumpf  einfpringenb  ober  ang* 

fpringenb,  bah  fic  feh^  norfid;tig  im  Sichtreflei*  unterfuchen  muh, 
man  legt  bann  bie  brcd)cnbe  Ä^antc  horigontal,  geht  in  ben  ^intergrunb 
beg  3i»^n^crg,  nnb  fieljt  min  gegen  bie  §e(Ie.  Sind;  bag  S^ergenlidjt  ift 

bagn  fel)r  günftig. 

3crftreuung  beg  2id)teg  finbet  ftetg  ©tatt,  f obalb  eg  burd}  bag 
(^rigma  get)t.  ©g  entfteht  ein  ©pectrnm  mit  ben  befannten  fieben  garben, 
ang  melchen  bag  lueihe  ©onnenlid)t  befteht.  äWan  fiel)t  biefe  garben  nicht 
blog  bnr^  bag  (ßrigma,  fonbern  fann  fie  and)  auf  eine  SBanb  fallen 
laffen.  Oag  iJichtbnnbel  geigt  fid;  bann  in  bie  iiänge  gegogen,  nnb  gmar 
nm  fo  länger,  je  gröher  ber  ©infallg»  nnb  S3red)unggu)infel  nnb  je  ferner 
bie  lilöanb  oom  (ßrigma  ift.  Öann  ift  aber  and)  bie  3Wineralfubftang 
noch  oon  mefentlichem  ©inflnh. 

Oag  (Wotl),  unter  allen  bie  brennenbfte  garbe,  niirb  am  wenigflen 
gebrodjen,  muh  olfo  allemal  ber  bredjenben  i^ante  gu 
liegen.  Oie  ftärfftc  S3redjung  loiberfährt  bem  S3iolett 
am  entgegengefepten  ©nbe,  bagtoifdjen  liegen  oom  rothen 
gnm  oioletten  (|Sole  Orange,  @elb,  @rün,  (Blau,  gnbigo. 
©rün  nnb  S3lan  ftechen  barunter  am  ftörfften  hcröo^- 
lieber  bem  (Hotl)  h^^l  fnrgeften , unterm  SSiolett 

Orann  bie  längften  Söellen.  Oiefe  prigmatifchen  garben 
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finb  einfache  (homogene),  uiib  tuerben  biircfj  ein  jtueiteg  $ri§ina  gcfe^en 
nid)t  tnicbcr  , ^erlegt.  3)aö  ^rignin  i[t  bal)ev  ein  treff(id)eg  Snftriinieut, 
um  ju  miterfud)eu,  iuefd^e  garbeit  ber  SJiineralc  homogene  finb  ober 
nidjt.  9Iuc^  bie  Söärnieftraljlen  finb  im  ©pcctrnm  fe^r  ungleich  ner= 
tt)eilt:  bie  meifte  SÖärme  liegt  nod)  über  bem  91ot^cn,  mo  ba§  5Inge 
feine  garbe  me()r  fief)t;  bie  gcringfte  bagegen  unter  bem  SSiotett,  mo  bie 
unfidjtbaren  ©tral)fen  'uod)  djemifd)  tnirfen  (d)emifd)e  ©tral)(en).  ?lu§ 
ber  fiänge  beg  ©pcctrnmS  get)t  ^erüor,  baß  bie  garben  ber  2ic^tftrüf)len 
öerfd)ieben  gebrodjen  merben.  ®a  nun  aber  bie  Subftan^en  in  biefer 
Sejiebung  fic^  fel)r  nerfc^ieben  uertjolten,  fo  gibt  man  immer  bie  SDiffe* 
ren^  ber  Sre^unggefponenten  für  rot^e»  unb  üiolette^  ^iejt  an,  nnb  be= 
fonimt  bamit  bic  totale  ®i)perfion,  bie  man  tuol)t  oon  ber  par^ 
ticUcn  nnterfdjciben  inu§,  tuel(^e  einzelne  fidj  na^cr  tiegenbe  garben  I)aben. 
00  l)Qt  SBaffer  für  55iotett  1,3303,  für  fRott)  1,3441,  aifo  0,0132  tot. 
3)i|p.;  glintglag  0,04,  2)iainant  0,050,  91otl)b(eier5  fogar  0,388 — 057. 
2)iefe  ftarfe  SDiipcrfion  ert;ö^t  ba{)er  nod)  ba§  fd)öne  garbenfpiet  gefd)!!^ 
fener  ©emmen.  2)ie  3?erfd)iebenl)cit  ber  totolen  unb  partierien  2)ifperfion 
in  oerfd)iebenen  Körpern  bat  ben  ^ilcbromatis^muö  mögtid)  gcmad)t:  man 
fann  ^toci  ‘ißriömen  oon  gtint=  unb  (Sromngla»  fo  conftruiren,  ba^  fic 
ben  £icbt)lrabi  blog  ablentcn  unb  nicht  jerftreuen. 

doppelte  ©trablcnbrcibung. 

2lüe  ÜDiinerate,  melcb«  nid)t  im  regntären  Spftem  frbftallifiren,  i^eigen 
bicfelbe,  b.  1).  man  fiel)t  burd)  fic  ftatt  eiltet  jmei  Silber.  SDiefe  Silber 
(Strabien)  finb  beim  Igl.,  2-f  Igt.  unb  2g(.  ©pfteme  beibe  nn^erorbentlid) 
(cjtraorbinär) ; beim  4gl.,  3g(.  unb  Ggt.  bagegen  bleibt  eiltet  orbentlicb 
(orbinär).  ®ie  merfmürbige  (Sigenjebaft  ber  jDoppe(bred)ung  entbeefte  Sar= 
tbolin  pag.  3 am  biird)fid)tigen  Mffpatb  üon  g^lanb,  melcbcr  barnad) 
ioppclfpatl)  genannt  tonrbe.  ^erjelbe  bilbet  nod)  lüid)tigftc 

§ilfömittel  ^uni  ©tnbium.  iiege  ein  fold)e§  Ülbomboeber  mit  feiner  glöcbe 
auf  einen  mit  einem  $unft  oerjel)enen  0trid)  fcJT , bann  mirft  bn  im 
Allgemeinen  2 Silber  fcl)en:  ein  or* 
binäre^  o,  mag  l)öl)cr  lifgt , alg  bag 
ejtrüorbinärc  e.  Sringe  id)  bag  Auge 
fentreebt  über  bie  glöd)c,  fo  fällt  bag 
orbinäre  Silb  o genau  in  bic  Ser* 
längernng  ber  ändern  unbebedteii  fiinie.  ^ 

ST.  .^altc  bag  Auge  in  biefer  fcnf= 
rcd)ten  Sage  unb  brel)c  bag  aj^ineral 
im  Ajimutb,  fo  bemegt  ficb  bag  tiefer 
licgenbc  ei'traorbinäre  Silb  e gegen 
bog  feftftebenbe  orbinäre.  ®el)t  Sinic  8T  ber  langen  2)iagonale  ec  ber 
91bombocberfläd)e  parallel,  fo  ift  bie  (Sntfernnng  ber  beiben  Sinien  ein 
aiiafimum,  bei  ber  ^rel)ung  beg  Hrpftallg  näl)crn  fie  fid)  unb  beefen  ficb 
in  bem  Augenblicfe,  mo  bie  ST  ber  fur5en  ^)iagonale  (c'  eO  parallel 
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5u  biefem  iot^cnaniiteu  ,§aiiptfd)iiitte  pag.  90  liegen  nljo  o nnb  e 
in  einer  nnb  berfeiben  @bene,  eine  noUfominene  2)e(fnng  ber  ®i(ber  finbet 
aber  nidjt  Statt,  tucil  bie  fleinen  Querftrid)e  ber  Üinien  nod)  an^einanber 
fallen,  ©oll  and)  bieü  gefd)el)en,  fo  mnfj  id)  ben  Strl)[taH  l)cben  nnb  bie 
©de  c fo  gegen  ba^  5lnge  l)eranf  breljen,  baf)  id)  parallel  ber  .^auptaje 
cc'  bnrd)fe^e,  bann  fallen  and)  bie  ©tridje  nnb  folglid)  beibe  Silber  o 
nnb  e genau  ^nfainnien.  ®iefe  9tic^tung  cc',  ioeld)c  ber  ^miptayc  be^ 
S^rl)ftallg  entfprid)t,  i[t  nur  ein  cin^ige^  ÜJJal  511  finben,  cß  ift  bie  9Jid)= 
tnng  ber  optifd)en  2ljre,  loelc^e  alfo  genau  mit  ber  frl)ftallograpl)ifd)en 
§anpta^e  ,oifammenfällt.  ©cnlred)t  gegen  biefe  ’älye,  alfo  in  ber  ©bene 
ber  frl)ftallograpl)i|d)cn  9iebenayen  a gcfel)en,  treten  bie  Silber  am  mei=' 
teften  anöeinanber:  l)ier  mirb  ber  anfjerorbentlic^e  ©tral)l  e = 1,483  nnb 
ber  orbentlid)e  o — l,c>.')4  (^)iffcrei^  = 0,1 71)  gebrod)en.  größer  bei 
einem  äläneral  biefe  X'ifferen^ , nnb  je  bider  ber  itrpftall , befto  loeiter 
treten  bie  Silber  an^einanber.  Vln§  beiben  ©rnnben  ift  ber  5tallfpatl) 
befonberö  gefd)idt.  Seim  Sergtrpftall  ift  0=  1,548,  nnb  e=  1,548  bis 
1,558,  alfo  bie  ^ifferenj  = 0,01  mir  -,v  ^^n  ber  bes  Stalffpatl)e».  2)ie 
©tiide  mnffen  17mal  bider  fein,  roenn  fie  glcid)e  SBirfnng  loie  beim 
Äalffpatl)  j)eroorbringen  füllen. 

3)aS  lüfel  bie  Silber  loeiter  anSeinanber  treten,  nm  fo 

mel)r,  je  großer  ber  bred)enbe  SBinfel  nnb  je  entfernter  ber  511  betrac^tenbe 
©egenftanb.  ©S  bernl)t  biefe  auf  benfelben  ©riinben,  loie  bie  ©r^engnng 
beS  ©pectrnmS  pag.  122,  nemlid)  auf  ber  oerfdjicbenen  Sreefebarfeit  ber 
fieben  garben.  ®aS  gcioäl)rt  ein  treffliefeeS  ÜJ^ittel,  ©läfer  oon  ©emnien 
nnterfdjeiben.  Stimmt  man  S.  einen  gcfd)liffenen  Sevgfrpftall  nnb 
fiel)t  bamit  nad)  einem  entfernten  iiiefete,  fo  ^cigt  jebe  gacette  eine  bop^* 
pelte  glamme,  baS  ©laS  aber  nur  eine  einfache.  2)cr  Srafilianifd)e  ©c= 
fanbte  legte  am  29ten  ^uli  1858  einen  SriUanten  oon  819  Äarat  oor, 
loeld)en  ein  grangofe  ^I)npoifat  auf  50  älJillionen  fc^ä^te:  ^aibingcr  ftellte 
ein  liidjt  auf  ben  iifd),  ber  ©tein  geigte  hoppelte  Silber,  mar  alfo  ein 
lopaS  oon  öO  fl.  ilBertl)!  Xopafe  nnb  ^)iamanten  l)aben  baS  gleiche 
fpecififdje  ©emid)t  3,5. 


Optifd^c  $(jcH. 

2)arnntcr  oerftefet  man  biejenigen  9iid)tnngen  im  ftrpftall,  nadi 
meld)en  gefefeen  bie  beiben  Silber  fid)  beden.  ®a  min  im  regulären 
©pftem  nberfeanpt  feine  hoppelte  Sredjiing  oorfommt,  fo  fann  man  l)ier 
and)  oon  feiner  optifdjen  ^Ije  reben.  Sremfter  ((3iibeits>  3inu.  1821.  69.  1) 
l)at  äiierft  ben  |5iifammenl)ang  mit  ber  itrpftallform  nod)gemiefen: 

(?pfif(5  einaiigc  iuoflalTe 

finb  alle  im  4gl.,  3gl.  nnb  Ogi.  ©pfteme.  Optifd)e  2lye  fällt  l)ier  mit 
^anptfrpftallai'e  c ^nfammen,  Siot  (©Ubcrt’ö  Sinn.  1820.  Sib.  65.  •)  unter* 
fc^ieb  ^meierlei  gälte: 


DjJtifAc  3lEcn. 
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1)  5^a(ffpat^gcfe^  (repulfio  obei*  negatiö),  bcr  orbent(icf)c  ©trat)t 
ipirb  ftärter  gebrocfjcu  a(ö  ber  auBevorbentüdjc. 
trachte  idj  einen  ^^Jiinft  P im  §aupt(d;nitte  cEcE  be^ 

ÄQlfjpatljg,  )o  ge^e  bcr  orbinäre  ©tra()t  Po  jcnfredjt 
{)inauf  in»  ^iige,  bann  mac^t  ber  au^crorbentiidje  e 
ben  2Beg  Pq,  gei)t  aber  bei  feinem  .f)ernn§treten  mit 
o parallel,  unb  ba§  2Iugc  meint  i^n  in  p fepen. 

3ie^t  man  nun  burej  P bie  "äxy  beg  Ärpftaü^  PQ 
parallel  cc,  fo  lendjtet  ein,  baß  ber  orbentlid^e  ©tral)l  o ber  nnßer 
liegt  alfo  ftärfer  gebrochen  mirb , al§  ber  außer orbentlid)c  e.  3^* 
©nippe  geljört  ©limmer,  Öerplt,  ^^nrmalin,  ISoninb,  ^?efuüian,  ?lpatit, 
iöuntbleier^,  fJlnata»,  ,'ponigftein,  Üiotßgnlben,  ©el)lcnit,  9tepl)elin  2C. 

2)  Cnar^gefep  (attrafiiu  ober  pofitin),  l)ier  wirb  umgeteßrt  ber 

außerorbentlid)e  ©traßl  e ftärfer  gebrodjen,  alö  ber  orbentlidjc  o,  er  muß 
aljo  innerhalb  be§  SSJinfel^  QPo  fallen,  wirb  baßer  non  ber  2l^e  PQ  an* 
gezogen,  unb  nidjt  ^urüefgeftoßen,  wie  norßin.  3^i  biefer  ©ruppe  geßürt 
iörucit,  (Ißlorit,  CEßabofit,  ^ioptaö,  ©ifenglan^,  ßirfon,  Oüitil, 

©iö,  ^ßenafit,  •5d;tßpi)pßtßa(ni  ift  pofitiü  unb  negatiu: 

5)eäcloi3eoiij  (Ann.  dc3  raines  XL  295)  3äl)lt  7 1 negatiüc  unb  H8  püfitiue. 
9facß  5^eönel  fällt  bie  optifeße  2li*e  bei  ben  iicgatiöcn  mit  ber  größten 
©lafticität  be§  2letßer»,  bei  ben  poßtiben  mit  ber  flcinßcn  ^nfammen. 


^pfifdi  jiDciaiige  ^upffalTc 

finb  alle  im  2gl.,  2 + lgl.  unb  Igl.  ©pfteme.  9inr  ^nweilen  werben  bei 
lajigen  fdjcinbarc  2luönaßmen  waßrgenüinmen  iü.  gelbem  iölutlaiigen* 
faQ,  Ä'alfiiranglimmcr  Uüu  ^^letna,  ^onigftein,  Xnimalin.  3)ic  optifeßen 
^Ijcii  fallen  ^war  mit  ben  frpftallügrapßifdjcn  nid)t  5ufammen,  fteßen  aber 
bamit  in  fpmmetrifdjcr  Sage,  unb  iwllftänbiger  Hbßängigfeit.  Jre^nel 
unterfeßieb  ftatt  ;\wei  min  brei  @lafticität^ai‘en : 1)  optifd)e  S9littel(iitic 
(bissectrice)  ßalbirt  ben  fd)arfen  SÖinfcl  ber  optifeßen  iUi'en ; 2)  optifdjc 
©enfredjte  ßalbirt  ben  ftumpfen  3Binfel  ber  optifd)en  ^lyen  (baßer 
and)  2tc  Mittellinie  genannt),  unb  fteßt  in  ber  ©bene  bericlben  fenfvedjt 
auf  bie  Ifte;  3)  optifdje  Onerate  odj^^’fßlßin  'Otormale),  fteßt  fenf* 
reeßt  auf  bie  ©bene  bcr  optifd)en  2lj:en.  ©ie  ift  ftet;»  bie  2l):c  ber  mitt* 
lern  ©lafticität,  wäßrenb  bie  größte  iinb  fleinfte  in  ber  ©bene  ber  op* 
tifeßen  2ljcn  liegt:  fällt  bie  flcinßc  ©lafticität»afe  mit  ber  Mittel* 
linie  jufammen,  fo  ßeißt  ber  5tri)ftüll  poßtib  + (?Ubit,  Xopaö,  Dlioin, 
©i)p§,  ©cßwerfpatß,  ©i§  2c.);  mit  ber  größten  negatib  — (Jclbfpatß, 
©limmer,  2alf,  ®id)roit,  ^Irragonit,  33oiüi*,  einfaeßften 

finb  bie  ©rfeßeinungen  beim 

3lbtigttebrigen  ©.  ®ic  ©lafticität^a):cn  fallen  ßier  mit  ben  frp* 
ftallogropßifdjen  jufammen,  beibe  optifdjc  2li*en  müffen  baßer  in  einer  ber 
brei  kienebenen  (^aiiptfcßnitt)  liegen.  3cß  braneße  alfo  biefc  nebft  bcr 
optifdjen  Mittellinie  mir  ^u  nennen,  um  fogleid)  orientirt  jii  fein,  ©o 
bilben  j.  am  SBcißblcicrj  bie  — optifd)en '2li'en  8®,  liegen  in  ber 
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^ycnebctie  ac,  unb  c ift  SKittelfinic,  folglich  b duerftfc  j bei  bent  bantit 
iloniorpijen  Slragoiiit  mit  18®  tiegeu  fie  in  ber  2(jenebciic  bc, 
2ti*e  c bteibt  ^mar  ÜJ^itteUiiiie,  aber  a mirb  Qiieraje;  beim  + © cb  m e 
fpat^  36®  48'  f)atbirt  a beu  Söinfef,  ift  bafjer  TOteltinie , ac  5ljen* 
ebene  unb  b Oueraje;  beim  — S3itterf atj  50®  52'  tjalbirt  b ben  SBin^ 
fei,  unb  ab  ift  @bene  ber  optifc^en  %en,  folglidj  bie  aufrechte  c Duer* 
aje.  SS^oUte  man  ein  ©pmbol,  ma§  jeber  mit  ben  gemöljnlid^en  2tjeii 
vertraute  ÜJtineralüge  fogleid)  uerftünbe,  fo  mugte  man  fogen:  SB  ei 6- 
b lei  er  3 c,  ac  8®;  Slragonit  — c,  bc  18®;  ©efjmerf  pa  t^  +a,  ca 
36®  48';  33 i tter  f al 3 — b,  ba  5ü®  52'.  SDenn  mit  ber  2(ngabe  ber 
aJtitteüinie  (— c,  — b,  + a)  unb  ber  @bene  ber  optifdjen  %en  (ac,  bc,  ab), 
ift  bie  Sage  beg  Söinfelg  felbftuerftänblid;.  ^5)nrc§  bie  2JtittelIinie  mug 
in  ber  (Sbene  ftet§  ber  ft^nrfc  äöinfel  Ijalbirt  werben,  unb  3war  für  alle 
Jarben.  SDenn  wenn  aud)  halb  ba«  fRot^  (^)  halb  ba«  33Iau  (v)  ftärfer 
gebrod;en  werben,  alfo  bie  %^c\i  uon  9totIj  ober  uou  33Iau  ((?<t0 

einen  gröSern  SBinfel  madjen,  fo  wirb  bod^  in  ber  ©pmmetrie  nid)t^ 
geänbert,  bie  färben  gruppiren  fid}  um  bie  21fittellinic  linfg  wie  rec^tö, 
unb  uorn  wie  l)inten.  2lnberö  ift  e§  beim 

Stttttunbeinglitlirigcii  S.,  wo  bie  ©pmmetrie  (ebenfalls  3Wijc^eu 
ooru  unb  t)inten  aufgel;oben  wirb,  ^unnc^ft  mug  man  3wei  §anptfälle 
au»einanberl)alten  ('Pogg.  sinn.  8i.  »i): 

a)  optijd)e  3(i’en  liegen  in  ber  ^tcbiancbeiie  b:ooa:ooc,  weldje  ben 
itrpftall  in  eine  liiife  unb  rcdjte  §ä(fte  tl)eilt.  S^rl)ftaaai•e  b bleibt  alfo 
in  allen  gädeu  üuerare,  unb  fteljt  fenfvedjt  auf  ber  ebene  ber  optifdjen 
^li'en.  ®iefe  l)ahcn  aber  in  iljrer  (Sbene  311  ben  fri)ftalIogrnpI}ifd;en  %m 
ac  eine  uufpmmetriid)e-Bage,  wa^  eigentlich  frijftallonomifch  6^^  nicht 
anbei’ö  fein  fann.  (SiS  i)t  ba^  ber  gewöhnliche  ^‘^ll,  wie  eiS  beim  2)iopfib, 
enflUiS,  Xitanit,  ©pp«,  9tea(gar  ?c.  augetroffen  wirb.  Um  bie  Soge  ber 
optifd)en  %en  311  be3eichnen,  muß  man  ben  Söintel  ber  9Jtitte(Iinie  m 


ober  wa§  baffelbe  hinten  herauf,  wie  bie  Stridje  anbeuten  foUen.  Söenn 
bei  bem  2gl.  0.  bie  optifdjen  5Ii-en  uod)  phpfifalifdj  gleidj  (ß^y)  waren, 
fo  fann  ba§  nidjt  mehr  ber  Jall  fein,  wie  man  anö  ber  oerfdjies 
benen  53evtheilnng  ber  garben  erfieht. 

b)  optifche  2fi*en  liegen  in  einer  0(hitftiib|läihc.  biefem 


/ 


3ur  frpftallogvaphifdjen  c angeben:  alfo 
'Ällgit  +mc  38®  54',  ßy  58®  58',  b.  !)•  bei* 
ftrpftall  ift  pofitiü,  unb  m tritt  auf  bet 
3Sorber)eite  nad)  oben  herauf,  wie  bie  beiben 
opiifdjeu  SIfen  ßy,  bereit  SBinfel  burd)  m 
halbirt  (20®  29')  wirb.  SBürbe  man  beu 
(^uflaä  in  ber  §aiii)'fd)cn  Söeije  ftellen,  wo 
P nad)  oorn  liegt,  fo  hatten  wir  +mc' 
49®  17',  ßy  49®  38',  Welchen  SBinfel  bie 
äJtittellinie  m h^^Ibiren  mng.  5)ie  3JtitteI= 
linie  mit  ben  Sli’en  ßy  tritt  ,aljo  je^t  unten. 
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3faIIc  fann  cntroeber  bie  9J2ebianIinie  (Sllinobiagonale  A gelb|pat())  ober 
bie  b (iöorof)  39iitteniiiie  jeiii.  S)a  nun  olle  8d)iefenbf(äd)en  ber 
b parallel  ge^en,  jo  ift  il)re  Sage  burdj  bie  9f?eiguiig  jur  %e  c gegeben, 
gür  bie  mebiane  3Jiittellinie  m braudje  id)  mir  ben  SSintcl  ^ur  3(je  c 
ju  lüiffen:  al)o  gelbjpat^  — mc'  63®  53',  b.  l).  bie  optifc^en  Sljen  liegen 
in  P,  weld)e  mit  c ben  gleichen  Söinfel  niad)t.  gn  biefem  galle  ift  mieber 
ß=Y,  ßß  70®,  b.  bie  optifc^en  Slj:en  fd;neiben  fidj  unter  70®,  iinb 
finb  felbftoerftänblic^  jeberfeit^  oon  ber  SUZittellinie  m 35®  entfernt,  iöeim 
iöoray  mad)t  bie  ©c^iefenbfläc^e  ber  optifd)en  2ljen  etma  55®  gegen  c , aber 
— b ift  optifc^e  ÜÄittellinie.  ift  in  jolc^en  gällen  immer  beffer,  eine 
flcinc  Sejc^teibiing  ftatt  furjer  ©pmbole  ^it  geben,  bie  man  boc^  nur 
oergibt,  ©än^lic^  unregelmäßig  oerljält  fid)  cnblid)  baä 

^ingliebttgc  8.  (^leid)  beim  2llbit,  ber  bem  gelbfpat^  entgegen 

pofitio  + ift,  fällt  bie  ÜJ2ittcllinie  ungefäßr  in 
bie  ^Ijenebene  bc,  unb  fdjiieibet  bie  aufred)te  c 
ctroa  unter  79®.  2)a^  beftc  leicht  j\u  controlU 
renbe  iöeifpiel  bietet  jlnpfcrbitriol.  S)a  ent= 
mirft  man  fdjiiell  eine  Heine  gigur,  morin  am 
§cnßenoebcr  PMT  bie  glädje  T jo  leidet  am 
fc^einbar  rechten  ebenen  Söinfel  (88®  48')  er* 
fannt  loirb,  unb  gerabe  bieje  Äante  P/T  ent« 
jpric^t  ber  eilten  opti)d)en  2lfe  y;  bie  anbere  ß 
liegt  auf  u,  melc^e  bie  ©äule  M/T  122®  31'  abftumpft,  unb  l)albirt  faft 
genau  ben  ebenen  SSinfel  oon  P/n  mit  T/n  (112®  56').  ilann  man  bie 
^Äbftumpfung^flädje  ber  jd)arfen  Säulenfante  r benübcn,  jo  barf  man  nur 
im  ^r^rpftalle  mit  bem  gebcrmefjcr  il)r  parallel  eine  giirdje  5iel)en,  ein 
Stücf  abbrec^en,  ouf  einem  gctoül)nlid)en  Stein  abfdjleifen , unb  in  ber 
/panb  glatt  reiben,  um  nad)  iüerlanf  oon  ein  paar  älHnntcn  loenigfteng 
ein  roße^  iÖilb  ber  21{e  y im  ^i}§oIarijationöappürat  /^u  fel)en.  ä)tel)r 
braud)t  oon  3JHneralogen  nid)t  enonrtet  511  loerben,  basJ  geiuere  mnf3 
bem  ^^ßpfifer  bleiben. 

SJterhüürbiger  SSJeije  fallen  nad)  ber  Sntbedung  3Jätjd)erlic^’g  ('Vogg. 
siiin.  1826  VIII  Mo)  beim  ISrmärmen  be^  @i)pfe^  auf  7ü®  R bcibe  optijdje 
^lyen  jufammen,  fo  baß  ber  5^ri)ftall  optifd)  eina^ig  toivb.  ^)ic  @ejd)toinbig^ 
feit,  mit  toelc^er  fie  fid)  gegen  cinanber  beioegen,  ift  jebod)  bei  beiben 
fc^r  oerjd)ieben  (^ogg.  9lun.  35.  ss).  lieber  70®  l)inanö  treten  bie  2lfen 
j^ioar  mieber  augeinonber , aber  in  ber  ^lienebene  b c,  loelc^e  gegen  bie 
iiebianebene  fenfredjt  ftel)t.  Sei  ®ppfen,  wo  bag  ^4^aar  1 =4albftarf 
cntwicfelt  ift  (gjelg^aufen  bei  9fogoIb),  fann  man  eine  ^^je  burd)  1 im 
^otarifationgmifrojfop  fel)en.  iOtau  barf  fold)e  nur  mit  ©ummi  auf 
@lüg  fitten,  algbann  auf  einer  Ijeißen  glatte  erwärmen,  jo  gewährt  man 
eine  Semnigcate,  bie  fid)  beim  ?lbfül)len  511  einem  lajigeu  iöilbe  jnjom= 
meujießt,  unb  bann  rec^twinflig  entgegengeje^t  wieber  augeinanber  gel)t. 
Jsöollftänbig  crfaltet  fiel)t  man  blog  noc^  bag  jHingjpftem  einer  ber  Hien. 
Äu(^  9latriumjulfuret  unb  bejonberg  ÖHauberit  jeigen  nod)  2)egcloi3eau): 
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baö  ^f)änomen.  S)a^ii  fomnien  bann  noc^  eine  SKengc  ©ilicatc 
jpatlj,  5ilinod;Iür,  ®Iätter;^cüUtt),  ^roofit  ic.  non  benen  einige  bei 

ftärferev  unb  länger  eiinnirfenbcr  §i^e  fogar  permanent  merben,  moburc^ 
namentlicf;  gemiffe  Äaliielb)pätf)c  fo  mid}tig  gemorben  finb,  Descloizeau, 
Ami.  des  rniiies  1SG2  iöb.  2. 

^^oIarijiirtt§ 

^5)er  eigcntl)ümlic^e  9lame  ^olarifation  rü^rt  non  ÜJlalng  ^er,  welcher 
1808  jufäUig  mit  einem  hoppelt  brec^enben  'ßriöma  ba§  üon  ben  gen* 
ftern  be»  ^^alofteg  fin;:cmburg  in  ^ari^  jurüdLgemorfene  Sidjt  ber  unter-- 
ge()enben  @onne  betradjtete,  unb  mit  ©taunen  bemerft,  baß  eines  ber 
boppclten  Silber  bei  ber  ®rc^ung  beS  ^riSma'S  trüber  merbe.  2lber 
nidjt  bloS  ber  Sieflej,  fonbern  au^  burc^fic^tige  Ä'rpftaüe  unb  organije^e 
©ewebe  polarifircn,  maS  bei  le^tcrn  |'o  weit  ge^t,  bag  bic  ©tärfciellcn 
im  ©toube  ber  ^egl)ptifd)en  ©räber  eS  noc^  S^igen.  2öir  nnterfc^eiben 
Ijanptiäc^lic^  2 gälle: 

1)  SBenn  ein  Sic^tftra^l  s )o  einjällt  unb  oon  einem  burc^fic^tigen 
SOZittcl  nad)  s®  )o  ^urüdgemorfen  wirb,  bag  ber  ©tra^l  beS 
burdjge^enben  Sid;tS  s'  auf  ben  reflectirten  s®  fenfrec^t  fte^t. 
gür  Duar^  beträgt  ber  ©infallSminfel  33®,  ©laS  35®  25^ 
jafalfjpatl)  31®  y,  Diamant  21®  59^  2)er  2id)tftral)l  s ift 
alfo  bann  in  jwei  polarifirte  ©traljlen  s®  unb  s*  ^erlegt. 
ä)ian  fann  auS  biefem  „^olarifationSmintel"  andj  ben  Src^= 

d}rediungScfponeiiten  finben,  ^$faff,  ^ßogg.  2tnn.  127,  iso. 

2)  Senn  ber  £id)t[tral)l  burc^  ein  frpftallifirtcS  3Jiittel  oon  boppelt= 
bredjenber  Straft  gel)t.  3)al)er  finb  bie  beiben  ©tral^len  ber  optije^  ein- 
afigen  unb  5meiajL-igen  Slrpftalle  polarifirt. 

aitittel,  baS  polarifirte  ^ic^t  oom  unpolarifirteu  ju  unterfd;eibeii, 
gibt  e»  oor^üglid;  brei: 

a)  gn  gemiffen  \Jagen  ber  ©iiifallSebene  toirb  bei  einem  beftimmten 
©infallsminfel  ber  ©tral)l  oon  einem  polirten  Ü)2ittel  nid)t  reflectirt.  31?an 

madjt  fid)  baS  am  beften  burd)  ^mei  Srettdjen  (©pie= 
gel)  bb  flar,  bie  mittelft  eines  ©tabeS  a,  meldjer 
ben  ©tral)l  oorftcUt,  oerbunben  finb.  ©djiicibet  man 
ben  ©tab  fenfredjt  gegen  feine  2Ii*e  bei  a burdj,  unb 
l)ülft  baS  eine  ©tücf  in  baS  anbere  ein,  fo  get)eu 
bie  Sretter  bei  ber  2)rel)ung  ber  ^ülfe  a im  Sl^imutl)  auS  il)rer  ^$araU 
lelität.  9tur  in  gtoei  gällcu,  bei  ber  ^^^arallelität  unb  bei  einer  2)re^uiig 
um  180®  mirb  baS  ^idjt  s oolltommeu  auf  beiben  ©piegeln  nac^  s'  re* 
flectirt;  bei  einer  2)rcl)ung  um  90®  unb  270®  bagegen  auf  bem  einen 
©piegcl  nidjt,  unb  in  allen  ^toifdjenfteüungen  unoollfommen. 

9tör ren ber g'fd)er  ^^SolarifationSapparat:  auf  bem  gn§* 
geftell  aa  befinbet  fid)  ein  l)ori5ontaler  ©piegel  C,  barauf  ergeben  fic^ 
,^oei  fenfredjte  ©täbe,  ^mifdjen  mcld)en  eine  ©laSplalte  g (am  beften  oon 
gefd)liffenem  ©piegelglafe)  um  jmei  ^orisontale  bciocgtic^  ift. 
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Oben  befinbct  fic^  ein  9lmg  c,  weither,  mit  einer 
@lQ»pIattc  beberft,  ben  5U  betrac^tenben  3D?ines 
raten  alS  Unterlage  bient.  ®re^e  ic§  nun  ba^ 

ÜJta«  g jo,  bab  verlängert  ben  t)origonta(en 
Spieget  unter  54®  85'  (bem  Somplement  beS 
larijation^roinfcl^)  jc^neiben  mürbe,  jo  mirb  ein 
X^eil  bes  2idjtftrat)iö  s,  ber  unter  bem  jßotari^ 
jationaminfel  oon  35®  25'  oufföllt,  jenfrec^t  gegen 
ben  Spiegel  C reflectirt.  ®er  Spiegel  mirb  aljo 
von  polarijirtem  2ic^t  erleuchtet,  unb  ba  nun  bie 
(^läjer  g nnb  c burchlaffen,  jo  fann  ein  9}?ineral 
bei  c im  polarijirten  Sichte  bejehaut  merben. 

9töhere3  Ponillet  Müller  Sehrb.  ^h^j.  1843  II. 

266.  3)ie  iöuchftaben  aa,  bb  unb  cC  jinb  orien» 
tirt,  mic  bie  gleichnamigen  2ljren  eines  ÄrpftallS. 

2)er  polarifirte  Strahl  Cc  jehmingt  parallel  bb  (jRcujch,  3lnn.  1854. 

02.  »<e). 

b)  Xer  polarijirte  Stral)l  mirb  in  gemijjen  Sagen,  mo  ber  unpo^ 
larifirte  jcrlegt  mirb,  nicht  mehr  burch  hoppelt  brechenbe  3)Unerale  jerlegt. 

Sege  auj  baS  @laS  c bes  eingejtellten  ^olarijationSapparateS  ein 
burchftocheneS  Äartenblatt,  betrachte  eS  parallel  Cc  bnreh  bie  horisontalc 
gtüchc  eines  S^alf jpatl)rhomboeberS , jo  mirb  im  Slügcmeinen  ber  'ißnnft 
i^mar  hoppelt  erjcljeinen,  allein  in  vier  Sagen  einfach, 
bie  (Sbene  ber  langen  unb  furzen  2)iagonaIen  beS  Äalfjpath^  jenfrecht 
gegen  bie  ©laSplatte  g fteht. 

c)  ®er  polarijirte  Stral)!  ift  unfähig,  in  einer  beftimmten  Sage 
burd)  eine  Xurmalinplatte , jdjmefeljaureS  ^obehinin  (^erapathit, 

SiUen.  ?uab.  1855  XV,  82)  ober  ein  ^icoljcheS  ^riSma  3ugel)en. 

Schleift  man  nämlich  anS  grünem  ober  braunem  iurmalin  eine 
'platte  längs  ber  Säulenaje  c,  unb  fieht  bomit  nach  jenem  fünfte  po« 
larijirten  Sid)teS  im  Ätartenblott,  jo  mirb  berjelbe  bunfel,  jobalb  bie  Slje 
ber  Xurmalinplatte  in  ber  SängSridjtung  ber  ©laSplatte  g,  b.  h*  in  ber 
ÜJtcbianebene  aa  beS  Slpparats,  liegt;  brehe  ich  bagegen  ^^urmalinaye  c 
in  bie  Ouerafc  bb  beS  Apparats,  jo  ift  her  ^unft  am  heHften.  ä^Jei 
jolcher  gegen  einanbet  verbrel)barer  glatten  bilben  bie  befannte  ^ur-> 
mal  ingange.  3Jiit  parallelen  2li*en  c gegen  einanber  gelegt  jinb  fie 
burchfichtig,  mit  jenfrecht  gefreugten  bagegen  nnburd)fichtig,  vorauSgefeht, 
ba^  bie  glatten  bie  gehörige  S)icfc  hnb^n- 

9ticol'jcheS  ^riSma  (Jameson’a  New  Journal  1828  VI.  83).  9timm 
einen  länglichen  ^^länbijchen  ^oppeljpatl),  moran  c bie  gleichfantige 
©nbeefe,  burch  ^nelche  bie  ^auptaje  geht,  begeichnet;  B unb  b finb  bie 
ftumpfen  SJanteit  von  105®  5'  ber  beiben  auSgebehnten  iölätterbrüche. 
©ringt  man  fie  burch  Spaltung  inS  ÖUeichgemidjt , jo  bitbet  baran  her 
britte  ©rud)  P eine  auf  bie  ftumpfe  Spante  B aufgejehte  Schiefenbfläche. 
2)ann  ift  glädje  IcBEcb  ein  ^auptjehnitt  beS  ffthomöoeberS  mit  bem 

Cucnjtcbt,  üRiuc);alo9ie.  3.  StujL  9 
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ftumpjcn  SBinfel  P/B  = Ic B = 109° 4'  unb 
bem  jc^arfen  P/b  = Plb  = 70°  56‘.  Statt  P 
mu^  eine  neue  Sc^iefenbftäc^e  in  ber  9ü(^= 
tung  ly  unb  Eg  gefc^tiffen  werben,  welche 
fenfrec^t  gegen  ben  §auptj(^nitt  gelegen  mit 
b 68°  folglich  mit  B 112°  mac^t,  atfo  non 
bem  öiätterbruc^  P um  nic^t  gan^  3°  ab^ 
weicht.  Se^t  burc^fäge  beu  Ärt)ftall  fo,  ba§ 
bie  Schnittfläche  fenfrecht  auf  bem  §aupt* 
fchnitt  unb  zugleich  fenfrecht  auf  ber  Sinic  ly 
fteht,  foU  bieg  mittelft  cineö  Schnittet  yg 
gefchehen,  fo  mug  ber  ^rpftall  fo  weit  ge* 
f palten  werben,  bag  ly  : lg  = 1 : 2,67.  3)2an 
fittet  beibe  Stücfe  wieber  mit  canabifchem  Salfam  gufammen,  wie  ber 
§ouptfchnitt  rechte  ^eigt.  Äommt  nun  ein  Strahl  s,  fo  wirb  berfelbc  in 
5Wei  Strahlen  o unb  e jerlegt.  So  lange  s bie  ungefähre  ^Richtung  ber 
3thomboebcrfant.en  b unb  B half  ifl  Söinfel  soy  fleiner  alg  22°,  für 
bie  Parallelität  beträgt  er  fogar  bloS  14V*°,  unb  in  biefem  Jalle  wirb 
ber  orbentliche  Strahl,  ber  jebenfallö  einen  grögeru  ®rechungäcoefgcienten 
(1,654)  als  bie  iBalfamfchicht  (1,536)  hat,  total  uad)  s'  reflectirt  unb 
uon  ber  fchwar^eu  giruigberfe,  womit  mau  bie  Seitenflächen  übersieht, 
üerfchlucft.  S)ie  (Srflärung  liegt  im  ©rcngwinfel  pag.  121.  @anj  anberS 
»erhält  fich  bagegen  ber  augerorbentliche  Strahl  e,  ber  für  biefe  91ich* 
tung  ungefähr  benfelbeu  SrechungScoefficieuten  wie  bie  Salfamfcljicht  hat, 
jebenfalls  feinen  grögeru,  fonberu  einen  fleinern  (bis  1,483),  er  geht  alfo 
burd;  bie  löalfamfchicht  burchr  unb  mit  biefem  beobachtet  man.  5)ie 
Slethertheilchen  fchwingen  parallel  bem  ^auptfehnitt.  3)urch  feine  garb* 
lofigfeit  Ijat  baS  PriSma  ^or^ug  oor  einer  Xurmaliuplatte , unb  wirb 
befonberS  audj  bei  2Rifroflopeii  angeweubet.  goucault  .(^ogg.  sinn.  1857. 
1U2.  04s)  gibt  ein  nod)  einfacheres  iBerfahren  an,  unb  §afert  (^ogg.  2inn. 
1861.  113.  isb)  anbere  Schnitte  unb  ^wif^enmittel. 

(Srflärung.  ^Ran  benft  fich,  bag  bie  2lethertheild)en  eines  un= 
/'  / polarifirten  £ichtftrahleS  s fenfrecht  gegen  ben  Strahl 

nach  allen  Züchtungen,  bei  beu  polarifirteu  s'  unb 
s°  bagegeu  eut Weber  nad)  ber  einen  Züchtung  r°  r° 
ober  nad)  ber  aubern  r'  r'  ju  fchwingen  gezwungen 
feien.  !öeibe  Züdjtuugen  r°  unb  r'  ftehen  aufeiuanber  fenfrecht,  man 
fagt,  bie  Strahlen  s°  unb  s'  feien  fenfrecht  511  cinanber  polarifirt.  SBenben 
wir  bieg  an. 

33  e i 0 p t i f d)  e i n a i g e n Ä r p ft  a 1 1 e n conftruirte  greSnel  um 
bie  beiben  ©lafticitätSayen  ca,  bie  ihrer  Züdjtung  nach  mit  ben. gleich* 
namigen  frpftallographifdjen  jufammenfallen , eine  föllipfe,  unb  brehtc 
biefe  um  bie  Slje  cc.  Sie  grenzt  ein  ZfeoolutionSellipfoib  ab,  beffen 
Duerfdinitt  aaaa  ein  ÄreiS  ift,  parallel,  welchem  bie  @lafticität  im 
ti^rpftaU  nach  allen  Züchtungen  bie  gleiche  bleibt,  ^a  ber  orbinäre  Strahl 
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0 überall  nad)  bem  gleid^en  gcbrorfjcn  tuirb;  fo  muffen  feine  5Ietl)er= 
tbcild)en  parallel  bem  Onerfd)nittc  aa  bc§  91eüolntion§cnipfoibc^  fdjmin* 
gen,  beim  mir  fo  finben  fie  gleidjen  SSiberftanb;  mnfjrcnb  bie  Ungleid)= 
^cit  be?  SBiberftanbe^  nac^  jeber  anbern  3iid)tnng  ba§  nariabic  Öiefep 
be^  au^crorbentlid)en  »3tral)le5  bebingt.  9lnr  menn  ba§  Öic^t  parallel 
ber  ^4*e  c gel)t,  liegen  bie  5(etljerfd)iüingnngcn  beiber  ©traljlen  o nnb  e 
ber  ^2lj:enebene  aaaa  parallel,  bie§  gibt  bal)er  bie  91id;tnng  ber  optifd)eu 
%en.  2öenn  ba»  Sflenolntion^ellipfoib  unö  ein  33ilb  non  ben  berfd)ie= 
benen  gortpflan^ungSgefd^minbigfeiten  beg  an^erorbcntlic^en  @tral)lc‘5  gibt, 
fo  bie  Ängelüberflädje  non  ben  orbentlidjen.  ®ei  bem  regulären  ©pftem, 
tüo  alle  brei  2)imenfionen  gleid)  finb,  fann  böiger  feine  hoppelte  53red;ung 
3tatt  finben. 

93ei  optifd)  jm einzigen  ^tri) Italien  finb  brei  oerfdjiebene 
ßlafticitätöajen  abc  oorl)anben.  ö^onftruirt 
man  bamit  bie  brei  anfeinanber  fenfred)ten 
eUiptifdjen  (Sbenen  ab,  ac,  bc,  fo  fann  man 
in  biefem  breiajigen  (Sllipfoibe  mit  ber  mitt= 

Icni  ©lafticitätöafe  (b.  i).  ber  ^je  oon  mitt= 
lerer  Sänge,  bie  a fein  mag)  ^mei  Greife 
aAa  conftrniren,  meldje  bnrd;  bie  '^l^re  a 
gel)eu  nnb  fpmmetrifc^  gegen  b nnb  c liegen ; 
fenfred)t  auf  biefe  Ärei^ebenen  fteljen  bie  beiben 
optifd)cn  ^Ijen  o o.  ^l)r  fd)arfer  SBinfel  mirb 
enttueber  bnrd)  bie  ffiricftc  b (pofitio)  ober 
bie  (ängflt  @lafticität^aj:e  c (negatio)  Ijalbirt, 
je  nad)  ber  Öef(^affenl)eit  ber  (Sllipfen.  :^cber 
J^rci^  mit  feiner  fenfrec^ten  %e  oo  bilbet 
ba§  Analogon  eine;^  optifc^  eina)i;igen  i^rpftallg.  !Dal)er  mnfe  bie  optifd)e 
Dneraje  a bie  ^i*e  mittlerer  (Slafticität  fein , mä^renb  bie  SJ^ittellinie 
bie  für^efte  ober  längfte  Slafticität^oje  fein  fann. 

@el)e  id)  bnrd)  eine  Xurmalinplatte  gegen  ba§  ^oppelbilb  im  ^alf* 
fpatf)  pag.  123,  fo  jdjminbct  bei  aufrechter  ^urmalinate  c ba§  orbent« 
liehe  Öilb,  nnb  mir  baö  anperorbentlidje  bleibt  fidjtbar,  folglich  i” 
biefer  ©tellnng  bie  an^erorbentlidjen  ®tral)len,  meld)e  fchief  jnr  ^je  c 
fchroingen,  bnrd)  bie  ‘Inrmalinplatte  bnrd).  Sege  ich  bagegen  c hiJ^iSLUttal 
nnb  bie  ^fcnebene  aa  aufred)t,  fo  fd)iuinbet  baö  au|3erorbentlid)e  Silb, 
fönnen  nur  bie  @tral)len,  meld)e  parallel  aa  fd)U)ingen,  bnrd).  2)a§ 
ift  nun  and)  ber  @rnnb,  marnm  in  ber  ^nrmalin^ange  mit  gefrenjten 
§fj-en  S)unfell)eit  entfteht:  bie  eine  glatte  läjt  mir  bie  orbentlichen , bie 
anberc  bie  anherorbentlichen  bnrd),  folglid)  fann  feinet  oon  beiben  bnrd) 
beibe  glatten  <^ngleid)  gehen. 

farbige  fRtiigfhftemc. 

9fad)bcm  ?lrago  fchon  1811  bem  fran<^öfifd)cn  3nftilute  bie  merf* 
mürbigen  5arbenerfd)cinmigen  biinner  ©limmer^  nnb  @l)pi§blättd)en,  mic 
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fie  bie  Statur  unmittelbar  bietet,  im  polarifirten  2itf)te  mitget^eilt  batte, 
fanb  ©remfter  2ran«aci.  1813.  !•:)  äl)nli(be  ©rjcbeinuugeu  an  ge* 

fd)liffenen  Äri)fta[lplütten , roenn  polarifirteö  ßidjt  in  jebiefer  OJicbtung 
burcbgel)t.  a)tan  tjütte  nun  balb  in  ^mei  Xurmalinplatteu  (Turmalin* 
jange)  fleine  ^ülarifatiou^apparate  gefunben.  Stber  mangetboft.  @rft 
burdj  ba§  !JJotttnftttioiidwÜro|fob  uon  ?tmici,  unb  be(onberö  non  9iör* 
renberg,  U)etd;e^  ÖJrailicb  (fr^ft.^opt.  Uiitcrf.  pag.  43)  bc(d)rieb,  ift  bem  9KU 
ncratogen  ein  practijebe^  i^nftrument  geboten.  2)ie  tteinften  Splitter 
reichen  bi^i^  a(t  bi«/  «m  bie  Üage  ber  5li*enebeneii  finben,  unb  nach 
ben  umtafjenben  3«i«t««ienftellungen  oon  §rn.  2)eäc(oi3eQuj  (Annaies  des 
miues  1858.  XIV)  boi'f  aucb  ber  ^tiueratoge  jolcbe  wichtige  Äenn^eicben 
nid)t  überleben,  obglcid)  fie  über  bie  ©ren^e  5ur  $bbfit  bi«  ftreifen. 
©ine  populäre  2)orfteüung  gab  ^rof.  Dr.  3‘^cb  in  ben  ^abre^b^^ft^^« 
oat.  9taturf.  SBürttembergl  1865  XXI,  255  unb  1866  XXII,  207. 
Optifcb  eina^ige  i^rpftalle.  ©d)Ieift  man  einen  Slolfjpatb 
fenfreebt  gegen  bie  ^auptaje  c,  unb  nimmt  baö  Stücf 
in  eine  Xurmolin^ange  mit  getreusten  %en,  fo  er=* 
febeineu  gegen  baS  ^Xagesolicbt  gefeben  febönfarbige 
teife  mit  einem  buntein  Äreug.  !5)ie  gorben  Ijängen 
mit  ber  2)ifverfiou  uiib  ^Ibforptiou  ber  2)2affe  ju- 
fammen.  fdjwarse  itreuj  entfpriebt  ben  ©^min- 
gung^Sebenen  ber  Sletbertbeilcben  im  Xurmalin.  ©ei 
parallelen  Xnrmalinajen  ift  bie  ©rfebeinung  nidjt  fo  febon,  ba§  i^reiis 
wirb  b^i^  Farben  jcblagen  in  ©omplementärfarbeu  um. 

bider  bie  glatte  unb  je  ftärfer  bie  2)ifferens  ber  ©re(bungöejponenten 
beiber  ©trable«,  befto  fdjuiäler  bie  iKiiige.  3)al)er  fiebt  man  bei  bünnen 
glatten,  namentlid)  wenn  bie  3Jtaffe  nicht  ftavt  hoppelt  briebt,  wie  5.  ©. 
ba§  ©i^,  bie  9linge  nid)t  ober  boeb  febr  breit.  Sm  bomogciien  iJicbtc 
(Söcingeift  mit  ©teinfals  auf  ben  ^J)ocbt  geftreut)  febwinbeu  bie  garbeii, 
bie  Swinge  fiub  bto^  buntel  unb  bell.  Söeiin  bie  SÜtinerale  nach  ber  ©c*« 
rabenbflädje  einen  blättrigen  ©rueb  seigen,  wie  j.  ©.  ber  prad)tooll  bei 
einer  iemperatur  oon  15® — 20®  trpftallifirte  üiergliebrige  ilticfeloitriol 
NiS  + 7Ö  (’^%O00.  Sinn.  12.  144) , bal  gelbe  ©lutlaugeufols , ber  einajige 
©limmer  tc.,  jo  barf  mau  fie  nur  fpalten  unb  unter  ba§  ^olorifationö» 
mifroffop  bringen,  um  jofort  bie  ©rfcbeinuug  su  feben. 

©ircularpolarifation,  1811  oon  'Jlrago  an  ©ergtrpftall 
entbeeft  unb  oon  greSnel  (Auu.  chim.  I825  xxviil,  153)  benannt,  seigt  jwar 
Qud)  Ülinge  mit  einem  fd)warseu  Äreus,  ollein  in  ber  SOiitte  fehlen  fie, 

unb  ftatt  beffen  ftellt  ficb  eine  gleicbmägige  gärbung 
ein,  weld)e  bei  ber  SDrebung  beö  Slnalpjeur  alle  pri^^ 
matijd)en  garben  burdjläuft.  ©ringt  man  jolcbe  ^^Slatten 
auf  ben  )polarifation^apparat,  wo  ib«  nur  ©trablen, 
bie  parallel  ber  optifcbcu  2li*e  gel)eu,  treffen,  alfo  auch 
außen  feine  iRiuge  erfebeiuen,  fo  jeigt  burd)  ein  llticorfcbe^  tßri^ma  an= 
gefeben  bie  gause  glädjc  eine  pradjtooUe  gleichartige  gärbung,  faU^  fic 
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gut  parotlel  gefc^nffcii  ift.  ©c^en  biefe  garbeit  bet  rechter  Drehung  be§ 
9ticorf(^en  ^ri§ma’§  ober  ber  Xurmaiinprotte  öon  9tot()  burcf;  Drange, 
@elb,  @rün,  Stau  iinb  S?ioIett,  fo  beiden  fic  reefjt^  brebenb,  unb  geigen 
fie  bicfelbe  garbenfofge  bei  finfer  iinf§  brebenb.  '^IiiffaHenber  2Sei[e 
richtet  ficb  ba§  und)  beii  Xrope^flädjen  x : I ift  ein  Iin!§  nnb  r ein  reebts 
brebenber  ^rpftaß,  entfprecbenb  ben  ©ebranben  g(eid)en  'D^omenS.  2)ie 
©pirnten  erbäit  man  bnrd)  ^lufeinonberlegen 
gleich  biefer  glatten  oon  entgegengejepter  ^rebnng: 
wenn  bie  ©ebwingung^ebenen  ^^nfamnienfaflen , nnb  bic 
linfiS  brebenbe  oben  liegt,  fo  febren  bei  gefrei^ten  9ticoln 
bic  fcbujQrjen  ©piralarme  ficb  ©inne  red;ter  ©ebran* 
ben,  nnb  umgefebrt  (0rf)vauf,  Physik.  Miner.  II  pag.  281). 

33ei  Duerfd)nitten  oon  ?lmetbbften  fommen  b^w^O 
^rebungen  oor,  ^;nm  befteben.  9tacb 

Ötn.  ^e^cloi^eauf  geigen  1*^ — 17ma(  ftärfere  5)rebungS' 

froft  als  53ergfrbftatl.  SefonberS  lebrreid)  nnb  leid)t  barj^nfteflen  ift  baS 
rbomboebrifebe  Ünterfcbtoefelfaure  ®(ei'  PbS206  + 4ft  (®i^b.  SBien.  2»ab. 
«b.  64  5trp5ina).  ©oldje  ßirciilarpolarifation  bat  ^afteur  (^o^g.  3lnn.  80.  i«) 
auch  bei  fiöfungen  oon  ft'rpftaHen  naebgemiefen , wie  ,v  ©.  ber  fReebtS* 
unb  £infS*2;ranbenfänre,  bereu  gläcben  man  eS  fd)on  anfiebt,  wobin  ihre 
glüffigfeiten  breben  werben!  ©d)WcfeljaureS  ©tridjnin  in  ^pftaKen  unb 
Söfungen,  cblorfaureS  9tatron  (liogg.  3inn.  9i.  unb  04. 41 1)  oerbalten  ficb 
äbnlicb.  Sefanntlid)  ift  ^ndcrlöfung  red)tS  nnb  ^Terpentinöl  linfS  brebenb. 

fReufd)  (aRonatdb.  »eri.  3icab.  1809  pag.  530)  legte  bünite  S3lÖttcben 
oon  optijcb  i^weia^igein  ©lintnier,  worin  bie  Dptifd)e 
^{enebene  mit  ber  langen  ©eite  .pifammenfällt,  treppen* 
förmig  (12  3)  reebtS  gebrebt  über  einanber,  nnb  fanb 
bann  im  ßentrnm  R,  wo  bic  ©lätter  übereinanber  liegen, 

Srfebeinnngen , bie  lebhaft  an  ßircnlarpolarifation  er* 
innern,  um  fo  lebhafter  fe  bünner  unb  je  größer  bie 
3abt  Slötteben  ift.  Drbnet  man  bie  Xreppe  ent* 
gegengefe^t  lintS,  fo  fommt  ancb  in  ber  ^olarifation  bie  entgegengefe^te. 
Obtie  ©ebritt  ,^n  ber  febwierigen  ©rflärung. 

Dptifcb  iWeiüjrige  Ärpftalle  eigen  fenfred)t  ju  einer  ber 
optifeben  Slfen  gefdjnitten  etwas  elliptifd}e  garbenringe  mit 
einem  febwar^en  ©trid),  j.  2lragonit.  Sei  ber  !Trebnng 
ber  Ärpftaflplatte  brebt  ficb  and)  ber  ©trieb,  aber  nach  ber 
entgegengefepten  ©eite  l)in.  Dft  brand)t  man  nicht  ein  9J2al 
ju  fcbleifen,  5.  S.  farblofe  "TopaSgefdjiebe  oon  93rafilien 
barf  man  nur  in  ber  9tid)tnng  einer  optifd)cn  2lfe  •{wifd)en 
bic  Xurmalin<^angc  bringen,  um  bie  feböne  (Srfdjeinung  p feben.  SBenn* 
ber  SBintel  ber  optifeben  2li*en  febarf  ift,  wie  beim  SSeibblcier^  5®  15', 
Salpeter  5®  20'  2c.,  fo  fiebt  man  fenfreebt  gegen  bie  optifd;e  ÜlJittellinie 
gefebnitten,  jwei  ßuroenfbfteme,  wcldje  bie  (Sigenfdjaften  ber  SemniScaten 
haben,  unb  beren  gorm  ficb  Drehung  ber  Ärpftallplatte  nicht  änbert, 
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wo^I  aber  lüirb  bic  Sage  ber 
beiben  fc^roar^eu  ßurüen  gegen 
bie  Semni^caten  ffet§  ein  onbere. 
@ine  Sinie,  weiche  bic  (Scntra 
ber  beiben  Streife  oerbinbet,  ent- 
fprid)t  ber  Sage  ber  optije^en 
^i'en.  Söenn  biej'e  45®  non  ben 
aufeinanber  fenfrec^ten  ^olari- 
fation^ebenen  entfernt  finb,  fo 
ift  bic  SJiitte  fd^ön  gefärbt,  unb  bie  fc^toar^cn  6tridjc  bitben  nac^  aufeen 
offene  §pperbeln,  fo  toic  fie  bagegen  mit  einer  ber  ^olarifation^ebcnen 
^^ufammenfaden,  fo  erzeugt  fiefj  ein  frfjmarjeö  tonj,  toaS  bie  SDiittc  gänj* 
lic^  oerbnnfelt. 

§ierin  liegt  ein  praftifdfeg  SDiittel,  optifc^  eina^ige  2)üneralc  oon 
optifdj  jweiajigen  51t  nnterfd)eiben.  3)enn  einapige  bleiben  gtoifdjen  ge- 
treusten  STurmalinplatten  bei  jeber  I)re^ung  bnnfel,  jmeiapige  merben 
bagegen  bei  einer  Ärei§bre()ung  .^loei  ÜJial  bunfel  nnb  ^mei  2J?aI  l)eü. 
9?od)  bequemer  ^at  man  auf  beni  $olarifation§apparate.  ©limmer, 
Xopag  2C.  liefern  gute  öeifpiele.  Öefonberö  intereffant  ift  ber  ©lintmer, 
meil  barunter  fic^  audt)  optifd)  einapige  Slätter  finben. 

„5)en  ©^arafter  ber  optifdien  Slpen,  ob  felbe  pofitio  ober  negatin 
feien,  finbet  man  burdj  Ärci^ung  mit  einer  glatte  non  belanntem  (£l)a*= 
racter.  Sterben  bie  fRingc  fleiner,  fo  befifeen  beibe  ©ubftan^en  gleicben 
©l)aracter,  beim  bag  ^lattenpaar  loirft  mie  eine  einzige  bidere  glatte. 
Sterben  bie  Ütinge  größer,  fo  befi^en  fie  Pcrfc^iebenc  ©l)aracterc,  benn 
ba§  ^lattenpaar  mirft  toic  eine  bünnere  fpiattc.“  ^nbeffen  gibt  e§  auc^ 
nod;  anberc  ÜJiittcl.  3“^  ©eftimmung  ber  optifdj  einopigen  bebient  fic^ 
©railid)  cinc§  2apigen  ©limmerblattdjeng  oon  einer  ißiertelunbulation 
(|X),  moran  bie  Sage  ber  optifdjeu  91pen  (.^auptfdjiiittg)  bnre^  einen 
©tridj  be^eidjiiet  ift.  Segt  man  bnffelbe  am  ÜJtörrenberg'fdjen  ^^Solarifa- 
tionömifroflop  unter  ben  obern  3?icol  (fJlnalpfcur),  fo  wirb  ba§  fdjtoor^c 
5^reu5  bleiben,  fo  oft  ber  .^auptfdjiiitt  bc§  ©limmerblatteö  mit  einer  ber 
$olarifation§ebcnen  äufammenfäüt,  in  ber  3wifcbf»|l«?tJ«ii{l  löet  fidj  jebod) 
bag  ^^reuj  in  5roei  fdjmar^e  fünfte  auf;  liegen  bie  '^Junfte  im  §aupt= 
fd)nitt  be§  ©limmcr^,  fo  ift  baö  9Jdueral  negatio  (— ),  liegen  fie  fcid- 
redjt  bagegen  pofitio  ( + ):  alfo  iiffttttio  brin,  pofitib  braußni.  33ci 
optifc^  ^meiapigen  bebiente  fic§  fd)on  ©iot  ber  Quar^platten , fentrcc^t 
gegen  bie  ^auptapc  gefdjiiitten,  niic  man  fie  gur  2)emonftration  ber  ©ir* 
cularpolarifation  jur  §anb  l)at.  ©teilt  man  nun  bie  SemniScate  mög:» 
lidjft  febönfarbig  ein^  ma§  betanntli^  ber  gaü  ift,  toemi  il)re  SängiS»  unb 
Cuerape  45®  oon  ben  ©d)toingung^ebeneu  bC'S  fpolarifationjgmifroffop 
entfernt  fteljen,  unb  legt  eine  Clnar^platte  unter  ben  l^ualpfeur,  fo  fommen 
au  iiegatiocn  äldneralien  mitten  in  ber  Semnii^cate  feljr  lebl)afte  Ijpper» 
bolifdje  Outerferei^furoen,  loenn  man  bie  äQuai'i^platte  um  bie  Sängs^ape 
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b«r  fientiii)8caten  brel)t;  an  pofitiöen  bogegeit  bei  ber  3)re^ung  um  bie 
Quera^e:  a(jo  negatib  läng§,  bbftttb  guer. 

^rmjerflrettttng  mac^t  man  ftc^  norläufig  am  beften  mteber  bur(^ 
fine  3fic5ttung  ber  Sljenebene  flar:  eg  ift  babei  ()auptiädf)lic§  auf  bie 
beiben  eflrcmen  Jarben  beg  ©pectrumg  9iot^  (^)  mit  gr’ogern  unb  ®io= 
(ftt  (v)  mit  fletnerit  Sic^tmeßen  9lücffic^t  gu  nehmen.  ®ag  Violett 
fc^roinbet  b^ufig  ini  Stau,  man  fpric^t  baber  t)on  91otb  unb  Stau. 
fBöblen  mir  g.  S.  aug  bem 

SttitigUcbrigtn  8bftcm  eine  fiemnigeate  üom  Salpeter«  unb  (affen 
bie  $o(arifationgebeneu  gufammenfaßen , fo  bag  bag 
febmarge  Äreug  entftebt.  Sft  bie  glatte  nic^t  bünn 
genug,  fo  barf  man  nur  im  $o(arifationgmifroffop 
büg  !^infenjpftem  b^raug  nehmen,  unb  bie  ^(atte  un* 
mittclbor  unter  ben  9iico(  (S(na(pfeur)  halten.  3n 
ben  beiben  ^ugen,  roeicbe  ben  Sljenpunften  entfpreeben, 
liegt  linfg  blau,  grün,  rotb  unb  reebtg  rotb,  grün  b(an. 

Sich  bie  Sffen  fi^bi  wion  fogleicb,  ba§  rotb  (q)  einen  f(ei= 

nern  Söinfel  a(g  blau  (v)  mache  (^<v).  Seim  ®etgnette  = ®tt(g 

kNat*fl®  liegt  umgefebrt  bag  rotbc  (q)  auBen , unb  ^ 
bog  blaue  (o)  innen  (q>v),  mei(  ber  SBinfel  ber 
rotben  ?(yen  um  20®  gröBer  ift,  a(g  ber  ber  blauen. 

5)ie  Sache  ift  fo  augenfäßig,  baB  man  im  fleinern  Oeficbtgfelbe  bei  be= 
(onnter  garbenfolgc  fogicicb  meiB,  mo  bie  2te  2(je  gu  fu^en  fei.  ©inb 
bie  Söinfcl  ber  rotben  unb  blauen  ^Ijen  nur  einigermaBen  anberg,  mic 
g.  S.  beim  SöciBbleicrg , fo  faim  bie  gange  fReibe  ber  ^Regenbogenfarben 
gtoifeben  q unb  v unterfebieben  merben.  fRur  bei  einigen  ©algen,  mie 
g.  S.  beim  ftbuirfcljanren  jl'ali  kS  oertbeilen  fich  bie  garben  in  beiben 
Äugen  gleich,  unb  ief)  mag  nicht  entfebeiben,  ob  nach  ©railich  q<v  ober 
noch  3)egcloigeauy  fei.  SRittbeilungen  meineg  Soßegen 
^teufch  gufolgc  begeiebnete  Sf^ürrenberg  biefen  gaß  1,  möb* 
renb  2 ©alpeter  nebft  Äragonit,  Sleioitriol , Söleftin, 

Scbmerfpatb,  Hnbpbrit,  Sb^urit,  ©trontiauit,  ©tmoit, 

3cbmefe(  unb  3 Seigncttcfalg  nebft  Xopag,  Sbrpfoberpß, 

©Ummer,  Sepibolitb,  ©taurolitb,  SöeiBbleierg,  SSMtberit, 

Äiefelginferg,  Sroofit  buben  mürben : bie  im  §in* 

Mief  auf  bie  Keinen  oioletten  u unb  bie  groBen  rotben  q 
fiicbtmeflen  felbftuerftänblicb  finb. 

T'ie  gefebliffenen  glatten  im  Slgimutl)  ge* 
brebt,  änbert  bie  iiage  ber  garben,  unb  bei  45® 
gemährt  man  im  Sentrum  beg  ^ngeg  gu  beiben 
©eiten  ber  bunfeln  ^bptrbcln  ein  ©pectrum 
unb  ©egenfpcctrum.  Seim  ©rignettefalg  legt 
fich  gunäcbft  ber  ^pperbel  rotl)  Q auBerbalb 
ttub  üiolett  V (grün)  innerhalb.  Sin  Slief 
geigt  auch  ^>uB  bag  ©pmbol  qw(j  fei. 
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@ic^t  man  bIo8  auf  bic  vq  unb  qv  neben  ben  §i)perbeln,  fo  ^at  e^ 
bcn  2(nfd)ein,  tnenn  bie  SBinfel  üon  v größer  tonren  bic  t»on  q. 
§r.  jDeöctoi^eauf  (Ann.  min.  1858.  XIV)  jagt  boljer  bleue  ii  Textorieur 
et  rouge  h l’interieur,  nnb  fe^t  bann  giei(ß  I)inju,  factifd)  fei  aber  bic 
@acße  umgefeßrt.  SCBir  ßatten  nng  jebocß  beffer  nur  an  bie  innern  ©pectra 
ber  Semnigcatcn , nnb  nicßt  jugleid^  an  bie  äußern  ©egenfpectra.  3^^ 
ßontrolc  ift  bie  55erbrcßung  nm  45®  feßr  ju  empfeßten.  Seim  jn)ci= 
glich rigen  ©pftem  liegen  bie  3lycnfarben,  mögen  fie  jerftrcut  fein  mie 
ba  moUe,  ftet^  fpmmetrifd)  (nad)  üorn,  ßinten,  linfä  unb  red)t^)  gegen 
bie  SD^ittcIIinie ; beim 

Sloctunbcingltebrtgen  ©pftem  föimen  bagegen  bic  Jarbeit  fieß  nur 
noeß  naeß  linfS  unb  re^tS  fpmmetrifcß  geigen,  naeß  norn  nnb  ßinten 
müffen  fie  unfpmmctrifd)  gegen  bie  SD^ittedinie  nertßedt  fein.  ®ie  @nt^ 
bednng  biefer  in  ber  Statur  ber  ©adje  fo  begrünbeten  nngleicßen  5)if* 
perfion  oerbanfen  mir  9törrenberg.  Siegen  bie 

a)  %rcii  in  ber  ^Hcbiancbmc  (dispersion  iuclinee),  mie  bei  ®ppä, 
3uder,  2)iopfib,  @ufla5,  fd)mefe(faurer  S(mmoniaf*9)tagnefia,  Xitanif, 
SßoHaftonit,  fRanfd)rotß,  fo  ift  ba^  aOgemeine  ©ijmbol  qvqv,  b.  ß.  bie 
?tjenminfel  ber  rotßen  unb  blauen  garben  merben  nießt  burd)  ein  nnb 
biefetbe  SWittellinie  ßatbirt,  eben  meit  ber  ^rpftalt  oorn  anberS  alö  ßinten 
ift.  ©d)on  ber  Unterfeßieb  in  ber  Sebßaftigfeit  ber  Söilber  geigt  baS,  ein 

^ Äreiöfpftem  ift  etmaS  bteidjcr  a(g  baS  anbere.  Unterfueßt  mau 
g.  !iB.  bie  beiben  ^ugen  im  fo  ift  ba§  eine  pradjtooH 

rotßgrün  (oorn  Stenfd}),  baS  anbere  (ßintere)  oermifdjt  gelbblau, 
bic  gleicßen  garben  finb  foigücß  naeß  einer  ©eite  gefdjoben. 
S((Icrbing§  fallen  aueß  bei  ber  Disp.  inclinee  meift  bie  blancu 
garben  innerßalb  ber  rotßen  ober  nmgefeßrt,  allein  ber  ^bftanb 
^ VQ  bleibt  nid)t  meßr  gleicß.  ^euffer  ('^ogg.  ?inn.  1854.  9i.  495) 
ßat  bad  an  bem  2)iopfib  anScinanber  gefegt,  ^arnad)  mürben  mieber 
eine  fHeißc  oon  gälten  nnterfeßieben  loerben  fönnen ; 

V Q Q V 

Q V V Q 

V Q V Q 

Q V Q V 

bic  alle  ben  Unterfd)ieb  oon  oorn  nnb  ßinten  bemeifen.  gn  ber  Eingabe 
foUtc  übrigen^  nießt  oernaeßläffigt  fein , melcßcS  S3ilb  oorn  unb  ßinten 
ßinfällt,  ^Jtiir  bei  ben  3ioiIlin9<^n  ift  tJorn  nnb  ßinten  gleicß,  mie  ba§ 
.'pr.  @malb  für  ben  2)iopfib  nacßmie§.  ^ber  fdjon  ber  SJtangel  an  Sem* 
ni^caten  geigt,  baß  man  eö  nießt  Mo§  mit  einem  gnbioibnnm  gn  tßun  ßabe. 

b)  ^Iren  in  ber  ©ißiefenbfläiße  (dispersion  horizontale),  ^ier 

finb  gmei  gälle,  je  naeßbem  bie  fOtittellinie  in  ber 
9Jtebianebene  ober  fenfredjt  bagegen  liegt.  3““i 

erßen  galle,  bic  SDtittellinie  in  ber  3Jiebiau«= 
^ ebene,  gcßört  *Hbnlar,  bann  bleiben  natürlidj  beibe 
Singen  linfg  nnb  reeßt^  einanber  glcidj,  aber  jeg* 
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Iic^e§  Slit(^e  i[t  üorn  anberS  l)inten.  unserer  ©teHmig  ^eigt  fid^ 
tjür  bcni  bunfcln  0trid)  ein  Ieb()afte§  ö(au  v,  unb  am  üorbern  Äreig* 
ronbc  ein  Icb^afteg  q,  bie  i)intere  §älfte  bleibt  bagegeu  ganj  matt, 
©ei  ber  ®ret)iing  um  45®  fielet  mau  ferner,  ba^  q>v  ift.  SBie  e§  beim 
3roeig(iebrigon  nur  anuä^ernb  eine  centrale  garbenftcllung  gab  (8(§n)c= 
felfaurc§  Äali),  fo  gibt  e»  aucl)  ^ier  nur  annä^ernb  eine  lineare,  inbem 
bie  üerfebiebenen  garben  in  nerfdjieben  gegen  S^e  c geneigten  0d)iefenb' 
flächen  liegen.  §lm  9'törrenberg'fc^en  Symbol  merben  alfo  im  ^lÜgemeinen 
V unb  ()  auf  üerfd)iebeneu  Sinieu  ftel}en,  aber  ftet§  gegen 
eine  SKebianebene  fi)mmetrifd) , mie  ba§  (fj  © 

brige  Softem  not^menbig  »erlangt.  ®enn  anc^  im  ® ® 

jtocttrn  galle,  wo  bie  Üliittellinie  mit  2lfc  b ^ufammenfällt,  bie 
Slr^ftatle  alfo  fenfredjt  gegen  b gcfc^liffen  toerben  müffen,  menn  man 
l^emni^caten  befommen  mill,  l)abeu  mir  baä  ‘2+ Igliebrige  0l)ftem  nur 
in  feiner  gemenbeten  Stellung,  ^ie  Jarben  jeigen  natürlidj  eine  S)re^nng 
(Dispersion  croisee  ou  tournante),  meil  bie  ^orm  »on  einer  anberu 
3?i(^tung  (quer  gegen  bie  3)^ebianebene)  al§  ber  Jelbfpatl)  angefeljen  merben 
muß.  ^cr  ©orar  liefert  ein  »ortre^tidjeö  ©eifpiel,  ^nmal  ba  er  nad) 
biefer  ^id;tung  leid)t  fpaltbar  ift.  ©er^eic^nen  mir 
bie  Öttftf  ber  Slfenebene  für  bie  »erfdjiebenen  Jarben  qv 
auf  bie  SKcbiantbene  b : ooa : ooc,  fo  mad)t  befannt* 
lid)  k = a : oob : ooc  mit  P = a : c : oob  einen  Söinfel 
oon  lOG®  35',  ober  P/c=73®25';  ^/c' = 55®  unb 
v;c*  = 53®,  b.  l).  bie  (Sbene  ber  rotten  Jarben  al^ 

©c^iefenbfläc^e  gebadjt  fällt  18®  unter  bie  Scfiiefenb* 
flädje  beg  Ärpftoll^,  unb  bie  @bene  ber  blauen  liegt 
noc^  2®  barnnter.  S)cr  fdieinbare  äöinfel  ber  rotl)en 
2lj:cn  beträgt  59®  30'  ber  blauen  50®  50'.  3m  $o= 
larifationSmifroffop  fiel)t  mau  bei  mebtaner  Stellung 
ber  ^^Jolarifation^ebene  einen  gelben  5arbenbüfd)el  q 
unten  rcc^tg  unb  oben  liut^,  einen  blauen  v bagegen 
unten  liufö  unb  oben  red)t^,  aud)  bei  einer  ®ret)ung 
um  180®  bleibt  bie  ^age  gleid).  Segt  man  bagegen 
bie  Mjrfeite  ber  ^ßlatte  oben  l)in,  fo  fe^rt  fidj  bag  ©er^ältnife  um.  3n 
ben  Stingen  finb  überl)aupt  bie  Jarben  unregelmäßig  üertßeilt,  unb  ba^ 
?luge  fpaltet  fid)  in  uier  JQuabrauten,  jeglicßer  mit  einer  anberu  fjarben«' 
tinte,  nameutlicl)  liegt  bei  bünnen  glatten  ba^  ©lau  unfpmmetrifd).  Söir 
finb  bnmit  bei  ber  eiugliebrigeu  Orbnung  augelangt,  bie  naeß  ber  ^orreus 
berg'fdjen  ©e^eidjnung  bag  ©timbol  erhalten  mürbe,  morin  ® 

ber  fleiuere  ^infel  bee  ©lau  nebft  ber  Xre^ting  burd)  (© 

bie  Stellung  ber  augebeutet  ift.  ^a  ober  bie 

Äreife  üon  einem  3n?ifd)enpunfte  p nod)  gleidj  meit  entfernt  finb,  fo  laffen 
fie  fieß  ouf  bie  2 + Igliebrige  Orbnung  jiirüdfüßrcn,  mag  bei  ben 

(^iitgiicbrigen  nicl)t  ineßr  ge^t.  ÜJtan  fann  fiel)  booon  am  ^upfcr= 
nitriol  leicht  überzeugen.  2)ag  Sluge  ift  l)ier  immer  mel^r  ober  meniger 
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in  toier  garbenfclber  9etf)cUt,  intb  bei  einer  3toijd)cnftenung  oon  45®  ge* 
pal)rt  man  blau,  rotb,  gelb  nnb  grün;  3^*^  @t)mmetrie  gelangt 

man  bei  feiner  Sage.  5)ie  garben  beä  §luge^  [inb  aljo  noru  anber<8  als 
binten,  nnb  linfg  anberS  al«  red)t^;  bei  ben  2 -f  1 gliebrigen  öorn  anber« 
olÄ  bunten,  nnb  linf^  mie  rechte ; bei  ben  2glicbrigcn  uorn  n?ie  hinten 
nnb  linfö  mie  reebtS;  bei  ben  4*  nnb  Sglicbrigen  bagegen  im  Greife  gleich- 
@in  anberer  gall  ift  nicht  möglich- 

klimmt  man  bei  bem  (Schleifen  einige  fRücfficht  auf  bie  ^auptflä^en 
bc^  Ärbftallg,  fo  lägt  fiefj  bie  Sage  ber  Sljenebenen  leidjt  controliren: 
beim  5^opag  bebarf  5.  S.  bli»ö  eine^  gefchlagenen  ÖlättchenS  mit  ©puren 
ber  ©eitenflädjen,  um  fogleich  an  ber  Sage  ber  SemniiScaten  ju  erfennen, 
bah  bie  2li*enebene  mit  ac  nnb  nidjt  mit  bc  ^nfammenfalle.  2)er  Soraj 
läfet  fid)  leidjt  nad;  M = b : 00a : 00c  fpalten,  k nnb  P machen  baran 
^ht>inboibe  non  lOG®  35'.  SBürbe  bie  (Sbene  ber  optifchen  Stjen  mit  P 
j^ufammen  fallen,  mie  2)e3clpiäeauy  (Ann.  des  min.  xi  sao)  angibt,  fo  mügte 
ber  §auptfd)iiitt  ber  Semni^caten  ber  fRhnmboiblinie  P parallel  gehen, 
allein  er  fdjiieibct  fie  iingefäl)r  unter  18®,  bie  Sljenebene  macht  alfo  nicht 
73®,  fonbern  55®  gegen  2lje  e.  ÜJian  fiel)t  fogar  für  biefe  ©tellung,  bag 
bie  2l?:en  beg  iölau  noch  barunter  liegen.  (So  gibt  eS  eine  fReil)e  non 
5^ri)ftallen,  befonberö  unter  ben  fünftlichen,  bie  man  nur  unter  ba§  ^0* 
larifation^mifroffop  legen  barf,  um  fofort  bie  Sage  ber  ^j-enebene  an 
bem  jehmar^en  ©treif  ^n  erfennen.  ^Reicht  bieg  nidjt  au§,  fo  greift  mau 
gu  ^rn.  n.  ^obeir§ 

StttnroffOp  ((Meletjrt.  Slnjcig.  SDtünd^.  3tfab.  1855  S3b.  40.  us;  93b.  41.  «0; 
1856  93b.  42.  re),  b.  h-  man  nimmt  au^  bem  ^olarifation^mifroffop  baö 
Siiifenfpftem,  behält  bloö  ben  S^licol  N nnb  bie  ^olarifation^* 


fpiegel  S bei , legt  unter  ben  91icol  einen  rechtminflig  gegen  bie 
^auptaje  gcfchliffenen  Sfalffpath  K,  fo  fiel)t  man  bei  gefreu5ten 
^.|Sotarifation§cbencn  ein  bunfleg  S^ren^.  9Jfan  fann  ben  ilalf* 


fS 


fpatl)  and)  meglaffen,  unb  fich  bie  ^^$olarifation§ebenen  burch  ein 
gabenfreu^  fi^iren.  ilann  ift  bei  gefren^ten  ^^olarifation^ebenen  baS 
©eficht^fclb  biinfel.  Segt  man  nun  bie  glächc  eineg  boppcltbrechenben 
SD^incralg  M ba^mifchen,  fo  mirb  bie  ©teile  im  SlUgemeinen  ober 
farbig  erfcheinen,  nur  in  jmei  Sagen,  mo  bie  ^olarifationgebenen  mit 
benen  beg  gnftrnmenteg  jufammenfallen,  ift  5)unfell)eit.  3n  biefen  Sagen 
fieht  man  bag  ^alffpathtreuj  bnrd)  bag  SDtineral.  2)ah  glatten  regu* 
lärer  i^rpftalle  feinen  (Sinfluh  oerfteht  fid)  oon  felbft;  ebenfo  bif 

@erabenbfläd)en  optifd)  einafiger  ifrpftallc  (4,  3 nnb  Ggl.),  bag  Sfreuj 
bleibt  bei  jeber  beliebigen  ^vcl)ung  ber  glatte  bnnfel.  aßen  |hm= 
metrifeh  httlbitbarcn  glächcn  fällt  ein  'Mrm  beö  ^Jreujeg  mit  bet  §ttl= 
birungglinic  jufttinmcu.  9?homboeberfläd)en  laffen  fid)  nad)  ber  fchiefen 
diagonale  fpmmetrifd)  holbiren,  nnb  biefe  Sinie  nimmt  ein  ^rm  ein, 
folglid)  ber  anbere  bie  horij^ontale  diagonale;  beim  2)reiedc  beg  ®i= 
hejaeber  nnb  Ouabratoftaeber  liegt  einer  im  ^erpenbifcl  oon  ber  ©pi^c 
jur  ®afig;  bei  ben  ©chiefenbflächen  beg  2 + Igliebrigen  ©pftemg  in  ber 
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Granit 


aiicbianlinic  (Älinobiagüitale) , aifo  fcnfredjt  auf  b.  5)aä  gibt  ein 
oortrefflid)  ÜÄittd,  um  ba^  gemeubete  2+ igliebrige  (@pibot)  t)om  Igiics 
brigen  ((Spauit)  gu  uuterfcfjeibcu.  9?imm 
eine  piftaciengrünc  (^ptbotnabd , mic  mnu 
fic  am  5RofeuIauigIctfd)cr  tauft,  fo  bteibt  fie 
bunte!  in  i^rer  SäugS*  ober  Duer!agc,  iu 
ber  lüirb  fie  fogleic^  beü;  eine 

Säule  oon  (£panit  bagegen  jft  in  biejer 
liiage  ooUtommen  fjell,  unb  erft  in  ber 
|(benftenuug  bunte!.  @r  bat  teine  ajtebianünie , folglich  taim  er  nidjt 
gemenbet  2+  igliebrig  fein.  ®ie  @äu(enf!äd)en  beg  ^meigliebrigeu  ©pftemö 
finb  batbirbare  $aarc  irgeub  cinc§  Oblongottaeber^ folglich  muh  ein 
^reu^arm  ber  81ye  paraöc!  geben,  mie  man  fidj  beim  2!ragonit  leicht 
überzeugt.  Jiir  bie  Säulen  unb  21ugitpaare  be^  2 + Igliebrigen  SpftemS 
gilt  ba§  nicht,  fie  finb  nidjt  höibirbar,  bleiben  baher  menu  fie  ber 
Öäuge  uad;  au  einem  buntcln  ilreu^^arm  liegen,  unb  merbeu  erft  in  einer 
beftimmten  üiage  ber  äi^iich^nftellung  bunfel.  Singer  finb  bie  tleineu 
Slbularfäulcn  oom  3ii^<^dbal  hier  fel)r  brauchbar.  Stur  bei  ber  Slbftum» 
pfungioflächc  ber  oorbern  ©eitentante  (k  = a : oob : ooc)  gel}t  ber  bunfele 
Mreujarm  ber  Slye  c parallel,  mie  3wrfer  unb  SSeinfteinfäurc  jeigt.  ^5)er 
.^rocitc  blättrige  iörud)  M oerbält  fidj  bagegen  gänzlich  unftjmmctrifch,  loie 
mou  an  beu  tleineu  glafigen  Jelbfpatben  ber  ©ommaauäroürflingc  fo 
leicht  bemeifeu  faun,  hier  ift  SDunfclbeit,  fo  oft  bie  redjtmintlige  Äante 
P/M  im  Äreujarme  liegt,  benn  biefe  beftimmt  ja  bie  2age  ber  optifdjeu 
Slj:en.  Stodj  leidjter  faun  man  beu  erften  iölättcrbruch  be5  (^ppfeS  prä= 
pariren,  loo  ein  Äveu,^arm  etwa  20®  mit  bem  fafrigeii  unb  47®  mit  bem 
mujdjeligen  33rudj  macht.  3)ieje  tuenigen  praftifdjcn  Slnbeiitungeu  mögen 
genügen.  ÖJrailidj  (trpfi.^opt.  Unter),  pag.  26)  bat  bie  Theorie  matbematifd) 
cnnoicfelt.  ür.  iöre^ina  (^ogg.  9lnn.  1860  Sb.  128,  448;  Sb.  130,  141)  fiichte 
ba»  ©tauroifop  baburd)  511  oerbeffern,  bag  er  ftatt  einer  Xtalffpatbplotte 
j^roei  ein  wenig  fdjief  gegen  bie  @erabenbfläd)c  c : 00a : 00a : 00a  fchliff. 
Serben  biefe  nun  fo  aufeinanber  gelegt,  bag  bie  beiben  optifdjen  Sljeu  fich 
gcgeiiüberfteben,  fo  befomnit  man  ftatt  be§  Äalffpatbfreuje^  einen  bunfeln 
iöalfen,  ber  in  ber  ÜJtitte  fich  tnidt,  fobalb  bie  ,^u  unterfudjenbe  S^rpftall* 
flädje  mit  iljrcr  ©djwingungöebene  ,\wifd)en  bie  ber  gefreugten  Stitol  tritt. 
(Sc^rauf,  lüiiiicral.  1868  II  pag.  220). 


Störungen  burd)  ^ruef  unb  Üamellentedur  fonimen  gar  nicht  feiten 
oor.  33rewfter  l)ot  ba^:?  fdjou  längft  beim  33oracit,  Slnalcim,  ©tciufalg, 
Slmetbpft,  Slpophpllit  zc.  nadjgewiefen,  wa^  S3iot  Polarisation  lamellaire 
nannte  (M^m.  Acad.  de  France  1843).  ^JÜtandjc  optifd)  einayigen  (luimalin, 
Serpll,  Slpatit,  gelbc^j  iölutlaugenfal^  zc.)  j;eigcn  bei  ber  2)rebung  im 
'ipolarifation^niitroffop  ein  Slu^einanbergeben  be^o  fdjwarjeu  Sireu^e^,  wa5 
auf  3tiJfiajigteit  mit  tleineu  Slycnwinfeln  Ijöit^riät.  S3rcitbaupt  [2co\u 
^arb'ö  1860.  *i«)  führte  bie  Urfadje  auf  fleinc  Sinfelunterfdjicbe 
rüd,  uiib  grünbete  barauf  7 neue  Iftrpftatlfpfteme , woburch 
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fammt^al^t  auf  13  ju  ergeben  meinte,  ©o  Jollen  beim  9((inanbtn  im  Seit* 
citoeber  bic'  4 SBinfet  um  eine  Oftaebereefe  üon  beu  8 in  beu  übri(^en 
um  0 Sliiuuten  abmeicf)cn,  bcrjelbe  Jei  aljo  „tetraflouifirt" ; S3oracit 
bagegeu  „bejngonifirt" , inbem  bie  2öin!cl  um  eine  ber  trigonalen  @rfcn 
nou  beu  übrigen  breieu  fogar  bi^  auf  4(>  9}?inuten  abmeid)en.  Seibe  er«* 
miefen  Jicf)  ba^er  rirfjtig  gcjcfjlifjen  optijcf)  einayig.  ^5)cr  piemontejije^e 
®eJuoian  Jei  optifd)  jmeiafig,  meit  bag  Oftaeber  eine  2 + lgIiebrige 
(„monaJümmetrifebe'')  Orbnung  j\eige:  bie  oorbere  gläc^e  maefte  gegen 
Slye  c 52®  55',  bic  bittere  52®  47',  unb  bic  Jeitlicben  52®  50'.  §r.  n. 
Äoffd)arom  Jtimmt  bem  nid)t  bei.  lUm  Hnata^  mirb  fogar  eiugtiebrigc 
(„biaJümmetrijcbe")  Orbnuug  angenommen,  inbem  aUc  oier  DftaeberJIädjen 
Jid)  ücrjd)icben  gegen  bie  ^auptayc  c neigten.  9Jian  Jiebt  fojort  ein,  bag 
eine  Joldje  anj  9^ebcncrjcbeinnngcn  bajirte  ©intbeitung  noch  nie!  meitcr 
Jübren  mügte.  ®arj  man  and)  öemäflnngcn  be§  großen  ©efepeg  ni(bt 
non  oornberein  gänjlicb  oermerjen,  Jo  merben  Jie  bod)  nie  a(8  bejonbere 
©üfteme  Jicb  Geltung  oerjdjajjen,  Jonbern  nur  bemeijen,  baß  in  ber  Sfiatur 
bie  abjolute  öoUfommenbeit  nirgenbä  erreidjt  mirb.  !5)agegcn  oerbient 
bag  (Sjperiment  oon  $roJ.  $JaJf  (IJogg.  aun.  107, »»»,  108,  sh)  33eacbtung, 
meld;er  bei  optijcb  eina^igen  Ärpftaßen  bnreb  einen  ^)rnd  quer  anJ  bic 
?t^*e  ba^  freigjörmige  iRingJbJtem  Oorübergebenb  in  ein  eHiptifcbeS , beim 
5^a^ffpatb  fognr  bleibenb  oeränbern  fonnte,  mobei  ba§  Jcbmar^c  5^reu^ 
beim  SDreben  fid)  öjjnete. 

garben  bünner  5tr p Jtatlblätter.  ©ebieijt  man  optijcb 
a^-ige  i^rpftode  parallel  ber  optiJd)en  Sl^ren,  ober  optifep  )jmeia^-ige 
parallel  mit  ber  @bene  ber  optijdjen  ^2tfcn  in  biinnc  i8lättd;en.  Jo  geigen 
Jid)  im  polarijirten  £id)t  prad)toolle  garbenerjebeinungen.  ^m  bejten 
eignet  Jid)  in  biejer  93e^iebnng  @ppg,  mcil  fein  bentlid)  blättriger  Öruep 
parallel  ber  optifepen  ^yenebene  liegt,  ©leiep  bide  S31öttd)en  erfepeinen 
einfarbig  (oeränbern  aber  ipre  garbe  beim  ©rmärmen),  ungleicp  biefe 
meprjarbig;  33emei§,  bap  bie  garbc  üon  ber  S)ide  abpängt.  Sei  feiif» 
reept  getrennten  ©epmingnnggebenen  beg  ^olariJationSapparateg  finb  bie 
Slättcpen  farblos.  Jo  halb  bic  optijepe  ÜJiittellinie  beö  SlättcpenS  mit 
einer  ber  ©epmingunggebenen  noiömmenfällt.  ^rept  man  ba§  ©ppgblatt  im 
Slnimiitp  aug  biefer  ©tellnng  nad)  ber  einen  ober  anbern  ©eite  pin,  Jo 
merben  bic  garben  immer  lebpajter,  am  lebpajteften  bei  45®.  5ft  fluj 
biefe  SBeiJe  bie  lebpajtejtc  garbc  cingejtcllt.  Jo  entftepen  bann  bei  ber 
2)repnng  bc‘5  9iicorjcpen  ^ri§mo§  nm  45®  bic  ßomplementärjarben.  trennt 
man  jmei  gleid)Jarbige  ©pp^blättcpen  jo,  bafe  bie  ungleicpnamigen  2Ij:en 
nujammenjallen.  Jo  mirb  bic  gebeefte  ©teile  entfärbt.  Widere  ©ppsplatten 
merben  beim  2)repen  mir  pell  unb  bnnfel,  neigen  aber  gegen  pomogeneS 
!ßid}i  gefepen  bunfelc  ppperbolifd)e  ©treijen,  in  ber  V^age,  mo  Minne 
Slättd)cn  bie  jd)onften  garben  jepen  lafjen. 
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Sc^ou  im  biogen  Öidjtc  5eigcn  mandje  9}JineraIe  ßmeifarbigfcit,  ber 
2)ic^roit  ^at  fogar  feinen  Siiamen  barnac^  befonunen.  Ü)ievfmüvbiger  je^ 
boc^  ift  bic  öerfd)iebeni)eit  ber  gorben  beiber  Silbk  boppcitbred^enber 
3Kittei.  @c§on  iörcmfter  (®«bert’S  2lnn.  1820  33b.  05  pag.  4)  geigte,  bag 
oon  ben  beiben  S^alffpat^bilbern  bag  augerorbentlic^e  eine  tiefere  meiiiger 
leuc^tenbe  garbe  ^abe,  alö  bas  orbentlic^e.  <3iel)t  man  nun  ooUenb^ 
burd^  Äalffpati)  einen  Sflubin  an,  fo  wirb  für  gemiffe  ©teUungen  ba^ 
eine  ©üb  auf  Soften  bei?  anbern  rotijer.  gm  2)^a^*imum  finbet  ber  Un* 
terfe^ieb  fenfred)t  gegen  bie  Slje  gefeiten  ©tatt,  roo  befanntiid)  bie  iöiiber 
am  meiteften  anSeinanber  treten.  §aibinger  über  ^ieocgroiömng 
('^3000.  2tim.  65.  i)  t)at  5U  biefem  fleineg  gnftrnment,  ^ii^roffop, 

conftruirt.  gn  feiner  einfac^ften  @e» 
ftalt  bebeeft  man  jmei  fRgomboeber* 
flächen  beg  gglönbifd)en  2)oppelfpatt)eg 
mit  fe^mar^em  girnig,  fd^leift  üorn 
unb  hinten  eine  glücke  H an,  luelc^e 
fenfrec^t  gegen  bie  (Snbfanten  P/P  beg  9^f)omboeberg  ftegt:  oorn  fiebt 
mit  (Sanababoifam  eine  «ergrögerungglinfe  L,  bamit  beibe  «über  bnrd^ 
rtmac^e  «ergrögernng  etmag  beutiidjer  merben,  fjinten  ein  ©piegeigiag  s. 
^ugerbem  bergest  man  bie  ^interfeite  mit  einer  «icnbiing,  morin  eine 
ficinc  obionge  Sidgoffnung  gefdjiiitten  mirb,  bamit  bei  «efdjaunng  grö* 
gerer  Ärpftaüe  ^mei  garbenfeiber  fd;arf  getrennt  finb,  unb  bie  garben 
beutiic^cr  t)croortreten.  5)ie  lange  ©eite  beg  Obiongnmg  legt  man  ber 
langen  ^Diagonale  ber  ©^nittgäc^e  H paraUei,  unb  bie  fur^e  ©eite  madjt 
man  fo  iang,  bag  bie  beiben  «über  mit  il)rer  langen  ©eite  aneinanber 
ftogen.  3)urc^fel;enb  gemat)ren  mir  jmei  «itber : ein  orbinäreg  o . 
nac§  ber  langen  ©eite,  unb  ein  e^-traorbinäreg  e nac^  ber  fur/ien  R 
©eite  fc^mingenb.  Um  ju  fegen,  meldjeg  «itb  e ober  o fei,  bürfen 
mir  nur  einen  fegmar^en  glecf  auf  roeigeg  kopier  maegen , 0 ift  bann 
glatt,  ogne  fiegtbare  '^Japierfafern,  an  e fiegt  man  nid)t  blog  bie  «apier- 
fafer,  fonbern  eg  gat  and)  einen  fegr  beiitticgen  gelben  unb  btauen  ©aum, 
bie  beibe  einanber  gegenüber  liegen. 

9fegmen  mir  jegt  einen  fteinen  fRubin  oon  ßeglon,  ber  in  regu- 
lären feeggfeitigen  ©äiüen  mit  3-  unb  ögliebrigen  önbflädjcn  frgftaüifirt, 
unb  Heben  ign  gori^outat  ber  % c mit  2öad)g  auf  einen  9tabeItnopf : 
paraüef  ber  5(ye  c bureggefegen,  atfo  fenfreegt  gegen  bie  (^crab'  gTli 

enbfläige  (garbe  ber  «afig) , bleiben  beibe  «über  unoeränbert  * 

purpurrotg,  igre  ©egmingungen  gegen  fenfreegt  gegen  bic  % c,  bie 
garben  finb  bager  nidjt  üerfegieben,  oon  Äteinigfeiten  abgefegen.  üegen 
mit  jegt  bie  fRubina^t  c quer,  b.  g.  ber  ©egmingunggebene  oon 
o parallel,  fo  mirb  o gan^  bteieg,  e bleibt  aber  intenfio  rotg  fml 

(Sljenfarbe),  mie  oorger;  bie  ©egmingungen  parallel  ber  9lubin-  * 

ajenebene  aa  fallen  gier  mit  benen  oon  e jufammen.  ©teilen  mir  bager 
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Ulj,  bic  aiitbinoje  a fo  mufj  fic§  mugcfel)rt  e entfärben,  nnb 

o rot^  bteiben.  @ine  gotge  baüon  ift,  baß  bei  fd)itfer  ©teaniig 
ber  Üinbiiiü^re  c gegen  bie  lange  Obrongleite,  wenn  bic  2)ret)nng 
45®  beträgt,  beibe  iöilber  gteid)  auöiet)en,  aber  bteicf^er.  inad)t 
fid)  bei  biejer  2)refjiing  aug  ber  t)origontaten  ober  üerticalen  2(jen= 
ftetinng  in  bic  jc^iefe  gerabe  jo,  alö  wenn  ba^  eine  Silb  fidj  auf 
Ä'often  beg  anbern  färbte,  bafjer  erjdjeinen  im  ÖJIeidjgewidjt  non  45® 
beibe  blafjer.  2)ie  Jarbe  ber  S3afig  nnb  §4‘^nfarbe  finb  bei  ben  optifc^ 
eina;i-igen  3JiineraIen  jet)r  wenig  üon  ber  Jarbe  im  biogen  Sic^t  oerfc^ie^ 
ben.  ^a§  Sntereffe  liegt  met)r  in  ber  2)ifferen3  ber  garbcn  bciber  S3ilber, 
in  welcher  ^e^iel^ung  fic^  bie  einzelnen  3)iinera(e  nic^t  gleich  oer^altcn. 
a)ian  fagt  halber,  fie  wirten  mcl)r  ober  weniger  auf  ba§  2)ic^roffop. 

^Jlel)men  wir  je^t  einen  brafilianiidjen  2;opa^,  wo  möglid)  lilafarbig, 
ber  ^weiglicbrig  in  gejdjobenen  @äulen  oon  124®  mit  fe()r  blättriger 
rabenbfläc^c  frpftaüifirt.  ®ie  ©äulenfante  gel)t  ber  54e  c paroUcI,  bie 
flirre  5)iagonale  beg  iölätterbruc^^  entfpric^t  ber  a,  nnb  bie 
lange  ber  b.  0ef)en  wir  jept  mit  beni  2)ic^ro|fop  parattcl  c 
fcnfred)t  gegen  ben  blättrigen  örnd^,  fo  ift  o fi^ön  lilafarbig, 
e lidjtweingelb,  oorauägcfept,  bag  b ber  langen  Oblongfeitc 


in  ber  Slenbung  parallel  liegt;  umgefeprt  ift  aber  e lila  nnb  o gelb, 
fobalb  bie  tiiric  ^^e  a ber  langen  Oblongfeite  paraü^l  ge()t.  @lei(^farbig 
werben  bagegen  beibe  iöilber  für  bie  awijdjeiiftcßuiifl,  fobalb 


MF  |‘  eine  ber  ©änlenflädjen  ungefähr  ber  langen  Oblongfante  pa= 
rallel  gel)t,  nnb  in  biejem  gallc  fdjwäc^t  fiep  bai  :^iln  ab. 


inbem  cö  fid)  unter  beibe  Silber  gleicpmägig  oertpeilt.  liegen 


bie  fdjarfe  Säulentante  gefepen  ift  bei  pori^ontaler  Üage  ber  langen  Ob» 
longfante  o gelb  unb  e rotp,  bei  oerticaler  bagegen  o rotp  nnb  e gelb, 
©egen  bie  ftiimpfe  0äulentante  gefepen,  tritt  ^war  ber  Unterfdjieb  iiicpt 
fo  feparf  peroor,  allein  im  ridjtigen  Üidjt  betradjtet  ift  bod;  bag  obere 
Silb  entfdjieben  blaffer,  alg  bag  untere,  unb  beim  2lnfd)Ieifen  möd)te 
oielleicpt  ber  llnterjcpicb  nod)  ftärfer  perüortreten.  ^nr  Serfinnlidjung 
biefer  fed)g  gälte  mad)e  man  fid)  eine  Obloiiöfttulc  mit  ©crabcnbjlttipc, 
bereu  Äanten  refpectioe  ben  brei  ^^^-en  a b c entfpred;en,  trage  bie  0(^win» 

gunggridjtungen  biircp  ©triepe  ein,  bann  fiept  man, 
bag  auf  ben  ©änlenflädjen  A B alle  rotpen  Silber  r 
parallel  ber  c fepwingen;  auf  BC  alle  gelben  g 
parallel  ber  Sl^e  a ?c.  3BiU  man  jeboep  fleine  Unter« 
fdjiebe  feftpalten,  fo  finb  auf  jeber  giäd)e  für  bie  oer= 
ticale  nnb  pori^ontale  ©tellung  beg  bieproffopifepen 
©eplodjg  jwei  jarben  511  miterfcpeiben  auf  A gelb 
parallel  b unb  rotp  parallel  c fd;wingenb ; auf  B gelb  * 
parallel  a unb  rotp  parallel  c fdjwingenb;  auf  C rotp  parallel  b unb 
gelb  parallel  a fcpwingcnb.  gür  bic  3ii^ifd)enftellung  beg  ©eplocpg  äu« 
bern  aber  bic  garben,  jeboep  gepört  bag  Detail  baoon  in  bie  feineren 
Unterfuepungen  ber  Optif. 
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Srifircn  finben  wir  befoiibcrä  bei  blättrigen  SO?ineralieu : auf 
ftlüftcn  jeigen  fid)  fe^r  fd;önfarbige  9iingft)fteme  (9teutonianifd)e  garben* 
ringe),  i^r  2)afein  blog  einer  bünnen  Suftfc^icjt  banfenb,  bie  gntcrfe= 
renjcn  ber  Sic^troeUen  erzeugt;  am  blöttrigen  trifft  man  fie  f)äufig, 
jogar  beim  3)rucf  bewegtid).  ©ie  finb  im  reftectirten  Sidjte  am  fid)t- 
barften,  bleichen  unb  ncrfc^winben  beim  burd}gel)enben.  5)ie  brillanten 
garben  bünner  ölättc^en,  wie  fie  fic^  bejonberä  beim  3ervei§en  be§  Xalfe^ 
jeigcn,  finben  auc^  burc§  Interferenz  i^re  ©rflärung.  ®ie  9iegenbogen= 
ac^ate  iwn  Oberftein  irifiren  beim  burd)fallenben  Sichte,  baxl)ängt  c§  we=> 
fentlic^  mit  ber  ©efteinftructiir  zufammcn.  ©rannten  non  ^iemont  zeigen 
nac^  ber  ©ntbedung  non  ©igmonba  auf  il)ren  glöd)en  feine  ©treifen, 
welche  Siegenbogenfarben  erzeugen ; tand)t  man  fie  ing  Söaffer,  jo  jd)Winbet 
bic  garbe  jo  lange,  bis^  fie  wieber  trorfen  finb. 

S)a§  Einlaufen  bebingt  ebenfalls  nidjt  feiten  9tegenbogenfarben, 
bie  in  einem  bünnen  ilrieberj^lage  ober  einer  bünnen 
i^re  ©rflärung  finben.  ^roc^tooU  bunt  a ii  g e l a u f e n unb 
pfauenje^wein 9 finbet  fid):  ©teintol)le,  ©ifenglanz,  Srnnneifenftein, 
ftupferfieg  2C. ; taubenl)älf ig  gebiegeu  SBtout^;  regenbogenfar= 
big  ©raufpießglanz  ic.  3)ian  fann  bie  Urfad)e  oft  leicht  oerfolgen.  SBcnn 
man  z-  33.  einen  glänzeuben  ©c^wefelfie^  wieber^olt  befeuchtet  unb  trodnen 
läßt,  fo  überzieht  er  fich  halb  mit  einer  irifirenben  ©chi^t  in  golge  d)e- 
chifdhci^  ®‘-’rgleid)e  hwt  bie  fünftlicheii  9^obili’fd)en  unb  Sött= 

(^r'jchen  garben  auf  ÜJtetallplatten,  bie  gärbung  beS  SBigmutl)^ 
änn.  74.  ss«),  Äupferfiefcio , ba§  Einlaufen  be§  ©tahleä  :c.  SDie  ©chicht 
fann  auch  einfarbig  fein,  jo  läuft  ©itber  gelb  an  ic.  @in  einfache^  SSer« 
fchiefeen  ber  Oberflächenfarbe  fommt  befouberg  bei  opafen  (Srzen  oor, 
3)iagncteifen  h^t  auf  alten  Jövuchflächeu  eine  etwa^  anbere  garbe  aU 
innen,  Suntfupfererz  läuft  an  frifcher  8rud)fläche  fchon  nad)  wenigen 
Jagen  mehr  roth  au.  ocrfchiebcnen  Ä^rpftalU 

flächen  bie  garben  üerfdjieben  (.'gausmann,  Sa^rb.  18-18,  328) , bie  fo  ge^ 
nannteu  ©riefcouüerte  in  @ifenfrijd)fd)ladeu  liefern  bazu  baö  fchöufte 
iöeifpicl. 

@in  innere^  eigenthümlidje^  oon  ber  ©tructur  l)ci^röh^*^”beg  garben* 
fpiel  z^i9^”  äJrinerale:  bie  brennenben  Jinten  im  :gnnern  ebler 
Opale;  bie  prangenben  garben  foffiler  Perlmutter  (9)?ufchelmarmor  oou 
ftärnthen);  ber  milbe  ©cheiu  ber  gajerftructur  be^  ©ppfeä  unb  S^a^en* 
Quges;  baö  wogenbe  Sicht  beö  (^hrpfoberptlä  unb  S^oninbe^.  Sehterer 
fteigert  fich  )09flr  3uw  5lfteriömu§,  wo  bie  ©tral)Ien  einen  fech^feitigen 
Stern  bilben,  wie  er  im  burchfallenben  Sichte  beim  Saiiabijd)en  ©limmer 
erfcheint,  unb  entfd)ieben  oon  eingefprengten  frembartigen  i^rpftallfaferu 
herrührt,  y^ameutlid)  überrafd)eu  bie  beweglid)en  garben  im  gnneru  ber 
oerfchiebenen  getbfpatl)e:  nach  !sörewfter  gehen  bie  ÜHefleje  unter  bem 
SKifroffop  oon  fleineu  oieredigen  ölättchen  aug,  bie  entweber  leer  ober 
mit  3)ioterie  geringerer  iörechfraft  erfüllt  fein  müffen.  .^eg  (Aaftncr’« 
Ärt^io  für  5taturt.  1826  X.  sts)  unb  3^^.  9torbenffjÖlb  ('^Jogg.  Sinn.  1830.  11).  i7#) 
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I^aben  fic^  bamit  oergcblic^  befc^äftigt , crft  meinem  ©oHegen  Sfieufc^ 
(^üßg.  Sinn.  1862  33b.  116,  a#»;  33b.  118, 25«;  33b.  120, 95)  ift  eä  gelungen,  ben 
magren  3uicmtnien5ang  mit  bet  Ärt)ftallform  nac^^umeijen.  3m 

Äbular  üom  fi^^t  nmu  ben  bläuli^cn  auf  ^mei 

glöc^en  k = a : c»b : ooc  uiib  y = c : : 00b.  Ungefäl)r  pa*^ 

K rallel  y müffen  bie  ^^rpftalle  gefc^liffen  merben , üm  bie  9^ing= 
fljfteme  5a  fe^eu.  2cgt  man  eine  fcld)e  glatte  auf  ein  bunfele^ 
Xud),  fo  ba^  X an  bet  Oblüngjänle  P/M  norbere  @d)iefenbfläc§e 
bilbet,  unb  ec^^ebt  bag  Sluge  fentrcc^t  barüber,  fo  fel)en  mir  jenen  bläu* 
lid)en  ©c^ein.  2)relien  mir  je^t  bie  glatte  18ö®  um  Siinie  P,  fo  bleibt 
ber  ©c^ein ; bre^en  mir  bagegen  um  M,  fo  oerfc^minbet  er,  meil  bann  x 
Hintere  ©djiefenbfläd)e  mirb.  2)rel)en  mir  nun  aber  in  biefer  Sage,  mo 
mir  nic^tl  fel)en,  bie  glatte  um  Sinic  P,  biig  etma  k ^orijontal  fein 
mürbe,  fo  fommt  ba^  Sidjt  micber,  mal)renb  mir  bei  folc^er  äRanipiilation 
nic^tg  fe^en,  menn  mir  oon  ber  urfprünglidien  Sage  ber  glatte  au3gcf)en. 
©ringen  mir  nun  bie  fjßlatte  nal)e  an^  ^nge,  unb  fe^en  im  ©piegel  nad) 
einem  Sichte,  fo  löst  fid)  ber  blaue  ©d;ein  in  ein  begrenztes  „iliebel* 
bilb"  auf.  3Kan  fann  bazu  aud;  bie  öfter  oorfommenbe  k be= 

nüpeii:  ift  1 ber  9tefle^-  eines  S^erzenlidjteS , fo  liegt  barüber  baS  frciS* 
förmige  S^tebelbilb,  in  meldjem  man  faum  bie  ©teile  ber  glamme 


1 


unterfc^cibet.  ©ntfcrnt  man  bann  baS  ©tüd  oom  ^uge,  fo 
Jjt  I bebedt  baS  Ültebelbilb  bie  ganze  5^äd;e,  nnb  erregt  jenen  bc* 
fannten  bläulidjen  Sid)tfd)ein.  'illfo  9tebelbi(b  in  ber  9?äl)c 
unb  Sidjtfc^ein  bei  (Entfernung  ber  'Jßlatte.  Söeld)  mefentlic^e  fHolIe  bie 
fRid)tung  fpielt,  oon  meld)er  ic^  fel)e,  z^^igt  ber  pradjtoolle  garbenfc^iUer 
beim  labraborifirenben  gelbfpatl)  oon  Stoimegen  in  feinen  „iiJarlSbaber 
3millingen" : obgleid)  k barin  einfpiegelt,  fo  fieljt  man  boc^  bei  l)ori* 
Zontalen  k unb  mebianer  ©teüung  ben  ©djiller  mir  auf  einem  3nbioi» 
buum.  ?UleS  baS  fül^rte  zu  ber  beftimmten  ©ermntl)ung,  bafi  baS  9tcbelbi(b 
feine  (Ejeiftenz  inneren  Ungleid;l;eiten  baute,  meldje  etma  nac§  ber  d beS 
aiiurc^ifonit  (d/ketma  10®)  ftreic^en:  ein  ©trat)l  o mirb  bann  auf  ber  Ober* 

fläd)e  k nac^  o'  reflectirt,  im  Innern  aber  oon 
d nadj  n.  2)aS  ^uge  in  u fielet  alfo  z'^ei 
©über:  ein  fRefleibilb  o*  unb  barüber  baS 
^belbilb  u'.  ©djlcift  man  ben  Slbular  parallel 
d an,  fo  fallen  Oteflei’*  unb  9(tcbelbilb  zufammen. 

Sabrabor  l)at  feinen  l)errlid)en  garbenfdjein  (Sa* 
braborifiren)  ebenfalls  auf  2 gläd)en  M unb  % , bie  aber  ganz 
metrifd)  liegen,  mic  cS  baS  Igliebrige  ©pftein  erforbert:  lege  ic^  M l)o= 
rizontal,  r leinten,  unb  ben  ftumpfcn  SBinfel  P/M  linfS,  fo  nimmt  baS 
Singe  fenfredjt  barüber  bie  fd^önften  ^Regenbogenfarben  mal)r.  2)rel}e  idj 
bann  auS  biefer  ©tellung  baS  ©tüd  um  Slje  M/r  gegen  baS  Sidjt , fo 
gel)t  ber  gorbenfe^ein  auf  r über.  9^el)me  id)  bagegeu  umgefeljrt  t l)ori* 
Zontal  nac^  ooru,  unb  ben  ftnmpfen  SSinfel  P/M  rechts,  fo  l)at  bei  fenf- 
rechtem  Sluge  % bie  garbe,  meld)c  bei  ber  3)rel)ung  mieber  auf  M fpriugt. 
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SWaii  i[t  übrigeng  im  Staube,  jebe  ber  giäc^cn  fo  im  ^Ijimutl^  ju  brcf)en, 
baß  bie  Jarbcn  immer  meiiu  oiic^  nid;t  in  gleid^er  ^ntenfität  bleiben. 
2)ie  Senfredjte  bejc^reibt  bann  eine  Äegeloberfläc^e.  2luc^  ber  fupfer^ 
farbige  Sc^iUer  üou  ,^9perftt)en  get)ört  ju  ben  91ebelbUbern : man  barf 
nur  ben  ^lätterbruc^  puliren , bag  ^2Iuge  na^e  baran  galten  unb  gegen 
ein  2i(^t  fel)en,  bann  bleibt  bie  ^upferfarbe  an  einer  Stelle.  Entfernt 
man  aber  bag  Stücf  oom  ^uge,  (o  nimmt  nac^  unb  nac^  ber  Tupfer* 
fc^iller  (iJtebelbilb)  bie  gan^e  Jläc^e  ein.  S)ie  -Jtebelbilber , moüon  jmar 
jc^oii  üörewfter  beim  5ld)at  fpridjt,  finb  eine  mid)tige  Srruugenfc^aft,  bereu 
ma^re  iBebentung  mir  erft  §rn.  Üleufdj  banfen. 

Sluarcgccit)  (glnoriren)  ^at  Uom  6)umberlönbifc^en  grünen  Slng*= 
fpatl}e  ben  Sflamen,  meld;e  garbe  eigent^ümlidj  ing  ölan  fc^illert.  3)ie 
i)iffereii3  ber  garbc  mirb  befonberg  beutlidj  ertannt,  menn  man  mittelft 
einer  connefen  iiinfe  non  einigen  örennmeite  einen  2id)tfegel,  barauf 
füllen  läßt,  ber  bann  fel)r  fd)ön  blau  gefärbt  erfdjeint  (^cof.  IV.  iöf.- 
ri(^t  Katurf.=®ejeU)c^.  Söamberg.  1859.  38).  rol)eg  Sd)ieferÖl , fc^mefel=> 

faureg  l^^inin,  Uranglag  :c.  geigen  bag  merfmürbige  $l)äuomen.  Sc^on 
ÖJütl)e  (i^irbcuic^tc  1810  II  .pag.  342)  [teilte  fluoregcirenbeg  SSajfer  burc^ 
Aufguß  öou  S^aftüuicnrinbe  bar,  unb  Sltl)anafiug  Äirc^er  (Mundus 
3ubterraneu8  1646  pag.  77)  fal)e  biefeg  »portentum  Cbaniaeleontinae  ua- 
turae«  in  ^ec^ern  ang  bem  früher  officinellen  »liguum  nephriticura> 
gefc^ni^t  bor  fid)  gel)en.  Stodeg  (Philos.  Transact  1825)  meinte,  ba§  bie 
unfic^tbaren  Stral)len  jenfeitg  beg  än^erften  SSiolett,  burc^  eine  im  Innern 
biefer  5?örper  üor  fid)  gel)enbe  aubere  Straf)len  berman- 

beit  merben,  melc^e  in  bie  (Sren^e  ber  lörec^barteit  fallen,  für  melc^e  bie 
9ie^l)aut  empfinblic^  ift:  fur^  gluoregceiiä  bermanbelt  Strahlen  bon  ^u^er 
in  fold)e  bon  nieberer  iöredjbarteit,  unb  bag  bon  iljnen  angge^eiibe  2ic^t 
ift  nid)t  polarifirt,  mie  bag  reflectirte. 

(^Ittna 

mirb  burd)  Oleflefion  ber  üiidjtftra^len  t)erborgebrad)t.  iöilbet  übrigeng 
eine  complicirte  optijdje  (£rfd)einung,  bie  neuerlid)  (5legenftanb  bieler  p^i)* 
fifülifc^er  ©i'perimente  gemorben  ift.  .^aibingcr , ©i^unggberic^tc  ber  Äaif. 
3Uab.  ibiffenid^.  1849.  ipeft'lV.  pag.  137;  iörüde  bafelbft  18G1.XLUI;  äBlUlbt, 
üeibelberg.  ^al^rb.  1861.  LIV.  >« 

2)er  öirab  beg  ®laiij(eg:  ob  ftarf  glän^enb,  glän^enb,  menig 
gtäitj^enb,  fd)immernb  (generftein),  ober  matt  (S^reibe),  l)ängt  mcift  bon 
ber  öbenljeit  ber  Oberflädjc  unb  bei  ©emengen  bon  ber  @rö§c  beg  iüiorng 
ab.  Söidjtiger  ift 

bie  r t beg  0)  l a n 3 e g , melc^e  bon  ber  Stral)lenbred)ung  nnb  ^0= 
larifation  ab^ängen  füll:  1)  SOJctallglanj  ift  ber  iptenfibfte  unb  ftctg 
mit  bölliger  Unburc^fid)tigfeit  beg  5^örperg  berbnnben.  @olb,  Silber, 
Äiipfer,  öleiglan^  :c.  2)  Diamant gla  11  j tritt  mit  ber  ®nrc^fd)einen* 

l)eit  ein.  Somie  Slenbe,  Slot^gülbcn  2C.  bnrd)fid)tig  merben, 

gel)t  il)r  jmeifel^after  SQtetallglanj  in  ©iamantglan^  über.  2)iamant  nnb 

C u ( II  ft  ( b t , fSUiKralcgic.  3.  ?(uft.  1 0 


146 


J)urt^6c^tt0feit. 


t 


SBeigbleierj  bie  fc^önften  5Jeifpie(e.  ©c^ört  nur  S^örpern  t)on  [tarfcr 
0tTa()fenbred}ung  qu.  3)  gettglanj  g(eid)t  Körpern  mit  fetten  Oeten 
beftric^en.  @täotit()  unb  ^ed^ftein  liefern  9Jiufter.  'Dünnfd^Iiffe  geigen 
ftets  ©infc^Iüffe  frember  Ü)iineralien  ober  §o^Iränme.  4)  ©la^glanj^, 
ber  ©lang  beg  @(afeg  nnb  ©crgfnjftQlIg , finbet  fic^  bei  ben  bei  weitem 
meiften  9J?inera(en,  bie  nid)t  mctallifd)  finb,  nnb  ba§  Sic^t  fc^woc^  bre* 
d)en.  ^erlmuttergtnn^,  non  entfernter  5(e^nlid)feit  mit  Perlmutter, 
wirb  beim  ölättcr^eolitt) , ©timmer.  2C.  bnrd)  bie  iiagerung  ber 

Slätter,  nnb  ©eiben glnn^  beim  SSei§b(eier^,  gaferg^p4 , fc^itlernben 
Slöbeft  2C.  bnrc^  bie  gaferftrnctur  erzeugt.  grüt)cr  fc^ricb  man  ben  3)?e»^ 
tallen  bie  ^öc^fte  S3rec^nng§fraft  ^u,  nnb  brad)te  bamit  bie  @igentt)üm- 
lic^feit  be^  ©tanjc^  in  Serbinbung,  wa§  je^t  nid)t  me^r  angenommen 
wirb.  5aniin  über  bie  garben  ber  SD^etdüe  ^ogg.  «mi.  74.  6j«.  3^on 
©piegeln  ber  Jläc^en  t)ängt  bie  2)entlic^feit  ber  iÖitber  ab,  welche  man 
im  reftcctinen  fiid)te  barauf  fie^t.  5)iefe  Silber  werben  in  eigentt)üm= 
lieber  SBeife  oeränbert,  fobalb  man  j.  S.  einen  5lIannfrüftaU  in§  SBaffer 
taucht,  abtrodnet,  unb  wieber  barauf  fieljt,  ober  wenn  man  Jlugfpat^ 
mit  ©c^wefel jäure , ^^alffpat^  mit  oerbünnter  Salpeterföure  bet)anbett, 
Srewfter  in  gec^uerö  Sentralblatt  für  9^at.  unb  Sliitljropol.  1853.  91ro.  4*>. 
Seud)teu,  ©piegeln  nnb  @läu5en  ^ält  Dr.  SBiinbt  fd)arf  au^einanber. 

^ängt  Don  ber  9J?enge  burd;get)enber  £id)tftral)leii  ab.  ®abei  mufe  bie 
@(cid;artigfeit  ber  lilkffe  wol)l  berüdfidjtigt  werben,  benii  bnrd)  fRiffc 
nnb  ©prnnge  fönnen  felbft  bie  flarften  9Jiinerale  fic^  trüben.  3öenn  ber 
Sitörper  Üid)tftral)Ien  ^erftreut  unb  i)erfd)Iucft,  fo  fpielt  natürlich  and)  bie 
5)ide  ein  wefentlidjeg  äJbment.  ® u r d)  f i dj  t i g Ijeißen  91?inerale,  wenn 
man  bnrd}  fie  fd;arfe  Umrifje  erfeunt,  S.  lefeu  fann : (Sbelj’teine,  Serg= 
frpftall,  S^altfpatl),  @t)p!S.  (Sine  raul)c  Oberfläd)e  l)inbert  bieje  5)urd)= 
fidjtigfeit  ^war  leidjt,  allein  will  mau  fie  nid;t  bnrd)  ©djleifen  unb  ^o= 
liren  entfernen,  jo  barf  mon  nur  an  gegeniibcr[tel)enben  @nben  (^laö= 
platten  mit  fanabifc^eni  Salfam  auffleben.  gür  optifdje  Serjuc^e  ein 
wid;tige§  Hilfsmittel.  H ^ ^ ^ ^ ^ ^ 4)  I ^ 9 ^ Süiinerale  bürfen  polirt  nur 

öerwafd)euc  Umriffc  ^eigeu,  5)urc§fdjeiuenbe  (affen  nur  nod^  in  bün= 
nern  ©tücfen  einen  Sid)teinbrucf  waljrnelpnen,  bien  enbigt  enblic^  mit  ber 
® urd)fc^ einen  1} eit  au  ben  Spanten,  wie  im  H‘^rnftein,  ^alfftein. 
Unburdjfid)tig  l)ei§en  bie  (Sr^c  unb  SOietalle,  wcld)e  felbft  an  ben 
fantigen  Srudjftüden  feinen  Öid)tfdjimmer  mel)r  geigen,  .^'uar  wei§  man, 
baB  felbft  bie  opafften  Körper,  wie  5.  S.  @olb,  als  bünner  ©c^aum  non 

wenigftenS  3^11  ^wifdien  ©laSplatten  gelegt  ein  grünlid;cS 

£id)t  burc^fallen  iJffen,  feine  (Sifcnglan^blättdien  jc^einen  blutrotl)  burc^  zc., 
boc^  nennt  ber  äliineralog  baS  alles  unburc^fid)tig.  SJfagneteifeu  jeigt 
fid)  bei  ben  bünuften  ©djliffen  immer  fd)War^,  waS  baS  (Srfennen  im 
^Ufrojfüp  erleidjtert. 
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tprid)t  ba§  Hugc  am  unmittelbarftcn  an,  ba^er  legte  auc^  SBerner  grofeeg 
©emic^t  barauf.  2)ic  S^örper  fc^einen  einen  Streit  ber  farbigen  iiid)t< 
ftrat)(en  oerfc^Iucfen , unb  bie  übrigen  müfjen  bann  ebenfaÜS  farbig 
jurüefgemorfen  werben.  5)a§  Stubinm  ber  feineren  gQrben[d;attirnngen 
mad)t  jwar  gro^e  2)^üt)e,  wer  jeboc^  mit  Jarbenmifc^ungen  überhaupt 
fi(^  abgegeben  f)at,  finbet  fid)  leicht  burc^.  ®efanntlic§  nimmt  ber  Äiinftler 
nur  brei  ©runbfarben  an:  91otf),  @elb,  33tan,  weil  er  baran«  alle  an* 
bern  mifc^en,  unb  burd)  @c^wari^  auc§  olle  ^öne 

^eroorbringen  tann.  ©teilt  man  biefelben  in  einen  Sireig,  fo  liegen  ba* 
^wifc^en  bie  brei  ÜJiifc^farben  Orange  (gelbrot^),  93 i ölet  (blaurotf)), 
@ r ü n ; le^tere^  eine  fo  oolltommene  ^urc^bringnng  oon  Stau  unb  @elb, 
baß  barin  baö  5(ngc  feine  ber  ©riinbfarben  wieber  erfennt.  @ine  9J?i* 
fc^iiug  Doii  ollen  brei  garben  gibt  iöraun.  (Srunb*  unb 

3)fifc^farben  liegen  bann  wieber  fec^g  anbere : ©c^arlac^,  9J?orgenrott), 
Slpfelgrnn,  9lquamarin , Snbigo,  $urpur,  wie  eg  nad^fte^enbeg  93ilb 
borfteUt : 

@r  ün 


Aquamarin  Stpfetgrün 

»lau  mb 


SRorgcnrotl^ 

»iolct  Orange, 

^urpur  6(barla(6 

9tewton  na^m  im  ©pectrum  ftott  fec^g  jwar  fieben  garben  an  (3n* 
bigo),  allein  meljr  aug  tl)eoretif(^en  ©rünben , um  in  ber  Ueber* 
cinftimniung  mit  ben  7 Jünen  ber  Oftaoe  ^u  befommen.  2)a  nun  ferner 
^wifd)en  2öei§  nnb  ©d^war^  bie  grauen  Xöne  liegen,  fo  jollte  man  9 
§auptfarben  unterfd;eiben,  nämlidj  0 ßJrunbfarben  (ilBeig,  ©djwar^,  »lau, 
Öelb,  fHotl))  uiib  4 SRifc^farben  (@ran,  @rün,  »iolet,  Orange).  2)ie 
mineral ogifdjc  ©prad)e  l)ot  aber  auf  »iolet  unb  Orange  fein  ©ewic^t 
gelegt,  ftatt  beffen  ^ebt  fie  »raun  ^eroor,  unb  fo  fam  SÖerner.gu  fol* 
genben  8 (£l)aracterfarben : 

1)  ©d)necweiß:  carrarifc^er  ÜJiarmor,  9(labafter,  ©c^nee; 

2)  ^f ergrau:  2(fd;e,  <Sd)iefertl)on; 

3)  ©ammtf d^warj:  Obfibion,  ©teinfol)le,  Sturmalin; 

4)  » er  1 in  erb  lau:  ©appljir,  Spanit,  ©tcinfalj; 

5)  ©maragbgrnn:  ©maragb,  9Jfalac^it,  ©ioptag,  Uwarowit; 

G)  3* nßugelb:  Jtaufdjgelb,  Uranoder,  glugfpat^,  »ernftein; 

7)  iarminrotl):  'Jtubin,  ifnpferblüt^e,  3i*^*^ober; 

8)  Äaftanienbraun:  9iilfiefel. 

IS^eorenl,  ber  .alg  2)irector  ber  (iJobelingfabrif  in  ^arig  mit  ben 
gürben  fel)r  oertraut  warb,  l)at  in  ben  Memoires  de  l’Acad.  de  France 
18C1  XXXI II  beftimmte  »e^eidjiiungen  ein^ufü^ren  gejuckt,  nnb  einer 
fürjern  ^b^anblung  (des  Couleurs,  Paris  1864)  prad)tooUe  »ilber  ^in^u* 

10  * 
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(gefügt.  @r  in  einem  Ärcijc  brei  9?abien  unter  120®,  welche  rot^ 
(rouge),  gelb  (jaune),  blau  (bleu)  be5eidjncn.  ^)n,^toi|c5en  GO®  non  ben 


©runbfarben  entfernt  fallen  orange  (orange),  grün  (vert),  oiolet  (violet), 
bic  3J2ifd^farben  erfter  Orbnung  bilbenb.  3»i^ild)en  biefe  |ec^§  fallen  bann 
SWifc^farben  jioeiter  Orbnung,  bie  fl)ftemäti)d)  rotl)orange,  orangegelb, 
gelbgrün,  grünblau,  blauoiolet,  oioletrotl),  b.  1).  in  ber  ^lic^tung,  mic 
bie  gorben  im  ©pectrum  oerlanfen,  unb  nie  Hmgcfcl)rt  genannt  werben. 
3)^an  föniite  nun  wieber  Ijalbiren  unb  ^wölf  Ü)ti]d;farben  britter  Orbnung 
jlüifdjen  fdjieben,  allein  Sl)eorenl  jiel)!  e^  oor,  ftatt  befjen  fünf 
1 2 3 4 5 ein^nfüfiren , mieber  in  ber  9tic^tung  bc§  ©pectralfarbcnlaufe'^. 
21nf  biefe  SBeijc  befonimen  wir  eine  ©cala  (gamme)  oon 
3 + 3 + G + 5 • 12  = 72  fjarbennüancen, 
bie  fid)  burd)  3^**^)^’*^  pEiren  Inffen.  2)ag  (Soc^enilrot^  be§  bidjtcn 
3innober^  fallt  auf  3 jwifd)en  IRotl)  nnb  9iotljorange,  man  jagt  einfach 
3 rouge.  Slinetbpft  fällt  auf  5 jwifepen  iBlanoiolet  nnb  IKiolet,  man 
fprid)t  5 bleuviolet,  nnb  mnp  fid;  nur  Ipiten,  bie  3^?)^ 
ben  folgenben  (Sarbinalpnnft  51t  be^ie^en,  fonbern  ftetö  auf  ben  oorl)er= 
gel)enben. 

®er  2on,  ob  bie  Jarbc  blap,  l)od)  ober  tief  ift,  wirb  bnre^  eine 
©cala  flar  gemadjt,  bie  ^wifdjen  SBeif)  unb  ©cpwar^  20  2lbftnfungen 
barfteÜt,  e^  ift  ba^  in  nuferer  Greife  in  gleichen  2lb* 

ftänben  angebeutet,  bie  naep  3^niwn  immer  fdjwär^cr  werben,  beim 
je  me^r  fid)  ber  JJ^rbeftoff  l)änft,  befto  tiefer,  je  mc^r  er  fi(§  oer= 
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bünnt,  befto  bleicher  mu§  er  merbcn.  ((^toorjc  Zentrum  21  i[t 

üöUig  )d)irarj^,  wäl^renb  ber  onliegenbe  Äreiö  ben  20teii  Xon  üorftcl- 
Icnb,  im  ©c^irarj  fd)on  eine  garbe  geigt,  je  entfprec^cnb  bem  guge* 
porigen  5?rei-o)ector.  2tm-anbcrn  (Sftrem  bem  SBei^en  na^e  fte^t  3ion  1, 
unb  in  ber  Ültitte  ^on  10 — 12  geigt  [ic^  bie  J^^rbe  am  ^öd)ften.  @o 
bot  ber  febnjarge  @i|englQng  non  @lba  5 bleu  20  ton,  b.  b-  feine  ©cbtnnrge 
bat  einen  ©tid)  in«  ©tauniotet ; ber  gelbe  brafilianifebe  Xopa«  5 orange 
3 ton  b.  b-  feine  Jarbe,  füllt  linf«  neben  Orangegelb  mit  blaffem  ^on, 
gebrannt  mirb  er  bleid)rotb  2 ronge  4 ton,  mübrenb  ber  männliche 
9!ubin  rouge  1 1 ton,  alfo  bie  brennenbfte  rcinfte  rotbe  garbc,  ber  liebte 
Xolf  nom  3^ßertbal  2 vert-bleu  1 ton  ben  bleicbften  Xon  bnl-  3ebe 
ber  72  garbcnnnancen  mit  20  Xönen  geben  gufammen  72  - 20=  1440 
Couleurs  franches,  lörillantfarben.  5)agn  fommt  nun  noch  bie  oiel 
gröBere  3nb^  Xrübfarben,  melcbe  mTt  ©ebtnarg  nerfebt  finb,  unb  gwar 
noch  ber  ©cala  -rV,  A.  A»  Ai  i«ön  ficb  gtuifeben 

SBeifj  unb  ©ebroorg  conftruirt.  Sltlmäblig  werben  babureb  bie  brennenbften 
garben  bem  ©cbwargen  gugefiibrt,  unb  wir  gelangen  gu  ber  auberorbent-' 
lieben  3nb^  1440  + 9-  1440  = 14400.  SSenn  barnacb  bem  äaftanieus 
braunen  9tilfiefel  (jaspe  egyptien)  3 orange  A 1 1 gugefebrieben  wirb, 
fo  beißt  ba«,  bem  ©ector  3 gwifeben  Orange  unb  Orange*gelb  im  Ilten 
Xou  ift  A ©cbwarg  gngefebt.  SBerner  unterfebieb  beim 

1.  SKeig,  wel^e«  bem  Ifteu  2;one  obigen  garbenfreife«  entfpreeben 
würbe,  febnee*,  rötblicb*,  gelblich»,  grünlich»,  bläulich*  (milebweib),  grau* 
lid)  wei^.  2lber  eben  fo  gut  fann  man  oon  oiolettig*  unb  orangeweib 
fpreeben,  bie  beim  Ouarg  febön  oorfommen.  ^I)a«  ©^neeweig  böngt 
wefentlicb  9on  ber  ©tructur  ab:  farblofe  Ärpftalle  gu  ^ulüer  gefto^en, 
geben  unburebfiebtige«  'Äei§,  wie  ficb  ^i^fo  Schnee  gum  flaren  @ifc,  fo 
oerbült  ficb  weiter  ©tatuenmarmor  gum  wafferbellcn  3)oppelfpatb,  3(la* 
bofter  gum  grauenei«.  2lucb  bureb  93erwittcrung  entfteben  bei  bem  waf» 
ferbellen  3^*^^^tb  ©d)neefarben,  inbem  bureb  S3afferocrluft  ihre  2ltome  ge* 
lodert  werben.  2(m 

2.  @rau  bebe  ich  nur  ba«  perlgrau  ein  oiolettige«  @rau  (^or* 
gellanjafpi«)  unb  fRaud;grau  ein  bröunlid)  @rau  (geuerftein)  beroor. 

3.  ©d)Warg  oerbanfen  bie  ©teinc  b^nfig  fobligen  unb  bituminöfen 
Xbeden  ober  Beimengungen  oon  SWagneteifen.  Stabenfebwarg  bnt 
einen  ©ticb  in«  @rün,  ^ed)fcbwarg  einen  ©ticb  in«  @elb,  wa«  be* 
fonber«  am  $uloer  beroortritt. 

4.  Blau  ftebt  bem  ©djwarg  am  nücbften,  befonber«  bureb  Äobalt, 
@ifen  2C.  ergeugt.  2)a  e«  neben  fRotb  unb  @rün  ftel)t,  fo  bilben  biefc 
bauptfücblid)  feine  9tüancen.  ®a«  ißafurbl au  be«  ßafurftein«  l)nt 
einen  ©ticb  ^n«  fRotb,  unb  beim  Bi  ol  bl  an  be«  2lmetbbfte«  unb  glu§* 
fpatbe«  ift  9lotb  unb  Blau  in«  ©leiebgewiebt  getreten.  3m  fiaoenbel* 
blau  be«  ^orgellanjafpi«  erfennt  man  Biolblaii  mit  oiel  2lfcbgrau. 
^fla  u m e n b l a u im  3irfon , ©pinell  :c.  ift  ein  rötblicb  Biolblau. 
©maltcblau  am  2lnbbbrit  ein  reine«  liebte«  Blau  4 bleu  7 tou.  3n* 
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bigblau  ein  fc^ttjaric«  ®Iou  mit  einem  0tidj  inö  ®rün,  S?it)ianit, 

2 vert-bleu  y",  9 ton.  (Sntcnblau  ein  fc^marieiS  Stau  mit  öiel  @rün 
im  bunfelfarbigen  Xalf.  |)immelbtan  ein  mci§e§  33tan  mit  @rün, 
ßinfenerg,  2;ürfi^,  5 vert-bleu  10  ton. 

5.  @rün  ^auptfäc^Iic^  bnrt^  S^rom,  9ticfe(,  Tupfer,  (Sijen  erzeugt. 

Än«  ©Ion  unb  @etb  beftet)enb  ftreift  e^  be(onber§  nac^  biefen  ©eiten  l)in. 
©pan grün  ^at  nie!  ©lau  in  ber  Äupferförbung  be^  ^Ima^onenfteinö. 
©clabongrün  ift  in  ber  Orünerbe  nom  Sltonte  ©albo  ©pangrün  mit 
®rau.  ©erg grün  ein  btaffeS  ©pangrün  mit  niet  @ran,  garbe  ber* 
grünen  S?eupermergel.  au  ergrün  im  ^rafern  non  ©reitenbrunn  ^at 
öiel  ©(^mari.  ^ p f e 1 g r ü n im  nicfclgefärbtcn  ®t}rpfopra^  oon  ^ofemiib 
ein  reine«  Waffe«  @rün,  faum  mit  einem  ©tic^  in«  ©elb.  ®ra«grün 
ein  reine«  @rün  mit  wenig  (Selb,  ©trat)lftein,  ^iopfib,  ©unthteierj.  @e^t 
leicht  in«  ©pargelgrün,  ©taßgrün  mit  nie!  @etb,  Stpatit  im  ^alf 
non  2;prW.  $iftaciengrün,  im  @pibot  non  Hrenbol,  ba«  ädjte  ©aft* 
grün  ber  9Äater,  ein  f^marje«  @rün  mit  oiet  @elb.  Olioengrün 
im  Dliüin  ift  nic^t  fo  bid)b  unb  ^at  auc^  ölrau.  Oetgrüu  im  ^ße(^-- 
fteiu  ^at  auc^  oiet  ©rau  unb  ©etb.  reine«  tickte« 

ftarf  gelWicbe«  ©rün,  ^alfuranglimmer. 

6.  ©e(b  befonber«  burc^  ©ifenojpb^pbrat  erzeugt,  ©rün  unb  Otott) 
al«  9lebenfarben.  ©c^mefetgclb  ein  lichte«  ©elb  mit  einem  entje^ies 
benen  ©tid)  in«  ©rün.  ©tro^gelb  Waffe«  ©elb  mit  ©rau,  ji?arpI)olitl). 
SB  ad)  «gelb  ift  graubraun,  ©elbWeier^.  ^oniggetb  ift  bunfet  mit 
einem  ©tic^  in«  fRot^,  ^onigftein,  ©ernftein,'  Jln^fpatl).  Ockergelb 
röt^üd)braun.  SBeingelb  Wo«  mit  einem  ©tid)  in«  9iott),  3;opa«  oom 
©c^nedenftein.  3fa  beit  gelb  t)at  oiet  ©rau,  9tatroütt)  oom  .J)ol)cntn)ieI, 

1 Orange-jauiie.  Or au iengelb  bie  garbe  ber  reifen  ^^ommeron^en, 
©tric^  be«  fReatgar. 

7.  9t ot^  rü^rt  f)äufig  oon  öifenoypb  ^er.  ©elb  unb  ©tau  at« 
9tebenfarben.  99torgenrotf)  ein  t)ot)e«  geuerrot^  mit  ©elb,  9teatgar, 
9tott)Weier;^.  ’§i)ac intt)r ot^  ba«  reine  ©emife^  oon  ©etb  unb  9lotl) 
(Orange),  t)at  aber  im  §pacint^  fd)ou  etwa«  ©c^marj. 

^at  oiel  ©d)mubig9rau,  garbe  be«  (Sifenojpb«  in  ben  gebrannten 
©(^arIad)rot^  ^oc^rott)  mit  einem  ftarfen  ©tic^  in«  ©etb,  ^ömober. 
gleifd)rott)  Wag  gclbrott)  am  gelbfpatg.  ©tutrotf)  bie  garbe  be« 
^$prop’«  mit  ©elb.  9lofenrott)  ein  Waffe«  reine«  9tott),  9to)enquarj. 
^f  irfid)btütt)rott)  im  fiepibotitg  oon  ÜRä^ren  t)at  oiel  ©tau. 

1 0 m b i n r 0 1 1)  im  eblen  ©ranat  ift  bunfet  mit  beuttid)em  ©ton.  i r f 
rott)  neigt  in«  ©c^mar^e  beim  9tott)fpieggtan^. 

8.  ©raun.  2)a«  9tet f en bra un  im  9laud)topa«  unb  ^^Ijinit  jiegt 
fic^  in«  ©iotWan,  ba«  §aar braun  im  .^ol^ginn  in«  ©elbtid)gran,  ba« 
iJeberbraun  im  ©ranat  oon  Oramipa  in«  ©rün  ic. 

®ie  SBiegtigfeit  ber  garben  ift  bei  oerfegiebenen  Ültineratcn  fegr  oer* 
fd)ieben,  unb  namcnttic^  mug  man  mo^t  unterfd)eiben,  ob  bie  9Raffe  al«  fold}c 

forbig  ober  gefärbt 
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fd.  ®ie  gefärbten,  mie  bie  meiften  ©ilicote  unb  ©olhüfdjen  Steine, 
finb  an  fid^  farb(o^  ober  iüei§,  imb  befonimen  erft  it)re  hinten  burc^ 
eine  frcmbartiqc  (inctaUijc^c)  i8eimi)ctjung,  bie  mef)r  ober  meuiger  ^ufäüig 
wegen  i^ver  5l(einl}eit  iiodj  nidjt  einmal  überaü  beftiimnt  ermittelt  werben 
fonnte.  Xefe^alb  pflegen  bann  and)  bie  üerid)iebenften  garben  oor^u^ 
fommen : fo  mödjte  beim  Qiiar^,  glnbipatl),  bei  ben  ©belfteinen  ic.  feine 
garbe  fef)len,  nnb  wenn  fie  noc§  nic^t  gefnnben  ift,  fo  barf  man  fie  in 
3ufunft  erwarten,  ©aiij;  onber!^  oerl)alien  fic^  bie  farbigen  mit  il)rer 

(S  l)a raf terfa  rbe,  bie  nid)t  bloö  in  il)ren  ^ftüüncirnngen  enger 
begreift  ift,  fonberii  bie  üü^affe  aU  foId)e  fann  gar  nic^t  anber^  als  be^ 
ftimmtfarbig  erfc^einen : Stnpferlafur  ift  immer  blau,  Sl^oladjit  grün,  iölei» 
glanj  grau  2C.  i^ier  l)at  bann  bie  garbe  eine  gan^  anbere  iBebeutung, 
unb  il)r  genaues  Stubium  ift  für  baS  (Srfennen  unerläßlich. 

2)ie  Qualität  ber  garbe  muß  noch  gan^^  befonberS  hcroorgel)obcn 
werben,  beim  fie  zeichnet  fid)  trojj  aller  bo^  nicht  feiten 

fo  fpecififch  aus,  boß  ber  Scßarfblicf  eines  5^ennerS  mit  Xaft  gu  fonbern 
weiß,  was  fiaien  fauni  für  möglid)  halten  würben.  SSor  allem  übt  ber 
@Ianj  feinen  ©influß:  fo  wirb  bnreh  feuchten  ©laSglauj  beS  gluß- 
fpatßcS  bie  bunte  garbe  in  einer  SBeife  mobißeirt,  baß  man  fie  überall 
wieber  herauSerfennt;  ber  halbmetallifche  @d)immer  beS  SDiallag’S  unb 
feiner  5^erwanbten  läßt  bie  SD^annigfaltigfeit  ber  garben  in  einem  allen 
gemeiiifamen  Schiller  leuchten,  ber  freilich  oft  fehr  oerfteeft  liegt.  Se= 
fonberS  aber  oerbienen  oor  ben  nicht*  unb  halb*metaHifchen  garben 

bie  21tet allf arben  ^uSj^eidjiiung,  bereu  cigenthümlicher  ©inbruef 
oßenbar  burch  ben  ©lan^  bebingt  ift.  @S  finb  alles  Sl)arafterfarben, 
unb  wenn  amh  baS  Srennenbe  unb  ©jtrerne  fehlt,  fo  werben  felbft  bie 
feinften  Slbftufungen  wichtig,  ba  fie  fcharf  ber  Subftan^  inuewohnen, 
üorauSgefeßt,  baß  ißr  ÖJefüge  feine  '-Beränberung  erleibet. 

1.  fRoth.  Äupferrotl),  bie  garbe  beS  ^npferS  auf  frifeßem 
Strich,  enthält  bebeutenb  @elb,  aber  nur  wenig  @rau,  5 rouge-orauge 
■j*,  9 tou.  Söeniger  fRoth  finb  bie  glimmerartigen  ÜBlätter  beS  ^Intu 
monnicfel  oon  §lnbreaSbevg , bleid)er  mit  mel)r  l^elb  unb  öirau  ber 
Äupfernidel.  2)aS  fRotl)  im  Ö u n t f u p f e r e r ^ ift  fchon  fo  gelb» 
grau,  baß  man  eS  tombafbraun  nennen  fann.  S)aS  fchönfte 

Xombaf braun  fommt  halbmetallifd)  bei  oerwitterten  ÖJlimmern 
(Sla^engolb)  oor,  eS  ift  bie  garbe  ber  ÜReffinglegiruug  mit  oiel  Tupfer 
unb  wenig  3'wt»  wobei  alfo  neben  ©raugelb  immer  nod;  ein  Stid)  inS 
3?oth  bleibt,  Sternbergit  foll  nach  auSge5eichnet  tombafbrann 
fein.  9RagnctfieS  hat  ^war  fchon  oiel  @elb,  aber  hoch  immer  einen 
folchen  Stid)  inS  fRotl),  baß  man  il)u  noch  Xombafbraun  ftellen  barf. 
iölenbe,  ^auerit  :c.  haben  ^war  and)  oiel  fRoth,  finb  aber  faum  l)^i^^' 
metallifch.  fielet  ift  ber  regnlus  Veneris  eine  ßegirung  oon  5tupfer 
unb  Slntimon. 

2.  @elb.  SpeiSgelb,  @elb  mit  @rau,  auSge^;eid)net  beim  Sd)We* 
fclfieS;  ber  iÖinarfieS  f^eint  fchon  etwas  lichter,  effiuggelb , bic 
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aiiögejeic^nete  garBe  be§  Äupfcrficfe§ , l^at  gegen  ©d^ttjefelfieg  geBolten 
einen  entfe^iebenen  6tic§  in§  ®rün.  ©olbgclb  ift  ba§  reinfte  meta(= 
lif^e  @elb,  in  feiner  intcnfinflcn  g^rbe  erinnert  cg  ine^r  an  Öc^er=  alg 
Zitronengelb.  S)a  bünne  ©otbbtnttc^en  grün  bnrc^fdjeinen,  fo  mag  baran§ 
511m  ^^eit  bie  nteffinggelbe  Jarbc  ber  ©iebcnbürgifd^cn  ©olbblöttc^en  fic^ 
erflärcn.  3)nrd)  Segirnng  mit  ©itber  folgen  bann  alle  ©tnfen  ber  5Ser* 
blaffnng. 

3.  SGßci^.  ©Ubermei^,  bie  Jarbc  beg  (Silberg  anf  frift^em 
0tric§,  f)at  einen  entfe^iebenen  ©tid)  ing  @elb.  X)er  ^Irfeniffieg  fte^t 
i^m  ^toar  na^c,  böt  aber  mehr  @ran  ftatt  @etb.  SGßigmutb  nnb  @Ian^= 
tobalt'üon  5^unaberg  finb  bagegen  rö tbti d)fi(b ermeife;  Zi^^^tneig 
bat  einen  ©ticb  ing  93tan,  Onerffilber,  Stntimon,  ©peigfobatt. 

4.  ®rau  b^it  bie  SKittc  jmifeben  SBeig  nnb  ©djmarj,  nnb  bie 
Ören^cn  finb  unficber,  fo  nennen  Einige  bag  $Iatin  nod)  Söeiß,  §(nbere 
febon  ®rau.  S)ag  normatc  @ran  ift 

S I e i g r a u , bie  garbe  beg  frifeben  93Ieieg,  fic  ift  bei  ben  (Sr^en  fo 
oerbreitet,  nnb  felbft  in  ihren  feinem  ^Ibftufungcn  fo  midjtig,  bag  man  eg 
nicht  unterlaffcn  mug,  bie  §anptabänbernng  ^ur  3^ergieid)ung  ficb  ju- 
fammen  ju  fteÜen: 

SB e i ft  li  dj  b t e i g r a u ift  bag  gebiegene  ^rfenif  anf  frifdjer 
Srncbfläcbe. 

@ emeinbleigran  bag  ©ranfpieftgfanj , eg  b^t  einen  ©tieft  ing 
isöian,  nnb  nnterfefteibet  fid;  babnrd)  uom  ©taftlgrau. 

5 r i f eft  b t c i g r a n , bie  bremicnbe  garbe  beg  Sleiglan^eg  , ^eigt 
einen  entfcfticbcnen  ©tid)  ing  9totft,  nodj  rotfter  ift  SRoIpbbän. 

. © d)  m ä r ^ t i d)  b t e i g r a n ift  bag  gemeine  öteigran  mit  oiel  ©eftmarj, 
©tagerg,  ^tnpfergtag. 

©taftlgran  ein  faftleg  @ran  oftne  ®(aii:  Zii*ff<^*^itf  @d)rifterg, 
SBigmutftgtang,  bie  tidjten  gaftterge. 

5.  ©d)n)arg.  ßifenfdjroarg  mit  oiel  @ran,  9Jtagneteifen  4 bleu 
Yfl  18  tou,  ©ifcnglang  5 bleu  20  ton. 

S)ag  entfeftiebene  S3fan  nnb  ®riin  fefttt  aIfO;  beibe  treten  aber  ftänfig 
beim  Slntaufen  ber  SDtetallfarbcn  anf. 

garbcngeidjnung.  ®ie  gavben  finb  nid)t  immer  im  9)?incrate 
gteieftmäftig  oertfteUt.  Slugbrüde  mic  pnidtirt,  geperft,  gemotft,  geflammt, 
geftreift,  marmorirt  merben  oon  felbfl  ocrftönblid).  §öd;ft  cigentbümlidj 
erfefteinen  bie  benbritifeften  Zfitftjoingcn  in  Sldjaten  nnb  italffteinen, 
bereit  feftmarge  SWanganfnperofpbfärbnng  fid)  loie  S3änmdjen  oergmeigt, 
lüclcfte  namentlicft  in  ben  ©olnftofer  ©eftiefevn  ben  alten  ^ctrefactologen 
oiel  gu  fd)affen  madjten.  2)ie  gärbnng  oertfteilt  fieft  barin  nad)  bem 
@efe^  ber  .^aarröftreften.  9lbcr  and)  in  Ä^rpftallen  finb  öfter  nngleicftc 
gärbnngen  am  SDiopfib,  Turmalin  oon  (^Iba  ic.  feftr  miffallenb,  fic  oer* 
feftmimmen  gegenfeitig  in  nnregelmäftigen  ©rengen,  beim  ©maragb  feftei* 
ben  fie  fid}  bagegen  gmoeilcn  genau  nad}  ber  ©erabenbpäcfte  ber  fed}g= 
feitigen  ©äule. 
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0tri(^.  ^ie  Jarbc  be§  ^iilüerö  ift  namentlich  bei  @rjen  nicht 
fetten  anffallenb  anbcr^  aU  bie  beg  nnnevte^ten  9)?ineratö.  SO^an  nimmt 
baS  fct)on  mahr  bei  einfachem  fRi^en  mit  bem  SU^’ffcr.  ©eutticher  mirb 
bie  Sache,  fobatb  man  über  bie  rauhe  3^öche  einer  ^i^cnit»^Iattc  hin» 
fahrt,  mo,^ii  bie  ^interfeite  einer  pori^efianenen  3lbbampffchiiffet  bennpt 
werben  fann.  2)ie  mitten  menten  fie  nap  auf  Schteifftcinen , wobei  bie 
5arben  am  tebenbicjften  hetnortretcn,  fo  ocrfiet  man  auf  bie  *!Ramen  ötnts 
ftein  (üiimatites),  SRitchftein  (Uulaktitos)  :c. 


Specififdjeif  (^cwitht  (5)ichtigfeit). 


darunter  oerfteht  man  ba^  Serhüttniji  berSRajfc  ^um  3^o^ 
turnen.  ^t§  Einheit  wirb  beftitlirte§  SSaffer  bei  feiner  größten  ®ich* 
tigfeit  genommen,  öin  Gubifeentimeter  SSaffer  wiegt  bann  1 ©ramm, 
uiib  Cuar^  ift  2,r)5mat  fchwerer.  Sei  rohen  SBägungen  gel)t  man  jeboct) 
bIo5  üon  ber  gewöhnlichen  Temperatur  auä.  Obgleich  ^rchimebeö  cS 
entbeefte,  uub  ber  3lraber  2lbul  fRihan  im  1 1 ten  5ohi^i)nnbert  ba-o  ©igen» 
gewicht  oou  -üDietallen  unb  (Sbelfteiueii  fchoit  auffaltenb  genau  beftimmte, 
fo  hot  hoch  erft  unfere  3<-’it  biefe^  wichtige  i^enu^eicheii  gehörig  bciiüht 
(^öttger,  XabeUarlfc^c  Ucbcrftc^t  ber-  tpccifijcbcn  ©eiiücbtc  ber  5tctJ)cr.  1837).  2tgri« 
cola  nat.  foss.  pag.  577  unterfchieb  nur  laeves,  graves,  mediocres,  unb 
wußte  nichts  oom  Söägen  in  SSJaffer. 

T)aS  abfütute  ©ewid)t  g buref)  baS  ©ewicht  eines  gleichen  ®otumenS 
iföafferS  g — y bioibirt  gibt  baS  fpecififd)e  ©ewidjt.  &an  bebient  fid) 
babei  ber  gewöhntid)en  iSJage  ber  ©hemifer,  bie  bei  100  ©ramm  lörta- 
[tung  noch  äJtiUigramm,  atfo  Th^ü/  angibt,  Siöthrohf' 
proben  hat  man  feine  .§ebe(wageu,  bie  bei  2 Tccigrammen  i^etaftung  0,1 
3RilIigramm  nod)  beuttid)  an, geigen.  1 Oueutd)en  = 3,0  ©ramm.  Steinheit 
(«b^.  iKünc^.  3ifab.  iHMncnid».  IV.  IW)  fouute  fogar  bei  ber  il^erfertigung  beS 
^Jiormat’Äitogramm  oon  iHergfrpftalt,  wetdjeS  bie  fReapotitanifdfe  fRegie* 
rung  anfaufte,  nod)  0,2  SJ^iliigramiu,  atfo  ben  10  SRitliontel  Theit  (eS 
wog  2 Äitogr.)  angeben. 

IBcijpicl.  ©in  TopaS  wog  in  ber  iinft  8,75  ©rm.  = g;  je^t  be» 
feftige  man  ihn  an  einem  ©oconfaben  ober  einem  anbern  feinen  ,'paar 
unb  wiege  ihn  unter  Sßaffer,  er  wirb  bann  um  fo  uict  Ieid)ter  fein,  als 
SSaffer  oerbröngt  ift,  alfo  (>,25  ©rm.  = y wiegen.  T)aS  ©ewid)t  beS 
gleid)en  ^öolumen  SÖ3affer  muh  baher  g— y=2,5  ©rm.  betragen,  fotglid) 


baS  fpccififdie  ©ewidit  ^ 

g-y 


fRoimonbi  ('Pogg.  3lnn.  185ü. 


w.  619)  hat  baS  55erfahren  auf  ingeniöfc  3öeife  abgeäubert,  inbem  er  beim 
SBägen  im  Söaffer  ben  Körper  außerhalb  ber  Ulkige  befeftigt,  unb  fo  nad) 
bem  5lrchimebeS’fd)en  ^rincip  gleidj  baS  ©ewid)t  beS  oerbrängten  iföafferS 
finbet. 

ÄTaproth  wog  and)  in  einem  gläfchdjen  mit  eingeriebenem  Stöpfcl, 
ber  oben  ein  ilioch  hat:  guerft  bringe  baS  mit  SBaffer  gefüllte  Jtäfchdjen 
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auf  ber  SEßarjc  iu2  @(eid)gen)id)t , tuirf  baö  äJiiueralftücf  in  bie  5tafc^c, 
fo  mirb  cg  gerabe  fo  Diel  S33affcr  Dcvbrängcn,  alg  cg  grof3  ift,  affo  y 
ttjiegen.  ber  Öuft  gctuogen  luar  eg  über  g,  luoraiig  bag  9?efu(tat  er* 
tüäc^ft.  @oId;e  fieiiic  glacoiig  Ijat  nion  im  ^aiibel  Dorrätl)ig  (S^t'u^fc^ 
^000.  Sinn.  99.  m). 

Oft  bag  Üliinerol  im  SBaffer  lögtidj,  fo  miegt  mau  5.  33.  ©tciiifalj 
in  Xerpeutinüt  (o,S72),  @i)pg  in  3(Ifot)of.  3J?an  mn^  bann  aber  bie 
gefunbene  3^^)^  fpecififdjen  ©emidjt  ber  Jfnffigteit,  in  iüeld)cr 

man  gemogen  t;at,  midtipliciren.  ©abolin  ('PO00. 2tmi.  106.  ns)  beftimmte 
mit  §ülfe  ber  ^ebedänge;  ©djiff  pratt.  (£f;cm.  75.  sss)  mi§t  bie 

Derbrängte  gtüffigfeit,  unb  mag  ber  3(bänbernngen  mef)r  finb. 

91ian  fann  bag  ©igengemic^t  anc^  bnrd)  ©djmebcn  ermitteln,  mo^u 
fid)  eine  Söfnng  üon  fatpeterfaurem  Clnedfitberojpb  in  ©atpeterfäurc 
empfietjtt,  bie  2/J  @em.  l)at.  3)arauf  fc^mimmen  öergtrpftalle,  bie  burc^ 
3ufap  Don  0aIpeterfäure  ^um  ©infen  gebracht  merben  (©d^afgotfdj,  ^000- 

Stnu.  116.  *79). 

©0  einfad)  bag  35erfa^ren  and)  erfc^eint,  fo  fteUen  fid)  ber  genauen 
Stngfü^rung  bod)  §inberniffe  aller  3lrt  entgegen.  S'tamentlid)  fpiclt  bie 
3lbl)äfion  beg  S[Bafferg  eine  ^oUe,  fie  mad)t  fein  Dert^eiltc  9tieberfc^Iägc 
halb  fd)mercr  halb  Ieid)ter  alg  berbe  ©tüde  (Ojann,  ^000.  Sinn.  73.  eo#). 
3}^an  l)at  bal)er  neuerlich  Sennin  empfol)len,  morin  bie  ünft  meniger  ab* 
l)ärirt.  ^nluerifirte  SDiinerale  geben  gemöl)nlid)  fic^erere  SfJefultate,  alg 
gan^e  ©tnde  nnb  ^aben  biefe  ein  fef)r  ^ol)eg  fpecifif^eg  @emicf)t,  fo  mug 
man  fie  möglid)ft  grog  mäl)len,  meil  geiler  im  SBiegen  bann  geringem 
©inflnb  l)nben.  „©treng  genommen  finb  bie  fpec.  ©emic^te  nur  bei  3(n* 
menbung  gleid)er  UJtaffen  nnb  gleid)er  33ertl)eilung  oergleid)bar." 

3um  äRcrfen  benfe  an  bag  fpec.  @em.  ber  @rbe,  meld)eg  £aplace 
4,76,  9^eic^  5,r>  febte.  ■Jtel)men  mir  im  ülKittel  5fad),  fo  märe  eg  bag  ber 
gcmöl)nlid)fteu  ©ifener^e:  (Sifenglan^,  aiiagnetcifen,  ©c^mefelfieg  2c. 

Vlm  fd)mer)ten  finb  bie  gebiegenen  ÜJ^etaHe:  Oribinm  22,4  Ogmiri* 
bium  21,12,  ^latin  gemünzt  22,1  nnb  ©olb  11), 8,  beibe  lepterc  in  i^rem 
natürlichen  ^-8orfommen  aber  immer  leid)ter. 

SSJolfram  17,6,  Quedfilber  13,6,  33lei  11,31),  ©Über  trpftallifiVt 
10,8,  iiinpfer  8,96,  SDteteoreifen  7,70. 

^ier  fd)lie6en  fid)  fd)on  ©r^e  an:  3i”))ober  8,  öleiglan^  7,5,  ©lag* 
er^  7,2,  SBolfram,  SBeipleier^  6,5  2c.,  bie  aljo  alle  über 

bag  ©cmid)t  ber  ©rbe  l)inangreichen. 

2)ag  l) 0 1)  e © te  i n g c m i d)  t bleibt  bagegen  immer  unter  bem  5facl)en : 
©d)merfpatl)  4,-5,  3i)^fon  4,4,  ©ranat  4,3,  Kornnb  4,  15)iamant  3,5. 

IDag  gemeine  ©t  eiligem  ich t ©älfte  beg  ©rbge* 

michteg  h^rab : S^alffpnth  2,7,  Clnar5  2,65,  gclbfpatl)  2,58.  äöag  barnnter 
gel)t,  finb  fd)on 

leid)te  ©teine,  mie  ©i)pg  2,3,  ölätter^eolitl)  2,2,  ©d)mefel  2,  ©teiu* 
fohle  1,7  unb  leichter,  öernftein  1,1. 

©icheiiho(50,93,  trodneg33nchenho40,59, 2anneuholäO,55,  Ä'orf  0,24. 
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©(^wefelfäiirc  1,85,  ©teinöl  0,9,  0,75,  @upion  0,65. 

3tmo)pt)ärijc^c  fiiift  0,001299,  SBofferftoff  0,00008937,  b.  14^* 
mal  leichter,  gotglic^  ^rib:  ÄHerftoff  = 1:0,000004.  ©cbiegcn  Sri* 
bium  wäre  aI)o  ^mei^unbcrtfünfi^igtauienbmQl  (c^rocrer  a(3  SBofferftoff. 
1 ßubifceiitimeter  Söaffer  miegt  bei  + 4®  S.  im  3?acmim  1 ©ramm, 
1 Gubifeentimeter  2u^  bei  0®  iinb  760  mm  (28“)  S3arometerftanb 
0,001299  ©ramm,  ^ic  feinem  §ülf4mittet  muffen  bei  ber  G^cmie  unb 
■^tlpfi!  [tiibirt  roerben.  lieber  bie  Jc^Ier  beim  Söägen  nergleic^e  9J?o^r 
@efd)ic^te  ber  @rbe  1866  pnj;.  238.  ifc^ermaf  (Si^ungSbcrlc^t  2ßien.  3l!ab. 
aib.  47)  fonftrnirte  eine  fleine  3;Qfcf)cntt)age  mit  Saufgemic^t. 

($ot)äfion@bcr^ä(tntffe. 

4 

5)ic  §ltome  (Moleculc)  t)ängeu  untereinanber  auf  öerfc^iebeue  21rt 
jufammen,  namentlich  unterfcheibet  ber  brei  2Iggregat3pftänbe 

, a)  gasförmig  ober  elaftijd)flnffig.  Slthmofphönfch^  bringt 
in  afle  ?Ränme  ber  @rbe.  Äül)lenfänre  bri(ht  befonberS  mit  Oueflen 
unb  93ulfanen  h^r^or.  Äol)lennjafferftoff,  ©chmefelmaffer* 
ft  0 f f 2c.  fehlen  ber  @rbe  ^mar  nicht,  allein  fie  fallen  mehr  bem  ©ebiete 
ber  ©h^^nie  anheim. 

b)  tropfbarflüffig.  ÜJtecr,  ©een  nnb  Jlüffc  mit  ihren  Quellen, 
bie  unter  Umftönben  eine  fefte  gorm  annehmen,  faden  fdjon  mehr  in 
unfer  ©ebiet.  Queeffilber  unb  ©teinöl,  als  oon  feften  Xh^i^^n  ber  @rbe 
cingefchlojfen,  finb  nie  beftritten  morben. 

c)  feft,  bie  ^heile  fließen  nicht  bon  felbft  anSeinanber,  fonbern  ihre 
35erfd}iebung  fe^t  einen  SBiberftanb  entgegen,  ber  *bei  oerjehiebenen  5?ör« 
pern  fehr  oerfchieben  auSfädt,  unb  ein  ttjefentlidjeS  Slenn^eichen  abgibt. 
ÜJtan  nennt  eS  ^ärtegrab,  ber  nad)  ©railid)  wefentlich  bon  ber 
©rohe  ber  ©lafticität  abhängt.  ®ie  alten  ißractifer  bebienten  fich  ber 
geile,  beS  ÜJiefferS  nnb  beS  ©tahleS.  ©o  namentlich  SBerner.  ©rft 
^aup  brüefte  in  feinem  Traite  de  miiieralogie  bie  relntibc  .g)ärte  burdh 
3fli^en  ber  Körper  mit  einanber  anS:  „.Slalffpath  ritjt  ben  ©ppS,  wirb 
aber  bom  gluhlpatl)  geriet".  S^aS  bonn  SdtohS  jnr  befannten  ^ärte-- 
fcala  führte.  2)en  ^iberftanb,  welchen  ein  Körper  bem  anbern  beim 
fRi^en  entgegenftellt,  genau  quantitatib  j^u  meffen,  h^t  feine  eigenthümliche 
noch  nicht  übermunbenc  ©d)n)ierigfeit.  ®er  jüngere  ©eebeef  fam  1833 
^uerft  auf  bie  ^bee  eines  belaftcten  .^ebelS,  waS  Dr.  grau;;  (^ogg.  3lnn. 
1850.  80.  $r)  weiter  berfolgtc , nnb  enblirf)  in  bem  ziemlich  complicirten 
©flerometcr  bon  ©roilid)  nnb  $efaref  (3iijung§b.  guien.  üUab.  1854. 
XIII.  4io)  5U  einem  gewiffen  21bfchluh  fam.  gür  ©rmittelung  feinerer 
phpfifolifchen  ©igenfehaften  finb  folche  complicirten  gnftrumente  fchon  gut, 
für  ben  practifchen  SJiineralogen  hQäm  fir  jebod)  nid)t  bie  ©ebeutnng,  bie 
man  ihnen  wohl  h**^  wieber  beilegt.  ^)ie  bon  ber  SBiener  Slfabemie 
1873  gefrönte  ^reisfehrift  beS  Dr.  ©^ner  (Unter fud}nugen  über  bie  |)ärte 
an  Ärhftadpchen)  lieferte  fogar  ;g)ärtecurben  für  bie  einzelnen  glächen. 
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öätte. 


tuelc^e  bcr  algebraifc^eu  Sled^mnig  uiitcrtüorfcn  würben,  gür  bie  SSerglei* 
djung  bcr  ncr(d)icbcneu  §ärtcgrabe  ift  bie  9)?o^ö’fd)e 

§tirtcfcttitt  allgemein  eingefüfjrt: 

1)  Xalf,  ber  grihilid;  wci§e  auö  ben  ?Upen  mit  bem  gingernaget 
rijjbar. 

2)  Stein  jat^  t)at  )d)on  bie  .^ärlc  bc^  gingernagel^,  wä^renb  bcr 
blättrige  ®l)p5  noeb  beutlid)  mit  bem  9f?agel  geriet  werben  fann. 

3)  Äalffpatb,  befonberö  ber  blättrige  t»on  ©r^gängen,  läßt  ficb 
fet)r  leidjt  mit  bem  SJiefjer  rißen.  greilicß  nerfdjicben  an  ücrjcbtebenen 
Stellen. 

4)  glußfpatl)  bei  geljörigem  ^rnd  nod)  genügenb  angreifbar. 

5)  Slpatit  l)at  ungefähr  ®la§härte,  läßt  fid)  baßer  mit  bem  3Keffer 
bereite  fdjwer  befdjäbigen , aber  woßl  mit  ber  geile,  woburd)  man  bie 
©laöfliiffe  non  ädjteii  Steinen  nnterfdjeibet. 

6)  gelbjpatl),  befonber^  bcr  flnre  an§  ben  ?llpen,  gibt  mit  bem 
Staßle  fdjon  gliißenbe  giinfen,  wenn  and)  nießt  ftarf  jünbenb. 

7)  Quar^  mit  bem  Staßle  gute  gunten  gebenb. 

8)  ^opag,  mit  ißm  beginnt  bie  ©bclfteinßärte. 

9)  S^orunb  ift  bcr  ßärtefte  unter  beu  ©emmen,  weit  bauon  folgt 

10)  ^Diamant,  ber  baßer  blo^  in  feinem  eigenen  ißuloer  gefeßliffen 

werben  fann. 

©ewößnlid)  feßt  man  bei  §ärteangabcn  blo§  bie  3ößl  ßii^/  ^od) 
barf  man  bariu  feine  matßematifd^en  ?(bftnfungcn  oermutßen,  wojii  bie 
^J)ecimalbrücße  mandjcr  Sdjriftfteller  oerleiten  fönnten.  5?orunb 

unb  Diamant  foll  bei  weitem  bcr  größte  ^Ibftanb  fein,  wa§  ber  Scßleifer 
oor  allem  an^  ber  ^rf,  wie  biefer  beim  Sdjlcifen  angegriffen  wirb,  waßr» 
nimmt.  2)cr  äd)tc  Smirgel  ift  i^ornnb,  unb  beßßalb  ßnbet  er  beim 
Sd)leifen  ßartcr  Steine  ßanptfädjlid)  ^Inwenbung.  Quar^  ift  unter  ben 
gemeinen  Steinen  bcr  ßärlefte,  wag  über  ißn  ßinauggeßt,  ^äßlt  feßon  jur 
(Sbclfteinßärte.  Unter  bem  JQuar,^c  ftellt  fid;  — ü/  ®i)cnglan^ 

6,  @ifeu  G — 5 ic.  ein.  ®ic  meiften  gebiegenen  9J?etalle  finb  unter  ^alf= 
fpatßßärtc,  werben  aber  burd)  Segiren  etwag  ßärter.  Sdjon  5(gricola 
de  nat.  foss.  pag.  572  mad)t  ßier  gute  SJtittßeilungen. 

Söenn  man  bie  .^ärte  mit  ber  geile  prüft,  fo  wirb  oom  gelbfpatß 
bie  geile  jwar  fd;on  polirt,  allein  aug  Xou,  ^uloermengc  unb  ^olitur 
ber  geile  fann  man  bennod)  auf  bie  §nrte  jiirüdfcßließen. 

^ärteoerfdjiebenßeiten  fommeii  öfter  an  ein  unb  bemfelben 
SJtinerale  Oor,  wie  bag  in  fo  auffallenber  SBeife  ber  ßßanit  ^eigt,  ber  auf 
bem  üölätterbrud)  löngg  ber  Säulenajc  5 unb  quer  auf  ben  Säulenfanten 
7 ßat.  Sluf  bem  blättrigen  örud;e  beg  (^ppfeg  ^ fann  man  bie  Unter» 
feßiebe  feßon  mit  ber  geber  waßrneßmen.  ©enn  man  bamit  über  bie 
Spiegclflädjc  ßinfäßrt,  fo  bringt  fie  am  leießteften  fenfredjt  gegen  ben 
gaferbrneß  ein.  S3eim  Slalffpatß  fällt  cg  gar  mit  bem  gebermeffer  auf, 
wag  bereitg  .^uogßeng  wußte:  rißt  man  nemlicß  ben  blättrigen  Srueß 
längg  ber  furzen  !J)iagonale  oon  ftumpfem  SBinfel  31t  ftumpfem  Söinfel, 
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fo  befommt  man  fein  rcc^teg  ^uloer,  menn  mau  an  ber  ©nbccfc  c an^ 

unb  l)inabfä()rt,  entgegengefe^t  non  bcr  ©eitcnecfc  nii§  umgibt  fic^ 
bcr  bagegeu  fogicid)  mit  uiet  ^utoer.  ^iid)  greift  bie  jede  bie 

^auptecfe  teidjter  an,  at^  bie  ©citcncdeii.  5^eiin  iölcigtan^  fann  man 
bie  Sac^e  mit  btoger  ^anb  nidjt  mctir  n)at}rncl)men,  bodj  foü  bie  9}^affc 
parallel  ben  SBürjelfanten  etroag  l)ärter  (ein,  alg  parallel  ben  ©iagonalen. 
granj  (teilt  al^  allgemeine^  @e(e^  auf,  ba^  bie  l)örte(te  9iid}tiing  im 
Ärpftall  ben  iBlätterbrüdjen  parallel  gcl)e,  bie  meidjfte  aber  barauf  (enf* 
rec^t  (te^e.  2)ic  §ärte  metatli(d;er  (Elemente  (oll  proportional  bcm  ©igeiis 
gemid^t  bioibirt  biird)  baä  9ltomgemid)t  (ein  $ogg.  9lnn.  1873  iöb.  150 
pag.  G44.  5ranfenl)eim  Sol)ä(ionglel)re  1835  pag.  311;  de  crystal- 
lorum  cohaesioue  1829  unb  '-öaunigärtii.er^  für  ^ßl)i)(if.  9.  94. 

0eebecf  in  $artmann'§  3af)rbiid)ern  ber  Sü^ineral.  unb  (Aieol.  1.  12s. 
(Jranfen^eim  Nov.  Acta  Leop.  XIX.  2.  pag.  471  gab  14  möglid)o  2lu= 
orbnungäroeil'eu  ber  9ltoiue,  ©olpite  '^^ogg.  2lun.  1807  !töb.  132  pag.  75 
^t  berartige  öetrac^tungeu  weiter  uerfolgt. 

üualitaHtic  >§ärte  (Xenacität). 

1)  ©probe,  la(fen  fid)  (c^wer  beugen,  aber  leidjt  ^erreigen.  SBill 
man  uon  bcm  Üliineral  mit  bem  9)^e((er  etma^  trennen , (0  fliegen  bie 
3:t)eilc^en  mit  ©eräufdj  fort.  @ble  unb  Ijalbeblc  Steine,  italf(patl)  2c. 

2)  93ieg(am,  laffen  fid;  leid;t  beugen,  aber  (dpuer  ^crreifeen : ela* 
ft  if  (^biegfa  m ber  ©linimer,  meldjer  in  (eine  oorige  Öage  5urii(ffpringt, 
gemeinbi egfam  bcr  Xalf,  toeld;er  ba^  nid)t  tlpit. 

3)  ainibe,  bie  Stinerale  laffen  fid;  iju  ©taube  ober  iölättd)en 
fragen,  bie  Stücfd;eu  bleiben  aber  auf  bem  9)te(fer  liegen.  @i;p§,  2alf, 
ÖJraufpiegglan^  :c. 

4)  ®e(d;meibig,  c»  laffen  fid;  3erbred;lid;c  Späne  abfd;ueiben, 
SBi^mutf),  ©lagerj,  ^ornfilber. 

5)  T)e^ubar,  bie  abgcfd;nittcneii  Späne  finb  ftrecfbar  (laffen  fic^ 
ju  ^)ral;t  5iel;en)  unb  l;ämmerbar  (laffen  fid;  iöled;  platten):  @olb, 
Silber,  ^latin,  @ifcn,  Stupfer  (^iid,  3inn) , iülei.  i^ergolbetc  Silber* 
münden  fd;einen  auf  frifd;er  Sd;nittfläd;c  uergolbet  511  fein,  weil  fid;  eine 
@olbl;aut  über  ben  Sd;nitt  legt.  3“  ^Ü^ner  Treffen  mad;t  man 
au:^  einer  Un^e  ©olb  GO  9)ieilen  lange  5üben  (lleaumur  Mem.  Acad. 
1713.  144).  ^latinbral)t  innerl;alb  eine§  Silberbarren  au jjgebel;nt , ba§ 
Silber  aisbann  mit  Salpcterfäiire  gelost,  gibt  ^latinfäben,  bie  baS  blo§e 
2lugc  nid)t  fiel)t,  unb  wouon  140  auf  einen  (Soconfabeu  gel)en.  (Sin  5i^ilo* 
gramm  2Bollaftonfd;er  $latinbräl;te  rcid;t  brei  'JJtal  um  beii  2lequator. 
iölei  lägt  fid;  platten,  aber  nid;t  ftreden,  (Sifen  beffer  ftrecteu  als  platten. 

G)  3^rf  pr  engbarfeit  ift  fel;r  fd;tuer,  fc^wer,  leicht  ober  fel;r 
leid)t.  ®egnbare  SJtetalle  laffen  fid;  gar  nid;t  ^erfc^lageu,  fonbcrn  nur 
.^errciBen.  §ornblenbegefteinc,  ®i;pS,  Xalf  laffen  fid;  fd;mer  ^crfcglagen, 
Obfibian  bagegen  fel;r  leid)t.  X)ie  XrcnnungSfläd;e , gleid;fam  „bie  (Sie* 
ftolt  ber  innerit  Oberf(äd;c",  l;eigt  S3rud;:  man  uuterfd;eibet  blättrigen, 
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falrigen  unb  bienten.  S3om  blättrigen  ^aben  wir  jc^on  pag.  11  gc* 
rebet,  ba  er  innig  mit  ber  Äriiftallforin  ju)ainment)ängt.  2)er  fafrige 
geigt  nid}t  feiten  ben  pracf}tuoII)ten  ©eibenglang.  ift  nevfterfte  ^ri)^ 
ftallanl)äntung , worin  jebe  Jafer  ber  gleidjen  %e  gn  entjpredjen  pflegt. 
Sind)  ber  bid)te  isörnc^  ift  oft  noc^  frijptofnjftallinifc^,  wie  bünngefc^lif* 
fene  glatten  unter  bem  SÖiifroffop  beweifen.  Jyür  bag  bloße  5lnge  jebocö 
erfeßeint  er  auf  ber  ©prnngflädje 

a)  mufcßelig,  oom  @d;lagpunfte  gelten  regelmäßige  concentrifc^c 
S33eßen  an§,  weld)e  man  nid)t  unpaffenb  mit  einer  3)iufdjel  oerglid)en  ^at. 
9iad)  ber  Slrt  bcö  ©langet  fann  er  @laig',  Opal«  ober  geuerfteinbruc^  fein. 

b)  fplittrig,  auf  ber  mel)r  ober  weniger  mufc^eligen  ©d)lagfläd;e 
reißen  fi(^  grobe  ober  feine  Splitter  loö:  Serpentin,  §ornftein,  SI)alcebon. 
2)urdifc^einenl)eit  Ijebt  bie  Sd)ieferd)cn  beiitlid)  I)eruor. 

c)  eben.  @roße  (Kontinuität,  aber  bie  Subftang  fd;Iammig,  gewiffe 
^^alffteine.  ®leifd;weif,  Spbifc^er  Stein,  (Karneol. 

(1)  uneben,  bei  eibigen  ÜDiaffen;  aber  auc^  i^npferfie^, 

Jüljlerg  2C.  ftellt  Söerner  bal)in,  wa^  man  je^t  beffer  fleinmufdielig  nennt. 

e)  ^adig,  fommt  nur  burc§  ^'^rreißen  gefc^meibiger  SJtetaHe  gnm 
3Jorfd;ein,  eö  gicl)cn  fid)  babei  gäben,  weld^e  am  gebrochenen  (Knbc  etwas 
einbiegen.  Stabeifen. 

7)  fogenanntc  abfolnte  geftigteit,  wirb  mit 
Stangen  ober  krähten  mittelft  (5Jewid)t  geprüft.  Staljl  am  feftefteu. 
fRelatioc  geftigfeit  ift  ber  SÖibcvftanb,  welchen  bie  Körper  bem  3»-'rbved)en 
entgegcnftellen. 

8)  2ragfraft  befonbevS  für  iöaufteinc  widjlig  (Kin  'iporphpr- 
cplinber  oon  einem  Oiiabiatfnß  gläd;e  faiin  60U()  (Ktr.  tragen , (55ranit 
1800,  31iarmor  400,  iöimftein  71.  ^iefe  fogenannte  rüdwirtenbe  gefiig' 
feit  ift  beim  ©nßoifcn  fiinfgel)nmal  ftärfer  alS  beim  QJranit. 

0)  ^orofität.  3)ie  Subftang  enthält  ^ttJifchctträume,  fogar  ölafen 
mit  glüffigfeitcn  nnb  @aS  gefüllt.  äJtandje  äJtinerale  fleben  an  ber 
cntwidcln  unter  ber  iiuftpumpe  ^aS,  nehmen  färbenbe  2Jtittel  .auf  (Sld)at), 
(Kine  ölolbfugcl  mit  SSJaffer  angefüllt  befommt  bei  ftartem  2)rud  auf  ber 
Oberfläd)e  thauähnlid)e  Xvopfen  (3i!ab.  ju  Jiptcnj  1661). 

gnnbamente  großer  ©ebäubc 
brüden  fid)  gnfammen.  3Jtüngen  erhalten  bnreh  ben  Stoß  beS  Stempels 
ein  (SJepräge,  wobei  baS  l8olumen  fleiner,  folglid)  baS  fpecißfd)e  ©ewießt 
größer  wirb. 

11)  (Klafticität,  ber  gufammengebrüdtc  Körper  nimmt  fein  ur- 
fprüngliche^  S^olumen  wieber  ein.  ^ie  ©lafticitätSajen  ergeben  fid)  bc= 
fonberS  biirch  ^lang  unb  bie  ^^langßguren.  i&öchft  intereffant  ift  in 
biefer  I8egiel)ung  eine  ^Ibhanblnng  oon  Saoart  (i'ogg.  3(nn.  16.  «t)  über 
bie  Schaüfehwingungen  beS  ^ergfrpftallS.  @r  fd)nitt  freisförmige  ^^latten 
oon  einer  ißinie  5)ide  nnb  24  bis  27  fiinien  3)urd)meffer.  Söären  biefc 
homogen  wie  ÖUoS,  fo  müßten  fie  alle  unter  gleid)en  Sebingungen  gleid)e 
Ä'notenlinien  unb  gleid)e  2öne  geben.  5)aS  war  aber  nießt  ber  gall, 
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fonbern  bte  ^Tönc  auf  ben  üerfc^iebenen  glädjcu  Annten  um  eine  Ouiute 
üon  einanber  abmeic^eii.  ?l(Ic  5(äd;en  mit  gteici^em  tri)ftQlIograpf)ifc^em 
^u^brucf  uert)atten  fid)  g(cid),  mir  mit  ber  9Iu3na(ime,  bog  am  ®it)cjaeber 
bie  brei  be§  einen  91t)oinboeber  anber^  tönen , nt^  bie  brei  beg  anbern, 
morauö  ^eröorget)en  mürbe,  baj  ber  Sergfrpftall  rt)omboebrifc^  fei.  ?(nd) 
Salffpat^  unb  ©pat^eifenftein  nnirben  in  bie  Unterfud}nng  I)ineinge,m9C”- 
§ier  ift  aut^  ein  SBort  ^u  jagen  über  bie 

^töriicrprobc  non  S'Jeufc^  ('DJonat«6cr.  33crl.  9lfab.  1867  pag.  441). 
©d)on  löngft  mar  e§  mir  befannt,  bafi  menn  mau  mit  einer  9J^ei§cts 
fpi^e  auf  bid)te  SDiinerale,  mie  Jenerftcin,  ^c^at,  ©erpentin  2C. 


plö^li(^  ©djläge  aiiöübe,  fic^  jiertidje  Äeget  nad)  innen  abjonbern, 
bic  beim  ^d)at  unb  gcucrftein  fo  fid)cr  unb  fidjtlic^  auäfaüen,  bag 
fie  fc^on  für  bejonbere  (Sinjc^Iüffe  gcljaltcn  finb.  gerner  mußte  man  beim 

Äalffpat^,  ber  megen  feiner  üerfc^iebenen  §ärteüer()ä(tuif|e  nie!  unter* 
fuc^t  mürbe,  baß  beim  ©tid)  mit  einer  9iabel  fid)  ein  gleid)fd)enflid)eö  matteg 
2)reied  abl)ebt,  meld)eg  oon  bem  ©tid;e  ober  ©pipfd)(nge  aiig  ftetg  feine 
Jöafiö  nad)  oben  jur  ^auptede  fel)rt,  mä()ienb  bie  ©d)enfel  ben  9i^om* 
boeberfanten  parallel  gel)en;  fd)on  $ui)gt)eng  nerglid)  bag  mit  ben  ©d)uppen 
uon  5ifd)en.  2)arnad)  l)ätte  man  meinen  follen,  bie  Üiiffe,  mclc^e  nom 
©c^lagpunftc  augltral)len,  folgten  oor^uggmeife  bem  ®lätleibriid)e.  Allein 
^eufd)  fanb  beim  © t e i n f a l j , bag  bod)  fo  blättrig  ift,  gerabe  bag  @e* 
gent^cil , bie  9^iffe  folgen  oom  ©d)lagpiinfte  aiig  ben  glüdfeii  beg  (^va* 
iiatoeberg.  (Sg  fept  bag  nod)  befonbere  l£ül)äfiongt)erl)ältniffe  in  ber  blätt= 
rigen  Ültaffe  ooraug.  ®eim  ÖJIimmer  (3)tonnteb.  iicri.  'iitab.  1869  pag.  83) 
ruurb.*  bie  (Sigenfc^aft  uon  praftifd)er  üBid)tigteit,  bemt  man  fann  l)ier  mittelft 
ber  brei)tral)ligeii  ©d)lagfigur,  meld)e  fid)  felbft  auf  ben  bünnften  ^(ntten 
burd)  ben  ©toß  einer  jarten  9tabel  barftelleu  läßt,  ben  i^erlauf  ber  r^om* 
bifc^en  ober  regulären  fed)§feitigen  ©äule  erfennen,  ba  bie  ©tral)len  fid) 
unter  120”  fd)neibenb  ben  ©eiten  parallel  gel)en.  (Sin  ©tral)l  uon  ben 
breicn  entfpric^t  ber  ^je  a,  unb  ift  bal)er  befonberg  d)aracteriftifd),  fenf* 
rec^t  bagegen 'pflegt  bie  (Sbeue  ber  optifd)eu  Sl^eu  511  ftel)eu;  nur  in  fei* 
teneu  gälten  fällt  fie  mit  a ^ufamnien^  unb  fd)eibet  baburd)  eine  Heine 
(SJruppe  uon  ben  ^meiafigen  (5Jlimmern  ab,  mo^n  namentlich  2itt)ion* 
glimmer  gehört.  Jöeim  i)  p g (löionat^b.  23cri.  Äfab.  I868  pag.  135)  mirb 
bie  ©chlagfigur  fd)on  etmag  nnfid)erer,  bod)  „f.-^t  man  eine  ^ähnabel  fenf* 
recht  auf  ben  ölätterbruch  P im  ^^^unfte  o ein,  unb  gibt  einen  fd)iuachen 
©chlag'",  fo  fommt  ein  geraber  beuttichcr  9liß  cc^  me(d)er  ber  gleidj* 
namigen  ^je  eutfpricht,  fenfrecht  einbringt,,  unb  folglid)  bem  mufd)eligen 
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3)2agnfti§mu§. 


üöriic^e  M paraficl  ge^.  dagegen  bilbet  ber  ^meitc  rr'  eine  un^ 
fidierere  in  a unb  a'  gefniefte  iiiuic:  bie  äuBeni  ©tücfe  badoii  ar  unb 
a'r'  gcljcii  einanber  mit  bem  fa)ngeii  :örud)e  T parallet,  unb  t)abcn  mic 
biejer  Örudj  überhaupt  ctmn^  Unftete^;  ber  bagegen, 

tueid)er  bnrd)  ben  8d)(agpunft  o gel)t,  bringt  micber  beftimmtcr  in  bie 
SJiafie  ein,  unb  mürbe  einem  üerftedten  Jötätterbrnc^  ent)pred)cn,  ber  auf 
ber  .ginterfeile  gelegen  etroa  einer  gtädje  c : |a' : oob  entfprödje , bie 
ll®r)5'  gegen  bie  §onptaye  geneigt  märe.  |)err  3ienfd)  fonntc  biejen 
®rnd)  mittelft  einc^  Öineal^,  beffen  i^anle  ber  ®c§(agliuie  parallel  gelegt 
mirb,  mirflic^  barftellen. 


2)ie  Hauptrolle  fpielt  in  ber  Statur  ba§  bid)te  3J?agneteifen,  uon  ben 
Hlten  au»jd)lief3(id)  2Jiagnet  genannt.  ÜÖenn  baffelbe  einige  3*'’^ 
iöcrmitternng  anögejept  mar,  jo  ,yel)t  eg  (Sifcnfeilfpäne  an,  befommt  einen 
öart,  mirlt  aljo  polar  (attractorifd)),  aber  immerl)in  nur  fd)mad;.  ©egen 
fnnftlidjen  SJiagnetigmng  oerf)ält  eg  fid)  mie  gehärteter  ©ta^l  (©rei§ 
^000.  2tnn.  98.  «s).  ®ie  ^pftalle  don  iprol  derl)alten  jich  bagegen  mie 
meidjeg  @ifen,  nub  merben  nur  dom  9J?aguete  ange^ogen  (retractorifch), 
fie  fönnen  bamit  5.  18.  ang  bem  8anbe  in  großen  ÜJiengen  anggefchieben 
merben,  mie  unter  anbern  ber  natürlidjc  SÜ^agnet  dom  23erge  Ölagobat 
am  Ural  jnm  9^einigeu  bog  gemafd)enen  ©olbfanbeg  benii^t  mirb. 
fdjmädjer  ift  a gnetfieg,  bag  faft  einfad)e  Schmefeleifcn.  SBcnn  man 
bal)er  eijenl)a(tige  SUiincrale  in  ber  ^efoyijbationgflamme  beg  !iJötl)rohrg 
51t  fleinen  Äugeln  fd^milj^t,  fo  merben  bieje  magnetijd;,  meil  fich  3)?agnets 
eifen  ober  SJ^aguetfieg  bitbet.  Unter  ben  fiinftlid)  gemonnenen  gebiegenen 
SJietallen  ^cidjucn  bie  "ilShpfiter  au^er  (Sifen  noch  ?Udet,  3Jiangan,  Äobatt, 
(Sl)rom  ang.  Sööljler  hat  ein  magneti)d)eg  ßh^^omojpb  €r*Cr  fiinftlid; 
bargeftellt. 

6d;mad;en  2JJagnctigmng  jeigen  noch  ÜJienge  don  9)^ineralen. 
2)iefe  ,311  erfennen  fanb  Hanl)  ein  ingeniöfeg  3}?ittel  in  ber  lUiethobe 
beg  boppelten  SDZagnctigm n g.  9iäherl  man  nämlid)  im  magne= 
tifdjcn  iU^eribian  einer  äl^agnetnabelfpihe  ben  gleichnamigen  ^ol  ■ cineg 
3J?agnetftabeg  fcl;r  dorfid;tig,  fo  ftellt  fid;  bie  Stabet  fenfred;t  gegen  ben 
magnetifd;cn  2Jferibian.  :^n  biefer  'Jiabelftcltnng  bemirft  bie  9iäl;e  eineg 
nur  menig  magnetifdjen  Äörperg  am  'ipiole  fogleid;  ein  Umfd;lagen  ber 
9?abel.  ^onrnet  unb  UDeleffe  (Ann.  de  Chimie  et  Phya.  1849.  3 se'r.  25.  194) 
haben  fel;r  genaue  Unterfnd;ungen  angeftellt,  nnb  beftätigt,  ba§  and;  (Sifen* 
gtanj  unb  rotl;er  ©lagfopf  polarmagnctifch  merben,  menn  man  fie  mit 
ftarfen  3)^agneten  in  ^Berührung  bringt,  ©ifenglanj  |don  (ilba  fein  put« 
dcrifirt  fann  man  mit  einem  ftarfen  SD?agnet  big  auf  bag  lepte  Äörnd;en  meg« 
nehmen,  !s8emeig,  baf;  bag  etma  beigemengte  9)fagneteifen  nid;t  ber  ©rnnb 
fein  fann.  ^^lücfer  ('BO90.  5lnn.  74.  sis)  l;nt  fogar  bie  Sntenfität  derfd;ie« 
bener  (Sifen«,  9Ucfel=  nnb  SÜhnganer^e  in  3^^^)^^*^  aug^nbriiefen  gefnd;t. 
SSenn  felbft  Reifen,  mie  93afalt,  Serpentin,  Xhoneifenftein  don  Slatcn  m. 
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fic^  magncti)c^  Scigcii,  i'o  oerbanfcn  fie  bie^  eutroeber  bem  beigcmi jetten 
Diagncteijeii,  ober  ber  CSintoirfung  bc§  ©rbmagncti^imisJ.  ©d)on  Trebra 
cntbccfte  QU  beii  3d)navd)cr  i^lippcn  auf  bem  iörodeii,  .^umbolbt  am 
Serpentin  be^  §aib^berge§  im  gid^telgebirge  eine  5(blenfmig  ber  9Jiagnet= 
Hübet.  2)eleffe  behauptet,  boj  ber  polare  ^iagnetißmug  oon  ben  ^rpftall* 
üfcn  uuübfjängig  fei.  Xafdje  über  ben  SDiaguetißmuß  ber  Sliineratien  ii. 
(^efteiue  3at)rb.  f.  f.  geotogifdjen  fKeic^ßanftalt  1857  S3b.  8 pag.  050, 
ülielloni  “iPogg.  ^Inii.  1856  Öb.  106  pag.  106,  für  gelfeuleljre  midjtig. 

3)iamagnetißmuß.  Dbgleidj  öriigmauß  fc^on  1778  erfannte, 
baß  eine  S33ißmutl)nabel  jmifc^en  bie  fßote  eineß  Sliagnetß  gebradjt  fo  ab= 
geftoßen  mirb,  baß  fie  fenfredjt  gegen  bie  isöerbinbnngßtinie  beiber  ^ote 

fo  fanb  bod)  erft  ^tirabaij  (^logg.  2tnn.  g9.  n\>),  baß  alle  SJörper  an 
einem  (ioconfaben  ^mifdjen  bie  fräftigen  fßole  eineß  (Sleftromagneten  ge= 
bracht  entmeber  ange,^ogen  (axial)  ober  abgeftoßeu  (aequatorial)  werben. 
Äörper  bie  fidj  ajial  fteüen,  Ijeißen  magnetifd)  (paramagnetifc^),  unb 
bie  fid)  äquatorial  biamagnetifc^.  gür  bieje  ift  2Bißmutl),  maß  für 
jene  (Sifen.  ^lüder  (^ogg.  3inn.  8i.  m)  geigte  weiter,  bafe  biefe  @inwir=' 
tnng  bei  ÄrpftaÜen  in  eigentl)ümlidjer  Seife  mobificirt  werbe:  eß  jeigen 
fic^  magnetifc^e  Hjen,  bie  im  3(Ugemeinen  mit  ben  optifc^en  jufammen* 
fallen.  Sißmntl),  ^Intimon,  Slrfenif  [teilen  fidj  mit  i^rer  rl)omboebrifc^eu  * 
^auptaye  alß  biamagnetifc^e  irJörper  äquatorial,  ©clbft  gefc^moljeneß 
Sißinnt^  langfam  erfaltenb  nnb  frpftallifirenb  foll  feine  rl)ombüebrifdje 
§auptaye  äquatorial  [teilen.  Sleqnatoriol  [teilte  fic^  ferner  bie  .^auptaje 
beß  ißlänbifc^en  2)oppelfpat^:  ^^nbere  Äalf)patl)e  oerl)ielten  fid)  freilid) 
entgegengefeßt,  woran  wal)rfd)eintid)  Beimengung  oon  (Sifen  ©c^nlb  war : 
Beweis  genug  für  bie  ©c^wierigteit  biefer  feinen  Unterfliegungen,  weldje 
^ier  ^n  oerfolgen  ,pi  weit  gel)en  würbe.  (Sß  oerfteljt  [id)  babei  oon  felbft, 
büß  wenn  man  auß  einem  fold)en  magnetifd;  cinajigen  Ärpftallc  eine 
Äugel  fdjnitte,  fo  würbe  biefe  Singel  an  ber  Hje  aufgel)ängt  in  jeber- 
Stellung  i(wifd)en  ben  '^Solen  oerf)arren ; bagegen  nad;  einem  ber  ©eiten* 
biircftmeffer  gelangte  fie  nidjt  eljer  ^nr  9iul;e,  biß  bie  magnetifdje  ^Ije 
oon  ben  ^^Solen  ange^ogen  ober  abgeftoßen  wäre,  je  nac^bem  [ie  para* 
ober  biamagnetifc^  i[t.  ©d;on  ber  (Srbmagnetißmuß  fann  beim  ISpanit 
öfter  eine  Slienftellnng  ber  ©änle  nad;  9torbcn  bewirten. 

^leftricität. 

§at  il)ren  9^amen  oom  Bernftein  (ijkextQov),  ber  gerieben  fleine 
Körper  an,pel)t  nnb  abftogt,  was  fdjon  bie  fi)rifd;en  grauen  wußten,  aber 
cr[t  im  17ten  3al)rl)unbert  crfuljr  man,  baß  anc^  anbere  §ar;je,  ©djwefel, 
öHoß  2c.  tiefe  (Sigenfd;aft  l)aben. 

(Slettroßfope  bienen  jur  Sal)rnel)innng  ber  öleftricität.  ©e^r 
einfad;  ift  baß  e l e 1 1 r i f d;  e ^ e n b e l , §ollnnbermarf  an  einem  (Xocon* 
[üben  anfget)ängt,  ben  man  [ic^  auß  aufgebrel;tcr  ©cibe  l;eranß^iel)t.  9tod; 
emp[inbtid;cr  [inb  (£oconfäben,  itapen^aare  2C.  mit  Sad;ß  ober  ©icgel* 
lacf  an  einem  gläfcrnen  ©tabe  befeftigt.  §anp  (Ann.  du  Mus.  1810.  XV 
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pag.  1)  bebiente  fic^  bcr  eleftrifrfjen  9iabcl,  ein  2Tieffingbra^t  an 
beiben  (Snben  einer  Singel  üevbicft  fdjnjinj^t  i)ori3onta(  in  einem 
I)ütd)en  auf  einer  feinen  ■3tai)Iipibe  nad)  *i?Irt  ber  ©Jagnetnabel.  9Kan 
fann  fic  bnrdj  !!ÖeriU)run9  mit  ijeriebenem  SieQellad  teid)t  laben.  !söet)ren^ 
0 1 b b 1 a 1 1 = @ I e f t r ü m e t e r 23.  24)  nerbeffert  non 

nenberger  (bafctbi't  51-.  i9t»)  nnb  gedjner  CPogg.  3lmm(.  41.  230)  benn^te  9iie^ 
,^n  jeinen  Unterfndjiingen,  niid)  Soidomb^  3)ret)toage  fann  311  einem  fcl)r 
empfinblidjen  Slpparat  gomadjt  merben. 

S e i t e r nnb  i d)  1 1 e i t e r.  9J2etal(e  nnb  gejdjmefelte  (Sr^e  finb 
gute  Sieiter,  fie  belegen  fid)  mit  i^upfer,  menn  man  fie  ^tnifdjen 
flemmt  nnb  in  Ä'npfernitriol  tandjt  (Alobeii,  aitüncbcucr  öetc^rt.  9iiijclg.  1850 
Nro.  89  u.  90).  Sind)  faliiiiidje  ©r^e  ifoliren  nur  uiinoUfommen.  Salinifdjc 
0teine  nnb  ©ilifate  ifoliren  bagegen  im  Slllgemcincn  gut,  mic  and)  @la», 
0d)mefel  nnb  ^ar^e.  0eibe  nnb  trodne  iinft  ifoliren,  !föaffer  nnb  SBafjer- 
bampf  leiten.  2)al)er  ein  feiK^ter  (Sfperiment  l)in* 

berlid).  Uebrigen^  lueiiSt  SÖiebemann  (’pogß.  3tnn.  7t).  404)  auf  finnreid)c 
äöeife  nad),  baji  bie  Ärpftalle  bie  (Slettricität  nad)  nerfc^icbenen  9lid)s 
tiingen  nerfd)ieben  leiten:  beftreiit  man  eine  öila§s  ober  ^ar^flädje  mit 
fd)led)tleitenbem  ^nloer  (Lycopodium),  befeftigt  fcnfred)t  baranf  eine  feine 
S^abei,  fo  mirb  bei  Slnnäl)ernng  mit  einer  iJeibener  Siafrfjc  ba§  ^^3ulüer 
oon  ber  eleftrifirten  Stabelfpipe  an§  nac^  allen  ©eiten  l)in  gleid)inägig 
^erftrent.  Söenbet  man  ftatt  be§  ©lafeö  3.  33.  ein  (^pp^*  ober  anberek 
S^rpftallblatt  an,  fo  3erftreiit  fiep  ba§  ^^3nIoer  nngleid),  am  meiften  nad) 
3tt)ei  biametral  einanber  entgegengefe^ten  fRid)(nngen,  am  menigften  fenf^ 
red)t  baranf.  ©'S  bilbet  fid)  nm  bie  Stabelfpipe  iiicpt  ein  iCrei^^  fonbern 
eine  (Sllipfe,  bereit  lange  S4-e  fenfreept  gegen  ben  mnfcpeligen  33rnd)  ftept. 

foU  bie  (Gleftricität  fiel)  nad)  ber  Stieptnng  am  fd)nellften  Derbreiten, 
in  iüeld)er  bav5  ÜJid)t  fid)  relatio  am  fd)netlfteii  fortpflaii3t. 

S?  e i b n n g :ö  e l e f t r i c i t ä t ift  pofitio  ((^lacndeftr.)  ober  negatiii 
(.§ar3eleftr.).  ©epmefel,  33ernftein,  ^onigftein,  Slöppalt  ifoliren , 3eigen 
baper  in  bloper  §anb  gerieben  .^ai^eleftricität.  (Gbelfteine  nebft  2)iamant, 
•Clnar3,  ©limmer,  J^elbfpatp,  .Sjornblenbe  nnb  Slngit,  3^'ülifpe,  (Granat, 
ii^alffpatp,  (^i)p»,  Jlnfjfpatp,  ©d)iüerfpatp,  Si'eiHbleier3,  ©teinfal3  2c.  ifo= 
liren  ebenfoll»,  3eigen  aber  .J)ar3eleftricität.  SJialad)it,  itnpferlafnr,  33untf 
bleier3,  @ifen*  nnb  .Sfiipferuitriol , Shitil,  )Kotpfnpferer3  2c.  ifoliren  nur 
nnüollfommen  nnb  3eigen  gerieben  .'pnv3elcttricität.  (^rappit,  ©teinfople, 
Sliagneteifen,  Üllolfrain,  ©epioefelfies,  Änpferfie^,  33leiglaii3,  5opler3  mnffeii 
ifolirt  gerieben  lucrben,  nm  .J)ar3eleftricitnt  311  3eigen,  lueil  bie  blofie  $anb 
leitet,  nnb  bie  erregte  (Gleftricität  foglcid)  3iir  (Grbe  fiiprt. 

2)a  gleiepc  (Gleftricitäten  fid)  abftogen,  nngleiepe  an3icpen , fo  barf 
man  bie  (Gleftroffope  mir  mit  befannter  (Gleftricität  laben,  nm  fogleicp 
bie  Slrt  ber  ©leftricität  311  erfennen.  33eim  (Grfolge  beg  Steibenö  fommt 
fö  freilid)  and)  luefcntlicp  auf  bie  ®efd)affenpeit  ber  geriebenen  Jläcpe  an : 
an  ein  nnb  bemfelben  itrpftalle  loerben  matte  5läd)en  negatio,  glatte  po« 
fitio  eleftrifd).  33eim  (Gpanit  3oigen  fid)  fogar  einige  itrpftalle  pofitiD, 
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anberc  negatio,  o^ne  bo§  man  einen  äugevn  @runb  in  bem  ^lu^fe^en 
bcr  gläc^cn  angeben  fönnte.  2)a§  fü^rt  bann  ^n  feinen  2)iftinctioncn. 
©latter  4)oppelipatf)  wirb  jogau  fd)on  burc^  5)ru(f  jn)ifd)en  ben  Ringern 
pofitio  elettrifc^,  unb  ^eigt  bieje  (Sleftvicität  nod)  nad;  nieten  (ll)2agcn, 
ebenfo  Stragonit,  gtnjiipatt),  Xopa^  2C.  (Hauy  Aun.  Chin.  Phys.  1817.  V.  95). 

©limmeu  jeigt  bei  bcr  Spaltung  bie  eine  §älfte  fidj  pofitin , bie 
anbere  negatiu  cleftrifd;. 

J t)e  rmnelef  tricität  (^.pproeleftricität).  SBenn  man  cbte  Xur= 
malinfrpftaUe  ert)ipt,  fo  befommcn  fie  bie  inerfmürbigc  ©igenfdjaft,  fleinc 
Äörper  an^iijicljen  unb  ab^ni'toBen,  ma§  fd)ün  bie  kubier  lange  mifjen 
iollen,  non  benen  e§  bie  ^oUänber  in  (Srfat)rnng  brad)ten.  §ani)  I)at 
fid)  bejüuber^  SSerbienfte  barnm  ermorben.  (Sr  fiiljrt  Xunnalin,  Soracit, 
Xopo^,  Äieicl5infer5,  gajcri^eolitt),  ’^5rel)uit,  ^Jl^dnit,  Sptjcn  at§  t^ermo- 
eleftrijc^  auf.  iöremfter  ('Poös-  2.  toi)  fügte  nod)  metjrere  t)in^u, 
rooruiiter  »nb  )ö3einfteinjänre  ^n  ermäljnen  ift.  2)ie|'er  c^:perimens 

tirt«  fel)r  einfach,  inbem  ec  btosS  fleinc  Stüde  ber  innern  sifiembran  non 
Arundo  Phrajrmites  bie  geiuärmten  SfrpftaÜe  an;^iel)cn  lie§.  Später  ^aben 
SfÖt)ler  c^ogg.  Sinn.  17.  eie),  9^o|e  ('liogg.  Sinn.  30.  aes  unb  59.  les)  unb 
§anfet  (IJogg.  sinn.  49.  4o»;  50.  m unb  61.  asi)  bie  Sac^e  uiit  noUfommucm 
5nftruinentcn  begrünbet. 

3)ic  (Steftricität  l)äiift  fid)  befonber«  auf  ben  @den  unb  Planten  an, 
unb  bei  Slenbernng  ber  Temperatur  treten  beibe  Sleftricitäten  am  ent* 
gegengefe^ten  @nbe  auf.  T)ie  £inie,  meld)e  bicjc  ^ote  nerbinbet,  (jeifit 
eleftrijd)c  fie  fällt  mit  einer  fri)[tallograpbifd)en  meift  gufammen. 
Slber  nid)t  bie  255ärme  atö  foldjc,  fonbern  bie  ^Ceränberung  bcr  5Bärme 
erregt  bie  (Sleftricität.  3}iaii  fann  bal)cr  einen  tl)ermocleftrifd)en  ^rpftall 
crinärmen,  l)ält  man  it)ii  aber  immer  auf  glcid)cr  Temperaturl)öl)c , fo 
^cigt  fid)  nichtig,  erft  bei  ^u»  ober  abnel)menbcr  iöJärme  tritt  bie  äBirfnng 
ein.  5luc^  bar|  bie  Temperatur  nic^t  )^u  l)od)  fteigen.  Öetnöl)nlid)  unter* 
fud)t  man  bei  a b u el)menber  Sänne,  unb  nennt  bann  ben  ^ol  mit 
.J>arjetcftriciiät  negatin  ( — ),  mit  (5Maöeleftricität  pofitin  ( + );  bei  511* 
net)  me  über  fd)lagen  bagegen  beibe  um,  bcr  -\-  mirb  — unb  ber  — 
inirb  +.  ÜHoje  unb  fRieß  l)aben  bnl)er  ben  negatioen  ^.ßol  and)  analog 
genannt,  meil  bei  abnet)meuber  Temperatur  4^ol  unb  Sänne  baö  gleid)e 
'ior^eii^en  ( — ) befommen,  ber  pofitioc  l)eißt  bann  antilog,  mcil  bie 
(Sleftricität  ein  anbereö  ^eid)eu  ( f-)  l)at,  al^  bie  abne()mcnbc  Särme  ( — ). 
ÖJeu)öl)nlid)  faßt  man  bie  Ärpftalte  in  einer  (ijotirenben) 

^i^t  fie  in  ber  Sciiigeiftlampe.  (^augaiii  (Compt.  read.  1856.  42.  ito*; 
43.  *1«,  lua)  uniiuidelle  bie  Turmaline  an  beiben  @nben  mit  ^^latinbräf)ten, 
unb  brachte  einen  T)ral)t  mit  ber  (Srbe,  ben  anbern  mit  bem  (Sleftrojtop 
in  iöerbinbung,  ftellte  fogar  gan^c  iöatterien  oon  iJrpftallcn  auf,  uin  bie 
eleftrifc^e  Stärfe  511  meffen. 

1)  Ter  minalp  olor  mit  1 ^.!l):e,  bie  Slrpftallc  feigen  nur  eine 
cleftrifc^e  ^ye,  loelc^e  mit  ber  Äri)ftalla^:c  c 5uiammenfällt:  Turmalin, 
Äiefel^inferj,  gaferieolitl).  liöeibc  erfterc  finb  5ugleid)  l)emicbrifd) , unb 
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meift  fann  man  jrfpii  au^  bcr  ©ruppirunci  ber  J^Iäc^en  auf  bie  Hrt  bc§ 
)d)Iie§cn.  fic^  bereite  bei  pcmö^nlid^cr  Xempc= 

ratiir  cleftri)d}.  9Jiit  iiabcni)aar  läßt  fid)  ba^  )d)on  .zeigen. 

2)  Xerminal p ol ar  mit4^fcn:  Soracit,  bie  glänj^euben  Xetrae^ 
berfläd)cu  -f  (aiitUog).  !sßieUeid)t  and)  .^etniii. 

3)  Xermi iialpol ar  mit  2 iJinieu,  baüon  bie  eine  au  beibeii  (Snbeu 
analog,  bie  anbere  antilog  ift:  2Ifiuit. 

4)  (Sen  trat  polar,  bie  Snben  ber  S():e  a finb  beibe  + (antilog), 
bag  Sentrnm  aber  — (analog) ; Xopa§  nnb  ^^rel)nit.  §anfel  (3ibb.  mat^, 
G(.  0ä(^^.  GW*f.  aßij).  1872  X pag.  865)  beiüieS  gerabe  am  Xopaje,  ben  fd)oii 
$aui)  nnb  @rmau  forgfältig  prntten,  baß  bei  gut  au^gebilbeten  Ärp* 
ftallen  bie  ^anptajeen  c iammt  ben  furzen  92ebenafcn  a an  il)ren  beiben 
(Silben  pofitio,  bie  (Snben  ber  langen  Diebcnaye  b bagegen  negatio  finb, 
nnb  ^ie^t  au«  i'einen  langjäl)rigen  öeobad)tnngen  ben  0c^lufe,  bafe  bie 
^4$olarität  mit  entgegengefepten  (Sleftricitäten  an  ben  @nben  ber  21ji;en  ju 
ben  ^n^nal)ni!ätällen  gel)öre,  nnb  fid)  nur  bei  Ärpftallcn  mit  l)emiebrijc^en 
(l)emimorp()cn)  glädjcn  finbe.  @r  bebient  fid)  babei  eines  oerbefferteii 
(^olbblattelectrometerS  Sinn.  8i,  *$),  moran  eine  ©cala  mit  jernro^r 
angebradjt  ift.  Xie  Ätrpftallc  in  ^latinfanb  ober  (Sifenfeilc  gelegt  loerbeii 
mit  einer  Söeingeiftlampc  enuärmt,  nnb  bann  än§er|t  oorfidjtig  mittelft 
eines  ^4^1atinbral)teS  nnterfnd)t.  Um  ein  allgemeines  !0ilb  banon  .;;n  geben, 

copire  id)  einen  (^ppSfrpftall , morau  ber  breite 
ölätterbrnd)  auf  beiben  vJeiten  P nnb  P'  negatioe 
(Sleftricität  ,^eigt,  bie  Säulen  f nnb  bie  2(ngitpaarc 
1 bagegen  pofitioe.  Xie  ^al)len  be^iel)cn  fid)  auf 
i|j,T  bie  Scala , nnb  beuten  bie  3ntenfität  bis  auf  bie 
erfte  XecimalfteHc  an.  Öeim  isöergfrpftalle  (Sib^M. 
S)iat^.  Gl  VIII.  sti)  finb  liiert  bloS  bie  X)i= 
l)efacber*  fonbern  and)  bie  Säulenfläd)en  pofitin 
nnb  negatiü  ^ngleid),  nnb  i^mar  oertl)eilen  fic^  beibe 
bergeftalt,  als  l)ätten  ein  pofitioeS  Onbioibnum  baS  negatioe,  nnb  umge» 
fel)rt,  irregulär  bnrd)brnngen.  ä)?an  luirb  babei  an  bie  bamaScirten  Xan* 
pl)ineer  erinnert.  .!panfel  l)at  in  ben  9lbl).  ber  fäd)fifd)en  (^e= 

fedfe^aft  eine  !iüienge  Sirpftalle,  loic  ^Iragonit,  SiJalffpatl),  ^eri)ü,  5?efnoian, 
:^d)tl)l)opl)tl)alm,  @l)pS,  gelbfpatl),  ^llbit,  ^.ßeriflin  ic.  genau  nnterfnd)t. 

@aIoaniSmnS  entmicfelt  fid)  bei  55eriil)rung  ^^toeier  9J^etaUe,  bie 
außerbem  nod)  mit  einem  Hnpferbral)t  gefd)loffen  finb,  ebenfalls  bnrd) 
(Srmärmen.  SBiSmntl)  nnb  ?lntinion  bilben  (S):treme:  an  ber  !iöernl)rnngS’ 
ftede  gebt  bie  Strömung  oom  SBiSmntl)  ^vim  ?lntimon,  meld)eS  bal)er  po^ 
fitio  genannt  luirb.  ^lebnlicbe  Strömungen  finben  mir  beim  ©rmärmen 
non  (Sr;;en.  Unter  ben  "ifSpritoebern  beS  ScbmefelfiefeS  nnb  (^lan^fobalteS 
finben  fid)  pofitioe  nnb  negatioe : man  barf  bie  .V?rl)ftalle  mir  ,^mi)d)en 
bie  @nben  bcr  beiben  Änpferbräl)te  eines  empfinblicben  (^aloanometer 
bringen,  nnb  baS  @nbc  eines  Xral)teS  mit  ber  SBcingeiftlampc  ein  menig 
ermärnien,  fo  gibt  bie  äJ^agnetnabel  fofort  einen  pofitioen  ober  negatioeu 
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SluSfc^Iag.  9lofc  (3)Jouatsb.  ibcri.  5ifab.  iö70  pag.  327)  glaubte  barnod) 
$t)ritocber  „erfter  uub  jiUJciter  (Stellung''  imterfcbeibeu  ju  föiiueu,  bod) 
haben  üüevfudje  non  Scbrauf  (SitJb.  ai^ien.  2tfab.  1870,  I2tc  3}iärj)  gegeigt, 
ba§  auch  l)oIoebrijd)e  9Jiineralc  mie  331ciglang,  foldje  t)erfd}iebeneu  eleftrifdjen 
Strömungen  geigen. 


^Qt  ihren  Ükinen  üon  einem  Seuchten,  ma§  an  baö  be^ 
erinnert,  aber  auf  feine  befannte  2id)tqucUc  guriidgeführt  merben  fann. 
^(ocibnö  ^einrid)  (bic  ^^^oepborcScenj  ber  Äörper,  91ürubcrg  1811)  l)at  fid)  lim 
bie  ÄemitniB  üerbient  gemad)t.  2)ie  Serindje  gehörig  angiifteüen,  ift  ein 
finjtere»  nothmenbig,  in  melchem  man  fid)  ^—1  Stnnbe  nnb 

noch  länger  aufhalten  muh,  l>ic  9^ehha«t  für  folche  Sinbrnde  ein* 
pfänglich  ä“  mad)en.  ^lbertu§  9J2agnn§  nmhte  fchon  um  bag  Sendjten 
beö  S)iamantg.  $(nf)ehen  erregte  jeboch  erft  bie  ©ntbedung  eineö  Schn* 
fterd  üon  iöologna  1004,  meldjer  bie  bovtigen  Sd)toerfpathfnollcn  (®o= 
logiie|er*Spatb)  burch  @lühcn  mit  1ragantfd)leim  lenchtenb  machte.  3Jfe* 
d)anifn§  ©eihler  in  iöonn  füllte  fold)e  gepulücrten  ^l)ingc  in  üerfchloffene 
©lüöröhren,  meld)e  nur  be§  SouiienblicfK  bebürfen,  um  einen  gang  gau* 
berhafteii  tSffect  im  Jiiiftern  h^i^i^orgnbringcn. 

1 ) 2)nrch  in  e d)  a n i f d)  e @ e m a 1 1.  Söenn  man  gmei  93ergfrl)ftaüe 

an  einanber  reibt,  ober  (^limnierblätter  heftig  gerrei^t,  fo  geigen  fid)  gunfen. 
3erflopft  man  Slbenb^  fo  fQH»  Pic  @rtd)einung  fanm  über«« 

jehen,  ebenfo  beim  Dolomit  nnb  ÜÄarmor.  2)ie  gelbe  ^lenbe  üon  Äapnif 
mit  bem  äJfeffer  gcjd)abt  leuchtet  anherorbcntlich  fchöii,  nnb  bie  Suche  ift 
lim  jo  merfioürbiger,  alg  anbere  gang  ähnlid)e  iBlenben  üon  Ungarn  ba§ 
'Phänomen  nid)t  geigen,  eg  müffen  hier  alfo  gang  befonbere  IBerhältniffe 
mitmirfen. 

2)  X^nreh  3 n f 0 1 a t i 0 n.  9)?an  barf  gemiffe  X)iamanten  nur  furg 
bem  Soniienlid)t  angfehen,  fo  leuchten  fie  im  Jinftern.  Sefonberg  and) 
ber  grüne  gluhfpatl),  Äalfjpath,  Slragonit,  Sd)iüerfpatl).  Silifate  leuchten 
bagegeii  nid)t.  lörenneii  erhöht  bie  ©igenfehaft  uod),  wie  namentlid)  bie 
3lnfterfd)alen  h^ioeijen.  91ud)  burd)  ftarfe  eleftrifche  gnnfen  fann  bag 
Senchten,  an  ben  Stellen,  lüo  ber  gunfen  bnrd)ging,  ergeugt  merben. 

‘^)  X)urch  ©rmärmen.  Jlnhlpatl)  (grüner),  6hii(^iäfd)er  i^afurftein, 
gemiffe  farbige  Slpatite  Spanien)  finb  hiet  öon  hoh«^»' 

3ntereffe.  X)ie  eifenoji)b-'rotl)en  Slpatittafeln  üon  Sd)ladenmalb  entmideln 
l'chon  am  Xage  üor  bem  iJöthrohr  eine  prad)tüollc  grüne  ^^ic  bei 

gu  ftarfer  generung  über  ben  Splitter  hi^Ui^i)i  üerlöfd)t.  X)ie  @r=» 
icheinung  h^it  mit  bem  jogenannten  51ufglüt)en  beg  ©aboliniteg  51ehnlich* 
feit.  2lm  grünen  glnhfpatl)  fann  man  eigenthümlid)eg  Seuchten  in  gleicher 
SBeife  mahrnehmen,  and)  er  üerliert  mit  ber  garbe  bic  phog^hoi^f^cireiibc 
(Sigenfehaft.  ^nffallenbermeife  joCl  er  aber  bnrd)  eleftrifche  Sd)läge  theiU 
meig  feine  garbe  nnb  bamit  feine  phogphoregeirenbe  5^raft  mieber  bc= 
fommen  (liogg-  3inn.  22.  sss).  SÖeiin  man  übrigeng  bic  S^örper  nur  jchmach, 
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Ö.  in  Oel  fo  qei)t  bic  p^oSp^ore^cirenbc  Sigenfc^oft  nid)t  ncr= 

loren.  Sei  fc^r  ^o^cr  icmpcratur  fangen  ^alFfpatfje  nnb  aubere  2J?ine' 
rate  ftort  gu  leudjten  an,  bod)  bürfte  bnö  rtjicber  eine  etn?a§  anbere  Sr- 
fd)einung  fein.  @o  eigentt)ümlic^  iinb  intereffmit  nud)  biefel  2eud)ten  int 
5)iinfeln  fein  mag,  fo  gef)ört  bod)  eine  gro^c  (^ebulb  itnb  3Iufmerffamfeit 
ba;\ii,  nament(id)  memi  bie  ©igenfdiaft  fid;  nur  fd)n)ad)  ^eigt,  aud)  mögen 
nic^t  alle  Singen  ba<^n  gleid)  organifirt  fein.  5)ie  Dergleichen 

bie  gluore^cei^  ber  fRefonnan,^,  nnb  bie  ^^^o^pfjoreScenj  bem  3J?ittönen 
einzelner  Sltome. 


äöärmc. 

1 . 2Ö  ä r m e ft  r a ^ l n n g.  '2)ie  2Bärmeftral)(en  merben  toie  bie  2id)t* 
ftral)ten  Don  frpftadifirten  Ültitteln  refleetirt,  gebrocf)en  nnb^polarifirt. 
Seim  Sred)en  bnrd)  ein  Sri^ina  erleiben  and)  bie  ^ärmeftrapten  eine 
3erftreunng : ber  ^nnft  gröjster  Söärmc  liegt  bei  Derfd)iebenen  ÜJtitteln 
Derfd)ieben,  ()önfig  nod)  an6erf)alb  be:§  0peetrnm§  jenfeit^  bem  Diotetten 
£ic§t,  fo  S.  beim  0teinfal,^pri§ma,  ein  Seu)ei§,  bof)  3Bärmeftral)Ieii 
im  0onnenIid)t  ftörfer  gebrod)en  toerben,  ol^  Jarben.  ^ßotorifation  t)at 
Ü)telIoni  mit  2 6Himmerbtättd)en  nadjgetoiefen : er  tief)  mittelft  einer  0tein» 
fayinfe  baranf  äöarmeftra()(eu  faden,  e§  gingen  bann  immer  bei  gefren^ten 
’iJSotarifationöebenen  ber  Stöttdjen  toeniger  Söärmeftra()len  bnrd),  at§  bei 
paradeten.  $öd)ft  eigentbiimtid)  ift  bie  Serfd)iebent)eit  in  9tndfid)t  auf 
ba§  5)nrd)(affeii  ber  Si'änneftrabten:  0teinfal,^  läfet  bie  S5ärmeftra()Ien 
bei  meitem  beffer  bnrd),  nl^  ber  ffnifte  Sergfrpftad,  e^  ift  für  bie  SBärme^ 
ftrat)Ien  faft  Dodfommen  bnrd)fid)tig  (biatt)trmaii);  SKann  nnb  ®i§  taffen 
bagegen  nur  önberft  toenige  bnrd),  fie  finb  für  SÖärmeftrat)(en  nnbnrcb*= 
fictjtig  (at|)frinnn).  Sind)  Stnatogie  mit  ber  J^ärbung,  atfo  SBärmefarbnng 
(^b<‘rinani^mn§),  läbt  fid)  nid)t  Dertennen.  ®ag  0teinfa(5  t)at  feine 
ÜBärmefärbung,  beim  e^  lä^t  alte  0trat)ten  mit  gteid)er  Sntenfität  biircf), 
ber  Sttaun  bagegen  tö^t  ,s'üar  bie  bnrd)  eine  ©ta^ptatte  gegangenen  Söärme* 
ftraf)Ien  nidjt  bnrd),  bie  bnrd)  eine  S^ntte  Don  Sitronenfänre  gefadenen 
aber  Dodfommen.  Söic  atfo  grüne  ^ni^ben  Don  grünen  ©täfern  bnrd)= 
getaffen,  Don  rotben  abforbirt  merben,  nbntid)  bicr  mit  ber  Söärme. 

2.  SÖär meteit nn g.  ®ie  bnrd)  Serübrung  niitgett)eitte  Söärme 
mirb  Don  Derfd)iebenen  .Körpern  Derfd)ieben  geteitet.  (Sö 

^idjtigfeit  j^nfammen : je  fdjmcrer,  befto  teitenber.  äRetatte  finb  fel)r 
gute  ^ärmeteiter,  fie  fnt)ten  fid)  fatt  an:  ®otb  fntter  at^  @ifen,  biefeS 
fätter  at§  Stei.  S'tod)  fd)ted)ter  teiten  bie  ©teilte,  aber  unter  biefen  finb 
bie  ©betfteinc  fätter  at^  Cnari^.  ^effbatb  baud)eit  bie  i^umetiere  gefebtif* 
feite  Ötemmen  an,  bie  ebtern  baDoit  net)inen  ben  ."pand)  (SBaffernieberfdftag) 
nicht  nur  febmerer  an  (mcit  fie  fdfnetter  marm  merben),  fonbern  Dertieren 
it)it  ancb  febneder.  ®i)p^  fiit)tt  fid)  entfd)ieben  meniger  fatt  an  atg  9J?nr* 
mor,  nod)  meniger  fatt  .'par^e  nnb  Sl'obte,  ma§  un§  auf  ben  erften  ®riff 
5.  S.  Sernftein  Doit  äbntid)  anSfebcnbeit  Sb^ic^^onen  unterfebeiben  tä^t. 

^ie  SSärmeteitnngSfäbigfeit  ift  fogar  and)  nach  ben  Der* 
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fc^tebcncn  ^rljftaflajccii  »erjc^icben.  Senarmont  (llogfl.  «mt.  73.  191 ; 74. 190 
«nb  75. 5*)  überzog  eiufnrf)  eine  bemogelte  ©fa^plottc  mit  einer  bünnen 
ii^acb^icbicbt,  burebbobrte  fie  mit  einem  fioeb,  in  meIcbeS  ein  febtuoeb  fo- 
nifcbe§  Silberrobv  eingetrjeben  mnrbe.  Söurbe  nun  biefeS  ©itberrobr  er= 
mörmt,  fo  gob  bo5  @d)mef,;\#n  be§  SBocbleS  grapbiffb  Söärme 

an,  beim  @Iafe  mar  e§  ein  Ärei§.  9'?immt  man  eine  @bp§platte,  meicbe 
al^  febfeebter  SBärmcleiter  befonberS  febarfe  ©cbmef, ^turnen  gibt , fo  be» 
fommt  man  Sflipfen,  beren  längfte  %e  ctma  50®  mit  bem  fafrigen  Srueb 
macht,  ©rofte  3lye:  Steinen  %e  = 125  : 100.  5)er  S?erfiicb  geiingt  gan^ 
rob  angeftedt:  man  nehme  eine  bünne  ©ppgplatte  mit  freigelegtem  mn* 
fcbeligen  unb  fafrigen  Srueb,  überjiebe  fie  mit  2öacb§,  mache  einen  ;^ugcs 
fpi^ten  Slteifeel  gÜibenb,  unb  b^ite  bie  glübenbe  ©pipe  an  bic  unbebeefte 
©eite  ber  ÖJppgptatte,  fo  befommt  man  eine  , verliebe  ©cbmel^ellipfe,  beren 
lange  2tfe  nicht  genau  bem  miifcbcligen  Sruebe  parallel  gebt,  ©enarmont 
fanb,  bab'i^olffpatb  auf  ber  0erabenbfläd)c  c : 00a : 00a : 00a  nur  SBaebS* 
freife  gebe,  auf  bem  33lätterbrucb  bagegen  ©Ilipfen  bie  lange  3li*e  parallel 
ber  fur.vn  diagonale  beg  9tbombu§  geftellt.  2)er  Ouar^  b^^* 
©äulenpöcbe  (Sllipfen  öon  10:1.3  in  ben  5lycn,  bie  lange  (Snipfenajre 
ftebt  parallel  ber  .f)auptafe  be§  Quar.^el.  ?ln  regulären  .^rpftaHen,  mic 
V 33.  beim  gliibfpatb,  fonnten  feine  Unterfebiebe  in  ber  SBach^furüe  be« 
merft  roerben.  .'pr.  i«  ISrlangen  (®l<jungöbcr.  aHüne^.  stfab.  1860.  «55) 

bat  bie  ©ache  birect  bureb  (Srmärmen  öon  SBaffer  gemeffen,  unb  beim 
'icrgfrpftall  läng^  ber  3lfc  c ein  ficitung^tiermögen  gefunben,  maS  „nur 
üDii  menigen  Ül^etallen  übertroffen  mirb“.  3J?an  fpürt  ba^  febön,  menu 
man  33ergfrpftallfäulcn  blo^  ing  geuer  bö^l- 

3)  SBärmecapacität  (fpecififebe  Söärme).  Um  einen  gemiffen 
Xemperaturgrab  j^u  erlangen,  bebiirfen  bie  einen  Äörper  meniger 
menbe  Söärme  alg  bie  anbern : 1 k Söaffer  oon  36®  gemifebt  mit  1 U 
SBaffer  oou  0®  geben  2 U Söaffer  üou  18®;  ober  1 ^ @ifen  üon  36® 
mit  1 K SBaffer  oon  0®,  2 U oon  4®,  ba§  Söoffer  enthebt  bem  @ifen 
32®,  um  ficb  auf  4®  ^u  erhöben,  alfo  Smol  mehr,  bnber  bat  @ifen  nur  | 
ber  fpecifijcbeu  3öärme  bc^  Saffer^S.  ©ppä  0,272,  iopa^  0,203,  gelb» 
jpatb  0,191,  Ouari^  0,188,  ©ifenglan,^  0,169,  ©cbmefelfieS  0,128, 
fteiu  0,093,  ®raufpiebglou,3i  0,087.  .fmmu^freie  S3öben  geigen  bie  nie» 
brigfte  0,2,  bumu^reidic  auf  ben  ©ipfeln  ber  3llpen  bie  böcbftc  0,4.  @e»  • 
ringere  Söärmecapacitdt  bebingt  größere  SBärmeejtreme  in  falten  9töcbtcn. 
9teumaun,  3lim.  23.  i;  9tegnault,  ^ogg.  SCnn.  51.  u u.  an;  53.  eo  u.  t43. 
9tacb  X)ulong  umgefebrt  proportional  ben  3ltomgemid)ten. 

4.  Satente  SB  arme.  SBenn  ein  fefter  5^örper  in  einen  anbern 
2lggregat6viftanb  übergebt,  fo  blnbet  er  SBärme,  meld)e  für  bag  ©efübl 
förmlid)  oerfebminbet ; unb  umgefebrt  mirb  SBärme  frei.  SBenn  @i«  tbaut, 
braucht  e§  SBärme,  menu  aber  SBaffer  friert,  gibt  eä  SBärme.  Seim 
ih-pftallifiren  ber  Körper  mirb  baber  immer  SBärme  frei,  unb  menu  man 
1 rt  ©d)nee  mit  l ip?  SBaffer  oon  75®  C.  inifd)t,  fo  befommt  mon  2 it 
SBaffer  oon  0®,  alle  SBärme  beg  b^^B^a  SBofferS  ift  alfo  für  ba« 
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monicter  fpurloS  tjerfc^munben.  ®ic  neueren  $^i)fifer  faqcn,  SBärme  ift 
§lrbeit,  bie  uerbraudjt  ober  erübrigt  wirb. 

5.  SBärme  be^nt  bie  Körper  an^  nnb  jdjmiljt  fie  enb* 
lic^.  5(nf  ber  g(cid)mäfeigen  HnSbe^nung  be§  QnecffilberS  beruht  be- 
tanntlic^  ba§  X^ermometer , ba§  non  — 35®  «big  + 350®  einen  richtigen 
@ang  I)at,  tueiter  fonn  man  nirf)t  geben,  weil  bei  — 40®  C bag  Quecf= 
filber  erftarrt,  nnb  bei  400®  fiebet.  ®ie  ^(ugbebnnng  betrögt  beim  Oueef» 
filber  ,^wi[cben  0®—  100®  Vi,  ilir»  Silber  S?upfer 

,4j,  @o(b  Platin  Tt7f7-  geringen  ^imenfiongocrön* 

bernngen  bat  §jätfd)erticb  bennod)  mit  .^ilfe  ber  !föinfel  an  ^rpftollen 
naebgemiefen,  ba^  bic  ^(ngbebnnng  nach  ocrfdjiebcnen  2(fcn  oerjdjieben  ift. 
93eim  S^atffpatb  ('llogg.  sinn.  lo.  lar)  fanb  fid)  bei  100®  C.  eine  35oInmeng= 
oergröBerung  oon  o,0010ß.  (Sin  to)ftall  wnrbe  in  einem  Cnecffüber* 
babc  mit  einem  Oieftejionggoniometer  in  Ü8erbinbnng  gebroebt,  jo  ba§  er 
gemefjen  werben  tonnte,  nnb  bifi^  f^nb  fid)  bei  100®  eine  SSerminbernng 
beg  (Snbfantenwintetg  nm  8^  ÜJtinnte,  er  mnfjte  ficb  aljo  in  Üiidjtung  ber 
§auptai*e  c fcbneller  angbebnen,  alg  in  ben  lJtebena):en  a.  2)ie  Sledjnnng 
mürbe  eine  ^ngbebnnng  oon  0, 00.34  nad)  ber  ^auptayc  geben.  5)a  bie^ 
mit  ber  Solnmeiigüergröbernng  nidjt  ftimmt,  fo  geigten  birefte  3)tefjungen, 
baj  bie  ^rpftalle,  möbvenb  fic  fid)  nad)  c angbebnen , nad)  a jogar 
fammenjieben.  ,§r.  ^faff,  (^ogg.  Sinn.  107.  tso),  ber  ein  bejonbereg  äuftru* 
ment  ;jur  SJteffung  coiiftruirte  ('llogg.  sinn.  104.  m),  fanb  bie  Slugbebnungg= 
coefficienten  in  c + 0,002620,  in  a — 0,000310,  folglich  bie  cnbifd)c 
^ugbel)nnng  0,002620  — 2 •0,000310  = 0,002.  ®enn  betanntlid)  ift  bei 
regulären  nnb  unfri)ftallinifd)en  Körpern  ber  cubifebe  2lugbebnunggcoef= 
ficient  breimat  fo  gro§,  alg  ber  lineare  (‘‘^Jouillet’g  Se^rb.  4>^bf.  1842.  I.  ua). 
Sei  ben  anbern  trpftatlinifcben  Ät'orpcrn  bürfen  wir  ung  blog  SBürfel  pa= 
rallcl  ben  Slfenebencn  febneiben,  um  fogleicb  ein^ufeben,  baB  man  auch 
l)ier  nur  bie  brei  2tngbebnnnggcoefficienten  abbiren  bürfe.  C^enan  fann 
bie  Sache  ,^War  nid)t  fein,  beim  cg  muffen  an  ben  3öürfelfläd)en  flache 
ISnroen  entftel)en.  ^cbenfallg  bebnen  ficb  nngleicbafigc  S?ri)ftalle  nad) 
biefen  fHiebtungen  and)  nngleid)  ang,  boeb  follcn  fie  nie  in  ein  anbereg 
Spftem  übergeben  (®i^b.  si'ion.  sifab.  I859  93b.  30  pag.  369).  Seim  Öppg 
wirb  ber  ÜÖ3infel  beg  2lngitpaareg  1,1  um  nnb  bic  Säule  f/f  um  1 1 
3)tinutcn  ftnmpfer.  2lm  Sd)Walbenfcbwan^=3williHg  ('^099-  5inn.  41.  *i«) 
tonnte  SJtitfcberlid)  fentred)t  gegen  9lje  c gefi^liffen  bie  Seränberung  fogar 
oon  10®  gn  10®  mit  bloßem  2lnge  oerfolgen,  inbem  bie  gefcbliffenen  @e= 
rabenbfläd)en  je  1 ^ Sltinuten  ang  ihrem  horizontalen  9tioeau  mid)en,  wag 
nur  Jolgc  einer  ungleichen  2lngbebnnng  fein  fann.  5)ic  2lngbebnungg^ 
coefficienten  (nach  a 0,001550,  b 0,003028,  c 0,002275,  cubifebe  0,0075) 
finb  l)icv  fo  grob,  bab  fie  fogar  bic  ber  meiften  SDtetalle  übertreffen,  Ä'opp 
(^ogg.  Sinn.  1852.  86.  ue). 
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84mt(36ar!(it. 

^urc^  SBörme  fann  wa^rjc^einlicf)  jeber  ^^örper  au§  bein  feften  in 
ben  flüffigen  jelbft  gasförmigen  überführt  roerben.  SSiele  ©nb* 

ftanjcn  bleiben  bis  gn  einem  gemiffen  5^cmperatnrgrabe  feft,  nnb  ge^en 
bann  plö^Iirf)  in  ben  tropfbarflüjfigen  ^tibere  aber,  mie 

@laS,  @ijen  2C.,  .zeigen  noc^  einen  9Kittef,viftanb,  in  melc^em  fie  fief)  fnet= 
bar  niie  ÄdjS  jeigen,  alfo  leid)t  gemifd)t  (gefc^meiHt)  merben  fönnen. 
3frK^cn  fidj  bie  Körper  beim  ©d)mel^cn,  mie  ber  Äalffpatf),  jo  !ann  anc^ 
hier  bie  ©c^melgnng  in  ocrfd}toffcnem  ©efä^e  bemerfftelligt  merben.  3n 
ScjieJ)ung  anf  bie  ber  2einperatnr  finbet  jeboc^  große  3Serfcßieben=' 
^eit  Statt:  um  ^n  feßmet^en  braud)t  5^ot)Ienfäure  — 100®  C.,  QuedfUber 
— 39®,  @is  0®,  ^boSpßor  4-  43®,  Seßmefet  100®,  3inn  230®,  SöiSmutt) 
256®,  ®Ici  334®,  3^”f  2(ntimon  432®,  ©über  1000®,  graneS  @nß^ 
eifen  1200®,  ölolb  1250®,  toeießeS  (Sifen  1500®,  gepmmerteS  ®ifen  1600®, 
$Iatin  2500®  C.  ©ebiegen  @ifen  nnb  ^(atin  nennt  ber  2)?ineraloge  fdjon 
unfcßmeljbar , meÜ  er  eS  in  gemö^nfießer  Snft  fanm  3um  ©c^mc^en 
bringen  fann,  obgleich  baS  ^latin  mit  iiend)tgaS  nnb  ©anerftoff  im  großen 
ücrßüttet  roerben  fann,  nnb  im  S^nallgebläfc  oon  ©anerftoff  nnb  SBaffer* 
ftoff  fogar  oerbampft,  fetbft  ^ßon»  nnb  i^iefelerbe  nod)  fcßmüjt.  3)er 
©(ßmeljraum  im  üöunjen’fdjen  ©oSbrenner  2300®  C. 

3um  ©djinel^en  ber  SJZinerale  bebient  man  fieß  beS  \iöt^ro^rS,  inaS 

bnreß  lÖer^elinS  (bic  Slnlpcnbung  beS  £öt^rol;rö  in  ber  (S^cmic  unb  SDtincratogie, 
•Ite  aufi,  1844)  nnb  'ißtattner  (bie  "llrobierfunft  mit  bem  2öt(|to^re,  3te  aufl. 
1853)  jo  befannt  gemorben  ift.  Obmot)!  jd)on  ÖartßelinnS  1670  mittelft 
(^IaSrof)r  nnb  Sainpcnflamme  Stüdeßen  5)oppelfpat()  in  „Icbenbigen  Mf" 
nermanbelte,  jo  mürbe  cS  bodj  erft  ein  ^at)rl)iinbert  fpäter  bnre^  Sronftebt 
(Försök  til  Mineralogie  1758)  in  bie  35Jiffenfd)aft  eiiigefü^rt.  §arfort,  (bie 
^robierfunft  mit  bem  2öt^roi?re  1827)  leßrte  bie  giiantitatioe  Silberprobe,  maS 
^lattner  onf  @oIb,  Ä^upfer,  Ölei,  ÖJiSmntl),  3^^”^  9?idel,  Äobalt  anS^ 
beßnte.  üepterer  bradjte  bamit  eine  OfpbationSjlamme  ßeroor,  bie  ein 
'Platinbraßt  oon  0,1  SOJiUimeter  2)ide  am  oorbern  (Snbe  ^um  ftngeld)en 
jcßmol^.  ^Jlad)  ^ifani  foU  6 öol.  21lfoßol  in  1 öol.  Terpentinöl  nnb 
menigen  Tropfen  2(etl)er  baS  befte  fiampenmaterial  geben.  3“  fleinen 
Öerfueßen,  bie  and)  §anblanger  leid)t  anftellen  fönnen , ift  eS  nießt  uns 
praftifd),  einen  gemöl)nlid)cn  (^laSblafetifcß  mittelft  2(nfd)ranben  einer  paf^ 
fenben  feinen  ©piße  ^nr  (Sr^engnng  ber  glanune  511  beniißen.  Tie  Jlamme 
ift  an  ber  oorbern  ©piße,  roo  91ebnctionS*  nnb  OjpbationSflamme  fid) 
trennen,  am  ßeißeften.  9)^an  erfennt  biefen  ^^$nnft  an  bem  ftärfften  @r* 
Icud)ten  ber  £ötl)roßrprobe,  ö^enn  man  g.  ö.  ein  feineS  ^latinbraßt 
ßinein  ßält,  fo  ift  nur  eine  fleine  ©teQe,  mo  eS  meiß  gliißt.  Tie  ^robe 
legt  man  auf  bie  lange  ©eite  oon  Sinbeiis  ober  5i(ßtenfol)le,  mo  SaßreSringe 
ßerüorfte^en,  ober  faßt  fic  mit  ber  ^latinpincette.  ^uloerifirte  5iinben= 
fo^le  nnb  3«^^^^^  gleichen  Tßeilen  mit  Tragantfc^Ieim  ju  einem  fRön* 
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djerfcrj^enteicj  getrodfuet  wirb  and)  empfot)Ien.  ^(attner  untcrjc^cibet  breierlei 
©c^me^barfeiten : 

1)  gii  kugeln  |d; melkbar,  luib  jwar  a)  Ieid}t,  b)  jd)Wer; 

2)  QU  ben  kanten  ic^md^bar,  uiib  jwar  a)  leidjt,  b)  fd)tt)cr; 

3)  unfc^mel5bQr. 

greilic^  fommt  bei  bicfeii  Unter[d}eibungcn  weientfid)  auc^  auf  bic 
ber  ^robe  ail.  S?obd(  ((ynmbjüge  ber  ^Jilneraloglc  pag.  104)  nimmt 
6 @rabe  an: 

■ I)@raufpie6glan3,  fc^mi^t  jo^r  leicht  in  ber  biogen  Siegt- 
flamme. 

2)  9tatrolitg  oom  ^ogentmid  jcgmil^t  in  feinen  9tabdn  nod)  an 
bem  untern  getlblancn  ©anine  ber  Sicgtflamme.  33or  ber  Sötgrogrflammc 
fann  man  ign  bagegen  in  grogen  ftnmpfen  ©tiiden  noeg  ^u  Äugeln 
)d)meli^en. 

3)  9tütger  ÖJrauat  nn§  bem  gdlertgal  fd)iniliit  jelbft  in  feinen 
©tiiden  niegt  megr  an  ber  Sidjtflamme,  aber  fugelt  fieg  nodj  oor  bem 
Sötgvügr  auf  Äogle. 

4)  ©traglftein  oom  ^illertgal  ift  niegt  megr  ^ur  Äugdnng  511 
bringen,  boeg  fcgmil^t  an  biinne  ©plitter  ein  rnnbe^  Äöpfegen. 

5)  gelbjpatg  fann  nod)  an  ben  Äanten  tieiner  ©tüde  beutlieg 
3iir  ©djniel^ung  gebraegt  werben. 

0)  iBron^it  oon  Änpferberg  im  gid)tdgebirge  lägt  fieg  •\u  gaar^ 
feinen  ©plittern  fpalten,  bie  nod)  eine  ©egmel^nng  ^jnlnffen.  Söäre  bieg 
niegt  ber  galt,  fo  würbe  man  ign  fd)on  ^u  folgenbem  ^äglen. 

7)  Onarj  nnfd)mel5bar. 
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6^^tmif(^c  ^cnn^cii^tn. 

Sie  filib  für  ba§  Srfeuiicu  ber  SDiincrale  am  wic^tigften , ol)iie  fie 
fönnte  Dielet  iiicfjt  getrennt  merben,  mag  getrennt  morben  ift.  ®er  9Jti^ 
nerotoge  fann  ba^er  nic^t  nmt)in,  fic^  ber  rf)emi|c^en  ^itfgmittel  be»^ 
bienen,  nur  innji  er  babei  eingebent  fein , bog  ba^  ©rtennen  ber  Stoffe 
al^  folc^e  it)in  niefjt  SelbftimedP,  fonbern  nur  53eiinittel  5ur  Seftiinnmng 
fein  foU.  3)ann  mirb  er  non  jetbft  bie  gebü^renbe  ©renje  fic^  fteefen. 

Stöd)ioinetrie  (atoix^Tov  ©teinent,  meffen).  mid)* 

tigfte  d)emi)d;e  @efe^  ift,  boB  bie  Stoffe  fid)  mit  einanber  nac^  beftimmten 
^a^Ienioert^en,  bie  man  ^tomgemid)t  (9}?iid)ungögemid)t)  nennt,  oerbinben 

3trfdfi-,  Jl;coricfu  iinb  (5|rpniinfute  jiir  ©eftimmung  ber  SltDingclinc^te.  1850)- 
iDiefelben  finb  burc^  '-yerfiidjc  in  folgenber  iöJeife  ermittelt: 


1) 

Al 

2nnmininm 

27,4 

Ä1 

8b 

Hntimoninm 

122 

•••  ..  *'• 
Sb,  Sb,  Sb 

3) 

As 

2Irieii 

t i) 

...  .V.  *M 

As,  As,  As 

•0 

13h 

iöarijnm 

08,5 

Ba 

Be 

!0en)Uium 

14 

fiie 

Pb 

iSlei 

103,5 

Pb,  Pb.  Pb 

7) 

B 

üÖor 

11 

B 

Ö) 

Br 

53rom 

80 

BrU 

50 

Cd 

(^abminm 

50 

Cd 

10) 

€s 

(Saefium 

1 33 

CsH 

n) 

Ca 

C£a(cinm 

20 

Ca 

12) 

Ce 

Serinni 

40 

Ce,  Ce  0{l)b 

IH) 

CI 

et)tor 

35,5 

CIH,  CI 

14) 

Cr 

G^rom 

20 

Cr,  Cr,  Cr 

15) 

Di 

55)ibi)in 

48 

Di 

IO) 

Fe 

@ifen 

28 

Fe,  Pe,  Fe,  Fe,  Fe 

17) 

Er 

@rbium 

50 

18) 

Fl 

Jtnor 

10 

Fl  11 

10) 

Au 

öJolb 

107 

Au,  Au  cP, 

•20) 

Jn 

5nbinm- 

30 

Jn,  in 

21) 

.1 

j' 

5ob 

127 

JH,  J 

22) 

Ir 

^^ribinm 

00 

ir,  ir 

23) 

K 

Kalium 

39 

K,  KCl,  K 
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24) 

Co  Itobalt 

30 

_ •••  1 t«i  it 

Co,  .€o,  Co,  €o,  Co 

25) 

C Äobfciiftoff 

6 

C,  C,  C 

26) 

Cu  i^iipfer 

31,7 

Cu,  Cu,  Cu 

27) 

La  ßantl)an 

46,4 

La 

28) 

Li 

7 

Li,  Li  Gl 

29) 

Mg  SO^ognefium 

12 

30) 

Mn  ÜJ^Qiigaii 

27,5 

Mn,  Mn,  Mn,  Mn 

31) 

Mo  9)('oIl)bbän 

46 

Mo,  Mo 

32) 

Na  9Jatrium 

23 

Na,  Na  Gl,  Na 

33) 

Ni  9?icfel 

29 

Ni,  Ki,  Ni,  Ni,  Ni 

*3-1) 

Nb  92iobium 

95 

Nb,  fib 

35) 

Os  Osmium 

100 

Ös,  &s,  Ös 

36) 

P(1  ^ßaöabiiim 

53 

W,  Pd 

37) 

31 

P,  P,  P 

38) 

Pt  $(atin 

99 

IH,  Pt,  Pt  CI* 

39) 

Hg  Ouccffilbei* 

100 

Hg 

40) 

Rh  9R)obium 

52 

Kb 

-11) 

Rb  91ubibium 

85,4 

Rb  li 

42) 

Ru  9?utl)eiiium 

52 

Ru,  Ru,  Ku,  Üu,  Ru 

43) 

0 ©Qucrftoff 

8 

44) 

S ©djttjefel 

16 

8,  8,  Ü,  S 

4.5) 

8e  @eleit 

39 

Se,  Se 

46) 

Ag  ©Über 

108 

Ag 

47) 

Si  ©Üicium 

21 

Si 

48) 

N ©ticfftoff 

14 

N,  »,  N,  N,  S 

49) 

Sr  ©troutium 

'44 

Sr 

50) 

Ta  Tantal 

68,8 

Ta  ©äure  ‘ 

51) 

Te  XeUiir 

64 

Te 

52) 

TI  Z^amrn 

204 

¥1,  TI 

53) 

Th  X()ürium 

58 

Th 

54) 

Ti  2itan 

25 

ti  ©äure 

55) 

U Uran 

60 

C,  Ü Oi*t)b 

56) 

V ^annbium 

68,5 

V,  V,  V 

57) 

H 3yalfcr[toff 

1 

H 

58) 

öi  SöiSmut^ 

208 

Hl  , 

hi,  Ri 

59) 

VV  Söolfram 

92 

\V 

60) 

Y ?)ttrium 

32 

V 

61) 

Zu  äiiif 

32,5 

Zn,  Zn 

62) 

Sn 

59 

Sn,  Sn 

63) 

Zr  äli'^onium 

45 

Zr. 
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^elopium  ift  nur  eine  Ofi)bation3ftiifc  be§  Sfiiobium;  3:^erbium  in 
bcr  3)ttererbe  be5  ©aboliuit  unb  ©ianiiim  in  ben  Xontalitcn  ’ )d)einen 
nic^t  lieber.  5)ie  @pcctra(analpje  fül)rt  no(^  immer  oiif  jdtene  Stoffe, 
erft  neuerlich  in  ber  lölcnbe  ber  ^prenäen  auf  ©allium,  unb  ei9entt)üm» 
lid^e  ?(bforbtionäIinicn  in  ben  ^ii^foncn  fd)cincn  auf  ein  3arc;onium  ^u 
beuten,  fo  bog  bie  ber  Elemente  mo^I  nod)  lange  nic^t  abgefc^toffen 
ift.  ^er  Sauerftoff  unjerer  Jormeln  wirb  burd)  fünfte,  ber  Sdjtoefet 
burc^  Striche  be^eic^net,  unb  bcr  ©trid)  burc^  ben  ü8ud)ftabeu  bebeutet 
ein  ^oppelatom. 


Ci|emif(l|e  Marmeln. 


gelbfpat^  entf)ätt  nac^  !öertt)ier  C4,2  SJicjetcrbe,  18,4  5:t)oncibe, 
10,95  tali. 

3)ie  Sltom^a^Ien  finb  non : 

Si  = 21  + 3*8  = 45;  AI  = 28  + .3 . 8 = 52 ; K ==  39  + 8 -=  47. 
5)a  fic§  bie  ©toffe  nur  proportional  if)rcr  ^(tom^at)!  oerbinben  fönnen, 
fo  mug  ber  5^tbfpatt)  entfjalten: 


-j-  = 1,4  Si;  v./  = 0,36  AI;  - ~ = 0,3G  K. 

. 4d  {)2  7 


47 


:ebfn  mir  0,36  = 1,  fo  ift  1,4  — 4 • 0,36,  folglid)  fommt: 
1 K + 1 Ä1  + 4 8i  = KÄISV  =-kSi  4 ÄliSi^ 


3Rqii  liebt  eg  nämlic^,  nidjt  bie  2(tome  btog  neben  cinanber  jn  fepen, 
fonbern  fie  aud)  a(g  mut^majjtid^c  ©al^^e  ju  grnppiren.  2öill  mau  bie 
Äiefelcrbe  ftatt  ä'i  mit  Öi  bejeidjiicn,  fo  ermatten  mir  6 8i  ftatt  4 Si,  meil 
12  2ltome  ©auerftoff  oorbanben  fein  muffen.  2lber  bann  bebeutet  bag 
Sttomfpmbot  Si  nid)t  21  fonbern  14. 

kupferfieg  entt)ält  nach  *5).  9iofe  35,87  ©djmefel,  34,4  ihipfer, 
30,47  @ifen  ; folglid) 


35,t^ 

10 


= 2,24  S 4- 


34,4 

31,7 


1,08  Ca  + 


.30,47 

28 


1,08 


ober  1 Fe  4-  1 Cn  4-  2 S = Fe  + (^a  = 2 Fe  -}-  2 Cii  + 4 S = Cu  l'e. 


Da  bie  ©pmbote  btoßc  bebeuten,  fo  fann  man  nag  if)tien  lcid)t 

auf  bie  procentifd)e  ^ufammenfepnng  suriief  fd)lief3cn.  ®enn  menn  ber 
Äupferfieg  = FeCuS*  = 28  4-  32  4-  32  = 92  ift,  fo  entl)alten 

92  Xt)eile  Änpferfieg  28  Fe,  fotglicb  100  ibeife  30,4  Fe  ic. 

3u  allen  biefen  cinfacben  Ülecbnungen  finb  bie  gan^^en  i 

gefegt  beguemer  alg  bie  D)ecimalbrüdje  0 = 100,  unb  babei,  menigfteng 
,\ur  fcbncllen  (Sontrole,  ooUtommen  augreicbenb.  D)enn  cg  liegt  in  ber 
'Jiatur  ber  ©acbe,  ba§  felbft  bie  genaueften  Söägungen  nur  9täberiingg= 
mertbe  bieten. 

3ur  @rmitteluug  ber  Jormcl  benüpt  man  auch  ben  ©auerftoff,  niib 
loenn  man  fid)  ein  für  allemal  bie  ©anerftoffprocente  ber  mid)tigften 
'^ofen  unb  ©änren  angreebnet,  fo  ift  bie  21ugfübrung  nur  wenig  nnbe= 
quemer.  5ni  obigen  gelbfpatb  KaÄlSi*  b^t 
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Si  51,83,  X\  46,2,  K 16,98  p.  C.  ©auerftoff, 

Da3  gibt  bie  Proportionen: 

100  : 51,83  = 64,2  : x = 34,22  = 12; 

100  : 46,7  = 18,4  : y = 8,50  = 3; 

100  : 16,9  = 16,9  : z = 2,85  = 1 ; ' , 

SBenn  dfo  R 1 ©anerftoff  ^at,  jo  fommen  auf  Xl)onerbe  3,  gibt  • 
1 ^tom  Äl,  unb  ^iefeterbc  12  ober  4 ^2(tome  Si. 

0inb  in  bem  SÄinerate  oicarirenbe  33eftanbt()eile,  fo  barf  man  bie* 
jelben  bei  ber  9tec^nnng  nur  nüe  jufaminen  abbircn.  (Snt{)ä(t  5.  iö.  ein 
!iöitter)patl) 

45,4  S^o^lcnjänre,  34,8  ^atferbe,  12,4  'JOhgnefia,  7,4  (Sijenoipbnl, 
jo  beträgt  jeine  atomijtijdje 


= 2.0G  e ; 2;*'® 
22  ' 28 


1,2-1  Ca;  = 0,62  Mg;  ^ = 0,2  fe. 


fommen  aljo  auf  2,06  ©änrc  1/24  + 0,62  + 0,2  = 2,06  iöofi^,  ba§ 
@nl5  beftet)t  bat)er  anl  ÜC,  morin  K bebeutet  Ca,  Mg,  Fe.  SBoUte  ftatt 
bc§  fe  met)r  Mg  aiijtrctcn , jo  miijten  ||  • 7,4  = 4 p.  C.  Jilg  jein, 
jüeil  5*,  = 0,2  ift,  Oberin  Ca  5,6  p.  C.  fteiner  bie  2ltomjal)I, 
befto  luenigcr  uicorirenber  äWajjc  bebarf  c^.  ifj  leicht 
ein^njetien,  bag  bie  jHed)nnng  oiidj  mit  bem  0auerftoff  au^gefülirt  werben 
fann,  wir  biirjen  itpi  bto^  pon  jämnitlid)en  K abbiren. 

2)ie  jDentnng  ber  0pmbo(c  ijt  einjad):  R^är  = sR  + 2 Si; 
3 ÄlS’i*  = 3 Äl  -{-  6 Si,  jolgtid)  53eiicit  R^ÄPSi*’  = R*Si*  f '3ÄlSi^ 
mit  3 4-  9 4-  24  = 36  VItome  Souerftoff. 

I I Ml 

liöonrnonit  be)tet)t  quö  l’b-GuSb,  man  conftrnirt  barau^  bie 

weitläufigere  0a(gjovmet  Pb^Sb  4-  Cu^Sb  = Pb*€u*Sb*S*^,  inbem  man 
jämmtlic^e  ©pmbote  mit  2 miUtiplicirt. 

®ic  oicarirenben  8i)inboIc  ftellt  man  wo^i  übereiiianber,  ba§  gibt 
aber  ein  grojeö  ÖJejperr,  bat)er  ift  e^  ^wecfmäfeig,  jie  bnrc^  ein  Si'omma 
gelvennt  neben  einanber  ^n  jepen.  5)ev  Örannjpatt)  '43.  l)at  neben  ber 
CaC  einen  wejentlic^en  (^eljolt  an  S3ittererbe,  @ijen=  nnb  jüianganoipbul, 
bie  jid)  in  ben  mannigfaüigften  33erl)ältnifjen  ucrtreten,  man  jd)veibt  i()ii 
bat)er  (Ca,  Mg,  Fe,  Mo)  C.  Oefter  uertreten  jid)  bie  einzelnen  ©toffc 
unter  beftimmten  33ert)ältiiiffen , iÖ.  beim  äd)ten  2)o(omit  finbet  jid) 
CaC  4-  MgC,  t)ier  fann  man  bie  C,  wie  in  ber  jykt^ematif  mittelft 
iütammer  l)eran^tOd)en , aljo  (Ca  + Mg)  C jc^reibcn.  2)ie  Ädammern 
bc^unbclt  man  gan^  wie  matl)ematifd)e  jd)i*eibt  @.  9iojc 

ben  löonrnonit  (2  Pb  -f  Cu)*Sb.  2ö^t  man  bie  S^lammcr,  jo  fommt 

I IM  I IM  • I IM  I I Ml  _ 

2 Pb^Sb  f Cu^Sb  = Pb^Cu^Sb®  = Pb^GuSb,  Wie  oben.  2i3o  Jor* 
mein  einfad)e  !:öerl)ältnifje  jo  uerfteden,  jd)eint  eg  ^wedmä&iger,  bie  bloßen 
?ltom[i)mbole  neben  einanber  511  ftellen. 
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2)ic  8t)mboIc  niüffcn  mögtidjft  eiido^  [ein.  ^(ugcrbem  nimmt  man 
Sjomorp^ic,  jpecift)c^c  jöärme  unb  jpccifiidje^  @emid)t  ber  (Elemente  im 
{gasförmigen  ä^ftanbe  aB  leitenbe  SBcgmeifer.  meniger  ©anerftoff 
befto  bafifc^er,  ie  me^r  befto  fanrer  pflegt  ber  Körper  ju  reagiren. 

9^iir  menige  9}dnerale  finb  ei nf ad)e  (Stoffe  ((Siemente),  luic  bie 
ÄÜlaffe  ber  gebiegenen  SO^etolIe,  mcIc^c  mit  @oIb,  Silber,  $fatin  2C.  be^ 
ginnt , ober  augna^m^meifc  ber  2)iamant.  greilic§  treten  biefelben  in 
ber  ^3ktur  nie  c^emifd)  rein  auf.  .^öufiger  trifft  man  bagegen  fc^on 
5Serbinb u ngen  erfter  Orbnung  (binäre),  morin  fid)  gmei 
Stoffe,  ein  elettropofitioer  unb  elettronegatioer , djemifd)  burd)brungen 
haben.  entftel)cu  baburd)  ^afen  unb  Säuren.  ®er  elettronegatioe 
Öcftanbtheil  ift  in  ben  meiften  gäden  Souerftoff  ober  Schwefel,  bal)er 
hat  öcr^eliug  mit  9ted)t  für  jenen  fünfte  (.),  für  biefen  Striche  (.)  alö 
3eichen  eingeführt,  bie  man  über  bie  Spinbole  fe^t.  Unter  ben  Sauer= 
ft  off  Derb  i nbu  ngen  jeichuen  fich  au§:  äI,  Mn,  Sb,  Äs,  Si,  Sn, 

fi,  Mu,  feltener  Pb,  Ou,  Zn,  Mg,  weil  biefe  ,^u  ftarfc  53afen  finb.  9^och 
wichtiger  unb  häufiger  finb  bie  felbftftänbigen  SdjWefeloerbinbungcn 

11*11  I I I t M « M Ml  Ml  1*1 

Pb,  Zu,  Ug,  As,  Mn,  Cd,  Ni,  Cu,  €ii,  Fe,  Mn,  Mo,  8b,  As,  Bi. 


2Bie  Sdpoefel,  fo  oerhalten  fid)  merfmürbiger  Söeifc  auch  Selen, 
lelliir,  3lrjenif  unb  9(ntimon , bie  oollfommen  bie  Stelle  be§  Schwefels 
ju  vertreten  fd)cinen.  Seifpiele  liefern : 

PbSe,  AgSe,  GuSe;  PbTe,  AgTe;  FeAs^  Ni  As,  Ni  As*,  CoAs*;  NiSl). 
Ämi  fid)  SDietallc  mit  ältetatlen  uerbinben,  wie  Au  mit  Ag,  Pt  mit  Fe, 
Ag  mit  Hg  2C.,  fo  pflegt  biefj  in  ben  ücr|d)iebeuften,  nid)t  ftöd)iomctri= 
fcheu  iBerhältnifjen  511  gefd^ehen,  unb  mau  unterfcheibet  ba»  aU  iiegi« 
r u n g e n. 

öiiblich  er,\eugeu  bie  fogenannteu  Sah^bilber  Gl,  PI,  ör,  l binäre 
iBerbinbungeii,  bie  in  ihren  (Sigenfehaften  bereite  ben  Sa^eii  gleichen: 
KaGl,  NaGl,  Hg*Gl,  PbGl,  AgGl,  CaPl;  AgBr;  Agl. 

® er  bi  Übungen  weit  er  Orbnung  (boppeltbinäre , einfache 
Sal,;^e).  binäre  ißerbinbungen , mooon  bie  eine  cleftropofitio  unb 

bie  anbere  elcftronegatiü,  ucreinigen  fich  einem  Sal,^e,  5.  iö.  Ga(l 
2)affelbe  hat  alfo  immer  breierlei  Stoffe:  ba^  bafijehe  ^abical  Ca,  ba§ 
faure  9tabical  C unb  bie  beibeu  gemeiufame  Subftan,^  Sauerftoff.  33ei* 
fpiele  finb  Mg  AI,  FePe,  HMn  2C.  Söegen  ber  fie  oerbinbenben  Subftan^ 
hciBen  fie  S a u e r ft  0 f f f a l e.  ©an-^  ähnlidj  conftituiren  fich  ®^we= 


t Ml  * Mi  I Ml 

felfalje  Ag’As,  Pb 8b,  GuPe  mit  einer  Sulphobafc  unb  Sulphofäure, 
worin  ber  Sdjwcfel  ba^  oerbinbenbe  ©lieb  macht.  Sm  5?rt)olitf)  .‘1  Na  PI 
-f  Al  PI*  fpielt  fogar  baS  Jluor  ben  Vermittler.  9^ur  auSnahm^weifc 

IM 

ift  ba§  fRabicat  gemeinfam,  wie  im  9tothfpie6glan,^  8b  8b,  SJtatloctit 
Pb  Gl  PbO. 

Verbinbungen  b ritt  er  Orbnung  (2)oppeljal3e).  @in  nor* 


176 


2Efomor^^idmu9. 


moteg  ^oppcIiQ^  ift  bcr  ^clbjpatt)  KSi  + ÄlSi^,  tuorin  ba§  erfte  ©a(,^ 
K Si  of)ne  bajijd),  bag  j^weite  ÄlB’i^  mc^r  faiier  ift.  3^^ 

cinfad)eii  luib  Doppel ja^cu  gejcUt  fic^  nidjt  feiten  nod)  SBaffer.  Jreilid) 
fnmi  cä  bann  bcr  Oiomorplji^imi»  tljeilioei^  ^loeifel^aft  machen,  U)ic  man 
bic  Sac^e  oufcljcu  foü. 

S3eadjtuiig  oerbieiien  bie  Ülejidtatc,  iucld;e  Dr.  ®öbeder  (2>ie 
3tet;un0cn  jiüifcücu  2)ic^tc  uub  ,3u|ammcufc^uug.  1800)  auöfiiibig  machte,  tüttö  eine 
einfadje  ^ergleidjiing  folgenber  3^!)^^“ 


(S^  miegen 

1 (Sub.lSent. 

9 (Sub.©. 

$ltomgemid)t 

SBaffer 

1 ©ramm 

9 ©ramm 

<) 

^latin 

22 

198 

99 

!ölci 

11,5 

103,5 

103 

3inf 

7,2 

G4,8 

32 

©troutium 

2,5 

22,5 

44 

SJtagnefium 

1,75 

15,75 

12 

£itt)iiun 

0,59 

5,3 

p» 

4 

Kalium 

0,8G5 

7,78 

39 

iUtuItiplicirt  man  oifo  bie  )pecifi)d)eii  (5Jemic^te  mit  0,  fo  ftimmt  ba§ 
^Itomgemic^t  oon  isBaffer  luib  S3(ci  ooUftäubig,  ^latiu  nnb  3in^  mau 
nur  ^alOiren,  ©trontiiim  ocrboppcln,  kali  mit  n,  SDtagnefium  mit  | unb 
Üitl)ium  mit  ^ multipliciren.  Ob  bic  'Xnfid)t  für  bie  9Jtineratogie  praf= 
tijc^e  Oobe,  mirb  bie  3^*t  lehren. 

3iomorpf)iSmu$. 

lieber  ben  3iM‘i»i»i‘-’nfjang  üon  gönn  nnb  Sut)a(t  miffen  mir  .^uar 
menig,  boc§  jc^eint  bitrc^  bie  llnterfiic^iingen  oon  ajtitfc^crlid;  (3ibi)auW. 
iBert.  'Äfab.  1819.  pag.  427),  morail  Übrigen»  and)  Stofe  (3«ül'c^r. 

bcutjc^.  0cü(.  OJeicUfd).  1868  pag.  621)  me)cutlid)en  S(iitt)eil  Ijattc,  mcnigftenö 
ein  Slnfang  gemacht  i^u  fein.  §aul)  beljauptete  noc^,  bafe  ©nbftan^en  oer* 
fd)iebener  Statur  nie  biefelbc  Jorm  ammt)meii,  ba^  reguläre  ©pftem  au^» 
genommen,  ©pater  fanb  S3eritl)arbi  (©e^teu’-s  3ouru.  1808  VIII.  2), 

ba^,  menu  nur  menig  (Sifeiioitriol  jum  3»^^öilriol  gemifc^t  merbe,  ein 
©al^  entftel)e  oon  ber  gönn  bc§  (Sifenoitriolö,  menn  5lupferoitriol  fo 
bie  gorm  be^  Äupferoitrioli^.  9)?au  marb  ba()er  ber  SJteinung,  ba§  eine 
©ubftan^  fo  bebeutenbe  ÄrpftaUifationöfraft  befi|jeu  tonne , um  fclbft  bei 
geringer  Quantität  bem  ©aiij^en  bie  gönn  oor^ufc^rciben.  ^uf  biefe 
SBeife  fudjtc  man  fogar  bie  rljomboebrifc^en  gormen  beg  ©pat^cifenö, 
©almei’)^  2C.  ju  erflären,  meil  fie  alle  nid)t  gan^  frei  finb  oon  OaC. 
SOtitfc^erlicb  leitete  bagegen  bie  Slnfic^ten  barüber  auf  ein  ganj  anbereg 
gelb.  (Sr  geigte,  bafj  bei  ben  ü8itriolen  ber  SSafferge^alt  ber  ©riiiib  fei, 
unb  bag  überl)oupt  c r b i u b u n g e n Oon  g l c i e r e m i f d]  e r 
(Sonftitution  geneigt  feien,  in  gl  ei  dj  er  gönn  aiifjutrctcn. 
iiebrrcid)  finb  bie  SScrfudjc  oon  §rii.  Stammelgbcrg  clSoggcnb.  31nnat.  oi.  an), 
moram^  5U  folgen  fd^eiut,  bag  bei  ifomorpl)eu  SJtifdiungen  bic  gönn  bc§ 
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iinlöSlic^ern  ©atjeg  fic^  i^uerft  gettenb  ma^e.  Einige  au^gcjeic^nete  ®ei= 
fpiele  im  Ü)iincra(reicf)e  finb  folgenbe: 

Äorunb  Äl,  @ifeng(anj  i^e,  ®i)romoj^b  €r , öcrijllerbe  6e , fämmt= 
Ii(^e  im  r^omboebrifc^eii  ©i)[tcm  üon  na^e  gleichen  SBintcIn. 

§lntimon  Sb,  ^r)enif  As,  Tellur  Te,  SBigmut^  Bi,  jum  au8* 
gejeic^nct  r^omboebrifd^  blättrig. 

Äalfjpatl)  CaC,  öitter[patl)  AigC,  Spätreifen  FeC,  SJJanganfpatl) 

Mnfi,  Öialmci  ZuC  t)ou  ber  rromboebrifdjen  Jorm  beg  Äalffpatr^. 

Aragonit  Ca(l,  SBeißbleicrj  PbC,  ®itl)erit  ßaC,  Strontianit  Sr(! 
^roeigliebrig  mit 

©cTiDerfpatl)  ßaS,  Söleftin  SrS,  Ölciüitriol  ßbS  jmeigliebrig  ol)iie 
3toilling^biIbung.  SJieüeidjt  aucT  2liil)l)brit  OaS. 

3)Jagueteijen  Fei’^e,  Sr^^omeifen  ße€r,  Spinell  JilgÄl  :c.  bem  regu* 
(ären  Spftem  augefjörig,  mit  Sfieigung  ^ur  3töiüing§bilbung. 

SBenn  auc^  bie  Uebereinftimmung  ber  gönn  feine  abfolute  fein  mag, 
uub  man  ftatt  3fo*  nierr  ^lefiomorpl)  fagen  füllte,  fo  liegen  bocT  nit^t 
blo§  bie  Sßinfel  nal)e,  fonbern  aucT  ba^  gan^e  Slnferen  ift  genjornlicT  ein 
fo  uermanbteS,  bag  man  über  bie  Deutung  nicTt  ^meifeiraft  fein  fann. 

(Stmag  weiter  greift  fcgün  ba2  Spftem  ber  oicarirenben  50 e=» 
ftanbtrcilc,  worauf  bereite  gucT^  (et^toeiflger’ö  3ourn.  ts^em.  1815. 
XV.  •••)  bei  ©elegenljeit  be^  @el)lenitg  aufmerffam  macgte.  Sei  Salden 
fonimt  nömlicT  Ijäupg  eine  gan^e  fHcige  oon  Stoffen  üor,  bie  ficT  gegen» 
feitig  proportional  i^rer  Sltom^ari  erfejjen,  orne  in  ber  gorm  wefentlicTe 
0erönberung  rerbeijufürren.  3Sor  aüem  paffiü  beweifen  fic^  bie  S3afen. 

Sfalferbe  Oa  fann  nicTt  bloS  biircg  Mg,  Fe,  Mu,  Zu,  ßb  erfe^t  werben, 
fonbern  man  nimmt  eö  aiidj  nicTt  fc^wer,  Öa,  Sr,  Cu,  Co,  Ce,  Y an  i^re 
Stelle  gn  fe^en,  fo  bag  unter  Umftänben  fämmtlicTe  bafifcTe  IRabicale  oon 
ber  gorm  K fid)  ücrtreten  fönnten.  gn  biefer  HUgemeinreit  oerliert  bai^ 
@efe^  offenbar  au  öebeutniig,  beim  bie  Subftanj  wirb  babnrcT  für  bie 
gorm  immer  wirfung^lofer.  ^ctiucr  greifen  bogegen  bie  Säuren  ein; 
^ unb  Äs  liefern  bei  natürlid)en  unb  fünftlicTen  Saljen  öiele  SBeifpiele, 
ja  fie  gaben  fogar  bcn  erften  Huftog  jur  neuen  2el)re;  für  S,  Se,  Cr 
wie^  bann  ifitfcTerlidj  (^ogg.  ?tnn.  12.  :«7  u.  18.  les)  ganje  fReiren  non 

Ml  III  *** 

Salden  nac^.  Unter  ben  Sulpl)ofäuren  jeic^nen  ficg  üor  allen  Sb,  As,  öi 
au«,  bie  nid^t  blo«  für  fid)  ifomorpl)  frpftallifiren,  fonbern  auc§  für  ein» 
Qiiber  öicariren. 

9)fofanber  meinte  fdjon  im  3al)r  1829  (^ogg.  9tnn.  19.  no)  beim 
taneifen  ba«  mit  Fe  ti  ifomorpl)  fe^en  ^u  bürfen,  wo  im  fRabical  ftatt 
ein  Mtom  Fe  fid)  ein  ^tom  Ti  abgelagert  ^abe.  i)amit  war  bie  mit  fo 
Dieter  öorfid)t  begrünbetc  SRitfc^erlid/fc^e 

ficgerere«  gelb  gefpielt , bie  bann  confequent  gegenüber  jenem  m o n o= 
meren  gu  Scgeerer’«  p oll)  merem  3f  om  orpl)i«mn«  führte  (^ogg. 
«nn.  68.  m),  woriiac^  3 ft  mit  Mg  ifomorpl)  fein  füllen.  2)iefe  SSermu-» 

Qucnftibt,  9Rintia(ogtc.  S.  3(ujt.  12 
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t^iing  wirb  nur  burd)  Öeifpicle  nu^  ber  ©ruppe  ber  Serpentine  nnb 
nerwittertcn  5)id)roitc  belegt,  bic  alä  Slfterfrpftalle  gar  nic^t  ju  ©cweijen 
geeignet  fein  bnrften.  9(ber  man  beniljigt  fic^  t)eiite  anc§  babei  nic^t, 
fonbern  läj3t  an  bie  Stelle  non  a ?Itonien  beg  einen  5?örpcrl  b Sltome 
eineg  anbern  treten,  wenn  nur  bic  fid)  erfe^enben  9J^engen  d^emije^  gleich* 
WCrtl)ig  finb  ('Jt.  18G5  pag.  528.  Bulletm  Soc.  gdol.  Belg.  1875 

pag.  161).  @g  gibt  ba^ii  Seifpiele:  örannmangan  hMu,  iörauueifen 

Hi^e,  2)iagpor  HAI  finb  alle  brei  jweigliebrig,  nac^  einer  Ülidjtung 
b : ooa : ooc  blättrig  unb  noUfüinmen  im  altern  Sinne  ifoinorp^.  3^ci- 
gliebriger  (£l)rl)foberi)lI  BeÄl  Ijat  a : b ; c = 0,81  : 1,72  : 1 nnb  öraun* 
mangan  1,55  : ],83 : 1.  ^^jen  b nnb  c finb  nngefäl)r  gleid) , aber  a 
(£l)rpfoberpll  ift  -Ja  53ronnmangan.  2)a  nun  beim  Sl;ri)foberl)H  w = 
2a : b : c Dorfommt,  fo  fönnte  man  bag  alg  ©runboftaeber  nel}men  unb 
bie  Uebereinftimmung  ber  gorm  wäre  ba.  ^Dann  würbe  mit  ^)iofpor 
nerglic^eu  Isöcrpllerbc  Be  an  bic  Stelle  beg  gleid)wertl)igen  SSafferg  H 
treten.  9)iit  bem  Sl)ri)fobcn)lI  ftimmt  nun  bie  gönn  beg  Clioin 
wieber  fo  noHfommen,  bafi  man  fic  alg  bag  fdjönftc  Jöcifpiel  oon  gfo» 
morpl)igmng  längft  anfül)ren  fönnte , wenn  man  il)rc  atomiftifc^e  3^ifain= 
menfe^ung  in  Uebereinftimmung  ju  bringen  iHTmod;te:  beiden  wir  aber 
Al  an  ber  Stelle  oon  MgSi,  bie  beibe  fedjgwertljig  finb,  fo  ift  bag  iiie^t 
aufgefteeft  Mg,  MgSi,  0“*  = Be,  Al,  0^  3yenn  bei  gleidjem  Spftem 
eine  ber  3lfen  in  ungefäl)r  rationalen  SSer^ältniffen  abweidjt,  wäl)renb 
bie  anbern  beiben  gleid)  bleiben,  fo  l)at  ©rotl)  ('Dlonotsb.  söert.  9t!ab.  1870 
pag.  257)  bag  3)fiorpl)otropie  genannt,  nnb  befonberg  bnrd)  iÖeifpiclc 
aug  ber  organifc^en  S^emie  erläutert: 

©enjol  Ce  He  mit  a : b : c = 0,891  : 1 ; 0,799 

fRcforciw  Ce  Hi  HO  mit  a : b : c = 0,910  : 1 : 0,540 

unterfd)iebeu  fid)  baburd),  bag  2 ?ltome  H im  iBen^ol  biirc^  ^pbroi’pl 
HO  im  fWeforcin  oertreten  finb,  bennod)  blieben  ^wei  %en  ab  in  beiben 
gleid),  blog  ^Ije  c warb  im  9ie)orcin  etwa  nm  ein  2)rittel  fleiner.  iieiber 
, fterft  in  folc^en  2lnnal)men  ein  willfül)rlid)eg  ©lement,  ba  man  für  bic 
Söa^l  ber  ©runbform  genügenben  Spielraum  befi^t,  fold)e  oermeintlic^eii 
Unterfd)iebe  aug^ugleid)cn. 

^tomoolumcu  l)ei§t  bag  Sltomgewic^t  bioibirt  burc§  bag  fpecififd)c 
©ewid)t  beg  Äörperg.  Fe  = 350  3ltomg.,  7,8  fpec.  ©.,  alfo  ~ = 44  5ltom= 
oolumen.  ilopp  glaubte  nun  (4Jogg.  sinn.  52.  ««)  jwifc^en  krpftallformcii 
unb  ^^tomoolumcn  (iU^olecnlaroolumen)  bei  ifomorpl)en  3)iineralen  einen 
eutfe^iebenen  3^^ft^«onent)aug  gefunben  5U  l)abcn. 


tSnbfante 

Stje  c 

^tombolumeu 

iitalffpatl) 

105®  5' 

0,854 

632  : 2,73  = 231. 

3)olomit 

10G®15' 

0,833 

583  : 2,88  ^ 202. 

lüJ^angaufpatt) 

106®51' 

0,822 

722  : 3,59  = 201. 

Spätreifen 

107® 

0,8 1 9 

715  : 3,8  = 188. 

)BJcfitinfpatl) 

107®14' 

0,815 

025  : 3,36  = 186. 
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(Snbfante  Sl^e  c Sttombolumen 

Sitterjpat^  107®25'  0,812  535:2,95  =181. 

©drnei  107*^40'  0,807  779  : 4,45  = 175. 

39iit  ber  @rö§c  bcr  ^auptaje  c nimmt  ba§  Sltoinuolumen  jicmtid)  re* 
gelmäjiig  ab,  fo  ift  cg  and)  bei  ber  ifomorp^eii  Sd}mer|'pat()reit)e.  Sdjröber 
(Uebrr  bic  Slb^änglgffit  3h?if(^nt  c^cmifc^or  iPfcIf.  ®civ.  u.  Är^ftalls 

form  bei  ben  (Earbonfpat^en,  ©(^ulprogvamm  ®pinn.  .^ilbcg^cim  1855)  ^Qt  bie 
©adje  nod;  meiter  mit  bem  Salcid  öerfolgt.  Sergteic^e  oudj  ^ogg.  ^mt. 
iöb.  106,  286;  107,  ns;  ©uppl.  VI,  58.  3ül)rb.  1873.  561. 

2)a  eg  nun  aber  oft  oorfommt,  bo6  9)^inerale  non  ungleicher  3«* 
fammenfc|iing  bennoch  äl)iilid)e  S^rhftaUformcn  .geigen,  fo  finb  bie  3^^^^“ 
ber  ^Itomüüliimen  ^mar  nid)t  gleid)  (isoster),  aber  hoch  ftehen  fie  öfter 
in  einem  einfad;en  mandje  9taturforf(i)cr 

geneigt,  alg  (SJrnnb  ber  äl)n(id)en  gönnen  jii  nehmen.  5)ana  (Silliman 
American  Journal  2.  aer.  1850.  IX.  sm.  m)  bioibirtC  fogar  in  foId)en  güQen 
bic  ^Itomoolumcn^ahl  entroeber  mit  ber  3<^()^  ©äurcn  unb  öafen, 
ober  mit  ber  Sln^ahl  ber  (Siementaratome,  nnb  erhielt  fo  aderbingg,  ben 
©üuerftoff  = 100  gefegt,  öfter  nahe  liegenbe  3‘^h^f”»  5-  gmei- 

gliebrige 

Olioin  Mg’Si  = 1327  8ltg.,  3,35  ©pg.,  = 39 

(ShrpfoberplI  öeÄP  = 2284  — 3,7  — ^ = 39. 

Sine  auffallenbe  gormuermanbtfdjaft  finbet  ©tatt  ^mifdjen 

5(ragonit  Ca  C 626  2ltg.,  2,93  ©pg.,  ~ = 43 

K ©nlpcter  RN  1264  — 1,94  — B = 81 

®ournonit  Pb*€uSb  .5996  — .5,77  — ^=94. 

(Sg  oerhält  fich  43  : 81  : 94=  l ; 2 : 2.  2)ie  rhomboebrifdje  Oteihe 

Äalffpath  OaC  626  2ltg.,  2,72  ©pg.,  ~=  46 

Na  ©alpeter  NaN  1066  — 2,2  — = 61 

91othgülben  Ag^Sb  6866  — 5,82  — ^^=118. 

2)ie  üerhaltcn  fich  mie  2:3:5. 

@g  höljen  ferner  ©chmefel  97,  ©forobit  48;  (Söleftin  52,  iöinarfieg 
53;  3iidon  46,  fHutil  39;  Slnatag  43,  35efuoian47;  Ouar^  54,  33er^U 
52,  (Shabafit  52,  gelbfpath  63,  5llbit  58,  Dligoflag  57,  iiabrobor  57, 
2lnorthit  60. 

SBenn  nun  fchon  bei  biefen  einfadjern  göUen  bie  ^^h^^lioch*^  «ichl 
fchlagenb  ift,  fo  oerliert  fie  oollenbg  an  Öebentung,  fobalb  man  fremb= 
artige  äWinerale  mit  einanber  oergleicht:  fo  h^ilJen  Quar^  unb  ©chtoer« 
fpath  genau  bie  3«ih^  ©taurolith  unb  3iid9itriol  44,  ^iurmalin  unb 
©forobit  48.  Ueberhaupt  liegen  na^  2)ana’g  SOiethobe  bie  gewonnenen 
3ahleu  unter  einanber  fo  nahe,  baj  man  fie  bei  bcr  (Somplication  ber 
9le(^nung  eher  alg  ein  ©piel  beg  3wfadö  olö  für  etwag  anbereg  anfehen 
!ann.  2)ennoch  wagt  fich  ©ermann  nod)  weiter  (©rbmaim’«  Sourn.  pcait. 

12  * 
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G^em.  43.  m.  bi):  cr  meint,  bag  namentlich  bei  complicirtcu  Silicaten,  mie 
Xnrmalin,  ©(immer,  ©pibot  tc.  eine  ^etcromerie  Statt  fiubc,  b.  h* 
cS  feien  barin  55erbinbmtgen  non  gleicher  gönn,  aber  oerfchiebener  d)e= 
mijeher  ßonftitution,  jufammen  fri)ftallifirt.  roirb  ihm  fchmer  werben, 
na^^umeifen ! Sluch  .'pr.  fHammclj^berg  geht  in  neuern  3citen  weiter  als 
früher. 

3m  ©anjen  fcljeinen  beninach  über  ben  SfoworphiSmuS  noch  f^ine 
wichtigen  ^Äuffchlüffc  gewonnen  jii  fein,  bic  unS  erlaubten  weiter  fortan* 
f^reiten.  ^ag  biefer  Sfoworphi^muS  feine  oollfommcne  Uebereinftimmung 
in  ben  SBinfeln  nach  Pch  si^ht  Statur  ber  Sadje.  $ier  bleibt 

toielmehr  für  bie  einzelnen  Subftanjen  ein  Spielraum.  Hber  gerabc  biefer 
Spielraum  erlaubt  bei  ben  9tho«iboebern  ber  S^alffpathgruppc  einen  9tücf* 
fchlug  auf  ben  3uhalt,  wie  baS  am  ©nbe  beS  ÄalffpathS  auSeinanber 
gefegt  ift. 


2)tmorphi^ntu^ 

ift  bie  ©igenfehaft  einer  9Kincralmaffc  in  zweierlei  Spftemen  ju  frpftal« 
lifireu.  Sange  wugte  man,  ba§  ^alffpatl)  nnb  Hragonit  auS  ber  gleichen 
SWaffe  Ca(!  beftehen,  unb  hoch  waren  fie  in  Se^iehung  auf  ihre  minera«» 
logifchen  ©igenfehaften  fo  üerfchieben,  bap  (üJiibcrt’s  änn.  3i.  *»i) 

ben  Slragonit  als  ben  einzigen  iJörper  anfal),  in  welchem  ein  wirtlicher 
SBiberfpruch  ^wifdjen  ber  djemifchen  9lnalpfe  unb  ber  Ärpftallform  beftehe. 
3)er  iriumph  StromeperS  im  fjebruar  1813  ((iUibcrt’s  sinn.  43.  *«)  war 
baher  fein  geringer,  als  berfelbe  in  ben  ilrpftallen  üon  2)ai’  unb  ÜJZolina 
4 p.  C.  Sr  C nachwieS,  unb  biefen  nach  bamaliger  Hnficht  für  ben  ^rp- 
ftaflbilber  hielt,  welcher  bie  übrige  SKaffc  „gleichfam  jwingen  fann“,  bie 
gleiche  Strpftnflform  anjunehmen.  ©rft  3Jiitjcherlich  geigte  1823  am  Schwe« 
fei  beffere  ©rünbe  (Ann.  de  Chim.  XIV.  a«*;  9lb^.  öert.  5lfab.  SEÖiff.  pag.  43). 
®er  Schwefel  nämlid)  frpftallifirt  bei  ber  Sublimation  2gliebrig,  bei  ber 
Schmelgung  2 + 1 gliebrig , ift  alfo  opne  SBiberrebe  gw  ei  förmig  (bi* 
morph).  9tun  war  ber  SBiberfpruch  gelöst.  ©.  9tofe  meinte  fogar  fpäter, 
ba§  Hragonit  fid)  nur  auS  warmen,  Mfjpatl)  auS  falten  Söfungen 
bilbe.  ^ebenfalls  muh  ber  ©runb  ihrer  oerfchiebenen  Ärpftallifation  in 
ben  üerfdjiebenen  ©inflüffen  gefud)t  werben,  unter  welchen  fie  wuchfen. 
©Ute  Seifpiele  für  2)imorphiSmuS  finb  anher  Schwefel  unb  ^alffpatl): 
Äohlenftoff  (Diamant  unb  ©rappit),  arfenige  Säure  Äs  unb  Slntimon*> 
ofpb  8b,  beibe  ifomorph  unb  bimorpl;  regulär  unb  gweigliebrig ; ÄupferglaS 

» I» 

€u  gweigliebrig  unb  regulär;  Schwefel>=  unb  ®inarficS  Fe;  Salpeter  K.N 
gweigliebrig  unb  rpomboebrifd).  grüper  meinte  man  aud)  Mfgranat  unb 
SJefutjian;  aber  auf  fo  complicirte  Silicate  auSgebeput  muhte  bic  Saepe 
mepr  pppotpetifd)  bleiben.  Sogar 

^rimorppie  fdjeint  bei  ber  Xitanfäure  fi  oorgufommen,  wo  ber 
oiergliebrige  fHutil  mit  bem  oiergliebrigeu  SlnataS  niept  gut  in  Ueberein* 
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ftiinmung  gebracht  njerbcu  fann,  uub  oujer  bem  ber  ®roofit  auggei^eic^nct 

IM 

jrociglicbrig  ift.  5^ergleirf)e  auch  9?au|cbge(b  As. 

9licf elüitriol  N’iS  + 7 H ift  t)ierglicbrig  uub  jtueiglicbrig , mit 
6i|cnöitrioI  ^ufammen  fügt  er  ficb  fogar  in  bie  2+ Igtiebrige  Jorm.  ^lU 
lein  ujenii  mau  bie  üicarircnben  ©ubftanjen  gu  §itfe  net)meu  miß,  bann 
greift  baS  @efe^  mieber  meit  über  bie  ©renjcn.  2)?it  bem  ®imorp^i8mu3 
f(^eint  bie 

^arnmorb^ofe,  Umfte^en  berSubftan^jen,  in  engfter  ©er*« 
binbung  ju  ftet)en.  93efannt  ift  bie  ©rjcbeinung  beim  : bie  frifeben 
öonbong  ftnb  amorpb,  seige«  einen  gla<8artigen  93rucb,  nach  einigen  2öo* 
eben  merben  fie  trpftaßinifeb^fafrig,  bröcfeln  unb  töfen  ftcb  leichter.  StuS 
beiifelben  Öirünben  mirb  bie  gtafige  arjenige  ©äure  bur^  längere^  @teben 
poreeßanartig  trüb,  „bie  ÜJJoIecuIe  fe^en  ficb  um".  2)ie  bureb  ©tbmel» 
i^ung  erhaltenen  2 + lgiiebrigcn  ©ebroefetfrpftaße  uertieren  nach  menigen 
Stunbeu  ihre  2)urcbficbtigfeit,  man  meint,  bap  fie  ju  einem  21ggregat  üon 
2gliebrigen  Ärpftaßen  umfteben.  ®er  jmeigliebrige  ßlicfelüitriot  mirb  am 
ßiebt  (befonber^  in  birecten  @ounenftrabten ) trübe , uermanbelt  ficb  in  ein 
?Iggregat  non  Quabratoftaebern.  @cbön  ift  bie  ©rj^einung  beim  Ouecf«= 
filbcrjobib  (^ogg.  3inn.  28.  n«):  bie  gelben  gmcigliebrigen  bureb  ©ublima^ 
tion  erbattenen  Ärpftaße  merben  uorfiebtig  bebanbelt  beim  ©rmärmen,  ja 
fogar  bei  Serübrung,  ruefmeiö  rotp,  inbem  fie  gur  üiergtiebrigen  Jorm 
umfteben.  Slragonit  gerfäßt  im  ©(agfotben  erbifet  ^u  ^utner,  ba  ba« 
^uiocr  einen  größern  9laum  einnimmt,  fo  fetjeint  eä  an«  fteinen  Slalf* 
fpotbrbomboebern  JU  befteben  (Sc^ccrer,  ber  ^aramorp^i«mug  unb  feine  öc* 
beutung  in  ber  (Epemie,  Slineralogie  u.  ©cognofic  1854). 

®ie  neuere  Sb^ntie,  meicbe  mehr  auf  organifebem  ©ebiete,  a(3 
auf  anorganifebem  jortfebritte  maebte,  bnt  ung  manche  2Ienberungen  ge* 
bracht,  beren  9totbmenbigfeit  man  nicht  immer  einfiebt.  2BaS  junäcbft 
ba^  ^tomgetoiibt  betrifft,  fo  fnüpft  fie  mit  ßteebt  mieber  an  öer^etiu«  an, 
ber  e^  nicht  unterlieg  SBaffer  Ö unb  nicht  H ^u  jebreiben,  mie  bie  Sie* 
big’fcbe  S^ule,  meil  2 9Jtag  SBafferftoff  mit  1 ßJtag  ©auerftoff  ficb  ouf 
2 ßj^ag  SBaffergaS  üerbiebten.  @r  fepte  aber  ©auerftoff  100  unb  2öaf* 
ferftoff  12,5  aifo  meit  er  babei  bag  ^oppetatom  im  ä^uge  bnßc-  ®ine 
3citlang  glaubte  man  nun,  menn  H = 1 gefept  mürbe,  fämen  für  bie 
übrigen  ©lemente  lauter  gan^e  unb  gmar  tleine  Sblor 

fonnte  man  ben  33rucb  niegt  entbehren  €1  = 85,5.  ®a§  ift  jept  jmar 
mieber  anberg  gemorben,  je  genauer  bie  Unterjuebungen , befto  fieperer 
fommt  man  auf  lörücbe,  aber  bei  bem  ©runbjape,  baS  leiebtefte  — l ju 
jepen,  blieb  man,  boeb  nicht  in  IBer^elin^'fcber  28ei)e,  fonbern  fie 

nehmen  H = I,  folglich  mug  H = 2,  unb  ©auerftoff  ftatt  8 nun  2 • 8 
= 10  merben.  ßltan  mug  boper  beim  ©ebrauep  beS  ^tomgemiepts  fiep 
oerfiepern,  ob  ber  ©epriftfteßer  0=8  ober  0 = 1 G fept.  Daju  fommt 
mm  noep  bie  oerfepiebene 

SBertpigfeit  (valeutia).  Jrüper  napm  man  blo«  bie  ©aljbilber  CI, 
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Br,  J,  Fl  für  eintocrtf|i(i , b.  fic  vertraten  ein  Sltom  SBofferftoff  H, 
jc^t  ^at  man  mm  nud)  bie  2((fa(ien  K,  Na,  Li,  Cs,  Rb  nod)  gcfpalten, 
fü  ba^  K ber  altern  = 2K  ber  neuern  mirb.  §tud)  ©Uber  Ag  unb  baS 
merfmürbige  ^tjaUium  TI  wirb  einmert^ig  genommen.  2)ann  gehört 
ben  jmcimcrt^iftCH : 0,  S,  Se,  Te,  Ba,  Sr,  Ca,  Mg,  Be,  Zn,  Cd,  Jn, 
Cu,  Hg,  Y,  Er,  Ce,  La,  Di,  ba  i^re  Ojepbe  bie  Jorm  R anne^men. 
^rdmert^ig  treten  gemöt)iUid)  Öiömntf)  Ri , @otb  Au , ^Uuminium  Al 
auf,  mit  ber  fjorm  ft  b.  2:0  = 1 : .3,  mä()renb  Fe,  Mn,  Ni,  Co,  Cr, 
Ur  ^meL  ober  breimertl)ig  finb,  b.  bie  Jorm  ft  ober  ft  annel)men. 

©0  ge^t  bie  ©ac^e  bann  fort  ,^um  ®ier*  ft,  fünf*  ft  nnb  fedjgroert^igen  ft. 
ifine  gemiffe  SBiUfü^r  bleibt  immer  babei,  man  füllte  bal)er  nic^t  nnnö= 
tl^ig  oon  bem  hergebrachten  abmeichen:  fo  führte  !öerjeling  für  Stiefelerbe 
baö  ©pmbol  S'i  ein,  bie  bleueren  nehmen  Si  an.  5(n  ber  ©ache  hal  ba§ 
nicht«  gednbert,  benn  in  allen  ben  ©chmanfungen  fleht  ba«  eine  feft,  bog 
ftdj  bei  ber  ^iefelerbe  Si : 0 = 7:8  oerhölt.  ©egen  mir  nun  0 = 8, 
fo  mug  für  Si  bie  @leid)ung  Si:0=  21:24=  7:8  ftatt  haben;  für 
0 = 16  Si : 0 — 42  : 48  = 7 : 8;  für  Si  bogegen  im  erften  gall  Si : 0 
= 14:  16,  im  jmeiten  Si:0=28:.32.  S)aran«  merben  bie  ocrfdjie= 
beiien  21tomgemid)te  14,  21,  28,  42  oon  felbft  flar. 

Obmohl  bie  ©hemie  unfere«  auf  biefer  „S^alenj“  bn» 

firt,  fo  mürbe  fie  bodj  511m  Ueberflug  noch  befonber«  burch  fftömifd^e 
fahlen  hci'tJarQchoben,  fo  bag  ber  ^alffpath 


II  IV  II 

Oa(i  = CaO  + C02  = CaC0s 

bie  gefprei^te  gormel  erhielt,  unb  nidjt  mehr  fohlenfaure  Mferbe,  ^fon= 
bern  fohlenfaure«  Salcium  genannt  mirb,  al«  menn  ^ohlcnfäure  COs 
unb  nicht  CO2  märe.  ÖJemig  finb  für  bie  anorgonif^e  Chemie  fold;e 
'Jtenerungen  unnöthig,  ba  au«  ben  ^iinften  ber  alten  ©chreibart  ohne 
bie  fperrigen  ba«  anb  JsRiermerthige  gan^  beftimmt  hervor* 

gcl)t.  SBenn  man  ferner  unter  Atomen  nur  bie  fleinften  ber  @le= 
mente,  unb  S^olecultit  bagegen  bie  fleinften  ^heile  ber  ^erbinbnngen 
oerfteheu  mill,  fo  mag  ba«  fein,  allein  in  ben  meiften  JäÖcn  braucht 
man  t>on  ber  alten  ©emohnheit,  bie  SBorte  promi«cne  ju  gebrouchen, 
nid;t  ab^ugehen,  meil  nid;t  leicht  Srrthum  barau«  entgehen  tarnt. 

5)a  ber  SBerth  ber  ©l)mbole  mit  0011  ihrer  ^iir^e  abhängt,  fo  hatte 
©er^eliu«  für  bie  ©ilicate  befonbere  gormeln  oorgefdgagen, . mornadj  ber 
gelbfpath 

RSi  + ÄlSi*  = KSi»  + aÄlSi«  = KSi»  + 3AlSi»  = KAl^Si'* 
ba«  punftlofe  3^tc^^a  erhielt.  @r  bad)te  fid)  babei  alle  ©pmbole  oon 
ber  jorm  ft  ober  ft,  unb  fonnte  bann  bie  ^nnfte  al«  felbftoerftänblich 
meglaffen.  2)a«  in  ber  Üldneralogie  burchsuführen , mürbe  leicht  fein, 
benn  ein  3^*^^^”  CaC*  für  S^alffpatl)  bebiirfte  feiner  (Srflärimg.  ^ic 
21tomjahIen  mügten  bann  freilich  onbere  merben,  mir  fönnen  fie  aber 
fofort  für  0=8  hiafch^’^tben,  nemlich 


K = 39,  Al  = 9,  Si=  7,  Ca  = 20,  C=3; 
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für  0 = 16  mürben  bie  3^1)Icn  hoppelt  jo  gro^.  Jreitic^  mü^te  man 
bann  mit  53rüd)en  operiren,  bemt  möre  f’e^Fe,  jo  Fe=Fe|.  5)ic 
33rüc^e  oermieb  man , meil  5ltome  nic^t  ntcf)r  get^cilt  merben  fönnten. 
aWan  I)ot  ba^cr  biejen  ftabilcn  @tanbpnnft  nicht  burchgejü^rt , jonbern 
ben  labilen  bcoor^ngt. 

§ier  bot  ^iinä^ft  bie  ^^rpftafljorm  unb  ber  3)omorp^i§inn3  jd^ein» 
bare  Hnl)altgpunftc : ^^honcrbe  (Äorunb)  unb  ©ijcnoiipb  (Sijengtan^) 
hoben  biejelbe  gorm,  baper  backte  man  fich  auef)  ihre  „SÖ^oIecule"  oon 
bem  gleichen  3ltomban  AI  unb  Fe.  gär  bn§  ©pmbol  ber  Äiejclerbc  S’i 
liefe  fid;  gmar  fein  joldjer  @runb  geltenb  mad;cn,  aber  ba  jie  im  geuer 
bie  ftärffte  aller  ©äuren  i|t,  jo  lag  bie  3bee  nafee,  ifer  mit  ber  ftärfften 
Säure  auf  najjem  Söege,  mit  Schmejeljäure  S gleid)en  ^Itomban  ^n  geben, 
jiumal  ba  bag  miefetigfie  aller  9)?incrale,  ber  gelbjpatfe  mit  ailoun  ein 
ganj  analoge^  ©epräge  befam.  2)ie  neuere  ßbemie  gefet  aber  gaii3  baüon 
ab,  unb  befteht  auf  bem  ^loeiatomigen  3f'chcn  Si.  2J?an  ftü^t  fich  babei 
auf  bie 

Xampfbiihte  b.  h-  auf  ba§  jpecifijche  ©emicht  be§  ®aje§,  meldjeS 
bei  allen  gasförmigen  Körpern  mit  ben  Sltoingeroichten  ^^ujammenfällt, 
menn  man  bie  2)ichtigfcit  beS  SSJajferftoffS  = 1 je^t.  'Da  alle  luftför^* 
migen  Äörper  ben  gleidjcn  SliiSbchnungSconficienten,  für  1”C.  haben, 
jo  jpricht  baS  ja  für  gleidjc  aMoleciil^ahl  in  gleichem  Volumen.  ÖJemöhu»' 
lieh  nimmt  man  für  bie  Dichte  ber  @aje  uiib  Dämpfe  bie  atmojphärijche 
Öuft,  loeldje  14,5  mal  jd)mcrer  als  SBafferftoff  ift,  ^ur  ©inheit.  Da  nun 
Sauerftoff  1,1  miegt,  jo  ift  auf  Söajjerftoff  bezogen  fein  ©emiefet  1,1  • 14,5 
= 16.  Das  gelblichgvüne  Sp^argaS  oon  2,45  jpec.  @em.  gibt  2,45  • 14,5 
= 35,5  als  aitomgetüicht  für  tl.  Der  Dampf  oom  ©hlo^ficffl  hat  5,9 
Dichtigfeit,  gibt  14,5  • 5,9  = 85  = 35,5  • 2 + 14  = 2 €1  + Si,  waS  ent*« 
fdjieben  für  baS  Spmbol  SiO*  jpredjen  mürbe,  ba  Gl  mit  0 gleidimer^ 
thig  ift.  gobbampf  8,7  gibt  126;  ^ho^Pharbampf  4,35  gibt  63;  Oueef* 
filberbampf  6,97  gibt  100;  ©d)mefelfohlenftoff  CS*  2,64  gibt  38  = 
2 • 16  + 6 2C.  iJeiber  fonn  nur  ein  Dh^Ü  ber  Slemente  auf  bieje  SBcifc 
geprüft  merbeu.  Die  unangenehmfte  ^eräuberuug  finbet  in  ber 

Spraiht  für  Säuren  ftatt:  man  fagt  nicht  mehr  liJohlenjäure 
jonberu  Hohlen jüurc=Slnhhbrib,  obmohl  mau  Hohlcnfäure=§hbrib,  bie 
ocrmeintlichc  ächte  Hohlenjäure  meber  tennt  nod)  barfteüen  fann.  9tad; 
btejer  Sdjablone  mirb  nun  bie  bisherige  Schiuefeljäure  S jum  Schme*» 
felfäurc*2lnht)brib , mährenb  baS  bisherige  Sd)mefeljäure'§i)brat  H S‘  = 
SO*H*  jchlechthin  S^mcfeljäurc  Ijeifet.  Sefanntlid)  ift  bie  gcmöhn= 
liehe  ^.ßha^pt)arjäure  P,  baS  ^$ha§P^)arjöure=21nhi)brib , in  ber  9tatur 
brcibafijch,  permebt  man  baS  in  boS  Spuibol,  jo  mirb  '45ha^P?)atiäure* 
^pbrot  = PO* H*  ,^ur  ^ha^Pharjäure  jchlechthin.  ?ln*« 

berS  macht  eS  jidj  mieber  bei  ber  eiubafijd)en  Salpcterjäurc,  benu  oer* 
mebt  man  hier  baS  28afjeratom  mit  ber  Säure  unb  halbirt,  jo  entftel)t 

11 N = H*0*N*=:  NO*H.  Seim  erften  ^Inblid  meint  man  in  biejen 
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Ummobetuiigcn  gan^  tüaS  obfonberlic^e^  ^aben,  tüä^renb  in  ber 
nn  ber  ©ocf)e  fic^  nichts  geänbert  ^at.  3”  beffogen  ift  eS  nur,  bog  man 
fo  gang  o{)ne  9Jot^  üon  ber  alten  eingebürgerten  Sfiümendatur  abging, 
man  märe  e§  ben  9J?anen  alter  SKeifter  (c^ulbig  gemefen,  jo  nie!  als 
möglich  baS  alte  ®nte  gn  fc^onen.  SBie  leicht  märe  mit  bem  fnrgern 
SBortc  nermieben,  bann  bliebe  P ^^oSp^orfänre  im  alten 

Sinne,  unb  PO*H^  mürbe  $f)oSp^or[äure»§t)brib. 

5)ie  SSert^eilnng  beS  SauerftoffeS  (omie  ber  anbern  electro^negatioeu 
(Elemente  auf  bie  eingelnen  Sltome  ift  bnrc^  bie  neue  91norbnung  nic^t 
feiten  erfc^mert.  SBeun  g.  ö.  A.  d’Achiardi  (Bullettino  Com.  geol.  d’Italia 
1871  pag.  174)  für  bie  gelben  Mfgranaten  im  3)ior'it  üon  San  ^iero  in 
Sampo  bie  j^rntel  gibt,  fo  ftupt  man  bo^ 

einen  Slngenblicf,  namentlich  menn  barin  noch  ®^ött  Fe*°  bie 

3ahl  ftet)t.  9)?an  muß  bie  ^tome  erft  umgeftalten,  unb  fann  bann 
burch  $unftiren  fich  übergcugen,  ob  fein  3rrthum  barin  ftecft,  nemlich 


Ca5UF*Fe»oSi«“0**«  = + ft**Si**. 


3|omcric  {iaofneQrg  gleichtheilig)  lehrt  unS  Körper  fennen,  bie  bei 
gleicher  oerjtfjiebenc  ©igenfchaften  hüben , mie  baS  fefte 

machSartigc  Paraffin  CW  unb  baS  flüffigc  Steinöl.  3)ie  neuere  ©hemie 
fucht  bie  @rünbe  in  ber  tierfchiebenen  3*^^^  (polpmer)  ober  in  ber  oer» 
fd)iebenen  Slnorbnung  (metamer)  ber  ^tome: 

ßpanfäure  HNC2O2  unb  ©panurfäurc  Hs  Ns  Ce  Oe 
OelbilbenbeS  @aS  Ci  Hi , ^ropplen  Ce  He,  S3utpren  Ce  He  2c. 
haben  gleiche  procentifche  3*ifflnimenfepung , aber  oerjchiebene  ^ItomgahC 
finb  bal)er  polpmer. 

(SjfigfaureS  SJJethploi-pb  unb  SlmeifcnfaureS  Slethplojpb 
Ci  Hs  Os  + Cs  HsO  unb  CiHOs  + CiHsO 


beftel)en  quantitatiü  beibe  auS  Ce  He  Oi,  finb  baher  metamer. 

2)iufteroerbinbungen,  momit  man  bie  SBerthigfeit  ber 

anbern  nergleicht. 

1.  SalgfäuretijpuS  HCl:  3“»i  einfa^en  SalgfäuretppuS  gählen  bie 
Salge  Na  CI,  KCl,  AgCI  2c.;  gum  glneifttrhen  glußfpath  Ca  Fl,  |)orns 
blei  Pb€l,  gum  gmölffttrhcn  tojolith  Na*FP  + AlFP,  ba  gmölf  gluor 
F1*^  = FP  + F1®  gmei  fechSmertl)ige  iöafen  Na^  unb  Al  jättigen. 

2.  SBaffertppuS  H^O:  gum  einfa^cn  gehört  Mihpbrat  Kh,  meit 
man  K in  K*  gefpalten  h^t»  imb  baS  @onge  bann  KHO  fepen  fann, 
morin  ber  Sauerftoff  0 gmei  einmerthige  ^tome  K unb  H fättigt.  ^alf* 
erbehpbrat  CaH  = CaH,0*  gehört  baher  gum  gtoctfaihen.  deshalb 
mirb  nun  aber  auch  ^ufferbe  baher  gefe|t  C0  = |(C*0*)!  ^iefelfäure 
SiH*  ift  bterfaih.  mie  Si  = ^(Si*,  Ö*);  baS  fünftliche  (Sifenofpbhpbrat 
Fe  = Fe*H®,  0®  gehört  gum  jc(h@fa(hen,  beShalb  muß  auch 

glang  Fe*0»  = ;(Fe*0«)  fein! 

3.  SlmmoniaftppuS  HsN  unb  4.  SumpfgaStppuS  HiC  finb  befoiu 
berS  für  bie  organifchc  Shcmie  michtig. 
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5)er  SOJincralogc  iofl  c^emijc^e  §i(fgmittel  erft  bann  antuenben,  wenn 
er  mit  beu  mincratoflifc^en  nic^t  5um  foinmt,  unb  je  nirtueller  er 
in  feinem  gac^e  fic^  anSbilbet,  befto  weniger  wirb  er  if)rer  bebürfen.  ga 
in  nieten  gällen  ift  e^  um  bog  Sßiffen,  ob  biejer  ober  jener  Stoff  bein 
SRinerale  beigemije^t  fei,  eine  faft  gleichgültige  Sache.  gebenfallS  ift  nicht 
jii  nergeffen,  bag  in  bem  Slugenbticfe,  wo  wir  ba§  geuer  unb  bie  Säure 
^ur  §anb  nehmen,  wir  in  ein  frembeg  Gebiet  hi*^ö^>crftreifen,  unb  wenn 
biejeg  ooreilig  gefchieht,  fo  föniieu  wir  (eicht  unb  nicht  ungeftraft  in 
SBege  gerathen,  bie  ber  tüchtige  fKonn  beS  gneheS  nidjt  gehen  foHte. 
2Woh^  hoi  (Sh^niic  gänzlich  unbeachtet  gelaffen. 

gnbefe  ift  praftifch  genommen  ber  Stoff  wieber  überaus  wichtig  unb 
inniger  mit  ben  ßigeuf^often  ber  2J?ineralc  oerwobeu,  als  eS  bei  ^flanjen 
unb  S“  fcheint.  2J^an  wirb  fid)  baher  um  fo  lieber  mit  beu 

SWitteln  nertraut  machen,  welche  ju  biefer  Äenntnig  führen,  a(S  wir  ge* 
hörig  mineralogifdj  oorbereitet  meift  nur  ber  fleinften  Slpparate  bebürfeu. 
^on  biefen  fanu  baher  auch  ^i^r  h><^^  f^in,  baS  weitere  muh 

ber  (Shfwie  überlaffen  bleiben.  5)enn  wenn  eS  fich  ein  SD^al  nicht  mehr 
um  bic  Äenntuiffe  ber  9J2ihera(e,  fonbern  um  ihre  (e^ten  Stoffe  hQnbdt, 
fo  fann  ber  Sh'-’niifer  allein  mit  allen  ÜKitteln  feiner  SBiffenfehaft  uns 
§ilfc  bringen,  bereu  fRefultate  wir  hiftorifch  auf^unchmen  höben. 

S3eibe,  SKineralogen  unb  Shemifer,  werben  um  fo  mehr  oon  ein* 
anber  lernen,  je  beffer  fie  eS  oerftehen,  ihre  ©cbicte  ju  fonbern. 

llntcrfiuhung  auf  trodenem  2Begc. 

Oh^e  3^^f^^öge. 

®aju  gebraud)t  man  baS  aUbefannte  Söthrohr  pag.  169,  Sunfenlchc 
Brenner  unb  SBeingeiftlampc.  Slls  beften  gührcr  nehmen  wir  ^lattncr 
('fjrobierf.  pag.  82).  JKeiiie  groben  erbile  über  ber  SBeingeiftlampe,  waS 
man  auch  burch  S3lafen  mit  bem  fiötljrohr  noch  oerftärfen  fann: 

1)  gn  einerfeits  üerfchloffener  ©laSröhre:  baS  SGBaffer 
entweicht,  unb  fc^t  fid)  im  §alfe  wieber  ab;  flüchtige  Säuren  werben 
namentlich  bei  ftärferer  ^i^e  burch  Sflöthen  beS  ßaefmuSpapierS  erfannt; 
Schwefel*  unb  ^upferfieS  geben  Sd)wefel  ab,  hri§  braun,  falt  gelb  auS* 
fehenb;  SrfeniffieS,  Speisfobalt  fublimiren  Slrfenif  unter  ^noblauchgeruch; 
üiele  Slfinerale  becrepitiren  fehr  ftarf,  wie  Spatheifenftein,  waS  fich  bobei 
in  SJiagneteifen  oerwanbelt;  äi^nober  fublimirt  :c. 

2)  gn  beiberfeitS  offener  ©laSröhrc.  fiege  bie  $robe 
hart  an  ben  geuerranb,  unb  wenn  fie  becrepitirt,  puloerifirc.  3)urch 
9leigen  ber  fRöh^^^  ^)öt  man  ben  Suft^fug  gang  in  ber  §anb.  Schwefel 
in  ben  Schwefelmetallen  oerflüchtigt  fich  ölS  fchweflige  Säure;  Selen* 
metalle  riechen  nach  fHrttig;  ^rfenmetaUe  geben  meift  ein  Sublimat  oon 
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arfeniger  @äure  in  Weinen  Oftaebern ; ^ntimonöerbinbungen  bilben  einen 
meinen  9?aucf),  Slntimonojrbb,  cbenfo  ieüur.  Onecffilber  je^t  fic^  in  Äii»= 
gelegen  an  bie  9?ö^rcntuanb. 

H)  ?luf  Äof)Ic  mit  ber  2ött)rof)rf(ammc  erfennt  man  @c^mefe(, 
©eien  unb  ?Irfcn  meift  bnre^  ben  @eruc^.  Sichte  bejonber^  auf  bie  Öe- 
fc^Iäge!  Sintimon  unb  2lr(enif  geben  einen  meinen  93efc^Iag  üon  Hnti^ 
mono{t)b  unb  arfeniger  ©äure;  erfterer  ift  meniger  flücf}tig  alS  festerer, 
(egt  fid)  bn()er  näf)er  bei  ber  $robe  nieber,  ber  ä^nlic^e  XeHurbefc^Iag 
färbt  bie  9iebuction§f(amme  grün;  SBi^mut^  befc^Iägt  mit  Ofl)b,  ()eife  unb 
fa(t  gelb;  ber  S3efrf)(ag  be§  ®(eieg  ift  fc^mefe(gelb  unb  öerflüc^tigt  fic^ 
in  ber  fRebuction^ffamme  mit  bfauem  ©c^ein;  ift  ^ei§  gelb, 

mirb  beim  (Srfalten  meifi  unb  leud)tet  beim  ^araufblafen ; (jabmium  ift 
flüchtiger  unb  gibt  meiter  non  äi^^f^ihb  meg  einen  gelben  biö  braunen 
Sefc^lag ; ja  an  ber  äu§erften  ©ren^e  fann  bie  Sohle  banon  bunt  (pfauen^' 
fchmeifig)  anlaufen. 

4)  3n  ber  $(atin5angc  ober  am  ^(atinbral)t  unterfucht  man 
Weine  ©plitter,  bie  man  fich  burd)  i*^  Rapier  ober  ©rhih^n 

im  Solben  nerfdjafft.  ^Decrepitiren  fie  511  $ulner,  fo  reibt  öer^eliu^  baf* 
felbe  mit  SBaffer  an,  tröpfelt  ettnaS  auf  bie  Sol)le,  toorauS  fich  beim 
3)araufblafen  eine  bünne  glatte  bilbet,  bie  man  in  bie  ^incette  nehmen 
fann.  9Jtan  fann  ba§  $ulner  audj  feudjt  in  ber  §anb  anmachen.  2)abei 
hat  man  nor  allem  auf  bie 

Järbung  ber  flamme  gu  fehen.  9tatronfalje  färben  fie  gelb, 
menn  man  bamit  bie  ©pipe  ber  blauen  Jlamme  berührt,  Salifalje  oio= 
let,  nur  barf  meber  iJtatron  noch  2ithion  sugegen  fein,  hoch  oerbeefen 
biefelben  meniger,  menn  man  bnreh  ein  blauet  Sobaltglag  fd}aut.  ßithion, 
©trontian  unb  Salf  geben  r 0 1 h e 1 a m m e n.  2)a3  f^öne  ^urpurroth 
ber  Sithionglimmer  unb  2ithionfe(bfpatl)e  ift  eine  fel)r  ausgezeichnete  ?Reac* 
tion,  aber  baS  9tatron  fann  aud)  hi»-’^^  tüie  beim  Slmblpgonit,  bie  5^rbe 
beefen.  ©trontianit  unb  ßöleftin  färben  auch  0wt,  511  oicl  öarpt  hinbert 
aber.  2)ie  Orangen^fjarbc  ber  Saite  ift  jmar  minber  fchön,  fommt  aber 
bei  Salffpatl),  ^luhfpath,  @pp§,  3^afelfpath  üor.  @ e l b l i cl;  g r ü n färbt 
©djmerfpatl)  unb  ^itherit,  ähnlich  SUtolpbbän  MS*,  ^rachtood  ift  bie 
fmaragbgrüne  glömme  oon  Siipfcrfolzcn,  ?J?alochit,  5)ioptaS,  felbft  menu 
Äupfer  unmefentlich  ift,  loie  im  2;ürfiS.  ©al^e  er* 

zeugen  öfter  fchon  für  fidj  eine  blagblaugrüne  gärbung,  befonberS  wenn 
man  fie  in  ©chmefelfäure  taucht,  ober  gar  gepuloert  mit  ©chtoefelfäure 
einen  2aig  anrührt  unb  in  baS  Oehr  eines  ^lotinbrahtS  ftreicht.  3)cn 
etwaigen  Sßaffergehalt  entfernt  man  oorher  burch  9töften.  ^orfäurc 
im  Oehre  eines  ^latinbrahtS  gibt  eine  z e i f i g g r ü n e glömme,  felbft  ber 
natronhaltige  öoraj:  gibt  auf  Sol)le  entwäffert,  bann  fein  gepuloert  unb 
ftarf  mit  ©djuiefelfäure  befeuchtet  auf  ^latinbroht  nod;  intenfioe  grüne 
gärbung,  fo  lange  freie  ©chtoefelföure  oorhanben.  21  zur  blau  förbt 
in  ber  äugern  glömme  Shlorfupfer,  gleich  allen  in  ©alzfäure  getauchten  - 
ihipfererzen,  wirb  aber  bann  grün  oon  gebilbetem  Supferojpb,  ©eien 
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ouf  Äo^lc  öcrflüc^tigt  aud)  mit  a^urbtauem  ©djetn,  auf 

^tatinbra^t  ober  iii  ber  ^incette  geben  ein  fdjöu  bloueS  2id)t,  mit  bläu« 
liebem  2id)t  entmeidjeu  bie  93efc^täge  oon  Sleioy^b,  Slutimouoj^b  unb 
arfeniger  Säure.  ®ie  ^ntenfität  ber  Jtammenfarbeu  fann  niid)  bur(^ 
(S^lorfitber  oerftärft  merben , wenn  man  bie  $robe  bamit  mifd)t , Dr. 
SBeruer  (Jarbung  ber  Söt^ro^rflammc,  SCQlirtt,  1864  pag.  81). 

©b^ctralttiittt^ffit  oon  ^irc^^off  unb  93unfen  (^ogg.  5inn.  1860.  CX.  i.i), 
machten  mit  Stecht  großeg  5rufjel)en.  'IDer  ^Ipporot  (Spectrogfop)  beftef)t 
aus  ^roei  fc^mac^en  gernrotjreu,  bie  if)re  Objectioliiifen  einem  fenfrec^t 
gefteüten  ^ßrigma  ;^ufef)ren.  ©tntt  beg  ^intern  Ocidar  finbet  fic^  eine 
enge  aufre^tc  ©palte,  gädt  baburc^  ©onnentic^t  ein,  fo  fic^t  mon  burd)'g 
oorbere  Ocular  ein  ^ori^jontaleg  ©pectrum,  linfg  bag  rotf)e  unb  rec^tg 
bog  oioicttc  @nbe,  mit  ben  graucnl)ofer’ic5en  fc^toar;\en  2inien,  fallg  bag 
3^nftrument  burd)  mehrere  ÖUagprigmen  gehörig  oerftärft  ift.  SBenbet 
man  jc^t  ben  ©palt  gegen  eine  nid)t  leuc^tenbe  2öt^ro^rflamme,  in  melc^c 
©teinfalj  get)alten  wirb,  fo  tritt  im  gelben  gelbe  (an  ber  ©teile  oon  D 
grauen^ofer)  eine  marfirte  feuerartige  2inie  auf:  eg  ift  bie  9tatronlinie 
^Ip^a  (Naa),  bie  faft  feinem  ©pectrum  fe^lt,  ba  S^tatron  überall  in  ber 
2uft  oerbreitet  ift.  2)ieje  eiu5ige  2inie  bient  baf)er  j;iim  fic^erften  ?(n« 
fjaltgpiinfte.  2infg  baoon  fommt  im  rotten  gelbe  eine  auggejeic^nete 
rotl)e  2itl)ion  a,  wäl)renb  bie  fd)Wac§  gelbe  h\ß  aud)  linfg  leicht  über« 
fe^en  wirb.  3)ag  ^ali  gibt  fic^  an  ben  äuberften  @nben  burd)  rot^  Ka  a 
linfg,  unb  fc^wad)  oiolet  Ka/?  rec^tg  ju  erfennen.  3}fan  fiel)t  befonberg 
auf  bie  rot^e  linfg,  bie  uod)  weit  l)inter  Li  a liegt,  ©trontion  ^at  eben« 
fallg  ein  ganjeg  ©pftem  rotier  2inien,  aber  aud)  eine  breite  Orange  Sr  a 
nod)  linfg  oon  Na  er,  unb  weit  red)tg  eine  fd)inale  blaue  Srd.  9(u(^ 
Äalf  t)at  Orange  Caa,  aber  bann  noef)  eine  marfirte  grüne  Ca/?,  93ari)t 
bagegen  ein  ganjeg  ©pftem  grüner  2inien.  !5)ie  (Srfc^einung  ift  fo  mar« 
firt,  ba§  man  bei  einiger  Hebung  bie  ©toffe,  and)  wenn  fie  nebeneinanber 
üorfommen,  unterfd)eiben  lernt.  9}fit  ber  fleiueu  2ötl)rol)rflamme  ober 
ffieingeiftlampe  gc^t  eg  freilich  nur  unoollfommcn,  eg  gehört  oielme^r 
@og  mit  bem  befannten  Siinfen’fc^en  üörenner  (^ogg.  2tnn.  loo.  8s)  bosu, 
wag  fe^r  ^ei§  ift,  bennoc^  wie  eine  SBafferftoffflamme  nic^t  leucf)tet,  unb 
bie  gärbung  ber  l)ineinge^altenen  ©toffe  unoeränbert  mitt^eilt.  kuf  biefe 
3Beife  fönnen  fleine  äJtengen  oon  ©toffen  noc^gewiefen  werben,  wie  burd) 
fein  anbereg  ^ilfgmittel:  2it^ion  fanb  fid)  nic^t  nur  in  SKineralen  unb 
Öefteinen  oieler  21rt,  fonbern  auc^  in  ber  ^flanjenafc^e,  in  Xabacfgblät« 
tern,  SBeinreben  unb  ÜJfild)  ber  ^üt)e,  welche  fold)e  ^flan^en  fragen, 
©trontion  fam  in  ben  Äalffteinen  ber  ocrfc^iebenften  gormatioueu,  wag 
f(^on  bie  ßöleftinfrpftalle  in  ben  §(mmonitenfammern  erwarten  liefen. 
Unerwarteter  SBeifc  entbedte  Sunfen  fofort  ^wei  neue  ?llfalien  Säfium 
unb  9tubibium,  oon  benen  man  big^er  feine  ^lf)uung  ge^abtl)atte ; fpä« 
ter  famen  Snbium,  3:i)aniuni  unb  ÖJaHium  pag.  173  ba^u.  ©elbft  bie 
^Öffnung  ber  cf)cmif(§en  Slnalpfe  beg  ©onnen*  unb  ©ternlid)teg  wirb 
angeregt.  5)enn  fogor  bie  ebelfteu  äJfetolIe  geben  ©pcctra  mit  „Äbjorb« 
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tionSlinien",  wenn  man  an  ben  2)ra^tenben  ((Sleftroben)  eines 
forffjc^en  3nbuctionSapparatcS  ©pi^cn  non  Platin,  ®oIb,  ©Uber,  5?upfcr, 
3inf  2C.  befeftigt.  ^J)ie  ©ieftricität  beförbert,  wenn  auc^  im  SWinimum, 
baS  öcrbampfen  ber  Ü)^etane,  33un(en  $ogg.  §(nn.  1875  S3b.  155  pag. 
230.  ©d;on  mit  fc^mac^cn  ©peftroffopen  entbecft  man  in  glüffigfeiten 
unb  burc^fic^tigen  ^iincralien  gegen  baS  ©onnenlic^t  gctjalten  2(b|orb=* 
tionSlinien. 

S^eränberungcn  ber  ^^roben  im  Jener  finb  nerft^ieben: 
(Granat  fc^mUjt  rn^ig  ju  einer  tilget;  ßeoüt^c  fc^änmen  unb  frümmen 
fic^.  93orai*  blä^t  fid;  ^tiimenfo()tartig,  eben  (o  @pibot,  eS  {c^eint  üon 
ber  (Sntmidelung  eines  @a|eS  311  fommen,  roaS  man  jebod^  ni^t  fennt; 
9tüt)eUen  unb  ojpbifdje  @i)cnerje  (prüfen  Junten,  ©alpeter  auf  Äo^lc 
uevpufft.  ^5)aS  ©c^mel^probuct  wirb  ein  burc^fic^tigeS  ÖJIaS,  ein  por* 
cellanartigcr  Smail  ober  eine  ©c^iade,  )o  Reifet  ber  poröfe  löcherige 
per.  3)urd;  9tebuction  auf  ^ot)Ie  erzeugt  fic§  bei  ©lei,  3”^”/  SBiSmut^, 
S?upfer,  ©ilber  eine  2)teta(Ifuge(  (fRegutuS).  Slm  ©f)oSp^orfauren  ©lei, 
©teinfal^  jc.  bebeden  fic^  bie  perlen  mit  Jacetteii  (frpftaClifiren).  ^)er 
©c^mel^proceg  Ijängt  bei  ©feuerten  mefentlic^  mit  ber  Ojpbation  ju* 
fammen.  ©ringt  man  5.  ©.  eine  feine  9^abel  oon  rot^em  ÖJtaSfopf  (ße) 
in  bie  äujere  Jlamme,  fo  ift  fie  un fd)metjbar,  in  ber  innern  ba- 
gegen fängt  fie  an  511  fd)mel5en  unb  Junten  511  fprü^en,  weil  fic^  baS 
@ifen  in  ber  9flebuctionSfIamme  in  SOkgneteifen  f'e  öermaubelt.  ©c^we- 
fei»  unb  2(rjenmeta[le  in  ber  öiigern  Jlamme  befonberS  in  $uIoerform 
auf  5!ül)le  be^anbelt  röften,  b.  I).  fie  geben  etwas  ©c^wefel  unb  Slrfeu 
ab  unb  oerwanbeln  fic^  in  fc^wefelfaure  unb  arfenfdure  SRetaUofpbc,  bie 
bann  in  ber  innern  Ji^mine  öfter  gän^Iic^  oon  ©c^wefel«  unb  Slrfenge^alt 
rebucirt  werben  tönnen.  ©ei  Gegenwart  oon  @ifen  folgen  bie  Äugeln 
bcm  2)tagnet.  Söenn  fo  bie  Prüfung  im  bloßen  Jener  beenbigt  ift, 
fc^reitet  man  ^ur 


Prüfung  mit  äuf^lägcn. 

©oraj,  ^^oSpßorfalg,  ©oba,  Äobaltfolution 
finb  bie  widjtigften  Sötßroßrreagentien.  © 0 r a j unb  ^^oSpßorfalj 
nimmt  man  gewö^nlic^  mit  bem  §aden  eines  ^latinbraljteS,  feltner  auf 
Äo^le.  ©tan  barf  ben  ®ral)t  nur  erßi^en  unb  in  bie  ©al^e  tauchen,  fo 
bängt  ficb  fogleidj  bie  gehörige  ©tenge  an,  bie  ergibt  ^u  einem  farblofen 
@lafe  fcbmil^t,  welcßeS  bei  ber  Unterfuebung  bie  2)ienfte  leiftet.  Sft  ju 
oiel  färbenbeS  ©tiüel  bingugetl)an,  fo  ftößt  man  ben  größten  ^^b^il  ber 
©erle  ab  unb  taud)t  ben  5)rabt  oon  ©eueni  inS  ©al^,  wonatb  bann 
lichtere  Jarbe  tommt.  Slueb  fann  man  bie  ^crle  leicht  mit  ber  ^incettc 
preffen,  um  fo  bie  bünnere  ©taffe  burchfichtiger  511  machen.  SDurch  ftoß» 
weifeS  2)araufblafen  (Jlattern)  werben  bie  perlen  öfter  uutlar.  ^uch 
muß  man  oorfichtig  jwifchen  ©ebuctionS^'  unb  OjbbationSflamme  unter- 
fcheiben. 

©oraj  erbiet  bläht  fich  wurmförmig,  baS  Söaffer  ent» 
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loeic^t  unb  bie  überjc^üffitic  Sorfäure  mirft  Iö[cnb,  inbem  fic  ^^mac^e 
Säuren  au^treibt,  fi(^  mit  Oyt)ben  »crbinbet  unb  mit  bem  ftare 
2)oppeliaI^c  bilbet.  SBenn  fi(^  tci(^t  rebiicirbare  Ojc^be  üon 
mium,  99tei,  SBi^mut^,  9licfel,  Äupfcr,  Silber  :c.  barin  befinben,  bcren 
9KetaQe  fi(^  mit  ^latin  legircn  (önnten,  fo  mu§  bie  JRcbuction  auf  Äo^Ic 
Dorgenommen  toerben. 

^^oäp^orfalj  (HÄmNa)  P -f  8 H (§arn|a(^,  ü)?arggraf  Hist.  Acad. 
Berlin  1746.  t*),  bei  ber  §i^c  cntmeic^t  Söaffer  unb  ^mmoniaf,  eg  bleibt 
metap^ogp^orfaureg  9tatron  Na  P , bie  freie  feuerbeftänbige  P ^at  eine 
ftarf  löfenbe  Äraft,  nur  bie  Stiefelerbe  bteibt  alg  ungetögteg  Stetet  gurücf, 
unb  bie  garben  fiub  meift  etmag  onberg  alg  mit  93oray,  öfter  fogar 
beutlic^er.  gntereffant  ift  bie  ©rieugung  mifrogfopifc^er  Är^ftalle  in  ber 
gefärbten  ÖUagperle  (@.  fRofe,  aWonatgber.  Serl.  äfab.  1867  pag.  129;  3oum. 
pract.  6^em.  1870  I.  46a). 

Soba  NaC  ein  meigeg  ^ulner,  bag  man  mit  Speichel  anfeuc^tet, 
unb  im  ©allen  ber  §anb  mit  ber  ©robe  mifcf)t.  ©orjüglic^  bient  eg 
auf  Äol)te  jur  fRebuction  ber  3Jtetalloji)be  öon  SRol^bbän,  SBolfram,  ^n* 
timon,  Slrfen,  Xellur,  Stupfer,  SBigmut^,  3^“”»  Äabmium, 

Stiefel,  Stobalb,  @ifen  fammt  ben  eblen  ÜRetallen.  2)ic  ÜRaffe  jie^t  fic§ 

jtoar  in  bie  Stolle,  allein  man  bricf)t  bag  Stücf  aug,  jerfto§t  unb  fc^lämmt, 
unb  fuc^t  bann  bie  3RetaHblättc^en  mit  ber  ßoupe.  3)ie  fRebuction  ge= 
fc^ie^t  erft  in  ber  ^o^le,  burc^  Sto^lenojijbgag , mag  bafelbft  eutmi'cfclt 
mirb.  leidster  rebuciren  neutraleg  Ojolfaureg  Äali,  3^^^’^»  6i)an* 

falium,  le^tcrcg  breitet  fic^  aber  gu  ftarf  auf  ber  Slol)le  aug,  unb  ^erftreut 

ba^er  bie  ÜRetallförner  ^u  feljr.  genier  midjtig  ift  Soba  alg  S m e l 

mittel:  bie  Stiefelerbe  fc^milgt  unter  ©raufen  bamit  ^ufammen , unb 
bilbet  über  ber  S?ol)le  eine  tlare  $erle,  menn  nid)t  ju  üiel  Soba  juge» 
fe^t  mirb.  ^Rutil  ti  gibt  jmar  auc^  eine  $erle,  bie  aber  unburd)fic^tig 
mirb.  2)ie  ©erbinbungeu  oou  Söolframs  unb  9)2üti)bbänfäure  gel)eu  in 
bie  Stolle.  @benfo  bie  Sal^e  bon  ©orl}ts  nnb  Strontianerbe , mcld;e 
auc^  mit  Soba  ^ufommen  fc^me^en.  ®ie  meiften  Stalferbefal,;^e  bagegen 
merben,  fo  fern  il)rc  Säure  ftärfer  alg  Stol)len)äure  ift,  j^erfc|3t,  bag  ge* 
bilbete  ^Ratroujali  jiel)t  fic^  in  bie  Stol)le,  unb  bie  Stalterbe  bleibt  auf  ber 
Jto^le  jurürf.  älg  Hu ffc^liegungg mittel  ber  Silicate  gibt 
Soba  au  Stiefelfäure  9tatron  ab,  eg  entftef)eu  flare  ©läfer,  fo  lauge  eg 
einfach  Silicate  finb,  aber  bei  größerem  ^^n  Soba  merben  bie 

fc^mä^ern  ©afen  burc^  bag  Na  auggefcfjieben , bie  Ültaffe  mirb  unflar 
unb  unfe^me^bar.  SBill  man  5.  ©.  gelbfpatl)  auf  Stali  unterfui^en,  fo 
mifc^t  mou  ben  gepuloerteii  gelbfpat^  mit  1 X^eil  Soba  unb  1 X^eil 
©ora{,  fc^üttet  il)n  in  eine  fleine  ^apfel  oon  giltrirpapier,  bag  man  mit 
Soba  getränft  ^at,  unb  erlji^t  bag  in  einer  @rube  auf  Stol)te,  big  eg  im 
O^pbationgfeuer  5U  einer  burc^fic^tigen  blafenfreien  Stugel  gefi^moljen  ift, 
biefe  gibt  bann  gehörig  be^anbelt  auf  naffem  SBege  mit  ^latinc^lorib  bie 
9teaction  auf  Stali. 

5t obaltf  olution  OoN,  eine  ni(^t  ju  concentrirte  Huflöfung  bon 
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6l^m.  auf  naffem  SBege. 


©alpeteriaurcm  Äobaltoi'^bnt  in  Söaffer.  öefeud^tet  man  bamit  bie  ex* 

$vobe,  unb  bläSt  micber  barouf,  (o  jeigt  fic^  X^onevbe  burc^  eine 
jc^önc  blaue,  XaUerbc  burd)  rofenrot^e  g^rbe  an.  öer^üerbe  mirb 
^eflbläulidjgrau , niolet,  3”^^ojt)b  in  ben  meiften 

(einer  ©al^c  nic^t  ;^n  heftig  gegtiit)!  unb  and)  afö  Öcjc^Ing  auf  Äo^le 
grün.  3j?nn  (netet  bie  gepulüerte  SJiaffe  einem  Örei,  (tretest  auf 
Äo^le,  er^i^t  (c^mad),  unb  jept  bann  üon  ber  ©olutiou  ju.  3n  ein» 
feinen  JäUen  i(t  cl  gut  bei  ber  §anb  l)aben: 

Salpeter  KN  in  bünnen  @äuten  nm  in  ©faSflnffcn  9J?ctanofpbc 
auf  l)öc^fte  ©lufe  ber  Ojpbotion  ^u  bringen,  man  bcrüfjrt  bie  (c^me^enbe 
^cvle  mit  einer  ©alpeternabct. 

doppelt fd)mefel(anre§  Itali  ^nr  ©ntbeefung  öon  fiit^ion 
unb  ®or)aure.  Ü)ian  pnlnert  baS  9JtineroI  unb  mengt  eg  mit  1 2;^ei( 
5Iu§fpat^  unb  mit  menig  SSaffer  -^um  Xcige  unb  ftreidjt  bonon 

auf  bag  Oc(}r  cincg  '^5(atinbrat)teg.  Slnc^  sörom,  Sob,  jliior  :c.  Iä§t 
fic^  bamit  erfennen.  SBcbgfi)  (Jrefeuiuö  3tf*r.  anal,  liticm.  IX)  menbet  e§ 
alg  fHcageng  uub  ^uf(d)Iu6mittc(  gefdjmefciter  ©r^c  an. 

^ergtagte  Sorfeinre  gur  ?luffinbung  uon 'iß5ügpf)orfäure.  3Kan 
lögt  bawn  bie  $robe  auf  ^o^Ie  unb  fc^iebt  ein  feineg  @ifenbral)t  tjiuein. 
®ag  @i(en  oypbirt  fic§  auf  S?often  ber  ^f)ügp^or)änre,  cg  entfielt  p^og» 
pt)orfanreg  @i(enoj:i)but  nnb'$^ogp^orei(en,  mefc^  te^tereg  511  einer  brü»= 
ewigen  JiJngel  fdimiljt.  greitic^  bnvfen  in  ber  '^Jrobe  feine  S3eftanbt^eile 
fein,  bie  bag  @ifen  rebneiren  fönnten. 

3iini  in  gorm  non  ©tanniolftrcifen,  um  bag  fRebuciren  non  Wie* 
tallojpben  511  erleid)tern,  man  barf  bie  gtüfjenbe  $crle  nur  bamit  bc== 
rüt)ren,  aber  bann  nic^t  me^r  ju  fange  barauf  bfajen. 

3ule^t  mac^jen  freilich  bie  §ilfgmittel  gu  einem  förmlidjcn  fiabora* 
torium  an,  benn  mer  möchte  bie  ©renjen  sieben,  menn  man  noffenbg 
nod^  weiter  fdjreitet,  5ur 

t 

Untcrfui^ung  auf  imfftm  SBege. 

Sn  33c5ief)ung  auf  Üöglidjfeit  fann  man  breierlei  unterfc^eiben : 

1)  Sn  äBaffer  lögfidje  ÜJJiuerafe,  bafjin  gehören  au^cr  beni 
©teinfafj  eine  SÖ^enge  ©af^e,  bie  gewöf)nlic^  Äunft  beffer  bar^ufteUeu  oer» 
mag  afg  9latur,  wie  33.  bie  Vitriole.  Sa  wenn  fie  fic^  auc§  irgenbwo 
im  ©c^o§e  ber  (Srbe  einmaf  erzeugten,  fo  bauerten  fie  wegen  ber  SBaffer^ 
circufatiou  iiic^t  fange,  ©efbft  ÜKaffen,  wie  ©teiufafi^,  finb  nor.  (öftrer 
@efal)r  nic^t  immer  gef(§ü|jt.  3lud)  ©affofin  unb  Sfrfenifbfütf)e  föfen  fic^. 

2)  Sn  © ä u r e u f ö g f i e.  ÖJewö^nfic^  nerfu(^t  mau  cg  mit 
©tücfen,  bei  fc^wer  föglic^en  ift  aber  ^ufnerifiren  unb  fogar  ©c^fämmen 
uotf)Wenbig,  bamit  bag  Söfunggmittef  mögfic^ft  oiclc  3fngriffgpuufte  be- 
fomme,  auc^  niuj  mit  ©rwärmeu  nac^ge^offen  werben,  gür  örben, 
(Sifen=  unb  SDknganoerbinbungen  nimmt  man  ©afjfäure.  ßnweifen  barf 
bie  ©äurc  nic^t  concentrirt  fein,  wie  beim  SBit^erit.  Sögt  fic^  bie  ©ub= 
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ftanj  mit  ©roujen  unb  ol^ue  @eruc^,  fo  ift  S^o^Tenfäure  barin.  ©ei  Üfn 
ober  ttn  fann  aber  aud)  (£f)(or  frei  mcrben.  ©c^wefelmafferftoff  (jibt  fic^ 
burc^  feinen  ©criic^  fimb,  unb  fc^märi^t  ein  mit  ©teigucferauflöfuufl  be* 
feu(^tetei^  @treifd)cn  fßapier.  SöJetallifc^e  ©erbinbuuqen  töfen  fid)  leister 
in  Salpeterfäure.  ©ei  manchen  ©dicaten  finbet  fidj  nur  ein  5^t)ei( 

Ii(^,  ber  fRücfftanb  mirb  bann  bel)aubelt  mie 

3)  3n  Söureii  unlöglid;e.  ©emötjnlid^e  (Silicate,  ^iefelben 
müffen  auf  Äugten  in  ©obapapier  pag.  189  ober  beffer  in  einem  ^latiu* 
tiegel  mittelft  ftarfem  Jener  aufgefc^Ioffen  merben.  3“ 
bie  '^robe  fein  gerieben  unb  mit  bem  3— 4fad)en  @cn)i(^t  üou  ^ot)Ien* 
faurem  Äali  ober  9tatron  ober  5 — Gfadjen  t>on  Slot)fenfaurem  ©arl)t  ge» 
mifc^t.  Äali  tritt  bann  an  bie  Si,  bie  0 enttt)eid)t  unter  ©raufen, 

e^  entfte^t  ein  bafenreic^ere^  ©al^,  mag  fic^  nun  in  ©nl^fäure  auffd^liefeeu 
läßt.  2)ie  Si  erfeniit  man  an  ber  ©aUertbilbung,  me(ct)e  bei  langfamem- 
Stbbampfen  ber  Jlüffigfeit  cutfteld.  ©ei  Xt)onerbereid)eu  ©belfteinen  mirb 
faure^  fc^roefetfaure^  ^ali  gum  ^luffc^liefeen  empfotjien.  gibt  übrigen^ 
3KonofiIicatc , mie  ÖJranat,  ©efunian,  (Spibot,  ^ugit,  • ©Ummer , welche 
fc^oii  burc^  blofeeS  ©c^mel^en  ein  lö^IictjeS  ©lag  geben. 

Jft  bag  SOiinerat  aufgefc^Ioffen , fo  ift  ber  ©ang  ber  Uiitcrfudjung 
ber  gleiche,  njdd)en  fRofe  (3lu4fü^rli(^eö  ^nbbiu^  ber  analytifc^en  (S^finie 
1851)  juerft  für  bie  aualptifdje  6t)emie  über^oupt  aiifgeftedt  t)at.  Siii 
Heinereg  S^erf  fc^rieb  Jrefeniug,  Slnicitung  gur  quaiitotiuen  c^cmift^cu  9inoi^fe. 
tlraunfc^tveig  14 tc  Stu^agc. 

^e^figurtn.  jntrpftalle  merben  non  löjeitbeu  ÜUUttelu  auf  oerfc^ie« 
benen  Jlädjeu  oerfctjiebeii  angegriffen,  eg  entftet)eii  baburd)  mannigfadje 
Jiguren,  bie  mit  ber  Jorm  im  iunigften  3uiöinmcnf)ange  ftcl^cn.  ^ag 
^epen  gefd)Uffener  Jläc^en  oon  äReteoreifen  burd)  SSibmaunftätten  1808 
machte  juerft  aufmerffam.  3)anieü  (Cfeu's  1817  pag.  7i5)  [teilte  fdjoii 
mit  allerlei  ÄrpftnOen  meitläufige  ©erjud)e  an,  bie  fidj  fogar  auf  ©erg^ 
frpftall  unb  IHdjot  mit  Jlufejäurc  erftredten,  loeil  er  luie  ©piitere  Ijoffte, 
bamit  ein  üic^t  für  bie  üy^olecularftructur  aufftedeu  )^u  fönuen.  ©reiofter 
(Edinbourgh  Transact.  1837  «b.  14)  gab  fidj  befottbeig  mit  bell  luaunigfadjen 
l^ii^tbtlbtrn  ab,  melc^e  fdjoii  nadj  ber  fc^mäc^ften  ^le^ung  im  rcfleclirlen 
Äer^enlidjt  jum  ©orfc^ein  fommen,  unb  u.  ^obell  (Sibb-  aiünu^.  stfab. 
1862  I.  m)  legte  iljre  ©e^ieljung  ju  beii  ^i^rijftaUformen  überfidjtlid)  bar. 
©ei  flaren  3Rineralen  fommen  bie  Jiguren  audj  im  burcl)fdjinuueriiben 
Äcr^eulidjte  511111  ©orjc^cin,  mie  beim  ^fteridmug,  morauf  fdjon  bie  eilten 
beim  itorunb  aufmerffam  maren,  unb  ber  fidj  fo  augge^eic^net  beim  ©a» 
nobifc^en  „©ternglimmer"  beobadjten  läßt,  wo  er  oon  eingelagerten  5trp* 
ftallfüfern  ^errüljrt.  ©epinfeln  wir  nun  eine  fR^omboeberfläc^e  0 00m 

jglänbifdjen  ^oppcljpat^  mit  ©al^fäure,  fo 
entftet)en  barauf  uuenblidj  oiel  breifeitige  ©er» 
tiefungen  (Dr.  SJaum^aurr  ^ogg.  Sinn.  138,  sei), 
bereu  ©afig  ber  Querbiagonale  parallel  geljt, 
unb  beren  ©pi^e  fic^  gegen  bie  §auptecfe  c feljrt. 
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2)eiin  ttjcnn  fc^on  bie  ^Dreiccfe  bem  Umriffe  nac§  leicht  für  gteic^fc^enfHc^ 
ge{)QltcH  werben  fönnteu,  fo  taffen  boc^  bie  brei  ßinien  in  ber  Xiefc  über 
bie  ©teic^fc^enftic^feit  nic^t  ben  geringften  itjrcr  @^mmetric 

fotgt,  bag  bie  g^äctjen  beg  i^atffpattjeö  tint^  wie  rec^t^  aber  oben  anberS 
atig  unten  finb.  Sie^t  man  nun  gegen  eine  brcnnenbe  ^^erje,  fo  nimmt 
man  ein  breiftra^tigeä  ßic^tbitb  loa^r,  beffen  oberer  ?trm  in  ber  fc^iefen 
2)iagonate  be§  9i^ombn3  tiegenb  fic§  gegen  bie  §auptecfe  c te^rt,  mä^*' 
renb  bie  feitlic^en  fi^  fpmmetvifc^  gegen  bie  fd^arfen  bcg 

Si^omboeber^  orientircn.  3)er  äJiebianftrat)t  gibt  fic§  auc§  noc^  burc§ 
einen  furzen  untern  ßic^tbüfc^ct  at§  einzig  511  crfennen.  ^re^t  man  ba^ 
^löttc^en,  fo  bab  c nad;  unten  fommt,  fo  folgen  bie  @trat)ten  biefer 
2)re^nng  mit  matf)ematifdjer  '^cftinimt^eit.  Stegen  wir  je^t  and)  bie  pa* 
roCtele  Unterfeite  u,  unb  fefjcn  burdj,  fo  gewat)ren  wir  einen  fec^gftra^- 
ligen  ©tern,  ber  au§  jwei  breifeitigen  180®  gegen  einonber  oerbre^ten 
©ternen  befte^t.  SBitI  man  bie  3Serfc^ieben^eiten  ber  brei  ©trauten  beut^ 
lic^  wa^rnetjmen,  fo  mu6  eine  ©eite  ftarf  g^ä^t  werben,  bann  gabelt  fid) 
ber  längere,  unpaarige  ©tra^l,  bie  tür^ern  paarigen  gren* 
^en  fic^  nac^  äugen  etwaö  feulenförmig  ab,  fenben  aber 
an  i^ren  ©nben  audj  noeg  tickte  Süfc^el  inS  Unbeftimmtc 
fort.  ®er  mebiane  SBinfet,  wetegen  biefe  paarigen  Strme 
einfd)tiegen,  ift  entfe^ieben  fteiuer  atg  bie  SBinfet  ju  ben 
©eiten,  ©egt  man  jeboeg  oom  S^er^entiegte  weiter  fort, 
fo  wirb  ber  [ül^ebianwinfet  benttieg  gröger,  inbem  fieg  bie  ©cgenfel  fic^t» 
lieg  naeg  äugen  bewegen,  unb  ebenfo  wieber  fieg  einanber  nägern,  je 
nöger  man  ber  Äer5e  tritt. 

Sei  ben  anbern  mit  ^tatffpatg  ifomorpgen  ©ubftau^en  bringt  man 
bie  2(e§pguren  niegt  fo  teiegt  ju  ©tanbe.  beften  ge* 

eignet  finb  noeg  bie  ftaren  alpinifcgen  S^itterf^atge  (Ca,  Mg)  C, 
bureg  ©rwärmen  in  ©atifäure  bilben  fieg  jagtreiege  Quer* 
furdjen  paratlet  ber  langem  diagonale,  unb  im  buregfal= 
ienben  ßidjte  bleibt  nur  ber  ÜJ?ebianftragt,  bie  ©eitenftraglen 
oerfegwinben  faft  gän^licg,  jum  3^icg<^»/  Siegtbilber  mit  ben  ©it:= 

tererfegeiuungen  übereinfiimmen.  iöefonberg  ftar  wirb  ba§  aueg  an  ben 

fRgomboibtafeln  beö  ©gpfeS,  bie  mau  nur  eine 
lang  inl  SSaffer  gu  legen  brauegt,  um  fofort  gegen  ein 
S^er^enlicgt  gefegen  einen  biden  ©tragt  faft  fentreegt  gegen  ben 
aufrcdjten  3)hifcgetigen  iörud)  ju  befommen.  ©egon  0. 
Sfobell  maegte  barauf  aufmerffam.  3)eutticge  ^Regenbogen* 
färben  gelegnen  ben  Sicgtftreif  au^,  511m  93eweife,  bag  ber 
Angriff  be§  SBafferö  teid)ter  tängä  be§  3Jtufcgeligen  Örucgeg  oon  ©tatten 
ging.  @in  5Weiter  fcgmalerer  ©tragt  gegt  anf  bie  fegärfere  @rfe  ber  Xa* 
fein  511.  ®on  einem  britten  gegen  ben  fafrigen  33rucg  fegen  wir  nur 
unfiegere  ©puren.  Qefter  jeigen  aueg  ungeägte  ^tättegen  bie  (Srfegeinung, 
oieHeicgt  weit  bie  ©tüde  fegon  braugen  oon  geuegtigfeit  angegriffen  waren. 
^ieS  fügrt  un^  auf  bie 
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(Flimmer,  wouon  ber  3eQntI)opr)t}nit  ber  ©rfjifc^im^fifc^en  33erge  im 
Ural  mö)  ^rof.  u.  ^eremeiem  (Sa^rb.  1871  pag.  589)  {o  regdmägige  3^er- 
tiefungen  jeigte,  baß  fie  für  5?rt)ftQne  üon  diamanten 
gehalten  mürben , bi§  ißrof.  Änop  1872.  tss) 

bcii  5rrt()um  aufbecftc.  ©d)on  bie  iöilber  felbft,  i^rc 
^aratlcIltcUung  iinb  ba§  freigfürmige  ^löttdjen  auf 
ber  ©pi^e  fprecfjcn  cnt)d)ieben  für  Vte^figuren,  bie 
gau^;^  mobi  ©ebirgo  bureß  (ougjä^rige  (Sin- 

roirfung  non  ©äuren  eutftaubeu  fein  föuuen.  93ei 
anbent  ©limmern  fiiib  bie  (Sr)d)eimiugeu  ,^roar  nid)t  (eic^t  fo  fdjön,  boeß 
roenn  mau  mit  gtußfpatß  uub  f)eißcr  ©d)mcfelfäure  @Iimmerbtättd)eu 
beßanbelt,  [o  fommeu  üt)idid)e  ^Vertiefungen.  ^aum^auer  (<5ibt>-  ®tün(^. 

IS*^.  t«ft)  t)at  beim  ßanabijd)cn  ©ternglimmer 
au§  ber  Symmetrie  ber  ©inbrüefe,  norii  anber^ 
alö  hinten  unb  liufö  mit*  rcdjtö,  fogar  ben  33emei§ 
genommen,  baß  bie  tafeln  jum  2 + Igtiebrigen 
©pfteme  gehören  miifjeu.  fö^ögen  f)ier  nun  aud), 
ba  man  immer  ftarfe  SVcrgrößcruugeu  aumenben 
muß,  leid)t  Errungen  oorfommen,  fo  leuchtet  boc^ 
aud)  bei  beu  llrateru  ber  Unterfdjieb  ^mifc^en  ()iuteu 
unb  oorii  ein.  ^ie  ©djlagpgur  s läßt  über  bie 
2age  ber  ©i)mmetricaj:eu  leinen  ^meifel. 

^a§  Jörrbrennen  ber  Xiamanfen  im  ©auerftoff  (ö.  JRpfc,  3)tpnatöbev. 
^txU  3lfab.  1872.  sio)  ift  iiad)  beu  allge= 
meinen  ©rfaßrungeu  nidjt^  aU  eine  ?(rt  / \ 

5Ie^eu,  ba  fie  ooii  ber  0bcrfIäd)e  au§ 
gleichmäßig  angegriffen  immer  ficiner  /▼W'wN 
werben,  biö  fie  cnb(ict)  nerfdjioinben.  / r 

©olche  gebrannten  ©türfc  b 3eigcn  auf 
bem  iölätterbrnd)  ber  Oftacberflädjen  eine  ÜKengc  Heiner  nertieften  glcid)- 
feitigen  ^reieefe,  meld)e  biefelbe  Sage  wie  bie  Oftaeberbreierfe  haben, 
mitten  in  ber  ^Vertiefung  mit  ober  ohne  gläd)e.  ®ie  SDreiede  bilben  bie 
23afiö  einer  nach  innen  bringeuben  h^h^^n  breifeitigen  @de,  bie  ihrer  Sage 
nach  einem  SBürfel  ober  Sencitoeber  entfpred)en  muß,  fRofe  meinte  einer 
breifantigen  @de  oon  a : a : |a.  äRerlmürbigcr  SBeifc  ßnbet  man  auf  na= 
tir(i4en  Oftaeberflädjen  a fdjon  mit  ber  Snpe  ebenfaflä  Heine  3)reiecfe, 
bie  aber  grabe  bie  entgegengefehte  ©teünng  hnben,  oben  ftatt  ber  (5cfe 
bie  ©eite  horizontal  ftellcn,  bal)er  inüffen  bie  einbringeuben  ©den  einem 
'^pramibenoftaeber  ober  bem  (^ranatoeber  angehörni.  Söenn  bie  Of= 
taeberfante  gerabe  abgeftunipft  ift,  fo  fpiegeln  fie  f^ciubar  mit  biefen.  ^^ni 
Cnarz  hot  fich  bie  Slehnug  mit  JInßfänrc  bnrd)  bie  3Verfnche  non 
2epbolt  {Sit)6.  5i9teu.  «fab.  (£f.  1855  XV.  s»)  bcfonbcr^  Wichtig  eiwic* 
fen.  Xiie  phpfifalifchen  Unterfd)iebe  ber  beibeu  fRhontf>oeber  P mit  hori« 
jontalen  unb  Z mit  fd;iefen  51ehgrübchen  treten  in  großer  3)eiitUd)(eit 
herbor.  ©obann  zeigen  fich  3toiÜing§linicn  bei  ©jcmplaren,  wie  bei  ben 
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flarcn  üon  SKormoroS  unb  bcn  jiegct^ 
rotl)eu  oou  Sompoftella , bic  äugcrtid^ 
baüon  nic^tiS  ucrmut^cn  (affen, 
fameu  nun  noc^  bcfonbere  S(e^f(äc^en, 
tüie  ß in  ben  ^i()eyaeberfantcn,  unb  na= 
mcntfic^  bie  9^()ombcnfläd)cn  s = a:^a: 
a : c mit  einer  fleinen  obern 
f(äd)e,  welche  im  SSorauS  beurt^eÜen  lieg, 
ob  man  linf^*  ober  rec^t^bre^enbe 
ftade  üor  fid)  ()abe.  Sctbft  bie  ein* 
fadjften  Är^ftottc  mit  X)i^e£aeber  unb  ©äule  liefen  fotc^e  complicirte 
gtädjcn  f)croortreten.  Ratten  biefetben  nid)t  2)urd)fc^cinen(}eit  genug,  fo 
mürben  fic  mit  oerbünnter  O^fengaße  (3  X()eilc  Söaffcr)  beftrje^en,  ge* 
trodnet ; fobann  gute  .^aufenblafc  in  SSaffer  gefodjt  unb  burc^  feine  Sein* 
manb  fittrirt  mit  einem  ^infet  oufgetragen.  9^ad)  16  Stunben  fonntc 
man  ein  ^äutc^en  ab^ie^en,  ba§  im  biirdjfaßenben  Sichte  bei  lOOOfac^er 
3,'ergröfeerung  noc^  bie  feinften  ertennen  lieg." 

Sei  Üinftliiiien  Salden,  bie  im  Söaffer  lö^(id)  finb,  fann  man  bie 
2id)terfdjeinungen  fd)on  mit  einem  $in)cfftric§  t)cvbeifü^ren.  5(uf  bcn 
Oftacberftäi^en  beg  ^(aunS  befam  S^obell  einen  S)rei5arf,  bet  oom  Sen* 
trum  nac^  ben  Sden  ftratjtte,  meit  bic  fteinen  oertieften  ^reieefe  eine  Sage 
^aben,  mie  auf  ben  93(ättcrbrüd)cn  nngeäpter  3)iamanten  b.  t).  it)rc  @pi» 
pen  gegen  bie  Oftacberfanten  fcf)rcn,  aifo  umgefe()rt  mic  bei  gebrannten 
^)iamantcn.  2Bie  ftar  folc^c  ßidjtbitber  mit  C^jittern  ^nfammcnt)ängen, 
jeigt  ba§  gelbe  ölutlttugcufttlj,  oon  beffen  oiergliebrigeu 
Oftaebern  man  fid;  leidet  35lätter  c : ooa  : ooa  obfpaltet : 
biefetben  geigen  nngeäpt  ein  Sidjtfreuj  mit  ©trauten,  bic 
fcnfredjt  gegen  bie  Seiten  beö  Diiabratcg  ftct;en ; c§  l)ängt 
ba§  mit  Streifen  ^ufammen,  bie  im  Innern  ber  S^rpftaUe 
paraüet  mit  ben  Qnabratfanten  taufen ; fomic.  man  fie 
aber  mit  SBaffer  bepinfett,  ftettt  fid;  ba^  iMdjtfrcuj  in  bie  2)iagonatcn, 
mic  nebenftebenbeg  öitb  ,^eigt,  unb  mit  ber  ünpo  gemat;rt  man  jabtreic^e 
oftaebrifd;c  @rnbd;cn,  mcld;e  it)re  kanten  parattet  ben  i)iagouaten  ftcüen. 

SBii^ttgfle  üeaeltonen. 

^^ati  R.  SSiotette  5^ammc  auf  $tatinbrat;t , burc^  bunfeteö  Äo* 
battgtag  5U  betrad;ten,  bamit  fic  burd;  9iatron  unb  ßitbiou  nid;t  oerbeeft 
merbe.  5)a  e§  fic^  jeboeb  leichter  oerftüd;tigt  atö  Na,  fo  miife  mon  bie 
^robe  bem  !Dod)te  511  bemegen.  2)nrd;  ßufap  oon  @pp§  ober  3öitt)erit 
mirb  baö  Äatifilicat  aufgcfd;loffcn,  unb  bie  gärbnng  tebbafter.  Sd;mitgt 
man  ®orai'  mit  etma^S  löorfänre  oerfept  am  ®rabt  unb  fept  fo  oiet  9ti* 
detojpbut  l;inju,  bag  ba^S  SitaS  beim  Srfatten  brännticb  erfebeint,  fo  be* 
tommt  e§  burd;  Utalifatg  einen  btauen  Sd;ein.  $(atincbtorib  erzeugt  in 
ncutraten  unb  fauren  Sofungen  einen  citronengelben  frpftatlinijcben  fcbmcrcu 
91iebcrfcbtag  oon  ^atiumptatinebtorib. 
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a t r 0 n N'a  färbt  bie  2öt^rof)rf(ammc  n ^ Gegenwart 

DO»  iJolt  luib  2itf)ion,  allein  bie  glnmme  ift  bem  gctoö^nlicf)cii  fiompen* 
lid)t  fo  ät)ulid),  ba§  man  fiel)  üor  ^äuje^ung  l)ütcu  mu^.  ^uf  naffem 
32cge  flicke  man  fic^  fleiiie  ©al^^mürfel  (Na€l)  Derfc^offen. 

2 i t i) i 0 n Li  färbt  bie  2öt^rül)rflamme  purpurrot^,  nur  I)inbert 
ba»  9?atron.  ©d)mac^eö  geuer  beffer  a(8  ftarfeö.  2)aS  gepuluerte  i!i=» 
tl)ionfi(icat  mit  1 Xljeil  Cai^l  luib  Ij  ^t)eilc  KS^  5U  einem  Xeige  ange= 
mac^t  unb  auf  ba^  ^latiuocl)r  geftric^en  jeigt  bei  2itf)ionturmaliu  unb 
©fapolit^  uod;  rotl)e  glammc. 

Öarpterbe  ßa.  ©d;roefel)äure  unb  alle  lö^lic^en  fc^rocfelfaureu 
Sül^e  (Öippäfolution)  erzeugen  in  beii  oerbünnteften  iöarptlöfungeu  fo- 
gleich  einen  feinen  lueigen  S^ieberfc^lag  Don  ©d)iücrfpatli,  ber  in  ©äuien 
unb  Hlfalien  unlö^lid).  üöarpterbe  färbt  bie  2öt^ro^rflanime  gelblid)grün. 
^^iefelf^uormafferftoff  3 HPl  + 2 SiFP  gibt  fatblofe  frpftaflinifdje  ^lieber- 
fc^läge  Don  BaSiFH. 

© t r 0 n t i a n e r b e Sr.  @ibt  mit  S langfamer  einen  9iicberfd)lag 
Don  (iöleftin,  aber  färbt  bie  2ötl)rol)rflammc  feljr  fd)ön  carminrotl),  mag 
aber  bnrd)  Äobaltglag  nur  anfangg  fid)tbar  ift.  6l)lorftrontinni  lögt  fid) 
in  abfülutem  SUfüljol,  ßljlorbarpum  nid)t.  (^ibt  mit  Äiefelfluormaffer== 
ftoff  feinen  9Beberfd;lag. 

Äalferbe  Ca.  Oialfäure  bringt  felbft  in  Derbnimten  neutrolen 
Äalflöfungen  einen  meiBen  9cieberjd)lag  uon  oplfanrem  Äalt  l)erDor.  iUian 
muß  aber  ßa  unb  Sr  ^uDor  burdj  fd;mcfclfanrcg  Ä'ali  getrennt  ^aben. 
SBiele  Äalferbefal^c  lendeten  Dor  bem  2ötl)roljr  ftarf,  unb  geben  in  Un=» 
fc^litt  getaucht  gelbrotljc  glamiuen.  bie  ©oba  unb  ^i^alferbe 

bleibt  auf  ber  Äifüljle  pag.  189. 

Xaiferbe  Mg  mirb  meber  biird)  ©dpuefelfäure  uodj  O^-alfäure  ge= 
fällt,  mol)l  aber  bei  öiegeumart  uon  '^mmoniat  biird)  'sßl)ügpl)orfaureg 
9latrou,  inbem  fid)  ©iruoit  alg  meißeg  frpftallinifdjeg  ^^Julüer  augfdjeibet. 
MübaltfüliUion  erzeugt  öfter  rotlje  garbe  im  geuer  pag.  190.  3m 
gunfcnfpectrum  entfpridjt  bie  (üljaraftcrlinie  ber  grauenl)ofer'fc^en  2iuie 
b,  bie  aber  einer  2uftlinie  nat)e  liegt , bie  gunfeu  muffen  bal)er  burc^ 
2eu(^tgag  geleitet  merben. 

iljüuerbe  Äl  läßt  fidj  in  iljren  Jsberbinbungen  Ijäufig  baran  er^= 
fenneu,  baß  fie  mit  Slobaltfolution  eine  fdjönblaue  garbe  annimmt.  5^ali 
fällt  aug  ^uflöfungen  ber  2l)onerbe  Doluminöfeg  X^onerbel)pbrat,  bag  im 
Ueberfc^uß  be»  gällunggmittelg  leidet  löglidj.  ^mmoniaf  ober  ©almiaf 
fallen  fie  micber. 

öer plierbe  Öe  löst  fid)  in  großer  älienge  im  iBorat  5U  flarcm 
@lafe,  bag  bei  üöUiger  ©ättigung  bnrd)  glattem  mild)meiß  mirb.  M'ol)leu^ 
faureg  Slmmoniaf  fällt  bie  Scrpllcrbe,  lögt  fie  aber  mieber  im  Ueberfd)uß 
jugefept,  2l)onerbe  bagegen  niept.  3lug  ber  oerbünnten  Sluflöfung  in 
Äali  füllt  fie  burdjg  ft'ocpen,  fann  alfo  fo  Don  ber  Xpoiierbe  getrennt 
merben. 

g)ttererbe  V unb  @rbiumo£l)b  E uer^olten  fic^  üor  bem  2öt^= 
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ro^r  unter  einanber  gteid)  unb  wie  33erl)Ucrbe.  fällt  fie,  lööt  fie 

aber  nic^t  wieber  im  UeberfdjiiB,  „Srbincrbe  (]el)ört  p beii  wenigen 
Stoffen,  bie  beim  ©lü^en  in  fefter  (iJeftalt  jc^on  ein  bigcontinuirlicbeö 
Spectrum  geben,  beffen  l)elle  Sinie  91ro.  11  f grauen^ofer  entfpric^t. 

3ivfonerbc  Z auf  5?o^le  leuchtet  ftärfer,  alg  irgenb  ein  anberer 
Äörper,  mit  ^obaltjolntion  wirb  fie  fcf)mnpig  oiolet. 

Xl)orerbe  l'h  im  öoraj  in  geringer  9J2eiigc  ju  flarem  @la)e  loö* 
lief),  bog  unter  ber  'Jlbfüljlnng  mildpueig  wirb. 

(£eroi*i)bul  Oe,  iJantl)an  orpb  La,  ^ibpmoi-pb  D fommen  ■ 
meift  jiijammen  oor,  im  iöüiay  unb  ^45l)olpf)or)al,^  angen  rotl;e  ober  bun* 
felgelbe  ©läjer,  je  nad;  bem  man  mel)r  ober  weniger  5u[ept;  in  ber  in* 
nern  glamme  wirb  bie  ^l)üäp^orfal5pcrle  farblos,  unb  Sie  iiöorai-pcrlc 
fann  emailweig  geflattert  werben. 

ältangan  Mn,  anö  alfalifdjen  Söfnngen  bnrdj  HS  aU  SdjWefelman* 
gan  gefällt,  färbt  !s8orafgla^  intenfio  oiolet,  wa»  fidj  fall  mel)r  rötljet, 
in  ber  Otebnction^flammc  fann  eö  auf  5?ot)le  (befonber^  auf 
3inn)  farblos  geblajen  werben  (Mn).  $l)o§pl)orial3  wirb  nid;t  fo  ftarf 
gefärbt,  unb  entfärbt  fid)  in  ber  innern  glamme  leid}ter.  Sliif  ^.piatin* 
bral)t  ober  ^latinbled)  mit  Soba  ^nfanunen  gefdjmol^en  l)cife  grün  unb 
burdjfid)tig , fall  blangrün  unb  nnburc^fid)tig  (Na  Mn).  S)ie  fleinften 
Stengen  werben  fo  erfannt,  befonber^  auf  3njab  oon  Salpeter. 

6 i ) e n Fe  gibt  mit  iöoraj:  in  ber  ändern  glamme  bunfelrotl)e  ölä* 
fer  Fe,  bie  falt  gelb  werben,  in  ber  innern  grüne  Fe.  5)ie  Oipbe  rebu* 
ciren  fid)  auf  M'oljle  511  magnetifc^er  .Stngel  (Oii)b»Oyi)bnt).  Sdjwefel* 
unb  3lrfeneifen  mn^  oorljer  geröftet  werben , fie  geben  ebenfady  eine 
magnetifd)e  Sdjlade.  Fe  wirb  oon  M'ali  gefällt  unb  im  Ueberfdjng  nid)t 
gelöst  unb  baburd)  leid)t  oon  X\  getrennt. 

Ä obalt  Co  gibt  in  beiben  glammen  fmalteblanc  ©läfer.  @e* 
ringe  9)fengen  fcl)niel,^en  mit  Soba  <^n  fdpoad)  rofenrott)er  iOfaffe,  bie  falt 
grau  wirb.  91rfen*  nnb  fdjwefell)altigc  Mobalter^e  miip  man  oort)er  röften. 
9fotl)  finb  bie  auf  naffem  Üi'ege  erzeugten  Sal\e. 

9tidet  Ni  ftarf  magnetifd).  iöoraf  im  OipbationSfener  erljält  Ijei^ 

0 i 0 1 et  t e garbe,  bie  unter  ber  'Ülbfüljlnng  r 0 1 1)  b r a n n wirb  (Ni),  gm 
fRebnetionSfeuer  wirb  baS  @IaS  00m  fein  oertluilten  9tidelmetall  bnnfet, 
bie  2^eild)en  ballen  fidj  enblid),  nnb  baS  @laS  wirb  flar.  9fidel[al^e 
finb  grün. 

3 i n f Zu  gibt  auf  ilüljle  einen  !:öefd)lag  oon  l)cij3  gelb 

nnb  falt  weif),  berjelbe  lendjtet  ftarf  beim  C.^lül)en.  M?übaltjotution  färbt 
ben  iöefdjlag  g r ü n.  S9fit  iöorai'  im  O^pbationSfciier  l)eif5  eine  gelbe 
^erle,  bie  falt  farblos  wirb,  aber  emailartig  geflattert  werben  fann. 

G a b m i n m Cd  ift  flüdjtiger  als  ^^inf , befcf)lägt  bie  5?ol)le  r 0 1 1)* 
braun  in  bünnen  Sagen  orangenfarbig,  bejonberS  wenn  man  baS  ^^^nlocr 
mit  Soba  mengt,  nnb  fnrje  3^it  rebneirt. 

gnbinm  Ja  färbt  bie  glamme  fc^ön  blau. 

)ölei  Pb.  Üfebneirt  fid)  anS  oielen  feiner  ^^erbinbungen  fd)on  o^ne 
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3ufofe  tjon  @oba  unter  Traufen  auf  ^o^te,  unb  bebecft  biejetbe  mit 
einem  jc^mefelgelben  Sejc^tag  non  Oyt}b , ber  immer  nol^e  bcr  $robe 
Hegt,  unb  o^ne  511  fc^metjen  in  rottje  SJtennige  überget)t.  ©c^mefeliäure 
gibt  in  ben  Söflingen  einen  meinen  9tieber)^tog  non  Steinitriol,  2lm» 
moniaffalje  ^inbern  bie  Jnllnng.  ©c^roetelroofferftoff  gibt  in  atleii  gätlen 
einen  fc^marjen  9tiebcrfd)tag  non  ©(^mefetbtei. 

3 i n n Sn  auf  ^tatinbra^t  im  Oji)bation§feuer  mit . ©oba  unter 
Sraufen  ^n  einer  nnfi^met^baren  SJtaffe  anfrf^metlenb , auf  Äobte  rebu« 
cirbar,  gibt  einen  meinen  Sefc^lag,  ber  fic^  nid}t  nertreiben  Infd. 

SS i^ mutt)  Bi  gibt  auf  Äo^lc  einen  Sefc^tag  non  Oji)b,  t)eig  ora*» 
nicngelb,  fatt  citronengelb;  ot)ne  farbigen  ©c^ein  fann  man  i^n 
öon  einer  ©teile  jur  anbern  treiben. . Slu&erl)alb  beö  gelben  befinbet  fic§ 
ein  meiner  S3efd)lag  non  fol)lenfaurem  SBiömut^.  SJiit  Sorai*  in  ber 
Ort)botion§flommc  ein  opalartige^  @la§. 

Uran  U gibt  mit  $l)o^p^orfal5  im  S)ji)bation§feuer  ein  gelblic^«» 
grünes  @IaS,  im  fRebiictiouSfeucr  ein  rein  grünes. 

Stupf  er  Cu  im  OjpbationSfeuer  mit  SSoraj  grüncS  @laS,  baS 
fült  ficb  ins  blau  jie()t,  im  fÄebnctionSfeuer  (befonberS  mit 
es  farblos,  nimmt  aber  unter  ber  Slbfü^lung  eine  rotl)e  garbe  an  (€u). 
Sluf  5tot)le  fann  baS  Sfupfer  metallifdj  anSgefäHt  unb  baS  @laS  farblos 
roerbcii.  ®ie  3^erbinbungen  geben  auf  Sfol)le  t)äufig  ein  Äupferforn,  unb 
oerbrennen  mit  grünem  unb  blauem  Sid)tc. 

Ouecf-filbcr  Hg  rebneirt  nnb  nerflüdjtigt  fic^  leid)t  auf  S^oljle, 
fefjon  im  S^olbcn  fublimireii  bie  (Sr^e,  mit  ©oba  ober  3^”“  ßcmifc^t,  fötetaH. 

©ilber  Ag  rebneirt  fic^  auS  nieten  feiner  SSerbiubungen  leid)t  auf 
Äol)lc.  9JHt  S3oraj:  in  bcr  OipbationSflamme  gum  ^l)eil  rebneirt,  5nm 
J^eil  mac^t  eS  baS  @laS  opalartig.  @ntl)alten  bie  groben  nur  menig, 
fo  mirb  eS  mit  iöorafglaS  unb  S3lei  aufgenommen  niib  bann  auf  Stno* 
t^enafc^e  im  OtpbationSfeuer  abgetrieben. 

Platin  Pt,  ^altabinm  Pd,  9il)obinm  Rh,  i^ribinm  Ir, 
. Stutze ii in m Ru,  OSminm  Os  fommen  gnfammen  mit  gebiegenem 
^(atin  ober  auf  beffen  Sagerftötten  nor.  ®aS  OSmium  greift  im  Jener 
bie  Singen  an , gibt  fid)  mit  ©alpeter  nor  bem  £öt^rot)r  bnrd)  feinen 
©eftanf  ju  erfennen,  nnb  madjt  fd^on  bie  SSeingeiftlainpe  teuc^tenb  inie 
ölbilbenbeS  @aS. 

@ 0 1 b Au  rebneirt  fidj  leidet , bilbet  aber  mit  Shipfer  unb  ©ilber 
oft  Segirungen,  bie  feine  Jarbe  etmaS  änbern. 

5!  i t a n Ti.  3)aS  Cfi)b  ti  mit  ©oba  auf  5^ol)te  unter  S3raufen 
5um  bunfelgelben  ÖJlafe  löSlid),  mclcl)eS  aufglül)t  unb  unter  ber  SIbfül)* 
lung  frpftallifirt.  ÜJtit  ^l)‘^Spl)orfa4  im  fRebuetionSfener  getbeS  (§laS, 
baS  fatt  fdjön  niolet,  nnb  an^en  inieber  flar  mirb.  Jlattert  man 
Dpalifirenb , fo  ^cigt  baS  ältifroffop  SlnataSfrijftallc  barin.  Sei  @e= 
genroart  non  @ifen  tritt  boS  iSiolet  erft  auf  3^Mö^  non  3im^  beffer 
3inf  l)ernor. 

Xantat  Ta  unb  9t i ob i um  Nb.  Jl)re  ©äuren  in  S3oraj  gelöst 
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qebeu  ein  @fag,  bas;  nocf)  !0ef)Qnb(uun  im  9Jebuction§feuer  itnHar  ge- 
flattert merben  fnnii.  Scfjmi^t  man  bie  fein  geputüerte  äJtaffe  mit  bor= 
peltfd)mefelfaurem  ft^ali,  fo  )d)eiben  fid)  bei  ber  !öet)anbtung  im  SE8affer 
Xantat-,  9?iob*  unb  Unterniobfäure  aug.  Xantat»*,  9?iobs  nnb  Un= 
terniobfaure  ^^ali  in  SBaffer  gelöst'  mit  ©a^fäure  angejöuert  unb  @aU* 
äpfeltinftur  ucrje^t,  gibt  für  ta  hellgelben,  Nb  or a nge ngelbe n 
unb  ?fb  b u n f e 1 0 r a n g e n r 0 1 1)  e n 9ticberfd)Iag.  9?iobfäure  Nb  fam 
big  jept  in  ber  Statur  nod)  nicht  mit  ©id)erl)eit  üor  (’Pogg.  Sinn.  I86i.  iis.soi). 

Antimon  Sb  fdjmih^t  nnb  nerbampft  Icidjt  auf  ^^ohlevunb  umgibt 
fid)  babei  mit  meinem  fri)ftallinifd)em  Slntimonojcpb  8b.  ber  ®lag= 
röhre  bilbet  fich  Slntimonraud),  ber  fid)  an  bie  9^öhre  anfe^t,  unb  bnrch 
^Inmärmen  t>on  einer  ©teile  ,yir  anbcrn  getrieben  merben  fann. 

3lrfen  As  nerflüd)tigt  fid)  auf  Sii>h(e  mit  ^iioblanchgeruch,  nnb 
befchlägt  bie  ^ol)le  mit  arjeniger  ©änre.  ®er  '^cfd)log  ift  U)ei§  unb 
liegt  ferner  tion  ber  $robe  nlg  ber  2lntimonbeid)lag. 

SCÖolfram  W.  2)ie  2öo(fram[änre  gibt  mit  im  O5I)* 

bationgfeuer  ein  gelb(id)  ©lag,  im  9^ebnctiongfeuer  toirb  eg  beim  5lb- 
fnl)len  fd)öu  blau,  aber  ©egeumart  non  @i)eu  mad)t  bie  ^^robe  branuroth. 

9Ji  olpbbiin  Mo  mit  öoray  im  Ofpbationgfeuer  ein  brauneg  ©lag, 
mit  ^ßho5phor)a4  ein  grüneg.  Verpufft  mit  ©alpeter  auf  ^latinbled). 

Jöanabin  V mit  $h®M)oi^fnl8  im  9tebuctiongfeuer  grüneg,  im  0^*1)= 
bationgfener  gelbeg  ©lag,  moburd)  er  non  6l)eom  unter|d)eibbar. 

©henm  Cr  gibt  ein  prad)tnoUeg  fmaragbgrüneg  ©lag.-  3Hit  ©aU 
peter  ^ujammengcfchmo^en  bilbet  fid)  Sh^omiaureg  SJali,  mag  mit  ejfig* 
faurem  iölci  einen  gelben  9Jieberfdhlag  non  chrornjanrem  Jölei  gibt. 

2ellnr  Te  icl)mi4t  nnb  nerflüd^tigt  fiel)  leid)t,  befchlägt  bie  Äohle 
in  meitcr  ©ntfernnng  mit  teiluriger  ©äurc.  2)er  93efchlag  ift  meig,  hnt 
aber  einen  rothen  ©aum,  mit  ber  Ofhbationgflamme  lägt  er  fidh  non 
einer  ©teile  ,nir  anbern  blafen,  in  ber  fRcbuctiongflamme  nerfchminbet  er 
mit  grünem  ©d)ein.  ®er  Sefcglag  in  offener  ©lagröhre  änbert  fich  Pci 
ftarfem  ©vhihen  jn  teiluriger  ©änre,  bie  fich  ju  burd)fid)tigeu  Tröpfchen 
ballt.  (i£oncentrirte  ©d)mefelfäure  mirb  beim  erften  Slnmärmeu  fchön 
rotl)  gefärbt. 

© a u e r ft  0 f f 0 unb  SB  a f f c r ft  0 f f H geben  ^ufammen  SBaffer  Ö, 
mag  fich  beim  ©rl)i§eu  im  ©logfolben  am  obern  @nbe  alg  feuchter  iöe= 
fd)(ag  ^^u  ertennen  gibt. 

©tiefftoff  N fommt  befonberg  in  ber  ©alpeterfäure  unb  im  Slm- 
moniaf  nur.  ©rftere  im  Ä^olben  erl)ipt  gibt  falpetrige  ©äure,  leicht  am 
©ernd)  erfennbar,  ober  nerpnfft  in  fchmcli^baren  ©algen  auf  ^ohle;  biefeg 
nerrötl)  fich  ©rhih^u  bnrd)  feinen  ©erud)  befonberg  im  iü^olben  mit 
©oba  bct)onbe(t,  eg  fnblimirt  fid)  bann  fohlenfanreg  Slmmoniaf,  melcgeg 
gerötl)eteg  Sacfmngpapier  bläut. 

kol)le  0 gcpuluert  nerpnfft  mit  ©alpeter  gemifd)t  im  f^euer.  2)ie 
fohlcnfanren  ©al^^e  bvonjcii  in  ©al^--  ober  ©olpeterfänre.  2)ie  entmeU 
egenbe  Äol)lenfäure  trübt  51‘nlfmaffer.  ©in  ©emid)tgtl)eil  Ä'ohle  erhi^t 
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80  ©eiüic^tgt^eilc  Söaffer  öon  0®  auf  100®.  ©lü^enbe  Äo^le  flammt 
nicf)t,  foiibcrn  bic  Jlamme  rüt)rt  non  t niib  C t)cv. 

'3or  ß.  iöüriQure  färbt  bie  2öt^rot)rfIammc  grün,  befonber^  menn 
bie  $erle  mit  Sc^mefeljäurc  befeuchtet  loirb.  Sei  {(einen  9)icngen  mu^ 
man  ba^  $u(ner  mit  glugipatt)  nnb  ianrem  fchmefeliaiiren  Äaü  ju  einem 
Xcige  gemifcht  an|^  0ehr  be^  $(atinbrahteö  ftreichen.  C£l)(oribe  fönnen 
täujchen. 

©iticium  Si.  5?ie)e(fänre  gibt  auf  5?o()le  mit  ©oba  eine  ftare 
^erle  non  5t:ie)e()anrein  ^Jtatron.  ^(}o§p()oria(^  fann  bagegen  bie  5^ie(e(« 
erbe  nicht  (Öfen,  fie  ^ieht  nur  bie  iönjen  anö,  unb  bic  itici'elcrbe  bleibt 
al^  ein  ©feiet  jnrücf,  maö  man  h^-'iß  i»  i>t‘r  ^i)3crlc  fchmirnmen  fiel)t,  wo* 
bei  man  jeboch  öftere  bie  Snpe  ^ur  §anb  nehmen  muB. 

©chmefel  S gibt  fid)  beim  (Srhiheu  häufig  burd)  feinen  ©eruch 
nach  fd)mefeliger  ©änre  511  erfenneu.  (Sin  {(einer  ©chtnefclgehalt  fann 
burch  äufuinmcnjchmeh^en  mit  ©oba  unb  5fiefelerbe  erfannt  werben,  wobei 
fich  bie  $erle  gelb  ober  braun  burd)  ©d)wefelnatriuni  färbt ; baö  ^uloer 
ber  fßrobc  mit  2 ©oba  nnb  1 33orai*  auf  5lohle  im  fRebuction^feuer  ge» 
fchmol^^en  unb  auf  blaufem  ©Über  mit  SBaffer  befeud)tet,  befdjlägt  ba^ 
©Uber  gelb  non  Schwefelfilbcr.  ©ulphatc  mit  ©oba  geben  im  fRcbuc* 
tionefeuer  eine  §epar  non  leberbranncm  ©d)wefelnatrium. 

©eien  8e.  ©elennerbinbungen  auf  kohle  mit  ber  OjhbationS* 
flamme  ^ur  fKothglüljhi^e  gebradjt  unb  fogleid)  unter  bie  ?tafe  gehalten 
riedjen  nach  nerfanltem  fRcttig.  Huf  ^toljlc  ein  ftohlgrancr  iöefdjlag.  3n 
offner  ÖUaäröhre  geröftet  fe^t  fid)  ba§  ©eien  in  rothcr  garbe  ab. 

^^^ho^pl)ur  P nerbrennt  fchon  an  ber  Suft  gu  phoöphoriger  ©äure 
P.  ^^^hu^Phurfäure  färbt  bie  üöthrohrflamme  grün,  befonber^  wenn  baä 
©alg  in  ©d)Wefelfänre  getaud)t  wirb.  (Smpfinblich  ift  auf  naffem  Söege 
bie  iJicaftion  mit  moli)bbänfaurein  Hmmoniaf. 

(Sl)lor  CI.  ööst  man  in  ^^^ho^phorfalg  6Tnpferojl)b  unb  fe^t  bie 
$robe  gu,  fo  fonimt  eine  Safurblaue  giamme  non  Sl)lurfupfer.  üörom 
geigt  biefelbe  9^eaftion.  Sl)lorfalge  in  ©alpeterfäure  gelöft  geben  mit 
©alpeterfaurem  ©Uber  einen  9iieberfchlag  non  (Sl)lorfilber.  (Shioribe  non 
Hlfalien  unb  ÜJictallen  nerflüd)tigen  fid)  leicht  im  geuer. 

33rom  Br  unterfcheibct  fid)  nom  Shior,  wenn  man  feine  ©algc  im 
(5Jlaäfolben  mit  hoppelt  fd)wefelfanrem  ^ali  gnfammenfd)milgt,  ber  S^olbcn 
füllt  fid)  fobann  mit  ftinfenbcn  rothgelbcn  Kämpfen. 

gob  J mit  ^l)u^P^)ui'fu(g  nnb  S^upferofpb  be()anbelt  ergeugt  eine 
fchon  grüne  garbe,  mit  KS’^  im  öüaöfolben  erl)iht  niolcttc  Kämpfe,  bie 
©tärfemehl  blau  färben.  :0arauf  beruhen  bie  Ogonometer,  beim  baö  Ogon 
ber  iiiuft  Ofpbirt  im  K-J-  ba^  K,  nnb  mad)t  J frei. 

gluor  Fl,  boö  fid)  niemals  mit  ©auerftoff  nerbinbet,  greift  wegen 
feiner  ftarten  ^crwanbtfchaft  gnr  S^iefelcrbe  basä  (^laö  an.  3Jianche  (55(im= 
mer  unb  §ornblenben  barf  man  nur  in  (SJla^folben  erl)ih»-’n,  fo  entweid)t 
gluorfiefel,  ber  burd)  SBafferbämpfe  gerfe^t  einen  fRing  S^iefelerbe  ab*' 
lagert  unb  gernambufpapier  ftrohgelb  färbt.  Uebcrgiegt  man  bie  pul» 
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öerifirte  $robe  im  ^iatinticgei  mit  concentrirter  ^c^tuefelfäurc , {o  mirb 
beim  (Srmärmen  Oiiarij  geä^t. 

l^rt)ftaHiii(bung. 

3öenn  JJörpcr  qu«  flüffigem  ober  gasförmigem 
übergeben,  fonbern  fiel)  i^re  Sltome  ftjmmctrifd) , falls  fein  teigartiger 
3iüifd)enjuftanb  ftattfinbet,  mic  beim  @(afe,  luib  bie  2t)eüe  I)aben 
fic^  orbnen.  0onft  entftcf)en  amorphe  üJiaffeit.  ^olglid)  finb  bie 
i^rpftalle  djemifc^c  ^robuftc,  tuetdjc  fid)  im  ©c^ooBe  ber  @rbc  auf  na* 
türiidjcm  SSege  burdj  S^ujrtapofitioii  ber  SJioIeculc  gebübet  Baben.  5)abci 
nimmt  eS  freilid)  oft  S33iinbcr,  mie  in  bem  ßomplef  fo  oieler  3i^fäIIigs 
feiten  fid)  bennod)  gormen  hüben  fonnten,  bie  feine  cBcmi)d)e  5?unft  bis 
je|3t  ancB  annäl)ernb  nad)gnbÜben  oermag.  SBer  ftannt  nid)t  über 
bie  $radjt  ber  93ergfri)ftanc  nnb  JclbfpiitBe  in  ben  Äinften  ber  ©cBnee* 
alpen,  über  bie  fReinbcit  ber  ©ranaten,  ©taurolüBe,  ßpaiiite  2C.  mitten 
im  ©cBiefer,  über  ben  5ornienreid)tl)nm  ber  ^rnfenräume  auf  ©rjjgängen, 
ja  felbft  in  ben  Slalf*  unb  ^B^^^idjlmnin  ber  jüngften  glö^gebirge  fauben 
bie  fcBönften  ^ubioibnen  oon  ©djtocfelfieS,  Slalffpatl),  ©d)toerfpatl),  Sö= 
leftin  2C.  i^rc  Söege.  ®ie  9^atnr  jeigt  ficB  aucB  t)ier  als  eine  Sel)rmcis 
fterin,  meldjcr  jn  folgen  mir  faum  bie  erften  ©puren  gefunben  Ijaben. 
®al)er  ber  unanfBörlidje  ©treit  unb  bie  miberfpre^enbften  ^B^^rien,  jnm 
@lüd  ift  aber  baoon  bic  S^enntniB  ber  ©a(Be  bis  auf  einen  gemiffen 
®rab  iinabBängig. 

1)  iöci  ber  93ilbnng  auf  na  ff  cm  SSege  barf  nicBt  überfeBen 
merben,  bafj  im  ©runbe  fein  ©toff  abfolnt  nnlöSlidj  im  SSaffer  ift,  na= 
mentlid)  bei  ber  allgemeinen  ©egenmart  oon  S^oBlenfänre,  nnb  ba§  bie 
iTrpftallijation  um  fo  oollfommner  oor  fid)  gcl)c,  je  langfamer  ber  2lnS= 
fd)eibnngSproceB  ftattfinbet.  iökffc  unb  oon  SSärme  unb 

!Drud  fonnten  bal)er  ^^robnfte  liefern,  bic  unfern  befcBränften  SJätteln 
beim  erften  2lnblicf  unglanblid)  erjd)eincn, 

a)  ^nvd)  cinfad)eS  öcrbnnftcn  pflegen  ficB  bie  in  SBaffer 
löSlid)en  iO^ineralc  gebilbet  511  l)oben,  meld)e  in  ber  @rbe  feine  fonberlicBc 
9tüUe  fpielcn,  unb  bic  man  fünftlid)  fd)öner  macBen  fann. 

Soft  man  33.  ^npferoitriol,  ©ifenoitriol,  Sllaun  2C.  im  SBaffer,  nnb 
löBt  cS  Oerbunften,  fo  fcBieBen  bie  gönnen  an.  greilicB  fpielt  babei  bie 
Temperatur  eine  mid)tige  Stolle:  ^rpftaUe,  bie  fid)  in  einer  ©ommer* 
nad)t  oergröBerten,  f^minben  am  Tage  jum  Tl)eil  mieber,  meil  baS  mör* 
mere  SBaffer  ineBr  löft,  als  baS  fältere.  TaBer  ift  oor  allem  eine  gleicB* 
möBige  333ärme  nötl)ig,  nnb  ein  S^cüer  für  fältere  ^roceffe  fel)r  geeignet. 
3n  bem  @nbe  möBle  man  ein^^elne  moBlgcbübete  gnbioibuen  auS,  unb 
lege  ober  l)änge  fie  an  einem  gaben  in  bie  Söfung.  Tie  liegenben  muß 
man  öfter  nrnmenben,  bamit  fid)  bie  gläcBen  alle  möglicBft  gleicBmäBig 
anSbeBnen.  ge  langfamer  baS  Söaffer  oerbnnftet,  befto  mel)r  gelingt  ber 
^ro^cB;  baBcr  ein  ®ürtl)eil,  menn  man  mit  groBen  SD^affen  arbeitet  (d)e* 
mifd)e  gabrifenj.  3)hüber  empfieBIt  [cBv  Bi^B^^  ©efäffe,  meil  baS  SBacBfcn 
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auf  einem  (lerunterfatlenbcn  0trom  beruhe,  melcl^er  feinen  Ueberfd^ug  auf 
bie  Är^ftaüe  abfe^c,  unb  bann  mieber  fteii]c.  ®e^^alb  befomme  man  in 
flachen  ©efäffen  üiele  ober  Keine  ^n)ftane.  ^aijen  (Comt.  rend.  34.  si») 
roill  einen  Sircnliropparat. 

9^immt  man  einen  tropfen  folc^er  üöfunq  unter  ba§  9Kifroffop 
(^ogg.  9inn.  36.  ss«),  |ü  entftct}t  plöp(icf)  cin  fcfter  ^unft , metc^er  fc^ncü 
loäc^ft,  ot)iie  baji  man  in  bcr  ^ät)c  be§  Sfrpftatls  eine  öemegiing  ober 
Irübung  erfennt,  feine  Uinriffe  bleiben  immer  fc^arf,  üon  etmaigen  2ltomen, 
bie  fic^  ^in^u  bemegten,  ift  nirgenbg  ctma^  crfennbar.  2)ocf;  ^at  Änop 
(etbmannö  ^ourn.  1847.  41.  bi)  gezeigt,  ba§  bei  ^ei§  gefättigten  ^nauutö* 
fungen  an  ben  @efä§ränbcrn  bie  grögern  Ottaeber  Keine  als  0täubcgeu 
erfdjeinenbe  anjie^en,  bie  ficg  aber  ade  parallel  an  einanber  lagern.  (SS 
fann  bieg  mo^l  nur  golge  ber  2ln^iel)ungSfraft  beS  ÖJrögern  fein.  0cgon 
ber  ^oUänber  Seeumen^oef  mürbe  1685  oon  biefem  mifroffopifcgen  0piele 
gefeffelt. 

2)ie  gorm  ^ängt  mefcntlid)  oon  ber  2^empcratur  ab,  aber  mie  eS 
fc^eint  nur  beSl)alb,  meil  ber  Shpftall  bei  ^ögerer  SBörme  genöK)igt  ift, 
meniger  ÄrpftaUifationSmaffer  aufjune^meu  als  bei  nieberer,  mie  baS  §ai» 
binger  juerft  am  fc^mefelfaureu  dlatrou  uadjmieS,  meldjeS  f(^on  bei  33®  0. 
o^ne  SBaffer  frpftaüifirt.  äJ^itfdjerlicg  gat  bieg  bann  i^ogg.  3inn.  il.  bm) 
bei  einer  grogen  3)2enge  namentlich  oon  fcgmefel-  unb  felenfauren  ©al^en 
roiebcr  erfannt.  2)ie  Ärpftallc  fepen  fid)  auch  lieber  an  rangen  als  glatten 
gläcgen  an,  bagcr  legt  man  unter  Umftänben  gäben,  Stäbe  2C.  hinein. 

b)  2)urd)  Söfung  unb  SluSfcheibung  mittel  ft  Söahlber« 
roanbtfd)aft  finb  ügne  9JKnerale  cntftanben.  gn  bcr 

Srbe  circulircn  Söoffer  nach  Seiten,  fie  führen  biejenigen  Sub= 
ftaujen,-melche  fie  auf  igrem  SSege  ^ur  2öfung  uorgnben.  SBenu  nun 
,^mei  ober  mehrere  folcger  Strömungen  oon  oerfd)iebenen  Seiten  h<^^ 
oerfchiebenem  (SJegalt  in  einem  hohlen  Üiaume  ^ufammen  fommen,  fo 
müffen  biefelben  igre  Stoffe  gemäg  ber  ^ermanbtfchaft  gegenfeitig  auS= 
taufegen.  (SS  fäÜt  j.  S.  immer  auf,  bag  ber  @ppS  niemals  auf  ©ängeu 
ober  2)rufeuräumcn  eine  ÜioUe  fpielt,  ober  menn  er  oortommt,  fo  ent=> 
fegieben  als  fecunbäreS  ^robuft  bnrd)  ä^rfegung  oon  Sd)mefelmetallen. 
Unb  boeg  ift  feine  Üöfung  in  ben  glögformationen  gemögnlicger,  als  ©gpS^ 
roaffer.  9?un  fann  man  in  manegeu  Segiegten  ber  Juraformation  feinen 
Hmmoniten  burcgfcglogen , ber  ni^t  in  feinen  i^ammern  frgftallifirteu 
Äalffpatg  Ca  C unb  Scgmerfpatg  BaS  fügrte.  Huf  naffem  SBege  müffen 
bie  (^egen  gineingefügrt  fein,  beim  fie  liegen  mitten  im  unoeränberten 
Scglammgebirge,  aber  ber  fcgmefelfaure  iöarpt  ift  baS  unlöSlicgfte  aller 
Salje.  9iegmen  mir  an,  bag  oon  einer  Seite  (5)pps=,  oon  anberer  fog* 
lenfoure  Söaffer  mit  Sarpterbe  famen,  fo  mugten  biefe  beim 
flug  Scgmerjpotg  fallen  laffen;  menn  ©ppsmaffer  mit  )üöfungen  oon 
foglcnfaufcn  Hlfalien  fid)  mifegen,  entftegt  ^talffpatg  2c,  S3ifcgof  (fieon-- 
^rb’ö  3a(?rb.  1844.  ss?)  gat  auf  fold)e  Äifc  bie  (Erfüllung  ber  (Sr^^gänge, 
jener  ^auptfunbgrube  oon  StvpftaHen,  ju  erflären  gefuegt.  gliegen  iöU 
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carbonate  tjon  @ijeu,  ÜKangon,  3^alf  unb  JJalf  mit  S^iefcUauren  ^ttfaticn 
^ufammen,  fo  gel)t  fobtcnfaurejj  in  Ööfintg  fort,  Quarj,  (Spat^=^ 
eifen,  äJtanganfpatf),  ÖitterfpQtt)  inib  ^olffpatb  fd^cibeii  fict)  nu«.  2)a  ht 
allen  0d)U)efe(qiicUen  fid)  @d)iucfclnlfalicn  finbeii , unb  in  biefen  fic^ 
©dpoefelantiinon  unb  0c^mefelarfenif  2c.  löfcn,  fo  fönnte  boig  ber  2Beg 
fein,  auf  meld)em  biefelbcn  fo  tjänfig  in  bie  ©r^gänge  gefnljrt  mürben. 

©lücflicbcr  SBeife  ift  nnd)  gelungen,  bie  ©ad)e  jnm  X^eil  auf 
fünftlid)cm  2Bege  nadjjumeifen : 9J?af^  (Comt.  rend.  XXXVI.  e«)  mochte 
©djmerfpatl),  iöleioitriol  2C.  biird^  hoppelte  ^crfe^iing,  inbcm  er  fel}r  oer* 
bnnnte  Söfungen  auf  einanber  einmirfen  liefe,  5.  in  ©olpeterfaure« 
Slei  liefe  er  au  einem  gaben  langfam  jc^mefelfanre§  (Sifenofpbul  ein» 
bringen  2c.  9lod)  einfadjer  gelangte  U)reoermann  (fiiebig,  2iun.  (Si^em. 

1853.  87.  «2o)  feinem  3'oecf:  er  brachte  je  ein  pulperförmigeS  ©al^ 
(neutrale^  d)roin)aure^  5^ali  unb  falpeterfaureg  ©leioypb)  auf  ben  Söoben 
jmeier  ^iemlid)  langer  ÖJlaScplinber,  füllte  fie  forgfältig  mit  SBaffer,  unb 
[teilte  fie  neben  einanber  in  ein  gröfeere^  l0ed)ergla^,  in  melc^e«  fooiel 
SUaffer  gefd)üttet  mürbe,  bafe  biefeg  über  beibe  Splinber  ftanb. 

I^iird)  bie  nach  oben  ftattfinbenbe  2)iffufion  mar  nad)  einigen  SKonaten 
baS  falpcterfaure  Öleio^-pb  in  ba«  ®edjergla3  gelangt,  unb  eS  bilbeten 
fid)  am  9tanbe  beö  mit  djromfaurem  Äali  gefüllten  ©plinbcrS  fcböne  S^rp» 
ftalle  oon  IJtotbbleierg,  2JManocbroit,  SCßcifebleicr^.  §luf  äl)nli(be  SSJeife 
mürbe  ^alffpatl)  unb  2lragonit  (^.  9lolc  «touatt.  3itab.  ©ig.  1860. 575)  ge» 
mod)t.  ga  man  bofft  fogar  burcb  ©iffufton  §meier  i^öfungen  oon  Äiefel» 
unb  ^boiicrbe  in  Mi  noch  gelbjpatb  ^n  erbalten!  9tid)t  fo  einfad)  ift 
baS  IBerfabren  oon  SSobl  (1.  c.  88.  lu). 

c)  ?lud)  ber  ©influfe  fcfemacber  ©aloanifcber  ©tröme 
fd)eint  nad)  liöecquererg  oieIfad)en  33erfud)cn  bie  S^rpftallifationSfraft  me» 
fentlid)  ^u  unterftüben  (Compt.  rend.  20.  iso« ; 34.  i»  unb  ört).  ^u3  einer 
concentrirten  lüöjung  oon  Äupferoitriol  unb  ©teinfalg,  mit  3 ^^olumen 
Söaffer  oerbünnt,  morin  er  ein  mit  ^latinbrabt  ummunbene^^  ©türf  Ölei» 
glanj  eintaudjte,  b^ü^  Onbren  C^b^orblei  in  Söürfeln  abge» 

febieben.  Söenn  öleiglanj  allein  auf  bie  fiöfung  einmirfte,  fo  erzeugten 
fid)  grofee  ©teinfayrpftalle,  (Sblorblei  in  SBürfeln,  öleioitriol  2C.  3“ 

einfachen  öerfneben  biegt  man  bie  ÖJlaöröbre  in  Uform,  füllt  bie  Öic» 
gung  mit  ©anb,  giefet  bie  oerfebiebenen  glüffigfeiten  in  bie  ©cbentel  unb 
oerbinbet  fie  oben  mit  einem  sinpferbrabt.  gn  ber  ben  Sbemitern  mobl» 
befannten  3fi^lb9ong^5elle  oon  öivb  ((^Jrai^ams  :2e^rb.  (S(>ein.  1840.  I.  «t)  (ann 
an§  einer  ^^nflöfung  ber  (51)loribe  oon  (Sifen,  S^upfer,  3i»”^  3^”^ 
mntb,  Slntimon,  Ölei,  ©über  ba§  ÜJtetall  mit  ooüfommenem  IDtetallglanje 
nnb  meift  jebön  frpftallifirt  auggefd)ieben  merben,  felbft  bie  Äiejelerbe  er» 
fd)cint  au^  ben  möfferigen  Jiiöfungen  beg  glnorfiejelS  in  trpftaHini)d)en 
21nfängen,  ja  2)e§pre^  glaubt  mit  einer  fcbmacben  galoanifcben  öatterie 
oon  ^^ilatinbral)t  tleine  i)iamant(ri)ftalle  erzeugt  ju  haben. 

öei  biefen  ÖÜbungen  auf  naffem  223ege  ift  nicht  511  überjeben,  bafe 
unter  einem  bö^^r«  Xruef  bie  ebemifeben  $rojeffe  anber^  merben  fönnen, 
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wie  boö  9)?orIot  am  2)o(omit  nad)3umei|cn  berfuc^t  ^at.  ©enarniont 
(Ann.  Chini.  1851.  32.  149)  bcfam  nitS  ^iejcllöfunnen  mit  einem  gerinctcn 
3uia^  üon  @a(,^)äure  in  nerfcl^loffenen  ©ta^rö^ren  bei  ©r^i^ung  oon 
200® — 300®  0,uar^frt)ftane  nnb  2)aubrcc  (fitudes  sm*  le  mdtamorphismus 
1800.  p.  88)  töSte  nnb  fn)ftallifirte  biirc^  über^eifete  SBaffer  Silicate  \)cx- 
fc^iebenftcr  "^Irt. 

2)  ?)urc^  Sublimation  entftel)cn  in  35ulfanen  forttoä^renb  noc^ 
niele  Ärtjftalle.  9iicbt  blo§  einfache  Stoffe  wie  Sdjwcfel,  ^Irfenit,  Quecf« 
filber,  :^ob  2C.  fönnen  fid)  i)erflüd)tinen , nnb  in  ben  .^ö^len  ber  falten 
(^efteinc  wieber  oerbic^ten,  fonbern  oor  allen  finb  bie  fo  fe^r  verbreiteten 
6blort>erbinbnncien  ing  §lncjc  f^jffen.  G^lornatrium,  ©^lorfalium  nnb 
G^lorammonium  oerflüd}tigen  fid)  befanntlic^  in  allen  Sulfanen,  nnb 
feßen  fid)  in  ben  Kratern,  ni(3^t  feiten  in  großen  ÜJJengen,  fr))ftaninifc^ 
ab.  (Sifcnglanj  nnb  3)?agneteifen  erje^einen  nid)t  blo^  in  SBulfanen,  fon^ 
bern  in  2:öpferöfen  nnb  Saljfiebereien : fie  finb  alg  Sf)lort)crbinbungcn 
t)erflüd)tigt  nnb  bann  biird)  ^ei§e  SBafferbämpfe  gerfe^t.  ^e^nlic^  fönnte 
man  au§  3^^”f^^orib  unb  iitanc^lorib  oon 

ftanben  benfen.  Selbft  bie  Äiefelerbe  wirb  oon  ^eifeen  2öafjerbämpfen 
fortgeriffen,  wie  ber  SSerjnd)  oon  ^effret)8  beweist:  berfelbe  lieg  burd)' 
einen  gapcnce^Ofen  eine  groge  3)?enge  SBafferbämpfe  ftreiegen,  bie  am 
SluSgangSlod)  megrere  Äiefelerbe  in  ©eftalt  oon  Sd)nee  abfejjten. 

beweis  bafür  bilbet  aueg  bie  fd)neeweige,  feibenglän,^enbe  ober  meglartigc 
fticfelerbc  (©ifenaniinntg)  ber  ^oegöfen  ('^ßogg.  sinn.  85.  «»).  §r.  5)aubr^e 

Compt.  reod.  1854.  XXXIX.  17.  ücg  Sglovibe  bampffömtig  ober  rotg=> 
glügenb  auf  iöajen  aller  ?lrt  wirfen,  unb  er,o‘eltc  baburd)  göcgft  mert» 
wurbige  fKefiiltate:  (Sglorfieiel  gab  bigejaebrijege  ^rgftalle  Oon  Duar^! 
®ntgielten  bie  iöafen  it'ali  nnb  igonerbe,  fo  entftanb  jogar  J^lbfpatg; 
(£nanit,  ©ranat,  ^^ergll,  ©nflaS,  Äorniib  2C. , felbft  Turmalin  fonnten 

fünftlicg  cr^^eugt  werben,  baS  wäre  megr  als  man  nod)  oor  wenigen 

tagten  erwarten  wogte.  2)eoifle  (Compt.  rend.  1858.  46.  ro4)  erlangte 
ägnlid)c  ©rfolge  mit  gücgtigen  gliiormetallen : Al  FF  auf  B gab  gücg* 
tigen  BFl^  nnb  frpftallifirtc  AI ; )o  famen  befonberS  ©belfteine  ^orunb, 
(Egrpfoberpll,  Spinell,  3i^^on  in  nngewögnlider  jDeutlid)feit  unb  J^^rben» 
praegt  j^u  Staube.  @S  fegeinen  biefc  Verfliege  gewiffen  geuertgeorien 
iegr  i^u  ftatten  fommen.  man  mad)t  fiel)  fogar  mit  ben  ©ebanfen 
oertraut,  bag  ,v  fleine  91ugite  auf  ben  ©ifenglanjtafeln  oon  $laibt  in 
ber  ©ifel  nur  bureg  Sublimation  geratgen  fein  möcgten. 

3)  3)urcg  Sd)m  erkling  laffen  fid)  mit  Öeiegtigfeit  oiele  Stoffe 

frpftallinifcg  barftellen.  Segon  längft  befannt  ift  baS  ißerfagren  beim 

gebiegenen  Sd)Wefel  nnb  gereinigtem  SBiSmutg : man  fd)inil^t  Wb  möglid) 
gröbere  Stengen,  unb  lägt  fie  langfam  erfalten,  eS  fegt  fid)  fofort  bie 
3Raffe  ringsum  froftallinifcg  ab.  SBirb  bann  bie  2)ecfe  bureggeftogen, 
boS  noeg  Slüffige  abgegoffen,  fo  fommt  beim  SÖßiSmutg  eine  pracgtoolle 
^rnfe,  beim  Scgwefel  ein  jelligeS  ©ewebe. 

sil^anrog  (SiebigS  Sinn.  ^^arm.  82.  84»)  fcgmolj  12  jlgeile  fcgwefelfaureS 
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Äali  mit  52  S^torbor^um  gufammen,  unb  befom  [o  öon  @c^mcr=* 

ipat^,  cbenfo  fonnte  er  (^öteftiu  unb  breifac^blättriqcn  2(n^t)brit  erzeugen ; 
Siöolframfaure^  9?ntron  mit  @f)lorcaIcium  ober  6t)lorbrei  gaben  ÄrpftaUc 
öon  ^ungftein  unb  ©rfjeelbleieri^ ; SOJctpbbänfaureä  9^atron  mit  S^Iorbtei 
bie  fdjönften  burc^fic^tigen  2 mm  großen  Xafetn  üon  ©elbbleievj  jc.  @r^ 
geugung  gemiffer  ^rpftaße  gelingt  befonber^  burcf)  einen  3^!«^  öon  Äoc^falg. 

^ngenieuö  ift  ba§  ^^erfatjren  non  (Sbelmen  (Compt.  rendus  1851. 
XXXII  38o):  berjelbe  mü^tte  S3oray  ol^  Söfung^mittet,  unb  fe^tc  bie  ^KQffe 
rooc^en*  ja  monatelang  bem  5^uer  be§  ^ßorgeüanofeniS  au§,  ber  Soraj 
üerf(üd)tigt  fid)  bann  gum  großen  2;^eit,  unb  bie  unnerPüc^tbare  äWaffe 
bleibt  frl)ftaüi)irt  gurüd.  So  fonnte  er  bie  mert^oollften  ©bclfteine,  S^o= 
runb  unb  Süppl)ir,  Spinell,  SljrpioberpH  ic.  in  meßbaren  ÄrpftaHen 
barftellen. 

^Durc^  bieje  unb  anbere  2Wittel  ift  ber  S^emifer  im  Stanbe,  immer 
me^r  fiie^t  über  ^rpftallbilbuug  gu  oerbreiten,  unb  mag  er  and)  biö  je^t 
nur  geringe  Ptaeßaßmungen  geigen,  fo  fonnte  bod;  oieüeic^t  bereinft  bie 
3eit  fommen,  roo  bie  Statur  in  ben  meiften  formen  üon  ber  ilunft  er* 
reicht,  ja  übertroffen  mürbe.  ®ann  mirb  mon  gmifdjen  SJtincralien  unb 
(5l)emifalien  feine  jo  bebeutenbe  Sc^eibemanb  meljr  gieljcn  motten , alä 
■D^ancßer  bi^  jept  noc^  gu  meinen  fc^eintr  2(ud)  ba§ 

Sortttnr^fen  ber  ^rpftatte  bietet  mand)e  intereffante  @rfc§einungen. 
®ei  Quarg,  Äalffpatl),  Sd^mer)pat^  m.  pnbet  man  oftmals  eine  Slnlage* 
rung  neuer  Subftang  auf  alten  oermitterten  @cfen.  fiö^lic^e  Salge  an 
@den  ober  kanten  oerftümmelt  ßeilen  in  ihre  föhitterlouge  gelegt  mieber, 
eS  pnbet  babei  an  oerle^ten  Stetten  eine  bejonbere  ^ßätigfeit  ftatt.  Sllaun 
eignet  fid)  bagu  oorgüglic^  (oorban,  3RüUcr’ö  strc^ip  1842  46.).  ^afteur 
(^O0g.  3(nn.  1857.  100.  ist)  geigte  eö  am  boppclt  apfelfauren  5Immoniaf, 
mobei  er  e^  in  ber  §anb  l)atte  l)einiebrijd)c  unb  l)oloebrifd)e  glücken  gu 
befommen.  !öei  ifomorp^en  Üöfungen  fann  man  fogar  bie  ihrpftatte  in 
ocrfd)iebenen  Sd)id)ten  aufbauen,  ben  ilalialann  mit  (Spromalaun  über* 
fangen.  9tad)  §r.  o.  §auer  geoi.  JRfic^Sanft.  1859.  Scr^anbt.  isi) 

eignen  fid)  befonberS  bie  fd)mcfelfauren  S)oppelfalge  ber  3Kagnefiumgruppe 
bagu,  bie  „fReipenfolge , in  mcld)cr  biefe  Ueberbilbungen  Statt  pnben 
fönnen,  ^ängt  oon  bem  relatioen  !üö§lid)feitggrabe  ab."  (Sö  fann  babei 
bie  Sd^mefelfäure  bureß  Selenfäure,  fclbft  (Spromfäure  erfept  merben. 
Solche  „(Spifomorppie"  märe  and)  bei  SUtineralen  benfbar.  SBenii 
bie  ^eteromerie  pag.  180  begrünbet  märe,  fo  fottte  man  nud)  oerfepiebene 
Subftangen  berfelben  gönn  übereinanber  ablagern  fönnen,  mie  baö  re* 
guläre  Spftem  Öeifpiele  bietet,  allein  baiS  ließ  fid)  bisper  nid)t  ergielen. 
§r.  Dr.  Separff  (auö  ber  'Jtaturgefc^ic^te  ber  itrt?itaUe  1855)  fepreibt  ber  to)* 
ftaUbilbung  fogar  gemiffe  iiebenSfraft  gu,  nimmt  ein  tl)eilmeifc§  SSaepfen 
oon  ^nnen  naep  Slußen  an:  junge  ^frpftalle  glängen  frifd),  alte  erfd)eincn 
mie  abgeftorben,  bie  tafeln  beg  Sd)merjpatl)$  gruppiren  fid)  fogar  mit 
„einem  gemiffen  Selbftgefüpl" : 2(u^brücfe,  bie  mir  bem  finnigen  ©etrad)ter 
niept  Oerargen  motten.  S^uop  (®lolccularconftit«tion  unb  ai^ad)^t^um  ber  Ärp* 
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ftaOe  1867)  unb  §ir((^n)alb  (9i.  Sa^rb.  awin.  1870,  ist)  ^abcu  auc§  ben  „Ärt)* 
ftallgerippen"  befonberc  2(iifmerfiamfeit  gemibmet,  unb  barin  oerfd)iebene 
nSöarf)^t^um^gc)ebc"  finben  raoflen.  ^Die 

^usfbtlbung  ber  gönnen  jeigt  fiel)  im  ©ebirge  nnb  an  .^anbftncfen 
jc^r  ocrfc^icben.  ben  ooUtoinmenften  gehören  bie  e i n g c j p r en  g t e n 
ÄrpftaUe.  @ie  liegen  in  einer  nachgiebigen  ©rnnbinajfe,  in  meldjer 
fic  ringsum  madj[en  fonnten.  ober  oermittert  fie, 

fo  fallen  bie  gnbioibnen  heraus.  2)ie  fogenannten  porpt)i)rifd)en  ©ranite 
mit  ben  grauen  gelb)päthen,  uje(d)e  in  allen  ©ranitgebirgen  eine  fo  mich= 
tige  Diode  fpielen;  ber  ©ppS  mit  ben  rott)en  Quarten  oon  Spanien  ober 
mit  ben  öoraciten  üon  Snnebnrg;  bie  ölten  Sauen  oom  iißefno  ooller 
Scucitc  liefern  gute  iöeifpicle.  5n  ben  2(lpen  ^eidjnen  fid)  befonberS  bie 
^Qlf=  unb  CShloritfchiefer  mit  ©ronaten,  DJiagneteifen,  Stanrolitl),  2!nr= 
malin  :c.  anS.  ©o  oft  ein  Sirpftall  ringsum  gebilbet  ift  unb  feine  2(n*= 
fabftelle  jeigt,  mng  er  in  einem  2)inttcrge|tein  feine  SlnSbilbnng  erlangt 
haben.  ®ie  altern  füiineralogen,  unter  ihnen  Sinuc,  legten  auf  biefe  @r» 
fcheinung  ein  übergroßes  ©emid)t,  fie  betradjteten  bie  ©ebirge  gerabej^u 
als  bie  DJiutter  (inatres),  meldje  oon  ben  männlichen  Salden  (patre.s) 
befruchtet  mären,  älian  fann  bie  ©ad)e  and)  fnnftlid)  nadjbilben : eine 
Sltaunlöfung  mit  2;hon  gemifcht  ift  nadjgiebig  genug,  nm  bie  2(nSbilbnng 
ber  Oftaeber  in  il)rem  gan^^^eu  Umfange  nicht  jn  ftören. 

iirpftallb rufen  fepeu  fid)  bagegen  in  §öl)len  nnb  ©palten  beS 
3JUittergefteinS  ab.  ©ie  haben  geroöhnlid)  eine  Unterlage,  bie  anS  gleidjcr 
©ubftanj  mie  ber  SJrpftall  befiehl,  glei^fam  eine  SBur^el,  mormif  bie 
Snbiöibuen  frei  auSmudjfen.  ^aS  anfi^enbe  ©ubc  fann  baher  gar  nid)t 
ober  bod)  uiioollfommener  anSgebilbet  fein,  als  bie  freie  ©pipe.  ^ie  ^erg* 
frpftalle  in  Den  Dllpen  nnb  bie  oieleu  ^rpftallifationen  auf  (Sri^gäiigen 
finb  ju  befaunt,  als  baß  mir  barüber  oiel  fagen  bnrften.  ^nmeilen  fann 
ber  2lnfappnnft  fo  unbebeutenb  fein,  baß  man  DJUihe  h^t  il)u  ,pi  ßnben, 
mie  einzelne  üöleiglan^*  unb  iBournonitfrpftalle  oon  Dteuborf  auf  bem 
Unterhar^,  ober  Äbnlare  in  bem  2llpengebirge.  2lber  fd)on  bie  )Heinl)eit 
ihrer  Oberfläche  beutet  bie  iöilbnng  im  freien  Dtanme  entfdjicben  an.  @S 
mar  baS  oft  nid)t  oßne  ©inflnß  auf  bie  gorm.  ©o  ßnbet  man  5.  5Ö. 
bie  gelbfpäthe  bcS  üöaoenoer  ©efepeS  immer  auf  Prüfen,  bie  beS  karls^ 
baber  ftetS  eingefprengt ; bie  Xitanite  in  3)rufen  neigen  jnr  ä^illingSbil» 
buug,  bei  ben  eingefprengten  im  ©penit  ßnbet  fid)  nie  ein  fold)cr  3'oilling. 

©eftörte  löilbung  ßnbet  ©tatt  bei  eingefprengten,  menn  bie 
DJtutter  nid)t  nad)giebig  genug  mar,  bei  SDrufen,  menn  eS  an  l)ol)loni 
IRaum  fehlte.  2)ic  S^rpftolle  fonnten  bann  ;\mar  nicht  jnr  gehörigen 
äußern  SluSbilbung  fommen,  allein  bic  innere  ©tructur  l)at  barunter  nid)t 
gelitten,  mie  man  baS  befonberS  bentlich  an  fpäthigen  2}?ineralen  erfennt, 
mau  fügt  bic  Sükffc  ift  f r p ft  a 1 1 i n i f ch.  ^auptfä^lich  gibt  eS  gmeierlci : 
baS  foruige  unb  ftral)lige.  gür  baS  fornige  bietet  Sararifcher  SOiar* 
mor,  Dolomit,  2J2agneteifenfitein,  ©ranit  2c.  bie  fchönfteu  Seifpiele.  ©S 
haben  fich  bie  jahUofen  ^nbioibuen  fo  gebrängt,  boß  jebeS  bem  anbern 
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ben  ^Iq|j  fticitig  mac^t,  unb  ba  am  9J2uttergcftein  fo 

füuiitc  feinC‘i  ^ur  JytH'in  (gefangen,  obg(cid)  alle  murbeu.  @nb= 

lic^  merbcii  bie  Äoniev  )o  tlcin,  bafe  bic  Jvogc  cnt[td)t,  ob  man  bie 
iiorf)  fvi)ftaüiui)d)  an)c()cu  folle  obeu  uid)t.  3i>cnn  ba^  i^örnige 
bem  @ingc)prengteii  entiprid;t,  jo  ba»  @tial)tige  ber  X^rujeitfoim.  2)ie 
itrpftadc  brängten  fid)  in  il)rcm  Streben  iiad)  freier  ^iiSbdbmig  fo,  bag 
fic  fid)  gegenfeitig  ber  iiiJänge  iiad)  brücfteu:  bei  ftraf)iige  Äalffpatt)  in 
Spülten  ber  il’alfgcbirge , bie  ftral)ligen  Qiiar;^e  unb  @ppfe  m ÖJang-' 
trümmern,  oiele  ^L’olitljc  2C.  erläutern  baö  ©efagte.  (^nblic^  merben  bie 
Stral)lcn  jur  feinften  gafer.  3?2it  bem  gafrigen  ift  gar  l)äufig  eine 
t)albfugelförmig  getrnmmte  Oberfläche  oerbunben,  gegen  meld)e  bie  gafern 
üoin  Sentriun  auä  fenfredjt  ftral)len.  Unter  ben  (Sifener^en  geigen  ber 
braune  nnb  rot^e  ©lasfopf  trefflid;e  löeifpiele.  Ätleinerc  S^unbflächen 
nannte  äöerner  traubig,  größere  n ieren  förmig.  ift  in  biefer 
@ta«(opfftriictur,  fomie  in  bem  gafrigen  überhaupt  ein  leßteg  5^erfüm= 
mern  ber  Ärijftallbilbung  gar  nicht  gii  oerfennen,  bie  bann  bnrd)  gahU 
lüfe  Uebergänge  oon  fugeligen,  fnolligen,  garbenförmigen,  rofettenförmigen 
unb  üubeiö  oerfommenen  Äri)ftaUhaufen  fid)  an  ba^  beutlid)  Ü^rpftallinifche 
anjd)ließeu. 

Sei  Üüietallen  unb  (Irgen,  toeld)e  in  ©enbriten,  iölechen  , gal)u=  unb 
bral)tförniig,  in  glatten  unb  iiilnmpen  anjd)ießen,  fann  bie  (Sntfeheibung, 
ob  frpftüllinifd)  ober  unfrpftallinifd) , öfter  uninöglid)  merben.  SBerner 
mar  in  ^-8efd)reibnng  aller  biefer  g n f ä 1 1 i g e n äußern  öi  e ft  a 1 1 e n 
fel)r  genau , inbeffen  ergeben  fie  fid)  bei  Sefd)reibung  beg  (Singelncn  fo 
unmittelbar,  baß  mir  barüber  uniS  nid)t  meitläufig  an^gufpred)en  h«ben. 

Äftcrfrhftaüc  (^J^icubomorphofen). 

SBerner  unter jd)ieb  a b g e b r ü cf  t e unb  i n c r u ft  i r t e , me(d)en  üöreit^ 
haupt  (lieber  bie  Slcd^t^eit  ber  Ür^ftalle  1818)  nod)  bie  lU  e t a m 0 r p l)  i f d)  e II 
hingufügte,  mogu  befoiiber^  ^örauueifeuftein  nad)  Sd)mefelfie^  unb  Specf= 
fteiu  iiad)  Ouarg  ben  lUnftoß  gaben.  "Jtehmen  mir  bie  incriiftirteu  nur 
mit  ^orfid)t  auf,  fo  gerfallen  bie  ®inge  höuptfächlich  in  gmei  meientlid) 
oerfd)iebeue  Ä’laffen:  in  d)emifch  oeräuberte  unb  mechanifd)  erfüllte  gor= 
men.  3)a  nun  aber  ber  Erfüllung  ftet^  eine  chemifche  3erftöriing  oorau«^ 
gehen  muß,  fo  finb  älUttclformeu  nothmenbig  (®pod|cu  ber  ütatuv  pug.  loi). 

®ie  ® e r ä n b e r ii  u g fann  bei  bimorpl)cn  införpern  gunächft  ein  eiu>= 
fad)e^  ,,^b  ft  erben“  fein,  mobei  meber  Stoff  gu«  nod)  megfommt,  bie 
^tome  gruppiren  fich  blo^  anber^  (^aramorphofe).  iJeicht  fann  man  e§ 
bei  amorphem  (Bonbon)  beobad)ten,  berfelbc  mirb  nach  iDenigen 

SSJüd)en  ftrahlig  nnb  bröeflig,  bic  Strahlen  gehen  oon  außen  nach  innen, 
merben  alfo  in  ber  SDUtte  getrennt,  ^ilehulid)  bie  arfcnichtc  Säure.  2)ic 
ÄrpftoUc  beö  burd)  Schnielgen  erhaltenen  2+ Igliebrigen  Schmefcliä  trüben 
fid)  beim  Stehen  fchnell,  meil  fie  bei  gemöl)nlicher  Temperatur  in  bie 
2gliebrige  Sublimationsform  übergehen.  (Sbenfo  oeränbert  fich  ba»  2glie» 
brige  fchmefelfaure  unb  felcnfaure  ^icfelojhi^  ^icht  in  lauter  fleine 
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OuQÖratoftacber.  5)a§  gelbe  QuerffUberjobib  tüirb  biirc^  93cvü()ruug  rotf). 
3m  iöai'alte  öon  Sc^lacfcmucrtl)  in  !öi)()men  foimiien  2Ivagonite  üor,  bie 
ben  SÖIätterbruc^  be§ 

©eiDö^ulicfjer  ift  ein  ißerlu[t  an  Stoff:  f)aben  bie  3)iinera(e 
SSaffer,  fo  geben  fic  leicl)t  einen  2;t)eil  biefe^  SiJdffei«  ab,  nnb  trüben  fid). 
So  finb  5.  !sÖ.  bie  tuaffer^eü,  allein  ein  geringerer  SBafferüerliift 

moc^t  fie  fc^neeraeig.  Saninonit  verfällt  311  2}iel)l.  @inc  2)ienge  fünfte 
lieber  i^r^ftalle  roerben  burd;  SBafferöerlnft  unbrandjbar.  S)ie  ^agetuaffer 
laugen  bie  Salje  an^:  fo  finb  loenige  Jyelbfpätl)e  frifd)  unb  tool)l  er= 
galten,  fie  ^aben  meift  eine  Xrübuiig  in  fjolge  oon  SSerluft  be«  am  leid)* 
teften  lö«lic^eii  ÄalifaliCio.  enblid)  verfallen  fie  goiij^  511  ÜJ^eljl  ('if^or^ellan* 
erbe).  (Silier  ber  ejtremften  gäUe  ift  ber,  mo  9iotl)gülben  in  (JMa^erj 
oenoanbelt  toirb,  raie  3J^iri'  ein  iöeifpiel  oon  ber  (^rube  „junger 
jaruö"  bei  SOkrienberg , Slum  üoii  ber  ©riibe  Sljurprinj  bei  g^'eiberg 
aiifü^rt,  bod)  fc^eint  bieö  fd)on  fein  reiner  g^ill  me^r  ju  fein. 

Seränberuug  burc^  Slnfnal)me  oon  Stoffen  jeigt  fid)  ücTr* 
trefflich  beim  5lnl)i)brit,  ber  burd)  Serbinbnng  mit  Söaffer  ju  (iJppg  loirb. 
©ebiegene  ä)fetalle  tönnen  fid)  leidjt  Oi-pbiren,  mie  ^l^upfer  511  iinpfer* 
of^bul,  unb  bieg  fanu  bann  weiter  511111  ^faladjit  fortjdjrciten,  wie  fo 
^Qufig  bei  ben  Äupfermaffen  im  Ural  gefc^ie^t.  S)er  ü)2artit  uon  Sra* 
filien  fegeint  nid)tö  weiter  al§  3J^agneteifen  5U  fein,  bal  biirc^  $lufnal)mc 
Don  Sauerftoff  5U  @ifeiioi*i)b  warb.  @ifcnglan5  wirb  leidjt  511  Sraun* 
eifenftein,  bie  äJiaiiganer5e  l)aben  meift  eine  2enbeii5  mel)r  Sauerftoff 
Quf5une^men.  S3enn  Sleioitriol  bie  Stelle  üou  Sleiglaii5  einnimmt,  fo 
jc^eiiit  bieg  5unäc^ft  mir  eine  einfache  Hufnal)ine  öon  Sauerftoff  511  fein, 
bie  freilich  nid)t  unücrmittclt  öor  fic^  gel)cn  foiiiite. 

@in  5lu g t au fd)  öon  Stoffen  faiib  am  l)äuggften  Statt.  S^ami 
Qud)  ber  2Beg  ber  Seränberung  iiicgt  immer  fieser  ermittelt,  fo  bod) 
^äugg  eine  2)iöglic^feit  conftruirt  werben.  Sei  5U  l)eterogeiien  Stögen 
ift  e^  geratl)ener , bie  Sad)e  für  med)anifd)e  (SrfüUung  511  l)altcii. 
Slugerorbentlid)  l)äugg  gilbet  mau  Sd)wefetfieötrl)ftatte  in  Srauneiienftein 
oerwanbelt.  2)a§  5)oppelfd)wefeleijeii  FeS*  uerwaiibelt  fid)  babei  immer 
erft  in  iSifenöitriol  FeS  + 6 H;  Fe  wirb  bann  5U  Fe,  wie  ba^  fo  l)äugg 
bei  Sitriollüfuiigen  gefd)iel)t.  (Sifenoi'pb  ift  aber  eine  fd)wiid)ere  Süfi‘3 
al^  OfDbul,  fann  bal)er  burd)  Ä'alE  leid)t  feiner  Sd)Wefetfäure  beraubt 
werben,  rooburd)  bann  Fe  H = Srauiieifenftein  eiitftel)t.  Sefonber^  leicht 
Dcrwanbclt  fid)  and)  Spatgeifenftein  FeC  an  ber  biogen  ^tmo^pl)äre  511 
Fe  H,  bie  ^öfungsfraft  be^S  äBafferä  fd)eint  l)ier  allein  baä  gelobte  fol)len* 
füure  @ifen  5ur  l)ol)crn  Oi'pbation  511  bifpoiiiren.  5)ie  terfd)iebciien 
3)ianganer5e , befoiiberg  Ün  H,  finb  immer  5U  gögern  Ojpbationeii  auf 
Äoften  be^  3Baffer§  geneigt,  ßomplicirter  werben  bie  Serl)ältiiiffe  fd)oii 
bei  Serwanbluiig  beg  Oliöin^  Mg*  Si  in  Serpentin  Mg*'  Si*  H®,  unb  boc^ 
fann  biefe  Seränberung  nid)t  megr  geläugiiet  werben,  beim  wie  foHte  ein 
fo  normal  omorp^er  Äörper,  wie  Serpentin  bie  gäl)igfeit  511m  ÄrpftaU 
lifiren  erlangt  ^aben.  Sei  Sergleic^ung  ber  gormeln  fie^t  man  leicht, 


208  3fterfrUftaÜP. 

1 

bafe  4 ^Itoine  Oüüiii  = 511  Serpentin  njcrbcn  fönnen,  mcnn  bajn 

6 tt  treten,  unb  Mg  an^cjejcfjieben  njerben , bie  nti§  Mg  C fiel)  j^njii'djcn 
ben  ^Iftevfvpftallen  abejeiept  ^aben.  SSafferbäinpfe  reiefjen  alfo  jnr  ItBer* 
tüQnbtung  ()in,  aber  tro^  ber  @infad)t)eit  ift  biefer  2öei^  iuot)t  nic^t  e^ev 
beliefen,  a(^  big  3Serinrf)e  it)n  nadj^ea^mt  tjabeu  merben.  ^ie  fiefcljanre 
ÜJ^agnefia  fpielt  überhaupt  eine  gro^e  ^Holle  bei  ber  ^^(fterbübiing.  S)a 
fie  unter  ben  nlfalifdjen  (Srben  bie  am  fdjmerften  lögtidjc  ift , fo  mürbe 
fie  überall  fallen  gelaffen,  wo  bie  SSaffer  anbere  Stoffe  aiif^v”^t’l)meii 
@elegenl)eit  galten.  löei  ©öpferggrün  ift  felbft  ber  Ouar3  oerfdjwunben, 
unb  Speefftein  an  bie  Stelle  ber  beutlid)en  Ärpftalle  getreten,  ^toc^ 
auffälliger  alg  alleg  biefeg  ift  jebodj  in  oielen  gälten 

®ie  nied)anifd)e  5(ugfüllnng  (fßleromorpljofe).  ^er  aug 
§ornftein  befte^enbe  .^aptorit  fommt  in  einer  Sdjönl)eit  unb  @rö$e  oor, 
bie  iißerwuuberung  erregt,  feine  gönn  ift  bie  be»  ^atolitl)g,  unb  ba  auf 
benfelben  (Gängen  sugleic^  ^?alffpatl^  unb  .anbere  Üßineralc  in  ^ornftein 
deränbert  waren,  fo  fann  man  ^ier  faum  an  einen  djemifc^en  äugtaufc^ 
me^r  beiden.  . Sind)  auf  fädjfifd)en  ©äugen  (Sc^neeberg)  fteden  glatt* 
flädjige  ^altfpatl)afterfri)ftalie  unter  einer  rauben  iJrufte.  §ier  wnrbe 
offenbar  burc^  Umpllung  beg  urfprüuglidjen  krpftalleg  eine  gorm  ge* 
bilbet,  welche  bie  fpäter  folgenbe  Äiefelfubftan5  metpanifd;  augfüllte.  gn 
äl)nlid)er  Söeife  füllt  bei  glmeuau  bag  ©raiimanganerj  Mn,  ober  im 
Ueberganggfalf  oon  Sunbwig  Quar^  unb  Ütotpeifenftein  bie  gönnen  oon 
2)rcifautnern  beg  5talffpatl)g.  3lm  Icptern  Orte  fann  man  bie  govmcn, 
weld)e  auggefüllt  würben,  noc^  abl)eben.  grembartige  Ueber^üge  auf 
Ärpftallen  finb  auf  ©äugen  eine  fo  gcwölptlic^c  ©rfc^einung,  baj3  auf 
biefe  ÜBeife  SKatri^en  oon  ben  oerfc^iebenften  to;ftallformen  erzeugt  wer* 
ben  tonnten;  man  ^at  fie  fogar  Uml)üllunggpfeubomorpl)ofen 
('i)5crimorpf)ofen)  genannt,  wag  nid)t  paffeub  ift.  Sinb  eg  bünne  .füllen, 
fo  geigen  fie  freilid)  bie  gorm  beg  unterftüpenben  ÄrpftaUg,  wie  3.  i8. 
fleine  iörauujpatl)rt)omboeber  l)äufig  bie  Oberfläd^e  großer  3)reifantiier 
oon  Äialtfpat^  bedcu.  Sdtandjmal  fdjeint  bie  §ülle  and;  golge  ber 
fepung  311  fein,  wie  3.  ö.  bie  Äupferficgfdjidjt  über  bem  ga^ler3  oon 
gellerfelb  augefel)en  werben  tonnte;  bag  finb  aber  9lugna^men.  Uebri* 
geng  fommt  l)äufig  bie  isBerlegen^eit , ob  man  eine  35ilbung  alg  mec^a* 
uifdjc  ober  d)emifd)e  Hugfüllung  anfeljen  foll.  ^^önnten  bie  ^ii^nftcin* 
törner  in  ben  gelbfpat^en  oon  ßornwall  nid)t  gar  311  fieser  oon  bem 
beigemifdjten  Quar3  unterfc^ieben  werben,  3Wifd)en  weldjen  bag  ©r3  ein* 
brang,  fo  würbe  mau  l)ier  eine  35ermif(^ung  beiber  ©efepe  oermutljen. 
3lnbererfeitg  muß  man  wieber  bie  Sid;erl)eit  bewunbern,  mit  welcher 
gönnen  felbft  ber  löglid;ften  Subftan3en  fic^  augfüllten.  ®in3ig  in  biefer 
^Irt  ift  ber  fogenannte  frpftaHifirte  Sanbftein  auf  ber  Unterfeite  ber  Sanb* 
fteiuplatten  unb  Steinmergel  beg  ileuper,  jene  befannten  SBürfel  mit  il)reu 
eingebriidten  Seiten  finb  opne  gweifel  Steinfal3  gewefen,  aber  wie  tonnte 
in  einem  Sdjlamme  bie  5lugfüUung  mit  foldjer  iBeftiminttjcit  oollenbet 
werben?  ((Spoc^cu  bet  Statur  pag.  109.)  ©twag  fe^r  SluffaHenbcg  ^aben  bie 
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Äcrnfrt)ftQtte  (Seon^orb’s  ^^ai^rb.  1860.  sso)  au§  bem  9Karntor  öon  STrcnbal, 
woroii  nic^t  feiten  papierbünne  frifcfjc  ©ranatpücn  öon  ber  gönn  be§ 
©ranotoeberg  ein  'iDnrd^einanber  üon  2)?Qrmor,  diiav5,  Spibot,  ©fapo^ 
lit^  2C.  umhüllen. 


SRitroifep, 

iocI(^e§  auf  bem  orgonije^en  (Sebietc  fo  groge  Eroberungen  gemacht  I)at, 
wirb  feit  ©reiofter  auc^  mit  Erfolg  auf  SWineroIicneinfc^Iüffe  augemenbet. 
Um  bei  gelfen  fleinerc  ©emeugt^eile  ju  erfennen,  puloerifirtc  unb  fc^Iemmtc 
ßorbicr  (Ann.  Chira.  Phys.  1816  III.  sbö)  ba§  ©eftciu , obct  etft  bie  gbec 
ber  ©ünnfc^Iiffe,  worauf  92icoI  (3ironn’«  91.  Sa^rb.  1833.  «se)  oerfiel,  unb 
bie  burc^  ben  Optifer  ^ritefjovb  (x^a^rb.  1842.  »s)  in  ben  §anbel  'fameu, 
eröffneten  bie  befferc  93al)ii.  Slnfangg  wnrben  Ijauptfädfilid)  ^iefelpl^er 
unb  Änoc^en  uuterfudjt,  bi§  ©orbl)  in  ©^effielb  (Quart.  .loum.  Geol.  Soc. 
1851.  VII.  j)  bie  ^iifnierFfamfeit  aud)  auf  (äefteine  unb  2JFiueraIe  leuFte. 

befonbere  ©c^Örfe  befommen  bie  Silber  im  polarifirten  Sichte:  ein 
9ticoi  unter  bem  Präparat,  uub  ein  5Weiter  über  beni  Objectio  ober 
Cculor,  aber  bann  mit  tleinerem  Eefid^töfclbe,  lägt  bie  3)oppelbred)eubcn 
3Rittet  in  beii  ()errlid)ften  garbeu  erfcgeincii,  nur  wa§  jufällig  fcufrcdjt 
gcijcn  bie  optifd;en  §Ifen  gefdjiiffeu  ift,  änbert  wie  bie  amorphen  unb 
regulären  .Körper  niegt.  ?(uf  buufelm  ©riinb  bei  gefreu^tcu  9FicoIu  treten 
bie  garbeii  am  präd)tigften  geroor,  bureg  bie  2)regung  beS  5(nalpfeur 
um  90®  fd;Iageu  fic  aber  in  bie  Eomplementärfarbeu  um.  5(ugerbem 
babeu  bie  2)irfe  ber  ©ubftaii^cn  unb  igre  ©d)wingung§ebenen  noeg  ben 
mefemlidiften  Einflug:  bregt  mau  bal  Präparat  gori^outal,  fo  änbert 
fi(^  bie  garbe  allmätjiig,  unb  wirb  am  brillantefteu , wenn  bie  ©cgwin- 
gunglebene  4.j®  mit  ber  be3  9iicoI  maegt.  ^ueg  auf  bie  9teutouianifcgcn 
5ürbenringe,  weldje  fieg  ou  ber  Eren^e  jweier  ocrfcgiebcu  breegeubet 
SKittel  erzeugen,  miig  geaegtet  werben. 

5)ie  rid)tigc  S^iueralbeftimmung  unterm  SIJifroffop , fowogl  im  ge^ 
mögnlicgen  al5  polarifirten  Siegte,  ift  jebenfaUs  oiel  fegwieriger,  alg  mit 
unbewaffnetem  Singe,  allein  wo  bieg  nid)t  ginreidjt,  geben  bie  oergrögerten 
Segliffc  uoeg  widjtige  Erfcnnunggmittel,  uanientlicg  für  gelfen  nnb  ^Frp= 
jtotteinfcglüffe.  gm  Eranit  nnb  ^orpgijr  gat  man  gewögnlidj  feine  9Zotg 
bie  etngltclirtgtn  gelbfpätge  51t  erfennen,  mägige  Sergrögernng  im  po=» 
larifirten  Siegt  gibt  fogleieg  Slufflärung,  wie  bei« 
ftegenber  ^orpggr  oon  SBur^en  an  ber  ÜJtulbc 
jfigt:  in  ber  uufid)eru  Erunbmaffe  erfennt  bag 
bloge  Sluge  jwar  fegon  bie  bunfeln  Elimnierflede, 
allein  bie  ^lagioflafe  P geben  fid;  erft  burd)  bie 
farbigen  ©treifen  im  polarifirten  Sidjtc  511  erfennen. 

@(eicgmägig  aber  briHaut  finb  bie  garben  beg 
üiwr^eg,  benen  faft  nie  bie  bunfeln  fünfte  oon 
$ol)träumen  mit  glüffigfeit  feglen.  ^cr  gelbfpatg  V gat  gewögniieg 
etwag  Xrübeg  unb  gloefigeg,  befonberg  in  Eraniten  unb  Encufen. 

Canifubt,  SRinetalogie.  3.  9ujl.  14 
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Ocrüt)mte  ©cftein  üom  SBeifjelbergc  bei  @t.  3Bcnbe(  in  bcr 
im  Scf)immer  einem  )d)mav/\cu  ^ec^ftciu  glcic^enb,  aber  mit  SOMn- 
bein  non  iKegcnbogen^^rc^at,  mirb  gemöijntic^  3Kc= 
laV^t)r  genannt : bie  ^anptmaifc  5cid)nct  fidj  burc^ 
eine  iU?cnge  Heiner  ©täbdjen  (ÜÄicrolitt)e)  an^,  bie 
auf  bag  ijidjt  meniger  eimuirfen  at‘5  odjtcr  ^^ta- 
giotta^,  nnb  batjer  al^  gebeutet  merben,  ob« 
iüot)t  bie  oblongen  Jäfeldjcn  in  bcr  3)2itte  mit  einem 
biinfetn  Sdjatten  tebt)aft  an  Äri)ftallc  erinnern, 
fdjen  biefen  0täbd)en  liegt  nodj  eine  bräunliche 
3)iaffe,  metdje  fich  mit  bei*  §artnad')d)en  Onnnerfion^linie  9?ro.  '.)  in 
regellofe  $iinftd)cn  auflööt,  nnb  bie  eigentlid;c  glafige  ©runbmafje  bilbet. 
SSeber  blojjcö  5(uge  nod)  ßnpe  nimmt  baoon  bie  geringfte  Spur  wahr. 
3)eut(idjer  treten  ,^mar  bie  meinen  Ärpftalle  biircl)  U)re  ©röje  h^roor, 
allein,  über  ben  iöan,  meld)er  in  ben  Sdjiiffcn  burd;  feine  Streifen  fich 
fofort  alä  ^ipiagioflag  ^u  erfennen  gibt,  fann  man  faum  mcl)r  al‘3  ner« 
mntl)cn.  2)ie  nicrccfigen  Sd)liffflädjen  geigen  geioöljiilid)  eine  (idjtc  nnb 
eine  biintelo  §älfte , auf  Gierlinge  nad;  bem  itarli'baber  @e[cb 
jubeuten  fdjeint.  2)ic  fdfmar^en  glede  finb  SOZagneteifen,  nnb  jerflüftetc 
^.platten  Olioin  o. 

^Ipatit,  ber  bie  33oben  fo  frud)tbar  madjt,  fe()lt  faft  feinem  üBulfa« 
nifdjcn  Öleftein,  unb  lä^t  fid)  an  feinen  fchlanten  9?abcln  mit  fechsfei» 
tigern  Onerfdjnitt  erfennen,  mäljrenb  "Dfephelin  fürijerc  unb  plumpere 
Säulen  ^u  hieben  pflegt,  ^ornblenbe  nnb  l’Ingit  ücrrall)cn  fid)  meift 
bnrd)  braune  ober  grüne  Jyarbe.  .J)ornblenbe  ift  nid)t  bloö  fajrigcr 
al^  $lngit,  fonbern  and;  ftarf  bid)roitifd; , maö  man  nach  2fd;ermaf 


(oltjb.  3lUcn.  9ifab.  18<39  GO.  i pag.  5)  mit  bcui  nuterii  9Hcol  erfeiuit,  ben 
man  ftcefen  läßt,  luä^renb  ber  obere  meggenommen  mirb,  iÜHrn  braucht 
nun  aber  ben  3ficol  nid;t  brel;en,  fonbern  brel;t  Piel  beguemer  ba3 
^4$räparat,  mobei  bann  bie  §ornbIcnbeblättd;en  il;re  änbern,  nnb 
5iuoei(en  gan,^  biinfel  merben.  3'^  ben  ilHcol  fpin« 

metrifd;  ^^n  ftellen,  fo  baf;  feine  'ipolarifationöebene  mit  bcr  3Jkbianebene 
be'3  Snflvnmentö  pfammen  fällt.  ®rcl;e  id;  nun  bie  §ornb(cnbe)äule 
mit  ihrer  'i’liY  c in  bie  Slfebianebene,  jo  ift  fie  bunfel.  Ölanj  üortrefflid; 
jum  Stnbium  ift  ber  blangrnne  genuin,  meld;er  läng^  ber  Üli-e  gefdjnitten 

prad;tuoll  gelb  bnrd;fd;eiiit : ba§  Ölelb  g fommt, 
fobalb  bie  2li*e  c nicbian  liegt,  guer  [teilt  fid;  ba^ 
isölangrün  b mieber  ein.  'Äill  id;  beibe  gorben 
nebeneinanber  oerglcid;en,  jo  nel;me  id)  ben  9Hcol 
herauf,  ftelle  baö  $id;rOffop  mebian  onf  ba» 
Ocnlar,  nnb  jehraube  etmaö  brillante  ©rfcheinnng,  unb  ^n» 

gleich  bie  lcl)rreid;ftc  Slmocnbnng  be^  55id;roffopö;  man  fann  babei  baö 
oieredige  2)iapl;ragma  meglaffen,  ober  auch  blo^  biird;  einen  ilfalffpatl; 
fel;en.  !5)ie  garben  finb  üiel  lebeubiger,  alö  menn  man  blo^  bircct  be* 
trad;tet.  2)a  man  nun  bei  ftarfer  'iergröjjerung  bie  flcinften  ^artifeln 
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fifireii  fann,  fo  barf  mau  bie  ^^rüfiing  mit  bcm  3)ic^rpffop  nie  unter* 
(nifen.  ülicrfmürbig  treten  au  iinierm  ‘3d)tiff  ^U)ijrf)en  ba§  (^ctO  btau* 
grüne  Streifen  B,  metdjc  ^tuilliufiöiameUeu  jeiu  bürfteii.  2)ic  anberii 
jdjtnotcu  Ouerftridje  rül)reu  uom  iölätterbrud)  l)er.  ^3)a^n)i)d)en  liegen 
ober  noc^  ^alflreic^e  tur^c  Querftridfc,  bie  tebljoft  au  Stridjc  mie  üom 
SJtifrometer  eriuucru,  uub  beutlidjer  f)cn)ortreten,  mcuu  man  bcn  untern 
9ticol  einfc^iebt. 

Olitiin  crfc^cint  gciuötfnlid)  rif]ig,  i^a()(Iü)e  oer,^\ueigte  9?i)t)rdjen  brin* 
gen  üoiu  9iaubc  an^  in§  ^snnere,  me(d)c  ben 
je^ung^pro^eH  jfii  Serpentin  beginnen,  mic  nnfer 
3tüd  üoni  (Sijenriittel  bei  3)ottingen  meftüd;  Ül^iiii* 
ringen  jeigt.  §ot)(räuincn 

flüii'ige  i^oI)(cuiäure  on,  bodj  finb  bie  9{äuine  Hein, 
ober  in  grüner  novlfanben,  3i>9*''  bilbenb,  mic 
ber  3”9  jeigt,  ber  (d)ief  inä  innere  bringt.  Sei 
ftärferer  ^Vergröberung  erfc^einen  niete  fdjiuar^^e  fünfte 
tun  9)^agneteiien,  nnb  eigcntlfüinlid)  gefingerte  Jylecfe,  jo  lidjt  mie  feine 
güvbe,  moburd)  mir  ü)n  namentlid)  in  ®ünn)d)(iffen  (eid)t  non  anbern 
grünen  ©egteitern  unterfd)eiben.  ^idjter  ift  jebod)  nodj  ber  Ounrj,  inet- 
(^er  jumni  im  ÖJranit  fidj  bnrd;  eine  Süiaffe  non  ^ntftriiiimcn  unter* 
fdjeibet.  (&ine  ber  fdiönften  (Srnberungen  I)at  bag  9J^ifrn)fop  am 

ßfttclt  gemadjt.  gaft  feiner  ber  runben  ihpftafle  ift  frei  non  bnn* 
feien  (£in)d)Iüffen , mie  mon  fie  löiigft  mit  blopem 
Hiige  bei  ben  ÄrpftaUen  non  33orgt)etto  beobadjtete. 
odj  fanb  in  alten  Sammlungen  ein  grauet  ©eftein 
mit  meinen  fngeligen  3^‘i>^d()cn  auf  groften.  Prüfen* 
läiiinen  »Gismomlin  ou  Abraciti*  globiilairo  blaii- 
clijitre  de  Schizziinello  pres  de  Uotiie«.  §err 
9ied)t«confiilent  4)al)u  madjte  banon  einen  2)ünn* 
j(^liff,  nnb  nun  geigte  fid;  nidjtö  al^S  flare  iiencite, 
fein  einziger  nt)iie  bie  djarafteriftijd)cn  biinfeln  illngeldjcn,  bereu  beim 
§eraufid)rauben  immer  mieber  anbere  311m  5.Vor[djein  tommen.  2)er 
Selce  Komauo  nom  Capo  di  Bove  ftimmt  bamit  noUfommen  überein. 
6injelne  grofee  flare  Strpftalle  finb  bennod}  mit  min^igen- Sl’ngeld)en  über* 
iät,  nnb  im  polarifirten  SVidjte  erfdjeint  bei  getrennten  S^icoln  ein  eigen* 
tt)ümlid)eö  t)ellc»  nnb  bunfele^  ©ittenuerf,  mie  eg  3'’^^'^^  (i}tifro§fop.  Ric- 
1^73  pag.  152)  jo  marfirt  ni‘id)nete.  iil'cnn  fie  einem  Stücf  an* 
gehören,  bemerft  man  nur  red)tminflid)e  Streifung,  aber  halb  breiter  halb 
fcpninler.  2)a  bie  Sdjatten  feljr  leblfaft  finb,  fo  fnnn  mon  mit  il)nen 
am  jc^ärfften  bcn  üßoment  treffen,  luo  fid)  bie  ^olarijationgebenen  bc» 
9ficol  genau  trennen.  @ann  befonberg  fc^arf  bei  pellem  ,Si;ernenlid)te,  aber 
bag  ©ittermerf  fdfroinbet  bei  ber  ^rel)ung  im  Streife  oier  9)iat,  nnb  fel)rt 
rifr  9)lal  mieber.  2)ie  fleincn  ^cxqcw  fein  fold)  ©etöfel , fonbern  nur 
fctfiuarnc  giedc,  moüon  bie  gröBcrn  im  Zentrum  mit  einer  lidjten  Stelle 
für  ©agblögdjen  geljalten  merben. 
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(Quart.  Journ.  geol.  Soc.  1858  XIV  pag.  453)  untt’r[c^ieb  juerft 
Fluid-,  Gas-,  Vapour-,  Stoiie-  unb  Glass-cavities,  ging  auf  2000* 
fad;e  ^^ergrögerung,  um  barauf  jeine  0d;(ü)fe  über  bie  iöilbung  ju  grüu' 
ben.  2)ie 

Srofilianiidjcn  Xopa^ge[cJiebeir,  bejonberö 
menn  fie  einen  griinlitf)cn  0d)ein  Ijaben,  mie  unjerer,  beobadjtete  unb  be* 
fdjrieb  SrClüftev  jd)l)U  1823  (Edinbourgh  phil.  .lourn  .IX.  pag.  95).  (£r  lüieö 
bariu  5iücierlci  glüjfigfeiten  nac^:  eine  äußere  bie  @den  ber  §ö()(ungeu 
einnel)inenbe  mit  bem  !süied)ungwe;;ponenten  1,3  (®üna'‘5  (Sri)ptoliue)  unb 
eine  innere  mit  ninber  Idibelle  unb  1.2  ®red)nng‘3ei-püncnten  (^remfter* 
line).  0c^on  beim  (Snuärmen  in  ber  |)Qnb  ucr|cbn)inbet  bie  Libelle,  o()ne 
bafi  fidj  bcibe  Jlüjligfeiten  mijd)en,  eridjeint  bann  aber  jogleid)  luiebcr, 
ba  i()re  Umgebnng  21  mal  Qiiöbel)nbarer  ift  alä  3Ba|jer.  0immler  (1>o98* 
3inn.  1858  ilb.  105.  lec.)  ücrmutl)ete  barin  fliiifigc  Ä'ol)lenjüiire.  iua§  iBogel* 
fang  (^ogg.  3tnu.  1869  3Jb.  137,  ee)  biird)  (Sfperimentc , (omoi)!  fpcctralana* 
litijdj  mit  (yci§(er’fd)cii  3^öl)ien  ali  and)  djemijc^  bnrc^  ^^rübung  üon 
italfmaffer,  beftätigte.  S^cin  dl^incrnt  eignet  fic^  511  biejen  intere(fanten 
Seobad}tungen  beffer,  al§  ber  Xopa^,  ba  er  lucgen  ieincö  au^'jeic^neten 
iölätterbrnd^CiS  leidjt  ül)nc  Sdjiiff  in  brandjbare  ^4^tatten  gejpalten  mcrben 
fann.  2JMn  [iel)t  bann  jc^oii  bei  fleincr  ^ergvögernng  eine  2)knge  fol)(s 
fc^mav^er  ^nnfie,  bie  fic^  ^aljllo^  mic  SÖiildjftragen  am  §immel  id;icf 
gegen  ben  iölättcrbrnd)  in  bie  Xiefc  gietjen,  nnb  bei  '-ßeränbernng  ber 
g'ocalbiftan,^  cotonneinnei^  über  bie  gtäd)e  ^icljcn.  2)ic  ©röjie  ber  "ißunfte 
ift  ,^iuar  aiiBerorbentlid)  üerjd)ieben,  allein  eine  gemijje  (^röBcugrnppirnng 
lägt  fid)  büd^  nidjt  ücrfennen.  5n  ber  lüiittc  ber  Sc^märje  geiualjicn 
mir  ein  l)elleä  )]3ünftdjen.  SÖenn  mir  ben  Spiegel  biinfcl  ftellcn  nnb  im 
reflectirten  iiid)te  bie  8ac^e  betrad)ten,  jo  mirb  plö^lid)  alle^  2)unfele 
l)cU,  nnb  bag  §elle  bnnfel,  e^J  fdjeint  in  ben  filbcrgldn^enDen 
Heiner  jd^mar^er  9hiclen»  511  jdjmimmen,  ber  bei  ben  länglichen 
fid)  in  eine  fiängöreihe  bon  ^^^ünttdjen  anflöj^t.  !s8ün  ben  fd)mar,^en 
müffen  bie  hellem,  meldje  beim  Äd)fcl  be^  £id)te‘5  mieber  hell  unb  bnnfel 
merben,  moljl  nnterfchieben  meiben,  fie  enthalten  beutlich  obige  jmei  glüf» 
figfeiten  mit  Sibelle.  2)ieje  Jdibelle  oerfdjminbet . fobalb  mir  ben  ginger 
brauf  hollen , um  fogleich  mieber^nfehren.  ge^t  taud)en  mir  ba^g  Stücf 
in  heiB  Koffer,  fogleid)  oerfd)miuben  mieber  alle  Idibellen,  aber  nad)  me* 
nigen  Seennben  beginnt  eine  lebhafte  löemegnng,  alg  menn  Heine  3u= 
fufiongtl)ierd)eii  uorüber  l)ufd)ten,  eg  finb  (ilagblajen , meld)e  beim  (Sr= 
falten  fid)  mieber  an  beftiinmteu  Stellen  famineln.  3u  nnjerm  (Srftannen 
fel)en  mir  nun,  baB  bag  meifte  Ideben  nid)t  in  ben  iölafen,  fonbern  in 
ben  ^l^latten  Statt  finbet,  meld)e  fid)  ungefähr  parallel  bem  Öläiterbrnd) 
einlagern , nnb  bie  man  anfangg  faft  überfiel)t.  ®ie  (^agperlen  laffen 
fid)  an  il)rer  S)unfeH)eit  erfennen,  unb  er.^^engen  an  ben  Siänbern  jchmar^c 
^platten,  mcld)e  im  (^an^en  bei  bem  (Srfalten  immer  mieber  biefelben 
Stellen  einäunel)mcn  ftreben.  3n  nad)folgenbem  ^öilbe  mill  ich  einigeg 
jufammenftellen  unb  fnr^  erflären; 
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a im  bi!rd)frf)einenben  2irf)tc  (jefle  Slö^c^en  mit  ^mci  Jtüjfißfeiten 
unb  einer  2ibefle;  b id;iuarjer  Isötofeu  uou  ber  vcrfdjiebenftcn  @rö§e 
mit  einem  ftoinen  (idjtcu  Äern  in  b:ird)|aUenbem  (y),  bagetjen  filOcrfllnn* 
^enb  mit  jd}U)Qr,^em  kern  (x)  in  rcftectivtem  2ic^tc;  c fjejd^iüän^tc  iölafc 
mit  einem  2önrfelfri)ftaU  in  ber  andern  ginjfiijfeit ; d größere  Sölaje 
(linf§)  mit  SibeUe,  bie  (rec^tö)  üerjc^manb,  nfg  id)  ben  marmen  ginger 
brauf  bedte,  imb  bann  joi'ort  wieber  fom;  e gtnifigfeitöplattc  in  re^ 
flectirtem  fiidjte,  mobei  bie  iötafen  t}ell,  unb  bie  ändere  gUijfigfcit  bnntet 
mirb;  f glatte  in  burd)[allcnbem  2id;te,  bie  fd^marje  (Stelle  rec^tö  be^ 
.^cic^net  @q^,  ba^  in  ber  SBnvme  öerjd)U)inbet,  beim  (Srfalten  ober  mieber 
jiim  lißor[d)ein  fomint,  mobei  jdjiiell  bemegte  bnnfelc  iölafen  (linfö)  crfdjei» 
neu,  bie  fid)  mieber  an  alter  Stelle  jammeln,  nnb  bann  rul)ig  bleiben ; 
l^lröBe  beö  Stüdes,  marin  alleiJ  biefeS  nnb  nodj  üiel  mef)r  gefct)eu  mirb. 

§(ud)  Quar^  ^eigt  oftmals  gute  Söeijviele:  bie  meiften  fanb  id)  üor 
3a^rcii  am  gn^e  be»  ©rofjglodner  auf  bem  ^after^engletjc^er,  moran 
jd)on  ba‘5  blo^e  3luge  gan^e  Sdjaaren  non  ^-ölii^djen  maljrnimmt,  bie  ber 
berben  2Waf|e  ein  etma§  trübet  2(nfel)en  geben,  aber  ba§  uiclgepric|ene 
3ittern  ber  ®lä-3d)eu  fiel)t  man  bod)  nid)t  Ijäufig,  and)  Sorbi)  fanb  c§ 
nur  bei  [tarier  ^sBergröfjerung.  51 u[  bie 

^(adporrn  mirb  gemi)l)iilid)  ein  großer  SBertl)  gelegt,  meil  man 
büron^  folgern  fann,  ob  bie  ÜJlafje  einftmaU  in  l)eigem 
glub  mar  ober  nid)t,  allein  leiber  [inb  fie  ben  glnf^ 
jigfeitöporen  l)änfig  fo  äl)iilid),  ba^  511  i()rer  Unterje^ei* 
bung  grope  Uebnng  gef)ört , jiimal ‘ba  [ie  gemöl)iilid) 
and)  eine  53laje  l)abcn,  bod)  ift  biefelbe  nic^t  bemeglid), 
öfter  in  3mei  ober  mehrere  3ertl)eilt,  mie  nnfere  Gopie  an^  einem  gln= 
figen  gelb(patl)  ber  S^ejiionn^mürflinge  ^eigt,  im  gnnern  nnb  am  [Raube 
treten  gern  ft'rpftnllc^en  auf,  bie  beim  langjamen  (Srfalten  fid)  auSbilben 
lonnteii.  Sicherer  jebod)  ift  bie 

gluibnltertur,  mie  mir  [ie  bei  l)omogenen  öafalten  unb  namentlid) 
©Idicvn  [inben,  mo^  neben[tet)enber  Cbjtbtan  00m 
Äonfafiiv  bentlid)  mad)t : man  [iel)t  in  einer  ©riinb^ 
niofie  gebogene  gafern  liegen,  bie  jcbeni  2Biber= 

[taube  aug3nmeid)en  [d)eincn.  [5)avin  [d)mimmen 
me^r  ober  meniger  bentlid)c  2fiifrolitl)C , meld)e 
[id)  in  il)rer  2öng^rid)tnng  bem  Strome  mög* 
lid)[t  Qu^upaffen  jnd)en.  iBo  mir  ivgenb  (:iJe[teine  nnb  DRinerale  ^ur 
Qmorpt)en  ©lagmaffe  [id)  neigen,  [el)lt  e^  nid)t  an  (old)en  älierfmatcn. 
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©Qftenmtif:  SBerucr. 


Seiber  1)q1  ninii  fic^  über  bie  @intl)eihinn  bei*  31^inera(e  nod)  tüc= 
iiiger  üercinigen  fönnen,  al§  über  bie  ber  ^J3f(nit^eii  unb  ^bicte. 

@i)ftem  b^t  bi'-’r  niid)  (^erinnere  5.kbciitiiiiß.  ®ie  ätterii  9JiiiieraIogcn 
gruppirten  mehr  nadj  ciiif3crn  Seiin5eidjen , unb  biefeö  ^rincip*  tucrbeii 
tüir  tüobl  uid)t  nufgebeii  föiincn , tuenn  bie  9J?incraIogie  mehr  jein  }olI, 
a(§  eine  bloße  ^Domaine  ber  Sbeinie.  ^en  Umfang  betreffenb,  fo  redj' 
nete  9J?ob^  gnm  SJUneratreid)  alle§ , mn§  nid)t  ^fian^c  nod) 
namentfidj  alfo  Snft  nnb  C^afe.  ®od)  ma3  fann  ein  SiJUnernloge  weiter 
über  biefe  fagen,  qI§  tua§  ber  fPbüfifcr  nnb  5»ma(  ba 

man  fie  nid)t  fiebt.  SBerner  fdjtoß  fogar  and)  ba§  Sß?affer  an^.  ®ann 
bliebe  weiter  nidjtiS  at§  ber  fefte  ^b^i^  ^Qvin  finb  oor 

allen  bie  eigentlidjen  0tcinc  üoii  bcii  fignrirten  Steinen 
(^4^etrefafteu)  511  trennen,  weld)  lepterc  in  ber  ^etrefaftenfunbe  (.öaubtntc^ 
bfv  'IJctrofnftcnfunbc.  2'übiugcn  1852)  abgebaiibelt  Werben,  ^ie  alte  iUaffe 
ber  S^nflfimmabilien  (brennlidjcn  fjoffilicn)/  toenn  man  baoon  ben 
öd)t  mineralifd)en  Sdjwcfel  ab^iebt , ift  eigentlid)  and)  ein  JJrembling, 
beim  Äüble,  §ar^e,  Dele  finb  ^4-^robnctc  be^^  $flan,^cn*  unb  ibi‘^rvcid)§. 
ä)^m  fann  fie  fid)  böd)ften^  ab3  ?lnbang  gefallen  laffen.  ^a^  Uebrige 
bilben  bann  bie  @ebirg?artcn  nnb  9JUneralfpecieö:  erftere 
i|^ctrogrttpl)ic,  le^tere  bie  SDUucrnlogic  ab.  greilid)  fommt  man  babei 
oft  in  ben  gall  be»  ^t^cifeU,  wa^o  mau  Jelfen,  wa§  äJJineral  nennen 
foll,  bod)  fei  babei  nid)t  ^u  eiigbcr^ig,  wa^  tl)ut'§,  wenn  bn  etwa§  bei= 
läufig  befd)rcibft , baä  ftreng  genommen  nid)t  l)ingU)ört.  ®a§  ä d)  t c 
^[IJineral  folt  eine  d)emijd)C  5^erbinbung  fein,,  bie  in  allen 
ihren  ^ßnnften  gleid)artig  (berb)  ift.  ^ie  ©leicbartigfeit  gibt  fid)  am 
fid)ei)'ten  bnvd)  ben  ^rpftall  fnnb,  unb  bal)cr  bilben  bie  5?rl)ftalle  ben 
banpt)äd)(id)en  ©egenftanb.  Jyreilid)  fommen  neben  ben  ii^rpftallen  and) 
fafrige  nnb  bid)te  a)?affen  oon  fold)er  ©leid)artigfeit  oor,  baß  man  nid)t 
unil)in  fann,  fie  a(‘5  Specieg  aiißiifübven,  bod)  leibet  bi^-’f  nid)t  feiten  bie 
0id)evbcit  ber  S3eftimmiing,  nnb  ol)ne  d)emifd)e  §ilfe  fommt  man  bann 
nid)t  ,yim 

iüei  ber  (Sintt)eilnng  bavf  oor  5lllem  and)  ba§  fßäbagogifd)e  nid)t 
an»  ben  Gingen  gelaffcn  werben,  beim  ba»  Spftem  foll  miö  in  bie  3ad)e 
auf  bem  beften  Söcgc  einfübrcii.  SlHmn  man  bal)er  mit  bem  llnwid)^ 
tigften  unter  allen,  mit  ben  ©afeii  ober  mit  bem  Söaffer  anfängt,  fo 
fd)cint  mir  bas  febr  nnpäbagogifd).  ^a  mad)te  cS  SBerner  beffer,  er 
ftellte  gleid)  ben  Sl'önig  ber  (Sbelfteine,  ben  Diamant,  an  bie  Spipe. 

äi'criift  fd)ieb  übert)anpt  oier  laffen: 

I.  ©rbige  goffilien.  1)  Demant.  2)  ^ii^fon.  3)  Äiefelgefd)led)t. 
.'pienmter  banbelt  er  bie  widjtigften  Silicate,  wie  2lngit,  ©raiiat,  Spinell, 
ilorunb,  Serif,  ^ifta^it,  Cluar^,  3‘'’^bfpatl)  2C.  ab.  4)  Jl)*^”- 

5)  2alf.  G)  iilalfgefd)lecbt,  worunter  ilalffpatf),  5lpatit,  gln»,  (^ipS, 
Soracit  2c.  begriffen  wirb.  7)  Sarit.  ö)  Strontbian.  9)  Ärpolitb. 
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II.  ©aljifje  Joljilien,  begreifen  nur  @obn,  ©otpeter,  ©teinfalj, 
Sülmiaf,  3?itrioi,  ©laiiberfafj^,  Sittcrfalj. 

III.  ©rennlidje  joffüien.  Sc^iuefel,  (Srböl,  Stollen,  ®ra* 

Söernftein. 

I 2)?  e t n U i j d)  c J o f j i I i e n , iuerben  itad)  i^rem  9J^etangeI)aIt 
flQlfificirt.  I)  ^latin.  2)  @oIb.  3)  DuceffUber.  4)  ©über.  5)  Slupfer. 
6)  Sifeii.  7)  93lei.  8)  i^inn.  3)  10)  3’”^-  ©pieg^' 

glos.  12)  ©iloan.  IH)  iWangou.  14)  2IicfeI.  15)  S^obolb.  16)  ?lr^ 
l'enif.  17)  9J?oIpbbnn.  18)  ©d)eel.  19)  SJIcnaf.  20)  Uran.  2l)Sfjrom. 
22)  ßerin.  5Iud) 

•^oul)  ^Qt  in  feinem  Traite  de  mineralogie  ^ori§  1802  mefentlid) 
büffclbc  ©i)[tem  mit  4 klaffen. 

I.  ©äureljoltige  Körper.  1)  Mf,  nnb  ^mar  tuirb  mit  bem 
Sfalffpatf)  begonnen,  mcldjer  $aui)  mitten  in  fein  ©pftem  fiiljrt.  2)  Sorpt. 

3)  ©trontianit  2c. 

II.  (S  r b a r t i g e 5 n i i i c n : Onar^,  3>rfon,  3^elefin,  Spmopban  2C. 

III.  U nmeta  II  i|d)c  brennbare  Körper:  ©c^tocfel,  Diamant, 
iöitmnen,  5bopIe,  öeniftein,  ,J)onigftein. 

IV.  21^  e t a 1 1 i f cp  c © n b ft  q n 5 e n , öpnlid)  mie  bei  Söcvner  midj 
bni  SD^ctaHen  gufainmengeftellt. 

'5^en  ©pftemen  biefer  beiben  9J?eifter  fdjliept  fiep  ba§  uon 

am  engften  011  (.Uarftcn’4  3(rcftll>  für  3Win.  ©cpfliu  33ergb.  «.  l^üttonl. 
1829,  öb.  I pag.  5).  (Sg  Serben  7 Orbnnngen  iinter)d)ieben. 

1)  Ofijbifdje  ©teine  ober  ©ilicate,  pier  fpicit  ft'iefelerbc  bie 
Hauptrolle,  ©ie  gepören  nnbebingt  an  bie  ©pipe  be»  fReidje^,  nid)t  blo^ 
weil  fie  auf  ber  @rbe  bie  mid)tigfte  Ülolle  fpielen,  fonbern  meil  fie  fid) 
aud)  am  mciften  uon  ben  djcmifdjen  S^nnftprobiicten  entfernen,  nnb  ber 
'Itacpapninng  bie  größte  ©epmierigteit  in  ben  2öcg  legen.  Obenan  ber 
Ouar,5,  bie  reine  ^icfelerbe,  benn  bnrep  fein  anbcre§  fann  unS  ber  93e= 
griff  eine^  9)iineralä  bentlidjer  oorgefüprt  luevben,  ab3  bnrd)  biefen.  gelb* 
ipatl),  ©linimer,  .^ornblenbe  füpren  nn^  fogleid)  311  ben  mieptigften  gelä* 
gefteinen,  lüäprenb  ÖJranat  ben  Uebergang  311  ben  (Sbelfteinen  oermittelt, 
an  bereu  ©pipe  icp  ben  Diamant  [teile,  luenn  er  and)  reiner  S^oplenftoff 
jfiii  mag. 

2)  © a l i n i j d)  e ©teine  nnb 

3)  ©alinifcpe  @r3e  nmfaffen  beibe  jänimtlid)e  löafen  mit  ©äu^ 
reu,  njeld)c  nid)t  ii^iefelfänre  finb.  ®r3  (Ültetallbafis)  nnb  ©tein  (@rb* 
bü)l§)  fann  toegen  bC‘5  3fomovppi§mn*3  nid)t  gut  anöeinanber  gepalten 
lücrben,  baper  muß  man  in  üielen  göllen  beibe  mit  einanber  tiermifd)en. 
?lm  ßnbe  finben  SBaffer  nnb  fünftlid)e  ©a(3C  ipren  beften  ^lap. 

4)  ÖJebiegene  ®ietallc  finb  bie  eiii3igen  einfad)en  ©toffe,  U)eld)c 
in  ber  2Iatiir  üorfommen. 

5)  Ojrpbifd)e  @r3e  begreifen  SÖIetalle  mit  ©auerftoff  nnb  SBaffer, 
o^nc  eine  ©äiire. 

6)  ÜJefcptüefelte  2I2etolIe  paben  ftatt  beg  ©auerftoff)^  ©cpmcfel, 
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Cg  finb  alfo  95erbinbungcn  öou  @u(p^o[äuren  mit  ©utp^obafeu.  ©tatt 
beg  ©c^mcfelg  fann  aber  aucfj  ©eteii,  ^rfen,  Stntimon,  5leflur  auftreten. 

7)  Snftammabitien.  @g  ift  gut,  hierin  nur  bag  ^iiiammeU' 
juftellen,  mag  cntfdjiebcu  organi)djen  Uripruugg  ift.  91amcutlid)  fdjeibe 
ic§  beu  ©c^mcfel  uub  Diamant  bauou.  biefer  SSeife  bitben  ftc  eine 
{c^r  uatüdid;e  Orbnung,  bie  aber  metjr  ber  ©eognofie  alg  ber  2Kine» 
ratogie  auge^ört. 

Oanjen  fomincn  ade  uaturf)iftorijc5en  ©pfteme  mcnigfleug  in 
üielcn  ©tiebern  immer  mieber  auf  biefc  @ind)eihing  gnrüd.  ^5)enn  @in» 
^etneg  ift  barin  51t  natürlich,  alg  ba^  bauon  abgeroid^en  merben  fönnte. 
Söo  aber  abgemidjen  mirb,  ba  trifft  eg  meift  gleichgültige  ©ad;en.  2lm 
mcnigftcu  gu  billigen  finb  biejenigen  ^Inorbnungen , morin  burch  eine 
3)icngc  nengefchaffener  SBorte  bag  (5Jebäd)tni^  befdjmert  mirb. 

Son  rein  d;  e m i f d)  c n © t)  ft  e m c n finb  bie  non  S3crjc Hug  am  bc- 
mäbrteften.  ©ein  erfteg  mürbe  1816  bnrd)  ©d}meigger’g  Journal  XV.  427  . 
in  2)entfd;lanb  befannt.  @g  ift  nad)  bem  eleltropofitiuen  Seftanbtl)eilc 
in  5mei  feljr  ungleidjc  Waffen  georbnet.  ifte  S^laffe  enthält  fämmtlid)e 
SJiineralien , 2te  klaffe  bie  ^nflammabilien  nebft  beu  ^^Immoninffal^en, 
2)ag  ©ijftem  beginnt: 

A.  ©auerftoff. 

B.  iörennbare  Körper. 

Ifte  Drbnung.  9J?etalloibe : ©d;mefel  unb  feine  iUcrbinbnngen  mit 
©auerftoff;  . . . S^ohlenftoff  nnb  ^ohlenfäure  2c. 

2te  Orbnnng.  @le!tronegatioe  9)ietalle:  Slrfenif  nebft  Ojpben  unb 
©nlphureteu; ....  5lntimon,  9tntil .... 

3te  Drbnung.  Slcftropofitioc  3)Jetalle:  Sribium,  Platin,  ©olb  nebft 
feinen  Xellnretcn  . . . ©Über  nebft  ©nlphureten,  '^ntimonieten  2C. 
®lei:  ©ulphnrete,  ^cllnrete,  Oi'pbe  2c. 

Sllumininm:  ©ulphatc,  ©ilicate,  §pbratc 

dWagnefium:  ©nlphate,  Karbonate,  öorate,  ©ilicate.  . . 
(Salcium:  ©nlphate,  Karbonate, . . . ©ilicate. 

^nle^t  Mium  mit  ©niphaten,  S'titraten  unb  ©ilicaten. 

33er3eling  fühlte  halb,  bab  bnrdj  beu  ^ifomorphigmiig  ber  iöafeu  fid; 
bod)  trop  ber  fcheinbar  grof3en  Sonfeqnenj  ein  fchr  unangenehmer  ©piel= 
raum  ber  ©tellnng  ergab.  @r  fügt  hoher  gleich  S5orfd)lag  511  fol» 
genbem  onbern  bei,  melcheg  nad)  ber  eleftronegatiocn  ©ubftan3  eintheilt : 

Ifte  Drbnung.  9tichtoft)birte  Körper: 

1)  (Sebiegene;  2)  ©ulphureta;  3)  Slrfenicta;  4)  ©tibieta;  3) 
2;cllnrcta;  6)  Dgmieta;  7)  Slnreta;  8)  §pbrargl)rcta. 

2te  Drbnung.  Di'pbirte  Körper : 

1)  Djpbe  mit  ober  ohne  üBaffer,  a)  ©änren,  b)  Safen ; 2)  ©ul= 
phate;  3)  97itrate;  4)  ^hiriatc  nnb  SRuriocarbonate ; 5) 
$ho^Ph^i^j  b)  glnate  unb  gluofilicatc;  7)  Borate  nnb 
Sorofilicate;  8)  Karbonate;  9)  Slrjeniate;  10)  9Jtolpbbate; 
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11)  Sf)romatc;  12)  SBoffromiate ; 13)  ^Jaiitofatc;  14)  Zu 
tanate;  15)  Silicate;  Ifi)  2l(umiiiatc. 

Z>k  Sndje  njurbe  fpätcr  iit  ^oggenbori'#  2(mia(en  1828.  XII.  i 
weiter  au^gefüt)rt,  unb  neuertid;  ift  SRnminct^berg  (4ioag.  sinn.  1847.  7i.  «t) 
wieber  barauf  5urüdgcfommcii.  ^5)ciinod)  l}at  cg  bei  ben  9)iineralogcu 
üon  gac^  feine  SBurjel  fd)Iagcu  fönnen , weit  bie  äußern  §lel)nlidjfeiten 
bod)  ju  wenig  ^erüortretcn. 

6ben  jo  wenig  ift  eine  (5intl)cifung  nac^  ber  bloßen  gorm  natur* 
gemäß,  fo  angeneßm  fie  für  bie  Uebcrfid)t  ber  S^rpftafle  audj  [ein  mag. 
@.  ^0)C,  IrQftaQoc^emifc^c  SIJtncrQtfvftcm,  Scipjig  1852,  flldjt  ^War  bcibeg 
ju  nerbinbeu,  aber  bod)  nur  fo  weit,  alg  ber  3)üinorpf)iginug  jur  3“* 
fammenftellung  nötßigt.  3in  ©an^en  ftimmt  befjen  Einlage  mit  bem  ^weiten 
Spftem  üon  löer^eliug  überein: 

I.  ®infad)c  Körper,  30  91ummern. 

II.  Schwefel-,  Selen*,  Tellur*,  21rfenif*,  2(ntimon*58erbinbungen,  bie 
in  51  isöinärc  unb  36  2)oppeltbinäre  gruppirt  werben. 

III.  Sßlor*,  glnor*,  3ob*  unb  iSroni*55erbinbungen,  13  9Inmmern. 

IV.  Sauerftoffücrbinbiuigcn,  biefe  Vorfällen  nun  jwar  in  20  isöinärc  unb 
^üppcltbinäre,  allein  für  le^tcre  bleiben  meßr  alg  400  9himmern, 
alfü  meßr  alg  2^fadj  aller  übrigen.  3)ag  ift  eine  große  Unglcid)* 
ßeit.  21ber  nod)  ungleidjer  ift  bie  ISintßciluug  uon  llÄoßg 

I.  Ällaffe:  ÖJafe,  S33affer,  Säuren,  Sal^e  (Soba,  Öilauberjal^,  Sal* 
pete;,  Steinfal^,  5Jitriol  2c.). 

II.  k 1 a f f e : § a I o i b e (@ppg,  ft'rpolitß,  glußfpatß,  Äalffpatß) ; S a* 
rpte  (Spatßeifen,  Sd)wer)patl),  Seißbleierj  2C.) ; S^crate  (§orn* 

. er^);  Ülialadjite;  (Flimmer  (iHnpferglimmcr,  Siniauit,  @ra* 
pßit,  2;alf,  ÖJlimmer);  Spatße  (Sd)illerjpatl),  (Spanit,  Spobumen, 
^eolitßc,  gelbfpatß,  2lugit,  Safurftein);  ©emmen  (21nbalufit, 
(Sorunb,  2)emant,  2;opag,  Smaragb,  Ouar^,  öora^it,  (SJranat,  (^a* 
bolinit);  (Sr5e  (Xitnnit,  Ütotßfupferer^,  3)fagneteifen, 

iörauneifenftein,  9J^anganer^e) ; ÜUt  e t a 1 1 e ; i e f c ; ÖJ I a n 5 e ((^lag* 
er^,  iöleiglan^);  iö  len  ben  (^ölenbe,  fHotßgülben) ; Sd)wefel. 

III.  Äla  j je:  §ar^e,  ^oßlen. 

gm  (IJan^en  geßen  bie  Spfteme  nid)t  fo  weit  aueeinanber,  baß  nidjt 
eine  iüereinignng  aller  auf  eineg  in  enblidjer  2lngfid)t  ftünbe.  5)ag  wirb 
aber  nid)t  eßer  gefdjeßen,  big  irgenb  eineg  bei  weitem  bie  größte  2ln* 
ßänger^aßl  gefnnben  ßaben  wirb,  greilid)  fönnen  ba^u  nur  innere  ©rünbe 
füßren.  2lber  wenn  man  einmal  erfannt  ßat , baß  in  ber  2lnorbnnng 
allein  nidjt  bag  Siefen  berußt,  fo  wirb  man  gern  bem  !iyortßeil  nid)t  ent* 
gegen  fein,  welcßen  eg  gewäßren  muß,  wenn  alle  !l!eßrer  unb  2eßrbüd)er 
ben  gleicßen  ©ang  befolgen.  Ültögc  bag  halb  fommen. 


(Erfle  filaffe. 

Silicate  ober  eigentlii^e  Steine. 


06  man  ^tiefeferbe  Si  ober  Si  (c^rcibe,  liegt  gcgeinDÖrtig  lieber  im 
Streit.  93eri;eliii§  iinbm  Si , meit  Jelbfpatt)  bobiird)  eine  einfadjc  bem 
mafferfreien  Htoim  entfpredjcnbc  Jormel  ert)ätt.  Äopp  (^^ogß.9inn.  I856.6i*) 
fam  burd)  ben  Siebepniift  be5  flüjfigen  (£()torfie)et  jiir  gteidjeu  3Infic^t. 
Wogegen  bemieS  3J^arignac  (Compt.  renJ.  1858.  46. 85<),  bnfi  Jfuofilicate 
mit  Shiüftannateu  ijomorpt)  feien,  bornad)  füllte  ^liefeterbe  (Si)  mic 
oyi)b  (Sn)  gefdjriebeii  merben.  @.  9iofe  (^ogg.  sinn.  107.  co»)  modjte  eö 
fogar  mQljvfdjjeiuIidj,  bnß  3>rfon  mit  3in«ftfin  ifomorp^  fei.  2)Qim  mürbe 
3ii'fon,  olg  Zr  Si  gefd)rieben , bie  Si  in  uiergliebriger  gönn  enthalten. 
2(nc5  nod)  ber  5Dampfbid)te  be§  gtiior*  nnb  (St)(orfiticinm§  foflte  man  Si 
fc^reiben.  2)a  e^  aber  an  ber  Sadje  nid;t^  önbert,  ob  mai;  gelbfpat^ 
KÄlS'i*  ober  KÄlSi®;  Vlngit  R’Si*  ober  B^Si^  = RSi)  fdjreibc,  fo  ift 
eg  für  ben  fDiineralogcn  in  oieten  gälten  gleidjgültig.  SDag  ftabile  S5er» 
Ijältnig  Don  Si : 0 = 7:8  mirb  babiird)  in  nic^tg  geänbert. 

2)ie  53erbinbnngen  mit  ^icfelerbe  fpielen  nnbebingt  auf  ber  @rb* 
obcrfläd;e  bie  erftc  fRoUe,  baljer  fann  man  mit  feinem  ÜJiinerale  mof)I 
paffenber  anfangen,  alg  mit  ber  Äiefelerbe  felbft  (Onar^).  Stuf  jmciter 


Üinie  fteljt  bie  ^l)onerbe  AI,  fec^gmertl)ig  nnb  ifomorpt)  mit  f^e,  Mn,  €r. 
gm  gener  bilbet  fic  gegen  Si  immer  bie  löafe,  menn  eg  aber  an  5fiefel= 
erbe  feljlt,  fo  mag  fie  and)  mol)(  bie  fRolIc  ber  Säure  übcrneljinen.  Sliif 
britter  5iinie  folgen : Ka,  Na,  Li,  Mg,  Oa,  Fe,  Jiln  2C.,  bie  mir  alg  33afeu 
erfdjeinen.  5llle  biefe  Stoffe  oerbinben  fid)  mit  ber  iitiefelerbe  in  fo  man= 
nigfaltigen  5öerl)ä(tniffen , baß  te|tere  barin  alle  anorganifd)en  Säuren 
meit  übertrifft  (fRammetgberg  IJogg.  3inn.  72.  »b),  nnb  ba  eg  big  je^t  Don 
ben  menigften  Silicaten  gelungen  ift,  bie  iöebingnngen  if)rer  Srjeugung 
fünftlid),  eben  fo  ooüfommen  mie  bie  'Jtatur,  Ijerbei^ufüliren,  fo  entfernen 
fie  fid)  üon  ben  gemöl)nlid)en  Sl)emifalien  am  meiteften,  nnb  mal)nen  ung 
mel)r  an  organifdje  ^robucte,  melclje  gleidjfallg  djemifdje  ilunft  nic^t 
mad)fen  (affen  fann.  Sind)  bag  l)aben  fie  mit  bem  organifdjen  Körper 
gemein,  bo§  nur  meuige  Stoffe  ^ur  munberbaren  SJiannigfaltigfeit  il)rer 
krpftaÜe  beitrugen. 

iiiefelerbe  fennt  man  in  ,^md  iO^obificationen:  fri) ftalli n if d)c 
2,6  @em.,  bie  ^äufigfte,  ift  im  JSÖaffer,  ii^ali  unb  in  Säuren  uulögli^, 
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nur  JyfuBiüure  wirft  fräftig  barauf  ein ; amorphe  2,2  @ew.  finbet  pc^ 
gelöst  in  Duellen,  «nb  äWeeren:  bie  @et)ferqiieKe  auf  5^(anb 

^Qt  ba§  3Jteer  3 ^unberttaufenbcf,  ber  9tt)cin  ein  4 ^unberttau* 
fenbel.  2)er  S^rater  non  i8u(fanü  warf  ueuer(id)  eine  wci§e  2tfc^e  au3 
mit  95,5  pC.  ^iefetcrbe  non  2,2  ®ew.  ®od}  muß  man  babei  auc^  beg 
Jribqmit  2,3  @cw.  gebenfcn.  §ciBcl  SBafjcr  (ö§t  mct)r  alg  faiteä,  unb 
bie  (Gegenwart  oon  Säuren  unb  ?Üfalicn  beförbert  if)rc  2öfung. 
äeolit^e  entljalten  fie  im  feften  -^nfionbe.  SKerfwürbiger  SBeife  fann  fie 
aber  leidet  burd)  @Iü()cn  in  bie  uulöeifidje  fOtobification  übergefü()rt  wer= 
ben.  @ra()am  (^0.19. 9(nn.  123,  62»)  nannte  gegenüber  beni  (Irt}ftalIoib  ben 
3uftanb  (Solloib,  weit  e-5  wie  Seim  {x6Um)  nid;t  burd)  poröje  SWem«» 
brauen  get)t.  2)a  nun  bie  Si  auf  naffem  Söegc  nur  bie  fRotle  einer 
fcbwadjcn  Säure  fpieft,  oiif  trodenem  bagegen  alle  übrigen  Säuren  auS^ 
treibt,  fo  t)at  man  wot)t  ©rnnb  311  ncrmuttjcn,  baß  bie  9)taffen  ber  Si* 
licate  nnferer  (Srbrinbe  bem  geuer  if)ren  Urfprnng  nerbanfen , wenn  el 
nudj  nod)  nidjt  gelang,  bie  frbftatlinifdjc  2,0  burd)  Sdjmel^ung  (^ogs- 
9inn.  108),  wot)l  aber  bnrd)  überheiztes  Söaffcr  pag.  203  barzuftellen. 
So  feuerbeftänbig  bie  ^iejeterbe  fein  mag,  fo  wirb  fie  bod),  ähutid)  ber 
'^orfänre,  burch  t)ei§e  SBafferbämpfc  mit  fortgeriffen , wie  ber  5Jerfud) 
oon  3effrei)S  beweist  pag.  203.  i?od)t  man  bie  untoStidje  9Jtobipcatiou 
mit  fot)ten)auren  2t(falien,  |o  geht  fie  al(mät}lig  in  bie  töSlidje  über,  ot)ne 
baß  fie  5^ol)ten[äure  auSlreibt.  daraus  lägt  fid)  ein)et)en,  baß  bei  J8er* 
mitterungSprozeffeu  bie  Xagewaffer,  wenn  fie  in  tanger  iöerüt)ruug  mit 
ber  unlöStidjen  ältobification  finb,  biefetbc  in  bie  töStidje  umfeben  unb 
baoon  anfnef)men  fönnen.  S3ei  ©egenwart  oon  Oa  C fdjeibet  fie  fid;  auS 
^©afjer  auS.  9tadj  2)eoitte  (Compt.  rend.  LVr,  325)  finb  Stiejelcrbe  unb 
Silicate,  wie  Sd)Wefet,  Seten  k.  »surfnsibles«  b.  t).  fie  fönnen  burd) 
Schmetten  unb  fdjnelteS  (Srfatten  gtafig  ober  amorpt)  werben,  währenb  'J9?e=» 
tntle  fd)uelt  ober  tangjam  erfattet  ben  gteid)en  fDtotecutarzuftanb  bewahren. 

jDie  neueren  (Shfmifer  heißen  in  ihrer  Sprache  Si  iiie)eliänreanhp* 
brib,  unb  umgefchrt  baS  ft'iejelfäurehpbrat  H*Si=li4  0iSi  iliefetjäure 
oon  üierfadjem  SöafjertppuS  4H0H=H404H4,  wobei  8i  oierwerthig 
gebacht  fein  mup,  weit  eS  nur  fo  4 H oertreten  fann.  Um  nun  baS 
Stiefetfäureanhpbrib  auf  ben  gleichen  SÖaffertppiiS  bringen  5U  fönnen, 
wirb  SO2  = ^(.SiC)4Si)  gebacht.  2tlle  benfbaren  Silicate  werben  unter 
ben  'ißotpfiefclfäurcn  nntergebradjt,  oon  benen  9tammelSberg  (difc^r.bcutfc^. 
9foi.  tiJficUjdv  18G9  XXI  pag.  110)  hauptfäd)tid)  fünf  SättigungSftufen  an* 
nimmt  ; 


KSi^,  K^Si^  HSi,  K*Si,  R’iSi. 

5)aS  mittterc  berfetben  mit  boppeltem  Sauerftoff  in  ber  Säure  wirb  atS 
einfadjeS  Sitifat  angefehen,  woraus  bann  hdibe,  brittel,  anberhalb  unb 
zweifache  folgen.  Um  biefe  nun,  wie  bie  ft'iefclfänre  felbft  beim 

3Safferti)puS  unterznbringen,  führt  man  znnäd)ft  nad)  bem  '^orbitbe  ber 
Crgonifchen  CShemie  baS  einwerthige  9labical  .'ppbrofpt  (OH)  ein,  unb 
ficht  bann  fofort  auS  nachfotgenben  ©teidjungen 
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einfach  fiSi  = RSiO*  = H*SiO»  = SiO(OH)*  . . . 

R*Si»  = K^SiSQ»  = H*Si»0^  - Si^O^OH)^ . . . ' 


unb  beu  Jjintcrii  ^^Qlcii,^:*5yorme(u  bcn  SSQffertt)pu§ , ujorin  0 bog 
luertr^igc  unb  FI  ba§  cimuertbige  Htom  be^cicbnen.  2lbcr  Ijicrmit  fommt 
man  noch  nidjt  5ur  ®inl)cit,  jonbeni  luirb  wegen  ber  §alb=  unb  2)rits 
telfUicatc  nod)  ein  jweiwertl)igc§  ©ilicpt  SO  cingcfübrt,  unb  nun  lautet  boS 


b.  b-  ü^eifadjer  SBafierlppu^.  ©od  baffelbe  bofifcb  werben,  fo  inug  ®afi§ 
H,  fort  eö  lauer  werben,  ©äure  Si  bin^utreten: 


3)aö  ©piet  mit  J^orinctn  gebt  aber  immer  iiodj  weiter,  wenn  na» 
mentlid)  ^boiit’vbc  biHöidritt: 


( 3(S0) . 0 ] 

2öie  bie  2luftöfung  ber  formet  jeigt,  fo  fättigt  0®  baö  S'tabicat  unb  ©i» 
licpl,  bie  fid)  at§  gleicbwertbig  erweifen,  weit  auf  jcgiidjeg  bret  2(tome 


nidjt  b(o§  auf  SO,  fonberu  aud)  auf  0,  fo  ba§ 

3(S0)  • 0 = S^O’  + 0*  ift.  5)ic  .Stiammer  um  SO  foll  nur  ifo» 
lirt  gebaebteö  ©iticpl  bc^eid^neu,  worauf  bann  fofort  ber  füuf^ebnfocbe 
SöaffertbpuS  einleiid)tct.  ?Inwcnbung  baoon  mad)t  man  beim 

$etatit,  ber  fd)on  uad)  ^.öerjcliu^  b^dc-  ^od)  ba  baS 

eine  fd)led)te  gormel  gab,  fo  nabm  9?ammel«berg  an.  §cutc 

gebt  man  wieber  mit  3.<ergnügcn  auf  ben  alten  Öer^eliiig  ^urücf,  unb  febreibt 


wobei  5 R = Li^Al^  d)db,  ba  Li^  imd;  alter  ©djreibart  Li®  nach 

neuerer  ©djreibart  ift.  ^ir  Q^fo  obige  ;^wcifod}faure  „©tructur» 

formet"  bloä  mit  5 ^u  midtipliciren.  (Sinfad;  ift  bie  ©adje  nicht. 

^5)a  wäre  cö  bei  bem  ftabiten  ©aucrftoffoerbältni§  ber  ^iefeterbe  am 
(Silbe  beffer,  mau  giengc  oom  ©ilicpt  Si  b.  b-  boppelteu  ©at^fäuretppuä 
HGl  aug,  bann  würbe  S^iefeterbe  halb  Si  — Si*,  unb  balb  Si*0®.  3J?an 
fönntc  e§  fogar  bei  ben  atten  3^^d)en  Si  ober  Si  betoffen,  müßte  babei 
aber  ftets  be3  ftabiten  Slerbättniffcg  ^wifdjeu  Oi'pgen  unb  ©iticium  ge» 


i^weifad)  KSi^O"  = H*Si*0"  = Si*0’(0H)*.  . . O^H« 


faucr 


bafifc^ 


©aiierftoff  fommen.  ®ie  3 in  ber  brüten  fReibe  beliebt  ficb  iiatürticb 


= Li3Al*Si*®0’», 
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benfen.  ®ami  toäre  Olimn  Mg  $i,  Ca  Si  2C. , ttjobei  bo§  9ltom= 

getüic^t  $1  = 1'),  Si  = 30,  Si  = 45  31t  jc^en  ift.  bicfcm  0iiine  be= 
biene  id)  mic^  [tatt  ber  alten  (Schreibart  Si  |o  o[t  bic  Sormetn  einfadjcr 
loerben  ber  neuern  Si.  S)ie  Sache  ift  gar  nidjt  fo  uiigeheuerHch,  benn 
wenn  ein  unb  bcrfelbe  Stoff  in  oerfdjiebene  Sln)ftaU)i)fteine  fich  ge= 
ftalten  fann,  fo  liegen  fich  Lagerung  ber  2(tonic  ober  3J2o(ecide 

oerfchicbene  ©enjidjtöüerhüitniffe  noch  oiet  (eid)tcr  benfen.  i^ebenfalfä  finb 
bie  gormetn  ba^u  ba,  bie  lleberfichf  unb  ba^  (^ebächtnig  311  er(cid;tern, 
nicht  erfchtoeren. 

3ion  ben  natiirlidjen  Silicaten  ift  feinet  in  SBaffcr  töötid),  nur  fünft* 
liehe  mit  oiel  Hlfali  loicn  fidj.  dagegen  fann  man  mehrere  in  Sal3* 
faure  aufjd;IicBen,  unb  3ioar  um  )o  leichter,  je  ftärfer  bie  ibafi§,  je 
mehr  ^.föafjer  unb  je  meniger  Äliejelerbe  oorhanben  ift,  biefe  jdjeibet  fid; 
babei  au»,  ober  mirb  bod)  erft  ooii  oielem  'Ji'üffer  aufgenommen,  mäh® 
renb  bic  ®a)cu  atiä  gelost  bleiben.  Ojt  bienen  and)  anbere 

Säuren,  öägt  fich  auf  bieje  355ei[e  mir  ein  Xheil  löfen , fo  mng  man 
ben  91üdftanb  mie  bic  unfö^iidjcn  bchanbeln.  bem  ^'iibe  jd)mÜ3t 
mau  ba§  $idoer  mit  bem  Sfadjeu  KC  (iNaC,  BaC  :c.)  3ujammen,  eg  ent* 
ttjeidjt  bann  C,  bas  3nrüdb(eibenbc  @taS  lägt  fid)  megeu  be»  ftärferu 
büfijehen  @ehaltS  mit  Säure  anflöfcn.  gür  Vfluminate  ohne  Ä'iefelerbe 
führt  ein  3“)(^nimenid)met3en  mit  KS*  311111  ßi)anit 

fönnen  burd)  5talihi)brat  im  Silbcrtiegcl  anfgcjdjfoffcn  merben.  Um  bie 
iöafen  3U  beftimmen,  bebient  man  fiel)  mit  iöortheil  ber  giiiBfäiire,  anS 
giugfpath  bargcftellt.  !söcim  concentrirter  Sdjmefeljäure  oer* 

flüdjtigt  fid)  bann  in  ber  .J)i^e  ber  grögte  ^h^i^  ^iefelerbe  als  giuor* 
fiefel  unb  Äie(clfIuoima)fcrftoff)änre.  gür  bie  fünftlidje  'Darftellung  ber 
Silicate  roirb  oon  $rn.  2)anbree  pag.  203  bejouberS  bic  farbloje  flüdj* 
tige  giüjfigfeit  beS  (ihi^rfiefelS  empfohlen. 

SDtit  äöeig  untcridjciben  mir  folgenbe  3el)u  31101  nalür* 

tidjc  g.imilien:  1)  Ciiar3;  2)  gelbfpath;  3)  (Flimmer;  4)  .^ornblcnbe; 
5)  ©rannt;  G)  öbelfteinc;  7)  3eolitl)e;  8)  Sfapolithe;  0)  .^laloibfteine ; 
10)  2)ietallfteine. 


I-  (Juorje. 

^aS  Söort  >Qnar3  foinrnt  bei  ©riedjen  unb  fHomern  nid)t  oor,  eS 
ift  ein  bergmännifdjer  VfnSbrnd  beS  ÜltittelalterS  (Agricohi  Bermannuspag. 
695  unb  701),  moiiiit  ber  gemeine  Ouar3  auf  ben  ßr3gängen  be3eidjnet 
mürbe.  SBeig  nahm  baS  SBort  im  meitern  Sinn , unb  begriff  barunter 
Ärpftalle,  Opale.  ®ann  fann  ihnen  aber  au  9)tannig- 

faltigfcit  fein  3meitcS  3ur  Seite  gefegt  merben,  meldjeS  jo  oiel  £id)t  über 
baS  SBefen  eines  3JUneralS  ücrbreitcte.  ^njofern  mirb  man  oergeblich 
nach  beffern  HuSgangSpuiifte  beS  SpftemS  fud)en. 

Ärpftallfhftem  3 -1-  lajig  mit  ent jehiebener  Steigung  31110  biheja® 
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cbrifc^en.  5)i^ejraeber  P = a:a:ooa:c  133®  44'  @nbf.,  103®  34'  ©citenf., 
9ifjüiiibocber  04®  15'  nibt 

c : a =:  U : 1 = 1 : 0,9007  = 1 : \^0,S2G3 ; Iga  = 0,0.5805. 

®er  ebene  'jöinfcl  nu  ber  Spi^c  ber  (ilcic^fc^ent(id]en  ^rcierfe  30®  18', 
(djon  be  Jiiiglc  nalpn  4o®  nn.  ®ie  Jlädjcn  meift  jel)r  üer^oqen  mib  mit 
oUcdei  iinrcijctmäfiifjcn  ^^ic^uunqen  ner[el)en,  i()r  Ölätters 
briid)  iel)v  nevftedt  iinb  fnum  bcmerfbar.  gejellt  fid) 

beftänbig  bie  erfte  reguläre  jedj^Sl'citigc  ©äiile  r = a : a : 
oca : ooc,  bal)cr  non  Trihexaedria  genannt.  ®ie  ©äule 
an  il)rer  0-uerftreifnng  parallel  ber  51i’e  a,  nnb  folglich 
jcnfred)t  gegen  r/r  = c leid)t  erfennbar. 

,^anp  nal)in  ba‘5  35il)ei*aeber  aH  5)i  rl)omboebcr:  einmal  mar 
■,  i^m  i'iir  jeinc  ^ecre^ceiv^en  bequemer;  bann  finbet  man  aber 
Mpfl  öiid)  53.  bei  ben  fogenannten  ©cepterqnar^en  non  Ungorn 
' ein  OUjombocber  gegen  ba«  anbcre  norl)err(d)cnb.  Söcifte^enbe 
flcine  gelbe  Öergfrpftallc  im  (Si)cnglan^  non  (Slba  geigen  auf 
ber  ©änlc  nur  rl)omboebrijdje  (fnbigung.  Sn  ber  2)anpl)ine 
fommen  fogar  ^il)ei'acber  nur , bereu  abmedjfelnbe  Jläd^cn 
matt  unb  glängenb  erfdjeiuen,  ja  in  Snbijdjen  ©Ulfen  (Sticör.  bcutfdK  gcoi. 
OJcf.  1873.  no)  geigt  fid)  biefer  llnterfd)icb  in  ben  brenncnbften  Olegcn* 
bogcnfarben.  ®a  nun  auc§  bic  .Silangfigiiren  pag.  158  unb  ?le^ungcn 
pag.  104  ba^  beftätigen,  fo  ftel)t  bie  ©ad)e  auper  allem  3^ucifel.  3<^1 
Ijabe  nicle  geä^t,  unb  nur  brci  ^il)Cfaeberfanten  ß angegriffen  gefunben, 

fo  oft  bie  Äipftalle  cinrad)  maren. 
51n  ber  Oil)onibenflädje  crfdjeint  ftctg 
eine  obere  ^vapegfladje  y,  bie  aiidj 
bann  nodj  norljanben  ift,  menn  bie 
9il)ombenfläd)e  fel)lt.  Saufen  bic 
* 5)iljejracber  nid)t  in  einer  ©pipc  gn- 

fammcn,  fonbern  bilbet  fid;  am  (Snbe  eine  fH()ombocberfante  P/P  and,  fo 
ift  and)  bicfe  biird)  eine  britte  51äd)e  « angegriffen,  alled  mit  mnnber= 
borer  Ö3efep(id)fcit.  2)le  Vlepflädjen  geigen  nnbcntlid)e  niierjdjuppen,  unb 
l)äiifig  eine  mittlere  Sängdlinie,  meld)c  fie  in  gmei  .Ipnlften  tl)ei(t.  21ud) 
bie  3 in  ge  fpredfen  für  0? l)  o mb  o eher.  ©d)on  S&Jeiji  niad)tc 
18 IG  (^lagajiii  natuvf.  Jrcimbc  jii  5)fv[iu  VII.  m)  auf  merfinürbigc 

®urd)freugungdgmillinge  and  ben  2)?anbelfteinen  ber  garöerinjeln  auf* 
merffam,  moran  bie  glädfen  bed  |)anptrl)omboeberd  P non  ben  (£den 
cined  anbern  biird)brod)en  merben : cd  l)aben  beibe  Strpftalle  bie  ©äulen 
gemein,  unb  il)rc  fRl)omboeber  finb  um  oo®  gegen  eiiianbcr  im  ?lgimntl) 
nerbrel)t.  3)affclbe  fommt  in  S^iefelfugeln  non  äldffouri  2C.  nor.  2)iefcd 
©cjcp  fanb  eine  erfreulid)c  öeftätigung  bnrd)  bie  ^aup^ineer  3mil* 

linge  (llaidinger  in  Breweter’s  Edinburgh  Journal  of  Science  1824  Vol.  1 
pag.  232),  meld)c  in  i^rer  51rt  gu  ben  merfmürbigften  frpftalIograpl)ifd)en 
(Srfdjeinungen  gel)ören,  bie  mir  fenncn.  ©ic  finben  fid)  gern  mit  Spibot. 
©d  finb  ^Dil)efaeber  mit  ©änlen,  auf  ben  ^il)ci-aebcrfläc^en  gemal)rt  mau 
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aber  fe^r  ausgezeichnete  matte  statten,  metche  mit  glänzenben  ztüor  jehr 
unregetmägig  abmechfcln,  atleiii  in  ben  kanten  ent[pridjt  o^ne  Ausnahme 
ber  matten  ©teile  einerjeitS  eine  glänzenbe  aiu 
bererjeitS:  benfe  man  [i(h  ein  !J)ihefaeber  mit  brei 
glönjenben  glädjen  P unb  brei  .matten  z,  aber 
beliebig  burchtöd)crt ; in  bic  £öd}er  lege  )id)  nun 
ein  zmciteS  Snbiüibniim  P'  unb  z'  bodj  fo  l)inein, 
bo|  biefeS  jeine  matte  Jlädjc  r*  habe,  mo  jenes 
jeine  glänzcnbe  P hatte,  fo  ift  baS  baS  gemöhn- 
liche  ©eiB'fchc  3tüiüingSgefe§.  (Sinmal  nufincrN 
jam  gemacht  janben  fidj  bie  obgleid) 

unbeutlicher  and)  anbern  OrtS,  nainentlidj  zahl- 
reich in  einem  Duarzgange  bcS  ©ranits  non  ^iU 
rijehau  bei  ©triegaii  im  ÜRiejengebirge,  in  ber 
©chroeiz  auf  ben  9iieicnfri)ftallen  beS  Jiefenglcticher  ic.,  unb  wenn  man 
|ol(hc  mit  ©äuren  ä^t,  fo  befominen  [ie  ganz  Änfehen  ber  'Dau* 
Phineer,  ^arnad)  erflärte  ©.  SRoje  pag.  U3  baS  unregelmäßige  9(uftreten 
ber  liHhomben»  uub  2:rapczfläd)en  burd;  allgemeine 
3uioeileu  gibt  fid;  bie  „bainaScirtc"  3»^ichnnng  im  rcflectirtcn  Öiihte  burch 
Gomplementärfarben  rotl)  nnb  grün  zn  erfennen,  bic  in  ben  ,,©d)iner* 
quarzen  üom  2öcij5elberge"  bei  ©t.  SBenbel  1874.  se:)  aud)  lebhafter 

toerben  fönnen.  ©efonberS  bent(id),  fommen  jeboch  ^ic 
burch  ^e^ung  pag.  193  znni  33orfd;ein,  unb  zwar  an  ©tüden,  mo  eS 
baS  blöfec  ?luge  nidjt  tierinuttjeu  mürbe : fo  fipt  nn  ncbeiu 
ftehenbem  üöergfrl)ftalle  r ein  ©tücfdjeu  r'  mie  angeleimt, 
oon  meldjem  inon  oor  ber  ?(e|3ung  nidjtS  fal).  '^Inf  r 
erfd)eiueii  bic  §lebflädjen  aß  breiniat  fct)r  beftinimt,  allein 
ouf  baS  ©tüddjcu  Äaute  uou  r'  gel)t  ß nid)t  hinab,  feine 
Spur  üon  Eingriff  luivb  mahrgenoinmen.  (SS  legt  alfo  r' 
feine  ungeä^te  Äaule  hin,  mo  r bie  geäste,  unb  feine  horizontol  gefurchte 
P,  roo  r'  bic  fd)ief  gefurd)te  z Ijat.  .^err  ^rof.  SebSfi)  (Stfc&r.  beutjeb. 
gfci.  Gfj.  1865.  3«)  madjte  Onarzfrijftalle  anS  beni 
©ranit  üoii  ©tricgnu  in  ©d;lefien  befannt,  bie  mit 
geästen  3tniÜingcn  merfmürbig  übereinftimmen : baS 
9?ebenrhoniboeber  z Ijat  feine  '^(ehfanten  a,  nnb  baS 
5)il)ejarbcr  Pz  bie  2lehfaiiten  ß,  bie  9)Zittel(inic  baranf 
fiubcu  mir  gerabe  fo  bei  ben  fünftlid;en  {ylädjcn. 

2)ie  brei  quergeftreiften  fKhombenflädjcn  s gehören 
bem  gleidjen  Snbioibuum  au,  bic  längSgeftreifte  s'  bagegen  bem  zweiten, 
toelcheS  fich  namentlich  mit  feinen  groben  fHhanibocberflächen  P'  um  ben 
©ipfel  lagert.  2)ie  Sage  non  s follte  bloS  auf  ber  ©eite  üon  ß fein, 
aud)  feblt  bie  obere  Xrapczfläche.  ^)iefe  ift  nun  an  ben  merfroürbigen 
Ärpftallen  oom  (Sotlo  bi  ^alombaja  an  ber  ©übfüfte  oon  @lba  (3t[chr. 
b;uti(^.  gfot.  ©cf.  1870.  oi«)  fcßcinbar  oorhanben , beim  wer  fid)  mit  flehen 
abgegeben  l)at,  wirb  fogleich  in  « = c: 2a':2a'  unb  /5  = c;2a:a(|) 
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feine  Sefaiinten  wieber  begrüben , aber  E = c : 
a ift  iiid)t  bie  ^Rljombeiifioc^e , bodj  bietet 


6 

'1  5 


i = c:ya:‘,’a  Juicber  30113  ba§  Silb  non  bcr 

He^flädje  y.  gtäc^en  r finb  bie  ©äule  unb  c:-:- 

4 4 

ba»  3ioeite  fd^ärfcrc  fRt)oinboeber , ba§  mit  0 = 
c : -ia : ,%a  unb  ber  ©äide  r = a : a : 00c  in  eine 
3onc  fällt.  SScrgleidjc  auc^  ©tcl3ncr  (3a^rb.  1871. 40),  ber  fold;e  ÖJebilbe 
gern  .tufaminen  mit  glugipatl)  aiiftretcn  lägt. 

9H)  0 m b e n f I ä d) c 11  s = a : ^a : a : c liegen  in  3mei  abinedjfcliiben 
(£nbfanten3onen  be§  ^J)il)eiQcbcr^ , ftiiinpfen  alfo  bie 
Äantcii  3mijd)cn  ber  ©äiilc  unb  bem  ^Di^ejaeber  ab. 
häufig  seigcn  biejclbeii  eine  ©treifiing,  unb  biefe  gcl)t 
mir  ber  Äante  P/r,  nnb  niemals  ber  z/r  parallel.  3u 
bcr  5)aiipl)ine  finbcn  fid)  öfter  (Stemplare,  moran  bie 
s abmcdjfclnbc  ISdeii  non  rrPz  abftiimpfcn,  alfo  miv^ 
Iid)c  ÜKl)ombocber  bilben,  barnadj  miif5tc  man  fie  für 
rljombocbrifdje  Orbniiiig  l)alten.  2llleiu  unter  beii 
flareii  ringsum  an^gebilbetcn  aii§  bem  9)?armarofd)er 
Slomitat  in  Dberniigarn,  befonbcr^  aber  unter  beii 
nodj  id)öiicrii  ouv  bem  Uebergamjijfalf  non  9Zem*?)orf 
trifft  man  ciii3eliic  Cii-emplare,  100  bie  9tl)oiubenflädjc 
QU  bell  beibeii  ©iibeu  ber  abioedjfelnbeii  ©äiilejifanten 
V fid}  mieberl)olt,  loie  in  beiftct)cnben  Signren.  ^SDicfeS 
i\  nimmt  nun  3iofe  al^  ^Jlormatfatl.  äiJenn  bie  ©treifen 
i ber  9f{l)ombeufläd)eu  bcobad)tbar  fiiib , fo  faiin  man 
’ fogar  red)tc  unb  linfe  unterfd)eibeii : bie  s ber  r c dy 
iteu  finb  non  oben  redjt§  uad)  linf^  unten  (glg.  a) 
unb  bie  bcr  liufen  nou  oben  liufg  uad)  red)t§  unten 
qeftreift  (gig.  b).  2llle  ejcmplare,  luo  bie  9tl)omben* 
pd)en  nid)t  in  biefev  Drbnung  folgen,  l)ält  ?Hofe  für 
^5n)illingc,  inenu  fdjoii  ber  ®einei§  iiid)t  immer  ftreng 
qefüfitt  mcrbcii  tanii;  mtc^  »crwüdjfcn,  waä  iiwu  ni^t  ctworten  follte, 
nur  jtoei  rcdjte  ober  jwei  tintc  mit  einauber,  wie  au«  ©‘reijuug  ber 
iRf)ombenfIäd)e  fotqe.  ®od)  fanb  5Raurf  (3nt!<bt.  beut^.  9«  • 1854.  VI. ...) 
im  ®oIomit  be«  Stralilcubergc«  bei  Stebwib  auf  bem  gubwlgebirge  f)aufig 
linf«  unb  redilä  gcwuubene  mit  einauber  uerwadjieit.  SBeun  nun  ba« 
eine  Ämillingäinbioibunm  ieine  abgcftuinpite  ®de  Ijinlegt,  wo  baS  anbere 
bie  nid)t  obgeftumpfte  t)Ot,  jo  tonnen  bei  S8erid,iebenl)ett  ber  Stu«bet)nung 
mögtidjer  SBeifc  alle  ®cten,  einige  ober  oui^  feine  obgeftumpft 
Sffier  bei  biefer  Sliiiiotjmc,  wie  idj  felbft  früher,  'Jtn|to§  ^oben  iottte,  boß 
bie  SRüomboebcrbälften  s oben  unb  unten  nni  fiO»  gegen  cinanber  oer. 
bret)t  finb,  ein  Irigonoeber  bilben,  ber  wirb  biird)  bie  ©proebrie 

ootlftänbig  befriebigt.  . s . a . 

Xrapejflädjen  x = a:>:  Ja:o  ftnnipfeii  eine  ber  untern  Äanten 
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jjroijc^en  s'r  ab,  (iegeu  aljo  nur  in  einet  Äanten^one  beg  ^i^cyaeber,  in 
tt)c(d)er  l'ie  bie  Äante  x/r=  168®  machen.  SJiit  njimberbarer  @c)e^mäj3i(i= 
feit  liegen  fie  unter  P (nie  unter  z)  unb  ftumpfen  enttneber  nur  bie 
linfe  ober  bie  rechte  9tt)ombenffäc^enfante  ab,  unb  bar^  a 
iiQcfj  verfallen  bie  S^rpftaüe  in  re^tS»  (r)  unb  linfö*  'Tw 
g c ro u n b e n e (1)  (Sßeiß) : rec^t^gewunbene,  wenn  \j 
man  üon  ber  ^f)ombeuflä(^e  oben  rec^t^  quer  über  bie  \ 

Äantenj^onc  ber  Xrapejfläc^c  jur  @äu(e  gelangt,  ober 
wenn  ber  58eobad}ter  fid)  in  ben  3ÄitteIpunft  be^  Ärqftafl^  benft  unb  auf 
bie  9i()ombenftäd)e  fief)t,  fo  wirb  bie  i^ante  ber  redeten  ©eite  abgeftiiinpft ; 

X fommt  Ijäufig  of)ne  3^^ombenffäc^e  oor,  unb  folgt  auffaüenber  ÜBeije 
nic^t  ber  ©treifung  ber  St^ombenftäc^e.  2)arüber  finbet  fid)  öfter  eine 
jweite  u = a:|a:ia  rauf)  punftirt  unb  matter  af^  x,  bie  ©äufenffädje 
r unter  161®  3T  fc^neibenb,  ^uweilen  auc^  fefbftftänbig.  äJtan  l)at  fogar 
jroifc^en  u unb  x nod)  eine  fdjinafe  9fbftuinpfung  y = a:-ja:-ia  unb 
jmifc^en  x unb  r v = a:*a:|a  unterfd)ieben.  ^on  f^arfer  iöeftimmung 
fann  aber  bei  )old)en  Jfädjen  nid)t  immer  bie  9tebe  fein.  ®oc§  gef)t  §r. 
^e»cfoijeauy  (Ann.  Chim.  et  Phjs.  1855  XLV.  m>)  nod)  üief  weiter:  er  fanb 
befonberß  bei  (Sjempfaren  oon  (Jarrara  unb  iörafifien  unter  v nod)  eine 
gon^e  9^eif)e  oon  fteilern  „^fagiebern''  n = 

vd  = ,*ya^*^a,  V4  = 3*yay‘^a;  vi/r  = 1 78®  7',  v3/r=177®9',  Wa§  fid) 
nur  burc^  eine  fef)r  ftumpfe  Äante  oon  ber  ©äufe  unterfd)eibeu  läfet. 
ÄUe  gef)ören  jur  ^ei^e  ber  ^aupttrapc^c , unb  nur  nad)  if)uen  rid)tet 
fid)  bie  S)ref)ung.  ©ie  liegen  gegen  bie  ©treifung  oon  s.  2fbcr  and) 
mit  ber  ©treifung  correfponbiren  juwcilen  tfeine  C^egentrape^ie,  weld)en 
bie  optifd)e  3)rel)ung  nie  folgt,  ©o  fief)t  man  an  ben  complicirten 
©<^wei5er  ^^rpftaüen  gar  iiid)t  feiten  bie  fc^on  oon  SSaffernagef  beftimmte 
q = a' : j\a' : *a';  wegen  i()rcr  ©treifung  unb  itfeinf)cit  fä^t  fie  fid)  ge= 
roöf)nfi(^  nid)t  meffen,  allein  fie  gel)t  ber  ©treifung  oon  s 
paraUef,  unb  ftiimpft  bie  Äante  5Wifd)en  m'u  ab,  woraus 
fid)  ilir  complicirter  5lu»brud  ergeben  würbe.  92uu  fom^ 
men  in  biefer  3oneniid)tung  s/q  wieber  eine  gnn^e  9ieil)e 
öon  5läd)en  oor,  worunter  and)  eine  ©egen^  u'  = 
a':.Ja':  ^a':c,  unb  ©egen » n' = a' : ^’ja' : ,’^a'  nebft  ben 
cinfad)en  o'  = a':  ^a' : ^a',  weld)e  ber  ,^aupttrape^reif)e 
fef)lt.  )öiele  finb  ^u  ffein,  als  baf)  fie  fid)  burd)  Ülteffung 
beftimmcu  liefen,  bal)er  baS  Ungewiffe,  unb  oiellcic^t  and)  bie  oermeint» 
lic^c  aj^enge:  §r.  ^l)eScloi5caui-  erl)ob  il)re  3qI)1  «uf  16,  barunter  an  einem 
riefigen  Ärpftall  oon  ^emont  112  = c : a' : i^ie  mittelft  ^2lb= 

brud  in  ©iegeüad  gemeffen  werben  fonnte.  3“  9teil)e  geboren 

nod)  bie  obern  Xr  a pe^  f I n d)  e n,  i^ante  .s/P  abftumpfenb.  iiänger 
befannt  ift  t = a:  ^a:|a:c,  fie  fommt  l)äuflg  5Wifd)en  ben  5elbfpatl),^wil= 
lingen  oon  iöaoeno  oor,  jumal  wenn  bie  ffeinen  glöiiJ^enben  iöeigfrpj'talle 
mit  gluHfpatl)  einbreeben.  X)eScloi^eauf  I)ot  nic^t  bloS  in  bie)er  ^oue, 
bie  im  ©inne  ber  ©treifung  liegt,  feeb^  neue  ti  bis  U beftimmt,  fonbern 
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auc^  on  bcr  ©ec^entaute  eine  gon/jc  9?ei^e  üon  r befonberS  üon  Jraocr* 
fella  Qufgefül)rt,  bie  big  ba^in  noc^  gar  nicf}t  beachtet  waren:  t = 
a'  : 3a' : c unb  tt  = a' : |-Ja' : 17a' : c bÜben  bie  ©rengglieber,  le^* 
tcre  T7/z  = 177® 21'  fommt  bem  2)if)Ci-aeber  übermäßig  iia^e.  Ob  fie 
gleich  ben  ©treifen  ber  s gegenfimiig  liegen,  jo  müfjen 

bie  ^fenangbrücfe  buch  geftrichelt  werben,  weii  alg  2)reifantner  gebad)t 
bcr  ftumpfe  Söinfel  wie  ber  fcharfe  bei  ben  |>anpttrape5flächen  Hegt, 
tiefer  SBiberfpruch  ift  für  bie  ji)ftematiid)c  ®arftcünng  nid)t  angenehm. 
2üle  biefe  untergeorbneten  gldchen  grnppiren  fid)  augfchliehlich  um  bie 
fRhoiubenfläche  s.  ©egcioi^eaiii'  jeichnet  fogar  einen  merfwürbigcn  i^rp= 
ftall  aug  Sra|iHen,  woran  s non  4 glächen  umgeben  wirb 
V = ga|a,  w = y’^a'^a',  t2  = |a  2a,  % ~ |a'  3a'.  5)ic 
(Streifung  ber  s genügt,  ihn  ^u  ben  red)tg  breheiiben  ju 
wählen.  ®er  5^rpftaU  ift  iibrigeng  nod)  burd)  ein  flumpfereg 
fHht>inboeber  a*  = 2a : 2a :a:  c angge,:\eid)net;  ferner  wie  bei 
CEarrara  mit  ben  hcmiebrifdien  3äulenfiäd)en  d=a : -Ja:  a:  ooc 
unb  k,  = a:^a:4a:ooc.  Sn  ^ejiig  auf  bie 
hältniffe  ber  Xrapejfläd^en  glaubt  ©.  9tofe  and)  wieber  nur  brei  an  jebem 
@nbc  beg  einfachen  iirpftaUg  annehmeii  311  füllen,  bie  an  ben  @nben  bcr 

abwedjfelnben  ©äulenfantcn  auftreten,  unb  allerbingg 
fiubet  man  5.  iö.  bei  ben  fHnud)tüpafeu  ber  ©rtmftl 
unb  beg  Shamouuithaleg  biefe  2lnorbnung  in  auffaH 
leuber  SBeifc  beftätigt.  5rei(id)  foiunien  bann  immer 
wieber  0tüde  üor,  bie  bem  ©efe^e  fidj  nidjt  fügen, 
aber  bann  jur  ©rtlärung  bod)  wenigfteng  ^willingg* 
H /j  artige  ©ren5eu  jeigen.  ^2lud)  hi^’v  miife  eg  auffallen, 
baß  nur  Subioibuen  ber  gleidjeu  2)rehung  mit  ein» 
anber  uerwad))en,  feiten  erfd^cinen  Ärpftalle  mit  Hufen 
unb  redjten  'Xrape,^fläd)eu.  Sutereffaut  ift  in  biefer 
liöe^iehuug  ein  brafilianifdjcr  ^^lmethi)ft,  ber  unter  ben 
glüdjen  P einen  oollftäubigen  2)reiuubbreifantucr  x hat»  bennod)  fonntc 
©.  ^ofe  baran  nid)t  bie  Spur  einer  3iuiüiugggrcu3e  wahruehmeu. 

Sd)ärferc  2)ihc*j:acber  fommeu  eine  gan^e  fHeil)e  uor,  nad) 
5)cgcloi5eauf  non  a : a : |c  big  a : a : 4Üc,  uiib  an  ihnen 
läßt  fid)  bie  rhomboebrifche  Orbiiung  am  beften  nach» 
weifen , wiewohl  and)  wieber  bie  geringe  ©entlieh» 
feit  ber  f^läd)euaugbilbung  fid)  hinberlid)  in  ben  3Beg  ftellt. 
iöei  ben  Sdjwci^^ern  ift  bie  '^läd)e  m = -Ja  : ^a:c  : 00a 
unterhalb  P ftarf  gliin^enb,  fie  fällt  mit  bcr  ©rape^fläche 
y in  eine  3auc;  unter  z liegt  bagegen  eine  m'  mit  feinen 
aber  marfirten  *§ori,jontalftreifeu.  Sie  ift  häufig  burd)  einen  ^ori» 
5ontalftrich  in  2 ©h^ile  gctl}eilt:  ber  untere  .^a' : -^a' : c»a : c , bcr 
obere  bagegen  -Ja'  : Ja'  : 00a  : c,  bal)er  nol)men  ^aup  unb  üiele 
Spätere  cg  gcrabeju  mit  -Ja  : für  ©ihejaeber.  SOianchmal  ge 
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[önnlidjeg  Dl^omboeber  entfielen : lüic  am  St.  @ott^arbt  mcfjrere  qucrgc^ 
[treifte,  üoii  aU  : |a' : ooa : c unb  be^ 

Itimmtc;  geftric^elt,  ba  fie  immer  unter  z liegen.  ^2(n  ben  fo  complicirten 
mit  5pl)cn  bei  2)i|ienti!§  (agcrnben  ÄvpftaUen  t)Qt  (d)on 
|>aibingcr  a = |a : |a : ooa:  c beftimmt,  9^ofe  nod) 
b = j*,-a : j\a  : ooa:  c.  » foüen  ferner  unter  P 
ja : ja  : oca,  ja  : ja  : ooa , unter  z ja'  : ja'  : ooa 
an  Qiibern  Orten  üorfommen,  fo  bag  eä  nid^t  an  2)?enge 
root)l  aber  an  3onenüer^äItniffen  mangelt.  SDag  biefe 
5Iäd)en  alle  r^omboebrifd)  anftreten,  get)t  jnmeilen  an^ 
ben  3^uitlingen  ^erüor.  2)enn  man  finbet  öfter  bie 
'Jit)omboeberftä(^e  plö^Iic^  burdj  eine  @ren,^e  unter- 
brochen, über  roetdjc  hinauf  fie  nid)t  fortgeht,  mag  fid) 
namenttich  gmifchen  m nnb  m'  öfter  ^iemlid)  fidjer  ent= 
jd)eiben  lägt.  &.  3lofe  geht  aber  nod)  meiter:  bei  0djraei=' 
jcrfrpftallen  ift  oft  bie  breifad)  fd)ärfere  m (ober  me= 
nigfteng  in  ihrer  SRegion)  mit  matten  fein  quergeftreiften 
glecfcn  bebeeft,  bie  burd)  ihr  2lngfel)en  an  bag  oon 
'lu'  = ja' : ja'  lebhaft  erinnern.  ®icg  foUen  baher  3tüÜ^ 
linge  fein,  moran  bag  eine  Snbmibunm  feine  m'  in  ben 
0cftanten  uom  m beg  anbern  tegt.  2lnffallenber  SBeife 
treten  alte  rhomboebri)d)cn  SÖ^obificationen  meift  ^mifchen 
2)ihcjaeber  nnb  ©ante.  9tur  in  fettenen  gäflen  fommen  ftnmpferc  SDihetaeber 
oor,  hoch  führte  )d)OU  §aiU)  (Tratte  Min<^r.  2 ed,  II.  ,«)  einen  emargiuee  f 
uon  Oberftein  auf,  bie  fpäter  unter  ^ = c:2a:a:2a  noch  gefnnben 
mürben.  3n  ben  fd)mar5cn  halfen  oon  Onebeef  ftumpft  a' : a' : je  bie 
(inbfante  beg  ,'panptrhomboebeig  P ab;  ba^n  fanb  bann  ^egcloiseaui'  in 
^rafilien  bag  (^egenftiief  a:a:  jc,  unb  a:a:|c  unb  jjc  a(g  groge  ©el= 
tenheiten.  Strn  allernnfid)crften  möchte  jebod)  bie 

^trabcnbfläthc  fein,  adeg  mag  baoon  angegeben  mirb,  fann  mit 
(^runb  ange^meifett  merben,  felbft  bie  Seifpiele  oon  ®egcl.  1.  c.  gig.  59 
unb  GO.  SDcr  Onar^  Ijat  nämlid)  bie  nnoermnthete  (gigenfegaft auf 
iremben  »trpftaUen  (glngfpatl),  Äalffpatt),  ©chmerfpatg  JC.)  teicht  ,^n  haften, 
unb  biefe  ftören  feine  Ä'rpftüUifation  bergeftalt,  bag  bie  ^Tniagpächen 
nicht  fetten  glatt  nnb  gtän^enb  mic  5?rl)ftaUfIächen  erfegeinen : fo  tauft 
man  in  tHmftdg  ^Jirpftalte  aug  bem  ^ütaberanentgatc , metd)c  in  igrem 
©ad)gtt)iim  bnrd)  bie  bortigeii  italffpatgtafctn  plögtid)  nnb  ooüftänbig 
behinbert  fiiib.  ^n  biefen  ;(at)IIofen  ©töningcn  tommen  and)  6ta(ffpatt)e 
mit  igrer  breifeilig  gcftreifteii  (^ernbcnbftäd)e  genau  fenfred)t  gegen  bie 
§anptai-c  c beg  Onar^^eg  511  tiegen,  nnb  um  bie  Xäufdfnng  uotl  gn  ma= 
d)cn,  orientiren  fid)  fogar  bie  ©patpftreifniigcn  gegen  bie  9tcbcnai-en  beg 
Onar^eg,  mag  oielIeid)t  and)  in  einer  gemiffen  Stn^iegung  beiber  feinen 
(^rnnb  gat.  VInf  ben  8öd)fifd)en  CSr^gängen  gibt  »befonberg  ber  ging* 
fpatt)  (ginbrüde  nnb  2tfterfläcgen : bie  tteinen  iikrgtrpftattc  fipen  fo  Ieid)t 
ouf,  bag  man  fie  mit  geringem  !Drnd  nnoertept  abgeben  fann,  mobei 
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bann  bie  2(ftcrflöcf)en  ^^iim  SSorfc^ein  fommen , bic'  ^uroeUcn  gtänjenbe 
©erabenbflädjcn  nad)at)mcn.  3^^  Öeralfton  in  ^eüoii)d)irc  jdjeint  5^“6' 
Ipatf)  mit  Oiiar^  fn)ftaUifirt  ^n  fein , mobiivd)  treppeiijörniige 

Ärpftade  entftanben,  bie  unter  bem  Flamen  ^abelquar^  (ÖJ.  ^J^oje  ^099. 
Sinn.  C.  1«)  fdjon  .'paiii)  irre  leiteten. 

Uebergcl)en  mir  bie  3u]"d}ärfnngcn  ber  ^it)c;^-acbcrfantcn,  bie  bejonber^ 
Seb^fi)  ('P099.  ?iun.  99.  i97)  beftinunte,  (o  bleiben  nur  bie  f)tmtcbrti(4cn 
Säulen  über,  mo^n  bejonbev^o  ber  iDiannor  non  (Savrava  bie  @i-emp(arc 
lieferte.  3nmeiten  fällt  ^mav  bie  .'pemiebiie  jet)r  auf,  mie  5.  33.  am  obigen 
33rafilianer  ilrpftall  pag.  220.  !£)ie  ^meile  3äii(e  Ijat  ba§  3cidjen  a:^u; 

a:ooc,  nnb^u  ber  längft  befaiinten  0 + 6fautigeu  Säule  d = a:  la:^a:  00c 
ift  jept  nodj  eine  gaii^e  ÜU’il)e  freilid)  oiel  nufidjercr  fleiiiever  ^ilbftumpfiingcn 
getommen,  mie  ooc:4a:|a,  ]a^a,  ^a;a,  TTfa*a,  “a|a,  ^a|a  ic. 

Xa  man  tro^  bem  biljeiaebri)d;en  3(n)el)eii  beii  Oimr^  birl)ombocbri)dj 
net)men  mug.  \o  ift  iiatiivlidj  auf  bie  Sage  511  adjten,  ob  bie  glädjen  mie 
bag  §aupt=  P ober  mie  ba§  9tebcnrl)omboeber  z liegen,  ^ie  Ü)U)ombcn- 
flädjen  s liefern  ben  3Seubepuntt,  ba  fie  leinev  3lbtljeiluug  aiigel)örcu: 
maö  auf  bie  Seite  oou  P fällt  gel)ört  ber  ^aupt-  uub  ma^  auf  bie  oon 
z ber  3iebeureil)e  au.  9lameutlidj  gilt  ba§  and)  uoii  übern  uub  untern 
Xrape^oebern,  meldje  ^mar  im  2Ulgemeiueu  bloy  linfeu  ober  red)teu  9{()om= 
boebern  oon  3mifdjeufielluug  augeljörcn,  aber  fedj-S^äljlig  gebadjt  einen 
2)rcifauluer  bilbeu,  ber  feine  ftumpfe  (Sublaute  euimeber  über  P (.paupt* 
reiljej  ober  über  z (f)iebeureil)ej  Ijat. 

(^eUiUitbciic  33crft(tl)|ltttlc  nannte  Söeiji  ('iibi;.  53cri.  3tfab.  1836.  is?)  bie 

in  ber  Sdjmei^  uid;t  feltenen  oier* 
feitigen  tafeln,  bie  an  beiben  @uben 
frei  gegen  bie  Siegel  mit  einer  ber 
Seiten  a aufmudjjeu.  3)ie  Xafeln 
eiitftanben  burdj  Slu^beljnung 
^meier  parallelen  Säulenfläd;en  r, 
morau  bie  uebeuliegeubeu  r,  uub  bie 
gegeuüberliegeubeii  P uub  z 3^- 
fdjärfuugeu  bilbeu.  Sine  am  freien 
(Silbe  feljr  auygebilbete  Xrape^fläd^e 
feljlt  nie,  uub  iljr  cutjpred;eiib  fiiib 
olle  feitlidjeu  Jlädjen  (bie  @nben 
bei  a uubfnidjtjboppcUgcfriimmt, 
entmeberrcdjtöoberliuf^;  legt  man 
bie  Daumen  in  einer  diagonale  ber  Xafclu  gegenüber  auf  bie  obere,  bie  3‘-’iO‘-'' 
finger  in  ber  aiibcrn  ©iagouale  auf  bie  untere  5Uid)e,  brüdt  mit  ben  gaumen 
t)innntcr  unb  mit  ben  l)eraiif,  fo  mürbe  bei  'Jiüdjgiebigfeit 

ber  fDiaffe  bie  S)oppelfrümmung  entftel)eu;  liegt  ber  redjte  2)aumeu  babei 
am  Obereube,  fo  entftel)t  ein  redjt^*  am  untern  (Sube  ein  liuf^gemunbeuer. 
2ßie  ftart  biefe  ^ret)uug  für  baö  bloge  Singe  ift,  5eigt  nufere  ^ori^ontal» 
projection  am  beften:  bie  jmei  Säulenflädjcu  r treten  oben  lintö  unb 


DIgitlzeü  by  Google 


I.  Ifte  %am.:  Üuar5,  Äri^ftaffc. 


229 


unten  red)t§  '^eröor,  barou^  folgt,  bag  bie  «Ipauptaye  c gegen  bie  $orU 
jontofebene  (©erobenbftncgc  c:  ooa:  ooa:  ooa)  oben  naef)  red)t§  unb  unten 
na(^  tinfs  neigt,  nur  in  ber  90?itte  ftegt  fie  fenfredjt.  Sie  ()at  bo^er 
längs  ber  Clueraje  a non  unten  nac§  oben  eine  Sd^rmibcnbetoegung  ge= 
mac^t,  bie  Sbene  a : : a : ooc  Qujeite  fed)S)eitige  Saute),  worin  fie 

liegt,  btieb  fic§  habet  paraflel.  Ober  ba  bie  Sadje  reciprof  ift,  fo  fann 
man  and)  jagen,  bie  Qnerajen  aaa  bewegten  fidj  längs  c in  einer  Schraube, 
bie  bei  einem  9)?eter  Sänge  reidjticg  einen  Umgang  matten  würbe.  Sägt 
man  auf  ben  gefrümmten  gläegen  einen  gorijontalen  genfterratjmen  fpie= 
getn,  fo  ge^t  berfelbe  ber  2)urd;fd)nittStinie  ber  ^Jrapej»  mit  ber  Säulen* 
fläche  paratlet.  S)a  nun  biefc  o^f  ber  einen  Seite  ber  obern,  auf 
brr  anbern  ber  untern  mebianen  @nbfante  beS  2)i[)ei*aeberS  parallel  geljt, 
fo  fc^neiben  fic^  bie  Jenfterra^men  unter  84®  B4',  atfo  unter  bemfelben 
Sinfet,  wie  bie  in  ben  i)if)eji;aebereden  fid)  gegenüberliegenben  (Snbfauten. 
3Jterfwürbig  ift  auf  ben  frummen  Sc^raubenflädjen  bie  unenbUdje  ^a^l 
paralleler  fRefleybilber,  bie  einem  ^arquetboben  gleidjen. 

äwilliu.ge.  2lm  Ijäiiggften  bie  fd)on  genannten  ^)anpt)ineer,  nnb 
ba  baS  unt)ofl^^äf)tige  2luftreten  ber  fRgomben*  unb  Xrape5ftäc^en  bloS 
gulge  Don  3'üillingSbilbung  ift,  fo  gehört  nur  ber  geriugfte  i^eil  ber 
cblen  Onar^je  ju  ben  cinfadjcn  ^rpftatten.  2llS  Seltenheit  fommen  and) 
^iirchfren, gingen  Dor.  Sdjon  3Beig  (3tbi^.  a3cri.  2ifab.  1829.  si)  befchrieb 
aus  ber  2)aupt)ine  einen  ti^orön  bie  ^nbioibuen  boS  nächfte 

ftumpfere  OitjCi-aeber  f = 2a : a : 2a  : c gemein  hotten  unb  umgefehrt  tagen, 
cS  fpiegett  atfo  Don  ben  Säutenftächen  r nur  eine  ein,  unb  bie  ^aupt* 
Ofen  c feheiben  fich  unter  84®  34'.  Unerwartet  häufig  fanb  ihn  äen^fch 
bcutf^.  C^eol.  OJef.  1854  VI.  2«)  auf  5lr)eniffieS  Dou  SHun^ig  (awi* 
j(hcn  SReigen  unb  Siebentehn),  woran  bie  Schärfe 
unb  2Renge  entfehieben  für  baS  @cfe^  fpriegt.  ©r. 
ü.  Setla  (Menior.  Accad.  Turino  1856.  XVII)  fü^rt  DOr* 
treffliche  Scifpiete  ouS  ben  2Ragneteifentagern  Don 
^raDcrfcfla  auf.  ißenierfcnSwerth  ift  babei,  bag  bie 
Shomboeber  P unb  z in  ben  ^ojillingSinbiDibuen  nicht  immer  mitein* 
onber  correfponbiren.  ?tuch  wirb*  ein  2)ihejaeberjwilling  (l.  c.  tab.  V. 
ivig.  48—50)  abgcbitbet,  wetdjer  wie  beim  S^alffpatl)  baS  nö^fte  ftumpfere 
Ähomboeber  a' : a' : ^ c gemein  hat.  235cnn  er  ols 
Äreuijwitling  auftritt,  jo  liegen  jept  ftatt  ber  San* 
lenftächen  bie  Säutenfnnten  r/r  unb  r'/r'  im  9^iDeau 
bcS  StatteS , währenb  bie  nuten  (z',  z')  unb  oben 
(P,  P')  anftogenben  glächen  fenfrecht  gegen  bie  9li* 
öCQuebene  gehen,  unb  wie  bie  Pfeile  anbeuten  gehen 
bie  fRh'^otboeberfanten  P/P  unb  P'/P'  miteinanber  ber 
gemeinfamen  burd)  eine  ©oppettinic  be^eichneten  3^it= 
ingSebene  porolict.  ®,  fRofe  (i^ogg.  9lnn.  83.  48i)  würbe 
burch  fitte  nnfeheinbare  Ouar^brnfe  auS  bem  Serpentin 
öon  9ieid)enftein  in  Sdjlefien  überrafd)t,  worauf  fid)  3Sier* 
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üitge  fanben,  an  toctc^en  bie  S)i5e5QebtTpc^cn  PP,  P'P'  unb  P"P"ein* 
fpiegelten,  imb  jttjar  Rotten  fic^  in  rbomboebriic^et  Orbnung  brei  S^ebeninbi» 
öibueu  PP'P*'  an  ein  Diertc^  (Sentrolinbinibnum  gelegt,  anfecr  ber  ©piegc= 
lung  einer  P njürbe  noef)  eine  ber  ^tneiten  )ed)§feitigen  0änle  einfpiegeln, 
ttjenn  fie  nor^onben  n>äre.  T)enn  biefe^twillinge  geljöien  aiidj  ju  ber  5(bt^ei(ung 
mit  ben  kanten  im  9iiüeau,  meldje  fid)  unter  103®  34'  fdjiieiben.  ©reifen  mir 

eing  ber  Äreuje  ^eraii^,  mie  e^  Sen^fd^  18^2.  m) 
get^an,  fo  ift  bai  SSerftänbniß  fofort  ba : @tüde  1 unb  2 
(3  unb  4)  bt^ben  bie  feidrecbten  ij)ibe£aeberfläcben  ge* 
mein,  metebe  bie  $fei(e  bezeichnen,  unb  beibe  geben 
ber  boppellinigen  parallel;  ©tücfe  2 

unb  3 (1  nnb  4)  jpiegeln  mit  ihren  burch  bie  ©egem 
Pfeile  bczeichneten  ^ihejaeberpd)en , unb  begrenzen 
fich  mit  ber  ©bene,  meldje  auf  bie 
3)a§  ©efeb  ift  bal)er  üöllig  analog  bem  günflinge  beim 
0d)arfmangan.  2)ie  ©iumenbungen  oon  §effenberg  (Qa^tbutb  1854.  m) 
finb  nichtig.  SBohl  aber  machte  §r.  Dr.  ©cf  beutf(b.  geoi.  @cf. 

1866. 4te)  bazu  no^  eine  mefentlidje  93eobachtung : berfelbe  fanb  in  ben 

brei  ©efeu  bei  k ba^  glächenpaar  be^  erften 
ftumpferen  iJttlfiptttbrboMiborbcrö  b'  = c : 2a'  : 
2a' : ooa,  mormif  fich  Quarzinbiüibuen  mit 
ihrer  unteren  S^honibocberflädje  fpmmetrifdj  ber^ 
geftalt  gelagert  h^^ttPiW  bo6  brei 
P/P,  P'/P',  P"/P"  nicht  alterirt  maren,  ihre 
3milling^ebene  lag  in  ber  horizontalen  ^3)iago* 
nale  ber  glüd;en  be§  5talffpathrhomboeber§.  3)a^ 
gegen  bemerfte  er  über  bem  ^alffpathe,  ba§  bie 
brei  fd^malen  ©äulenflächen  in  ber  iUtitte  gefnieft  einen  ftumpfen  Söinlel 
uon  174®  46'  mit  einanber  machten:  ba§  mittlere  Stiid  beftanb  au§  brei 
^^heilen,  mie  bie  “Doppellinien  fotnit  ftatt  üier  feeb^  5n» 

bioibnen,  melche  fich  z“  ßtoitlioo^”  gruppiren,  bie  ber  ^tnlffpath  nadj 
brei  ^Richtungen  unter  120®  angezogen  hot.  8d)on  iöreitl)aupt  {^ouft. 
^bb.  gpMncr.  1836  I.  so»)  hatte  üon  8d)ueeberg  Stufen,  moran  z^bl^ofe  fleine 
Quarzbihej-aeber  mit  ©äule  parallel  einer  ^J)iheiaeberf(ädje  fpmmetrifch 
oom  Äalffpath  angezogen  maren  (l.  c 1847  III.  e?»  f^ig.  344),  ober  fo  fremb* 
artig  mie  in  ©chlefien  ober  nun  Oollenbö  oon  ber  ©rube  Söolfgang 
äRaaffen  bei  Schneeberg  (JHammelSbfrg,  3)lonatdb.  93cvl.  3lfab.  1874.  684  (jig.  1.  a.), 
moran  blog  ba3  innere  Stiid  oorhanben  ein  förmlidjeg  ^altfpathrhom* 
boeber  b'  bilbet,  maren  fie  nicht,  ©üblich  ermähnt  ^reittjaupt  (1.  c.  ill.  e»») 
auch  noch  ÄrenzzmiOinge  oon  48®  r>4',  meld)e  mit  einer  Säulenfläche  im  9ii« 
Oean  bie  9thonibenfläd)e  s a : : a gemein  haben,  unb  umgefebrt  liegen. 

§ier  mufe  ich  ouch  on  3?l)omboeber  im  blauen  ©balcebon  oon  2^refztt)au 
in  Siebenbürgen  erinnern,  bie  zameilen  läng§  ber  ©nbfanten  Sferben  z^i= 
gen,  fo  bag  fie  mit  3)oppelfanten  enbigen,  mie  e«  fid)  z«  ßiz^o  Qflbtt. 
1875.  eti)  unb  3bar  fogar  bei  2)ihejaebern  finbet.  Se^tere  fann  man  oU 
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®urc^njac^(ung  tjon  ^tuei  ^S^ir^ombocbcrn  anje^en,  bic  i^re  ©egenr^om* 
boeber  z nod)  aiifeen  feeren. 

Xrcirifigc  S^^crticfuiigcn  finben  fid)  auf  aßen  Duar^cn,  befonberg 
jc^ön  auf  ©ett)öl)nlid)  finb  eg  Heine  g{cic^fd;enflige  Xreiede 

mit  ben  Söinfcln  ber  XU)cjaebcrPäc^c,  bic  aber  ums 
gcfef)rt  fte^en:  i^rc  Safig  entiprid)t  bem  Xiird;s 
jdjnitt  ber  Säiiie  mit  bem  Xit)cfaebcr,  bic  0d)enfcl 
ben  Xi^cfacbertantcn.  0iub  bie  Vertiefungen  uns 
glcid)fdjenftid),  fo  bleibt  eine  Seite  immer  nod)  ber 
Vafig  parallel , non  ben  anberu  entfpridjt  eine  ber 
Xiljefaebers,  bie  ;^meite  ber  9il)ombocberfante.  @g  fommen  f^ormen  t)or, 
bie  mit  folc^en  (Siubrücfeu  gau,^  überfät  finb,  511m  Vemeife,  baß  bic  5lrp* 
Italic  nicßt  aug  einem  ©uß  befteßen.  Vei  ben  fogenannten  ^appquar^en 
fie^t  man  junge  in  ben  alten  meßrfod;  iu  einauber  gefcßaditelt,  fein  2Buu* 
ber,  baß  beim  '?lc^en  mit  uerbiiuutcr  glußjäure  bann  allerlei  ßeicßnungen 
l)crDüvtreteu.  3ludj  bie  Parallelität  ber  3:nbiüibuen  im  Sd}riftgranit  muß 
l}ier  iu  ©nuägung  gezogen  merben:  Vreitßaupt  (‘Itoiift.  ^>bb.  3Kin.  1847  III 
pag.  501  Jyig.  300)  liefert  ein  fdjöueg  Vilb,  mo  eine  Xißcjaeberfläcße  mit 
T beg  gelbjpatßg  fpiegelt.  unb  eine  Xurd)fd)nittg(inic  ber  Duar^*  mit 
ber  3elb)patl)fäule  ber  gelb)patl)fautc  T/y  parallel  gel)t.  ©ern  erinnere 
ic^  au  bie  pradjtüolleu  Vergfrpftalle  non  Somnip  ^mifdjcn  §irfd)berg  uub 
Scßmiebeberg  im  91iefeugebirgc , mo  auf  einer  ßaubgroßen  gläcße  beg 
Jelbfpatßg  über  l)unbert  ^nbinibueu  il)vc  Slöpfe  ßeruor  ftrecfen,  alle  pa* 
rallel.  3tl)omben  unb  Xrape^flacßen  meifeu  an  unjerm  Stüde  (Gpoe^cn 
pag.  115)  ^mar  nur  auf  liufe  SSiubuug,  nlleiu  id)  ßabe  and)  anbere  ©jem* 
plare,  moraiif  liufe  unb  redjte  ßeruorfcßaueu.  Ou  ber  Sdjmeij  enbigen 
bide  Säulen  mit  gaßlreidjeu  Xißejraeberfpipen  mie  gotljifcße  5?ircßeu. 
Sd)roierig  finb  bic  breiedigeu  Linien  511  erflären,  melcße  ficß  auf  ben 
Xißejaeberflädjen  in  3arteu  Linien  crßebeu  (!iiang  «ifeung^ber.  5£Mcn.  2Uab. 
XX.  a»s).  ^r.  Vergratl)  3t‘n^^fd)  (jur  I^corie  be^  CunrjfS  1861.  ^ubllcaticu 
Königi.  'Preu^.  2i(ab.  6rfuri,i  l)ält  eg  für  Jolge  uon  uiiglcidjeu  ^ffeigungen 
ber  Jlädjeu  l*  uub  z gegen  2li'e  c.  ©r  fuüpft  augfüßrlid)  au  bie  Vreits 
l)üupt’f(ßeu  Sbeeu  pag.  130  an,  unb  erflärt  boroug  fogar  bie  ©ircular* 
polarifation.  Xie  Literatur  über  bie  Ouar^frpftatlifation  ift  im  Icßteu 
Xeceniiium  fo  üermel)rt,  baß  id)  bie  ©ren,^en  rueit  überfdjreitcn  müßte, 
follte  id)  aucß  nur  bag  2i>icßtigfte  baoou  anfüljren.  ^Jlm  augfüßrlid)ften 
^Qiibelt  barüber  §r.  Dr.  ©.  ^Beiß  (2tbb.  9tat.  (3e)füic^.  öaUc  I860.  v.  s«), 
berfelbe  befprid)t  62  üeridjiebene  3il)ombüeber,  52  5:rapei;c  :c.,  jufommen 
170  Dcrfd)icbene  f^ormeu.  )Ked)net  mau  ol)iie  bic  parallele  nur  jebe  mit 
3 5läd)eu,  fo  gibt  bag  eine  übermäßige  5‘t  melcßer  befoiiberg  §r. 
Xegcloi^eauf  pag.  225'(3uuimrtnn,  1856.  u«)  burd)  .^erbei^ießung  ber 
complicirteu  gormeu  aug  bem  ü}?armor  non  ©arrara,  bem  iWagneteifeu 
,^u  Xraoerfella  unb  ben  2ld)aten  oon  Vrafilien  2c.  bag  üJiaterial  lieferte. 
li)tel)nteu  mir  ba^^U  ben  Quobro  oon  O.  Sclln  (Acca»l.  Scienze  Turino  ^cbr. 
1856),  unb  mag  fouft  9iatl),  Söebgfi)  2c.  nou  einzelnen  Jläcßeu  noeß  ans 
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geben,  fo  l^obcii  njir  eine  jiemlic^  üüftftänbige  Sifte.  SWanc^er  fü^It  fi(5 
nbernjäitigt,  bod)  tuitl  id)  an  bei*  §anb  ber  ^rojcction  jeigen,  tnic  leicht 
bei  einiger  Uebung  ^tritif  -^ur  @infid)t  3“^ 

^^l^rojcction  bebarf  e§  nur  eineg  6ed)gecfg,  aber  möglid)ft 

groß,  mit  einer  birfen  P unb  ^mei  bnnnen  z:  bann  liegen  linfg  bie  linfen 
^bomben  s unb  ,^aupttrape3e  uyxv,  reeßtg  bie  reeßten,  mornacb  bie 


TTo'qu'  faden  bajmifeben  neben  P.  9hir  biefe  oicrertei  b^t  man  je  nach 
bem  ^ebiirfniß  einjutragen,  ba^u  bann  bie  jmei  Orbnnngen  üon  fRb®”'* 
boebern,  mo  man  fie  brauet. 

1.  tiinfer  ©ergfrbftatt  non  SBaltig.  2)ie  brei  gtöcbcn  P,  m unb  x 
glänzen  ftarf  unb  geben  P/m  = 156®  m/x  = 169®,  mornod^  ftdj  m= 
ermeigt,  unb  ba  xmz  reeßtg  eine  i^one  bilben,  fo  ift  x = |a|  abge- 
leitet. @g  ^eigt  im  ÜJJifroffop  bori^outat  geftellte  ediptifebe  fünfte,  mäb= 
renb  u = |a^  eigentbümlidj  facettirte  SBar^en  b*^^»  unb  überbieg  mit 
Säule  r tinfg  unb  2)ibej:aeber  m reebtg  in  eine  3one  fädt.  Unter 
m = fommen  nod)  /;mei  mifroffopifd^e  ^ibeyaeber  oor,  f(bärfer  nnb 
ftumpfer  a(g  j\ , in  beffen  ^S^iagonal^one  x faden  müßte.  Unter  z 
liegen  ^mei  fHbomboeber,  bag  untere  m'  = 4‘*'t  erdmnt  man  feßon  bureß 
feine  ,^arte  §or^onta(ftreifnng,  audj  gab  bie  Sd^effnng  m'z  — 154®  25^ 
(^emäß  biefer  Seftimmung  muß  bie  javte  ^tbftumpfung  •^mifdjen  m^i  ber 
redjten  @egcntrape,^fläd)e  q = j\a'  * angebören,  il^re  Streifung  folgt  ber 
Streifung  ooii  s,  momit  fie  in  eine  3nne  fällt.  jDarang  folgt  mit  Si* 
eßerbeit,  baß  mir  einen  linfg  gemnnbenen  5^rpftad  oor  uitg  buben,  mie 
id}  mieß  an  anbern  ©jemplaren  überzeugte.  Obgleicß  biefer  2(ngbrucf 
uon  q c : a' : /,-a' : *a^  fieß  nießt  burd}  ©infacßßeit  empßeblt,  fo  ift  er 
bod}  unter  ben  ©egentrapezen  bei  Sdjioeizer  iitrnftaden  ber  gemößnlidifte. 
'.iMel  feltner  fommt  bie  Slbftiimpfung  uon  ^antc  x/m'  meldjc  fieß  burcf) 
ißren  reid}lid}en  äuucncomplci*  fogleicß  alg  ergeben  mürbe, 

^mifeßen  q nnb  s liegt  nod}  eine  flcine  vbombifd}e  ^Ibftumpfnng;  ift  bie 
fd}male  fHbombocberfläd}e  über  m'-ja'-jr,  mie  eg  ben  ^^Infcßein  ßut,,  fo  ift 
bie  ^rapezfläcße  ©emößnlid}  laffen  fid}  folcßc  deine  ®inge  nießt 
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fu^er  meffcii,  fie^aben  bo^cr  quc§  feinen  befonbern  n)iffenfc^aftlicf)en  Söert^. 

2.  ier  rcr^tc  !Ber((!r)|ftaU  öon  SSntli^  (ä§t  fid)  nadj  ^-öctrad}tnn(j 

bfg  linfen  jc^on  mit  einem  33Iirf  überjeljen.  SJiifrojfop  ift  \\\x  u 

unb  X l'ogleic^  entidjeibenb,  facettirte  SBnr^en  (u)  nnb  ^ori5ontaIeUiptifd)c 
fünfte  (x)  taffen  gar  feinen  Iro^bem  bag  beibe  bein  btogen 

inge  faft  gleich  erfdjeinen.  Sege  id)  bie  Säule  mit  noriger  pa= 
rattel,  fo  fpiegetn  m = 4a|  unb  ra'  = |a'-^  in  beiben  ein,  fo  bap  e§ 
mit  ikücffi(^t  anf  if)r  ^nfet)en  feiner  befonbern  9J?effung  bebarf.  ^5)a§ 
Hilfe  öegentrapej  q = j\n‘  J jmifdjen  m'  nnb  n ift  bamit  gegeben.  Seht 
bleibt  nur  noch  fRhoinboebcr  -^a|,  toetd)c§  bie  breite  Säute  r trep^ 
penförmig  macht,  ^um  9J?effen  fid)  fchted)t  eignet,  aber  mit  x/r  in  eine 
3onc  faßt. 

3.  9iau^topa§  au§  ber  Schtoei^  mit  red)ten  unb  fd)einbar  tinfen 
.paupttrapejen.  Sßian  befommt  bag,  fobatb  eine  Xrapej^pche  bie  gan^e 
lÖrcite  ber  Seiten  einnimmt,  bann  bteibt  für  bie  fd)ärfern 
2)if}efaeber,  mie  in  biefem  JJaße  für  in  ■=  la|,  nur  nod) 
ein  breifeitiger  fRanm,  ber  jmar  Sfehntidjfeit  mit  Xrape^* 
flächen  höt,  aber  fd)on  biird)  feine  Streifung  unb  §ori* 
jontülfante  P/m  fid)  hintänglid)  oerrätt).  2)a§  grobe 
Irapej  x = ift  ^mar  faft  eben  fo  raut)  at^  u = -ia|, 
allein  bie  9?ant)igfeiten  erfd)einen  mie  oermorrene  @rha* 
benheiten,  ähnlich  gefd)tiffenen  Schriftgranitptatten.  ÜJ?ar^ 
firte  Streifenftüde  auf  ber  Säule  nnb  breiedige  Q^ertie^ 
jungen  auf  P meifen  auf  ocrfchiebene  Snbioibuen. 

4.  9tau(htopnd  mit  brei  tinfen  STrape^ffächen  uyx;  u täfet  fid)  bnrd) 
ihr  ^nfehen  unb  y burch  $araltettegen  gteid)  erfennen;  x/y 
mab  2®  34^  moraug  fid)  y = ja4  ergibt.  3)a§  obere  2)i» 
heraeber  in  ber  mm  mub  m = |a|  fein,  barunter 
ober  finb  oiete  2lbfäpe,  gegen  metchc  y bandjig  abfdjneibet, 
nur  einer  baoon  liegt  entfehieben  mit  yr  in  einer  3^”^» 
raiiä  fich  ber  für  bie  ^rojection  fehr  gefügige  ?tu§brnd  -Ja-[ 
ergibt.  Unter  z liegen  bie  horizontal  geftreiften  ^a'^.  (Sin 
Strich  über  u beutet  ztuar  nod)  eine  höhere  ^rape5fläd)c  an, 
aber  fie  täbt  fid)  nid)t  meffen,  nnb  bietet  menig  i^nterefje. 

5.  bie  in  feine  ber  (Snbfantenzonen  be§  SDihejracber 
fallen'  maren  früher  nur  menig  befannt.  (Srft  ,^r.  ^e^ctoizeaii):  l)nt  fie 
naihgemiefen.  ^)al)in  gehört  j.  Ö.  a = c: ^a':y^a', 
jaifchen  x unb  r gelegen : a/r  = 17G  • 31,  a/x  = 1 31  • 53. 

SWan  fann  eine  fold)e  gläd)e  faum  nod)  cintragen.  9tad) 
ber  3eich^^“9  füßt  fie  zngleid)  mit  bem  fRh^^t^i^’oeber 

in  eine  3*^”^/  mobnrd)  menigften^  ein  3onenpnnft 
unmittelbar  feftgefteßt  ift.  Sold)er  »Faccs  isolees« 
loerbcu  eine  ganze  SJtenge  angeführt,  um  x allein  9, 
atüifd)en  x/P,  x/^^,  x/"  unb  x/^.  gelegen.  äBieunpaffenb 
ihre  2lu§brüde  merbeu  fönnen,  zeigt  bie  iörafilianifd)e 
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O = cP  dTTbTF  — _i^c : |a':  ^tüpen  fg  unb  2öir  fön* 

ncn  fie  ba^cr  füglich  übergefjcn. 

ß.  3toifftngg:^}(Hbcutuitgen  finbet  man  fefjr  oft,  bod)  bteibt  babei 
nicift  einige  Unfid)crt)eit,  bie  ober  burd/  ?le^eu  in  glufe* 
fäuve  oönig  gctjoben  loirb.  gibt  nur  trigonoebrif^ 
gcorbnete  ^^omben*  mit  linfg  ober  rcd)t§  ju  gcorbnetcn 
Xrapc^ftädjcn.  SSa§  fid)  inefir  ober  tueniger  ^eigt,  er* 
ftärt  ber  ätuifling.  Unfcr  (yrcmptttr  aug  bein  üßaUig 
^at  brei  auf  cinoiiber  folgcnbc  linfe  ^rape^ftädjcn  u u u. 

2)ie  mittlere  u mit  ben  9?Qdjbarftäc^en  z P x r ift  burc^ 

Streifen  nnb  bunfete  ©teilen  berartig  obgegren^t,  alg 
märe  fie  smifc^en  bie  beiben  anbern  u oufgeflebt.  ©erobe 

bie  tleine  glönjenbe  fRt)omboeberfläd)e  -J,  bie  ic§ 
groffcrt  barnuter  fe^e,  ift  feljr  merfmürbig  biirc^  einen 
matten  9iebeuftreif  oon  ’a'  9)iit  biogen  Gingen  nimmt 
man  ben  fdjmalen  ©treif  faum  maljr,  allein  unter  bem 
SJJifrüffop  augerorbcn(lid)  bentlid).  ®arau§  ergibt  fid) 
and;  bie  Jlädjo  q — jV  a'  SBürbe  man  biefe  ©trcifen  überfegen , fo 

miigte  man  fie  in  bie  3one  jlw  [teilen,  iinb  eö  fäme  bann  oj 


l^mar  gibt  SBndernagel  eine  foldje  iiage  an,  allein  menn  ber  Cuar^  ge* 
miebrifd)  ift,  fo  fann  ba§  gar  nidjt  fein.  Tvft  5läd)e  x im  ÜJ^ifroffop 
evfannt,  fo  ergibt  fug  fflgomboeber  | a | au§  ber  3*^”^  x/r. 

7.  M^rgftnli  obmecgfelnb  mit  brei  redjten  2rape^fläd)en  x,  brei  matten 

fRgomboebern  brei  glän^enben  Üfgomboebern 

I a j,  unb  breimal  ,^mifd)cn  \ a unb  4 a'  eine  ^atte 
5lbftumpfung  o)  = t«  a'  2)abei  gerrfcgt  P al^ 
fHgomboeber,  furj^  ba§  t^an^e  ^eigt  breigliebrige 
Orbnung , nur  ein  einziges  mal  uutergalb  z , bie 
fidj  burcg  bie  matte -^a'-i?  fidjer  befuiibet,  fommeu 
brei  glän,^enbe  fHgomboeber  ^a»,  ^a-J,  |a4-, 
melcge  auf  biefe  ©eite  nid)t  gegoren,  g^igleicg  liegt 
linfö  neben  -^a'  bie  fdjmale  w=y\a'4,  cbcnfo  recgt^ 

jmifcgen  j unb  ~.  Slber  aud)  in  legterer  bcmerft 
man  mit  ber  ilupe  mieber  ein  ©tüdd)en  ber  ge* 
ftricgelten  4 a'  4,  morau?  beftimmt  geroorgegt,  bag  bag  umfreifte  ©tücf^en 
unter  z frembartig  al^  baran  ftegt,  unb  ben  Sl'rgftall  au«  feiner 

rgomboebrifcgen  Orbming  bradjtc.  ^^ifcgen  unb  ber  barunter  fei* 

genben  |a'  ift  bager  aucg  ein  einfpringenber  SSinfel. 

Optifd)  einai'ig,  nttractio  b.  g.  ber  ovbentlidje  ©tragt  mirb 
fcgmädjer  gebrodjen  al«  ber  angerorbentlidje,  o = ],5<I8I,  0 = 1,5582. 
ßircutarpotarifation  pag.  132,  nur  bünne  glatten  i^cigen  in  ber 
Xurmalin5ange  ein  ^reu^,  bidere  blo«  farbige  fjläcgen.  2(ud)  im  fpolari* 
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fationgmifroffop  Weibt  innen  ein  forbiger  glecf,  touo  baö  fc^worge  Ä^reu^ 
ni£^t  ^inreidjt.  ^rc^t  man  ben  9iicol  rc(^tö,  (o  biirdjlaufcn  bie  rcr^td 
ÜCttundfiirn  bfan  rotf)  ge(b,  bic  linfd  getuunbcncii  b(au  gelb  rot^.  ^ieg 
^Qiigt,  mie  febon  $er)d)et  bemerfte,  non  ber  fiage  ber  ^anpttrape^pdjen 
ux  ab,  meldje  mit  ber  Streifung  üon  s in  engfter  33erbinbnng  fteben. 
3}ic  ©egentrope^e  jebeinen  ohne  @influ§.  £egt  man  jmei  gleich 
linf^  unb  rechte  brebenbe  glatten  übereinanber,  fo  fiebt  man  im  ^olari- 
iotion^mifroffop  2lirpf^c  Spiralen.  3(?acb  2)orn  Opogg.  sinn.  40.  ei4)  gibt 
c»  Queb  an  ben  Onbiüibnen  mit  linfen  nnb  rechten  §anpttrape^en  Stellen, 
njo  man  21iri)')d)e  Spiralen  fiebt,  ba^  mürbe  bann  ber  birectefte  isBemeig 
iür  ihre  3tüillin92natnr  fein.  ®ei  53rafiliani[cben  2lmetbbften  fiebt  man 
bic  Spiralen  häufig.  2lnd}  bie  fortification^artig  geftreiften  ünarje  geigen 
unregelmäßig  concentrifdje  glatten,  melcbe  abmedjfelnb  gu  ben  linf^  nnb 
rechts  brebenben  gehören.  Brewster  Treatise  on  Optik  pag.  280. 
Äilarc  33ergfrV)ftalle  finben  in  ber  Optif  mebrfadje  3lnmenbnng.  ©ins 
ichlüffe  non  Süffiger  Äoblenfäure.  5)iamagnetifcb  (»tonatöb.  «cri.  3ifab. 
1S71.  us).  Sebmad)  tbermoelectrifdje  9tebenai'en  (3tt>^.  f.  eäc^fifc^eu  (Sef. 
isJifi.  1872  X 368). 

^örte  7,  parallel  ber  2li*e  c febmerer  fdjleifbar,  al^  fenfreebt.  ©em. 
2,65,  bei  frembartiger  ®eimifd)nng  barnber  ober  barnnter  geljenb.  !Da3 
Stdnl)eirfcbe  9?ormalfilogramm  pag.  153  b^t  2,8500.  ilri)ftallinifd)e 
Äiefclerbe,  bie  bureb  ©rbipen  in  bie  amorphe  uon  2,2  @em.  nbergefübrt 
iDerben  fann  (^ogg.  3iun.  108.  i).  Siele  fcljöne  gu^öen  nnb  befonbere 
Älorheit  )^eicbnen  ihn  au^.  fReibt  man  Sergfrpftalle  leidjt  an  einanber, 
fo  geben  fie  in  ber  J^ufterniß  Icncbtenbe  gunfen.  ©lageleftricität. 

Sor  bem  Sötbrobr  nnfcbmelgbar,  allein  im  Änallgebläfe  befommt 
man  amorphe  Xropfen,  bie  in§  SBaffer  fallenb  nid)t  jerjpringen,  burd)* 
ftebtig  bleiben,  bem  Jammer  großen  SBiberftanb  leiften,  unb  ihre  optifdjcn 
ßigenfebaften  oerlieren.  2Jian  b^t  fie  gn  mifroffopifdjen  Sinfen  oorge» 
ichlagen  (Gaudin  Compt.  rend.  1830.  ni).  2)ie  Üliaffe  gepiiloert  löst  fid) 
im  ?lepfali.  9Rit  Na  C auf  5^ol)le  unter  Sranfen  eine  flare  ©la^perle, 
»fim  man  genug  Duar^  biujufepte  (fi  gibt  unflare  perlen).  Sept  man 
nicht  genug  binAU,  fo  mirb  bie  S?oblenfäure  nur  nnooHftäubig  aiiggetrieben 
unb  bie  ^erle  beßbalb  nicht  tlar.  itiefelerbe  im  Ueberfdjuß  mirb  bagegen 
gelöst,  fall^  man  bie  ä)?affe  nur  noch  fcbniel^en  fann.  ®aS  ©la^  ift  in 
©afjer  löblich,  erft  menn  man  nod)  eine  nnbere  Safiö  Oa,  Pb  2C.  biu^u» 
if^t,  mirb  eö  nnlö^lid).  Silicate  geben  trübet  ©laS,  fie  müßten  beim 
Ä reich  an  i^iefelerbe  fein.  Son  mirb  iliefelerbe  nicht 

angegriffen,  biefe  febmimmt  nnoeriinbert  alö  Sfelet  in  ber  ^4^bo^Pbor)dli’ 
perle,  glußfönre  öpt  Qnar);. 

Si  ==  46,6  8i  + 53,4  0,  ober  Si : 0 = 2 1 : 24  = 7 : 8. 

S i l b n n g auf  breierlei  2öeife : I ) o r g a n i f d).  ^ic  2Ifd)e  oon 
Sahnen  ber  Sogelfebern  beftebt  mehr  al»  4 nng  Ät'iefelerbe  rP«^öö-  5inu. 
70.  :ie);  in  ben  Seefebmämmen  pnbet  man  oft  große  9J?engen  eigentbüm* 
lieber  ftiefelnabeln,  bie  fidj  im  ©ebirge  uortren’lid)  erhalten  b^öen  (.’panb* 
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bu*  bcv  ^eirefaftcn!.  pa»:r667).  (SquifctiMi  iiiib  ©röfer  (ogcrii  SRengcn  ab, 
bie  fid)  in  ben  iTnoten  einiger  33ainDii^ro^rc  in  poröjcn  fn)[taninifc^cn 
Sllunipen  anjainmeln  (Xabaf^»ecr  '4?ogg.  3(nn.  13.  5*i).  ?tnd)  bie  Oberhaut 
abborrenber  53aumblätter,  bie  ©tad)e(n  ber  ©rcnnneffeln  2C.  cnt(}Q(tcn  ein 
3U)aminenl)ängenbe^  ©eiuebe  aniorpljer  itiefelerbc.  isöejonbere  Sebentung 
haben  jebod;  bie  fieinen  i^iejeipnn^er , luefclje  (Sbrenbevg  ben  ^hi^^ren, 
iiUnbere  aber  ^n  ben  ^iatuineen  ins;  ^'flan^enieid)  ftellen.  SBenn  bie)e 
^!inge  coagulircn,  fo  föiinten  fie  aUerbiug^  ,^ii  ."»lieielfnoUen  ikranla^'ung 
geben.  2)  V(n|  najjem  2Begc  haben  fidj  iiid)t  blo!»  Äiiejelmafien  an^ 
gehäuft,  füiibevn  auch  fdjönften  M'ri}[talle  gebilbet ; bafür  liefern  5.  23. 
bie  23ergfri))tülle  in  beii  .Stnminern  uon  9(nimaniten  be§  IMa^  ben  fd;önfteu 
23en)ei^.  iltan  finbet  nidjt  fetten  to)ftalle  mitten  im  Änollcn  be§  5'^uer- 
fteinö,  ber  in  ber  meifjen  .S^'reibe  fein  ^ager  h^it»  Jenereiumir* 

fiing  gomib  nidjt  bie  2iebe  fein  fann.  |^mar  befam  0ennrmont  (Aun. 
Chim.  1851.  XXXII.  ut)  in  verfdjloffeiieii  ©la^röhren  am  SBaffer  mit  tic= 
feljaiiren  ^Jüfalicn,  bem  etma^  3al,^fänre  ^^ugefeht  mar,  beim  (Srhih^u  auf 
200“  biö  300“  tieine  iinjftallc,  allein  bemiodj  bleibt  noch  Statur  unferc 
Üehrmeifterin,  benn  es  ift  mehr  als  mahrfdjcinlidj,  baf^  jene  hradjtimllen 
,^iim  *11)^*^  riefcnljaften  itlrtjftalle  auf  ben  3palten  ber  §ochalpen  ein  9tic= 
berfdjlag  auS  mäffriger  £öfung  finb.  3)  2luf  troefnem  Sege  fann 
man  ^ijiuar  frijftalliniidje  23ilbnng  nidjt  gan,^  Inugnen,  mic  unter  anbern 
bie  Quar,^partifeln  in  ben  ©rnniten  iinb  "ipLnphijven , menn  anberS  bic= 
felben  Iji'iflt-'  ^aoen  bilbeten,  nur  fönnen , inbeffen  bie 

' üüiaffc  ber  S^rpftallc  oerbanft  bem  geiier  feineSmegS  iljr  2)afcin.  Ohne 
3meifel  Ij'iben  audj  iiberljei^te  Ij^affcrbänipfe  beim  ^lbfa|}  in  Spalten  ber 
isönlfane  eine  ^Hollc  gefpielt,  mie  noclj  in  unfern  ^odjöfen  iliefelcrbe  in 
mehlartigen  9Jiaffen  ober  fleinen  benbritifdjen  Hinflügen  oon  2,3  ©em., 
über  nidjt  in  .Strpftallcn  oorfommt.  '-^ergleidjc  ben  fchneemeigen  feiben* 
glänjenben  (S  if en  a mia  ntlj  C^^egg.  '2inn.  85.  «j.  (yurit,  'purogcunetc  füufti. 
'Jjlinerni.  1857.  «).  23ebenflidj  fdjeint  mir  baS  itrijftallifiren  uon  natürlicher 
nnar,ynaffc  in  Sammlungen  (2eünhavb’§  3at)ib.  1859.  4i«). 

i)ie  ^Verbreitung  ber  Cuarje  oon  oerfdjiebenftem  21iiSfeljen  ift  außer* 
orbentlidj,  namentlidj  im  Ur*  nnb  glöi^gebirge.  jDü  er  unter  ben  ge* 
möljnlichen  ©efteinen  ber  Ijärtefte  ift,  unb  ficli  allen  djemifdjen 
auf  baS  Ijürtnäcfigfte  miberfept,  fo  tritt  er  als  ©efdjiebe,  .W'ieS  unb  Sanb 
nicht  feiten  maffenljaft  in  ben  jüngern  Jormationeu  auf.  Seiner  großen 
i'pärte  megen  mirb  er  als  fReib*  unb  ©lättftein,  SJäihlftein,  ''.ßolirmittel  :c. 
gefudjt.  i)aS  Sanb-^laSoerfahren  511m  Sdjiieiben  unb  ©raoiren  harter 
iitörper  entbedten  bie  §Imerifaner  (^nlirb.  1873.  en).  S3ei  Sdjmeljproj^effeu 
bilbet  er  mit  Fe  unb  (!la  eine  Sdjtacfe,  bie  leidjt  00m  SlfetaU  abfließt. 
^43oiviellün  unb  Steingut,  ©laS  uub  Smalte  IjönHcMi  iit  iljrem  SBertlj  oon 
ber  iüefdjaß’enljeit  beS  Duar^eS  mcfeutlidj  ab,  ber  21umenbung  als  .^alb* 
ebelftcine  nidjt  51t  gebenfen. 

'^udjS  CPogg.  3tmi.  .31.  S77)  tljeilt  bie  Ouar^e  djemifdj  in  brei  ^lj^^^‘'’* 
3n  Kalilauge  un  löSli dje,  bahiu  gehört  ber  frijftallifirte,  nebft  §oru* 
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[tfin  unb  Äiefeljc^icfer,  man  ()at  biefe  beiben  aitcf)  mo^l  für  öerftecft 
)Mini)c^  (früptüfr^ftailiuijd))  get)alten;  in  MÜauge  lög(id)e,  ba§  ift 
ber  Opal ; cnblicf)  bic  ÜJ^ilc^ung  au§  lösüdjcr  unb  luilöstic^er  Äic)derbe, 
ß^oüebon,  geuerftein.  9iad}  Ü^ammel^berg  (^099-  n?)  uid)t  gau^^ 

begrünbet. 


A.  .^Tr^ftaQintj^e  Duarge. 

@ie  ^abcii  innertid)  ©taggtan^  (Quarz  hyalin)  imb  einen  glasartigen 
(mujc^eligen)  93ruc^,  moran  man  fie  and)  nerunreinigt  teid)t  erfennt. 

1.  öergfr^ftalt,  x(>t;araA^off  @iS,  @eneca  (Queat.  nat.  ill.  «5)  nnb 
Plinius  hist.  uat.  37.  9 gelu  vehementiore  concreto;  non  alibi  certe 
reperitur  quam  ubi  maxume  hibernae  nives  rigent;  glaciemque  esse 
certum  est  ....  laudata  in  Europae  alpium  jugis  . . . E caelesti  hu- 
more  puraque  nive  id  fieri  necesse  est ; ideo  caloris  inpatiens,  uisi 
in  frigido  potu  abdicatur.  Quare  sexangulis  nascatur  lateribus  non 
facile  ratio  iiiveniri  potest  . . . . ita  absolutus  laterum  laevor  est  ut 
üulla  id  arte  possit  aequari  ....  nos  liquido  adfirmare  possumus  in 
cautibus  Alpium  nasci  adeo  iuviis  plernmquc  ut  fune  pendentes  eam 
extrahaut  ....  (Sc^cud^ser  5taturg.  ©c^ioctjcrlanb. lil.  so;  Philosoph.  Tiansact. 
1727.  iso;  ©auffure  atipcnrcife  III.  is;).  S)ieje  unb  aiibere  rnerfmürbige  Söorte 
beS  $liniuö  bemeifen  bentlic^,  bafe  bie  S^ömer  mit  bem  2npinif4f*i  ®or* 
tornmen  jet)r  betannt  maren,  unb  großen  iinjuS  bamit  trieben.  9^ero 
öom  ißerlufte  feiner  §errfc^aft  t)örte,  ,^erbrad)  er  im 
^ftaübec^er,  „um  fein  gat)rt)unbert  bamit  jn  [trafen,  ba§  nid)t  ein  an* 
berer  barauS  trinfen  fönnte.'"  ^5)ie  römifd)cn  ^lei-j^te  bebienten  fid)  ber 
^pftallfugeln  (.Q'üt)tfuge(n)  nad)  2trt  ber  ©renngläfer , nm  bamit  bic 
©unDen  auSiubrennen , Orpt)enS  pag.  1.  (SrpjtalluS  ber  @tain  mirt 
auj  eis  2)icgenberg  441.  5)a^er  nac^  Öinne  »uatum  ex  aqua  aetherea, 
Nitro  fertili , in  cryptis  lapidosis  diu  retenta«.  gn  ben  9Upen  finb 
befoiiberS  ^mcierlci  auSju^eid^nen : m n f f e r f l a r e nnb  f d)  m a r b r a n n e, 
burd)  ftüd)tigc  orgnnifdje  Snb[tan5  gefärbt  (fogenaunter  dtnUi^topiid, 
Morion  Pliii.  37.  cs),  metc^e  fid)  abbeftiliren  läfet  (Uotjg.  'Jlmi.  143.  ns), 
^ie  gelben  l)cigeii  jd)on  beim  ^)lgricola  (701)  (Citrin,  finb  aber  nid)t 
Ijäiifig  (ISairngürm  auf  '<!lvvan).  gm  ^anbcl  fümmen  fie  gmar  üiel  uon 
ji^önfter  meingclber  garbe  niüer  bem  falfc^en  ^Jtamen  2opaS  uor,  bod) 
fmb  baS  gebrannte  ^2lmetl)i)fle  non  33rafi(ien  ober  Ühuidjtupafe  non  3d)lefien. 

•iDian  finbet  l)änfig  (&in)d)lnffe  üon  (£()ioi'il/  @tral)(ftein,  Xnrnialin, 
iiöbeft,  Otutil  2C.  S)ie  grüne  garbe  ber  fJtabeln  gleid)t  in  Söaffer  ein* 
gejrornem  @rafe  (Sc^euc^äcr  iltaturg.  ©d^tvcijerlanbcS  III.  s»),  maS  bic  eilten 
in  i^rer  3>orfleUnng  nom  (Sife  beftärfen  mugte;  bie  non  9'tcmsgort  ents« 
füllen  jogar  Stüde  bitnminöfer  5tol)le.  auffallenber  als  bie  feften 

finb  bic  flüffigen  unb  gasförmigen  (Sinjc^Iüffc.  Sc^on  Slaubian  mod)te 
7 Epigramme  de  crystallo,  cui  aqua  inerat.  2)ie  glüffigfeit  jnmeilen 
mit  'JKürfelfrpftaUen  lägt  fic^  an  einer  bcmeglic^en  Snftblafe  erfennen, 
nnb  befte^t  auS  äöaffer  ober  ölartiger  Subftan^,  15  bis  20mal  e^pau* 
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fibeler  at^  SBoffer  (Davy  Ann.  Chim.  XXL  I8j),  @imm(er  (^ogg.  sinn.  105.  4««) 
üeimutl)ete  jd)im  liquibe  Äo()lciiiäiire.  (Sriüärmt  man  ba()er  ein  luenig, 
fü  t»erfd)roinbet  bie  ®(afe  pag.  21.S,  5Uif  SDkbaga^far  (Rom^  Delisle, 
Cristallo-^r.  1772.  los)  fommen  Stücfe  üor,  bie  auf  einem  Qiiabrat^otl 
n)oi)(  an  Xoiifenb  feiner  iöiafen  i^eigen , bicfelben  fönnten  ben  empören* 
inati[d)en  @eruc^  erflären,  lueldjeu  man  beim  ?(neinanberreiben  mal)r^ 
nimmt  (Dufrenoy  Trait.  Mindr.  II.  bs). 

2)ie  ftaren  werben  gn  Äronteud^tern , 9ting[teinen  (SDZaplänber, 
33üf)mifd)e  ©teine),  öriUengläfern  ic.  nerfc^tiffen,  unter  (extern  im  §anbet 
torfommenben  foüen  immer  üiet  met)r  tint^*  at§  rec^t^bre^enbe  fein  (^ogg. 
Sinn.  40.  oiw).  ®iird)  get)örige  33erbinbiing  oerfei^iebener  $ri§men  fann 
man  fogar  ®iftanjen  uiib  §öt)en  meffen  (fRoc^on'g  SJticrometer).  3^enc 
mit  eingefdjloffenen  grauen  fafrigen  iirpftallen  (§aarfteine)  machen  einen 
befonber^  fc^önen  öffeft,  unb  wenn  auf  ben  ©prüngen  9?egenbogenfarbeu 
oorfommen , fo  t)eibeu  fie  i r i f i r c n b e r Q u a r ^ , wä^renb  ^tiniu^ 
37.  52  unter  bem  ^tarnen  Iris  !!Öergtrpftaüföulen  oerfte^t,  burc^  Welche 
man  wie  burc^  ein  ©lagpriöma  ein  ©pectrum  erj^eugen  fönne.  grüt)er 
ftanb  Jsöergtrpftült  in  bebeutenb  t)öt)erem  SBertt)  a(§  je^t.  brüeften 

bie  SergfrpftaHe  non  ÜJiabagagfar  ben  ^rei^.  t)erab,  wo  man  im  ©ebirge 
©efoure  waffer^eüe  SlrpftaUe  oon  20  Jiig  im  Umfange  finbet  (Annalea 
des  voyages  1809.  II.  pag.  38)  1 ?(ud)  in  Oberfteiu  trifft  man  baoon  bei 

ben  §änb(ern  gäffer  uoU  ber  flarften  ©efe^iebe,  worauf  fie  unter  anbern 
aud)  ©ewid^te  fdjteifen.  ©illiman  (Amer.  Journ.  XV.  34)  erwö^ut  bei  Söa» 
terburp  2 gup  lange  ©niilcn  oon  17f)  a ©d)were.  ®a  flingt  e^  tjeute 
ganj  fabelhaft,  wenn  im  3a^)i'c  ein  „S^rpftaUfeUer"  am  ^iuf'^nftorf 
im  ferner  Oberlanbe  für  40,o()O  ft.  nur  lOOO  CStr.  Ärpftaüe  tieferte. 
3m  ®i§ptf)al  oon  OberwaIIi^5  fanben  fic^ '^ri^meu  oon  1400  (©runcr 
Slctjnc^  fine§  Slerjcic^nij}  ber  SJIIncralien  beS  Sc^tueijcrlanbc^  1775.  pag.  56)  Ullb 
noc^  ^eute  [telten  bie  5at)lreid)en  .^Üiibter  im  (S^amoiini  am  liDtont  iötauc 
bie  prac^tüollften  ^i^rpftaUe  511m  !i8erfaiif  au§,  bie  aber  immerhin  ju  ^ol)en 
greifen  weggetjen.  ®enu  fie  pflegen  in  ben  unwegfamften  ©egenben  ber 
Hochgebirge  oor^ufommen,  wo  fie  nur  mit  großer  iUtüt)e  unb  Sebenöge* 
fat)r  oon  fogenannten  ©trat)teru  gewonnen  werben  (Saussure,  Voy.  Alp. 
III.  Boj).  9tiefige  fttauchtopofe  mit  bama^cirten  f^(äcf)en  tarnen  im  §erbft 
1808  am  Xiefenglet)ct)er  fübwefttid)  oom  )Rt)oneftocf  oor  ('Pogg.  Slun.  ISG.«?): 
in  einer  linfenförmigen  burch  ©prengarbeit  onfgefd)(offenen  ÖJrauitpöpte 
oon  0'  §öt)e,  15'  löreitc,  20'  ^iefe  mit  ißJaubungen  oon  berben  rauch*' 
grauen  Ouar^lagen,  auf  bem  Jöoben  in  (^efetlfdjaft  oon  rothem 
äteigtan^  2C.,  an  300  ®tr.  to)ftaUe  ol)ne  VInfapftädje  unb  meift  bebeett 
oon  ©htoritfanb.  2)er  größte  (),69m  Ijod)  unb  1,22  m Umfang  wiegt 
267  U.  Quarzgänge,  wutftformige  §eroorragungen  unb  h^h^fi^  Sttang 
beuten  bie  ÄeÜer  im  3uuern  an.  5^teinere  Strpftatte  bringen  bie  @let* 
fd)er  in  großer  ^apt  perab.  (Srwäpnung  oerbieneu  bie  ftaren  ^J)rufen 
im  fd)ueeweißeu  ältarmor  oon  (Carrara,  unb  bie  tofen  „äRarmarofdjer 
3)iamanteu"  im  otttertiären  ©mitnofdjiefer  ber  Äarpatpen.  ©ie  zeigen 
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bie  Si^ombcnfläc^en  öfter  in  trigonocbrifc^er  Orbnung , rao^  namentlich 
burch  Ste^ung  an  beiben  (Snben  mit  größter  Sicherheit  herüortritt.  Stußer 
bcm  9tie|engebirge  finb  unfere  niebern  beutfchen  Urgebirge  arm  an  folchen 
Silbungen,  nur  baß  man  fie  hi«  ««b  mieber  felbft  üoii  großer  ^tart)cit 
in  ben  Äalffteinen  unb  äßergetn  ber  gtö^gebirge  finbet,  unb  j^mar  meift 
um  unb  um  frhftallifirt.  kleine  3)ihejaebcr  liegen  in  unferm  fchmäbifchcn 
Steinfal^  oerftceft.  2)ic  fRhcintiefet , roetche  bie  ©olbmäjcher  fammetn, 
mcrbcu  in  SÖalbtirch  ucrfchliffen. 

2.  ^tmethbft  Plinius  37.  4o , d^El>votog  nicht  truiifen,  causam 
uominis  aöeruut,  quod  iisque  ad  viui  colorem  accedens  priusquain 
eum  degustet  in  violam  desinit  fulgor  ....  üKan  muß  bei  biefer 
blauen  gärbung  aber  an  bie  rotheu  italieuifdjeii  Seine  benfen. 
merben  bann  fünferlei  aufgewühlt,  quintum  ad  viciuiam  crystalli  des- 
cendit.  2)ie  fehöue  blaue  garbe  beä  2lmethi)fteä  muß  mau  mohl  aliä 
ba»  mefentlichfte  Äennweicheu  anjehen,  mau  leitet  fie  oou  tto  ab,  mag 
nebft  eUnaä  Pe,  Äl  jc.  ih«  öerunreinigt.  5«t  geucr  öerliert  er  feine 
fchöne  garbe,  geht  burchi^  @elbe  uub  @rüne  iuä  garblofe.  S5on  biefer 
merfroürbigen  ©igenfehaft  mad;eu  bie  ©teinfehneiber  Gebrauch,  fo  baß 
Diele  ber  gefchliffeuen  „Slquamarine  unb  ©olbtopafe"  nichts  meiter  alö 
entfärbte  ^(methhfte  finb,  beim  in  Oberftein  fanii  man  große  güffer  mit 
fol(hen  bunt  burdjeinanber  gemorfenen  33rud)ftürfen  gefüllt  fel)cn,  ba  fie 
in  Dielen  ©entnern  auö  Minas  geraes  in  ben  §anbel  fommen.  Seil 
eifenfaure^  SJali  K Fe  fatt  amethhftblaii  gefärbt  ift,  unb  fich  ber  Slmetljpft 
fehr  leicht  farblo«  brennt,  fo  h«l  *«««  ««*^)  ««  ©ifenfärbung  gc* 

bacht.  gnbeß  ba  3J?augan  nur  in  ber  äußern  glamme  Diolblauc,  in  ber 
innern  bagegeu  farblofe  @(äfer  gibt,  ba^  (Sifeu  aber  außen  gelbe,  innen 
grüne,  unb  ba  ferner  bie  garbe  bed  ÜJtangan^  fchon  Derfchmunben  ift, 
meun  bie  gelbe  (Sifeufarbe  fich  «od)  jeigt,  fo  ift  obiger  garbcmuedjfel 
auch  bei  SJtangaufärbuug  djemifch  leid}t  erflärlid).  greilidj  behauptet 
^cin|  (^ogg.  ?iun.  60.  s*»)  in  einem  inteufio  gefärbten  iÖrafiliauifdjeu  nur 

p.  C.  9)?angan  gefunben  w«  h«^ß«/  gärbuug  nid;t  hmreicheu 

tonnte.  5Scrgleichc  auch  bie  (Sntfärbuug  bei  ©lafel  burdj  iörauuftein. 

2)er  2(methpft  gehört  feiner  Klarheit  nach  noch  w« 
ben  h«lbebeln  ©emmen,  auch  finb  bie  Säulen  gcroohu* 
lieh  furw  unb  ißr  @nbe  einfache  5)ihefaeberfpiheu.  (£igeu*= 
tl)ümliche  fortipcationlartige  Streifungen,  bie  bei  örafi' 
lianifchen  befonbcrl  bcutlich  / beuten  nach 

Öremfter  rocchfelnbe  linti  unb  rechtl  brehenbe  glatten 
an  (Schm^iggfrs'Setbel  ^ourn.  Cih^m.  1831.  LXI.  i) , fo  baß 
berfelbe  optifch  alle  biejenigen  Duarwe  ju  ben  Slmethhften 
ftellen  luollte,  lüclche  biefe  ©igenfehaft  h«ben,  mögen  fie 
gefärbt  ober  nicht  gefärbt  fein,  mal  mineralogifch  aber 
nicht. angeht.  Schon  auf  ben  Ärpftallflächeu  merben  bie 
ÄQpfelu  burch  lichtere  unb  bunflere  Streifen  angebeutet, 
bie  auf  ben  ^ ^^«  ®«btanten  P/P 
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parallel  gefeit,  kluger  biefer  Oberfläcf)eiiftreitiiiig  fie^t  man  aucf)  im 
Innern  nod)  buiitlcre  iinb  lidUere  iiiinieii,  meldje  alle  bicfcr  9?ic^tiing 
folgen.  5Da§  2)id)rojfüp  jerlegt  jmar  bie  garben  nac^  Dielen  Oiic^tiingeu 
beg  iM)[tallg  in  ölau  nnb  fHotl)  (pogg.  äiim.  70.  ssi) , boc^  ift  bie 
fd)einung  nii^t  bei  allen  in  gleidj'er  üöeife  auffallenb.  iBemerten^mert^ 
finb  bie  liiifen  unb  rechten  Strape^fläd^en  x,  iücld;c  in  53rafilien,  am 
Söeiffelberge  (3tat^,  ^ogg.  2lnn.  ^u&eibanb),  auf  ben  garöer  gnfeln  fel)r  rc^ 
gelmäüig  mie  bei  !5)reifantncrn  auftrcten.  @ie  ^;eigen  bal)er  ftellemueiö 
audj  9liri)',)d)e  Spiralen,  mag  fie  optifc^  l)öd)ft  intereffant  mac^t. 
mit  eiufpringenbcn  äßinfelu  in  ben  2)irl)ümboebcrfanten  uon  gbar.  SBirb 
im  gcuer  fd)on  iinburd)fid)tig  (STribpmit),  menn  üöergfrpftalle  noc^  ganj  flar 
bleiben. 

grül)er  ftanben  ^toctl)i)fte  in  bebeiitenbem  2(nfet)en,  allein  in  unferm 
3al)rl)uubert  l)at  fie  iörafilien  in  511  großer  Sö^enge  geliefert,  alg  bag  fidj 
bie  ^reii'e  l)ätten  l)alten  fönnen,  eg  mögen  baljer  ilpien  audj  nur  menig 
©lagflüffe  uutergefdjoben  merben.  .^auptfunborte  liefern  in  Slc^atfugeln : 
Oberfteiii,  ^l)ei|3  in  Xprol,  ber  Sc^raarjmalb  bei  S3aben  unb  Oppenau, 
and)  bie  Örüfilianifdjen  gel)ören  groBen  ^c^atfugeln  an,  unb  bie  Don 
9tevtid)ingf  fiubeu  fic^  menigfteng  mit  Sl)alcebon.  Sel)r  blaß  finb  bie 
Don  llJiurfingf  aug  Ouarjgängen  im  ©ranit,  bei  ß^cmnip  in  Ungarn 
fommeu  fie  Ijäufig  auf  (Sr^gängen  Dor.  2lm  fc^önften  gefärbt  finb  bie 
©efd)iebe  Don  (Seplon,  fel)r  blaji  bagegen  bie  §aarametl)i)|tc  Don  S3otanpbat) 
in  Oleuljoflaub.  Ueberljaupt  Derbreitet  fid)  bie  garbe  oft  uiiregelmäBig 
in  Oer  3)iaffe,  fo  baB  buufelc  Stellen  au  lidjterir  molfig  abfepen. 

3.  ©ein einer  Ounr^.  ,^a(b  burcpfidjtig,  fur^c  Säulen,  aber 
• fd)arfe  bipejaebrifcpe  ISnben.  5)ie  ungefärbten  jd;aaren  fiep  ^u  prädjtigen 
2)riijen,  meldje  auf  ©r^gängen  ein  gemöl)nlid)eg  ©angmittel  bilöcn.  iöc' 
fannt  finb  bie  jdjönen  ©ergborfer  bie  bortigen  gluBfpätpe  übci\;;udernb, 
äpnlid)  fommen  fie  auf  ber  ©rube  ©lara  bei  Sdjappaep  auf  Sd)merjpatl) 
Dor,  ber  ^untejanbfteiii  ift  in  mandjen  ©egenbeu  beg  Scpmar^malbcg 
(iBiilacp)  Don  ben  2)nijcn  gan,^  burdj^ogen,  rein  fdjneemeiB  fommen  fie 
in  ©palcebonpöljlen  beg^iUinplfteing  dou  iBalbgpitl  am  fiib(id)en  Sepmar^* 
malbe  Dor.  'ilMe  coloffal  bie  iöilbungen  audj  pier  noep  merben,  , geigen 
bie  Dnar^gänge  in  ber  ©raumade  am  Streitfelbe  bei  ©fepad)  opnmcit 
Ufingen  in  ^Jtaffan , bie  ilöpfe  ber  ein, feinen  ^ipeiacber  erreidjen  mopl 
einen  gnf}  ®ide,  ftatt  ber  Säule  finb  ^Jlbfonberungen  mit  fortificationg* 
artigen  Streifen  ba,  ein,^elne  fepr  unreine  iiagen  .geigen  bag  allmäplige 
iß3ad)fen  beutlidj  an.  ©emeiner  Quar^  gefärbt  befam  allerlei  Diamen : 

'^rafem  {7i{iuotog  lauepgrün)  Pliuius.  37.  34  vilioris  est  turbae 
Prasiiis.  2öerner  glaubte  ipn  in  einem  burdj  Straplftein  gefärbten  Cluar^ 
mit  gettglanj  Don  Öreiteubruun  ^mifepen  Sdjmar^enberg  unb  Sopaun* 
georgenftabt  mieber  5U  erfennen.  Splitter  jeigen  im  9}Ulroffop  sapllofe 
feine  ^orublenbe-S^abeln.  ä)ian  finbet  ipn  alg  iüaubmerf  am  3)iofaif. 

0 1 p e r ©i  f e n f i e f e l , befonberg  im  ©ppg  Don  Sübfranfreidj  unb 
Spanien  cingefprengt,  baper  um  unb  um  (rijftallifirt,  auBer  Säule  unb 


DIgitized  by  Google 


I.  ^(.  Ijie  ^am.:  Slauc^quarj^ 


241 


Di^efoeber  fommt  gor  feine  gföc^e  üor,  bieje  ober  in  ongerorbentlic^er 
^eqelinä§igfeit.  SBegen  i^rer  burc^  @ifenoi‘pb  jiegelrotfjen  gorbe  non 
bcn  äUeni  3Jiineralogen  ^tjocint^en  non  SompofteUo 

genannt,  roeil  fte  ju  St.  Jago  di  Compostella  in  befonberer  <Sc§ön^eit 
Dorfommen.  iro^  i^rer  (Sinfoc^^eit  jeigen  fie  noc^  §r.  ®egcIoijeauf  im 
polarifirten  Sichte  3ttJitting§nertnQc^(ungen,  mie  bet  21met§pft  (Ann.  Chim. 
1855. XL V.  m).  3m  3nbii(^en  ©olj  jc^öne  fleifc^rot^e  um  unb  um  ge* 
bilbete  ^ibejoeber  mit  @äu(e. 

©elber  @i)'enfiejel,  burcb  ©iienofpbbbbrat  intenfin  ocbcrgelb, 
am  )(bönften  in  ben  ©olbänbern  eines  ÄalffpatbgongeS  im  UebergongS* 
falf  non  Sfcriobn , ino  er  breifingerbicfc  flotten  non  beliebiger  ©röße 
bitbet.  3)ie  berben  unb  unfrpftallifirten  fönnen  foum  uod)  tnegen  ber 
änfälligfeit  i^rer  3)fi)djung  ©egenftonb  minerotogijeber  Unterjuebung  fein. 

9Jaud)quarj  b^t  man  tnobl  bie  rouebgronen  ^rpftoKe  ouS  bem 
mitttern  3)iufcbelfatf  beS  ©ebtnor^^rootbranbeS  genannt,  tno  fie  ringsum 
gebitbet  bei  Öefebetbronn  5tnifcben  iKaibingen  unb  ^forjbeint  fporfam  auf 
ben  Siedern  anfgetefen  inerben.  ©cbon  bie  Selecta  Phys.  oecon.  1754 
III.  106  ertnäbnen  fie,  unb  nad)  Sreitbanpt  (Paragenesis  pag.  27)  foHen 
fie  ctroaS  ©dpnefel  entbaltcn.  i3a  bei  ©bantelonb  (Haute  Vienne)  jeiebnet 
man  fogor  einen  bitnminöfen  „@tinfquarj"  auS. 

2) erbe  meift  nicht  auStrpftallifirte  aber  bod)  nod)  trbftallinifdje 
Quorje,  getnöbnlicb  mit  nieten  gtüffigfeitSporen,  finben  fid)  befonberS  ein* 
gefprengt  im  ©ranit.  2)iefe  Äörner  fönnen  ftellemneiS  febr  grob  tnerben, 
namenttid)  menn  ber  (©ang*)  ©ranit  überbaupt  febr  grobförnig  mirb, 
roic  iö.  ju  9iabenftein  bei  ÖobenmoiS  im  Saierfeben  Söalbe,  ino  ficb 
ber  befannte  S^ofenquar^  (8tubinbataffe,  SBBalc^  9taturf.  1775  VII.  *0i)  non 
jebönfter  rofenrott)er  garbe  anSfebeibet.  2)ie  garbe  foll  nach  Sertbier 
öom  iöitumen,  nad)  gnd)S  non  1,5  ti  b^^rnbren.*  SJatbarinenburg. 
3)titd)q  iiar 5 b^^I  XrnbeS  unb  einen  ftarfen  ©ticb  inS  Stau.  @ap* 
pbirquarg  (@iberit)  bilbet  im  ©ppS  non  ©oHing  ((Satjburg)  mit 
Stroblftein  unb  unreinem  Statffpatb  inbigblaue  Slbern,  nnb  ift  non  einer 
matten,  graublauen  erbigfafrigen  ©ubftanj  biird)jogen,  bie  man  für  Äro= 
Ipbolitl)  biiil-  ^)üufig  bflben  biefc  berben  einen  gettgtanj , unb  b^iß^^^t 
bann  gettquarj,  inie  bei  SobenmaiS,  mo  er  aber  teid)t  mit  2)icbroit 
öennecbfelt  tnerben  fann.  Siebtgriin  in  ben  SIcbaten  non  Srafitien.  Sc'ni) 
^Desc^.  miner.  I.  ss»)  ermähnt  fogar  aus  $eru  fmarngbgrünc.  Slnanturi  n 
mirb  nie!  genannt,  aber  finbet  fid;  feiten  febön : eS  ift  ein  bureb  Sprünge 
i;um  Störnigen  ficb  ucigenber  Quarj,  meift  rötblid).  Son  ben  Sprüngen 
^er  i^eigen  fid)  tenebtenbe  ^nnfte.  ©efdjiebe  in  Spanien,  ^nerto  ßabello 
in  Senc^ueta.  3“  ^atbarinenbnrg  tnerben  2I?affen  non  ^otimnnSf  im 
Sütai  ju  Safen  nerfd)tiffen.  2)er  ^Jtame  fommt  anS  bem  granjöfifcben 
aventure,  meit  man  burd)  17ten  gabrbunbert  äbnticbe  ©laS* 

flüffe  erhielt.  Serübmt  unter  ben  fünftticben  ift  ber  rötbtidje  non  ber 
3nfet  SWurano  bei  Senebig,  ber  nenertid)  mieber  in  ben  Raubet  fommt, 
beffen  2)arftelInngStneifc  man  anfangs  nicht  mehr  fannte  in  “^ogg. 

C u t n t't  ( b t , 9)Unaal06ic.  3.  ^ujl.  1 U 
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Sinn.  58.  2««),  ba  er  fid|  erft  beim  SBieberanmärmen  be§  @(afe§  bitbet. 
(^3  ftimmern  barau^  ja^treirfje  fteine  Dftaeber  üon  Tupfer  ^cröor,  tueli^c 
fic§  im  @ta§ftiiffe  gebilbet  ^aben.  2Jiit  ber  Öupc  crfennt  man  fe^r  beut« 
lid^  gteic^fcitige  S)reiecfe  an  ben  fteinen  i^^rpftäfll^cn.  Söa^rfc^einti^  bur(^ 
(Sijen  rebucirteg  S^UpferojpbuI  (fingier  ^olbt.  ^journ.  1846.  99.  m).  ^elouj^e 
(Compt.  rend.  1865.  eii)  mad)t  einen  jmaragbgrunen  (S^romaüauturin,  morin 
bie  ß^romofpbbtättdjen  fid)  gteidj  beim  0a^e  bilben.  üBcpiati 
^ogg.  sinn.  105.  **7)  joll  ein  cingliebviger  gettquar^  aii3  bem  9)ietap^b^ 
non  ä'^idau  fein. 

S^a^enaiige  t)at  mon  einen  frpftaüinifdjen  Quar^  inmenbig  mit 
parotleten  (Stmiant^?)  gafern  burc^jogen  genannt.  ®iefe  Jafern  geigen 
einen  fd)öuen  ©eibengtan^,  ber  aug  bem  Innern  ber  fri)[tatlinifd)en  SWajjc 
reftectirt.  5lm  tiebften  gibt  man  bem  Steine  einen  nuiggetic^eu  Schliff 
öon  ber  5orm  einer  Kaffeebohne.  Sei  ber  Semegung  fpiett  ba§  öid)t 
nach  Sichte  im  ^itnge  ber  Kapen.  3)ie  ©ingatefen  ((Seplon)  finb 

auf  ihre  grünlichen  fehr  fto^,  and)  fommen  altertei  trübe  rothe,  braune, 
gelbli^e  garbeii  oor.  mag  moht  fein,  baß  ihn  ^^tiniuS  37.  47  fchon 
unter  Asteria  (inclusam  lucem  pupilla  quadam  continet)  begreift, 
iiehmauu,  Sertiuer  5tfab.  ÜBiff.  1754.  e?.  SDem  ^nbifcheii  ähnliche  fchit* 
lernbe  Quarte  werben  an§  bem  Serpentin  0011  2;refeburg  im  Sobethat 
nnb  aug  einem  ^ornbtenbegeftein  oon  §of  angeführt.  ^I)och  h^t 
(Sh^raftcr  fchon  fehr  oertoren,  e§  ift  nur  gemeiner  Gnar^,  worin  etwa^ 
5t^be[t  fteeft  ober  gerabe^u  Sl^beft,  ben  etwa^  Oiiarj  biirchjieht. 

gaferqnarj.  3^  ftrahtigen  nnb  fafrigen  Sitbungen  jeigt  jwar 
ber  Ouar^  gar  feine  befonbere  9ieigung,  bod;  fommen  3^ffoir  (2fn« 
oergne)  fafrige  Hmethhfte  oor.  ®ie  Steinfot)te  oon  Söbejün  bei  §atlc 
burch^iehen  weige  Schnüre,  bie  wie  gafergppö  anäfehen,  aber  au^  Kiefet* 
erbe  beftehen.  Stehntich  bie  Sraiinfohte  oon  Xepti^.  '2tm  au^gejeidjuetften 
finb  bie  tidjtgelbtichen  Quargfehnüre  im  fiefeligen  Srauneifenftein  oon 
iiatafoo  am  Oranje  Seiner.  Klaprott)  Seitr.  VI.  23.5  fanb  barin  98,5  Si. 

finb  fingerbreite  Schnüre,  bie  Jt^fer  fenfredjt  gegen  ba^  Salbanb,  wie 
ber  fdjönftc  gafergpp^.  5fad;  SBibet  1873.  se?)  follen  e^  ^feubo« 

morphofen  nach  Krofpbotith  fein.  ißJerner^  gaferfiefet  (gibrolith)  gehört 
hier  nidjt  hi«,  beim  er  enthält  wefenttich  fiefetfaure 

B.  (ihnlcebonc  (©ta^fopfquarje). 

(Shdicebonier  Vuttjer  Off.  gol).  21,  19.  ®er  9fame  ftammt  im  3Kit« 
tetatter  Oon  (£h^^cebon  in  Kleinafien  (Spjan^  gegenüber),  oon  wo  er  in 
ben  Raubet  fam,  ba  er  am  guge  beö  Othmpiig  bei  Srnffa  gefunben 
wirb.  SDer  Stein  felbft  fd)on  ben  ätteften  Sötfern  unter  oerfihiebcnen 
9famen  befannt. 

(Sine  bidjte  matt  burdjfdjeinenbe  Onar^maffe  mit  fein  fplittrigem 
Srud),  oerftedter  gaferiing,  nnb  fchönen  wenn  and)  getrübten  garben. 
Serbinbet  ^ornftein  mit  Opat,  nnb  fotl  baher  und)  gnd)§  ein  äemifdj 
oug  beiben  fein,  inbem  fidj  mit  Kalilauge  Opalmaffe  auSfeheiben  toffe. 
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Ikifür  jc^eint  au(§  bie  2lrt  feiner  Serroitterung  ju  fpred)en , inbem  er 
5(^i(^tcmüeiä  ganj  mott  inirb,  fogar  au  bev 

lnir(^  ^erliift  non  @ubftang  gefc^e^en.  ^ber  gerabe  bicfe  @tücfe  fiub 
für  bie  Steiufe^tcifer  am  toid)tig[ten , benn  fie  fönnen  ouf  ba^  fc^önftc 
mit  jörbenben  ÜÄitteln  getrönft  merben , mag  i^ren  Sßert^  er^ö^t , ben 
Äeralogcn  aber  auc^  taufest.  3)ie  meiften  S^akebone  in  SSuifanen 
unb  äJknbelfteinen  mögen  mof)l  nur  ein  ^robuft  beg  SSBafferg  fein.  Sängg 
lier  Jüfer  unburc^fic^tiger , aig  quer.  Seim  ©c^icifen  ^errlid)  p^og=^ 
pboregeirenb. 

Ungeftreifter  ®f)alcebon  hübet  auggejeidjnete  nieren»,  trauben* 
nnb  jQpfcnförmige  ©eftalten,  eine  Steigung  jnr  nnbeuüicjcn  gaferftruetnr 
ift  oft  ju  erfennen,  mä^renb  bie  concentrifc^e  @d)ic^tung  gan^  jurüdtritt. 
Öon  befonberg  gartem  etmag  granlid^meigem  ^Infe^en  finben  fie  fic^  in 
5)rufenränmcn  ber  Sulfanifd;cn  ©efteine  auf  ^^glanb  unb  ben  garöer 
Unfein,  in  Uugarifdjen  ©r^gängen  überfintern  fie  bie  feinften  S^abefn  üon 
ÖraujpieBgtang , beffen  teidjte  ©c^melijbarfeit  an  SÜbnng  auf  feigem 
Sege  gar  nic^t  benfen  lä^t.  ^(uggejeidjnet  fmalteblane  fennt  man  non 
2nj)tt)tn  in  Siebenbürgen,  babei  fommen  auc^ 
fe^r  f^öne  fc^einbar  roürfelförmige  ÄrqftaUe 
»or,  bie  man  ^iemlic^  oUgemcin  für  Slftcvfrq=' 
ftolle  ^ält,  obwohl  fie  anggejeidjneten  Onar,^- 
glanj  ^aben , nnb  gerabe  in  ©^alcebonfngein 
ber  ^mett)pft  fic^  gern  rt)omboebrifd)  augbilbet. 

^ie  augge^öf)(ten  Äanten  geben  ben  3»biuibnen  bag  ^nfe^en , alg  wenn 
fie  oug  brei  9lt)omboebern  ^rillinggartig  jufammengemad^fen  mären. 

©eftreifter  ©^alcebon,  ber  berühmte  Achates,  Plinius  37. 
i4,  in  magna  fuit  auctoritate  uuue  in  nulla.  Reperta  primum  in 
Siciiia  juxta  tlaineii  ejusdem  nomiuis  postea  plurumis  in  terris  nu- 
merosa  varietatibus;  vocatur  eiiim  jaspachates,  cerachates,  zmaragd- 
achates,  haemaebates,  leucachates,  dendrachates.  Breynius  epistola 
de  melonibiis  montis  Carmel  1722  finb  ?tdjatfugetn. 

©roße  öfter  met)rere  ©entner  fermere  5?nge{u  beftetjen  aug  concen= 
trije^en  Sc^ic^ten,  bie  mie  bie  ^nmnd)gftreifen  non  §0(5  mit  btogem 
Äuge  leicht  erfannt  merben.  @d)id)ten  gemaf)rt  man  bei 

bimngcfc^liffenen  ^^tatten  fc^on  mit  blogem  ^uge  ängerft  gebrängte  mellige 
iJuiien,  bie  offenbar  nit^tg  atg  li)tieberfd)läge  bebenten.  ©)at)er  oer()ött 
fic^  QU(^  2lc^at  nidjt  inbifferent  gegen  bag  iiidjt  (Philos.  Transact.  1814.  m). 
M^Itc  ©tagptatten  im  polarifirten  Üic^t  geigen  bnrc§  ü)u  gefe^en  ein 
ktcuj.  9lacö  ,5prn.  ^rof.  9ieufc^  tjat  bie  ^aite 
Streifung  auc^  bie  ^irfnng  ber  ©itter. 

'•örerofter  aät)(lc  17,000  Sd)idjten  auf  1 3^^^ 

Xide  (i^ogg.  2tun.  til.  im).  Siele  biefer  lHd)at= 
lugelii  führen  nadj  firnen  3lnl)änfungcn  uon 
lÄmcil)qft,  ber  aber  mit  bloßem  Singe  nie*= 
maU  in  ber  Sldjatmaffe  felbft  bemerft  mirb. 

10  ♦ 
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(Srft  mit  bom  DJiifroifop  treten  im  polarifirteii  Si(^t  greße  Jorben  in 
bünneii  ©d)id)tcu  auf,  mie  fie  tri^ftaßinif^e  Oiiar^e  i^ii  , geigen  pflegen. 
2)a5mifdjcn  foigen  bann  bie  5at)t{oien  ili>eßen,  metc^e  einer  gefräufelten 
^afferflädje  gleidjen.  SDie  ^Hefelerbe  mug  fidj  üon  3nnen  ^er  aßmä^lig 
niebergefdjtagen  tjaben,  fo  ba^  bie  innern  ©c^ic^ten  jünger  finb  olg  bie 
äußern,  ©o  lange  bie  i^ugelmanb  bünn  mar,  fann  man  fic^  ba§  @im 
bringen  uon  Cluar^jnbftan^  mot)t  erftären,  aßein  je  bider  bie  SBänbe, 
befto  fd^mieriger  bie  ©ad)e,  bodj  fiubet  man  f)änfig  einen  rötjrenförmigen 
Zugang,  ber  gemöbnlid)  äule|jt  burc^  S(inett)i)[te  al§  bem  testen  bcr  9Zies 
berfc^Iäge  nerftopft  mirb.  @roBe  Ängetn  t}aben  niete  fotc^er 
(@injpri^töd;er).  ©ie  maren  ur)prnngtid)  (matjrjc^eintic^  burc^  ©aöbtafen 
gebilbete)  tjotjle  Stänme,  gern  an  einer  ©eite  fc^neibig,  ober  511  ^mei  unb 
mctjreren  jujammengeftoffen.  ©otd)e  ^ütjtfiigctn  mit  einer  papierbirfeu 
3tdjatmanb  unb  einer  innern  Slmet^pftbrufe  finben  mir  bei  öbar  unb 
Oberftein  in  ungetjeurer  9J?enge,  Sc  nad;beiu  bie  ^uöfüßnng  nun  oor 
)ic^  ging,  t)at  man  ben  Slbänberungen  'Jlamen  gegeben,  momit  feit  alter 
3eit  Diel  ©pietcrei  getrieben  ift.  5Die  ^.pt)antafie  erfannte  barin  aüerlei 
giguren:  fo  fprid)t  f(^on  ^liniu^  37.  s oon  einem  im  ^tltert^um  ^oc^= 
berüljmten  ©tein  bciS  "Pprr^ng,  iu  qua  uovem  Musae  et  Apollo  citharara 
tenens  spectarentur.  Sni  ßJ^ittetalter  mürben  cä  ^eiligenbilber  (Athau. 
Kircher  Muudus  subterraueus  II.  pag.  31)  unb  l)cute  befc^äftigt  unä 
menigfteng  nod)  it)r  feiner  munberbarer  ®au:  bie  pradjtooßen  liegen* 
bogen ac^ate  oom  Söeiffelberge  bei  Oberfird^en  ol)nmeit  ©t.  äÖenbel 
geigen  in  bünnen  -iptattcn  gegen  baö  iiidjt  gefel)en  bie  fdjönftcn  Ülegcn** 
bogenfarben,  inbein  jeber  5lnmac^^)treifen  bejonberc  garben  biirc^lägt, 
barin  fdjmimmen  fd}id;tenmeig  ^t^^ßofc  rot^e  ^^untte  oon  ©ifenfiefel.  2)a 
eine  burdigefdjnittene  ft'ngel  geftreift  erjd;eint,  mie  ba^  iöilb  einer  ^aftion, 
fo  nannte  Sßerner  biejelben  gortificatiou^ac^at.  iöefonberg  greßfarbig 
mit  iiöeig  unb  Üiott)  fe^en  bie  ©treifen  auf  jenem  mächtigen  jäc§fijd)en 
2(d;atgange  bei  ©djlottmi^  otjumeit  ©la^ljütte  ab,  baj^er  t^eißt  berjelbe 
iöanbadjat,  ^umat  ba  in  fleinen  ©tüden  bie  ©treifen  menig  SJrüm* 
mang  geigen.  2Bo  biejer  ÖJang  zertrümmert  mirb  , t)aben  fic^  zat)ßofe 
fdjarfedige  Jöruc^ftüde  gebitbet,  bie  oon  fd)önem  blauem  frpftaßinifc^en 
^2lmetl)pft  mieber  zii)a«imengefittet  finb , i r ü m m e r a dj  a t (©pochen  ber 
Statur  pag.  258).  Ölar  tieblic^  ift  ba^  meiBgeftreifte  ©maltebtau  ber  Sn* 
bifdjen  (ücouparb’ö  ^a^vb.  1858.  82:) , meldje  man  in  Oberftein  befommt. 
Ueberl)anpt  zeigen  bie  ©teine  beftimmter  gnnborte  gern  einen  gemein»' 
famen  gavbendjarafter.  ^ie  älhifdjeln  be^  OuaberfanbfteinS  oon  ölad* 
bomu  (S)eoonfl)ire)  finb  oft  in  ben  feinfteu,  fetbft  geftreiften,  Sljalcebon 
oenoanbelt.  ®aö  mürbe  grabe  nidjt  für  iöilbung  biirc^  ^ampfbrud 
intermittirenber  ^^crmen  fpredjcn  ('Pogg.  '2inn.  123.  los). 

Onpi*  (Oni)d)eI,  cw^  S^agel)  t)eigen  Xljeop^raft  unb  ^tiniu^  37.  24 
gefdjuittene  ©teine,  bie  aug  z'^^^  ^^ei  Sagen  befteljen,  mag  bie  ^cr»» 
gleid)iing  mit  bem  9taget  auf  bem  gleifdje  oerantafjte.  ®ie  ©c^önbeit 
it)rer  garbc  ift  jcbocb  Icbigtid;  ilunftprobnft.  ©aber  finb  gcrabe  bie 
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motten  unb  üernjitterten  5?uqetn  für  bic  ©teinfdjneiber  am  merttjüDlIftcn. 
?trQ bi fcj er  Oni)^  fptiniug  37.  24.  @ine  fot)Ifcf)mar5C  .©cfjic^t  mirb 
öon  einer  fc^neeweißen  gebeeft.  ©ie  bienen  t)anptfäc^(icf)  Gameen  ober 
^ntoglien,  b.  an^  ber  meinen  Sage  mirb  eine  erhabene  ober  oertiefte 
Jigur  gefc^nitten,  bie  fid)  pradjtooll  auf  ber  fd)mar,^en  Unterfage  au§» 
nimmt.  finb  nn§  oiete  0011  nnocrgteidjlic^er  ©d)önl)eit  au§  bem 
Jltert^nme  überfommen,  mie  ber  garnefifc^e  )Oni)|:  53ev(.  5ifab.  1835. 

«:).  Srofilien  fü^rt  fie  nenerüc^  in  großer  SJ^engc  au§,  ber  CSentner 
(iomeenftein  baoon  in  Oberftein  rol)  fd)on  mit  2500  ft.  bc^a^tt.  3^tge- 
iebnittene  Steine  mcrbeii  in  mit  Söaffer  oerbnnnten  §onig  gefegt,  mehrere 
2So(^c4t  fang  auf  bem  Ofen  mann  erfjaften  unb  bann  in  Sdjmcfeffäurc 
auf  gfüfjenbe  Äof)fen  geftefft.  9?ad)  menigen  Stunben  mirb  eine  Sage 
bie  meid^ere  fd)mar3,  o^nc  in  2fu8fd}eibung  ber  ii^of)fe 

be§  .^onigg,  bie  anbere  prtere  fc^neemei^:  ein  fd)fagenber  iöemeig  oon 
ber  innern  58crfc^iebenf)eit  ber  Sdjic^ten.  greifidj  ift  in  iBc^ic^nng  auf 
3ieiii^eit  ber  SBertf)  ber  einjefnen  augerorbentfidj  oerfdjieben.  ®ie  fc^önften 
mot^t  mau  au^  bem  örafifianifdjen. 

6arneof  (caro  gfeifdj)  ober  ©ornefin^  (§erj^ftein)  nadj  feiner 
fietbtic^rot^en  Jarbe  genannt,  bie  biird)  @fül)en  bebeutenb  erf)öf)t  mirb, 
meil  fi(^  baS  färbenbe  @ifenofpbf)i)brQt  in  (5ifcnor;pb  oermanbeft,  j^umaf 
menn  fie  juoor  mit  eifernen  ^JZögefn  in  Safpeterfänre  gefegt  merben. 
llebrigeng  gehören  nic^t  affe  Sarneole  ben  geftreiften  (CEarneof^Oupjen). 
Jer  OJamc  entftanb  im  SJättefafter  (Agricola  624),  bie  ?fften  nannten 
i^n  Sarda  Plinius  37.  si : primmii  Sarclibus  reperta  ....  laiula- 
tissima  circa  Babyloiiiam , cum  lapicidiiiae  quaedam  aperireutur, 
haerens  in  .saxo  cordis  modo.  Sie  bcf)anbeften  if)ii  fd)on  mit  Oefen 
unb  Säuren.  Sardonyx  Plinius  37.  23  Romanis  hanc  gemmam 
fttisse  celeberrimam  ....  veluti  carne  ungui  hominis  inposita,  er 
beftonb  affo  auS  einer  rotpen  nnb  meinen  Sage.  !5)er  berühmte  9iing 

'^^ofpfrate^  mar  ein  fofd)er , ^45finin§  37.  2 , 2(nguftii§  fegte  if)n  in 
einem  gofbnen  §orn  auf  bem  2fftar  ber. (Soncorbia  nieber.  ÖefonbersJ 
it^öii  finb  bie  uom  SBeiffelberge , mefdje  aug  brei  Sagen  beftefjen:  oben 
negelrot^,  in  ber  9J^itte  fc^neemeiß,  unten  mifc^meig  mit  feinen  fünften 
Don  ßifenfiefef.  5)ie  britte  Sage  mürbe  f)äiifig  511m  .g)aarc  ber  Samee 
woenbet.  3*^  SSarmid  in  Onecn»(anb  fommen  @cfd)iebe  oon  au§ge= 
jei(^neter  garbe  oor.  5)ie  ^nber  mad;en  if)ii  nad),  inbem  fie  mit  Soba 
eine  cmailartige  Sdjmef^rinbe  auffdpnefgen.  C^egenmärtig  fdjlcift  man 
einfarbigen  fSarneof  f)änfig  fßetfdjaften.  ®aö  .^ebräifd)c  Odem  rotl) 
le  !ä)ioj.  28,  17  überfept  Sutfjer  bur^  Sarber,  fo  au<cge<^eidjnet  mar  ber 
3triii  im  5lltertf)iim!  ^ifud)  Sarb  peißt  pebräifc^  rotp. 

Bmifc^en  geftreiften  nnb  ungeftreiften  C£f)afccbonen  ift  jmar  fein 
fcfcr  (JJegenfap,  boc^  näf)ern  fid)  festere  bnrd)  bie  jenerfteine  feic^ter 
bem  .J)ornftein,  nnb  nef)inen  babei  afferfei  bunte  g^irben  an.  9Jto  d)^a* 
iteine  (nac^  bem  2frabifd)en  .^afen,  oon  mo  man  fie  früher  be^og)  ober 
üKooöücpate  nennt  man  bie  Stüde  mit  fc^mar^en  ®enbriten,  oon  cinge^ 
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brungcitem  SJ^aiigaitoi'ijb  ^crrütjreub,  biefe  [inb  aber  ^fgeit  unb  SRoojcn 
oft  fo  täiifc^cnb  ä^iili^,  baß  bie  S^age  nod)  gar  nidjt  entfc^ieben  ift,  ob 
nic^t  organifc^e  Sinfdjtüffe  fic^  baruntcr  befinben.  ßarncol  f)iclt  man 
fogar  lange  ba8  J^ör^’enbe  für  organifdje  ©ubftan^  (^ogs-  ^Änn.  26. 5*i). 
§ein^  miberlegt  bag  ;;mar,  aüein  e§  finben  fid)  boc^  oiete  5lcbate  unter 
Serf)ältiiiffen  im  ©cbirge,  mo  orgauifc^e  @in)d)Iüffe  leicht  benfbar  mären. 
@öppert  (itnrftcn’g  sirc^it*  1850.  XXIII.  loi)  faiib  bei  Obcrfteiu  nic^tg  Or* 
ganifc^eö. 

^(agma  nannte  SBcrner  nad)  33organg  ber  2Intiquarc  (and)*  big 
berggrüne  GJemmen  aiig  ben  fHuinen  fRomg.  ©olc^c  SWaffen  fommen 
I)eute  noc^  aug  (Satcutta  nad)  Oberftcin,  and)  ^at  man  mef)rere . grüne 
St)aIcebonc  5.  !ö.  bie  befa nuten  00m  ^augfopf  bei  Oppenau  im  nörb- 
licken  ©c^mar^roatbe  fo  genannt,  ^(aprot^  (Seiträgc  IV.  ste)  fanb  in  ben 
antifen  oon  ®rnffa  am  guge  beg  ^teinafiatif^en  Olpmp  96,7  Si,  0,5  i’^e. 
§ C t i 0 t r 0 p , ©unnenmenbet  (aHegenbrrg  ber  9lat.  pag.  445)  ift  ein 
$tagma  mit  rotten  ßf)atcebon=^unften , bie  bnrc^fid)tiger  finb  atg  bie 
grüne  SJ^affe,  fic  feigen  bat)er  bei  ben  §änbtern  iölutjafpig.  ®ie  orien* 
ta(ifd)cn,  oon  ßatcntta  eingefü^rt,  nehmen  eine  fet)r  jc^öne  ^olitur  an. 
^ie  ©c^ottifc^en  f)aben  jc^on  einen  ^albmatten  i^afpigbrud).  Heliotropum 
Plinius  37.  eo  porraceo  colore,  sanguineis  venis  destincta  fonnte  frei* 
lid)  ein  gan^  anberer  ©tein  fein.  ‘5(c^atjafpig  (ober  fd)tec^t^in  fc^on 
S^afpig)  nennen  bie  ©teinfd)neiber  bie  unreinem  ftarf  geförbten  Slc^at* 
maffcn.  ©otd)er  (rotf)er)  ä^afpig  foimnt  unter  anbern  augge;ieid)net  in 
ben  grauen  3)otomiten  unter  bem  öuntenfanbftein  beg  ©c^mor^roalbeg 
oor  (©c^rambcrg,  Sltpirgbac^),  im  SBeiöeu  Äeuperfanbftcin  oon  ©c^mie* 
belfclb  bei  ©ul^bac^  (5tod)er).  ß a d)  0 1 0 n g (fc^öner  ©tein  bebeutenb 
foll  mongolifdjcr  Slbftammung  fein,  Cacholouius  Wallerius  Miner.  »72) 
Reifet  ber  oeränberte,  roclc^er  fc^ic^tenmcig  ganj  matt  mie  ©teinmorf  mirb. 
t£g  ift  Jolge  oon  ®ermitterung,  beim  gud)g  (?logg.  2lnn.  31. 67?)  ^at  ge* 
jeigt,  ba§  geftrcifter  (Jt)a(cebon  burd)  ii?aIÜauge  ä^ntic^e  matte  ©c^idjten 
befomme.  garöer  gufetn , §üttenberg  auf  oermittertem  ©patt)eifenftein. 
©ic  flcbcit  an  ber  (Sd^röter  öinifitimg  @cf(^icbte  ber  ©teinc  I.  104). 

@n^l)brog  Pliiiius  .37.  73  semper  rotunditatis  absolutae  in  can- 
dore  est  laevis,  sed  ad  motiim  fluctuat  intus  in  ea  veluti  in  ovis 
liquor.  §ier  finb  ot)ne  f (einen  nu^groften  graumei§en  St)at* 

cebonfugeln  im  oermitterten  SJ^anbelftein  oom  SRonte  2;onbo  in  ben  (Sofli 
!söerici  füblid)  Sicen^a  oerftanben,  bereit  innere  §ö^le  mit  glüffigfeit  er* 
füllt  ift,  bie  burd)  bie  SBänbe  burc^fc^eint.  gortig  fanb  fie  mieber,  aber 
fd)on  gaujag  ©t.  gonb  (Essai  de  Geologie  1809.  #8i)  tiagt,  ba§  ber  Öe* 
fi^er  beg  ©runbftüdeg  nur  äu§erft  fd)iuierig  ISrlaubnib  jum  9^ac§graben 
gebe,  ©olc^eg  Urmaffer  fommt  jmar  aud)  in  ben  gröfeern  l)ol)len  ?l(^at* 
fugelu  oor,  allein  eg  fann  megen  ber  Unburc^fid)tigteit  ber  ^änbc  barin 
äu^crlic^  nic^t  Jic^tbar  gemacht  merben. 

Äünftlic^e  gär  bang  ber  ßl)alcebone.  2)ie  ©ac^e  fd)eiut 
uralt  ^U  fein  ('Jlijggerat^?,  Ücon^arb’g  ^al^rb.  1847.  471).  ^$liuiug  37.  ä4  fagt 
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Oon  einem  ?(d)Qt  in  ollam  plenam  olei  conjectu  cum  piginentis  intra 
(luas  horas  subfervefacta  unum  colorem  ex  omnibus  faciat  miiiii. 

Quffaneiiber  lib.  37.  74  Cochlides  (o^ne  ^Ic^atfugehi) 

Hunt  verius  quam  nascuntur,  in  Arabia  repertis  iiigeutibus  glaebis, 
quas  melle  excoqui  traduut  septenis  diebus  uoctibusque  sine  inter- 
missioue.  X)abci  fameii  bann  )o  uiel  3ufäüi9fcitcn  -^um  9Sorjcf)ein,  baß 
man  fie  iRaturfpicI  (physes)  Ipefee,  weil  man  nid)t  otlen  Spanien  geben 
fönne.  3n  Italien  mag  fid)  bieje  ^unft  burd)  Xrabition  fortcr{)aItcn 
l)aben , beim  Trü()er  famen  bic  fogeiiannten  „9^oma^cr"  nacb  Oberftciii 
unb  faulten  bie  geftreiftcii  ungefärbten  aber  5ugefd)nitteucu  8teine  auf, 
um  i^ueu  in  .fRom  erft  bic  gel)örigc  gärbuug  ^u  geben,  big  enblic^  ein 
?(djatl)äubler  uon  Obar,  mau  fagt  im  0d)uIbtt)uriuc  noii  $arig  (0.  £ango, 
btf  öaibcbdftcinc  iö68  pag.  63)  burd)  ciucu  SRitgefaugeucn  9^ömer  ()iuter 
bag  (^c^eirnuifj  fam.  Sebenfatig  marb  bag  ©d^mar^färbeu  1819  in  Ober* 
ftein  befannt.  5)ie  matten,  meld)e  311111  Xbeit  bic  geud)tigfeit  fo  [tar! 
auffaugen,  bafe  fie  ctruag  au  feud)tcr  £ippe  flebeu,  foKen  am  gceiguetften 
fein.  2öie  ber  arabifdjc  Out));  burd)  gültig  unb  @d)mefelfäure  fcbwar3 
unb  meip  mirb,  fo  fauii  mau  beu  ungeftreifteu  bureb  btoje  3al3fäure 
f(büu  citroueugetb  iuad)cu.  iöcjoubcrg  gelingt  bag  Ölaufärbeii,  noiii 
reiiifteu  3app()irbtau  big  311  adeu  3d)attiruugeii  beg  ^ürfig  l)iuab,  burd) 
iöci3cu  mit  Ölutlaugenfal3  uiib  Äod)eu  in  (Sifeuuitriol.  2Rit  Gbvoinfäure 
geträuft  iiub  crl)i^t  toiiimt  @rüu.  ^aburd)  t)abeu  bic  ©d)teifercieu  311 
Cbcrfteiii  uub  Obar  im  Otbeuburgijd)eu  giirfteud)uiu  Jöirfciifelb,  mo  tängg 
beg  jtü^cbeng  3bar  iuet)r  alg  100  )^(d)atuiüt)teu  ftet)cu,  jebe  mit  4 — 5 
labern  (Collini  Journal  d’une  Voyage  1776),  ciii  9?ab  fd)ou  eine  gaiiiilie 
nöbrciib,  grüßen  5tuf)d)U)uug  befommeu.  (Sine  ber  inerfmürbigfteu 
buftricu  i)eutfc^taubg,  bic  fic^  gegemnärtig'  and)  imd)  ^for3l)eim  2c.  fort* 
9cpflan3t  l)at.  Sllleg  mag  3111*  ^aiuilie  beg  Ouar3eg  gehört : Sergtrpftalt, 
^(metf)i)ft,  '^Ic^at,  ^afpig  ic.,  mirb  t)ier  gefd)liffen,  polirt,  gefärbt,  unb 
burd)  §aiibelgleute  über  bie  gaii3e  (Srbe  oerbreitet.  '-Befouberg  bÜbet  bie 
8d)mei3  einen  mic^tigeu  ä)^arft:  in  beu  äriulid)fteu  3euiil)ütteu  ((Sot  be 
'Balm  2C.)  fiubet  mau  baüüii  reid)e  ^iieberlageu , bie  oou  leid)tgläubigeu 
Üuftreifenbeu  alg  ^robufte  beg  (£l)amouiiitt)aleg  uub  iöeriier  Obcrlaubcg 
fleißig  auggefauft  merbcii.  ^ene  allein  311  (Saiueeu  braud)bareii  Oiipic, 
icomit  bag  3lltcrtl)um  fo  uugel)eureu  Su):ug  trieb,  uub  mooou  uug  l)err* 
liebe  Ueberblcibfel  überliefert  fiub,  mürben  früher  (fd)oii  1497  im  @auge) 
blüg  in  beu  i)Raubd[teiueu  uiii  ^bar  uub  einem  ped)fteiiiartigeu  !ilJ^elapl)i)r 
beg  BJeiffclbergeg  Bei  Cberfird)eu  gemüiiueii.  Seit  1834  foiniueu  fie  aber 
.aug  iörafilieii  (ÜJioute  iBibeo)  in  fold)cu  5Reugeu,  bafe  18  IG  allciu  für 
‘200,000  fl.  rol)c  Steine  in  Cberfteiu  oerfteigert  fiub,  baruuter  fRicfen* 
maiibcln  oou  40  (Str.  (^emid)t!  ^ort  im  C^iebiete  beg  Uruguai)  befouberg 
um  )ßürto  "üllegre  bebeefeu  bie  SD^aubelftciuc  uugel)eure  Streefeu.  2)ie 
2lltcn  machten  and)  ©efäffc  baraug,  mie  bie  berül)inte  9}^aiituauijd)e  ^afc 
Qug  Onpj.  Scholl  ^2lgricüla  (bd  :^c^mann  III.  sa)  mar  ber  Üüieiuuug,  ba^ 
bie  Vasa  murrhina  beg  Plinius  hist.  nat.  37.  s eher  in  biefe  Sipp* 
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gel)örten,  al8  U)0  anberg  l^in ; bejonberS  wenn  man  an  bie  Siegen» 
bogenadjate  benft,  bie  in  ben  fdjönften  g^^rben  fc^illcrn.  ^roper^  fagt 
ba^er  murreus  onyx  (SWufeum  2ntert^.  Sßiff.  1808  II.  öst)  , aber  bie 
ftellen  fennt  man  nidjt  me^r. 

3a|pid  ein  uraüeä  S33ort,  benn  2 9Jio(.  28,  lo  ^eigt  ber  12tc  ©teilt 
im  2lmtSf(^UbIein  be§  §o^enprieftcv§  3^afd)pbe,  Wedel,  excercitat.  de 
Jaspide  sacrae  scripturae  1702.  Plinius  hist.  nat.  37.  s?  eine 
ganje  SJlenge  fdjönfarbigcr  auf,  barnnter  ben  XürfiS  (aeri  similem),  aber 
ül^ne  Quarje.  ©elbft  Söevner  begriff  barunter  fet)r  üer» 

fc^iebene  ®inge.  ^Da^er  ge^t  man  am  beften  nom 

Äugetjafpiä  ©teffeuö  au8,  2,6  @em.  ©ieg  finb  offenbar  feuer» 
fteinartige  Äugelbitbungen,  aber  burc§  (Sifenojpb  intenfio  jiegetrot^,  burd)  . 
@ifcnojpbt)pbrat  od)crgeIb  bi§  faftanienbraun  gefärbt.  2)ie  garben  bilben 
Streifen  uiib  glammcn  al8  öon  Oberf(äd)engerfebung.  ®er  ooll» 
fommen  mufdjclige  53rud)  f)at  einen  eigentt)ümlid)en  matten  Schimmer 
(ächten  3?öfpi^brudj) , unb  bie  Stnalpfc  gibt  außer  (Sifenojpb  unb  5:^on» 
erbe  immerbiu  reic|licß  95  Si  au.  2)er  braune  ^^fafpi^.  HKcmp^itiö 
SJtcgenbcrg  452,  mit  coucentrifdj  licßtern  unb  bunfeln  ©treifen,  bie  un» 
gefäßr  ber  Äugetoberftäcße  paraHet  geßeu,  finbet  fieß  in  großer  3Keiige 
at§  ©efd^iebe  im  9lit  (Stitfiefel)  unb  im  ©anbe  ber  SBüfte.  ®ei  5^airo 
bilbct  er  ein  (Konglomerat,  bag  waßrfc^eintieß  ber  Äreibeformation  ange» 
l^ört.  ©eine  große  ^oliturfäßigfeit  unb  SOtenge  im  @eburt§(anbe  be^ 
2)?ofcg  mußte  früß  bie  Slufmerffamfeit  auf  fid)  jießen,  unb  baßer  tonnten 
bie  :3ubeu  unter  3^afd)pße  woßl  biefen  ©tein  oerftanben  ßaben,  wenn  c8 
nidjt  etwa  ebter  0pai  war.  S)er  rotßc  SafpiS  tarn  auf  bem 
bingcr  ©toHen  gu  Stuggen  bei  2Jiüß(ßeim  im  Sreiggau  in  großer  9Jlenge 
oor,  er  lag  in  ben  bortigen  Soßnerijen,  unb  feßon  bie  eingefprenglcn 
^olptßalamien  beuten  entfd)ieben  auf  einen  Urfprnng  wie  Jeuerftein  ßin. 
jn  einem  „grünen  ^fofpig"  oon  Oftinbien  foßen  SHgen  mit  erßaltenem 
(Kßtoropßpß  liegen  (©(ßaffner  Jtora  1859). 

©ein einer  ^afpig  meift  rotß  unb  braun,  ßnbet  fieß  auf  (Srj», 
bejonberg  aber  auf  ©ifenfteingäugeii.  3J?an  ßubet  baruntcr  jwar  nod) 
mit  äeßtem  Safpi^brud),  boeß  fann  man  ßäußg  bie  ©renje  einerfeitg  ^u 
bem  §ornfteiii  anbererfeitg  5um  ungeftreiften  (Kßatcebon  nießt  fießer  gießen. 
SIdjatjafpig  unb  Opatjafpig  unterfeßeiben  fieß  bagegen  bureß  ißr  S^orfommen. 

öanbjafpig  entbeßrt  gän^tieß  beg  ©tanjeg  im  Srueß,  unb  ift 
immer  lagerßaft.  SSenn  er  mit  $orpßpr  oorfommt,  wie  bei  ©nanbftein 
in  ©aeßfen,  fo  befteßt  er  aug  fiefelreid)cm  ^ßonftein;  wenn  er  bagegen 
jur  Obern  Xßonfeßiefer»  unb  ©rauwadenformation  geßört,  wie  am  Ural- 
unb  auf  bem  Oberßar^,  fo  uäßert  er  fieß  ben  S^iefelfcßiefern , bie  bureß 
Serüßrung  mit  §ßperit  entftanbeu.  Stuf  ©djidjtung  beutet  feßon  bie 
©treifung  üon  Slotß  unb  S3erggrün  ßin.  S)er  SBerner'feße  ^orjellan» 
jafpig  oon  laüenbelbtauer  Jarbe  ift  ein  gebrannter  ©eßiefertßon  im 
©teinfoßtengebirge , ober  ein  gebrannter  Xßon  in  ber  SSraunfoßlenfor» 
mation.  2)ie  ÜJkfje  ift  meßr  gefrittet  alg  gefeßmoljen. 
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JeMcrfiftu  (Sliiit)  2,6  @en)ic^t  lagert  in  iJnoflen  im  ^Jalfgebirge. 
Sein  i'e^r  gleichartiger  Sruch  ift  wie  OnfpiS,  aber  fchimmert  bei  ben 
guten  etroaö  ftärfer.  3)ie  graue  bi§  fchmar^e  Jarbe  rührt  in  ber  Äreibe 
Wo§  öon  organischen  Stoffen  her,  benn  fie  geben  mit  ^upferojhb  geglüht 
Äo^Ienjänre  unb  Söaffer,  unb  finb  nach  bem  Streunen  ooHtommen  meig. 
S^rcnberg  mill  fie  fogar  für  coagulirte  Äiefetpan^er  üon  :^nfnfion3thieren 
onfe^cn,  unb  hat  ihre  Spuren  auch  barin  nachgemiefen.  S)och  mug  man 
babci  nicht  oergeffen,  bag  bie  ^iefelerbe  überhaupt  fich  gern  ju  S^ugcln 
lUjammen^ieht,  unb  frembe  ©egenftänbc  burchbringt.  ^aher  mirfett  aud) 
ber  Jeuerftein  allerlei  ^etrefaften  ein,  unb  toenn  man  ermögt,  mie  man» 
nigfoltig  bie  Slbönberungen  ber  iliejelfnoUen  in  ben  oerfchiebenen  Jor» 
motionen  fich  fo  hat  im  9lHgemeinen  bie  ßoncretion  auf  chemijehem 

öege  grögere  SEÖahrfcheinlichfeit.  58erioitterung  erzeugt  auf  ber  Ober«« 
flache  ein  Äiefelmehl,  ^affpit.  3)ie  meige  treibe  liefert  bie  feinften 
(feuerfteine.  So  lange  biefe  ihre  93ergfeuchtigfeit  haben,  !ann  man  fie 
burch  gefchiefte  §ammerfchläge  in  beliebige  Jormen  bringen,  eine  Äunft, 
bic  fepon  bie  alten  ^eutfdhen  trefflich  oerftanben , ba  fie  bei  Unfenntnig 
pafjenber  ü)ietalle  ipre  Pfeile  unb  anbere  Söaffen  meift  aug  Jeuerftein 
ichlugen,  bie  man  in  ihren  Gräbern  („Stein*  unb  öeinformation")  bi§ 
i;u  Juglänge  unb  4 U Schwere  gnbet.  S)araug  lägt  fich  t)er  niebrige 
iJrei^  erflären,  benn  ein  gefchidter  Slrbeiter  fann  in  brei  2agen  1000 
Jlintenfteinc  fcplagen.  98  p.  C.  ^iefclerbc  enthaltenb,  wirb  er  namentlich 
in  ßnglanb  ju  einem  o ortreff  liehen  @lafe  (JlintglaS)  unb  Steingut  (Fliut- 
ware)  üerwenbet.  ^er  englifche  Pudding-stone  befteht  aug  fchwar^en 
3«uerfteingefchieben,  bie  burch  einen  ftarf  gefritteten  i^iefelfanbftein  mit 
finanber  oerbunben  finb  (Süttertiär,  epoc^en  bet  9tatur.  «ti).  3)a3  ÖJefteiu 

nimmt  eine  fchöne  Politur  an  unb  wirb  bapet  Ijäagg  gefchliffen.  @in* 
^elne  ©efchiebe  barunter  gehen  fchon  in  ben  Äugeljafpiä  über.  ®ie§  -jeigt 
fich  noch  wehr  beim  Jeuerftein  beö  obern  weigen  Jura,  öei 
Äehlheimwinjer  unterhalb  ber  ©inmünbung  ber  SUtmühl  in  bic  3)onau 
finbet  fich  berfelbe  in  ben  auBgej^eichnetften  5?ugeln  üon  ber  ©rüge  unb 
tobung  einer  Slanonenfugel,  äugen  fchneeweig,  poröä  uiib  mit  Sement 
nmoechfelbar.  5)abei  finben  fich  @tüde  mit  fehr  regelmägig  concentrifchen 
puen  unb  weigen  Streifen,  namentlidj  fegön  in  ber  Jränlifchcn  Sdjwei^ 
bei  ©ailenreuth,  bie  nur  ju  beutlich  beweifen,  wie  nage  ber  ^^ugeljafpiö 
mit  Jeuerftein  üerwanbt  fei.  Jm  untern  3)tufchelfalfe  gibt  eS  oolitpifche 
tjeuerfteine;  aug  ber  Schweif  tarnen  nad;  Oberfchwaben  fchwar^e,  weld)e 
Äalffpath  eingefprengt  haben,  unb  baher  punttweig  mit  Sal^fäure  braufen. 
3ie  mürben  fchon  üon  bem  fRennthierüolfe  bei  Schuffenrieth  ju  fleinen 
SRegern  benupt.  Dr.  SOtöhl  (3Bürtt.  3aprcg^.  1874.  »os)  Ijat  fie  „mifroffo* 
pifch  burchforfd;t" , aber  ben  mafroffopifchen  Mtfpatl)  hoch  übcrfel)en. 
^i  antiquarifchen  Unterfuchungen  ift  bie  SJenntnig  ber  Junborte  üon  3Bich» 
ligtcit  geworben. 

($hrt|f0^rad  im  Serpentin  üon  Schlefien , wo  er  am  fchönften  bei 
©löjenborf  nörblidj  Jranfenftein  in  ber  „grogen  Shrpjopra^aber“  üon 
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bret  3J?eUen  Sänge  (a)Jeinc(fc  über  bcn  1805.  u)  norfommt,  apfeU 

grün  biirc^  1 Proc.  ^^icfclorpb.  ©ein  fplittriger  örnd^  namentlid)  ber 
meinen  ungefärbten  9J?affe  t)ält  bie  SD^itte  ^inijdjen  ßt)a(cebon  unb  §orn- 
ftein.  @r  nimmt  eine  fd^öne  ^olitur  an,  bie  fdjtec^ten  fönnen  nac^gefärbt 
werben,  bod)  teibet  bie  garbe  wenn  man  i^n  nid)t  in  fcudjter  Öoums 
woUe  aufbewa^rt.  2tuc^  borf  er  beim  $d)(eifeii  nidjt  t)eiB  werben. 
Uebrigenö  ^abcn  je^t  gefärbte  2(c^ate  feurigere  gavbc.  IDer  9lame  fommt 
Offenb.  ^ot).  21,  20,  aiic^  bei  ^liniii‘3  oT.  73  nac^  einer  Se^art  nor. 
Setjmann  (Memoires  Acad.  Berlin  1755.  soi)  trug  i^n  nuf  biefeu  0tein  über. 
@djou  in  bei  @t.  3Ben,^eI^fapeIIe  (14.  Sa^ri^.)  non  $rag  finbet  man  groge 
gef^Iiffene  $tntten , (Agiicola , Set)inann  IV.  se  l)eifet  fie  Smaragb, 
Gesuer  de  fig.  lapid  1505  pag.  97  ^.ßfeubofmaragb),  1740  würbe  ein 
'45rcufeiid)er  Officier  bei  ber  ^inbmüt)te  oou  S^ofemü^  am  Storbenbe  ber 
^ber  wiebcr  auf  it)ii  aufmerffam,  feinen  9tuf  befam  er  burc^  griebric^ 
bcn  ©robeii,  welcher  Sanfouci  bamit  fc^müdte.  ^J)a  im  granfenfteincr 
©erpentingcbirge  .sjugleic^  St)aIccbon  unb  Opal  bricht,  fo  wirb  aucj  bicfer 
burd)  Diicfel  apfelgrün  gefärbt.  5)ie  Steine  liegen  fel)r  oberfläc^Ud},  werben 
fogar  burd)  beii  ^ßflug  gu  2]age  geförbert,  unb  oerwittern  l)ier  ju  einer 
fteinmavtartigeii  9Jtaffe  (S^tpfopragerbe,  ^imelitl)),  weldje  iiac^  Älaprotp 
35  Si,  38  H,  5 AI,  15,6  Ni  enthält.  gül)lt  fid)  etwaö  fettig  au,  unb 
fann  faft  mit  bem  9iagel  geriet  werben.  ®ic  ^ufäUigfeit  ber 
nimmt  beu  Slnalpfen  ipre  Öebeutung.  9ioumcit  non  9toumea  auf  9^eu* 
(Salebonien  (Ni,  Mg)‘®Si“  + 3Ö  ift  eine  äpnlidje  ^^affe. 

2)er  Uebergang  nom  (Spalcebon  burd)  beu  geuerftein  in  ben  ,|porn* 
ftciu  lägt  fid)  in  au^ge^^eic^ueter  !iöei)e  unter  anberu  im  3Jhifd)elfalE  be» 
füblid)cii  Sc^War^walbe^  (2Ibell)au)eu)  erfeniien:  e^  fd)cibeii  fid)  bort  im 
ft'alfc  niepr  alg  Älopfbide  )e()r  regelmägige  geuerfteiin Quollen  auö,  bie* 
fetben  gleid)eu  ftelleuweiiS  bem  )d)öuften  (Ipalcebou,  innen  aber  einem 
muftcrpaftcn  grauen 

^ornftctn  ((51)crt).  (Sin  alter  bergmännifc^er  9^ame  Agricola  pag.  701  : 
longe  durissimuin  est,  quod  ex  cornu  cujus  colorem  iion  raro  referre 
videtur  nomiuatuiii,  Latiiii  silicem  appellant.  2)od)  Uerftept  ^$liniu^ 
36.  49  unter  silex  bie  üerfd)iebenfteii  Ouar^e.  SGÖerner  uuterfd)ieb  gweier* 
Ici:  einen  fplittrigen  §ornftein,  2,0  (5Jew. , burcb  feine  tobte  einfad)e 
garbe,  ben  fplittrigen  iörud)  unb  bie  2lrt  ber  2)urd)fd)einenl)cit  bem 
.'povu  gleicpeiib.  ©o  finbet  er  fid)  and)  zuweilen  auf  (Sr;jgängen,  paupt« 
fäd)Iid)  bilbet  er  bie  (Jirunbmaffe  gewiffer  '^orpppre,  ^ornfteinporpppre, 
bie  freilid)  oft  nid)t  frei  ooiu  gelöfpatl)  fiub,  unb  bann  ^etrofiley  ge* 
nannt  würben.  (Sublid)  red)nete  33Berner  nod)  auöbrüdlid)  bie  geuer* 
fteine  be^  obern  gura  bopin,  bie  in  granfeu  unb  ©diwabeu  fid)  in  groger 
3)ienge,finbeu , bod)  fd)eint  eä  natnrgemäger , fold)e  Hiefelconcretionen 
beim  geuerftein  ju  laffen,  bie  ©nippen  werben  baburd)  uatürlicper.  ®cr 
m u f d)  e l i g c § o r n ft  e i u f üprt  ^um  3a)pi^ , unb  lägt  fid)  faum  feft^ 
ftelleu.  ^0(3 ftein  peigeii  bie  nerfiefelten  §ö4er,  weld)e  nidit  in  Opal 
oerwanbelt  fiub.  ©ie  liegen  in  beu  ©aubfteineii  aller  glopgebirgc,  and) 
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{|ier  ift  bie  ^oljffructiir  njic^tiger  alg  bic  Quarjjubftan5.  91ac§ 
fnt()Qlt  bcr  §ürn)'tein  feine  lö^tid^e  Äiejelerbe  (Opal).  Slu(^  baS  ^o^e 
ÖJeroic^t  beutet  me^r  auf  frpftatlinifc^e  alö  auf  amorphe  Slggregate. 

^fterf rpfta Ile.  2Bie  bie  Äiefeterbe  $flaui\en  iinb  Xf)ierrefte 
burc^bringt,  jo  bilbet  fie  aud)  au3gc5eid)ncte  Stfterfrpftatte , unb  baruntcr 
fpielt  §ornftein  eine  9toHe.  3)er  §Qptorit  oon  2)eoonf^ire  ^at  bie  gorm 
bc^  2)atolit^g,  mit  glän^enben  gtödjen  unb  meßbaren  S33infeln.  ®ie  @ppä* 
linfen  au§  ben  tertiären  ©ü^maffermergetn  oon  $affi)  bei  $arig  ^aben 
fic^  ^u  großen  Raufen  in  Onar^  oermonbelt,  bricht  man  fie  üon  einanber, 
jo  finb  fie  innen  jroar  ßäufig  ^o^I,  aber  bie  äußere  ©renjc  ^at  ficß  ooU* 
fommen  erf)atten.  gm  fRotf)eifenftein  oon  ©c^roar^enberg  in  ©ac^fen  finb 
ausgezeichnete  Söürfet  eingefprengt,  fie  beftehen  burd)  unb  burch  auS  Cluarz, 
ber  feine  gönn  bem  gtußfpatf)  banft.  SefonberS  mar  früt)er  baS  ©d;nce* 
berger  9lebier  burct)  feine  ^ornfteinafterfrpftalle  üon  Äatffpatl)  berühmt, 
morin  SHaprott)  iöeitr.  VI.  ss»  burd)  ©chmelzen  mit  Äali  98,25  Si  nach» 
mieS.  SDtanche  barunter  finb  nur  roh  überrinbet,  innen  t)oh^  ober  fchtecht 
auSgebÜbet;  bei  anbern  aber  ftedt  unter  einer  (eicht  meguehmbaren  Trufte 
ein  fo  rooh(gebi(beter  Slrpftoll  mit  gläuzenben  glächen,  baß  eS  unS  recht 
flar  mirb,  roie  fd)roierig  in  einzelnen  gäüen  bic  @ntfd)eibung  merben 
fann,  ob  ^fterfrpftaü  ober  nicht.  ®ic  2(fterbilbung  beginnt  bei  ben 
Cluarzen  meift  mit  Ucberfinterung,  me(d)e  ber  ^ermittcrung  ftärfer  mi= 
berfteht,  a(S  ber  eingchnllte  ^^rpftall.  3ßirb  (epterer  bann  ganz  ober 
thcilmeiS  meggefnhrt,  jo  entftehen  hoh(f  9täumc  in  ber  Qnarzmutter,  unb 
biefe  geben  bie  fcharfe  gorm  beS  ÄrpftallS,  mährenb  bie  Ucberfinterung 
nur  rohe  Umrifje  erzeugt,  unb  eigentlid)  nid)t  als  2(fterfrl)ftQU  angefehcn 
merben  follte,  mic  fo  l)äufig  gefchieht.  greilich  läßt  fich  nicht  immer  ficher 
unterfcheiben , maS  bcr  Ucberfinterung  unb  moS  bcr  2(nSfnUung  genau 
angehöre.  ÖefonberS  finb  bie  (Srzgänge  reid)  an  iöeifpielen,  hoch  treffen 
mir  auch  tu  ben  ^iefclconcretionen  an:  fo  finbet  mau  in  bem  rothen 
ÄugeljafpiS  oon  5(nggen  fehr  beutliche  ()oh^^  Snrfc(  (5i5nrfeleinbrücfe) ; 
im  geuerftcin  bcs  Slihifd)e(faI(eS  nnf  bem  '2lijchfe(be  zmifdjen  ?IlpirSbach 
nub  2)ornhan  thei(»  ©inbriidc,  theds  mirf(id)c  äöürfcl  oon  gcuerftein  im 
geuerftcin:  mar  baS  SJalffpath? 

Äief  elf  d) i c f er  h^iB^n  bie  bid)ten  gemeinen  CInarzc,  me(d)e  ganze 
^ager  im  obern  Xhonfd)iefergebirge  unb  untern  Äohlcnfolffteinc  madjcn. 
S)er  gemeine  graue  ift  ganz  hoinfteinartig,  aber  plattet  fich  Qot  noch  ber 
Schichtung.  ®er  cblere  bnrcl)  Ä'ohlc  fd}marz  gefärbte,  gern  mit  meißen 
Quorzabern  burchzogene,  fotl  ber  coticula  (^4^  r o b i e r ft  c i n),  Lapis  Ly- 
dias ober  Heraclius  Piin.  hist.  iiat.  33.  43  fein,  meil  er  nad)  Jeophraft 
(CSap.  78—80)  im  gliiß  XiiioluS  in  Spbien  als  @efd)icbc  gefunbeii  mürbe. 
.^?alt  mirften  fie  befjer  als  marm,  unb  bie  „©onnen*  mürbe  ber  (Srbfeite" 
üorgezogen.  ^J)ie  ^robierfteine  maren  früher  mid)tigcr  als  heilte,  mo  bic 
chemifchc  Äunft  fie  theilmeiS  erfept:  fie  müfjen  l)ort  nnb  fo  bunfclfarbig 
als  möglich  fein,  burd)  ben  ©d)liff  zubereitet  fid)  jammtartig  anfühlen, 
unb  oon  ©äuren  nicht  angegriffen  merben:  his  coticulis  periti,  cum  e 
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vena  ut  linia  rapiierunt  experimeiituiu , protinus  dicunt  quantiim 
anri  sit  iu  ea,  quantum  argenti  vel  aeris,  scripulari  differcntia  nii- 
rabili  ratione  non  fallente.  ®ie  <3ad)e  grenze  an§  SBimber!  Jreilic^ 
liefen  bobei  auc^  niete  SSemec^feliingeit  unter,  namentlid)  mit  Basalt 
(ßaaavog),  ben  5lgricola  bei  @tolpc  in  ©oebfen  mieberfonb,  unb  ^ent^ 
mann  duritie  adamantina  befebrieb ! SDie  guten  ^robierfteine  ber  ^arifer 
^nmeliere  foHen  nach  ®uma§  (A°n.  Chim.  Phys.  1875.  jaa)  §oIjfteine  mit 
4,4  ^oblc  unb  84,4  Si  fein. 

9K  übt  ft  ein  (Meuliere)  b^^t  man  norgnggmcife  in  Jranfreicb  bie 
unregelmäbigen  duor^tager  im  ©üßmafferfatf  be§  3^ertiärgebirge«  bei 
Ferte-sous-Jonarre  unb  Montiuirail  genannt,  fie  finb  porö§,  bie  $oren 
öfter  mit  Cluarj  erfüllt,  unb  c§  fott  feinen  befferen  ÜJtübtftcin  atg  biefen 
geben,  ((^}>o(^en  ber  giatur  pag.  683).  ©ie  tuerbeii  au§  ©tücfen  ^ufammeus 


gefegt  unb  in  eiferne  Steife  gefaxt. 

!üribt)tutt  (rgldvfiog  ^riöing)  nannte  ®.  nom  fRatl)  (SWonatsb,  öer(. 
2lfab.  1868.  ioi).fleine  faum  1 mm  grofje  mafferbefte  Strl)ftaUe  aug  Prüfen* 
^ räumen  beS  Xracbi)t§  nom  Serge  ©an  (Sriftobat  bei 

S(i(buca  in  SD?ei*ico.  ©päter  fanben  ficb  jmar  ^0*= 
feteben  non  3 mm  (liogg.  ?(nn.  1874  s^b.  152.»),  aber 
für  fo  compticirte  ä^oilling^gcftatten  ift  baö  immer 


c 

n 

a 

1 

U 

iiüct)  eine  unbequeme  ©röße.  ^ie  einfachen  S^rpftaltc  bitben  bibfjnc= 
brtjtbt  ^^Jtatten  mit  einer  auSgebebnten  (51crabenbffäcbe  c = c:ooa:ooa 
unb  einer  ©äule  a = a : a : occ.  ^)ie  ^^^anten  c/a  finb  burd)  ba§  ®i* 
bei'aeber  p = a:a:c  abgeftumpft,  moran  bie  ©eitenfanten  124®  42' unb  bie 
©nbfanten  127®  25'  betragen,  ma§  ba§  H;rennerbättni§  a:c=0,605: 1 gibt. 
5)ie  jmeite  fedjgfeitige  ©äule  b = a : |a  : c3oc  fonimt  nur  unterge* 
orbnet  nor,  unb  ^mifeben  a unb  b noch  untci^gp(?rb= 
neter  i = a:  |a:  ooc  unb  1 = a : ^a  : ooc.  ^)a§  9)?erf* 
mürbigfte  jebod)  finb  bie  metebe  niet  mehr 

an  bn§  3^^i9^^^i>rige , al§  ©ed)ögliebrige  erinnern, 
ba  fid)  bie  Xafetn  aufred)t  fteflcn,  eine  fonft  nicht 
norfommenbe  ®ibeyaeberftäd)e  a:a:^c  gemein  buben, 
unb  umgefebrt  liegen.  i)iefe  ®ibejcaeber  neigen  ficb 
gegen  bie  2(yc  c 72®  21'  unb  meffen  baber  in  ben 
©eitenfanten  35®  18',  ba«  meiebt  oom  bulben 
traeberminfel  (35®  16')  nur  2'  ab.  SBürbe  ba« 

.^auptbibeyaeber  p 124®  40'  in  ben  ©eitenfanten 
haben,  aifo  um  2'  Heiner  fein,  fo  bütten  mir  genau  ben 
ietraeberminfel.  ^a«  finb  jebenfaK«  intereffante  Sc* 
jjiebungen.  2)ic  ift  burd)  eine  Doppel* 

linie  ^^mifeben  p/p  angebeutet.  9Jtacben  mir  un«  5um  Ser* 
ftänbnig  einen 

Cuerffbuitt,  fo  leuchtet  ein,  ba§  menn  fid)  c/c  unter 
35®  18'  fdjneiben,  bie  ©äulenfläcben  a,a  ba«  ©npple* 
ment  oon  144®  42'  ba^u  bilben  müffen,  fobalb  fie  fid; 
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Über  ben  einjpringenbcu  SBiufel  p/p  au^be()nen.  3“”^  Xrittinßt  fort» 
f(^reiteub  miiffcu  toir  nid)t  ehua  einen  britteu  c 

anje^en,  benn  ba^  finb  ja  feine 
packen,  jonbern  ba^  2)tittelftücf  (I),  alö  ben 
eigcntlidjen  Präger,  fpmmetrijc^  oeroollftän» 
bigen,  njobnrd)  bann  anf  beiben  ©eiten 
jür  ein  3n>iüing§ftüd  gemonnen  toirb.  ©elbft» 
üerftänblic^  b^i^en  n?ir  je^t  oben  ben  Xetroe» 
berroinfel  70®  36',  mib  unten,  njenn  loir  nng 
jiDifc^en  as  unb  as  bas  Xrapc^  oeroollftän» 
bigen,  baä  ©npptement  ben  Oftaeberniinfet  oon 
109®  24'. 

Xur^toat^jcn  bie  Drillinge,  toie  bie  brei 
Oblongen  1 * 2 • 3 geigen,  fo  ftetjen  bie  Jtädjen 
a unb  c )eiifred)t  gegen  b.  ben  äöinfetn 
faim  fic^  natürlidj  nic^tg  änbern:  bie  großen 
bleiben  109 '24,  bie  fleinen  35*18;  bie  2)op» 
pellinien  linfiS  unb  redjtjo  Oon  1 bie  njal)ren 
3njiliingögrenjen.  SÖürbe  jeboc^  ber  mittlere 
Irager  oerfiinimern  ober  gar  oerjdjminben,  jo 
föiinte  man  ^loijc^en  2 unb  3 bie  glddje  x, 
roclc^e  ber  ci  parallel  gel)t,  alö  neue  3iüillingg» 
grenze  anfe^en,  allein  baö  märe  fein  neues 
@eje^,  jonbern  im  erften  inooloirt.  Gingen 
loir  bann  jum  ftnmpfen  Söinfel,  jo  mü§te  bie 
jenfrec^t  auf  x ftel)enbe  y bie  Scgrcn^ung  nbernel)men.  2lber  bieje  Jlädje 
l)at  feinen  jc^arfen  frpjtallonomijc^en  2luSbru(f.  2)enn  ba  am  SDifiejacber 
p gegen  3li'e  c 27®  39'  neigt,  jo  gibt  tg  27  * 39  : tg  35  • 18  = 0,725. 
tic  Steigung  oon  Jläd^e  y gegen  gläc^e  a cntjprid)t  ber  Steigung  ber 
ju  judjenben  3)i^efaeberflä4e  gegen  bie  ^aupta^e  c.  2Bäre  bieje  34®  22', 
jo  gäbe  tg  * 27  * 39  : tg  * 34  ' 22  = 0,75  -=  4 b.  l).  ein  2)il)ei'aeber 
y = a:  a : |c  = ^a:^a:  c märe  bie  3tüilIingSgren5e  im  ftnmpfen  SÖinfel 
jnjijc^en  ben  Onbioibnen  2 nnb  3,  bie  jidj  untet  111® IG'  jdjneiben 
mußten.  $r.  oom  9iat^  meinte  110®  8'  gejunben  ju  Ijaben,  unb  bor» 
nüc^  ein  jmeiteS  3n)iüingSgejep  annel)men  5U  jollen,  mobei  bie  Snbioibuen 
fin  ebenfalls  nic^toorfommenbeS  2)il)ei'aeber 
ta'.^a  gemein  l)ättcn,  nnb  umgefe^rt  lägen. 

3)odj  mag  baS  auf  fid)  berul)en.  3^ 
allcrmerfroürbigften  Xl)atjad)en  gel)ört 

®ie  Currfrcujuug : an  ben  Drilling 
(12  3)  gemölpilic^er  jjorm  je^t  fic^  eine 
lafel  4 an,  beren  ©äulenflä^e  a jammt 
c mit  ber  ©äulenjone  a'  b a"  beS  mittlern 
3nbioibnumS  1 in  eine  3onc  fällt,  nnb 
bo^cr  and)  gegen  bie  ©eiteninbioibnen  2 
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unb  3 ft)mmctrijc^  Heflen  muB.  ®ie  ©ac^e  ift  jmar  nic^t  üöttig  Rar, 
aber  .^r.  t)om  fnüpft  t)ier  in  geiftreic^er  SBeife  an  ben  Xetraebcr» 

tüinfel  bcr  Jläc^en  c/c  ton  2 unb  3 an.  c an  Xafel  4 bie[e  etwa 

unter  70®  jc^neibet,  jo  bilben  bie  brei  ©erabenbftäc^en  ccc  ber  3«biüi* 
buen  2 3 4 eine  tetraebrijdje  @cfc.  Ääme  ba^u  noc^  eine  fünfte  ton  unten 
bagegen,  fo  t)ätten  itir  ben  merfttürbigen  Jalt,  ba§  tier  ÄrüftaÖe  2 3 4 5 
mit  if)reu  *c  al§  i^cru  ein  5!etraeber  einjc^IöSeu.  glücke  c auf  1 mürbe 
ba^u  eine  ©rauatocberfläc^e  liefern,  ©ielleic^t  bilbet  ba^  ben  ©djlüffel 
jum  S3erftänbni6  biefer  merfttürbigen  ©rje^einung.  ®a  bie  ^^rtjftaUc 
meift  jii  bünneii  glatten  ^ufammenfe^rumpfen,  fo  fönnte  man  fie  9febuc= 
tion^ebeneu  tergleidjen,  bie  fic^  im  @eje§  regulärer  Ä’örper  5U  burc^* 
fdjueibcu  ftrebten. 

Quar^^ärte  1,  @eto.  2,31.  9)?it  9ß  Si , bie  in  gefättigter  9'^atron» 
lauge  lö^lid)'  ift.  ®lättd)en  in  2)rujenräumeu  beg  2^rac^i)t  be§  ^J)rac^cn*' 
felje^  bei  33onn  unb  am  äRont  2)ore.  Stm  ^ejut  in  ben  5lu§tt)ürflingen 
ton  1822  flcine  ^äfeld)en  ^u  kugeln  auf  ©anibin  gruppirt.  7. 

©eptember  1873  fogar  alg  jc^neetteige  2ljc^e  tom  tf)ätigcn  SJratcr  ber 
3njcl  UUtlcano  in  äRenge  au^geroorfen  1875.  •la).  9Joje  (»St^b. 

5ÖCVI.  3ifab.  1869.  4<p)  glaubte  it)u  burc^  ©d)meljcn  mit  ^l)oäp^orfa4 
l)alten  ju  l)aben,  unb  bie  fed)§jeitigen  unb  runben  matten  ^äfelc^eu, 
ttelc^e  ba§  ÜJ2ifro)fop  in  tielen  Opalen  nac^ttei4t,  fdjeinen  ebenfalls  iri- 
bpmit  ju  fein,  ber  bei  iöcl)anblung  mit  Stalilangc  ungelöst  jurücfbleibt. 

(Asman  ^onnerfeil  Tiulrüs)  tturbc  ton  3}ia§felpne  am 
!öritijd)en  ÜJiufeum  im  9J?cteoreijen  ton  ©reitenbad)  auf  bem  ©r^gebirge 
bei  Sol^anii  ö)eorgenftabt  entbedt,  tteld)e^  ital)rjc^eiulid)  bemjelben  gallc 
mic  Üiittev^grün  uub  ©teinbac^  angeljört  (Hiar  unb  SL'abr  pag.  292). 
@ifengefled)t  ftedt  lid)tgrüncr  ®roncit  unb  bieje^  farbloje  goffil,  ttelc^eg 
jebod)  erft  jum  Sorje^ein  tommt,  itenn  man  bie  ^Hiaffe  mit  terbünntcr 
©al^fäure  mäfdjt.  !5)ann  geigen  fid)  ftMigcld)en,  ö^nlid)  bem  ^allafijc^cn 
Olitin , in  feltcnen  gläc^eu  mit  gacetten  bebedt , meldje  auf  2gliebrige 
©äulen  ton  12ü®20*  beuten,  bereu  au^gebilbete  Spante  burc§  b :00a  :00c 
abgeftumpft  mürbe.  @erabenbfläd)e  c :00a  :00b  foU  blättrig  fein. 
@iu  auf  bie  fc^arfe  Staute  anfgefe^te^  '4$aar  b:c:ooa  mürbe  in  c 03®  53' 
madjen  (SBeisbad?,  ®crg.  .tMittens.  1873.  2«).  Optifd)  gmeia^ig , 2lpatitl)ärte, 

gettglan^,  @em.  2,24,  OG  bi^  09  Si.  jd)eint  bemna^  ein  gejdjmol* 

,^ener  Ouar^  ^u  fein,  ber  beim  (Srfalten  frpftallinifc^  erftarrte,  ma§  fünfte 
lid)  noc^  nic^t  gelang. 


C.  CfmJc  (bon  o\p  2luge). 

2lmorp^e  Stiefelcrbe.  3)er  tollfommen  mufd)eligc  Srud)  glömmt  mie 
©allevte  ober  (Quarz  resinite).  ©probe,  trübe  garben , nnb  alle 
@rabe  bcr  ^urd)jd)einent)eit,  mit  einem  jmifdien  3 — 12  pC.  fdjmanfenbeu 
2Baffcrgcl)a(t.  @in  menig  mcidjer  (gelbjpatl)l)äite)  unb  leidjter  (2,1  Ölern.) 
ol'^  Cuai'3,  meil  er,  mie  bie  gejdjmoljcne  unb  organifc^  auggefdjiebene 


DIgitized  by  Google 


I.  61.  Ifte  gam.:  ©blrr  Djjal. 


255 


Ätcfe(erbe,,ju  ber  amorphen  gehört,  baber  in  Kalilauge  löSitcb.  33c[onber8 
in  iöulfanijcben  ©eftcinen  finben.  3Jian  [iebt  fie  aU  eine  cingetrocfnetc 
Äicjcigancrtc  an , bic  gufällig  mehr  ober  roenigcr  SBaffer  ^uriicfbi«it. 
©cblieSt  oft  Xribpmit  unb  6t)aIcebon  ein.  53ebrenS  SDtifroffopifcbc  Un== 
tcrjucbung  ber  Opale  (©i^b-  3C^ie«.  3»ab.  öb.  64)  nnb  über  i^r  ©pectrum 
(3a^rb.  1873.  »«). 

1)  ^bler  Opal  Pliniu.s  .37.  21  India  sola  et  horiim  mater . . . 
est  enim  in  bis  carbunculi  teiiuior  ignis,  est  araethysti  fnlgens  pur- 
pura,  est  zniaragdi  virens  niare , cuncta  pariter  iiicredibili  mixtura 
lucentia.  21gricoIa  oergteid)t  il)n  fc^ön  mit  bem  Jarbenglanj  ber  .^al§« 
febern  crj^nrnter  Xrutbäl)ne.  iOiöglid)  baß  and;  ber  'J?ame  ^afpiö  Off.  ^0- 
^ann.  4,  s auf  biefen  man  möchte  jagen  fdjönften  aller  ©teine  i^u  beuten  fei. 

garbe  milc^blau,  aber  auö  ber  trüb  burd))d)eincnben  flWaffe  leud)ten 
im  auffaflenbcn  iiic^te  bie  brennenbftcn  Ütegenbogcnfarben,  morunter  fic^ 
befonberS  @rün,  fRot^  unb  ©lau  aug,^eic^nen,  bic  im  burdjfallenben  matter 
unb  complementär  merben.  fRadj  .ftlaprotl)  10  H.  ^5)ie  milchige  fJrübe 
unb  bag  garbcnfpiel  ift  offenbar  erft  golge  oon  ®cränberung,  beim  e§ 
gibt  ©tüde  oon  großer  5?larl)eit,  bie  fidj  allmäl)lig  trüben  unb  jule^t 
unburc5fid)tig  (gemeiner  Opal)  werben.  §aup  fuc^te  ben  garbenreflei* 
burc^  flcine  ©prünge,  isörewfter  burc^  3ti>iWf”i^öume  oon  regelmäßigerer 
©cftalt  ju  erflären.  9^ad)  !s8ef)renä' ber  einzige  Körper,  ber  bnrd)  fHe= 
flefion  ßomogeneö  iiicßt  gibt,  baßer  bie  unoergleid)lid)e  fReinßcit  ber  garbe. 
3)er  SBertß  ßängt  oon  ber  ©cßönßeit  be-S  garbenfpiele^  ab.  fßliniuö  er* 
jößlt  un§  odn  bem  im  Hltertßum  fo  ßodjgefdjäßten  Opal  be8  9^oniu§, 
ber  jwar  nur  üon  ber  ®rößc  einer  §afelnuß  bennocß  uad)  einer  2e§art 
auf  800,000  fRtßlr.  gefdjö^t  würbe.  §affelquift  (Uesa  til  Levanten,  beutjdi. 
Ufbcrf.  1762.  pag.  546)  meinte,  er  fei  in  ben  fRuinen  oon  Sllejanbrien 
wiebergefunbcn.  2)al)er  füßrte  ißn  (Sronftebt  {'IBernet’«  Uebetf.  126)  al^ 
9loniu#=0pol  befonberio  auf.  gm  ^jtai|erlid)en  ©cßa^e  511  SBien  .finbet 
ficß  ein  ganj  reiner  oon  ber  @rößc  einer -SOianne^fauft  (34  Idotß),  man 
fagt  2 Ü)2ill.  (SJulben  üöJertß.  ®ie  fRapoleoniben  ßatten  für  Opal  eine 
ganj  befonbere  isBorliebe,  SÖhirat’g  ©emaßlin  befaß  ben  f(ßönften  Opol= 
fcßmud  ber  Ält.  ^ber  ©ugcnie  ßielt  ißn  für  Unglücfbringenb.  9)^an 
fd)leift  ißn  mit  gerunbeter  Oberfläcßc.  ®ie  beriißmteftcn  Opalbrüd)c 
ßnben  ficß  beim  ®orfe  ßjerwenißa  jwifcßeii  Ä'afcßau  unb  @perie3,  wo 
ßc  in  ©cßnüren  unb  S^eftern  auf  einem  grauen  feßr  unanfeßnlicßcn  ^va» 
(ßpt*2:uff  (Opalmutter  genannt)  oortommcn.  fRacß  ®enbant  foll  fid) 
fogar  bic  ^iejelfeucßtigfeit  zuweilen  nocß  weicß  ßnben,  aucß  3e»)fß^ter  fprad) 
00m  „flüffigen  Opal"  (3lronn’d  Sa^rb.  1833.  si?).  ©ie  werben  bort  berg>- 
männifcß  gewonnen,  in  ben  Orient  auögefüßrt,  oon  wo  fie  unter  bem 
'Jtamen  „Orientalifdjer  Opal"  wieber  ju  ung  gelangen.  9tad)  ^aibiuger 
(«fri(^te  III.  >13)  waren  bie@ruben  um  10,6.50  fl.  oerpaeßtet,  uub  100 — 150 
Arbeiter  tßätig.  fReuerlid)  fommen  fie  aucß  auS  Guatemala  oon  Gracias 
a Dios  in  §anbel.  Slueß  3Rcfico  (3abrb.  1874.  &s«)  unb  OueenSlanb  ßaben 
ßerrlicße  Slbänberungcn.  ^u  §ubert§burg  in  ©aeßfen  ßnbet  er  ficß  in 
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einem  idjiefcrigen  X^ongeftein,  berfelbc  ift  aber  biirc§  ftarfen  SBaffemer* 
luft  matt  unb  unburd)fid)tig,  ftebt  an  ber  ftarfen  X^ongcruc^ 

unb  jeigt  nur  .gcringejg  garbeujpict.  Segt  man  it)n  aber  inö  Söaffer,  jo 
mirb  er  nic^t  bto:g  ooUtommen  burc^jcjeinenb , fonbern  geminnt  auc^  an 
garbenfpiet.  ^Da^er  nannten  it)n  bic  altern  ajiineralogen  Lapis  muta- 
bilis  über  oculus  mundi  (äöeltaiige),  bic  ol)iie  garbenjpiel  ^pbropl^an. 
S)ag  cingejogene  SBaffcr  oerbunftet  aber  balb,  nnb  bann  nehmen  fie  jofort 
U)rc  matte  Unburdjfid^tigfeit  mieber  an.  3n  Oel  getoc^t  joHen  fie  ja^re= 
lang  bag  garbenjpiel  jcigen , unb  mit  3Badj§  ober  SBaÜrat^  getränft, 
merben  fie  im  geuer  burd;fid)tig  ('^^prop^an) , meil  bann  ba§  SBac^g 
fc^miljt.  3“m  Xf)eil  finb  joldjc  ä)inge  jc^mimmenb  leicht  mic  ^iabaj^eer. 
Seim  vScJleifen  cntmicfeln  fie  Situmengeruc^ , jd^mär^en  fic§  auc^  beim 
leidsten  Srennen.  3«  ^illfol)ol  unb  bann  in  SÖaffer  gelegt  5eigen  fie 
oorübergel)enb  jicrlidje  SDenbriten.  äöegen  iljrer  jßorofität  eignen  fie  fic§ 
oorjitglic^  ^u  2)ifufion^öerjnd)en  (3lcu)c^,  '45099.  9inu.  124.  431). 

2)  ©eine in  er  Opal  burc^  alle  Ucbevgang^ftufen  auf  baf  @ngfte 

mit  bem  ©bleu  oerbunben,  nimmt  au^er  ber  ÜJiilc^bläne  allerlei  anbere 
trübe  garben  au,  unb  befi^t  in  oieleu  ^2lbänberungen  noc^  bebeutenbe 
2)urdjjc^einenljeit.  garbenjpiel  oerjdjiuinbet  gänglid).  3^  bc* 

fanntercu  Sorfommiiiffen  gel)öreu  gcueropal  in  jßorp^prgängen  eiiie^ 
jc^mar,teu  ^alffteiuö  uon  SOiejico  mit  blagtrüber  gpaciutg* 

rotl)er  garbe,  bie  bei  bnrc^jc^eiuenbeu  ©tüdeu  ftarf  in  baä  geuergclbc 
jpielt.  ^^laprot^  ('4Jcitrö9e  IV.  13*)  faub  7,7  H,  unb  2,12  @em.  5)er 
road)ögelbe  Opal  auio  beii  oerlaijenen  ©olbgrubeu  oon  Selfebamja  ‘ 
(5^ajd;au)  lägt  in  ^oUbiden  ©tüdeu  nod)  oiel  iüidjt  biird),  ein  ÜJiufter 
für  Opal.  2öie  ber  geiicrfteiu  übcr^iel)t  er  fic§  au  ber  Oberfläche  in 
golge  oon  Sermitterung  mit  einer  bideii  meigen  Üiinbe,  biefelbc  flebt  ftarf 
au  ber  3unge  unb  nimmt  mit  3Md)cn  Söaffer  auf,  mirb  aber  nicht  biirch» 
fichtig,  »erhält  fich  alfo  gauj  anber^  al^  $h^>J^ophan.  ©olche  matten 
Otiiiben  finben  fich  ”^ch  bei  anberu  gemeinen*  unb  §alb*Opalen,  man 
nennt  fie  auch  tüohl  Sad)olong  pag.  246.  jßrachtooll  ift  gumeilen  bie 
apfelgrüne  garbe  be§  jßra^opal  oon  S^ojomüp  unb  ^ernftein  in  3Jiäb» 
ren,  er  oerbanft  feine  garbe  mie  ber  mitoorfommenbe  (Sh^hfopra^ 

^^tidel.  Ueberhaupt  ift  bag  ©erpentingebirge  oon  graufenftein  in  ©chic* 
fien  reich  an  jchöuen  Opalen,  morunter  ber  bläulich  big  grünlich  meigc 

3Jti Ich  Opal  bon  Äofemü^  h^^borfticht.  häufig  gnbet  fich 
barin  Xribhtnit,  ber  nad;  Üioje  beim  filuflöfen  in  Äali 
gurüdbleibt.  Slbgefdjlagene  ©plitter  laffen  bie  fechgjcitigen 
trüben  glede  im  Ü)tifroffop  crfennen.  @in  rojenrother  Opal 
im  ©ügmafferfalf  oon  HJtehun  unb  Quincp  foll  feine  garbe 
organi jeher  ©ubftang  oerbanfen.  2)ie  bittererbehaltigen  heigen  Ou i n cp  t. 

3)  § alb  Opal  nannte  SBerner  bie  groijehen  S^ugeljajpig  unb  ge* 
meinem  Opal  mitten  inne  ftehenben  Slbänberungen , nur  an  ben  i^anteu 
burchfeheinenb,  menig  ©lang  unb  trübe  garbe  meift  oon  meig,  grau  unb 
braun,  ©chon  1803  mürbe  burd)  gorban  ber  meig*  unb  braungeftreifte 
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^(6opaI  oon  ©tein^cim  bei  §anau  befannt,  ber  nac^  2eoni)arb  nuf 
(gongen  im  förnigen  ^ajalte  (^namept)  oorfommt.  @r  fmin  ^mar  al§ 
Siufter  bienen  unb  boc^  ge^t  er  öfter  in  einem  einzigen  ^anbftücf  in 
C^otcebon  unb  ^otnftein  über,  S3emei^  genug,  mie  unfic^er  bie  Unter* 
l'c^ibung  werben  mup.  5m  Älingfteintuff  non  ^o^entmiel  am  93obenfce 
foramen  ötöcfe  üon  lebcrbrauner  garbe  üor,  bie  an  ^ol^ftrnctur  erin* 
ncm.  S5or  allem  reic^  finb  jebod^  bie  Xrac§t)l*  nnb  ^orp^^rtuffe  üon 
Ungarn,  namentlich  in  ber  Ölegenb  üon  Xofap  unb  ^^elfebanpa,  an  garbc 
intenfiü  grün,  roach^gelb,  braun  2C.  S^lamentlid)  geben  biefe  Opale  audj 
bo^  SJiittel  ju  ben  ücrfteincrten  folgern,  welche  äßerner 

§0  lg  Opal  nannte,  in  bemfelben  pnbet  fidj  meift  ein  @emifch  üon 
gemeinem  unb  §alb*Opal,  unb  bie  ^olgftrnctur  hat  nicht  feiten  auf  bie 
ungleiche  Sertheilnng  ber  3Jiaffe  wefentlich  eingewirft.  Sefonberg  interef* 
fant  burch  baS  intenfiüe  ißraun  ihrer  [färbe  finb  bie  §ölgcr  im  Söimftein* 
tuff  Don  ©chaiba:  bie  ÜWaffe  gleidjt  im  Slu^fehen  ber  erftarrten  S3rühc 
öon  ftarf  gebratenem  SJalbpeijch.  5a^püpal  Ijeipen  bie  üon  nnorganifdjem 
©efüge. 

SBenn  ^albopale  ftarf  burch  @ifen  gefärbt  finb  unb  babei  gum  SKatten 
neigen,  fo  nannte  fie  ferner  Opaljafpig.  ‘ 2lnch  ber  geifiggrüne  6 h ^ ° r* 
Opal  üon  Unghwar  (Unghwarit)  mit  ferpentinartigem  2lnfehen  gehört 
ju  ben  unreinen  Opalen,  bie  burch  ^Verwitterung  leidp  leiben,  wie  §aug* 
mann  (£eon^.  ^a^irb.  1858.  soe)  im  iSafalt  am  SJ^eenfer  ©teinberge  gwifd;en 
(Böttingen  unb  ÜJfünben  nachgewiefen  hat.  2lnali)jen  haben  ba  nur  einen 
localen  Söerth*  2)ic  [färbe  erinnert  anffallenb  an  ben  odjrigen  §i)po* 
(^lorit  (©rüneifenerbe)  üon  ©chneeberg,  ber  aber  13  SBigmnthojpb  unb 
9,6  ^ha^Pha’^fäure  enthält,  [frengel  1872.  »20)  gibt  fogar  43  Öi 

an.  93ei  SVränngborf  finb  fie  2lntimonhaltig  2c.  2öie  Opale  gum  geuer* 
[tein  überjpielen,  geigt 

4.  3Kenilit  SBr.  üom  $lKMmontant  bei  $arig,  wo  er  Sfnollen 
(^nollenftein)  im  ii^lebjchiefer  bilbet.  @g  finb  offenbar  allerlei  nnförm* 
liehe  ^iefclconcretionen,  bie  fich  nach  5lrt  beg  geuerftein  gebilbet  haben. 
Sie  neigen  etwag  gur  ©djiefernng,  haben  aber  im  Ouerbruch  gang  ben 
Slang  eineg  auggegeichneten  §albopalg,  üün  weld^en  fie  fich  jeboch  bnrd} 
% geognoftifcheg  SVorfommen  leicht  unterjeheiben.  2lm  fchönften  finb  bie 
leberbraunen  ber  ^arifer  ©egenb,  namentlich  auch  auggegcid)net  burch 
i|re  jonberbar  üerworrene  Änotnng.  Älaprott)  gab  barin  85,5  Si,  11  Ö 2c. 
an.  3“  Slrgenteuil  finb  bie  Knollen  grau,  branfen  aber  nicht  mit  ©änre. 
®ci  ^arig  liegen  bagegen  ©nhwaffermufcheln  barin,  biefe  werben  bann 
nicht  blog  matt,  fonbern  branfen  auch,  eg  finb  Äiefelmergel.  ü)er  be* 
fannte  unb  früher  fo  berühmte  ©chwimmftein  üon  ©t.  Ouen  ift  nichtg 
Joeiter  alg  bag  Äiefelffelet  biefer  iüiuf^elmcnilitc,  beim  Bulimus  pusillus 
fi^t  noch  nnoeränbert  barin.  SBirft  man  ihn  auf  bag  SBaffer,  fo  gifcht 
er  ftarf  unb  finft  nad)  wenigen  Spinnten  unter.  @g  gibt  gwar  au^ 
nichtgifchenbe , bie  gar  nicht  unterfinfen,  biefe  fdjeinen  aber  fünftlich  mit 
einem  fetten  5^1)*^^  überfchmiert  gn  fein,  ber  bie  Obcrflädje  ber  ^oren 

Qutitficbt,  Wiutralogir.  3.  %uit.  17 
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t>erfto))ft  ^at.  ^ie^etmergeffnoflcn  bilbett  bie  Sermitteliing^ftufe  jroifc^en 
achtem  geuerftein  uitb  ÜKenilit.  2(ud^  bie  QuarjCüitcrctionen  im 
ipafferfalf  geigen  eine  entjcf)icbene  Slitnöberung  gum  opalartigen  ©lang, 
unb  bocb  finb  fie  oft  gang  oon  ^lanorbig  unb  ^^^alubinenfpecie«  bur(^= 
moben.  SSon  böc^ft  regelmäßiger  3lungelung  unb  auffallenber  gormcn* 
bilbung  finb  bie  Äie]'elmergel  auä  bem  äJiufcbelfalf  oon  ßeufelfingen  in 
ber  ©cbtoeig,  bie  bann  weiter  fid)  an  bie  ÜKcrgelfnotlen  anfcbließen,  worin 
bie  Äiefelfänre  fcboii  ftärfer  gurücftritt.  SBer  f)ier  bloS  notb  minetolo* 
gifcßen  Äenngeidjen  fc^eibet,  gel)t  in  ber  grre. 

©br«?nberg  ('^ogg.  3iim.  38.  «ss)  fucbt  ben  !Öewei^  gu  fübren,  boß  olle 
biefe  Äiefcl  (er  nennt  fie  ^albopale)  aug  bem  ^olirfdjiefer , namentlich 
bie  oon  iöilin  unb  Sufcbig  in  !ööl)nien , „burcß  formlofe  Äiefelmafje  cä* 
mentirte  gnfuforienfcbalcn“  feien.  Äiefelponger  oon  Gaillonella  varians, 
Navicula  viridis  etc.  tominen  wenigften^  in  großer  3)?enge  im  Sripel 
unb  $olirfd)iefer  oor,  fo  baß  biefe  ^iefelerbe  förmliche  gnfuforienlagcr 
(^anbbu^  bet  ^petrefaftenf.  pag.  691)  bilbet.  Tripel  (terra  Tripolitana), 
eine  gelbe  magere  ©rbe  mit  90  Si,  fommt  über  2ripoli  au§  9torbafrifa 
in  ben  §anbel. 

^ülirfcßiefer  lagern  ‘ befonber§  anögegeießnet  im  Xertiärgebirge 
bei  ^ariä,  in  ber  9iachbarfcf)aft  ber  öafalte  bei  iöilin  in  93öl)men,  am 
§abicht^walbe  bei  ßaffel  :c.  @ie  haben  einen  tl)onigen  ©eruch  , mon 
fönnte  fie  ihrem  2lu§fehen  nad)  für  graue  SJiergcl  halten,  allein  mit  ©äure 
braufen  fie  nicht.  ®ie  compacten  Heben  fo  ftarf  an  ber  (Äleb*'  | 

fchiefer  oon  $arig),  baß  fie  beim  SBegreißen  fchmevgen,  Älaprott)  (^«tt.  ' 

IV.  tis)  wieg  barin  02,5  Si  uad).  Unfere  beutfdjen  gerfallen  leicht  gu 
2J?ehl,  nur  lagern  rauhe  glatten  bagwif^en  (@augfchiefer),  bie  gulept  gu 
ÜJienilitartigen  Opalen  werben.  2)er  mehlige  Schiefer  fühlt  fich  fehr  fanft 
an.  !öei  9ianbanne  am  Puy  de  Üöme  wirb  in  alten  Torfmooren  gwi* 
fd)en  SSulfanen  eine  gelbliche  ISrbe  (9lanbanit)  abgebaut,  bie  fich  ia  ^eh= 
fali  lögt,  fie  hat  ungefähr  bie  (Sonfifteng  ber  ^eibe,  läßt  fich  aber  mit 
bem  ginger  gu  einem  unauöfprechlich  feinen  9)iehl  gerbrüden,  welcheg  bei 
ber  geringften  iöewegung  bie  ßuft  mit  feinen  Staubwollen  erfüllt:  bog 
finb  ganger  oon  gnfufiongthieren,  wie  fie  fich  an  oielen  .^punbert  Orten 
big  in  bie  jüngften  gormationen  herauf  gefunben  haben.  3Jlit  T^han 
gemifdjt  unb  gebrannt  geben  fie  bie  bei  ben  Sllteu  fo  berühmten  fchmim*= 
menbeu  1791  gabroni  aug  bem  iöergmel)!  ooii  Santa  giora 

in  Togcana  wieber  h^rftellte  (^Jogg.  2tnn.  26.  sos).  Sic  fchwimmen  wie  Äorf 
auf  SBaffer ! 9lach  If^laproth  («eitv.  VI.  m)  enthalten  fie  79  Si.  Tie  Tiga 
in  SJiejico  240'  mächtig  enthält  Süßwaffer^'Tiatomeen,  bie  Sraunfohle  ba» 
gwifchen  Spougiaceen.  Tie  gnfuforienerbe  in  ber  Süneburger  §aibe  bei 
Oberohe  oon  40'  Tide  ift  ein  wichtiger  ^anbelgartifel  geworben,  wooon 
ber  (Sentner  1 — 10  3J2arf  werth  ift:  alg  fd)Iedjtcr  SBärmeleiter  bient  er 
gu  feuerfeften  Schränfeu;  mit  ^Htroglpcerin  gemifcht  gibt  er  Tpnamit, 
mit  §arg  ©ement;  mit  Siegellad  hinbert  er  bag  Slbtröpfeln;  er  liefert 
gormfanb,  Steinfitt,  SBafferglag,  3^^9cln  ?c. 


DIgitized  by  Google 


I.  Ifte  i^m.: 


259 


5.  SBr.  tuurbe  Don  3ÄüHer  in  ben  §ö^(en  bajaltifc^cr 

@efteine  ber  Umgegenb  oon  Jronffurt  a.  3)i.  gefnnben  (Srlenbacö)  uiib 
ba^r  lange  toegen  jeine^  SluSfe^enS  SDiüUer’fc^eg  genannt.  (Sr 

hübet  fleintraubige  Uebcr^nge,  bie  man  wegen  ij^rer  Ä(art)eit  nic^t  i;iim 
Opal  [teilen  würbe,  wenn  ni(^t  6,3  H barin  gefunben  I)ätte, 

unb  i^r^ewiK^t  (2,1)  [o  leicht  wäre.  3KifrofJopi[c|e  @(§Iiffe  geigen  je^r 
öollfommen  cowcentrijc^e  @c^id)tung,  womit  auc^  [eine  negatioe  boi>peIte 
@troI}Ienbre<^ung  jufammen^ängt,  ©c^uljc  (3abrJ>- 1861.  *8s).  i^ni  öajalt 
öon  Sal[c^  in  iööt)men,  im  ©erpeiitin  oon  ©c^Iefien  (^öbten,  3^orbang' 
raubte),  auch  in  ben  iiaoen  oon  3)rf)ia  2C.  [iubet  er  fid).  9lac^ 
bolbt  tragen  bie  2Imei[en  oon  ©antjago  in  [Reufpanien  ©teind)en  bcr 
Srt  mit  gan^  bejonberer  Slugwa^I  in  Raufen  äii)ammen.  @r  ^at  einen 
ö^nlic^en  Urfprung  wie  S?ie[el[inter  an  ben  I)eigen  Quellen  S^Ianbö, 
beffen  perlartige  Qberfläd)e  balb  [djimmernb  balb  mattweiß  au^fiel)t. 
[onberg  lieblich  ot)mt  ber  ^erljinter  oon  ©t.  Ji^ra  in  Xo^caiio  auf 
treubiger  Oberfläche  ben  ©d)ein  ber  [ßerleu  nad).  i e j c I g u I)  r nennt 
man  bie  weißen  ober  bie  (Sifenojpbrottigcfärbten  SJiaffeu  oon  [Reifiaue^ 
in  ©ubidlanb,  wclcße  noch  ^ellenfchläge  geigen,  gleid)  bem  ^arl^baber 
Sprubelftcin.  Äiejeltuff  ((^ei)[erit)  heißen  bagegeu  bie  unregelmäßigen 
Äiejelmaffeu,  welche  fid)  um  bie  2Jiünbiing  be^  (ieh)er,  ber  ein  I850tel 
fticjelerbe  gelöst  enthält,  abgelagert  halben,  ÜJioo^,  iiölätter,  Xhierrefte  :c. 
einwidetnb.  5Rach  ^(apvotl)  (33citr.  II.  m)  enthalten  fie  98  Si.  2lud)  bie 
jehneeweißen  3iücfftänbe  (iöianchetto)  bcr  gumarolen  cntftchen  nach 
melsbcrg  (3eitf(hr.  bcutich-  0foi.  ©cieiiich.  xi.  *a»)  au^  reiner  amorpher  lP£iejel= 
erbe  mit  Söofjer.  (Slroßartig  [inb  bie  ^2lblagerungcn  im  g)elIoftone 
tionalpart,  wo  an  ben  @eh(erbecfen  [ich  milchweiße  ^albopale  bilben, 
mit  ©puren  oon  Lithium  unb  ©trontiau  bei  96  8i,  Dr.  (Snblich'g  ^l$ea* 
lit.  iöleibt  hoch  [clbft  in  bcr  ^ilcferfrnmc  auf  fiejelhaltigen  ^alfböben 
nur  Äiefelerbe  als  Serwittcrung^probuct  gurücf. 

@efritteter  Qu  arg  fommt  auf  mannigfache  2öei[e  oor.  gm 
Xertiärgebirge  oon  $ari§,  im  Jöraunfohlengebirge  üRorbbcutjdjlanb^  2C. 
nehmen  bie  ©anbfteinc  oft  ein  5lu^[ehen  an,  al^  wären  bie  Quargförner 
jniammenge[d)molgen.  2öo  ber  iöajalt  glühenb  h^iS  ^en  iöuntenfanbftein 
in  Reffen  (SBilbenftein)  burd)brad),  h^il  benfelben  nid)t  blo§  entfärbt 
unb  gu  ©äulcn  abgefonbert,  fonberu  förmlid)  angcfdjmolgen,  wie  bie  ©e«* 
ftellfteine  im  ^oeßofen.  X)a^  merfwürbigfte  jebodj  [inb  bie  58 lißr Öhren, 
bie  [ich  im  Quaberfanbftciu  auf  ©anbwehen  ber  ©ennerhaibe  bei  Oefter^ 
holg  im  gürftenthum  Sippe,  bei  X)reßben,  iBlanfenburg  am  ^>arg  2C.  ßnben, 
unb  neuerlid;  and;  auö  ber  Söüfte  gwifchen  ber  Qaje  garfaral)  unb  ©iwa 
oon  mitgebracht  würben.  3)cr  einfchlagenbc  i8lih  h^t  lange  oer^ 
giocigte  9löhren  gebilbet,  bie  außen  raul)  oon  anbaefenben  ©anbtörnern, 
innen  aber  einen  fpiegelnben  ©lang  oon  einer  aiiägegeidjiicten  Quargfritte 
hüben.  3Jian  fennt  fie  [djon  feit  1761  oon  ÜJtaffel  bei  öreSlau,  Dr. 
gieblcr  hat  fie  über  16  guß  tief  in  bie  (Srbc  oerfolgt  ((Gilbert ’ä  2iun.  1822. 
iJb.  61.  t.i),  unb  Söicfe  (5pogg.  3lim.  106.  nt)  fahe  fie  in  ClDenburg-  unmit= 
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tcibar  nad^  bcm  ©infd^tagcn  bc3  93Ii^c^.  $artig,  Notice  sur  un  cas  de 
formation  de  Fulgurites.  1874. 

II.  1 1>  r p ii  I ft  <• 

Jclblpat^  gehört  gwor  gu  ben  ücrbreitctftcn  S^incrolcn  im  Urge» 
birge,  bennoc§  finbcn  wir  im  SUtert^um  feinen  Flamen  bafür.  ^Igricola 
Bermannus  pag.  701)  fc^eint  i^n  Unter  Saxum  Spatum  gu  begreifen,  Älap* 
rot^  {Beiträge  VI.  s«)  Wollte  ba^er  wieber  Jef^fpat^  einfübren,  ba  5^lb» 
fpatb  (Spathum  campestre),  ber  erft  feit  S)enfo  1750  in  ber  Ueber* 
febung  oon  SBafleriuS  ÜJtineralog.  pag.  87  gebräucblicb  warb,  blog  bureb 
SJiigoerftänbnig  aufgefommen  fei.  Hueb  .^aup  (öe^rb.  awinerat.  1804.  ii.  «t«) 
war  mit  ber  Benennung  niept  jufrieben,  boeb  wagte  er  e§  faum,  bafür 
„Ortbofe"  in  Sorfcblag  ju  bringen , worauf  fpöter  ber  Öreitbaupt’fcbe 
CrtbofloS  {oQ&og  grab)  berüorging,  ber  auf  bie  9iecbtwinfli(bfeit  ber  95lät^ 
terbrücbe  PlM  anfpieleu  fofl,  gegenüber  ben  fcbiefwinfticben  !)^(agtof(aftx 
(Tiilaytog  febief,  idaü)  breebfu).  Unter  ben  @pätben  ber  börtefte,  baper 
Spatum  scintillans,  bie  §ärte  leitete  Sinn^  oon  ein  wenig  Sifenbeimi* 
febung  b^i^-  SGöäbrenb  bie  anbern  @pätbe  auf  ©äugen  im  ©ebirge  der* 
fteeft  liegen,  fiiibet  ficb  biefer  in  aßen  Urgebirgggegeuben  auf  getbern. 
©eine  ^rpftaßitatiou  b^Ji  Stuar  §aup  febon  richtig  erfaniit,  boeb  berbanfen 
wir  SBei§  (3lb^.  ber  öert.  afab.  1816,  1820,  1885  imb  1838)  eine  Steipe  bon 
mbbanbtungen,  bie  uiig  mit  ben  giiiibaineutalberböttniffen  ber  3ouenIebre 
befannt  machten  unb  bie  gange  ©acbe  in  biefer  löegiebung  gum  Sbfeblufe 
brachten.  9tur  rücfficbtlicb  ber  Söinfet  unb  ^^fammenfepung  fonb  ©. 
Sflofe  1823  (®Ub.  9inn.  73.  its)  Slbweicbungen , unb  5?upfer  bewies  1828, 
ba6  auch  ber  Slbular  febiefe  Slyen  bß^’c  (^ogg.  atnn.  13.  tw). 

1.  gelbfpiitb. 

tteberfiebt.  PlOl,  MOlO,  TllO,  xPOl,  y3'01,  qr03,  t.501, 
r3'05,  14‘03,  9^04,  k 100,  o P21,  nl41,  zl30,  gOll,  m321,  u3'41, 
v3'81,  h 343,  s P61,  d 581,  i M21,  /ePll,  f 16^-3‘12,  ll’Oi, 
d IS^’Ol,  f4'33,  7i47'-01.  T/T118®48',  T/x140®40',  T/yl34‘*19', 

P/T  112®  16',  P;k  116®  7',  P/x  129®  40',  P/y99®38',  P/q  145®  47',  P/t  139®, 
P/nl35®3',  P/o  134®  42',  M/zl50®35',  o/o  126®  14',  u/n  90®  7',  n/o 
136®  15',  x/ol53®7',  P/gl50®52',  M/u  123®,  k/yl44®15'. 
a:b:k  = 2,1276:  3,5977:  0,043;  A/c  91®  10'. 

Unter  getbfpatb  fcblecbtbiu  wirb  borgug«weifc  j(a(tfdbfpatb  bcr^ 
ftanben,  ein  auggegeiebueteg  2+lgIiebrigeg  ^rpftallfpftcm,  aber 

^ mit  manchen  ©igentbümticbf eiten,  ^er  erfte  öfätterbrueb 
^ P — a : c : oob  macht  mit  bem  etwag  weniger  bcutlicben 
/ ^ M = b : ooa : ooc  90®  (Cttbonad),  baS  ift  ba§  We» 

fentlicbfte  S^euugeicben ; P gibt  ficb  b““l^9  bureb  Sprünge 
\f|/^  unb  9?eiitonianifcbe  garben  gu  erfennen.  P gegen  2lfe  c 
^ 03®  53'.  ®ie  gefebobene  Säule  T = a : b : ooc  macht 
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118®  48',  M ftumpft  nic^t  Mo8  i^rc  fc^orfc  Äante  gcrabe  ob, 
fonbcrn  P ift  auc^  gcrabe  auf  bic  ftumpfc  Äantc  aufgefebt, 
bcnn  P/T  beträgt  oorii  (inte  unb  rec^t<8  112®  16'.  Unb  boc§ 

^tte  ber  fc^arffinnige  §aup  fc^on  richtig  erfannt,  ba§  öon 
ben  bciben  (Säulcnfläc^en  T bie  eine  blättriger  fei  als  bic 
anbcrc,  man  fic^t  eS  bei  bem  2lmajonenftein  uom  Ural  fe^r 
beutlic^,  beg^alb  nannte  er  bie  blättrigfte  üon  bciben  T,  bie 
anbere  »enigcr  blättrige  1,  woburc^  jene  einunbeinfantige  $ri«  , 
mitioform  PMT  pag.  104  entftanb.  @S  nerrät^  baS  no(^  \/  *'  / 
eine  ^erwanbtfc^aft  mit  ben  eingliebrigen  ^lagioflafen. 
ba  man  fic^  nid^t  bei  allen  gelbfpät^en  non  biefcm  Unter* 
f(^|icbc  überzeugen  fann,  fo  mng  man  mo^l  bei  bem  SBcife'fc^en 
metricbilbe  fte^en  bleiben,  maS  auc§  bie  ftrengften  ÜJieffnngen  forbern. 
2)ie  Hintere  ©egenfläc^e  x = a' : c ; oob  be^nt  fic^  gtoar  gern  auS , ift 
aber  gönzlic^  nnblättrig,  unb  mac^t  bie  SBinfel  x zur  2lfe  c=  65®  47', 
iDorauS  nac^  pag.  66  folgt:  

a:b:x  = ^4,529  : \/f2,949  :V^ 0,001878,  «=  1®10'. 

SBeig  na^m  x = 0 (bann  fällt  A mit  a z«  rcd)ttt)inftigen  ?ljen  zufammen), 
T/T  — 120®  unb  P/T  = P/x  = 112®,  toorauSfic^  baS  fd)önc  2ljent)er^ältnig 

a : b : c = V^iä  : V¥Ys  : 

fanb,  baS  z«  fo  Dielen  intereffanten  üBetrac^tungen  i^m  55eranlaffung  gab. 
?luS  ben  5 gläc^cn  PMTTx  (^rojcctionSfigur  pag.  46)  mürben  fo* 
bann  alle  bebucirt:  baS  Hintere  2lugitpaar  o=  a':-jb:c  fällt  in  bie  ®ia* 
gonalzone  oon  x,  b.  f).  in  Äantc  M/x  unb  in  bie  erfte  Äantenzone  P/T. 
®aS  Dorbere  Slugitpaar  n = a:c:4b  liegt  in  ber  2)iagonalzonc  Don  P 
unb  ber  3ouc  T/o.  jDiefe  für  baS  Opftem  fo  mid)tigen  gläcpcu  ftumpfen 
nac^  SBeig’fc^fr  ^nnal)mc  bic  rec^troinflige  Äantc  P/M  gerabe  ab,  machen 
aljo  unter  fiep  eine  mirfliepe  quabratifepe  (Säule  n/n.  97acp  ben  ßupfer’fcpen 
SWeffungen  mürbe  n/n  über  P 90®  6'  unb  P/n 
135® 3'  betragen,  eine  pöcpft  unbebeutenbe  ^b* 
meiepung.  2)ie  breifaep  fepärfere  y = ^a' : c : oob 
fällt  freuzmeis  in  bic  3one  T/o  unb  bilbet  gemöpn* 
liep  ein  faft  reeptminfligeS  2)reiecf  (89®  18').  ©epr 
päufig  ift  bic  ©äule  zepnfeitig  burep  z=a:  |b : ooc, 
bic  Äante  M/T  unb  n/o  abftumpfenb,  unb  zmar 
biejenigen  n unb  o,  melcpe  ber  Spante  M/T  oben 
unb  unten  anliegen.  ^5)icfe  fo  päufig  erfepeinenbe 
z ift  immer  matt  unb  boran  leiept  zu  erfennen. 

Siel  feltener  finbet  fiep  k = a : oob : ooc,  melcpe  bic  ftumpfc  ©öulcnlante 
grabe  ,abftumpft , unb  bie  z^pufeitige  ©äule  zujölfjeitig  maept.  93cim 
Äbular  fommt  fie  fepön  Dor.  §intcn  q = 3a' : c : oob  finbet  man  oft 
beim  Slbular,  feiten  Dorn  t = .ja:c:oob,  pinten  r=  |a':c:oob.  ©in 
ZU  Px  TT  zugepörigeS  ^aar  g = b : c : ooa  fommt  zumeilen  beim  2lbular 
Dor,  n = |a' : |b  : c liegt  in  ber  3)iagonalzonc  Don  y,  baruntcr  v = |a' : 
Jb:c,  m = ^a:^b;c  ftumpft  bie  Dorbere  Äantc  P/T  ab.  @ro|c  <©el* 
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tentjeit  ift  s = a' : |-b  : c t)inteit,  fie  joH  fogar  nur  beim  ^nort^it  Dor» 
fommen.  SSorn  i = a : : c,  h = a : |b  : c unb  d = -^a  : |b  : c.  SBeim 

^ilbular  oom  ©t.  ©ott^orbt  ermähnt  ö.  b.  93ornc  eines  glächcnpaateS 
a' : b : c,  baS  mic  baS  ‘iqtiebrigc  Oftoeber  h^ii^n  auf  bie  @äu(e  T gerabe 
oufgefeht  ttJürbe.  ^cffenberg  fanb  dorn  eine  ©chiefenbftöchc  a : 1 Ic : oob, 
127®  gegen  P geneigt,  y^od)  häufiger  finbet  mon  hinten  unter  x eine  rauhe 
übermäßig  [teile  n,  bie  mau  auf  a' : 47c : oob  fchä^n  barf, 
ba  fic  nur  reidjlid)  2|®  gegen  §(je  c geneigt  ift.  UnbeutCich 
finbet  fich  am  ©chmar^enftein  im  3tß^rih®^  ”och  bie 
5?ante  Tjn  abgeftumpft.  Sedp  ma§  beim  forbcnfpiclenbcn 
9)t  u r ch  i j 0 n i t , in  ©efchieben  beS  Konglomerats  don  Kjetcr 
(Olbreb),  hinten  einen  derfterften  ölätterbruch  d,  ber  9®  17"  gegen  ?(jcc 
geneigt  a' : 1 8c : oob  erhalten  mürbe.  9ticht  ohne  S^ntereffe 
finb  bie  ©törungSfläehen  a an  ben  SlbularjmiHingen  don 
ber  ©eüa  am  @t.  ©ottharbt.  ©ie  glänzen  ftorf,  fchneiben 
fich  nber  fo  ftumpf,  bag  fie  einen  fehr  ungefügen  ^uSbruef 
befommea.  2)er  obere  SBinfel  auf  T beträgt  etma  59®,  ja 
bie  Staute  T/a  ift  nicht  feiten  nochmals  abgeftumpft.  ©erabe 
auf  ben  ©eitenflächen  T bilben  fi^,  menn  ein  3®iöingS^ 
ftücf  burd)fticht,  gar  oft  don  ber  ®urchftichSfteUe  auS  bie 
glüujeubftcn  S^nicfflädjen.  SDtaii  fönnte  folche  ^nfälligteiten  ganj  über^ 
gehen,  menn  nid)t  bie  ©ache  in  fRüdficht  auf  bie  complicirten  ^uSbrüde 
beS  !öergfrhftallS  einiges  S^ntereffe  enoedte. 

®er  gelbfpath  fonimt  übrigens  häufiger  in  3®iöingSform  als  ein* 
fadj  dor,  unb  ^mar  nad;  folgenben  j^mei  ©efepen. 

1.  ÄarlSbaber  3iu^^^^nge:  jmei  Snbioibnen  höben  bie  fechs» 
fettige  ©äule  TTM  gemein  unb  liegen  mit  ihren  Knbflächen  P unb  x (y) 

nmgefchrt,  fo  bab  baS  x beS  einen  mit  P im  anbern 
:3[nbidibnum  faft  fpiegelt  pag.  100.  ®S  ift  baburch 
eine  döUige  gmeigliebrige  Orbnung  in  ben  fjlächcn  ein* 
getreten,  ©emöhnlid)  legen  fie  fich  niit  bem  2ten  S3Iät* 
terbrudj  M an  einonber,  unb  nad)  ihm  merben  auch  bie 
©änlen  tafelartig  3ufammengebrndt.  am  Knbe  P/y  = 99®  38'  gu 

herrfchen  pflegt,  fo  bringt  ber  Stopf  bei  einen  bnreh  ben  Slätterbruch  beS 
anbern  burd;,  hoch  fo,  baji  entmeber  auf  ber  linfen  (linfe  3millinge)  ober 
onf  ber  rechten  ©eite  (rechte)  baS  P fpiegelt.  2)ic  ©ache  mirb  befonberS 
flar,  menn  man  bie  ©tüde  parallel  don  P quer  burd)fdjlägt.  ©olche 
3mi Hinge  finb  in  ben  porpht)rifd)cn  ©rauiten  aller  ©egenben  in  SRengc 
cingefprengt  unb  fommen  faft  nie  in  prüfen  dor.  löenn  bie  ©runb- 
mafje  dermittert , fo  fallen  bie  Sirpftallc  h^vauS , unb  mau  fann  fie  in 
grofier . HRenge  auf  ben  gelbem  gnfammenlefen.  ©d)on  SaleriuS  KorbuS 
fpvad)  don  Saxum  durum  candidis  veluti  tesselis  bei  KarlSbab  unb 
©Inbogen  (Gesner  de  fig.  lapid.  1505.  xe).  ^ehueln  bie  ©ranite  bem  ^or* 
phpr , mie  bei  9teubau  unb  gichtelbcrg  an  ber  ©üboftfeite  beS  Od;fen» 
fopfeS  im  gid)telgebirge,  ober  am  Serge  gour^Sabrou^-  in  ber  ^udergne. 
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fo  fonn  man  jtc  ni(^t  b!o§  ^erau^fc^tagen , fonbern  fie  finb  aud^  no(^ 
üiel  fcborfer  unb  fc^öner  alö  im  ©ranit.  2Tucf)  ber  Xrad^bi»  beionberS 
üom  5)rac^eiifelö  am  Sonn  gegenüber,  liefert  treffliche  non  gla^= 

figem  gelbfpatl).  ?lf  terfrpftalle  mit  ©limmer,  fogar  mit  feinförnigem 
3innftein  unb  Quar^  erfüllt  fommen  ©t.  ?lgne§  2C.  in  ©ornmall  oor, 
bie  fahlfarbigen  im  oermitterten  $orpt)pr  non  :^lnienau  im  Xljüringer 
©alb  faft  genau  bie  ^älfte  CaC,  fo  baß  non  gelbfpathniaffe  menig 

jurücfblieb.  ©enn  P gegen  SIjcc  c 63®  53',  unb  x gegen  c 65®  47' 

machen  mürbe,  fo  fönnte  x be§  einen  mit  P'  im  anbcrn 
3nbinibuum  nicßt  einfpiegeln,  fonbern  bcibe  müßten 
ßcß  unter  einem  augenfälligen  ©infei  non  178®  6' 
fchneibcn.  SWun  fommen  freilich  bei  ©t.  ^ictro  auf 
®lba  feh^  glänjenbe  fcßneemciße  3lt)illinge  mit  TMPxy 
oor,  an  benen  x mit  P'  noKflänbig  cin^ufpiegeln  fcheint, 
allein  genaue  3??effungen  höben  bod^  baö  ©egentheil  bc- 
micfcn.  ©eßr  fchöne  ^Jrpftalle  bilbet  A.  d’Achiardi  (Bollettino  Com.  j?eol. 
Italia  1871.  su)  ab,  bie  nadh  bem  Slbular  hinüber  fchmeifen  (Semi-adularia). 

©on^  befonber»  prächtig  fommen  fie  im  Ural  ju  SUabafcßfa  bei  SKur^ 
fimlf  oor  (5to!)(j^aroh),  aijater.  ajiincr.  Siu^i.  1867.  V.  i«).  merbeii  non 
bort  fogenannte  Drillinge  abgebilbet,  bie  eigent^ 
lieh  feine  finb,  benn  menn  aud)  ba«  mittlere  P 
alö  Präger  erfcheinen  mag,  an  meld)en  fich  linfä 
x"  unb  rechte  x'  hn^hfi  regelmäßig  angelagert 
haben,  fo  liegen  hoch  x"  mit  x'  unb  P"  mit  P' 
ooßftänbig  parallel,  bilben  alfo  ein  Snbinibunm. 

©olcße  3nfäQigfeiten  ber  Svfeheinungen  bürfen 
nicht  alg  ©efe^e  auSgefprochen  merben. 

©enn  an  ben  einfachen  Ärpftallen  P unb 
M 311  einer  langen  Oblongfäule  fich  nn^behnen, 
fo  pflegen  fie  einfach  jn  fein,  obgleich  fie  in  benfelben  gclfen  fomoßl  im 
^orphpr  qI«  auch  ©ranit  unb  3^rachßt  neben  obigen  3liJißiögen  fich  ein» 
gefprengt  ßnben.  3)ag  ift  eine  feßr  auffaHenbe  S^h^tfache.  ©teßen  ba» 
gegen  biefe  Oblongfäulen  in  X)rufenräumen,  fo  bilben  fie 

2.  Öaoenoer3öJifiiöflc,  befonberö  fchön  311  S3aoeno  fdjon 
00m  fpater  fßini  1779  am  ©übenbe  beg  Sago  9J?aggiore  gefunben,  ©arm» 
brunn  im  fRiefengebirge,  Sllabafcßfa  am  Ural,  2lbu» 
lar  ber  2llpen  :c.  ®iefe  3tüillinge  haben  n gemein 
unb  liegen  umgefehrt,  b.  h-  e3  fpiegelt  bie  faft  qua» 
bratifeße  ©äule  n/n  bei  beiben  ein , nur  legt  ber  ^ 
eine  fein  P hin,  mo  ber  anbere  fein  M hat.  5)ie 
3nbioibuen  1 unb  2 finb  bann  im  Sljimnth  ber 
©crabenbfläche  oon  ber  quabratifeßen  ©äule  n/n 
um  90®  gegen  einonber  oerbreßt.  ©ie  forbern  gu 
ihrer  Soüftänbigfeit  nod)  gmei  anbere  3 unb  4,  melcße  ben  gangen  Ärei§ 
gu  einer  üollfommen  oiergliebrigcn  Orbnung  feßließen  (©eiß  sib^onbi. 
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»fri.  3«ab.  1835}.  befonbcrS  regcimägig  ja  @to^n»borf  öfttic^  äöarm= 

bruan  anb  Sd}i(bau.  3.^on  bicjcia  Öierliage  fte^ea  immer  je  jloei  an* 
liegenbe  in  ^'üillingsJfteQang,  j^^Ige  baooa  ift,  ba&  je  ,^mei  gegenüber* 
ftei)cnbe  (1  unb  3,  2 anb  4)  ben  erftea  ©lätterbruc^  P gemein  ^aben 
unb  amgcfc^vt  liegen.  (Siaige  nehmen  bieg  ein  brittc^  ßmillingg* 
geje^.  3m  !s8ierlinge  legen  bager  immer  je  jtoei  3nbimbacn  igt  M mic 
bie  aubera  ,^mci  il)r  P gaben,  anb  menn  baä  erftc  feine  ©äatenfantc 

T/T  nad)  ©üb  ridjtet,  jo  baS  2te  noeg  SEBeft,  bag 
3te  nad)  9iorb,  anb  boS  4te  naeg  Oft.  9Ran  fann 
biefe  3abioibaen  naa  baregeinoaber  fegieben,  toic 
man  tuiU,  menn  fie  nar  mit  fi^  parallel  bemegt  tacr* 
ben,  fo  bleibt  cg  ber  aaoeräabcrte  Gierling.  3®  wwter 
ben  Slbiilaroicrliagen  am  ©t.  ©ottgorbt  fommt  niegt 
feiten  ein  ganzes  ©eioirr  ooa  3fnbiüibaen  oor,  ober 
man  barf  nar  eiaeg  baoon  na^  ber  ^immelggegenb 
orientiren,  fo  ergeben  fid)  bie  onbern  fogleicg  oon  felbft: 
megr  alg  ein  Gierling  fann  eg  anmöglicg  merben.  3m 
©ninbe  ift  eg  aicgtg  weiter  alg  bag  ^willingggcfe^ 
beg  2gl.  ©pftcing,  wenn  man  n/n  alg  rgombifege  ©äale  beult. 

jDag  bie  Orbnang  oiergliebrig  fei,  fiegt  man  leiegt  ein.  ^)cna  n/ii 
geben  bie  erfte,  anb  P mit  M bie  2te  qaabratifege  ©äale,  alle  übrigen 
im  2 -f- Igliebrigea  ©pftem  eia  21t al  aaftretenben  Jläcgen  (y,  x,  k k.) 
bilben  ein  Oiiabratoftaeber,  anb  alle  $aare  (T,  o,  m ic.)  ^icranboier* 
fantner. 

2)ic  §liigbcgnung  ber  gläcgen  ift  freilieg  fo  oerfegiebenartig,  bag  ber 
Selbfpatg  babnreg  3a  einem  ber  legrreicgften  ©gftemc  wirb. 
IT  ’ beiftegenber  2Umlar  in  feinem  ^oaptamrig 

bag  3nbiuibaam  3 mit  PTMxz,  allein  an  allen  ©eiten 
nnb  in  anferer  5*üur  and)  auf  P breegea  bie  gran  geftreiften 
, M beg  2tea  anb  4ten-3nbit)ibaamg  geraag,  bie  ooUfommea 
■-  - ^I  mit  P cinfpiegcln  anb  fieg  anter  ciaanber  mit  igrem  P be* 


■3ä» 


I grenzen,  bag  fenfrcdjt  gegen  P beg  3nbiüibuamg  3 ftegt. 
^ jEDag  ifte  3nbioibnam  pgegt  man  aaf  ber  gläege  ber  qua* 
bratifegen  ©äale  nid}t  wagr^anegmen.  äöenn  blog  ^wei 
3abioibnen  ^^am  3'wiHing  an  ciaanber  treten,  wie  bag  bei  ©aoeao,  Söarm» 
brnnn  unb  in  ben  Sllpen  fo  gäagg  ber  ift»  fo  ber  n 

fid)  ftarf  ougjabcgnen:  man  ftcHt  bie  @ad)e  fo  bar,  alg  wenn  ein  Ärg* 

ftall  biagonal  ber  Oblongföule  PM  burdjgefcgaittea  unb 
beibe  §älften  am  180®  gegen  einanber  oerbregt  wären, 
obgleicg  and)  gier  bie  9tatur  freier  unb  ergnberifeger  in 
igren  formen  fid)  jeigt  alg  bie  Äunft.  Sei  IBabeno 
erfd)eint  P wie  gewafd)en,  M bagegen  mit  ©gtorit  be* 
fd)mugt.  2Kit  Sglorit  bebedt  finb  ferner  T,  z,  o,  bie 
gintcre  (^egenfläd)e  x nid)t.  .'pänpg  orientirt  ber  ?(lbit, 
ber  fi(g  nur  auf  bie  5läd)cu  zTM  lagert,  unb  jwar 
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immer  parallel  ben  Säulenfanten,  ^fterfrpftalle  mit  feinförnigcm 
@limmer  erfüllt  finben  fid)  im  grünen  öuf(^  be^  .^irjdjberger  X§al§ 
«nn.  80.  II»),  ber  ©limmer  foU  fic^  l)ier  ouf  naffem  Sßege  ge* 
bilbet  f)Qben. 

ein  brittc^  ©efep,  mornad;  bie  ^nbinibuen  P gemein  ^aben  nnb 
umgefel)rt  liegen  ift  nur  eine  fjolge  oom  Sierling,  ba  fid)  1 unb  3,  wie 
2 unb  4 in  bicfer  Stellung  finben,  wenn  man  non  bem  error  insen- 
sibilis  abfiebt , ber  bnrd)  ben  SBinfel  non  n/u  = 90«  0'  l)ereinfommt. 
9tun  fanb  aber  $rof.  Ölnm  1863.  *4s)  in  ben  i^erfe^ten  ^^5orpl)i)ren 

non  9J{antba(^  im  2:i)üringer  SBalbe  um  unb  um* 
gebilbcte  Ärpftaüe,  wo  fonft  bag  93aoenoer  @e)c|5 
gan^  inigen)ol)nUd)  ift.  Salb  barauf  fanb  fie  Dr. 
eo^en  in  ben  ^orp^pren  bc5  fHänber)d)lö9d)en§ 
bei  Söein^eim,  unb  man  warf  fid)  nun  bei  ber 
fdieinbaren  Selbftftänbigfeit  biefeS  „9Kanebad)er" 

@efepc§  bie  Sroge  auf,  ob  bie  Sterlinge  nid)t 
lieber  al^  ^)nrc^fren5nngen  jweier  iDtanebndjer 
angefcl)en  werben  füllten.  3^n  ben  weiften  f^ällen  läßt  fid)  jwar  bie 
Sac^e  nid)t  anörnadfen,  allein  Scacd)i  (*^000.  5(nn.  138.  as«)  fanb  am  Sefun 
einen  Sanibinfrpftall,  ber  nac^  ben  fc^ärfften  9)tcffungen  au3  ^wei  Drillingen 
pi^p*  ps  p4p6p6  5e[tanb,  bie  fid)  in  ber  Doppel»  p» 
linie  P ^ufammengejept  patten  unb  nmgefeprt  lagen.  ^ 

Oben  unb  unten  fanben  fiep  ,^wifcpen  P'/P®  = P®/P*  ein* 
iprinaenbe  SSinfel  oon  unqefäbr  179«.  Darauf  würbe 


folgen,  bag  bie  Oriüing^ebene  u mit  ben  aiiliegenben 
P einen  feparfen  SBinfel  44«  45'  b.  p.  ba§  ftumpfe  Supplement  135«  15' 
maepte,  wa§  in  ber  Söule  n/n  über  P 90«  30'  gäbe.  Denn  man  fiept 
Icicpt  ein,  bag  bann  n/P*  4- n/P*  = 89«  30'  in  ber 
P/P' = 90«  30'  würbe,  worauf  fiep  gwifepen  P*  unb  P«  eine  Mcfnng 
oon  360« — 2 • 90«  30' = 179«  ergäbe.  Jreilid)  weid)eu  anbere  Jelb* 
fpatpmeffnngen  baoon  wieber  wefentliep  ab.  2118  ba8  SJJüfimnm  ber  3opl 
fann  man  bie  2((ptliugc  betraepten,  weld)e  niept  blo8  bei 
ben  alpinifepen  ^bularen  (3tf<^’^*  beutfe^.  0coi.  ©ej.  1862 


P’ 

p* 

oor^üglieper  Segelmägigfeit  bei  ben  fünftliepen  gelbfpätpen 
»on  Sangerpaufen  (^000.  2(nn.  138.  a»)  beobaeptet  würben.  2öie  bie  ^0* 
ri^ontnlprojection  ^eigt,  fo  beftepen  fie  au8  oier  Saüenoer  ^i^idingen 
(P*/P^  P^'P^  P*/Pß,  P’/P«),  bie  alle  ipren  feparfen  SJinfel  nad)  äugen 
fepren.  greilid)  nepmen  bie  beften  3}^effnngen  oon  Äoffeparow  (3Jiotcria= 
lien  1867  V,  ua)  für  n/n  Über  P nur  90«  7'  an,  wornaep  bie 
ebene  n mit  P*  unb  P*  einen  SBinfel  44«  56'  30'  mad)te,  ber  nur  3J 
SKinute  oom  reepten  abweiepen  würbe,  wa8  für  P‘;P*  = 89«  53'  nnb 
ben  cinfpringenben  SJinfel  auf  ben  üicr  Seiten  179«  46'  geben  würbe. 
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2)euu  man  mufe  mol^t  bcm  6^mmetriegefe^  iufotgc  annel^mcn,-  ba§  bcr 
2(c^tnng  eine  guabratifc^e  Drbnung  eingeje^t  ^abe.  ®ic  acl^t  T etj^eugen 
im  Zentrum  eine  ftarfe  Sßertiefung,  morin  nad^  §effenberg  bei  SSaneno 
bie  langen  auSjpringenbcn  Ä'anteu  T*/T*=  169®  27'  30",  unb  bie  tur^icn 
einfpringenben  T*/T*  = 118®49' 26"  fiub.  T)a§  parallele  entgegengeie|tc 
@nbe  mü§te  fid)  natürlich  umgefe^rt  üerlialtcu  uiib  [tatt  bet  ©injenfung 
eine  Sluöftulpung  geigen.  S^ä^er  barüber  nac^gebac^t,  ift  eg  ma^rfc^ein^ 
lic^  boc^  nic^t»  meitcr,  alg  ber  einfadje  Sßierling;  benn  mie  f^on  bie 
Stic^tung  bcr  P nad;  ben  nier  SSeltgegenbeu  bemeigt,  bilben  bie  freug* 
meig  gegenübcrliegenbcn  einen  Spierling : nähmen  wir  beijpielS* 

wei(e  p»p2p5pe  Q(g  fold)en  Sierling,  fo  l)ötte  fic^  PMnP®,  P*  in  P®, 
P®  in  P^  unb  P®  in  P’  fortgeje|t.  @in  Änirf  auf  ben  nier  @eitcn 
ift  big  je^t  nur  l)ppotf)etijd).  9J?ögen  bie  fleinen  Sßinfelbifferengen  immer** 

1) in  gum  weitern  ÜOJeffen  anreigen,  für  bie  S3etra*c^tung  im  ÖJangen  be» 
galten  fie  bodj  nur  einen  untergeorbneten  SäSertl). 

öemcrfuuft  gum  gelbipotirtftent.  Seiber  weichen  feit  bie 

meiften  frpftoUograpbifcben  ©c^riftfteller  üon  unferec  äöeife’fc^en  Stellung 
ab,  unb  meinen  bamit  bie  ©a^e  nerbeffert  gu  ^aben,  wä^renb  fie  in  bcr 
X^at  nur  grünblidj  ncrfdjlcditert  ift.  3Ber  einen  Ä'rpftaH  gut  entwidelu 
will,  mug  non  gewöl)nlic§  norl)anbenen  glücken  augge^en,  unb  bag  fiub 
beim  gelbfpatl)  PMTTxy,  aber  nic^t  o gefc^weige  ra,  welc^eg  man  faft 
nie  beobachtet.  Sft  o = a":  b : c unb  m = a:  b:  c,  fo  fommen  gwar  ein* 
fächere  ä^^h^enaugbrüde  pag.  102,  wie  Tupfer  ('Pogg.  Sinn.  1828.  XIII.  w) 
nadjwieg,  nemlich:  POOl,  MOlO,  k 100,  TllO,  xl'Ol,  y2'01,  t201, 
n021,  q2‘03,  r4'03,  z 130,  b023,  i061,  u2'21,  v2'41,glM2,  sP31, 
d241,  /u4'l2,  allein  id;  h^tJC  folgen  Slugganggpunft , wie  beim 

Oftaibe  PxTT,  bag  faft  ftetg  oorhanben  ift-,  unb  woran  mittelft  ber 
ÜJJebiancbene  M fofort  alle  SSerl)äItniffe  flar  bcbucirt  werben  fönnen. 
9lainentlich  ficht  mau  aug  ber  fleinen  2lbweichung  Aa=  1®  10'  fogleich 
ein,  ba§  fchiefe  2ljcn  ftattfinben  müffen , wäl)renb  bei  ber  grogern  öon 
26®  7'  erft  burch  9iechnnng  feftguftcllen  ift,  bag  feine  Subftitution  recht* 
winfliger  2li*cn  möglich  fei.  siöolltc  non  ber  alten  Stellung  burchaug  ab=* 
gewichen  werben,  fo  lägen  bie  glächen  P unb  y,  welche  bei  ben  Äarlg* 
baber  äl^il^ingen  eine  fo  beoorgugte  (Snbigiing  machen,  jebenfaflg  näher. 

2) fan  braucht  in  folchen  gälten  nur  einen  ^ufrtg  in  ber  äRebiaiicbcnc 

M gu  machen,  unb  bie 
Xurchfehnitte  bcr  Schief* 
enbflächen  eingutragen, 
bann  wirb  x=c:ooa:oob 
gur  ^afig,  y = |A' : c = 

_ i a' : c,  t = |A : c = 
o — 1 

- ^ a:c.  2llleg  fann  fofort  Ipiigefchricben  werben:  P = 4a:c:oob, 
5 + 1 

o = ooa ; ; c,  n = ^a : |b : c,  m ==  |a : Jb : c 2C.  Xann  leuchtet  weiter 
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ein,  ba§  bie  2(;en  a unb  b l^älftig  genommen  bie  Studbrücfe  an  (Sinfad^« 
gcminnen,  mie  nae^fte^enbe  ^tojjecttoii  jeigt:  xOOl,  MO  10,  kl 00; 
PlOl,  y l'Ol,  TllO,  oOll;  nl21,  m211,  g 1 12,  uP21;  zl30,  q 103, 
t30r,  s031;  vl'41,  //2'12,  il61,  h323,  d341.  SSir  ^aben  ^ier  ein 
jroeiteg  @^ftem  oon  Segeii^nungen  minbeftenJ  fo  einfach,  alg  bie  9Ko^8'fdjen, 
über  naturgemöBer,  meili^nen  eine  „ÖJrunbform“  TTPy  unterliegt,  bie 
an  allen  Är^ftaHeii  fid^  barbictet.  2lnbcrer(eitS  labet  ber  ©aoenoer 
ling  gu  einer  nac§  ber  Oblongföule  P/M;^ aufrechten  Stellung  ein.  SBeife 
(äb^.  »crL  afab.  siliffenfeh.  1835)  ^at  biefeg^.fßroblem  fd^on  fe^r  grünblidh 


abgel)anbelt.  ®a  n'n  eine  quabratifdhe  ©äule  bitbet,  fo  f)flben  mir  nicht 
nur  ben  SSortheit  gleicher  ^tebenajen,  fonbern  e§  fällt  auch  bie  optifche 
ÜJtittctlinie  faft  genau  mit  ber  aufrechten  %e  c /^ufammen.  ©liefen  mir 
nun  auf  bie  ,^ahllofen  einfachen  Oblongfäulen  im  Xrachbt  be§  5)rachen* 
felfen^,  unb  in  ben  porphprifchen  (Graniten  be§  Fichtelgebirges  (9?eubau), 
fo  hol  folch^  ^eutnng_aflertingS  oieleS  für  fich.  SBeiB  nahm  in 
biefem  Fade  a :b  : c = V^SD  : V.39  : 1 , bann  ift  PlOO,  MOlO,  nllO, 
y 101,  k3'01,  xbOl,  r301,  q901,  t7'01,  T3'41 , o541  , z3'  •12-1, 
ul41,  vl81,  mlP*4*  1,  s5  • 12*1,  d7'81,  g 13.4*  1.  ^ic  ©pm* 
bole  erfcheinen  jmor  oermicfelt,  allein  menn  man  projicirt,  fo  ergeben  fie 
fich  mit  munberbarer  Sinfachheit  nnb  @legan^,  fo  bag  man  fie  fö  lieb 
geminnt,  mie  na^ftehenbe  einfa^ften.  2)iefe  laffen  fiep  fofort  beim  Sln- 
btief  ncbenfteljenben  ^ufriffeS  nie* 
berfchreiben,  moran  y als  ©afiS, 

X unb  k als  gleichlantenbe  ©chie^ 
enbfläch<^”  ^^orn  nnb  hinten  9^* 
möhlt  finb : k = |A' : c : oob 
X = A : c : oob,  r = 4 A : c : oob, 
q==4A;c:oob,  t=4A';c:oob, 
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T = {A':|b:c,  0=  |A:4b:c,  z = |A':J,b:c,  u=c:|b:ooA, 
v = c:|b:ooA,  m = V,A':4b:c,  s = |A:V,b:c,  d = {A':^b:c, 
g=TSA.:|b:c  2C.  ^a\t  in  aflen  A unb  b ftccft  ber  2)im|or  4,  ic^ 
barf  al\o  bei  gleichen  c nur  mit  4 muttipliciren,  um  fofort  UQC^ftc^enbc 
einfa^c  ^rojecHon  mit  yüoi,  Pioo,  MoiO;  Trii,  oiii;  xioi, 

kl'Ol,  n 110,  uOIl;  q201,  t2'01 
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m3'll  ; d2'2I;  h310,  i 130;  fi 
041  2C.  entmerfen  ju  föunen.  6in 
tlcineg  Duobrat  reid;t  ^in,  um  alle 
bie(e  fdjöueu  Ser^ältniffc  öor  2(ugen 
gu  legeu.  Äeiue  anberc  Syemua^I 
fonu  "fidi  in  Se^ieliuug  auf  Sinfad}* 
^cit  (i)Cfaib,  Oftaib,  5)obcfaib, 
ramibeut)efaib,  2eucttoib  2c.)  bamit 
meffeu.  ®abci  ^aben  mir  qU  0äule, 
0c^icfeubfläc^en,  Oftoibe  grabe  bic 
^anbgreiftic^ftcu  glädjen,  melc^e  bei 
jeglicher  ®emonftration  unS  ftetig 
entgegen  treten : unb  boc^  bürfen  mir  fie  nit^t  mäl)len,  meil  bie  SSeig’fc^c 
nrjprünglid)  unb  un^meibentiger  alg  aüe  ift. 

3ur  optifc^en  Unterfuc^ung  barf  man  bie  öruc^ftücfe  nur  fenfrcd)t 
gegen  bie  Oblongfäule  P/M  fdjleifen,  beim  bie  @bene  ber  optifc^en  2lfcn 
entfpridjt  ungefähr  ber  0d)iefenbpäd)e  P , bereit  fd)iefc  2)iagonale  a : c 
bie  ^Drittellinie  (m)  bilbet , melc^er  ju  beiben  0clten  bie  optifc^en  2ljen 
fpmmetrifdj  anliegen,  Sßinfel  oon  57®  big  70®  umfc^liegenb.  ®a  ber 
ftnmpfe  ebene  SBinfel  auf  P 113®  16"  beträgt,  fo  mürbe  ba§  ^erpenbifel 
Dom  3Jrittelpunfte  auf  bie  i^anten  P/T  gefällt  ungefäl)r  iljre  fiage  bc* 
5eid)uen.  2öir  ptten  alfo  — m,  mc'  63®  53".  ®egcloi^eauf  gibt  beim 
Slbular  bie  @bene  nod)  5®  unter  P an,  alfo  mc"  58®  53".  Sluffaüenber 
SBeife  fanb  §eu^er  (^ogg.  9tnn.  91.  »u)  ben  2ljenminfel  am  glafigen  gelb» 
fpatl)  ber  @ifel  Oiel  fleincr,  unb  ©egcloijeauj  (Manuel  de  Mineralogie 
1862.  1. 38«)  geigte,  ba§  burc§  ©rmärmen  bie  2(jen  in  ber  0c^iefenbfläc^e 
fid;  näl)ern,  ja  ^ufammenfollen,  unb  in  ber  SDTebianebene  M fogar  aug» 
einanbergef)en.  0teigt  bie  S33ärmc  nic^t  über  500®,  fo  feeren  fie  beim 
(Srfalten  mieber  in  i^re  urfprünglic^e  0tellung  gurüd,  bei  ^ö^erer  §i^e 
bleibt  bie  0tcUung,  um  fo  auggeprägter,  je  ftärfer  bag  geuer  mar.  @. 
3Tüfe  (Stfe^r.  bcutfd;.  geoi.  &ei  1865.  XVII.  4io)  nciiut  bie  SJrpftalle  antUog, 
menn  bie  genebene  in  P liegt,  unb  ber  SBintel  beim  (Srmärmen  flciner, 
analog,  menn  bie  Slfenebene  in  M liegt,  iinb  ber  Söinfel  beim  (Srmärmen 
gröficr  mirb.  ®er  fünftlic^e  getbfpatl)  oon  0angerl)aufen  beftätigt  bag 
(^efe^,  er  ift  ftarf  analog,  unb  ^eigt  in  M einen  großen  Slienminfel. 
2lnd)  mandjc  glafige  gelbfpät^e  geigen  folcje  ©Int^fpnren,  aber  bei  mei» 
tem  bie  menigften.  0onberbarcr  SBcife  finb  im  Slbular  beg  SJtaberancn* 
tljaleg  am  0t.  @ottl)arb  bie  tlaren  0tellen  antilog,  bie  trübem  analog, 
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qI^  »cnn  biefe  erlitten  l^ätten,  unb  jene  nic^t.  Ort^oflafc  gehören 
jum  negatiöen,  ^lagioflaje  gum  pofitinen  @i)ftente,  mit  2lu8na^me  bcS 
irregulären  2lnort^itS. 

(Sin  mertmürbiger  Sic^tfe^ein  jöon  bläulicher  garbe  ^eigt  fich  auS«' 
gezeichnet  beim  Stbular  öom  ^iö^rthal  auf  k unb  y.  Seim  SJionbftein 
non  (Se^Ion  ift  e§  mehr  ein  filbergtänzenber,  perlmutterartiger  Schimmer, 
unb  beim  lobraborilirenbeu  gelbjpath  «on  Jriebrich^märn  fpielen  bie 
(chönften  Jarben  pag.  144. 

§ärte  6,  @ero.  2,58,  aber  burch  33ermitteriing  leichter  roerbenb,  weit 
fie  Stoffe  oertieren  iiub  ftatt  befjen  äöafjer  auf  net)  men.  2rübe  Jarben 

biiS  farbto^.  ÖJIa^gtanz,  auf  bem  elften  ^Btätterbruch  aber  Perlmutter*' 
glanz  9temtoniani)^e  färben. 

KRSuOie  = Käi  + ÄlSi’  mit  1G,6  K;  18,1  Ä1 ; 65,2  Si, 
hoch  ift  ein  ^h^i^  burch  S'tatron  ober  ^alferbe  erfept.  Stlci*. 

9)titjcherlich  (erbmann’ö  2;outn.  1860.  81.  lu)  faiib  0,45  Sarpterbe  im  St. 
©ottharbter  Stbulor  unb  2,33  Ba  im  glafigeu  gelbfpatl)  oon  Stieben  bei 
Sonn.  Sor  bem  Söthrohr  fchmilzt  er  fchtoer  z«  einem  blafigen  (^lafe, 
unb  gibt  mit  ^obalbfolution  blaue  5Üanteu  an  ben  Proben.  Sn  Soba 
löjen  bie  gebilbeten  Silicote  ben  Ueberfchug  ber  ^h^nerbe.  ®a^  Äali 
färbt  bie  innere  Söthrohrflamme  oiolet,  in  Jolge  einer  Stebuction  unb 
SBieberojpbation  beg  gebilbeten  ÄaliumI;  Statrou  beeft  ztnar  bie  garbe 
mit  @elb,  allein  burch  blauet  ^obalbglaS  betrachtet,  h^^^l  fiel)  baS 
Siolet  tuieber  gut  beraug.  Sögt  man  im  öorajglafe  Sticfelofpb  unb  fe^t 
Äalifelbjpatl)  z“/  fo  niirb  bie  perle  bläuljch,  bei  Siatronfelbfpath  behält 
fie  ihre  braune  garbe.  2)tan  fchliegt  ihn  mit  ober  ßaO  auf.  2)er 
gluB  lögt  fich  in  Salzfäure,  inbem  fich  bie  ^iefelerbe  in  ©allertform 
QUgjcheibet.  2lug  ber  abfiltrirten  glüjfigfeit  fällt  Slmmoniaf  Xhonerbe^ 
hpbrat,  bag  bei  ©egemoart  oon  Äali«*  unb  Statronfalzen  im  gäUungg= 
mittel  ganz  unlöglich  ift.  @tmag  ^iefelerbe  fällt  z^dl^i^  ber  ^h^^’ 
erbe.  3)ie  glüffigfeit  mit  ojalfaurem  Slmmonio!  behanbelt  gibt  h^nfig 
etroog  Oa  €.  2)ag  Uebrige  ift  ^ali«  unb  Statronfalz-  2)ie  alten  She» 
mifer  waren  über  bie  Schmelzbarfeit  höchlich  oermunbert,  ba  fie  neben 
ber  Si  nur  2hon*,  STalf»,  Sarpt*,  Äaüerbe  finben  fonnten,  big  enblith 
Sauquelin  (Journal  des  mines  1799  Nr.  XLix.  m)  am  grünen  gelbfpatl)  oon 
Sibirien  einen  Serluft  oon  16  p.  C.  nachroieg,  ber  in  ^ali  beftanb.  (Sg 
mar  nach  Seucit  nnb  Sepibolith  bag  britte  Äalihaltige  SWineral.  Stun 
tarn  ouch  Solenlin  Stofe  (©euerer,  äUg.  l^oum.  ber  (El^cmie  1802.  VII.  »44)  mit 
bem  gemeinen  fleifchrothen  gelbfpath  oon  Sonini^,  ber  12  p.  C.  Äali 
enthielt,  je^t  giengen  ben  Seuten  bie  Slugen  auf,  unb  man  fieng  fogar 
an,  bag  Äali  technijeh  augzubeuten,  inbem  man  gelbfpath  mit  glug«*  unb 
ftalffpath  znfommenf^molz,  unb  mit  heißem  SBaffer  auglaugte  (Singier, 
Sowrn.  150.  *ir). 

^ün  ft  lieber  gelbfpath-  Einfache  Oa  Si  ober  Fe  S’i  frpftoUi- 
firen  leicht,  fe^t  man  aber  ^alifilitat  hinzu,  fo  oerlieren  fie  bie  (Sigen*« 
fchoft  zu  frpftallifiren  gänzlich,  ih^^ucrbcfilicat  oerminbert  biefe  noch  mehr, 
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man  befommt  nur  ein  ÖJIa«,  ba«  gäben  ^ie^t  imb  anberc  @i(icatc  im 
Uebcrjc^ufe  lögt.  Sa  Silicate  oon  Äali  unb  X^oncrbe  finb  fo  jä^flüffig, 
bag  felbft  beim  langfamften  (Srfalten  meber  bie  3J?affe  noc§  ber  barin 
gelöste  Körper  frpftaüifirt.  't)a^er  glaubte  au(^  Ärner,  gelbfpat^  fönnc 
nur  auf  naffem  SBege  entftanben  fein.  3)oc§  ^atte  ff^on  Steaumur  1739 
gefunben,  bag  ©lag  laugfam  erfaltet  frpftaUinifc^  werbe  (entglafe)  unb 
fteinartige  Sigenfdjaften  befomme:  eg  wirb  nämlid)  1)  jc^werer  fd^melj* 
bar;  2)  härter;  3)  fc^werer;  4)  Leiter  ber  ©leftricitöt ; b)  bilbct  eg  mit 
(Säure  eine  ©allerte.  §all  f)at  bargettjan,  baß  alle  Silicate  geft^molgen  j 
©läfer  geben,  laugfam  erfaltet  aber  wieber  ÜKinerale,  bie  jum  X^eil  ; 
mit  Quarj  unb  gelbfpatb  übereinftimmeu  1872.  m»).  5)ie  3kr» 

fc^ieben^eit  beg  ©ewidjteg  ift  fo  gro§,  ba§  ein  gelbfpatl)frpftolI  oon  ' 

2,55  ©ew.  alg  ©lag  nur  1,92,  alfo  0,63  5)iffereu5  gab,  ©.  SRofe  fanb  ' 

jeboc^  biefelbe  beim  21bular  nur  0,188.  5)emungeaditet  wollte  eg  3Jiit* 
fc^erlic^  uac^  ben  umfaffenbften  ®erfud)eu  (^ogg.  2lnn.  33.  •«)  ni^t  ge* 
iingen,  Ärpftalle  aug  bem  gelbfpat^glafe  ju  befommen.  @nblic§  fanb 
.^eine  1834  (^ogg.  «nu.  34.  mi)  beim  21ugblafen  eineg  Sfupferro^ofeng  ju 
Sangerl)aujen  auf  Ofenbruc^  oon  fc^war^cr  Öleube  fleine  glafige  farblofe 
big  amet^pftblauc  ^rpftalle  oon  meljrcvcu  fiiuien  ©röje.  Sic  bilben 
fe^r  beutlic^e  fedigfeitige  Säulen  TTM,  an  weld)eu  ber  erftc  Ölätterbrm^ 

P allein  f)errfc^t.  ^eibe  ölätterbrüdje  P unb  M laffeii  fid)  erfennen, 
auc§  finb  je^t  beiberlei  U^oillingc  befanut.  5)ic  Slnalpfc  wieg  Äiefclerbe, 
5;l)onerbe  unb  i^ali  nac^.  ^augmaun  (^bb.  2Jiln.  e«i)  fü^rt  ein  ^weiteg 
SSorfommen  aug  bem  ©ifenljodjofen  gu  Sofcpl)gl)ütte  bei  Stolberg  auf  bem 
Unterljar^  an,  $red)tl  fanb  einige  groge  Ärpftalle  bei  ©lagföben  , unb 
§r.  2)aubree  ftellt  il)ii  fogar  willfü^rlic^  mittelft  ©l)lorfiefel  ober  bnre^ 
Uebergie^eu  beg  iiJaoliiumit  2Ufalifilicatlöfung  oon  400®  bar,  fo  bag 
an  einer  iöilbung  auf  l)eigem  333egc  faum  gej^weifelt  werben  fann.  2luf 
©rjgängen  fel)(t  er  bal)er.  Obgleid)  bei  ©aoeno,  wo  er  mit  Ouarj, 
©limmer,  unb  gelbfpat^  brid^t,  bie  Ouar^c  auf  einer  Seite  mit  einer 
bünnen  gelbfpatl)maffc  über^uefert  finb,  wit*  wenn  eg  aug  SBaffer  nicber* 
gefc^lagen  wäre,  fo  ift  bie  Sac^e  bod)  nic^t  beutlid).  dagegen  werben 
im  Xobtliegenben  unb  ^orp^prconglomerate  oon  Ober»2Biefa  an  ber 
Straße  oon  ©l)emni|  nad)  greiberg  5lbulare  mit  öergfrpftall  unb  glußfpotß 
aufgefü^rt,  bie  Änop  unb  isöolger  (fieon^arb’g  1859.  5«»  unb  1861.  7)  • 

alg  Gilbungen  auf  naffem  Söege  anfeßen.  21ud)  fommt  naeß  SB^itne^ 
(©rbmann’g  ^oum.  prüft  (St^cm.  1860.  79.  so*)  in  beil  ©eobeu  mit 
auf  ben  ^upfergruben  oon  ^Jeweenaw  $oint  Ortßoflag  oor.  „SBaffer* 
poren  mit  beweglichen  Slägehen  in  gelbfpath  beg  iöafalteg  oon  Sichten* 
berg  in  granfen  1867. 701)  beweifen  nur,  baß  auch 
2)nicf  glüffigfeiten  nicht  fehlen. 

^Verwitterung  pnbet  beim  gelbfpath  oft  ftott,  er  entförbt  fich, 
wirb  matt,  weich,  leicßt,  unb  verfällt  enblich  ju  ^or^ellancrbe,  bic 
in  ihrem  reinften  fdjneeweißeg  mchlurtigeg  fpuloer  bilbct 

Äl*  Si*  H®.  SBürbe  man  ftatt  beg  SBafferg  R®  Si®  fe^en,  fo  hötte  man 
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roicbcr  3R  + 3Äl  + 12Si  = 3 gclbfpat^,  ba^er  fc^eiitt  SBaffer  bIo8 
bag  lösliche  ÄolifUicat  (fe  SBaffergla«  in  fünf  3^^cilen  SBaffer  löölic^) 
Qu^juloiigcn ; @cUip  bei  SKeiffen,  ^uc  bei  ©d^weeberg,  5Worl  unb  3^rotl^a 
bei  $aöe,  @t.  ^rieuj  bei  Simogc^.' 

A.  ^rtf^tr  Selbfpat^,  ^ot  nicht  baS  9tauhe  beS  @anibin,  trübe 
garben,  ein  frijchf dichtet  ^Uöfehen.  öilbet  im  Urgebirge  bie  i^anptmaffe 
ber  ©ranite,  ©neife  unb  ^orphb^^-  Klüften  unb  ©anggraniten 

fchiefet  er  nic^t  jetten  ju  riefigcn  ^rpftadeu  an. 

1 . 2t  b u l a r.  $ater  $ini  in  SÜtnilanb  entbecfte  i^n  auf  bem  Serge 

Sella  jmijchen  Val  Cauaria  unb  §ojpi,^^  am  @t.  ©ottparbt  (^ctgm.  $^ourn. 
1790.  111.  1 pag.  269),  beu  cr  fäljchtich  für  ben  Mons  Adula  hi^’It.  ©eiten 
auf  ©rjgängen,  eingejprengt  in  S^attjpath  ^u  Oramiqa.  (£§  ift  ber  ftarfte 
unter  alten,  ber  in  prachtooflen  / Undingen  unb  Siertingen 

in  Segleitung  non  Sergfrpftadeu  brietet,  namentlich  ausgezeichnet  auch 
3iderthöl-  Stächen  z unb  M mit  Sh^orit  bebeeft,  matt  ift  z immer. 
Ätorc  unb  meßbare  Ärpftade  jetten,  Tupfer  benüpte  ju  jeinen  SRefjungen 
bie  fteiuen  nom  ©chinarzenftein  im  3iüfrthal.  :3^cner  innere  btäutiche 
fiiehtjehein  pag.  144  öfter  bemerfbar;  jotd;e  ©tücfe  runblich  gejehtiffen 
fommen  im  ^anbet  ats  ÜRonbftein  nor.  ©ie  joden  non  Seplon  in 
©ejehieben  jehon  beu  2ttten  befannt  gemejen  jein,  hoch  5^i0t  fich 

innen  nicht  baS  bläuliche  Sicht,  jonberu  überhaupt  ein  ©ilberjchein  toie 
bei  ber  Perlmutter.  2tuf  M entbecfte  fReujeh  z^rte  ©treifen,  metchc  2tj|;e  c 
unter  10®  jd)neiben,  unb  d corrcjponbiren.  SDer  ©onnenftein  z^iQt 
ein  garbenjpiel  zwijeh»^!^  9^^^^  unb  roth.  Septem  glaubt  Dr.  Siebter  an 
ber  Selen ga  in  ©ibivien  Änn.  46.  is»)  mieber  enibeeft  z“  haben, 

©cheerer  (pogg.  3lnu.  64.  ist)  bejepreibt  barunter  einen  OtigotlaS  non  inebe= 
ftranb.  ®er  ächte,  metchen  Rome  de  l’Isle  ooii  ber  3njet  Zedlowatoi 
bei  2trchanget  befam,  ift  ein  röthticher  S^benfadS  ift  baS 

btauc  Sicht  ber  alpinijchen  2tbutarc  (©chtneiz  unb  Jprol)  eine  pradhtoode 
©rjeheinung,  bie  nnS  aber  nur  bei  znjei  Ütichtuugen  überrajdjt,  jonft  faum 
bemerft  roirb.  § ij  a t o p h a u nuS  bem  S)otomit  bcS  SinnenthatS  im 
OberroadiS,  2,8  ©em. , gleicht  bem  2tbutar  nodfommen,  enthält  aber 
15  Ba  unb  bloS  52  ^ftiejeterbe  (©artoriuS  t.  iBalterä^iaufen  pogg.  2lnn.  1855,  94. 
US,  Äenngott  1870.  los).  Sreithaupt'S  SojoflaS  (pogg.  ^nn.  1846. 

67.  41»)  in  Äalfjpath  non  ^ammonb  (2len)'g)orf)  mit  ©raphit  gleicht  bem 
Äbular  mit  geflofjener  Oberfläche,  h^t  ober  7,5  Na,  baS  fich  in  2ltbit« 
theitch^n  ziuijchen  Äatifelbjpath  ftemmt  (Ift^crmof,  1870. 34»). 

2.  Sa  brab  ori  jirenb  er  S^^^jputh  fommt  in  ausgezeichneter 
Iföeije  im  3irfon«©penit  non  Sri^brifh^iüärn  im  jüblichen  jRorroegen  nor. 
©rft  Älaproth  {«eiträge  1815  VI.  347)  unterjchieb  ihn  nom  Sabrabor,  unb 
befchräntte  barauf  bie  alte  Benennung  „opatifirenber"  S^^^lputh.  ®. 
9Hoje  (©Ubert’d  5inn.  1825  «b.  73.  ist)  erfannte  bie  dle^tminftichfeit  ber 
Slättcrbrüche.  6r  ift  graulich,  röthtich  2C. , fein  innerer  Sur^^^ufchein 
breunenb  grün  unb  btau,  öhntich  bem  Sabrabor,  mit  bem  er  baher  auch 
noch  SBerner  (iöoffmann,  ^anbb.  swiner.  1812  II.  tos)  nerwechfett  tnurbc. 


272 


I.  61.  2te  gam.:  i^elbf^)at^t>arietätetu 


5IKein  bag  Si(§tfpiel  liegt  auf  k unb  y uub  nic^t  auf  M.  ®er  SWur= 
c^ifonit  uon  (Steter  foll  auf  d fc^illeru,  uub  uac^  i^r  bcutlic^  blättrig 
fein  (Descloizeaux,  Mdm.  Inst,  imper.  XVIII.  iss).  @iu  eigentümlicher  0ei= 
beuglanj  auf  T Eommt  bei  ^innmalb  uor  (Seon^arb’ö  ^a^rb.  1856. 4»). 

3.  Slma^ouenftein  faub  ©onbamiuc  1745  in  ©cfchieben  am 
Slmajionenftrom,‘foH  bort  aber  grüner  iReph^t  fein  (3a^rb.  1875.  m).  ®anu 
lernte  man  ihn  au  ber  Oftfeite  beg  ^Inteufeeg  bei  3Jiiagf  in  auggejeiih^ 
neten  gelbfpatljtri)ftaHeu  tennen.  ®iefer  f)at  eine  fehöue  fpangrüne  gorbe, 
bie  öou  einer  zufälligen  @pur  non  ^fupferojpb  h^rrnhi^t,  mag  fich  beim 
Schmelzen  mit  @oba  auf  Äohle  rebucirt.  ^^IJutüerifirt  man  bie  ^erlc,  jo 
finbet  fich  nach  $lattner  im  Sauber  eine  fleine  ^upfcrplattc.  2)cr  jehönen 
garbe  megen  mirb  er  in  Äatharinenbnrg  oielfach  uerjchliffen.  Sluffallcnb 
ift  an  ihm,  boji  eineg  ber  T entjehieben  blättriger  ift,  alg  bag  anbere. 
(Sg  füllen  übrigeng  unter  ihnen  Äl^inoflafe  mit  oerborgen  jein,  bie  10' 
big  20'  ÜOm  rechten  Söinfel  abroeichen  (Des  Cloizeaux  Manuel  Min.  1874  II 
pag.  XXXVI).  Schließt  zwtfcilen  2llbitfrt)ftatle  in  nicht  unbeträchtlicher 
2J?enge  ein,  morang  ein  anjehnlicher  9latrongehalt  leicht  zu  crtlären  märe. 

4.  Gemeiner  g e l b j p a 1 1)  mit  allerlei  trüben  garben,  morunter 
gleijchroth  oorl)errfcht,  jelbft  bei  biefen  gemährt  man  zumeilen  einen  iiiehts 
jehein,  jofern  fie  nur  einigerniagen  5)urchjcheinenheit  befijzen.  2l(g  @e= 
mengtheil  beg  (JJraniteg  aufeerorbentlich  oerbreitet,  oon  bejonberer  ^eiter^ 
feit  im  9torben.  ,,^ag  9totl)  gel)t  zujut  bnreh  jchmocheg  (blühen  ocr* 
loven,  erfcheiut  aber  beim  (Srtalten  mieber".  SBirb  ber  (älranit  in  (5)ängen 
ober  anbern  ?lugjcheibnngen  grobförnig,  jo  machfen  bie  gelbjpäthc  nicht 
feiten  zu  riejiger  @röße  an,  jo  zu  ätabenftein  bei  öobenmaig;  bie  mohl* 
auggebilbeten  t^rpftalle  oon  5llabajchfa  bei  ÜJhirfingf  erreichen  über  1 
gu§  im  3)nrchmef{er ; bei  9Äiagf  je^t  bie  glncht  ber  ölätterbrüchc  P 
unb  M jo  regelmäßig  unb  meit  fort,  baß  ein  ganzer  Steinbruch  in  einem 
einzigen  ^rpftall  fteßt.  5)ic  mitbrechenben  Ouarzfrpftalle  erzeugen 
gemöhnlicl)  Schriftgranit,  morin  bie  SDihejaeber  alle  einjpiegeln,  menn  fie, 
mie  bei  §irjchberg  unb  ^llabajchfa,  mit  ihren  köpfen  aug  bem  gelbjpath 
heroprragen.  3u>iUingc,  melcße  bie  Säule  MMT  gemein  hüben,  finben 
fid)  im  ÖJranit  oom  mittlern  Äorn  Ijünfig  eingejprengt , bagegen  bie  mit 
gemeinjamer  Säule  n/n  meift  nur  auf  ©riijcnränmen.  öreithanpt'g  Ü)i  i- 
troflin  oon  Jsöaoeno  unb  bem  ^rötenloch  bei  Schmarzbach  im  §irjch‘ 
berger  2;hul  beg  fHiejengebirgeg  zeigt  auf  ben  Sänlenflächen  glagflare 
Sllbitfrhftalle,  bie  mie  aug  ber  gelbjpathmaffc  h^ruuggejehmi^t  erjeheinen, 
unb  bodj  hull‘'‘  ber  ^irjeßberger  noch  ber  Jöaocnoer  1,25  Na  (@.  »lofc 
'4JO00.  2iitn.  80.  U4).  iJe^terem  fieht  man  namentlid)  bie  Sermitterung  an, 

^ er  ift  matt  unb  leichter  (@em.  2,39)  gemorben.  @ar  lieblich  brechen  bie 
milchmeißen  Ärijftatle  mit  Turmalin  auf  @lba  ein,  zumeilen  auf  einer 
2)rufe  mit  einfad)en  ^nbioibnen  unb  breierlei  3u>i dingen : Äarlgbaber, 
SBaoenoer  unb  ÜJianebacher.  2)er  reine  gemeine  gelbjpath,  mo  er  in 
größern  2)^engen  oorfommt,  bilbet  einen  ©egenftanb  beg  iöergbaueg,  bc- 
jonberg  für  bie  ©lajur  beg  IporzeUang  mießtig.  93ei  Siebenlehn  in  Sachfen 


DIgitized  by  Google 


I.  61.  2tf  5«^-*  ^flbj^atl^tooriftSten. 


273 


je^r  fc^ön  blumigblättrig.  ®er  graue  im  Mf)pat^  uon  Slrenbat 

ein  geftoffeneg  Sluje^en,  gan,^  mie  ^argafit',  unb  bodj  fi^t  er  fatt 
im  ^alfe. 

B.  ^Uftger  J^ctblpat^,  9?ofe’^  ©anibin  {aavk  2:afel,  Äta^jrotl(?  ^Beiträge 
V.  14;  VI.  145),  befonberg  jc^ön  auc^  im  ^eperiuo  uou  9tom,  ift  fpröber 
unb  meift  ungefärbt,  man  finbet  i^u  nur  in  nutfanifc^en  ©efteinen,  unb 
feine  Uebereinftimmung  mit  bem  fünftlic^en  in  ^oc^öfen  gebilbeten  fällt 
auf.  5)er  reinfte  möchte  5Berner'^  Siäfpatl)  fein,  ber  fic^  befonberg 
f(^ön  mit  fo^ljc^warjen  §ornb(enb»9Zabeln  in  förnigen  ölörfen  an  ber 
8omma  beö  3Jefuni3  finbet.  2öie  rool)l  barunter  auc^  anbere  farblofe 
Dinge  nermc^felt  mürben,  moran  jene  Sanen  fo  reid)  finb.  ©in^elnc 
Ärpftaüe  in  fleinen  Drufenräumen  l)aben  ma^r^afte  (Sbelfteintlarlieit, 
ba^er  fie^t  bie  3)ia)fe  aud^  fc^neemeiB  aug.  2lm  Üae^er  ©ee  finb  bie 
„(^nibinbomben"  jmar  fe^r  beutlic^,  aber  grauer.  3^^re 
je^ung  ftimmt  mit  ben  reinften  faft  gän^lic^  natronfreien  2lbularabänbe* 
rungen  (®.  stoje  ^ogg.  «nn.  28.  147).  Dagegen  cntl)altcn  bie  großen  im 
Xrac^pt  üom  Drac^enfelg  am  9^l)ein  bei  isöonn  eingefprengten  Ärpftaüe 
8 K unb  4 Na,  unb  trobbem  ift  ber  SBinfel  ber  beiben  ölätterbrüc^e  ein 
rechter.  ©.  9lofe  I.  c.  15 1 t)at  jogar  bei  ©iöfpatl)en  00m  ®efuo,  bie  mit 
jc^mariem  Sliigit  unb  ©limmer  nebft  berbem  Sfiep^elin  brachen,  10,5  Na 
auf  5,9  k gefunben,  unb  fdjlug  bafiir  ben  Spanien  91l)pacolitf)  (^va^ 
iiaDaftrom)  oor,  meil  ber  ©äulenroinfel  T/T  119®  2T,  aifo  32'  größer 
mar  al5  beim  2lbulav,  bod)  ftef)en  bie  Ölätterbrüdjc  P unb  M noc^  auf 
einanber  fenfrec^t,  unb  ba^  fc^eint  bag  entfe^eibenbe  3)ioment  jn  fein. 
3mar  gaben  bie  2(nali)fen  meniger  S^iefelerbe,  boc^  gmeifelte  fRofe  (ttoftaao-- 
(^cm.  2«inetaif.  pag.  88)  fpäter  felbft  an  ber  Sflic^tigfeit  biefer  Slngabe. 
33ei  3Q3et)r  im  Örot)(tl)ol  fommen  in  ben  Xnffen  fpät^ige  ©tüde  oon  oielen 
^funb  ©c^mere  oor,  folc^e  tonnte  man  leicht  mit  Slbnlor  oermec^feln, 
boc^  niemaliS  d)(oritifd)en  Hinflug.  9^ad)  Degcloi^eauf  liegen 

bie  optifc^en  Sljen  in  ber  9J2ebianebene , unb  entfernen  fic^  oon  einanber 
fc^on  bei  mäBigem  ©rmärmen.  gorc^^ammer’ö  iöaulit  (iJrablit)  00m 
iBaulaberge  am  ^i^rabla  mit  80  Si  ein  mit  Ouarj  gemengter  gelbfpatt) 
tJöunfen). 

Dieter  (gelbftein  Petrosilex).  ^at  ben  fplittrigen  Srud) 

unb  ba^  2lusfel)en  eineä  äd)ten  §ornfteing,  allein  er  fc^mil/^t  an  ben  kanten, 
mag  ber  reine  Ouar^  nic^t  t^nt.  Dnrd)  Sermitternng  erzeugt  fid)  matter 
i^onftein.  Die  Snalpfen  geben  70—80  unb  nod;  me^r  ^iefelerbe  an. 
Da^er  l)at  man  oielleic^t  mit  fRedjt  ben  gelbfteiu  nid)t  fomol)l  für  einen 
bienten  gelbfpatl),  alg  oietmel)r  für  einen  bid)ten  ©ranit  gel)alten, 
morin  ber  freie  Cuarj  ben  l)ol)ern  ©eljalt  an  Äicfelerbe  erflären  mürbe. 
Da  nun  gelbftein  Ijäufig  bie  ©runbmaffe  ber  rotl)en  ^orp^pre  bilbet, 
fo  mürben  gelbftein,  rotpe  $orpl)pre  unb  ©ranit  ang  gleicher  c^emifc^er 
Subftanj  beftepen  unb  nur  burd)  i^re  ©tructur  fiep  oon  einanber  unter» 
fepciben.  3n  ©cpmeben  ift  er  unter  bem  9iamen  § ä 1 1 e f l i n t a (Seifen* 
feuerftein)  befannt,  fo  fommt  er  auggejeiepnet  neben  ben  9J?agneteifenftein» 
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lagern  öon  SDauncmora  2C.  öor,  befonberä  (iebtic^  finb  bic  bortigcn  flci((^s 
rotten.  @ben[o  gleicht  Objibian  einem  gejc^molgenen  unb  fc^netl  er^ 
falteten  Xrac§t)t. 


2.  ^tatrenfelbf^at^. 

@te^t  an  ber  ©pi^e  ber  ^lagioflafe.  Sange  mar  nur  ein  folc^er 
befannt,  ben  Slofe  nac§  ber  meinen  Jarbe  %lbit  (Sleaöelanbit  öroofe) 
nannte  (®U6ert’s  «nn.  1823.  73.  ise).  @r  f)at  ganj  bie  gelbfpat^formel,  nur 
©tatt  K enthält  er  Na.  1824  machte  Öreit^aupt  ben  ^ertflin  öon 
3öb(i^  befannt,  in  welchem  Sl).  ©melin  10  Na  unb  2,4  Ra  fanb,  unb 
ba  er  halb  barauf  auc^  fo  oortrefflic^  frpftalli[irt  in  ben  Sllpen  norfom 
(^000.  «nn.  8. 8i),  {o  mar  man  über  biefe  ÜRittelfpecieg  jmije^en  SUbit  unb 
gclbfpat^  fe^r  erfreut.  äJtoc^ten  auc^  fpätere  Slnalpjen  baS  ^ali  für  un* 
roefentli(^  galten,  fo  uerbieut  er  boc^  wegen  feineg  fo  nerfc^iebenen  Slug* 
fe^eng  immerl^in  neben  bem  Sllbit  genannt  gu  werben.  1826  gefeilte 
)öreit^aupt  (IJO00.  änn.  8. 3«9)  Cligoflai  üon  Slrenbal  ^ingu,  ben  öerj^eliug 
fc^on  dorret  aug  bem  ©ranit  üon  ©torf^olm  alg  ^atronfpobumen  unter* 
fuc^t  ^atte,  unb  ber  einige  ^rocent  ^^iefelerbe  weniger  gab  alg  Sllbit. 
Üeberge^en  wir  auBerbem  bie  dielen  fleinlic^en  Unterfcf)eibungen , welche 
man  derfuc^t  ^at,  fo  ift  dieHeic^t  noc^  Slbic^'g  Stnbefin  {^099-  stnn.  5i.  ns) 
5U  ertdä^nen,  ber  in  ben  Strac^pten  (93ud)’g  Slnbefitcn)  ber  Slnben  eine 
Stolle  fpielt,  unb  ju  ber  glafigen  Slbänberung  gehört.  SJterfwürbig,  ba§ 
alle  biefe  t^eilweig  fc^on  don  altern  SKineralogen  augge^eic^neten  SJ^ii* 
nerale  bem 

(Singliebrigen  ©pftem  angeboren,  aber  mit  i^rer  gorm  ent* 
f(pieben  bem  ^elbfpatl^  analog  bleiben  (3ieumann,  5(b^.  33cri.  2ifab.  1830. 189). 
2)er  gut  mietbare  Sllbit  ^at  eine  rpomboibifepe  ©äule  T/1  = 122®  15', 
T — a : b : 00c  ift  nac^  bem  ^crlmutterglanj  ju  fcplie^en  minbefteiig  fo 
blättrig  alg  M = b : c»a  : 00c,  wäprenb  1 = a : b' : 00c  blog  ©lagglan^ 
5cigt.  S)iefer  Ungleichheit  ber  ©äulenflächen  cntfprechenb  ftumpft  nun 
M bie  fcljarfc  ©äulenfante  ungleich  ab,  inbem  M/T  = 117®  53',  unb 

M/1  = 119®  52'  beträgt.  ®er  erfte  Jölätterbruch 
P = a : c : 00b  ift  hoppelt  fcljicf,  P/T  = 1 15®  5'  unb 
P/1  = 1 10®  51',  folglich  ftehen  auch  beiben  33lätter* 
brüche  P/M  = 93®  36'  nicht  mehr  auf  einanber  fenf* 
recht,  worin  bag  2Befe.n  beruht.  2ßiH  man  biefe 
Sßinfel  auf  ein  3)tobell  eintragen,  fo  mu§  man  fie  fo 
fchreiben,  ba§  bie  ftumpfere  Snbfante  P/T  an  bie 
ftumpfe  Spante  P/M  ftö^t,  wie  in  nebenftehenber  gigur.  ©(^on  S3reit* 
haupt  wieg  einen  4ten  lölätterbruch  o'  = a':4b':c  nach,  o/P  122®  23' 
o/M  112®  11',  unb  grünbete  barauf  feinen  Xetartin  (PMTo'  finb  blättrig). 
SlUerbingg  lä^t  fich  bag  bei  etwag  gröjern  Ärpftallen  don  ©chmirn  im 
3illrrthal,  wo  o'  minbefteng  fo  blättrig  ift  alg  T,  erfennen.  @g  liegen 
PTo'  in  einer  fcharfen  SBinfel  don  P/o'  = 57®  37*' 

abftumpft.  hiermit  ift  aud;  bie  ©treifung  auf  P erflärt,  bie  fchief  bar- 
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Über  l)ingcf)t,  ftctg  ber  Siante  P/T  unb  nie  ber  P/1  paraflct,  bo  in  (eb- 
lerer  feine  blättrige  o'  liegt.  fouimen  öfter  P/l  böraHel  fe^r  eigen* 

t()üinlid)  feine  fc^warje  gurdjen  üor,  bie  man  aber  nic^t  mit  ber  ©trei* 
fimg  öermecbfcln  barf.  §öufig  ftumpft  g'  = b' : c : ooa  bie  Äante  P/o' 
ab;  X = a' : c : oob , y = Ja' : c : oob , norn  u'  = a ; |b' : c,  unb  öon 
ber  je^njeitigeu  ift  fomol)I  z = a : b:  ooc  alä  z'  = a:b' : ooc  öorbanben. 
Äurj  roer  bie  glücken  bc§  gelbjpatb^  fennt,  fann  auc^  biefe  eingtiebrigeu 
ÄrQftaüe  entziffern.  SSJaS  bie  ^ed)nung  betrifft,  fo  uerfä^rt  man  am 
beften  noch  ber  fp^öriWen  ^Trigonometrie,  nur  finbet  ^icr  ber  Uebelftanb 
ftatt,  bag  man  f^rittmei^  triangutiren  mug,  unb  nicl^t  jeben  beliebigen 
Sßinfel  fogleicb  finbeu  fann.  äöer  bieg  miU,  mufe  beu  SSeg  einfc^Iagen, 
melc^eil  ic^  (Beiträge  }ur  rec^nenben  j^r^ftaUogr.,  Tübingen  1848.  Uniberfitätdpro: 

gramm  pag.  21)  auSgefü^rt  f)abe.  ^^an  fann  ba  ganz  allgemein  nac^  ben 

©efe^en  ber  fämmtlidjc  glöc^en  auf  rec^tminflige  Sljen 

(A  = B = C = 1),  aber  mit  irrationalen  Slu^brüden  beziel)en.  ©tric^cln 

mir  mie  oben  bie  2lj;e  A Ijinten  unb  bie  ß linfö,  fo  ift 


-coC-l-  ^--ooC- 

Ö,5  • Ü,07  ’ ~ 0/J'J2  • 0,525 ' ‘ o,992 ' 0,569  ' ’ 


X = - 


A' 

,4U 

A' 


B 


A' 


B 


B 


ü,4y  1 ‘ Ü,Ö93  ^ ^ r,483  ‘ 0,1 1 5 ' ® 0,49 1 * Ö;64  ’ 


0 


g'  = 


B'_.  _ 

0,491*0,4*54'  ^“0,5*1,105’  “ ”0,5*1,023' 

A . B'  , __A  B . A B' 

0,004  * 0,*191' 


0,004  * 0,37'  0,992  * 1,663' 


B 


0,992  * 1,619' 

Söir  l)obcn  bie  Suc^ftaben  ABC  blo§  gefept  um  zu  orientireu.  3)aä 
Siec^nen  gefd)iel)t  nun  mit  ber  Sßinfclformel  beg  regulären  ©ijftemg  pag.  59. 
@infad)e  Ärpftalle  finb  feiten,  bie  meiften  bilbeu  ^luiUinge.  2Bir 
banfen  barüber  §rn.  Dr.  tapfer  (i^egg.  sinn.  34.  loo)  eine  id)arffinnige 
Sfuöeinanberfepung.  2Kan  fpridjt  babei  oiel,  oon  ben  3)iagonalen  ber 
©(piefenbfläcpe  P im  .^enpenoeber  PTl:  bie  lange  entfpridjt  ber  Sie  b, 
bie  furze  bagegen  ber  9^oumann'fc^cn  5llinobiagonale,  bie 
mir  a ober  furzmeg  fepiefe  Tßiagonalc  nennen  moöen,  fie 
gept  ber  ^fante  P/M  parallel. 

1.  Slbitzmillin g.  Snbioibuen  paben 

M (c  unb  a)  gemein  unb  liegen  umgefcl)rt.  3“ 
bem  @nbe  matpe  man  fic§  z'ufi  gleidje  3J?obelle  PTIM  au§ 

$04.  35aran  bilbet  M ein  Parallelogramm.  Jöeiber  M 
bedeu  fi(§  bann  auf  ztüeierlci  Söcifc:  ein  2)?al  fpiegelu  alle 
4 Parallelräume  ein,  bie  ^fnbioibuen  liegen  alfo'paraHel;  ba^ 
onbere  SJJal  fpiegelt  blo3  M ein  unb  P/P'  madjen  einen, 
aug*  ober  einfpringenben  SBinfel  oon  172®  48'  = 2 »86®  24'. 

(Sine  5olge  baüon  ift,  ba§  in  ben  3roiHingginbibibuen  bie 
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X 

2lye  c unb  fc^iefc  5)iagono(c  a einanber  parallel  ge^cn.  5)er(elbe 
ttjirb  erreicht,  wenn  man  ein  Oinbitiibuum  in  ber  TOtte  paraHei  M burc^» 
fögt,  unb  bic  ^ölften  um  180“  gegen  einanber  nerbre^t.  35urc^  folt^e 
3wiüingc  ift  eine  ^ö^erc  2 + Igliebrige  Orbnung  ^ingefteflt.  Seim 
Cltgoflad  unb  Sabrabor  fe^en  ficb  gan^c  9?ei^en  non  S^nbinibuen  (8) 
aneinanber,  moran  je  bie  P aller  geraben  unb  aller  ungeraben 
mit  einonber  cinfpiegetn.  @8  mirb  ba8  burc§  ©treifungen  auf 
P angebeutet,  bie  ber  fc^iefen  ^J)iagonoIe  a paraUet  geben,  ober 
oft  fo  fein  finb,  bag  fie  nur  ber  böcbf^cn  ^ufmerffamfeit  nic^t 
entgehen.  2)iefe  „Sietlinge“  gu  nennen  fcbeint  nicht  ganj  paf* 
fcnb.  Seim  3öh^^^*  fiameflen  mug  man  übrigeng  fehr  oorfichtig  fein : 
benn  häufig  fpiegetn  1*2  mit  ihrem  P ein,  bann  mug  ber  ©trich 
bajmifchen,  fo  ^art  er  auch  fciu  mag,  einer  britten  i^ameUe  angehören, 
bie  fomoht  ^u  l al8  gu  2 in  3töißing8fteUung  fich  finbet.  ©tatt  1 • 2 
ift  bann  1 • 3 ^u  wählen,  ba  2 in  ben  ©trich  fallen  mu§. 

jungen  bürfen  nicht  irre  leiten,  ©o  fommen  in  einem 
botomitifchen  J^alfe  be8  Col  de  Bonhomme  fübmeftlich 
oom  Mt.  Blanc  fleine  ringgum  gebitbete  ^irpftatlc  oor, 
bie  ^effenberg  (©eutfenbetgifc^e  5tat.  (^efeüft^.  1858.  II.  pag.  163) 
befchrieb:  auf  P gemährt  man  oor  ber  Querlinie  MM 
einen  einfpringenben,  unb  bahinter  einen  augfpringenben 
Söintel,  roährenb  1 mit  1'  unb  2 mit  2'  einjpiegett.  3)iit 
oier  ^oljmobellen  macht  man  fid)  leicht  flar,  bag  eg  nur  jmei  3nbioi* 
buen  nach  bem  gemöhntichen  fonnen. 

2.  ^nbitjmiUing  onatog  ben  ^arlgbabern:  bie  3^nbi» 
Oibuen  h^ben  bie  ©öute  MTl  gemein,  unb  liegen  umgefehrt,  b.  h-  ber 
eine  h^t  feinen  Slötterbruch  P h^«ien,  ber  anbere  oorn.  Sägern  bie  3n* 
bioibuen  mie  geroöhnlid)  mit  M an  einanber,  fo  frenjen  fich  entmeber 
bie  ftumpfen  Söinfel  P/M  (rechte,  mcil  ber  Slätterbrudj  P rechtg  liegt), 
ober  bie  fcharfen,  linte.  2llfo  ganj  bie  Slbtheilungen  mie  beim  gelb= 
fpoth-  äJian  fommt  ju  ber  ©tellung,  menn  man  ben  einen  um  bie  Stj-e  c 
(©äulentante)  180®  breht. 

Äapfer  macht  noch  jm eiten  Jall  aufmerffam:  fie  brehen 

fich  180®  um  eine  Sinie,  bie  im  M fentrecht  auf  2Ije  c fteht,  bann  hotten 
bie  3nbioibuen  nur  M aug  ber  ©önle  gemein  (c  parallel  unb  a gefreujt), 
bie  anbern  ©öulenflächen  T unb  1 mürben  miberfinnig  liegen  unb  nicht 
einfpiegeln,  aud)  mürben  fich  bie  ungleid)namigen  kanten  P/M  in  M 
freujen.  3)ie  ©treifung  P/T  fcheint  ju  bemeijen,  bag  bieg  beim  einfachen 

oorfommt. 

S i e r l i n g.  Oft  finb  fold)e  3njillingginbioibuen  fegon 
"^^31^11^  iioch  bem  erften  ©efeh-  SJian  fann  bie  ©ache 
M \i\iT7  einfach  fo  anfehen,  bog  fich  on  ben  Äarlgbaber  Sllbitjmil* 
,2  5,  ling  (2  unb  3)  jeberfeitg  noch  Snbioibuum  (1  unb  4) 
liy  nach  bem  gemöhntichen  Sllbitgefep  anlagerte,  ©tatt  P hoben 
mir  bann  an  einem  @nbe  einfpringenbe , am  anbern  oug= 
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fpringcnbc  S33in!el.  2öie  bie  Snbioibuett  2 unb  3,  fo  l§abcn  auc^  1 unb 
4 bie  ©äufe  MTl  gemein,  unb  nur  bie  @nben  liegen  umgefcl^rt.  50^9^ 
baüon  ift,  bag  ^^nbinibuum  1 • 3 unb  2 * 4 i^re  ©äuien  roiberfinnig  (egen, 
menn  bann  aber  3.  Ö.  jmifegen  1 unb  3 baS  jmifegentiegenbe  2 uer- 
fc^iuinbenb  ((ein  merben  würbe,  welche  S(rt  3)riüinge  allerbing^  uorfom*' 
men,  fo  würbe  ba§  obigen  2ten  Jaü  Äa^jer’^  00m  Äarl^baber  2(lbit* 
3wi(lingggefe§  geben. 

(SS  fommt  g.  33.  bei  ©egmirner  33ier(ingen  fe^r  fc^ön  oor,  bag  bie 
Onbioibuen  1 • 3 unb  2 * 4 i()re  ©äu(en  gemein  ^oben, 
bann  liegen  in  beu  ©äulen  oorn  alle  T unb  hinten  alle  1, 
unb  bie  beibeu  Subioibueu  l unb  2 ^aben  oben  öorn  i^ren 
auSfpringenben  Söiufel  P/P,  3 unb  4 aber  hinten  i^ren 
cinfpringenbeu.  2(uf  bieje  S33cije  ift  bie  gweigliebrige  Orb* 
nmig  am  oollfommenften  erreid)t,  inbem  auc^  beibe  @nben 
beS  3SierIingS  gleich  fiiib,  unb  fic^  nic^t  ein  üJtal  bureg 
SuSfpringen  uub  ©inipringeu  me()r  unterfegeiben.  Sßie  fe^r  übrigens 
folc^e  ißierlingc  au  ben  SJarlSbaber  3toißing  fi(g  ante^nen,  baS  geigen 
bie  fc^önen  ©tücfe  00m  grünen  Sufege  bei  §ir|d)berg:  bort  übergie^t 
31(bit  bie  gange  i^orber*  unb  ,'pinter|'eite  ber  üou  S?a(i* 

felbipat^,  )o  bag  am  ^alifetbfpat^  bie  einfache  P unb  x ftets  analogen 
ßwillingSfläc^en  am  2(lbit  entfpreegen.  SBeitere  2(uSeinanberfe^ungen  im 
©runbrig  ber  Ärpftaßograpgie  419. 

3.  ^erifüng  wittin  ge  (OtigoftaS,  Sabrabor):  bie  ^nbioibuen 

legen  fi(^  mit  P |o  aneinanber,  bag  bie  jegiefe  diagonale  a beiben  ge= 
mein  ift,  unb  auf  M auS*  unb  einfpringenbe  Siöinfet  entfte^en.  2)ie  ©än* 
lenftäcgeu  TI  liegen  babei  wiberfinnig.  3Jta* 
t^ematifd}  getaugt  man  bagu,  wenn  fid^  ein 
3ubiüibuum  180®  um  eine  Sinie  brefjt,  bie 
in  P fenfrec^t  auf  a — P/M  ftct)t.  SDer  iße* 
riftin  fommt  bem  2ltbit  entgegen  immer  in 
fo  furgen  ©äuten  oor,  bag  fic^  ftatt  ber  ftumpfen  ©äutenfante  T/1  bie 
©c^iefenbftäc^en  P/x  in  einer  f^arfeu  gorigontaten  Äante  fegneiben.  S5a* 
^er  fönnte  man  auc^  bie  einfachen  Ärpftatte  oom  ©egueeberge  in  $affepr 
e^er  ^eriftin  ats  Sltbit  nennen  (Sfe^ermaf,  aiUner.  1874.  #7).  ©ie  finb 
fonft  fetten  unb  meift  auf  M auS*  ober  einfpringenb  naeg  Ouertinien 
gefnidt,  bie  ungefähr  ber  Spante  P/M  parattet  ge^en.  Oft  ftemmen  fieg 
bloS  ein,  unb  ergeugen  wieber  fRei^enentwidtung , worin 

alte  geraben  unb  ungeraben  einanber  parattet  ge^en.  2)ag  babei 

bie  ©äutenftäd)en  wiberfinnig  liegen,  fann  man  beuttic^  beobachten,  ba 
T fehr  btättrig  ift,  Perlmutter* 
gtang  unb  S^eutonianifche  Jarben 
J«9t. 

4.  Per  ift  in  (3ltbit)  aua* 
tog  bem  öaoenoer  3^iß^‘^9^* 
geje^e.  3m  PfunberS*2t)^t  (gwi* 
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fd^en  ©terjing  mib  93runnedfen)  fommen  weige  ßv^ftaße  üon  4 
£änge  mit  ®t)(ürit  bebecft  üor,  bicfelben  jcigen  üielc  ^nicfe  unb  ©treifcn 
auf  M,  maö  auf  beutet.  Solche  tcgeu  fic^  nun  gu  ^trei 

mit  i^rem  P iiac^  bem  ^Waucbadjer  @e[e^  fo  gegenüber,  mic  bie  3nbi* 
üibuen  1 unb  3 non  bcr  ©eite  i\eigcn.  fd;eint  P beiben  fo  gemein 
gu  fein,  bag  fomot)(  b a(g  a aufeinanber  fafleii,  e§  müffen  baljer  in  i^rer 
umgefetjrten  Sage  T unb  1 beibe  mit  einauber  correfponbiren.  2)ann 
entftet)t  auf  M büben  ein  auöfpvingenber  unb  brüben  ein  einfpringenber 
SSinfet.  ÜJian  bref)e  alfo  bto§  ein  änbiüibuum  auf  P um  180®.  SBürben 
T unb  1 nidjt  correfponbiren,  b.  l).  mürbe  man  ein  Snbioibuum  180® 
um  a brel)en,  fo  gäbe  e3  auf  M meber  auS=  noch  einfpringenbe  Söinfcl, 
mag  iiid)t  ber  gaü.  9^un  legt  fid)  bagegen  ein  britter  (2)f 

meld;er  feinen  erften  331ätterbrucb  ungefähr  fo  (egt,  mie  bie  beiben  erften 
(l  unb  3)  i()ren  2ten  SBenn  bagu  nun  ein  4teg  (äme,  fo  märe 

ber  Sldjtliiig  gefd)(offen.  ®ie  Ärpftaße  finb  burcb  ben  Sblorit  ju  un* 
beudicb,  alg  bog  mau  igre  Sage  genau  ermitteln  fönnte.  ^ucg  finb  im 
©an^en  berartigc  Unterfud)ungen  fo  minutiög,  bag  non  einer  matbema» 
tifcben  ©idjerbeit  überhaupt  nidjt  bie  fRebe  fein  fann.  2lber  aug  ber 
ÖJruppirung  gebt  b^roor,  bag  burcb  ben  ^Icgtling  eine  tiiergliebrigc  Orb^ 
iiung  gleicbfam  angeftrebt  mirb.  ^0  auf  ben  ©äulen  ber  ©aoeuoer  3^^^' 
linge  l)ö«P9  augfcbmigt,  fo  fteben  aucg  biefe  (notürlieb  ungefähr) 
nach  bem  gleichen  3®i^^“*9^9^Kb^-  Ucbrigeng  fommt  ber  2llbit  non 
©cbniirn,  obgleidj  feiten,  fo  bocb  ganj  oortrefflicb  mie  gelbfpatl)  oon  Sa* 
oeno  na^  n oermacbfeu  oor  (®runbr.  427),  nnb  S^enmonn  fanb,  bag 
babei  n/iP  oou  beiben  3iüißin9^flüdcn  ficg  genau  unter  00®  fd)neiben. 

a)  %lbit  mit  obigen  SBinfeln,  ,^ärte  6,  @em.  2,63.  ©paltet  man 
bie  S^rbftalle  üon  ©cbmiru  parallel  M,  fo  fommt  im  fßolorifationgmi* 
froffop  bag  Söilb  einer  %e  jum  !sßorfd;ein.  9facb  ©enarmont  liegt  bie 
optifdje  2ljenebene  äbulicb  mie  beim  5falifelbfpatb,  aber  b ift  bie  + 3Jfit* 
telliuie.  iKon  groger  Klarheit  bridjt  er  mit  Sergfrpftall  am  ©t.  @ott- 
barbt,  j^u  Bourg  d’Oisans,  mit  SJ^efitinfpatl)  am  ^ain^enberg  im  3'^^^^* 
tgal,  unb  befonberg  fcböii  im  ©djinirncr  ^b^^  (öftlicb  beg  Öreuner  ^ag) 
mit  ^talffpatb  in  iSlüfteu  eineg  grauen  jDolomiteg,  bie  er  bcmptfäcblid) 
liebt  (^abrb.  1862.  sss).  3“ü)eilcu  aud)  glofig  in  5^rad)bten.  ©cbon  S.  ö. 
Sud)  bradjtc  bag  2lugfdjmigen  an  ©äulen  ber  Öaoenoer 
©pradje  (öaibingcr,  ^ogg.  Sinn.  68.  m),  mag  fid)  bann  bei  §irfdjberg,  ©aar 
in  SJfäbren  2c.  augge^eidjuet  mieberbolte,  unb  gmar  ftegen  bie  flareu 
biüibuen  auf  beiben  ©eiten  ber  eifeufebüffigeu  ©äulenfläd^en  3^u*öi“9^' 
artig  gegen  einauber  gefel)rt  (Cjpcc^en  ber  Dtatur  pag.  87).  3n  Sonaba 
(‘lomnfbip)  foll  er  nad)  §uut  regelmägig  (fogar  lamellenmeig)  mit  5lbu(ar 
üermQcl)feu,  gu  fßcrtl)  lagert  fid)  gmifd)en  fleifd)rotben  5loanturinfc(bfpatb 
meiger  5Kbit  (^ert^it,  ^ti'c^r.  beutic^.geoi.ö.  1862. 151).  @ang  befonberg  merf= 
mürbig  finb  bie  fattelförmig  gefrümmten  Prüfen  beg  ©d)riftgranitg  non 
Soinnig.  3)2an  meig  ba  gar  nid)t  mehr,  mag  man  fJelbfpQtl)  unb  mag 
' 5Kbit  neunen  foll,  ja  bie  frummen  gläd)eu  beg  Jelbfpatbg  liegen  fieg 
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foum  richtig  beuten,  luenn  nic^t  öorn  an  ber  @tirn  bie  Reinen  SHbit* 
jaulen  bie  ^nfc^auung  leiteten.  Hec^ter  Sllbit  lagert  me^r  auf  ©ängen. 
SBag  man  früher  im  @ranit  unb  nannte,  ift  Oligofla«. 

Na  Si  + Ä1  Si^  mit  69,3  Si,  19,1  AI,  11,6  Na,  Na  Al  Si4  Oie,  fd^mer 
jcbmcljbar  mie  Jelbfpath,  färbt  aber  bie  glamme  gelb,  ba§  @elb  eines 
ruhig  brennenben  5^er5enlichteS.  Äali  roirb  öfter  bnrch  9iatron  üerbröngt, 
eS  entjtehen  bann  Slfterfrhftalle  beS  HlbitS  nach  Selbfpath  (®ij(^of,  ©eoi. 
II.  Ml),  befonberS  in  ©ontactgefteinen. 

b)  {ne^Lrtjs  abft^üfftg  Srcitl^.  S3oHft.  G^iaract.  1823.  sn) , in  beil 

3llpen  leicht  bnrch  feine  trübe  garbe  unb  feine  niebrigen  Säulen  nom 
Älbit  5U  untcrfcheiben,  menn  man  auch  Reinen  SBinfelunterfchiebe 

(T/l=  120"  37^  P/M  = 86"  4 r)  fein  @emicht  legen  miU.  2)er  Äali» 
gehalt  non  2,5  p.  C.  fann  freilich  ni^ts  beweifen , ba  man  heute  mei§, 
mic  leicht  fich  9Zatron  unb  Äali  auStaufchen.  ißorjüglich  gern  mit  ©htorit 
bebecft  im  Xproler  Hochgebirge. 

c)  CltgoflaS  {oUyog  menig),  meil  öreithaupt  T unb  o weniger 
blättrig  alS  beim  Sllbit  fanb,  9iatronfpobnmen  Ser^.,  beim  bei  Stocfholm 
fommt  er  in  roeiheu  großblättrigen  ^arthien  nor,  welche  auf  P eine 
3Renge  3iuiUingSftreifen  jeigen.  (Sr  ftcht  übrigens  bem  ^Ibit  fo  nahe, 
ba§  man  ihn  mineralogijch  faum  trennen  fann,  baher  würbe  er  auch 
longe  nach  93reithaupt'S  öeftimmnng  immer  noch  für  Sllbit  angefprochen. 
2)o(h  ift  er  etwas  ficfelerbeärmer  unb  talfreicher  olS  Sllbit,  oielleicht  auch 
etwas  jehwerer  2,68  (Sew.,  unb  jebenfaUs  etwas  j'chmeljbarer.  Scheerer 
fanb  im  Sonnenftein  oou  Xoebeftranb  61,3  Si,  23,8  AI,  4,8  Ca,  8,5  Na, 
1,3  ka,  barnach  (Na,  Ca)  S'i  + Ä1  Si*,  fo  bag  bie  gormel  im  2ten 
©liebe  abweicht,  gm  ©ranite  oom  Sliefengebirge,  Schwar^walb  ic.  ganj 
gewöhnlich  flein  beigemeugt  ('Pogg.  ann.  56.  en);  in  bem  jum  Sauen  oiel 
oerwenbeteu  ©ranit  oon  ginnlaub  (Ülapafioi,  irebernftein)  umgibt  er  bie 
großen  gelbfpathfrhjtoUe  mit  einer  grünen  Hüüe;  ber  betannte  grüne 
ontife  ^orphpr  (Lapis  Lacedaemonius)  enthält  ih».  gcbenfallS  begeht 
man  feinen  bebeutenben  gel)ler,  wenn  man  folche  ÜJtinerale  noch  Sum 
Älbit  ftellt.  ga  ben  urjprünglich  jogenannten  ÖligoflaS  im  italffpath  oon 
Slrenbal  einer  trüben  äÄaffe  oon  jeifenartigem  Slnfeheu  gleicheub  mochte 
Heffenberg  auSbrücflich  wieber  5um  Sllbit  geftellt  wiffen.  2)er.  Son* 
nenftein  oon  Xoebeftranb  unb  Äragerö  gleicht  einem  „Sloanturinfelbjpath“ 
mit  rothen  ©ifenofpbblättchen.  @r  ift  biirchfichtig  unb  mit  jahllofen 
äwillingSft reifen  bebecft.  Sein  prächtiger  rotier  Schiller  erfcheiut  auf 
bem  Iten  Slätterbruch  P,  menn  man  bie  äujillingSjtreifeu  mebian  unb 
baS  singe  fenfrecht  barüber  ftellt;  180"  ini  Sljimiith  gebreht  oerjehminbet 
er,  unb  tritt  erft  bei  einer  ftarteu  Steigung  wieber  h^rtior.  S)ie  9tiffe, 
welche  ben  Schiller  bebingen,  freuten  unb  accommobiren  fich  ber  erften 
Äanten^one  P/T. 

d)  Slnbcfiit  nannte  Slbid)  ben  glafigeu  „Sllbit"  auS  ben  Sirachpten 
ber  Slnben,  bie  £.  o.  Sud)  mit  jo  oielem  9tad)brucf  olS  ein  bejonbereS 
©eftein  (Slnbefit)  oon  uujeni  europäifchen  Xrachpten,  bie  nur  glafigen 
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cnt{)ielten,  gefc^ieben  tüiffen  iüotlte  (^ogg.  2inn.  37.  is*).  Slßcin 
auc^  biejcr  Sllbit  würbe  heutiges  Blages  ein  ^ieubo»Sübit -non  ber  gormcl 
(Na,  Oa)^  Si^  + 3 Äl  mit’  50,0  Si,  24,3  Äl,  1,C  i^e,  .5,8  Ca,  1,1  Mg, 
1,1  K,  6,5  Na.  9}iineratogijd)  t)ie(t  man  i^n  früher  allgemein  für  ächten 
5ll6it.  5lnbere  (S^emifer  ^aben  barüber  wieber  anberS  geurtl)cilt,  unb 
allerbingg  fann  bei  fo  nerwanbten  Gingen  bie  Slnal^fe  allein  faum  ent» 
fc^eiben.  §unt  (S^tb.  1858.666)  [teilt  fie  gum  OligoflaS,  ber  in  ©onaba 
fogar  )cf)ön  blau  norfommt.  ®a  bie  glafigen  Oligoflafe  in  öielcn  ^ira» 
d)i)ten  eine  OtoHe  fpielen,  jo  ^at  fie  ^jd^ermaf  bem  ©anibin  gegenüber 
wegen  il)rer  Älein^eit  Stticrotin  genannt. 

3.  ^airfdbfbät^c. 

jDie  S^iejelerbeörmften  tommen  meift  mit  2lugit  jujammen  in  glafigen 
wie  fri(cl)eu  ©efteinen  oor.  f^^^b  fie  nic^t  ganj  frei  oon  OJatron 

nnb  Ätüli,  wie  umgefel^rt  and;  bie  ^ali»  O^atronfelbfpät^e  nid^t  ganj  ber 
Älalferbe  entbehren,  allein  bie  5talferbe  t)errfd)t  entfd^ieben  oor.  können 
bnrd)  blofjc  (Säuren  anfgefd)loffen  werben.  SDenft  man  fie  fic^  mit  Söaffer 
oerbniiben,  fo  entftel)en  bie  gormeln  einiger  ausgezeichneten  3colitf)e,  waS 
ZU  mandjen  SÖechfelwirtungen  biefer  beiben  3Jiineralabtheilungen  führte. 

a)  üittbrabor.  2öegen  feines  fchönen  garbenfpielS  würben  bie  9Äif» 
fionäre  ber  beutfehen  Örübergemeinbe  auf  ber  <St.  ^^aulsinfel  an  ber 
üiabraborfüfte  fdjon  im  oorigen  ^ahrhunbert  (1775)  auf  ihn  aufmerffam. 
(Sr  finbet  fid)  bafelbft  in  ©efchieben,  wie  am  fjinnifchen  äfteerbufen,  wo 
er  bei  ^Petersburg  zu  ^^flafterfteinen  bient.  Oiorwegen  fteigen  öftlich 
iöergcu  über  ben  ©nenfen  beS  9läröbat  Reifen  oon  3000'  §öhe  empor, 
bie  faft  gänzlich  auS  biejem  Ijfvrlidjen  SJiineral  beftehen  OPogg.  ann.  136.  «•). 
Obglcidj  fdjon  ^laprotl)  (33citr.  VI.  ass)  barin  1 1 Ca  nachwieS , fo  uer» 
wedifelte  il)n  SBerner  bod)  nod)  mit  bem  labraborifirenben  gelbfpath  oon 
Oiorwegen,  erft  fei*  ©.  Otofe  (®iibert’«  ann.  1823. 73. 194)  wirb  biefe  33er» 
wed))elnng  allgemein  oermieben.  Ärpftadifirt  wie  3tlbit  unb  faft  mit  ben 
gleiihen  Söinfeln  P/M  86®  30',  P/T  115®,  M/T  119®.  ©eit  §effel 
(2:ajc^eubit(b  ajjtner.  1826.  m?)  meinte  man,  ber  britte  lölätterbruch  T liege 
nidjt  wie  beim  $llbit  an  ber  ftumpfen,  fonbern  an  ber  fcharfeu  5^antc 
P/M,  fo  baß  fid)  ?llbit  nnb  iJabrabor  wie  linfS  unb  rechts  oerhiclten. 
hinein  ber  blättrige  ©änlenbrnd)  T ift  beim  Sabrabor  faum  z«  erfennen. 
^)er  britte  33lätterbrnd)  fällt  oielmel)r  mit  ber  2fcn  ©d^tderfläthc  » 

pag.  H4  zufammen.  M/t  134®,  P/t  108®.  fjläche 
T fteht  bem  4ten  ©lätterbrnd)  0 beim  3ltbit  analog: 
ftellt  man  nad)  biefen  parallel,  fo  liegt  allerbingS  ber 
jd)arfe  31'intel  P/M  beim  Sllbit  rechts,  beim  fiabrabor 
linfS.  ®aS  fd)öne  garbenfpiel  oon  33lau,  ©rün  unb 
Oiotl)  finbet  oorzngSweiS  auf  M unb  t ©tatt,  wo» 
bnrd)  fid)  bie  ©tücfe  Ieid)t  oom  labraborifirenben  5^lb» 
fpatl)  nnttTid)eiben.  P l)(^l 

iUinobiügünale  a : c gemäg  bem  3llbitgefe|j,  unb  fann  bornach  leicht  mit 
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Oligoftaö  üenoed^felt  tuerben.  M feltener  gebänbcrtt  Sttcifcii  u . 
gemäg  bem  ^eritiingcfe^ : ftellt  man  bie  93änbcr  ungefähr  || 

mebion,  jo  tritt  bei  horizontalem  M unb  fenfrechtem  Singe  flj 

bo^  garbenfpiel  ber  einen  (1)  h<^roor;  fehrt  man  bann  M 
gegen  ba§  Sicht,  jo  jehtoinben  fie  nnb  bie  anbern  (2)  merfen  jlj 
i^ren  ©lang,  ire^t  man  ba§  horizontale  M 180®  im  Sl^i*  ' ^ 
mnth,  jo  tritt  nnn  nmgetehrt  bie  Jarbe  anj  2 h^rang  2C.  ijt  ba§ 
eine  ber  interejjantejten  Siermijehnngen  oon  zweierlei 
$ejjel  nannte  fie  uneigentlich  Drillinge.  3Jiad)t  man  Duerjehnitte  gegen 
Äonte  P/M,  jo  müfjen  fich  barin  natürlich  ©äulen  oon  93®  30'  finben. 
3)ünne  ölätter  j^einen  ftarf  burch,  garbe  gewöhnlich  fchwarzgran.  @ew. 
2,7  unb  gelbjpathhörte.  @r  jchmilzt  etwag  leichter  al§  gelbjpath  zu 
blafigem  @laje,  nnb  befteht  au§  (Oa,  Na)  Si  + AI  Si,  etwa  54,G  Si, 
27,9  Äl,  12  Oa,  5,4  Na.  3)er  frijehe  bnreh  HCl  nur  unoollfommen  zrr* 
jepbar,  bogegen  j(heibet  fidj  S Äiejelpuloer  ang.  9iorbenjtjölb  ('Pogg. 
3inn.  1830.  19.  179)  madjte  jeine  S3etrachtungeu  über  ba8  garbenjpiel  an 
jehr  Waren  ©tüden  au§  ben  ©ijengruben  oon  Ojamo  bei  Sojo  in  ginn* 
lanb.  2)ie  meiften  anbern  z^ifl^n  fein  garbenfpiet:  jo  ber  wejent* 
liehe  (SJemengtherl  augitijeher  @ebirg3arten,  frijeh  in  ber  @abbro  oon  2e 
^Jreje  im  Jßeltlin  mit  dielen  ©treijen  auf  P unb  Zwillingen  analog  bem 
Äarl^babergeje^ ; glajig  in  ben  Slugitlaoen,  oon  bejonberer  ©djönheit  im 
!ÖaI  bei  öoüe  am  Sletna.  2)er  ©fapolithöhnlichc  ©röbpit  oon  @r^bl) 
in  ginnlanb  (^a^rb.  1858.  sis)  joU  nad;  ^orbenftjolb  ein  reiner  Äalfla* 
brabor  Oa  Äl  8i*  jein.  2)och  ift  9fath  bagegen  (IJogg.  Sinn.  144.  sbt). 

b)  Slnorthit  {^oQxtog  nicht  rechtwinfligj  (51.  S^oje  ©ilberf^  ^nn. 
73.  197,  ans  ben  ^talfblöden  ober  ben  ihnen  anhängenben  (Jllimmerfeljen 
mit  grünem  Slugit,  welche  zerftreut  an  ben  Slbhängen  ber  Somma  liegen 
(.Ja^rb.  1853.  ist),  i^leine  aber  Wohl  gebilbete  glajige  S^rpjtalle  mit  großem 
@Ianz  fielen  glädjen.  P/M  85»  48',  T/1  120®  30',  M/T  117»  28', 


P/T  110®  57,  P/l  = 114®  22'.  ^5)ie  glödjen  ber  P finb  blättrig,  ba* 
gegen  ijt  T glänzenber  als  1,  obgleich  über  bie  S31ättrigfeit  berfelben  nicht 
entjehieben  werben  fann.  3)a  ber  SBinfel  P/T  fleiner  ift  als  P/1,  jo 
läge  T,  nmgetehrt  wie  beim  SKbit,  ber  jdjarjen  5?ante  ber  Jölätterbrüche 
P/M  an.  5)aS  jd;cint  unwahr jcheinlich , baher 
wäre  eS  pafjenber  gewejen,  9?oje  hätte  bie 
Suchftaben  T unb  1 oertaujeht,  unb  nicht  gegen* 
finnig  mit  ben  Sllbitwinfeln  genommen.  äJfit  ber  a 
gormfenntniß  beS  gelbfpatljS  finb  bieje  überaus 
zierlichen  Ärpftalle  oft  leichter  als  bie  9tatron= 
felbjpäthe  zn  entziffern.  Slußer  PMTlk  fomnicn 
bie  ©chiefcnbflächen  xyq  nnb  oorn  bie  beim 
gelbjpath  fo  jeltene  t = ja  : c : 00b  oor;  ferner 
analoge  Slugitpaare  00',  nn'  uu',  vv'  unb  bie  ©änle  zz'.  Ißorn  ficht 
man  auch  ö^lrr  mm'  = ja  : jb  : c,  furz  alles  al)mt  gelbjpatl)  nach- 
0.  Ä'ofjcharow  (^llaterial.  2Kin.  1862.  IV.  200)  hot  Hra* 
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(ifc^en  Don  ^ogoStotoSf 
unb  ben  Scpolit^  Don 
Jinnfanb  micber  genau 
gemeffcn,  unb  barin  eine 
gan^c  Steife  neuer  glac^en 
gefunben , wie  nebenfte* 
^enbe  ^orijontalprojection 
geigt,  mit  ben  2lu«brücfen 
in  9fiaumann’|c^er  @tel* 
lung;  P 001 , M 010, 
k 100;  X POl,  y 2'01, 
q 2'03,  t 201;  T 110, 

1 irO,  z 130,  z*  13^0; 
n 021,  n'02'1,  ^ 023,  02^3,  r 061,  r'  06'1,  y 0P3,  d 041 ; 

in  111,  mMl'l,  olMl,  oM'Pl,  u 2'21,  u' 2'2^,  g P12,  tt  P31, 
/J241,  /?'24M,  v2‘41,  v^2'4'l,  /u  4'21,  4'2M,  ff  4'23,  ff' 4'2^3.  @r 

fanb  P/M  85°  50',  P/T  1 10°  38'  50",  P/l  1 14°  C'  10",  n/n'  00°  35'  47" 

Über  P.  D.  (^ogg.  sinn.  138.44»)  ttjieg  au^er  ben  gewöhnlichen 
SUbitgwillingen  mit  einfpringcnbem  Söintel  Don  171°  36'  auf  P in  ben 
©ommaau^mürfliiigen  noch  ^^eriflinartigen  nach,  looran  aber  nicht 
bie  furgen  ^J)iogonalen  a jonbern  bie  langen  b gufammenfielen. 

@ero.  2,7 6.  21nf  bcr  @äulenf(äche  tritt  im  ^olarijationgmifroffop  ein  fehr  1 
bcutlichei*  garbenfrei^  auf.  5)ie  dhcmifche  Jormel  Oa’*  Si  + 3 Ä1  Si  ' 
= Oa  Si  + AI  Si  weicht  freilich  Don  ben  gewöhnlichen  g^lbfpathformeln 
wcfentlich  ab,  wa§  bei  feiner  gormenähnliihfeit  unangenehm  auffädt,  hoch 
fanb  Slbich  (^oag.  stnn.  5i.  •»)  44  S'i,  35  Äl,  19  Ca,  aber  bemerft  auch 
ouäbrücflich , wie  fchwer  e§  ©ubftang  gu  befommen.  2(1« 

üü^onofilicat  wirb  et  mit  HCl  ohne  ober  mit  ©aderte  Dodfommen  auf^ 
gefchloffen.  in  ©übcarolina  (SilHmaD’s  Americ.  Joum.  2,  ser.  II. 

i»i)  bewie«,  baß  ba«  weige  ÜJ^incral  mit  gelbfpathform  unb  einfprin* 
genben  SBinfeln  auf  P im  2)ieteorftein  Don  Suoina«  Slnorthit  fei.  Sang 
(^ogg.  3tmi.  133.  i8b)  fanb  P/M  OB*'.  Soiimon'«  ^nbianit  (Phil.  Trans- 
act. 1802.  »83)  nach  ®roofe  eine  blättrige  ©äute  Don  95®  15'.,  in  i^nbicn 
ba«  läJhittergeftein  bc«  Äorunb«  bilbenb,  fcheint  auch  nach  ber  tlnalpfe 
hierhin  gu  gehören.  Satrobit  (G^r.  GJmclin,  Unterj.  2)iploit«  1825) 

Don  ber  i^nfel  Slmitol  bei  Sabrabor  bilbet  blaferofenrothe  Igl.  blättrige 
^ei’aibe  mit  Sßinfetn  Don  93.30,  101.45,  109°.  @ew.  2,7,  §ärte 
5— G.  2)er  grünliche  löptownit  au«  ©efchiebcn  mit  ^ornblenbe  unb 
Quarg  Don  iöptown  in  Obercanaba  fod  hi^h^’^  gehören , h^l  nber  noch 
etwa«  JSia. 

Xanlit  QU«  ben  (Sifcnfteingruben  be«  ."pm.  Xant  Don  2(rcnbal  bilbet 
groge  mit  bcm  2(ntegcgoniometer  meßbare  flächenreiche  Ärpftade,  welche 
bnrd)  Slufnahnie  oon  SBaffer  oerwitterten , Descloizeaux  Manuel  Min. 

II.  pag.  XXVI.  Sepolitl)  {Unog  Otinbe)  ift  gwar  innen  farblo«  unb 
burdjfidhtig,  hot  ober  aupen  eine  bunlele  fRinbe,  bie,  wenn  fie  tiefer  ein» 
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bringt  auf  ber  fiinbsfai)grube  bei  Orrijärtui  in  Jinntanb  ben  fiinbfa^it 
bilbct.  (5r  ift  noc^  glädjenreic^er  al§  Doriger.  ^)aran  fc^tie^en  fic^  bann 
bic  S^r^ftaüe  be§  rötf)Iic^cn  2lmp^obdit  üon  ^argag,  unb  ber  @unbs 
öifit  au§  bem  Äalfbruc^  üon  ^orbfunb^üif  bei  Äimito.  3Iuc^  ber 
f i t (Sftofeßan)  mit  rofcnrotf)er  Jarbe  im  ^ettgiiar/;  oon  ^^imaberg  gcprt 
un^mcifel^aft  ju  ben  $Iagioftafen.  2)er  btoBgetbe  gro§btättrigc 

Xnitbutit  @f)Cparb  (Sniiman  Amer.  Journ.  1839.  XXXV.  lar)  QU§  bem 
^Dolomit  oon  3)anburij  in  Connecticut  fc^eint  feinem 
ganjen  SBcfen  nac^  ein  eiugtiebriger  Stnortt)it,  beim  au* 
näfjernb  fct)neiben  fic^  bie  Stätterbrüc^e  P/M  unter  93“, 

P;n  135“,  P/T  126“,  H*  = 7,  G*  = 2,95.  Slber  er  l)Ot 
48  Si,  22  Ca  unb  @tatt  ber  2f)onerbe  27,7  93orfäure, 
im  Ser^ältnig  Ca  Si  + B Si,  mo^  mau  mit  ^ je^ermaf 
für  2(uortt)itformet  anfetjen  fönute. 

©auffurit  würbe  oon  bem  berühmten  2(tpcnreifenben  in  ®efrf)ieben 
om  ©enferfce,  bei  5:urin  jc.  Sabe  genannt,  bie  fic§  leicht  au  bem  grünen 
mitoorfommenbcn  ®ialtag  erfenneu  lögt.  Cine  graue,  fe^r  j^nt)e,  f)orn^ 
fteiuartige  ©ubftauj,  3,2  @em.  uub  5^(bfpatt)t)ärte.  ©c^mitst  fdjwer 
QU  feinen  Äanteu.  Ätaprot^  («eitr.  IV.  s-s)  gab  barin  49  S‘i,  24  Äl, 
5,5  Na,  10,5  Ca  2C.  an.  ©ewötjnlid)  belegt  man  bie  bidjte  gflbfpot^^ 
maffe  in  ben  ©abbrogefteinen  mit  biefem  Spanien,  oieUeid;t  oert)ätt  fie 
fic^  jum  Öabrabor,  wie  ber  gelbftein  ^um  J^^lbipat^.  3<^it  ift  e§ 
nid^t  möglich,  alle  ä^nlü^eu  bicljten  ©efteinc  311  fortiren. 


3tlbipat|t|eorit. 

5)ie  oben  erwäljnte  fouberbare  3Serwad)fnng  oon  2Ubit  mit  Ort^oHaä 
führte  auf  bie  ®ermutf)ung , ba&  ^alü,  91a= 
tron»  unb  ßaltfelb)pät()e  burd;  regelmäßige 
33ermijc^ung  mit  einanbcr  alle  übrigen  erzeugt 
haben  fönnten.  ga^t  man  nebenfteljenben 
ftrpftaH  (-^  nat.  ©rüge),  ben  ic§  fc^on  in 
ben  „epodhen  ber  Statur"  1801  pag.  87 
abbilbete,  näher  inS  5lnge,  fo  finben  wir  an 
ben  ziemlich  großen  2(lbiten  genau  biefelben 
glächen , wie  on  bem  gelbfpathe , bem  fie 
Quffi^en,  nemlid)  T,  1,  x,  y,  0,  n,  alle  fpie^ 
geln  nicht  blo«  ooüfommen  ein,  |o  weit  e^ 
fich  an  biejen  vol)en  9tiefengebirgern  beurtl)eilen  läßt,  fonbern  bie  2llbit* 
inbioibuen  ber  linfen  unb  redjten  auf  T unb  1 fel)ren  fid)  auch  außer* 
orbentlich  beuttichen  53lätterbrüche  mit  9teutonianiidjen  garben  einanber 
^u,  fie  finben  fich,  obgleich  burch  ben  Äalifctbjpath  gehalten  , bennoch  in 
ihrer  gewöhnlidjcn  3t9illing3ftellnng.  Cine  innige  !öe<vehnng  ber  oer* 
fchiebenen  SWafjen  511  einanber,  fteht  bnher  über  allem 
beim  ^rthit  pag.  278  ber  S2ametlenwed))cl  big  ing  gnnerfte  mit  bem 
Äuge  oerfolgt,  unb  auch  burch  djemifche  Änalpje  beftätigt  werben  tonnte, 
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jo  toar  an  ber  ^^^atjad^e  ni(^t  ju  zweifeln:  unb  9latronfctbfpat^ 

oeituac^jen  mit  einonber,  o^ne  babei  i^re  ©elbftftänbigfeit  aujjugcbeit. 

9tQtron  im  J^alifelbjpat^  unb  umgefe^rt  mac^t  ung  geneigt,  eö  nic^t 
alä  3fomorpl)i<Smu8,  jonbern  für  3)2ijd)niig  unb  S)urc^bringung  gejon» 
bertcr  äJ^inerolfpecicS  ^u  Ratten.  2j(^ermnf  (©ibung§bcr.  9J}ien.  sifab.  1864. 
L.  1 pag.  566)  juckte  ba^  nun  audj  auf  bie  9latron*  unb  ^altfelbjpät^c 
über^utragen,  unb  bamit  namentlich  bie  ©treifung  ber  „Mietlinge''  ouf 
P unb  M 5U  erflärcn:  gibt  nur  S^tatron^  unb  ÄalfptagioHafc , lautete 

fein  Stugfprudj,  afle  ^roifd;enlicgenben  finb  3Jäfchungen  berfelben.  Um 

bieg  Uar  511  machen,  fchen  mir  bie  gormeln  furj  na^  ber  neuen  3Ke* 

thobe  hin* 

2IIbit  NaAlSieOiG,  Otigoflag  RAlSisOii 

2(nbefin  li  Al  Su  Oi* , iiiabrabor  R Al  Sis  Oio 

Sarptfelbfpath  Ba  Al  8i2  Os , Stnorthit  Ca  Al  Sis  Os. 

3)enfen  mir  ung  jept  jmei  gleichgroße  Ärpftalle  üon  S^tatron*  unb 
Mffelbfpath  nad)  M in  ^ahüofe  glatten  gefpolten,  unb  mechfetgmeifc 
jmifchen  einanber  gelegt,  fo  haben  mir  bie  gigur  eincg  „SSiellingg",  mie 
am  Dligoflog  unD  ßabrabor  auf  P ooü  jahllofer  3iüiUinggftreifen,  mit 
bem  chemifchen  @el)alt 

21(bit  + ^northit  = Na  Ca  Als  Sis  O24  = R Al  Sii  O12  = Slnbefin. 

S^llbit  + ^Inorthit  = Nas  Ca  AU  SisoOss  = R Al  Sis  O14  = Dligoflag. 

SUbit  + 321northit=  Na  Cas  AU  Sii204o  = R Al  Sis  Oio  = Sabrabor. 

3ft  bie  ^^iificht  rid)tig,  fo  müffen  im  fRabicale  R beg  Slnbefin  gleiche 

21eqiiiüalente  oon  Na  unb  Ca  fein,  nnb  in  ben  anbern  mit  ben  ÜJtoIe* 
cülen  bie  zugehörigen  einffturigen  33ajen  [teigen  unb  fallen  b.  h- 
SWatron  fept  meniger  Ä?alferbe  unb  umgetehrt  ooraug.  Üiammelgberg 
(^000.  2tnn.  126.  45)  glaubte  bag  burch  SSergleichung  jahlreid)er  Hnalpfcn 
big  zur  ©oibenz  nad^meifen  zu  fönnen.  51m  Slbularöhnlichen  ^palophau  mit 
10  ^Italien,  15  Ba,  22  Äl,  52  Si,  gibt  bie  ^Rechnung  K Ba  Äl*  Si® 
K AI  Si'’  + Ba  AI  Si^,  mooon  bag  eine  ©lieb  gcmöhnlichen  5lbular, 
bag  anbere  einen  fnpponirten  53arptfelbfpath  gibt.  S)ie  frühere  5lnficht 
üom  5Jicarircn  ber  Öeftanbtheile  ift  bamit  oerlaffen,  unb  oiele  geljen  mit 
5^ergnügen  biefer  neuen  51nficht  nad),  brüefen  eg  fogar  glei(^  in  ber  gor* 
mel  ang.  @0  jehreibt  Z-  §err  $rof.  SSeigbach  (Synopsis  mineralogica 


1875.  19): 

ajtifronin  R N Äl“.^i‘*  b.  I).-  K Al  Si®  + Na  Ä1  Si«. 

Xfdjermafit  Na^MgÄPSi^o  b.  h-  3(NaÄlSi«)+  Mg  Al  Si*, 

morin  zwm  511bit  ein  SRagnefiaanorthit  treten  mürbe. 

2)a  51northit  fid)  in  concentrirter  ©alzfänre  „leid)t  unb  ooflftänbig 
zerlegt,  Oligotlag  baüon  fo  gut  mie  gar  nicht  angegriffen  mirb“,  fo  muß 
bag  auffallen,  benn  man  foUte  ermarten,  menn  eine  natürliche  ©(Reibung 
ftattfänbe,  fie  auch  d)emifd)  fid)  bethätigen  müßte.  3a 
berger  (©i^b.  3Hünd(i.  Sifab.  1873.  i*t)  fonnte  fogar  aug  bem  5lnbefin  nicht 
blog  ^alf,  fonbern  ebenfogut  fRatron  augziehen.  2)ozu  fommt  nun  nod)  ber 
optiflhc  (^inttianb:  $err  ^cgcloizeauj  (Aun.  de  Chim.  5 ser.  1875  »b.4) 
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jeigtc,  njic  tllbit  A,  OtigoflaS  0 
unb  ßobrabor  L gang  beftimmt 
fic^  nad)  ber  finge  i^rer  optifc^en 
21fen  unterfc^eiben  laffen.  ^ie 
3RitteUinie  (Bissectrix)  tritt 
nic^t,  n)ie  beim  Ort^ofloS  nac§ 
üorn,  fonbem  nac^  ber  6eite 
^rau8,  unb  trifft  im  fenfredjten 
Querfd^nitte  ber  S5tätterbrüd)e 
PM  bie  M beim  2ttbit  A unter  75®,  OtigoftaS  0 108®  10',  fia* 

brabor  L 120®  40'.  ®oc^  finb  bie  SSinfel  ber  optifc^en  Slfen  menig 
öom  Siechten  unterfc^ieben.  Um  bie  fiemni^caten  im  Oet  gu  befommen, 
barf  man  nur  ein  ^erpenbifel  p non  ben  ©den  au8  auf  bie  2KitteUinieu 
fällen,  fo  fel)en  mir,  ba§  beim  2Ubit  A bie  fd)arfen,  beim  OligoftaS  0 
unb  fiabrabor  L bie  ftumpfen  kanten  ber  Slätterbrüc^e  abgeftumpft  werben 
müffen,  um  bie  gel)örigen  glatten  gu  ermatten,  bann  liegt  bie  (Sbene  ber 
optif(^en  2ljen,  wie  eg  bie  fiinien  AOL  auf  M anbeuten,  unb  gmar  berge= 
ftült,  ba§  wenn  beim  2(lbit  1 redjtg  unb  T üntg  tiegt,  beim  Otigoftag  unb 
fiabrabor  biefelben  entgegengefe^t  faflen,  wie  bie  hoppelten  öud)ftaben 
TI  anbeuten  foüen.  2)agegen  bietet  ber  Slnort^it  gong  irreguläre  öe* 
gie^ungen  gu  ben  Jläc^en,  unb  ift  babei  nic^t  pofitio,  wie  genannte  brei, 
jonbern  »toujoars  negative«. 


4.  fiit^ionmincvatc. 

2)ag  fiit^ion  finbct  fic^  in  nic^t  fonbertic^er  SWenge,  unb  wirb  häufig 
f{^on  burc^  purpurrott)e  Järbung  ber  gtamme  erfannt,  befonberg  „wenn 
man  an  giüt)enbe  ©ptitter  in  ber  ^incette  fmireg  -fc^mefelfaurcg  Äati  an* 
f(^milgt  unb  weiter  baranf  blägt."  SIuc^  fc^eint  eg  feine  eigenttic^en 
fiit^ionfelbfpätlie  gu  geben.  2)oc^  nennen  wir  l)ier  oor  allem  ben 

$ctalit  (nhaXov  iölatt).  Slnbraba  (©c^ccrer’g  oonru.  6^cm.  IV.  se)  be= 
jc^reibt  i^n  fc^on  löOO  oon  ber  Sufel  Uto  füblic^  0tocf^olm,  aber  man 
blieb  barüber  lange  ungewiß,  big  enblic^  wieber  gefunben  2lrfebfon  barin 
1818  bag  fiit^ium  (Xii>€iov  fteinern),  ein  bem  ©teinreid)  aiigfc^ließlic^ 
Qiigeßörigeg  2llfali,  entbedtc. 

3wei  ungleiche  93lätterbruc^e  bilben  einen  Söinfel  oon  141®  30',  ber 
erfte  baoon  ift  beutlicß,  ber  gweite  fann  im  buntein  i»ni 

ungefähren  3Keffcn  benü^t  werben.  Söenn  ©nbflädjen  oorfommen,  fo 
ftimmen  fie  mit  ßaftor , unb  erweijen  fich  baburch  alg  gewenbet  2 -f  1* 
gliebrig.  S)er  üuerbruch  eigenthümlich  matt  erinnert  an  ben  Ouerbrud) 
oom  2)iaHag.  2)?ildjweiß,  öfter  ein  @tid)  ing  röthlithc  burch  SJiongan, 
wie  ber  mitoorfommenbe  fiithionglimmer.  gelbfpathhärte.  ©ewic^t  aber 
nur  2,43. 

33or  bem  fiöthrohr  fc^milgt  er  leichter  alg  gelbfpath  unb  färbt  babei 
bie  innere  gfamme  fchön  purpurroth-  25on  ©äuren  wirb  er  nicht  an* 
gegriffen.  Li®  AI®  Si*®  = Li  AI  §i*®  mit  etwa  77  Si,  18  AI,  ältere 


286 


I.  ßL  2te  ^am.:  Sitl^ionminftalf. 


$(nal^fen  gaben  reic^Hd^  5 Li  an,  allein  §agcn  (^ogg.  Sinn.  48.  sei)  ^at 
bemiefen,  bag  baffelbe  an§  2,7  Li  nnb  2,2  Na  be[tef)e.  ^a§  SJ^ineral 
fommt  in  großen  förnigcn  2)?affen  mit  ©pobumen  nnb  Sit^ionglimmer 

in  ©ranitgängen  oor,  tuelc^e  bie  3)Zagneteiien=Sager* 
, ftätten  oon  Uto  burc^je^en.  ^rcit^aupt’g  Ifaftor 
' auf  @tba,  üon  quar5artigem  STnöfel^en,  ift  nac^ 
9^oje  (^pgg-  Sinn.  79.  18*)  ^etalit,  aber  mit  mcnig 
9tatron,  2,7  Li.  9tad)  ben  SÖ^efjungen  oon  S)e58cIoi* 
geauy  (Ann.  Chim.  1864  IH)  bitben  fie  eine  augitartigc 
©äute  ra/in  87®,  mit  blättriger  ©d)iefenbfläc^e  p. 
®er  rechte  SBinfel  p/g'  mirb  bnrd)  = a : c : 4 b 

abgeftumpft,  unb  ber  gtoeite  SBIätterbruc^  ot  = |a  : c : 
00b  mac^t  mit  p 141®  23^  p/h'  = 112®  26'  b.  p gegen  bie  Hfe 
c 67®  34'.  5Sergt.  anc^  ben  äujerft  feltenen  3lnn.  69.  441) 

oon  Äat^arina  S^teufang  bei  ?Inbreagberg  mit  albitartigen 
i^vyadtp'  ^aarmeig)  nnb  Sitljionge^alt. 

©pobumen  2lnbraba  {anodtog  afc^farbig),  §aup'^  2^rip^an  nac^ 
feinem  3fad)en  S3Iätterbruc^,  ^mei  unbeutlic^e  fc^neiben  fic^  unter  87®  unb 
93®,  bie  fd)arfe  Spante  ftumpft  ber  crfte  gerabe  ab,  monad)  ba^  312inerat 
gern  ftral)(ig  unb  fc^aalig  loirb.  ®iefe  SBinfel  ftimmen  mit  2tugit,  unb 
nenerlid)  entbedte  §artroall  in  ben  Quargabern  beö  ©limmerfc^ieferg  ooit 
9lorroid)  in  SJtaffac^ufet^  fu^tange  @traf)Ien  unb  1^  3*^1^  Ärpftallc, 
beren  !öilbung  bem  5(ugit  ooflfommen  entfpric^t  (Silliman  Americ.  Joum. 
2.  ser.  10. 119  unb  sos).  iöerggrüne  Jarbe.  §ärte  6 bi§  7,  @eU).  3,  2. 
ÜJtan  fann  bie  ©trauten  namentlich  aud)  wegen  ihrer  fchaaligen  Slbfon- 
berung  leicht  mit  gewiffem  2)iopfib  unb  C^pibot  oertoechfeln,  ober  oor  bem 
Üötl)rohr  färbt  er  bie  glömme  purpurrotl),  ba  fleine  ©plitter  leicht  fchmcl^en. 

(Li,  Na)»  ÄV  Si*o  mit  65  Si,  29  ÄI,  5,5  Li,  0,46  Na. 

Sine  folche  lägt  fich  mit  9Iugit  fchwer  oereinigen, 

unb  hoch  bringt  9tammelgberg  (^ogg.  sinn.  85.  sst)  baS  ^tomoolumen  44 
herauf,  roo§  genau  ba§  hoppelte  oon  ^ugit  fei,  unb  ben  gfomorphiSmug 
erfläre.  9)ian  fönnte  mit  fRammelgberg  oieHeicht  L*Äl*Si*®  = L Si 
+ Äl  Si»  fchreiben,  eine  gorniel,  bie  leister  511  merfen  wäre,  unb  ooll^» 
ftänbige  Sinologie  mit  Slfmit  hätte.  Vluf  Utö  fommt  er  in  einem  gra= 
nitifchen  ©emenge  mit  rothem  gelbfpath  oor,  in  Slprol  ju  SSaltigl  bei 
©terjing,  2ifen3,  ^iflinep  bei  ^Dublin  2c. 

§auptmineral  für  Gewinnung  be^  Sithion  ift  ber  Sithionglimmer 
oon  fHo^ena  3,6  Li.  feltene  Slmblpgonit  6 Li,  ^ripl)i)lin 

3,4  Li,  Sithionturmalin , 2ithiongel)att  in  ben  Quellen 

wirb  oon  Sler^ten  gefchä^t,  fo  bei  ber  3)?urquelle  in  SabensSabcn.  3“ 
9tebruth  in  Sornwall  ftrömt  fogar  in  250  gaben  2^iefe  Sßaffer 

oon  50®  C.  heroor,  waö  in  24  ©tunben  3 Str.  Li  fpenbet.  2Bie  bie  ©pectral* 
analpfe  nadjwie^,  fo  finben  fich  nicht  feiten  Säfium  Cs  unb  fRubibium  llb 
in  Begleitung,  ^aä  merfwürbigfte  SRincral  bilbet  in  biefer  Beziehung 
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bcr  begleitet  oon  Äaftor  bei  $ietro  auf  @(ba  in  ©rauit- 
gongen  einbric^t,  bie  burc^  ihren  mitchroeijen  gelbfpatt),  bunte  jturmatine, 
honiggelbe  ©ranaten,  Ser^n,  h*”  tuieber  and)  S^^nftein  2C.  fo  be«* 
rühmt  geworben  finb.  Ätar  unb  nierenförmig  wie  §i)alith,  mit  gelb* 
jpathhürte,  2,9  ©em.,  liegt  er  lofe  in  Prüfen  jerfreffenem  Ouarj  ähn- 
lich. 2)iit  jtuorommonium  auf  ^tatinbraht  erhi^t  unb  in  ©atjfönre 
getaucht  ^eigt  e^  im  ©pectroffop  bie  jmei  btaueu  «Streifen  be§  ©äfium. 
Sütjfäure  fcheibet  Äiefelerbe  au^,  unb  aug  ber  Söfung  fällt  ^latinchlorür 
Cs  Pt  Cl*.  ^ifani  (Cmpt.  rend.  LVIII.  714)  fanb  44  Si,  16  Äl,  34  Cs, 
3,9  Na  2,4  H,  toa3  etwa  Cs  Si  -1-  AI  Si  Ä geben  mürbe,  ^a  e« 
jumeilcn  Seucitoeber  mit  SBürfeln  jeigt,  fann  c§  nicht  boppeltbrechenb  fein. 


III.  ö)  Ci  nt  wer. 


Ohne  ^'^eifel  oon  ben  Sllten  gefannt,  aber  man  finbet  ben  Flamen 
nicht,  ^gricola  696  begreift  ihn  unter  mica  et  felium  argentum,  S^a^cn* 
filber,  weil  feit  alter  in  ben  glihernben  Blättchen  ber  gemeine  ÜJtaiin 
Silber  oermuthete.  95on  biefem  ©längen  (©limmern)  ftammt  auch  ber 
ölte  bergmännifche  S^ame  (mica  l?rume,  raicare  ©lipen).  3J?ineralogi|ch 
ift  man  feiten  im  ßnjeifcl,  ma§  man  ^ur  ©limmergruppe  [teilen  foH, 
benn  ade  hoben  einen  fo  au^ge5ei chncten  Slätterbruch  mit 
^erlmutterglanj,  ba§  fie  in  biefer  ®C5ichung  oon  feinem  anbern  aitinerale 
erreicht  gef^roeige  benn  übertroffen  werben,  lieber  bag 

Ärt)  ft  all  fl)  ft  cm  h^rrfcht  hönfig  ä^neifet.  ;^anp  befchrieb  ihn  al§ 
rhombifche  2;afeln  M = a : b : 00c  oon  1 20®,  bereu  fchorfe  Äante  burd) 
r = b : 00a : 00c  abgeftumpft  wirb.  ®ie  ©erabenbfläche 
P = c : 00a  : 00b  bilbet  ben  ^lätterbrnd),  er  fpringt 
baher  „in  fcheibenförmige"  Stüde.  Schwache  9lcigung 
jum  Srcchen  nach  ben  Säulen  ift  gnweilen  bnreh  Strei«' 
fnng  auf  P angebeutet.  Sold)c  rhombifchen  2:afctn  finben  fich  im  ©ranit 
Oon  3n>icKi  unb  £am  in  Sapern,  man  fann  hi^r  an  ber  9led)twinflich* 
feit  ber  Säule  ^um  ®lätterbrud)  faum  jweifeln.  ®om  Saifalfee  erwähnt 
2)ufr^nop  fRhontbenoftaeber  b^  = a : b : c,  welche  mit  P ungefähr  95° 
madhen,  baju  fommt  eine  3ofd)ärfnng  e*  = ^b  : c : 00a,  bie  folglich  auch 
gegen  P 95°  bilben  mng,  wa^  gn  einem  bihejaebrifd)en  2Ingjehen  oer« 
leitet,  dagegen  hot  ©.  9tofe  (IJogg.  Sinn.  61.  sss)  fchwär^lich  grüne  bieprois 
tifchc  (roth  quer  gegen  bie  %e)  ©limmer  au3  ben  Somma«53Iöden  ge« 
meffen,  bereu  Säule  M/M  120°  46'  betrug,  bereu  ^lätterbruch  P ober 
fehief  gegen  bie  Säulcnflächen  ftanb,  unb  5War  P/M  98°  40'  unb  P/r  90“. 
darnach  mügte,  wenn  bie  oermeintliche  Säule  M uii^ht  Oftaeber  ift,  ‘ 
ber  ©limmer  2 4-  Igliebrig  fein.  5)iefe  SSiufel  ftimmen  mit  ben  alten 
SKeffungen  oon  ^h^ÖipS  (Sefuü)  ganj  genou,  ber  au^erbem  noch  angibt ; 
Dorn  jwei  Slugitpaare  m unb  f mit  ben  SBinfeln  P/f  = 135°  16'  unb 
P/m  = 121®  45',  hinten  ebenfalls  ^wei  g unb  h mit  P/g  = 107°  5'  unb 
P/h  = 83°  2'.  gerner  jwijchen  P unb  r,  alfo  aug  ber  2)iagonal3one 
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öon  P,  brei  $nare  e n o,  P/e  = 114*  30',  P/n  = 94®  30',  P/o  = 92®  55'. 
(Snblid^  noc§  ein  eigentt)ümlic§cg  iSaar  1,  fc^cinbar  ^ttjifc^cn  h unb  o gc* 
legen,  P/1  100®  20'.  3iibe§  fiel  eg  auf,  ba§  bei  allen  ber  ebene  Söinfel 
auf  P genau  120®  beträgt,  bag  fic§  barnad^  bie  ßwitlinge  richten,  unb 
bü§  bie  optijc^e  üliittellinie  ftetg  jenfrec^t  auf  beni  blättrigen  ®ruc^  fte^t. 
S)ie|  brachte  §rn.  toffc^aroto  (aRatcrialien  jur  aitineratogie  3lu&tanbg  1854. 
II.  :se)  gunäc^ft  auf  ben  ©ebanten,  ben  33efut)’fc^en  ©limrncr  jttetgliebrig 
mit  l^emiebrifc^er  21ugbilbung  gu  nehmen  (hinten  anberg  alg  uorn)  aug-- 
gel)enb  öon  ben  21yen 

a : b : c = 0,57735  : 1 : 1,64656  = 0,351  : 0,607  : 1, 

mirb  P = c : ooa  : oob ; g = a : b : c, 
P/g  1 00.54 ; M = a : b : 2c ; r = b : ooa : ooc ; 
i = a:2c:oob;  m = a':b:4c;f=a':b:|c; 
l=a:  c : |b;  t = |b:c:  ooa  in  3one  M;1 
unb  P/r.  2lnffaHenber  SGÖeife  ift  bie  §n* 
gehörige  Säulenfläc^e  a;  b:  ooc  non  120 
nidjt  ba,  fie  mü§te  Äante  M/in  abftumpfen. 
Slug  biefem  SBinfel  folgt  meiter,  ba§  ein 
$aar  mit  bem  Slugbrucf  ^b  : c : ooa  gegen  P biefelbc  Steigung  ^aben 
niiigte,  roie  bie  Oftaeber  g ^u  P.  Sltat^ematifdi  angefc^en  mürbe  babiirc^ 
ein  5)i^ejaeber  entfte^eu,  unb  merfmnrbig  genug  finb  bie  Ärt)ftaIIe  mie 
anbere  milfanifc^e  (ÄUiimner  optijc^  einajig,  morauf  fc^on  ein  3)tagnefia* 
gel)alt  oon  25  pS.  l)injubeiiten  fc^eint.  ^effenberg  (2lb^.  Sendenb.  9t.  @. 
jranffurt  1860.  VI.  is)  faiib  glüdlic^cr  Söeife  eine,  9tl)ombüeberflödje,  mit 
100®  gegen  P,  alfo  10®  gegen  bie  Slje,  meldje  für  a = l,  c=  4,9  gibt. 
@ie  ift  oljne  i«il  obiger  1 bei  ^^51)iUipg  ibentijc^,  unb  barnad) 

gruppirte  fic^  alleg  ooßfommen  brcigliebrig,  mag  bann  ^r.  0.  9tat^  unb 
Stoffdjarom  (^ü^rb.  1875. 85?  ) üollftänbig  beftätigten.  @g  gibt  bag  eine 
9ll)omboeberenbfaute  oon  02®  57'.  SDaron  mürbe  fid)  bann  ber  rl)om» 
bocbrifdje  ^4^ennin  mit  03®  15'  oom  Sltonte  Stofa,  unb  ber  9tipibolitl)  aiig 
bem  oortrefflidj  anfdjliejen.  ißei  ber  jec^gjeitigen  2afel  barf 

man  fid}  burd)  ^ni  = a : : ooc  nic^t  beirren  laffen. 

Ä 1 i u 0 d;  1 0 r oon  Sld)matomgf  tommt  mit  ^eromgfit  eingefprengt 
in  Ä^alfjpat^  öor:  S^ofjdjarom  (l.  c.  II.  n)  fonnte  auc^  biefe  genau  mefjen, 
obmo^l  bie  Jlädjen  meift  nnooUtommen  augfc^en.  Sm  ganzen  fc^einen 

biefelben  mit  isBefun-fd^en  ju  ftimmen,  mie  ein 
Ölid  auf  nebenftelienbe  Jigur  jeigt , namentlidj 
ift  bag  reguläre  Sed;ged  auf  P mieber  ba,  nac^ 
meld)em  fic^  bie  fc^önen  „©tcrn^miüinge"  richten. 
Slber  M/M  = 121®  28',  P/M  = 102®  6',  P/g  = 
113®  57'  2c. , mag  fic^  nid)t  in  oollfommenen 
(Sinflang  bringen  lä§t.  i^eic^t  fann  nun  baraug 
etmag  ganj  ©d^iefeg  gemadjt  merben,  menn  man 
g nic^t  alg  Oftaebcr,  fonbern  alg  ©äule  = a : b : ooc 
unb  M alg  Oftaeber  = a' : b : c nimmt.  3)ann 
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bübet  P mit^auptaje  c G2®  5P  unb  a : b : c = 1 : 1,732  ; 1,477,  P 001, 
rOlO,  gllO,  M l'll,  m 2'23,  u 221,  x 401,  i TOI,  y 2'03,  t 04  1, 
V 130,  s T32.  3n  biejcr  2 + Igliebrigen  @tel(ung  bcft^rieb  fie  auc^ 
§cf(eiibcrg  1.  c.  pag.  28  au§  bem  ©cl)r  td^rreic^  jinb  bie 

3njiIIingc  unb  ^riQingt,  n)c((^e  auc§  bei  onberii  ©limmern  nomentlicf; 
Don  3inntt)albe  auggc^eic^net  oorfommen,  man 
erfennt  fie  an  berStreifung  (öng§  ber  2(^e  b, 
gefeilt  fidj  bann  t Ipn^u,  fo  cntftel)t  ein  form* 
lic^eg  i)i^cyaeber.  S)a§  beutet  entjd}ieben  auf 
sroeiglicbrigeS  ©Aftern,  maö  and)  bie  garben 
ber  iBemuiScateu  ju  bemeifeu  fd)eincn,  moriu 
mon  jmifdien  öoru  unb  hinten  feine  S^erje^ie* 
ben^eit  maT)rnimmt.  Ü)ie  Uufi)mnietrie  ber  ©eb 
ten,  mie  fie  5.  33.  bei  Ü)fonroe  uörblic^  9fem:' 

Sorf  (^000.  atnn.  73.  eot)  in  großen  Xafelii  »orfommt,  barf  uu§  uic^t  bc=* 
irren,  ber  ß^aracter  foldjer  glädjen  ift  ol)uel)iu  nic^t  einmal  fc^arf.  2)er 
äJ^angel  an  guten  ^ri)ftalleu  mug  natürlich  bad  frt)ftallograpl)i|c^e  gn« 
tcrefjc  ^erabftimmen. 

Optije^  unterfdicibct  man  löugft  ein*  unb  jmeiai'ige  ©orten,  jene 
mügten  3 + lajigen,  bieje  miubefteng  2gliebrigen  ©pftemen  angeboren. 
Xlteiu  fc^ou  ein  fleiner  ®erfud)  mit  ben  fegönen  braunen  glatten  oon 
SBeftpoint  nörblie^  9iems2)orf  genügt,  ba§  ^iiglicge  biefe^  59?erfmal§  ein* 
jufe^en:  eine  büunc  '^5latte  jeigt  freilid)  bloS  ein  einai'igeö  iPfreni\,  aber 
fomie  mon  fie  etn>a§  biefer  nimmt,  fo  önbert  baä  (Eentrum  bei  ber  S)re^nng 
i^roift^eu  Ünrmalinplatten  ober  beffer  im  !Jtörrenberg*fd)en  ^olarifation»* 
mifroffop.  ga  fd)on  3)oüc  l)at  nadjgeroiefeu , bag  menn  man  gefüglteä 
@laö  im  polorifirten  iiie^te  bnre^  bie  bünnften  ölättcgeu  00m  lajigen 
(Flimmer  betrachtet,  fo  erfcheint  bei  ber  2)rel)iing  be^  !ölättd)enö  ouf  bem 
@lafc  übtoechfelnb  ein  buntele^  nub  hcÜeä  ^rcu^,  ma^3  auf  oerftedte 
Qfigfeit  l)inmei^t.  5)er  ä8infel  (p  jtoifchen  ben  Optifdjen  2l^:en  jdjmanft 
jroifchen  0 — 74",  unb  lögt  fid)  aus  ber  (Sntfernnng  ber  Gingen  menigftenS 
im  Slllgemeinen  beurtgeilen.  9lach  ©enarmont  (Anu.  Chim.  et  rhys.  1S52 
XXXIV.  171)  ift  l)icr  eben  fo  menig  ©icf)erl)eit  511  enoarten,  als  bei  ber 
trpftallform.  2öenn  mon  bennoef)  oon  lajigen  ©limmern  (!iöiotit)  fpricht, 
fo  meint  man  eben  2ajige  mit  möglichft  fleinen  2ljenroinfeln.  2)erfelbe 
jeigte  ferner,  bag  aueg  beim  optifd)  jioeiajigen  ^mei  gälle  oorföinen : ent* 
roeber  löge  bie  @bcne  ber  optifchen  2ljen  in  ac,  mcld)e  3mei  gegenüber* 
liegenbe  Äanten  oerbönbe;  ober  fenfreegt  bagegen,  maS  man  anS  ber 
Streifung  auf  P folgern  fönne.  ®urch  bie  ©d)lagggnr  oon  9ienfd) 
pag.  159  ift  bie  ^eurtgeilung  mefentlicg  erleid)tert:  ba  jeigt  fiel),  bag  in 
ben  genjöhulichften  gällen  bie  @bene  ber  optifchen  2(jen  Icnfrc^t  gegen 
einen  ber  brei  ©chlagftrohlen,  alfo  in  ber  (Sbene  bc,  liegt,  unb  nur  onS* 
naljmSroeife  tn  einen  ©d)lagftrol)l , alfo  fcnfrecht  gegen  bc  in  (Sbene  ac 
fällt.  S)ie  allermerfwürbigfte  ^^gatfadje,  burch  eine  S3emerfung  ©enor* 
monfS  beim  3ufflnimenfrpftallifiren  ifomorpher  ©al^e  ueranlagt,  loieS 

Ouenfttbt,  iRinerafojic.  9.  ftufl.  lO 
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S^örrcnberg  na^ : fc^neibet  man  fic§  au8  büitnen  ©lotteren  Unbulotion) 
beg  jnjeiafigeii  ÖJümmer^  Keine  quabratifc^e  3^äfelc^en,  unb  [c^idjtct  fie 
njec^felöttjeife  um  90®  öerbre()t  aufeinanber,  )o  bag  aifo  afle  geroben  unb 
aüe  ungeraben  frt)[tQHograp^ifc^  parodel  ftel)en  unb  i^re  optifc^en  ^fen== 
ebenen  fid)  rec^troinflig  freuten,  fo  befommt  man  fc^on  bei  12  + 12  glatten 
ftatt  be^  2ayigen  ein  uoüftönbig  layigeä  S3ilb.  @ed)^gliebrig  gebucht 
märe  bieg  nicgt§  meiter  al§  eine  3^iiJiK9’^^friuad)iung.  ÖJ.  9io)e  (@i^b. 
$Jeri.  3i!ab.  1869.  84i)  ^cigtc,  mie  ber  ©limnier  ^u  regelmägigen  ®ermac^^ 
jungen  ganj  bejonber^  fl'-’ncigt  jei.  ®ie  Cptifer  fpreegen  uiel  oon  (5Him* 
merplatten  mit  | Unbidation  ( pag.  1 o4) : biefelbcn  ucr jc^afft  man  jic^ 
bureg  ^robiren  an  betannten  ^rpftallen  im  $c»(ari)ation^mifrojfop.  Xl)un 
2 ÖJättd)cn  übereinanber  biefelbe  SBirfung,  jo  gaben  fie  2C.  ißergteiege 
aueg  ^lade  ©iUiman  3lmcr.  3ourn.  2.  ser.  12.  a unb  Ü)0üe  'IJogg.  3luii.  89.  m. 
H.  = 1 — 3,  @em.  2,78 — 3.  ©tarfer  ^crlmuttergtan^  auf  bem  blöttrigen 

Srueg,  quer  fann  man  ign  gar  niegt  bredjen.  2rübe  garbe  aber  oict 
®urd)fd)einengeit  biö  jnr  garblofigfeit.  ®urcgfid)tige  ölättcgen  ämifegen 
ben  gingern  gerieben  merben  lei^t  eleKrijd),  unb  begalten  bie  ©teftri* 
citöt  lange. 

S?or  bem  fiötgrogr  leiegt  unb  fegmer  fd}meli\bar  big  faft  jum  unf^mel5» 
baren.  3^on  ©äuren  halb  menig,  balb  ftarF  angegriffen.  Si,  Äl,  Ka, 
Mg,  Li,  F'e,  H.  (Sin  gluorgegalt,  ^uerft  im  (Stimmer  üon  Utö  bemerft, 
nimmt  mit  bem  (Sijengegalt  nnb  ab,  nnb  foU  bie  ©tcQe  beg  ©auer* 
ftoffg  uertreten.  SDie  neuere  ßgemie  (^t)c^r.  bcutirf).  geot.  ®ef.  XIV.  aoo)  be» 
ftrebt  fid),  fie  atg  3D?ünofilicate  aufpfaffen. 

®er  ©limmer  fpielt  eine  mid)tige  Atolle  feit  ben  ältcften  Urgebirgg» 
gefteinen  big  in  unfere  brennenben  ißnifane  ginein.  ®ie  neuern  finb  ein 
menig  fpröber  unb  niegt  fo  fiifd;  alg  bie  altern.  9JKtfcger(id)  (3i6g.  SBcri. 
2tfab.  3i>iff.  1822.  pag.  36)  mieg  fogar  eine  glimmerartige  ©ubftanj  naeg, 
bie  fieg  früger  in  ben  Slnpferfdjladen  uon  (iiarpenberg  in  ©egmebeu  ge* 
bilbet  gatte.  !5)eggalb  mnffen  mogl  bie  meiften  ©limmerarten  auf  geigem 
Sßege  entftanben  fein,  menngleid)  31nbeutungen  für  naffe ^-öilbung  pag.  265 
uorFomnien,  unb  nainentlid)  bie  Xalfe  auf  eine  grogartige  äJ^etamorpgofe 
burd)  circnlirenbe  ©emäffer  gin^umeifen  fdjeinen. 

9iur  menige  ÜJKnerale  bilben  eine  fo  natürlid)e  ©ruppc  bnreg  igr 
^ugfegen,  alg  bie  ©liinmev,  moran  befonberg  ber  angge^cidinete  blättrige 
örueg  bie  Sdjiilb  trägt,  dlian  fann  bie  Ültoffe  fd)on  mit  bem  biogen 
ginger  nnb  nid)t  feiten  in  fo  feine  !sö(ättd)cn  tgeilen,  bag  fie  mie  bic 
Öberfläd)e  ber  ©eifenblafcn  bie  brcnnenbften  fKegenbogenfarben  reflectiren. 
Unb  bod)  finb  fie  igrem^ngalte  naeg  fo  oerjegieben,  bag  man  alle  mög* 
lid)cn  $gpotgcfen  oerfnd)t  gat,  um  fie  in  ein  ©efammtbilb  )^n  bringen. 
(Sgemifer,  benen  bieg  nid)t  gelang,  braegten  bie  ein, feinen  Wirten  in  fegr 
unnatiirlicger  Seife  an  ocrfd)iebenen  Stellen  unter.  2)ag  geigt  aber  ber 
©aege  ©emalt  antgun.  ^ilnbere  meinten  bnrd;  „geteromere“  gormelu 
(3üuru.  pract.  6^nn.  1851.  ilb.  53.  pag.  1)  ein  iiicgt  aiif^ufteden. 

1.  il'oliftlimmcr,  optifdj  negatio  2ajig  (SJKigfomit),  unter  allen  bei 
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iDcitem  bcr  oerbreitetftc,  ba^er  Mica  Agricola  608  in  lapidibus,  raar- 
moribuSy  arenis  lucet  ....  metallici  nostri  nomiuant  vocabnlo  ex 
feie  et  argento  composito.  Unter  SWarmor  mufe  man  l^ier  ben  ©ranit 
rerftet)cn.  ^tiniuS  36.  4o  jagt:  in  Arabia  quoque  esse  lapidem  vitri 
modo  translucidum,  qno  utantur  pro  specularibus , bad  mag 
©limmer  jein,  obgleich  man  tior  ber  SSermecfjjelung  mit  nic^t  fieser 
ift , wie  noc^  ^eute  bag  ®otf  beibe  unter  bem  9iamen  3J^ariengIa§ 
begreift,  ^urc^  mit  J^wßjdurc  befommt  man  bilaterale  parallel* 

fte^enbe  giguren,  linfg  mie  rec^t<g  unb  norn  anberg  alg 
hinten,  mie  fie  2 + 1 gliebrigen  S3Iättcrn  jufommen  joUten. 

5n  hoh^ni  ©rabe  clajtijcf)  biegjam.  §örte  2 — 3,  ©em. 

2,8—3.  ©raue,  gelbe,  grüne,  braune,  rötl)lidje  2C.  gar* 
ben.  häufig  jc^einbar  ganj  unburc^fic^tig , aber  mac^e 
man  bie  Blätter  nur  bünne  genug,  jo  laffen  fie  Sic^t 
biirc^.  2)urd)  SJermitterung  ober  fünftlic^cg  ©lü^en  nehmen  bie  fc^marjen 
öfter  ein  tombafbrauneä  ^albmetallijdjeg  2lnfel)en  an  (Äa^engolb). 

Söirb  meber  oon  ©d^wefel*  nod)  ©al^jäure  angegriffen,  fc^miljt  im 
oUgemeiiien  jd}mer,  boc^  taufest  bie  3)ünnc  ber  ölättc^en  leicht.  ein 
roefeiitlic^er  5öeftanbtl)eif  ber  ©ranite  unb  ©neuje  nähert  er  fic§  unter 
üUeii  ©liinmerarten  am  mciften  bem  gelbjpat^,  bal)er  ^at  9iofe  jc^on 
in  ©c^mciggerö  gourn.  21.  *82  bie  gormel  R Si  + 4 Äl  Si  aufgefteHt, 
bie  Slnalpje  gab  im  ©limmer  oon  Utö  47,5  Si,  37,2  Äl,  3,2  IPe,  9,6  R, 
0,56  Fl,  2,0  Ö.  @in  brauner  oon  (Sornmall  enthält  fogar  nac^  5^umer 
2,7  Fl.  greilicj  geben  einzelne  2lnalpjen  einen  oiel  geringem  3^^onerbe* 
geaalt  an.  9iammelöberg  jc^reibt  fie  H K Al  Si*  0®  = (fl,  R)  Si  + Äl  Si 
= 2lnortl)it,  roorin  SGBajjer  einen  ^l)eil  beö  S^ali  oertritt.  9iur  bie  ©lim* 
mer  im  jäcf)jijdjen  ©neuje  t)aben  einen  Ueberje^ug  an  jauren  Äiefeljauren 
5öajen  ^ (H  Sl*)  R Äl  Si*.  25agegen  joU  bcr  ^aragottU,  ba3  li^te 
feinje^uppige  2)iuttergeftein  ber  (Spanitc  oom  @t.  ©ott^arbt,  mit  6,5  JNa, 
ein  gleid)roerthiger  9iatrongIimmer  Na  Äl  Si*  fein. 

3n  Sibirien  benu^t  man  bie  großen  unb  flaren  Slbänbcrungen  ^u 
genfterglaig,  ba^er  fHuffijcßeg  ©laäl  genannt.  3)ie  2lmerifaner  fe^en  fie 
in  bie  Ofenthüren,  um  fid)  am  Public!  beg  geuerä  ju  freuen,  ober  bei 
^üttemoerfen  bie  §i^e  ju  controliren.  Sc^on  bie  alten  Snbianer  am 
Ol)io  gaben  fie  ben  iobten  Scßeffelmeiö  ing  ©rab.  Smpfe^lcn  fieß  ju 
ßplinber  ber  @ag*  unb  ©rböllampen,  unb  fommen  5U  unS  aug  öcngaleu 
in  ^anbel.  SJian  fann  fie  feßneiben  unb  näl)en,  fie  überfricren  im  Söinter 
nid)t,  ^erfpringen  nießt  bei  ftarfen  Sufterfc^ütterungen.  2)ie  grobförnigen 
©ranite  oon  öobenmais,  Sfclhöffenburg , Seßmeben  liefern  auc^  große 
glatten.  3}ieift  finb  jeboc§  bie  ölätter  Kein,  nel)men  in  berben  Studen 
jumeilen  ein  blumig  blöttrige^  ©efüge  an  (fßreßburg).  @igentt)ümlic^e 
©limmerfugeln  liegen  auf  fumpßgen  liefen  oon  §ermanjd)lag  in  Sl^ä^ren, 
löoran  bunfler  2)iagnefiaglimmer  mit  fajrigem  Strat)lftein  concentrifd) 
mec^fellagcrt. 

2.  iSit^iongltmiiter  ^ufmallen  uub  färbt  babei  bie  glamme 
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fd)ön  purpurrot^.  2)ic  pfirfic^bIütt)rotl^en  optifc^  negotiü  2Q5igcn  ölöttcr 
auö  bem  ©ranit  »on  S^utSborf  gehören  ju  ber  ]'eltncren  jiDciten  Strt 
mit  ber  2lfenebeite  in  ac.  ©ie  fc^meljen  (cjon  im  bloßen  Äerjenlic^t. 
Sunjcn  ftcüte  borau^  blubibium  bar,  obgleii^  eg  nur  0,2  pC.  (^eibetb. 
3a^rb.  ber  Sitter.  1861  Liv.  874)  nebft  ©puren  öon  (Jäfium  ent^ätt.  6^. 
©melin  machte  juerft  auf  Sit^ion  im  ©limmer  aufmerffam  (®Ubcrt’d  sinn. 
64.  871 ),  ^ugleic^  finb  eg  bie  reic^ften  an  5(uor,  bag  bei  benen  uon  2)tur* 
fingt  auf  10,4  pC.  fteigen  foU.  lieber  bie  gormel  fd}tt)ebt  man  noc^ 
im  Unfic^ern.  Jür  biefe  gtuorreic^ften  mit  7,1  Fl  fc^Iug  Ülammelgberg 
(Li,  Na,  Ka)  Fl  + (Äl,  Än)Si*  üor.  3e^t  ber  neuern  ßfjcmie  juge* 
menbet  (SRonatdb.  S3erl.  Sltab.  1873. 684)  flicht  er  fie  unter  bem  3^ppug  ft’  ft®  Si*® 
gu  oereinigen,  mag  fic^  ber  gönnet  ft  S'i  + Äl  Si,  morin  ein  Xt)eit  ©auer» 
ftoff  burc^  gtuor  erfe^t  mirb,  annäbert.  ©oncentrirte  ©c^mefelfäurc  greift 
i^u  fc^on  an.  SDtan  fann  ^auptfäc^tic^  jmeiertei  Varietäten  unterfc^eiben : 

. a)  Sepibotit^,  Ätaprot^  (öcUr.  I.  88»),  eifeufrei,  pfirfid)blüt^rot^ 
burc^  etmag  2Jtangan,  bitbet  berbe  förnige  SJtaffen  im  Urgebirge,  meift 
mit  anbern  Sit^ionmineralen  gufammen.  ®er  erfte  für  bie  3)arftetlung 
beg  fiitf)ion  fo  mid;tige  (SDingter  |>otbt.  3ourn.  142.  *87)  !am  oom  Verge 
^rabigfo  bei  fRo^na  (fpric^  5Rofc^na)  ^errfc^aft  $ernftein  in  äRä^rcn 
(aicrgmänn.  3ourn.  VI.  1 pag.  285),  unb  t)iefe  nad)  feiner  garbe  2 i 1 0 1 i t b 
(lilac  2trabifd)).  Heber  ein  ^ttafter  mächtig  begleitet  er  einen  ben  ©neig 
burd)fe^enben  ©anggranit.  ©et)r  fdjön  grogbtättrig  ^u  Sburgborf,  Utö. 
Vei  ©d)eitangf  am  füblid)en  Ural  oermäcbft  er  mit  gelbem  gmeiajigem 
©limmer,  bei  ^arig  im  ©taate  ÜRaine  mit  grünem  Xurmaliu. 

b)  nannte  §aibinger  bie  grauen  auf  ben 

gängen  oon  ©acbfeit,  optifcb  2ajig,  <p  = 52®,  fommen  in  fec^gfeitigen 
tafeln  oor,  meiere  gern  mit  ben  Spanten  aufmaebfen.  @ntf|altcn  neben 
Li  no(b  Cs  unb  Rb,  merben  bat)er  gur  ©eminnnng  biefer  fettenen  2lt- 
fatien  in  2Raffe  nad}  ©nglanb  auggefüf)rt.  blättriger  Vrueb  ^eigt 
öfter  feberartige  ©treifung,  mag  mit  3ti>iöi«9^^<^rbältniffcn  jufammen* 
bängt,  mic  ©vaitidj  (Si^ungäber.  sißien.  sitab.  XXVII.  4*)  birect  nacbmieg. 

2)?it  2Ufobot  b^it  ©tücfen  oon  Slltenberg  or* 

jt"]!  ganifebe  ©ubftanj  augge^ogen.  Sntereffant  finb  bie  grün» 
febuppigen  ©äuten  gmifeben  meinen  Ouarjfrpftalteu  oon 
r 3^03110,  biefciben  gteicben  innen  auf  bem  Vlätterbrucb  einem 
^erlglinimer  mit  febarfen  Umriffen  ber  feebgfeitigen  ©äutc, 
um  meltbc  ficb  ein  S^ran^  oon  fdjuppigon  ©trabten  angefe^t  b<^*- 
Ä r b 0 p b b ^ ^ ^ ^ ””  ©ranit  oon  äRaffaebufetg  b.  gcoi.  @ci.  xix.  4t«) 
bot  fogar  4 Li  „mehr  atg  irgenb  ein  anberer",  bei  13  K unb  2,5  FL 
3.  SRogntfiagUmmer.  Optifdj  negotio  einaj:ig  (Viatit)  unb  smei* 
ojig  > Obgleich  feltener,  ift  bod)  ber  tauebgrüne  (im  rcflec* 

tirten  £icbte  febmarje)  aug  bem  ©ranit  (3Riagcit)  beg  ätmengebirgeg  am 
©Übural  febr  befannt.  fRofe  gibt  baoon  iJrbftallc  oon  6‘'  §öbe  unb  9'' 
Vreite  an,  cg  fommen  ^^tatten  oon  3^'  5Durd}mcffer  oor,  ja  ^aub  er» 
mäbnte  febon  oon  25  Ouabratfu^.  SRerfmürbiger  Steife  ftimmen  ebemijeb 
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bie  fc^tuar^grüncn  Ärt)ftaHe  in  ben  2lu§tt)ürflingen  bcr  @omma  mit  bem 
beften  aj^ognefiaglimmer  (S^obnem  ^ogg.  ann.  6i.  sti),  unb  bod^  finb  eg 
mineral ogifc^  bie  einzig  meparen  üon  2 f Igliebrigem  ber 

gliebrig  gebeutet  wirb;  monac^  fic  nic^t  lojig  fein  fömiten.  2)er  %en= 
minfcl  beträgt  oft  faum  1°.  9J?an  mag  ta^er  immer  noc§  Oon  einajigen 
)pre(^en,  aber  mit  bem  geprigen  SSorbepIt.  2ltfo  in  biefem  ©inne  ©inajrig 
fmb  ferner  bie  bimfelfarbigen  ©(immer  aug  ben  93afa(tifc^en  2;uffen  oon 
Öilin  (9tube(Ian),  ooni  Sac^crfee,  ber  fc^mäbifc^en  Sllb  ic.,  benn  bie 
flcinften  bur(^fid)tigen  ©ptitter  genügen  jur  UnterfiK^ung  im  ’^^örrens 
bcrg’pen  ^olarifationgapparat.  ®a  fie  nun  aud^  im  Äalfftein  öon  $argag, 
bei  @a(a,  SÄonroe,  in  ©rönlanb  oorfommen,  fo  fe^(t  eg  gerabe  nic^t  an 
i()rcr  Verbreitung.  9(cuprlic^  fann  man  fie  oon  ben  oorigen  nid^t  unter« 
l'(|ciben,  aüein  oon  concentrirter  ©c^toefelfäure  merben  fie  jerfe|t,  nur 
bie  Äiefelerbe  bleibt  in  bünnen  (Blätteren  jurücf.  2)er  ©ibirifdje  entpit 
iiQ(^  fHofe  (Mg,  f*e,  Ka)®  S'i  + (AI,  i^e)  Si,  etwa  40  Si,  19 
12,6  AI,  15,7  Mg,  5,6  K,  gingfäure,  bie  alpintfc^en  pufig  etwag  Stitan« 
faltig.  fRammcIgberg  t>-  0-  1867-  4m)  fd)reibt  bie  fibirifc^en 

(ft,  R)*  Mg®  AI®  Si®,  unb  bie  Vefuoifc^en  K Mg’  Äl®  Si’.  2lber  fo  oer« 
ic^ieben  auc§  bie  gormeln,  immer  finb  eg  Silicate,  babei  fann  bie  2Rag« 
nefio  big  auf  26  pC.  fteigen.  @in  großer  ©ifengeplt  färbt  fie  meift 
bunfcl,  bapr  merft  man  aud)  fo  (eid)t,  wo  einojrige  mit  jweiajigen  ©lim« 
mern  oerwac^fen.  2lnberg  oer()ä(t  fid^  ber 

^llogopit  {(fXoyonog  feuerfarbig)  (33reitb-  ipbb.  SJUneroI.  1841 II.  <»8)  oon 
|pQcintt)rott)er  garbe  (inica  blond  du  Canada)  im  Serpentin  unb  SIRar»* 
mor.  3)cr  optifc^e  2(^enwinfe(  q>  = 5® — 18®  ^weiter  2lrt  liegt  in  ac. 
3n  Sanabo  grop  Xafeln  oon  f)a(bmetat(ifdjem  ©lang,  30  Mg,  9 K 2C. 
Tü^ren  etwa  ^ur  gormel  K Mg*  Ä1  Si*  b.  ^u  SdJonofilicaten.  Sie 
jeic^nen  fid)  burc^  oor^üg(id;en  Slfteriginug  ang,  ber  oon  eingelagerten 
SrpftaHnobeln  fjerrnpt,  unb  beim  ^urd)bliden  gegen  ein  Siefjt  einen 
je(|g«  ober  jwölffeitigen  Stern  erj^eugt  (Sternglimmer). 

4.  ^^lorit,  grün,  oon  Söerner  nac^  feiner  fc^wär^Iic^  grünen 

föerggrünen)  garbe  genannt.  5?«  ben  SKpen  würbe  er  fc^on  oon 
Sauffure  (Voyag.  Alp.  1786  III.  im)  ougge^eic()net.  Vcjüglic^  feiner  äuprn 
^ennjeic^en  p(t  er  burc^aug  bie  DRitte  jwifd)en  ©(immer  unb  Stalf,  ba()er 
ifb  bie  ©ntfe^eibung  öfter  nac^  einer  ber  beiben  Seiten  Ijiii 
nirf)t  möglich.  ®nrc§  fein  Vorfommen  neigt  er  fic§  me()r  ^um 
ialf.  S)ie  fc^önften  fd;einbar  r()omboebrifc^en  unb  ba^er  ne« 
dQtio  optifcf)  einafigen  ÄrpftaUe  oon  entenblauer  garbe  ftammen 
ou^  ben  $enninifd)en  2(lpen  bei  3^rmatt  im  ^intergrnnbe  beg 
3ÄQttert()a(eg  am  gup  beg  ü)2onte  9?ofa  (Hennin.  2inn. 

3pc  fc^arfen  9t()omboeber  63®  15'  in  ben  ©nbfanten 
Wben  öfter  weldje  ben  blättrigen  Vrud)  gemein  pben.  Ve« 

ionberg  beinerfengwertl)  ift  il)r  auggejeicl)neter  )5)id)roigmng , inbem  fic 
quer  gegen  bie  ^anptaye  ijabellgelb  burc^idjeinen,  wie  man  fid)  an  fleineu 
ftr^ftoUen  befonberg  aber  burc^  gefc^liffene  '4^1atten  überjeugt.  Vei  einer 
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(Stcüung  njcrbeu  bie  gelben  ^^latten  im  polorifirten  2icf|te  mieber  grün. 
@011^  berfelbe  ^J)icl^roi8mng  ^eigt  ficf)  beim  ber  aber  porttin 

optijc^  2ayig  i[t.  ^a()er  erhielt  er  bei  ©hefter  in  ^ennfplöanien  biefen 
Slamen,  ber  bann  auf  bieffeitige  übergetrageii  murbe.  Optifch  icheint 
SBerner’g  entenblauer  Xalf  non  3^abevg  (Xabergit)  ebenfalls  bahin  gii  gc= 
hören.  ÄobetTS  9lhibtbolith  JJächer)  oom  0chmar;^enftein  im  3ü* 

lerthal  h^l  ebenfalls  ben  fchönften  ®ichroiSmuS,  mirb  aber  lajrig  unb 
2ayig  gefunben.  ®r  bilbet  in  Slorthcarolina  im  Serpentin  baS  Butter* 
geftcin  beS  ^orunbeSi  unb  ^cigt  auf  ben  fechsfeitigen  tafeln  ©rillingS^ 
ftreifen  (ßoofe).  ^5)er  niolblaue  bis  röthlid)e  «^ämmercrit  begleitet  ben 
Umaromit  bei  öifferSt  auf  Sh^omcifenftein  (Schriften  stuff.  Äaif.  stinernt. 
(3efeUfc^.  ^eterdb.  1842.  I pag.  LXXX)  unb  gleicht  infofern  bem  fRhobo= 
Chrom  (@.  9iofe  Steife  Ural,  ll.i#:)  üon  ^iifchtimff  unb  55aItimore.  @r  ift 
optifch  einajig,  unb  unterfcheibet  fich  babuvd)  non  bem  fonft  gau^  gleichen 
Äotfehubeit  im  füblichen  Ural.  !5)er  gelblid)ioeif3e  2eu djtenbergit 
non  ©tatouft  ift  mieber  pofitio  la^'ig,  uiib  baher  bem  fpennin  oermanbt 
(Äoffc^aron)  SKateriai.  V.  a).  5)aS  merfmürbigfte  in  unfern  *Älpen  liefern  jene 
umrmförmigen  fedjSfeitigcn  ©änlen,  iöolger'S  •^rlmintt}: 
im  2llathal  (fßiemont)  mit  ©ranat  nnb  2)iopfib  finb  fie 
lichtgrnn,  unb  fo  mohl  gebilbet,  bah  man  ihre  oplifd)c 
ätueiofigteit  leicht  ertennt;  am  ©t.  ©ottharbt  werben  fic 
bauchig  unb  buntel,  am  Srispalt  im  2:aoetfchthal  fann 
man  felbft  ben  feinften  d)loritifchen  ©taub,  ber  bort  bie  Sergtrpftallc 
bcbccft,  unter  bem  fWifroffop  als  ©djnörfel  erfennen.  ©o  leicht  unS 
folche  ^terfmale  leiten,  fo  fchmer  wirb  eS  bod)  mieber  alles  fichcr  ju 
orbnen,  namentlid)  auf  ber  ©renje  ,^nm  5!alf  hin. 

2)iefelbe  unb  oielleid;t  nod)  größere  ©djroierigfeit  tritt  djemifdj  ein. 
35or  bem  2öthrohr  brennen  fic  fi^  weih  ober  hoch  lid)ter,  fchmel^en  aber 
fchwer.  :5m  ^cfentlichen  finb  eS  wafferhaltige  Xalfglimmer,  bie  ihre 
gärbnng  @ifen  oerbanfen.  3)ic  OjepbationSftufe  beS  (SifenS  lägt  fich 
hoch  nicht  mit  Sicherheit  beftimmen.  9tad)  ÜtammelSberg  (^ogg.  sinn. 
77.4«)  gehört  311  ben  eifenärmern  baher  lichtfarbigern  Ä?obell'S  (nicht 
9iofe'S)  §tl)ipibolith  Mg’  Si  + Äl*  Si '+  9 Ü mit  31,5  Si,  Hi, 7 Äl, 
3,4  Fe,  3 Fe,  32,G  Mg,  12,4  H,  luooon  fid)  ber  fpennin  unb  fienchten» 
bergit  nicht  unterfcheibet.  5)er  eifenreicherc  unb  baher  bunfelfarbigere 
Shlorit,  ben  @.  9?ofe  umgefehrt  fRhipibolith  gu  nennen  oorfchlug,  3 (Mg, 
Fe)®  S'i  + (Äl,  Fe)®  S’i  + 9 H,  untcrfd)eibet  fich  «ur  burd)  ben  grögern 
©chalt  au  R:  2.5,4  Si,  18,5  Äl,  13,2  Fe,  16,9  Fe,  17,1  Mg,  8,9  H. 
2)er  (Sl}lorit  üou  35tauleou  in  ben  ffipreuäeu  ift  gan^  eifeufrei,  baher 
fchr  hellgrün,  wie  bie  wurmförmigeii  ©änlen  im  Sllathal,  unb  enthält 
nad)  ^eleffc  32,1  Si,  18,5  Äl,  36,7  Mg,  12,1  H.  Xabergit  ift  im 
fentlichen  2 Mg®  Si  H-  Äl  Si  + 5 H.  Sind)  ber  burd)  (^h^omoypb  fina- 
rogbgrüu  gefärbte  Ju  d)f  i t,‘ welcher  am  ©reiner  im 
förnigen  @d)iefer  bilbet , mug  hier  oerglicheu  werben.  StammelSberg 
(^tfd)r.  b.  g.  (i)ef.  XX.  «t)  fud)t  bie  goriuel  Mg®  H Si®  + Al  H®  wahrfchein» 
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lit^  gu  machen.  9?nr  bcr  3^^ipibolit^  ^obe  einen  grögern  ^e^alt  an  2!{)ons 
crbc^^brat. 

2)er  fc^uppigföniige  G()Iorit  mit  äJiagueteijen  im  unb  al^ 

ßf)torit)c^iefer  an  fo  oiefeii  Orten  ber  |)od)alpeii,  mo  fic  befonbcrg  in 
gewaltigen  Jölöcfen  burrf)  bie  @tet)cf)er  ()erabgeic^oben  werben,  ift  feinem 
Stu^fe^en  nac^  ein  au^ge;^eid)neter  t£t)forit,  obgleidj  auc^  ^ier  bie 
li))en  abweic^en.  (Sbenfo  ber  erbige  S^lorit,  fo  t)äufig  auf  Sergfr^ftallen 
unb  91bnlarcn  einen  ftaubartigen  ^^Inftug  bilbenb.  ^ier  fann  man  and) 
ber  eifenfe^üffigen  @ r n n c r b c erwäl)nen,  bie  in  ben  SJ^anbelfteinen  beS 
SÄonte  iöalbo  bei  iüerona  al»  .'panbeÜartiEet  (!i8eronefifd)e  @rbe,  2)elef^ 
feit)  gewonnen  wirb,  nnb  bereite  ben  ^Römern  befannt  war,  beim  man 
fanb  fie  im  Saben  eine^S  garbent)änbter!§  oon  $ompcji.  0c^on  ^au* 
quelin  erfannte  barin  52  Si,  7 Äl,  23  l^e,  i)  Mg,  7,5  Ka,  4 H.  2)ie 
(iqprifc^e  t)atte  nac^  S^taprott)  (ißeitr.  iv.  tu)  fogar  18  K.  0ie  erfc^eint 
in  nieten  äRanbetfteinen  a(^  ein  t()onige§  5^erwitterungöprobuct  (2tugit<* 
frpftalle),  ba^  fiefelfaurcm  (Sifenofijbut  feine  fetabongrüne  garbe  banft. 
So  mu|  man  audj  baö  färbenbe  ^rincip  ber  grünen  itenpermerget,  be^ 
fonberg  aber  ber  fogenannten  c^toritifc^en  ^^unfte  im  ©rünfanb  unb 
©robfatf  anfet)en  (ÖHaufonit).  iöertt)ier  gibt  in  benen  be»  ©rünfanbg 
non  |)at)re  49,7  Si,  6,9  Äl,  19,5  i’^e,  10,6  K,  12  H an.  3n  3tmerifa, 
ßnglanb,  SSJeftp^aten  büngt  man  bamit,  unb  gewinnt  allein  in  N.  Yersey 
jo^rlie^  40  9)?ilIionen  Sentner  wegen  beg  S^ali  unb  ^43t)ogpt)orge^altg. 
SRetac^torit,  fdjmale  5]nime  im  ©djatftein  non  (SIbingerobe  unb  ^Ip^ro»- 
fiberit  in  ben  'Jtaffauer  S)iabafen  finb  beibe  in  ©at^fäurc  töglid). 

5.  Xtttf.  2)ag  Söort  foU  aug  bem  ?lrabifc^eu  Jaü^  ftammen,  unb 
fc^on  bei  ^Inicenna  norfommen  (Schröter  enUcitung  ll.  «ss).  ^iebenfallg  fpielt 
bog  3Rineral  in  ber  9J^ebicin  eine  uralte  fRolle.  %ricota  705  fc^reibt 
eg  Xatef  ober  Magnetia  608:  uoii  lapis  ille,  qui  ferruni  ad  se  trahit, 
sed  similis  argenti,  eteiiim  ex  crustis,  lapidum  specularium  (@ppg) 
modo  coustat,  verum  teuuissimis.  Pliuius  hist.  nat.  36.  js : quiutum 
in  Magnesia  Asiae  ....  deterrimua  aiitem,  caudidus,  neque  attrabens 
ferrum.  3n  ber  ^()at  ift  ber  filbergtän^enbc  apfetgrüne  big  entenbtaue 
blättrige  2alt  nom  ©reiner  im  3iöcrtt)at,  Sriau^on  ic.  §war  frumm* 
blättrig  unb  gemein  biegfam,  allein  wenn  man  it)u  5Wifd)en  ben  gingern 
^erfnieft,  fo  trennen  fic^  bie  glimmern  fo  fein  ab,  ba§  fie  rott)e  unb 
grüne  ^Regenbogenfarben  reflectiren.  (Sr  ift  — optifd)  2a;i:ig  (2(ji;enwiufet 
7® 24'),  ful)tt  fid)  milb  unb  fettig  an,  läßt  fic^  mit  bem  9Ragel  ri^eu, 
@ew.  2,74.  2Rit  Siegellarf  gerieben  tl)eilt  er  bemfetben  fogar  ©lag= 
cleftricität  ( + ) mit.  JsR^or  bem  ^i^ötf)rot)r  bringt  man  gwor  bünne  Splitter 
leid)t  ^um  Sc^mel^en,  aber  etwag  biefere  wiberftc^en  gteidj,  mit  i^obalt* 
folution  bei  ftarfem  geiler  rötljlidj.  ÜRertwürbiger  S53eife  ift  er  frei  oon 
X^onerbe,  wag  fc^on  ^laprotl)  bewieg. 

Älg®8i^  + 2 Ö,  mit  61,7  Si,  31,7  Mg,  1,7  Fe,  4,8  fi.  5Da  er  bag 
©affer  erft  bei  ftarter  ^i^e  abgibt,  fo  ^ölt  man  i^n  für  bafifd),  unb 
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I.  Gl.  3tc  gam. : 


\ 


nimmt  man  bann  in  ber  Si'icjcleibc  10  Sttome  @auerftoff  an,  fo  fommt 
ein  Sifiliont  H Mg®  Si*,  mie  beim  0pecfftein. 

Ci'ogg.  2tnn.  15.  so.-)  in  Ouar.^gänacu  be§  @rnnit§  non 
'-8ere(on)§f,  @paa,  ©cftana  ©ifcngnibe  in  Sd)oncn,  — o^tifd)  2ayig. 
(^tcid)t  üollfommen  einem  apfelgrünen  ejcentrifdiftratiligen  fe^r  blättrigen 
^alE,  ber  fid)  aber  nor  bem  Sötf)ro^r  augerorbentlid)  aufblättert  nnb 
meoen  feinet  2:t)oncrbcgcba(t3  mit  ^^obaltfolution  blau  mirb.  S)id)t  im 
^Ugatmatotitb. 


Mg®  Sr  + 9 Ä1  Si®  + 0 H,  mit  59,7  Si,  29,5  AI,  1 ,8  4 Mg,  5,6  H, 

cinfadjer  ein  ^ifilicat  AI  H Si^,  menn  man  Mg  nerna^täffigt.  3m 
'latcofit  üom  !0erge  3ba  in  53ictoria  (Sfieu^ollanb) , ber  it)m  in  allen 
u)efcntlid)cn  9}tcrfmaleii  glcid)t,  fct)It  mirftid)  9)?ngnefia  gänjtid),  §r. 
lUrid)  (Contributions  Miner.  Victoria  1870  pag.  24)  gibt  if)m  bie  formet 

Ü®  Al®  S’i®.  @r  bitbet  @d)nürc  im  grünen  ©etmpnit,  ber  bid)t  mit  fplit:« 
Irigem  örud)  ebenfafl»  einem  burd)  7 € gefärbten  Stgatmatotit^e  gleicht. 
Gjfoliatiüu  finben  mir  in  Jolgc  non  SBaffcrnertiift  and;  beim  grauen 
^U’  r m i c u ( it  (vermiculor  SSürmer  erzeugen)  non  Millbury  (Amer.  Journ. 
1824  VII.  6s)  ber  fid)  nor  bem  8d)iuetjen  fo  blät)t,  baji  bie  Stotbeu  fpringen. 
^erfetbe  t)at  miebcr  27,4  Mg  nnb  niet  (Sifen,  etma  H Mg  Al  Si®.  3u 
neuerer  ^^olfgefteincn  ber  ©mirgetgruben  non  3euf§ 

9Jtiue  in  9Zortl)  ßarolina  eine  midjtige  9^o^^e  (Cooke,  Proceedings  of  the 
Amer.  Acad.  of  Arts.  Dec.  1873),  begleitet  unter  nieten  anbern  non  ben  tief* 
getben  unetaftifdjen  iölättern  bc^  ^efferifit,  beffen  optifc^e  2tyen  mit 
(f  = 27®  in  ber  ?tye  ac  tiegen,  atfo  ^meiter  Orbnung  finb.  3)ie  ©trcifen 
beuten  gemöt)ntid)  auf  Drillinge  mit  17,0  Al,  l(),5  i’^e,  19,0  Mg,  13,7 Hm., 
ma^  etma  auf  bie  gönnet  ft®  Si®  H®  füt)rt.  55crgteid)e  auc^  ben  tic^t* 
braunen  finntänbifdjcn  2t)ermopt)iIIit  non  §oponfuo  1859.  st),  ber 

im  gener  fid)  ebenfatlö  blättert,  non  tatfigem  2tnfet)en  nnb  metac^tori* 
tifd)er  ^dfnmmenfejjung. 

Tiatf  fommt  in  fc^iefrigen  ©efteinen  ber  §od)atpen  nor,  blättert  fid^ 
!rnmmfläd)ig,  ober  ge^t  in^  @d)uppigbtättrige  nnb  ®id)tc  über.  3mmer 
füt)ten  fic^  jebod)  bie  ©tiiefe  aiiBcrorbenttid)  fettig  an,  fo  ba§  man  bas^ 
^n  -LÜtet)t  geriebene  ÜJJateriat  jitrn  ©d)micren  non  ^oljmafc^incn,  ©löttcn 
be^  fiebert  2C.  anmenben  fann.  i8efonbcr§  mot)ttt)iicnb  mirtt  biefer  erbige 
2atf  auf  bie  §ant,  er  bient  bat)er  ^nr  ©d)minte,  früher  als  9ternenftär* 
lunggmittet.  ©obatb  jebod)  bie  tiefelfanre  äliagnefia  p grü§crn  ©ebirgg* 
ftüden  fid)  ant)änft,  nennt  man  fie  j^mnr  and)  nod)  ^alffd)iefer , bie  in 
ben  2(Ipen  bnrd)  eingefprengten  ©tral)l[tcin,  2t^beft,  (£i)anit,  ©taurotitt)  2C. 
fid)  an^5cid)nen,  allein  biefe  finb  bann  nic^t  met)r  rein,  nnb  e§  bleibt 
gemagt,  fold)cn  beftimmte  d)emifd)e  gormeln  geben  jn  moücn:  mie  2)a* 
monrit  ba§  9J?nttergeftein  beö  (ipanitg  511  ä)^orbil)an,  ober  ©terlingit 
non  ©tcrling  in  3J?affad)iifetg  (Cooke  1.  c.  39)  mit  eingefprengtem  ©po* 
biimen.  iöeibe  .^meinrig  nnb  mit  einem  anfel)nlid)en  ©el)alt  non  11  K 
finb  jmeiai’ige  etma^  l)arte  Xalfe,  jener  mit  y = 12®,  biefer  mit  (p=  70". 
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I.  6[.  3tc  5am.:  Xo^fftcin,  3)icer[^aum. 

Oft  fonit  man  r.ic^t  euti’djeibeu,  ob  man  bie  Sadje  äum  (S^loiif  ober 
2ü(f  [tcUeu  joU,  ein  foldjeg  ©eftein  ift  ber  bcrüt)mtc 

S^opfftein,  ©^euc^^erg  iiaoe^^ftein  (lebes  2opf),  ben  fdjon  %eo=^ 
p^roft  tjon  8ip^no§  anfnl)rt;  lupis  Comensis  Plinius  36.  n cavatur 
toruaturque  in  vasa  coquendis  cibis  utilia,  qiiod  et  in  Comensi  Italiae 
lapide  viridi  accidere  scimns.  'j|3(iniii§  jpictt  ^ier  oietlcicbt  auf  bie 
Stabt  'jptnrö  nörb(id)  ooiu  (Sonimcrfee  an,  bie  auö  ben  Srtröqen  i^rcr 
iopf[teinbrüd)e  a(ljä^rtid)  00,000  i)ufaten  cinna^m.  1618  [türmte  ber 
untermü^lte  33ero  ein  unb  bei^nib  bie  ©tabt  mit  2)tann  unb  9)?au^.  ^ ®er 
feinförniqe  ©tein  ift  grüidid),  mit  (grauem  ©trid),  aber  tucgen  feiner 
2J2ilbe  nid)t  ^^ülitiivfät)ic|.  2Birb  feuerfeften  köpfen  gebrel)t,  bie  mau 
nocb  in  alten  fRömifdjeu  ^ilnfiebelungen  finbet.  Sm  SBalli^  l)cif5t  er  ©ilt* 
ftein,  ber  fidj  bcfouber^  Öfenplatteu  eignet,  bie  fd)on  500  ^al)re  auä^ 
Ijieltcn.  33ilbet  ^'oifdjenlager  in  ben  alpinen  ©djiefern. 

galmat ü lit l)  (iBilbftein)  0üprotl)  Scitvage  II.  is4,  wegen  feinet 
fetten  2(nfn^lenÄ  dpnefifdjcr  ©pcdftein  genannt,  wabr)d)eiulid)  bid)ter 
$propt)ptlit , ber  unter  beni  3)tifrojfope  feine  93lättd)en  jeigt  (i^aljri). 
1870.  78t).  kx  l)at  einen  feinfplittrigen  iörud),  unb  ift  härter  al§  2;alf. 
ftlaprotl)  unterjd)eibet  einen  grünlidjen  an  ben  bauten  ftart  burchfehri» 
iienben  mit  54,5  8’i,  34  Äl,  0,2  R,  4 H,  ba§  würbe  il)n  alfo  tro^  feiiw’r 
Serpeutinartigen  Sefd)affenheit  gang  nom  ^alfgcfd)led)t  entfernen,  nnb 
etwa  ^^ur  gormel  (R,  II)  Äl  Si*  fnf)ren.  ^J)er  anberc  ift  rötl)lid)  unb  fo 
ftorf  fettig,  baf]  bev  äJtangel  an  ^alferbe  fel)V  nnffällt.  '2(fleiu  e§  finb 
©ebirgearten,  unb  ol)nel)in  läuft  in  ben  ©ommlungcn  nietet  unter  bem 
Flamen  iöilbftcin,  was  ädjte  STaUc  finb.  ^5)ie  (il)inefeu  oerfertigen  be* 
fonberö  @ö|jenbitbev  barauS,  bie  nad)  3I?Dfd)uS  buften,  bat)er  glaubte 
3Jeltl)eini  (lieber  bic  Vasa  Murrhina  1791)  bariii  baS  SJtotcrial  jener  foftbaren 
©efäße  pag.  247  entbeeft  gu  haben.  Umgefel)rt  ocrl)ält  eS  fich  niit  bem 
3J2 ecrf (hau m (oieüeid)t  auS  bem  9tatotifd)en  SSort  SKprfen  enP 
ftanben),  eine  magere  faft  evbige  Mg  Si  H,  bie  aber  in  engfter  SSejiehung 
mit  9)iagnefit  ftel)t:  '.BerwitterungSprobnfte , bie  gormeln  wiberftreiten. 
Sei  5l)eben  (dai;rb.  1850.  au)  fonimen  fie  mit  ©erpentin  als  erbige  ©tücfe 
Dar,  bie  innen  fogar  auS  .^albopal  beftef)en.  (5r  hängt  an  feuchter  Sippe, 
wie  baS  Meliuiim  oon  älieloS,  ift  fd)Wer  .^erfpreugbar , aber  nid)t  ho}‘t, 
unb  fchwimmenb  leidjt  0,9  ©cw.  fo  lange  fid)  bie  '^oren  nid)t  mit  äöaffer 
gefüllt  Ä'olben  brennt  er  fid)  fchwar.v  ^leiuafien  baS  §aupt= 

oaterlanb,  wo  er  8 ©tunben  füböftlid)  (Ssfifcher  unterirbijeh  in  10  tu 
liefe  gewonnen  wirb,  bie  ©tücfe  bis  ,pi  '^nfpl^röhe  fipeii  in*  einer  gelben 
6rbc  unb  laffen  fid)  fend)t  lcid)t  fd)neiben.  5)ic  berühmten  ©amifd)en 
©efä^e  ber  fRömer  fd)cinen  fd)im  anS  il)m  gemacht  511  fein,  ^iefe  Stunft 
lebte  fid)  fobann  auf  bie  2^ürfen  fort,  befonberS  in  ©cjiehung  auf  'jf.^feifens 
föpfe.  3^^  ^i^'*  SlRnffe  geftofjen,  unb  mit  SBaffer  bigerirt 

läßt  man  fie  in  ©rnben  gähren,  wobei  fiel)  ein  ©ernd)  nad)  ©d)Wefels 
wofferftoff  entwidelt.  ©ie  fann  bann  geformt  werben,  ^ainit  fie  aber 
beim  ^nrauchen  Jarbe  betomme,  muh  bie  fertige  SSaare  in  2)tilch/ 
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I.  €1.  3te  gant.:  ©^edfflein. 


Seinöl  ober  SBadJg  ficbcn.  9?ul^la  im  X^üringer  SBolb  unb  Semgo  in 
Söeftp^alen  bejc^äftigen  fic^  bcjonberä  mit  feiner  gabrifation,  mobei  bic 
Slbfölle  immer  mieber  benu^t  loerben.  @r  mirb  auc^  fünftlic^  nac^* 
gemocht,  inbem  man  0tücfe  oon  fo^lenfanrer  f0?agnefia  mit  SBafferglo^ 
tränft  (2)ing(er  3ourn.  147.  394).  5Der  ä^ntic^c  5lpbrobit  {ag)Q6g 
0d)aum)  oon  Song^banSljptta  4Mg^Si*4-9H  ift  fdjmerer,  2,2  @ett), 
0p  e cf  ft  ein  (0teatit).  2)er  njcijie  melliggefdjicfjtete  oon  Srian^on 
gleidjt  ooüfommen  einem  bid)ten  2alf.  2)aoon  oerfc^ieben  ift  ber  @ng* 
iifc^c  0cifeiiftein,  ber  auf  Mften  beö  0erpentin§  0011  (Sap  Si^arb 
fid)  toie  0eife  fcf)Qben  Iö§t,  -jur  iücreitiing  beS  ©nglifc^en  fPorjeUang  be» 
nii^t  toirb  unb  nocl)  Älaprot^  (öeitr.  V.  (94)  neben  24,7  Mg  auc^  9 Ä1 
cutt)ä(t.  (Sine  folc^c  aber  biird^  9ticfel  gefärbte  SKaffe  ift  ber  fc^ön  apfel« 
grüne  ^imelit^  oon  iSfoiemü|.  Sn  ber  0tei)ermnrf'fd)en  Söraunto^le 
(Oa(?rb.  1871.  17«)  finben  fid)  fogar  plaftifc^e  2;^one  mit  6,2  Mg.  SBerner 
rechnet  gum  0pedftein  auc^  bic  fid)  fett  anfü^lenbcn  fteinmarfartigen 

2) tQffen  ai\i  ben  alten  ^innflcingäugeu.  !Öei  Hltcnberg  tommen  biefe  in 
9lfterfrpftaden  (fßrofopit  4^099.  Mun.  101. 8«i)  oor,  bic  nad)  0c^ecrcr  bic 
äufammenfe^ung  normaler  fßor^ellancrbe  fjoben  follen,  aber  aug  mifroffo» 
piid)Cn  0C^Üpp(f)Cn  beftel)eu.  Descloizeuux  (Mcm.  Inst,  de  France  1867. 
xviii.  i9o)  l)at  fic  genau  unterfud)t.  Heufierlid)  l)ält  e§  fermer  ^mifc^en 
'itjueu  unb  ben  ^alferbef)altigen  eine  |d)arfe  ©ren^e  ^u  jiel)cn.  Sn  S)eutfc^= 
lanb  trifft  man  bic  merfmürbigften  0pedftciue  in  einem  Säger  ^mifc^en 
®limmcrfd)icfcr  unb  (Sfrauit  bei  ©öpfer^grün,  öftlid)  SBuufiebel  im  jic^» 
telgebirge  (9taud  ^099.  iUun.  75.  uw).  0d)ou  nad)  Älaprot^  entl)ä(t  er  etma 
59,5  Si,  30,5  Mg,  5,5  H,  ift  ba^cr  im  mefcntlid)cn  ficfelfaure  Xalferbe, 
obgleid)  maud)c  fßartl)iceii  fd)on  tl)onigcu  Öruc^  unb  @erud)  nebft  matter 
meiBcr  garbe  geigen.  Huf  Klüften  gläii^t  jebod)  l)äufig  ber  fette  (SJlanj 
beg  2alfcg  l)cvoor.  ^5)urd)ö  förenuen  mirb  er  l)art,  mic  bic  9iürnberger 
Saoa-'^renuer  ((SUner  eftnn.  tec^n.  aiiitt^cii.  1857.  v.  iss)  bemeifeu,  bic  je^t 
allen  anbern  ©aebrenucru  oorge^ogen  mevben.  ^efonber^  intereffant  in 
jenem  0pcdfteiiigcbirge  fiub  bic  Hfterfrpftallc  Oon  Öcrgtrpftall:  fleine 
fcbcrbicfc  quergeftreifte  0äulcn  oben  mit  bil)c^-aebrifd)cr  (Snbimg  fteden 
mitten  im  0pedfteiu,  unb  fpringen  beim  ^t’^fcljlngen  l)crau^.  fRiemalö 
bcobad)tct  man  fie  in  ^rufeiiräumeu.  0elteuer  unb  nid)t  fo  ouffallenb 
fiiiben  fid)  fleiiic  fattelförmige  9ll)omboeber  00m  Hugfel)en  beg  Öraun* 
fpatl)e^,  ober  Oftaeber  00m  glufifpatl)e.  Sa  ber  groulid)C  oon  fc^mar^en 

3) enbriten  burd)5ogeue  0ped(tein  liegt  jo  mitten  ^mifd)en  ©limmerfc^iefer, 
2^onfct)iefcr,*  ©rünfteiu  unb  5)olouut  unb  fri^t  bcnfelben  fo  allfeitig  an, 
ba§  baS  ©anje  bem  Saien  nl^  ein  grofiartiger  gaulunggproge^  erfc^eint, 
ber  baö  ©ebirge  aümäljlig  ergriff.  0d)on  0teffenö  (ipanbb.  Cr^ttognoftc. 
1811.  I.  ist)  l)at  bie»  tre^'lic^  bargetl)au,  unb  §aiu)  nennt  ben  Hergang 
mpftifcf).  ®er  c^emifd)e  ©ruub  foll  nad)  iöifd)of  bariu  liegen,  ba§  bag 
■iü^agnefiafilicQt  unter  ben  alfalifd)cn  ©rben  bie  fc^merlöglicf)fte  unb  jd^mer* 
^erfepbarfte  fei.  into^leufäure^altigc  SBaffer  roirfen  auf  Cluarj  ein,  beffen 
^Mefelerbe  fid^  mit  3Jtognefial)i)brat  beg  SBafjerg  oerbinbet,  unb  0pecfflcin 
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abfe^t.  3)ann  wirb  aud)  ba^  (läHfigc  S^ortommen  anberer  @pecfftcins= 
Qftcrfrbftaflc , tt)ie  beS  XopafcS  auf  @f)renfrieberös 

borf,  be^  ©pinettä  öom  gaffat^ale  :c.  c^emifd;  ertlörlic^.  SIm  grofe* 
artigften  jeigen  fic^  jeboc^  bieje  Slfterbilbiing^n  im 

3er))(nttn.  Slgricola  632  fogt:  in  Misena  non  longe  ab  arce 
Lautersteina  juxta  Zebliciom  oppidulum  eifoditur  marmor  subcine- 
reum,  ....  hoc  nostri  appellant  Serpentariam  unb  ^ält  il)u  mit  bem 
©riec^ifc^en  Ophites  Pliniiis  m6.  n cum  sit  serpentium  inaculis  simile 
ibentifd).  gettigteit  unb  SJtilbc,  ein  iinfrbftallinijdjer  feinjplittriger  Snid), 
roic  beim  ^ornftein,  S)urc^ic^eineiit)eit  an  ben  kanten,  atlerlei  trübe  gorbeii 
üon  @e(b,  9tott),  ©rün,  SBeig,  aber  feilen  einfarbig,  fonbern  geflammt 
unb  geabert,  ba^er  ber  alte  SSergleid)  mit  einer  @c^langcnl)aut.  H = 3, 
@ett).  = 2,6.  SBcrner  unterfd)ieb  eUIcu  unb  gtmcinrn.  @rün  ift  ^mar 
bei  beiben  §auptfarbe,  allein  biefer  bilbet  oerunreinigte  gelfen,  jener 
bagegen  nur  befi^ränfte  ©äuge  unb  9tefter:  fdineemeig  bei 
looc^ggelb  bei  5^arafp,  ber  mit  Säure  ein  menig  brauet  (^arafpit),  jei*» 
ftggrün  bei  9}?obum;  apfelgrün  (äBiUiamfit)  in  (£I)efter=(5ountt);  bunfel* 
ölgrün  big  fmaragbgrün  auf  (S^orfica.  ^ i f r o I i t ^ bilbet  bünne  glatten, 
bic  ^art  auf  .^aubftüden  Ijaften,  ein  matteg  jafpigartigeg  3lnfel)en  ^aben, 
unb  bag  2ic^t  polarifiren.  Slud)  bünn  gefd}nittcne  ©erpentinplatteii  finb 
roic  (S^alcebon  gegen  bag  Sidjt  nic^t  iiibifferent  (Sßebgfi),  ^citjebr.  fccutje^. 


gfol.  1858.  X.  *77). 

Serpentin  = Mg*"  ^2  gj*  ^ _l_  Mg  § + 

ba^er  erhält  mau  nad)  bem  Sdjmel^eii  bei  langfamem  (Srfalten  Oliüin 
unb  ©nftatit,  wie  im  fitjeri^olit^. 

Serpentin  bilbet  fel)r  eigcnt^ümlidje  ifolirte  iöergtuppen,  bie  auf  ber 
ganzen  (Srbe  im  frpftaninifdjen  Gebirge  jerftreut  liegen,  in  ben  Sllpen 
namentlich  in  Begleitung  üon  Xal^  unb  ßI)Ioritgefteineu  norfommen.  3m 
Serpentinfelg  uon  (Srbenborf  im  5id)telgebirgc  ift  fo  üiel  2Kagneteifeu 
fein  üertf)eilt,  bag  er  mie  bie  Bafalttuffe  polarifdjen  9J?aguetigmiig  geigt; 
gu  fReichenftein  in  Sd)lefien  bilbet  Serpentin  bag  2)hittcrgeftein  üom 
golbhaltigen  Slrfenifalfieg,  ja  bag  ^^^latin  im  Ural  foll  in  il)in  eingefprengt 
fein.  ^4^t}rop  in  Böhmen  hfl»plföd)lid)  im  Serpentin.  3“  3öt’iih 
®rggcbirge  (©c^mibt  öcjd).  ©erpeutininbuftric  1868)  tuirb  er  üielfach  terar* 
beitet,  früher  befonberg  gu  fRcibfd)a(en  für  IHpolhefen,  meil  er  gegen  bag 
@ift  wirten  foUte,  noch  äRiling  behauptete,  in  Serpentinbrüdjen  gäbe  eg 
nie  eine  S^röte  ober  ein  aubereg  giftigeg  ^hi^r.  2)er  Serpentin  non 
Oran  bient  nod)  h^i^lc  in  $arig  gu  ben  hcvrlichften  Ornamenten.  3m 
befonbern  @rabe  nehmen  bie  Slfterfrpftalle  beg  eblen  Serpenting  *oon 
Snarum  bei  ÜJtobum  weftlich  auf  einem  Ounrglager  im  ©neig 

bic  Slufmerffamfeit  in  Slnfpruch-  2)ag  bie  aJiaffe  beg  Serpenting  a(g 
folche  nid}t  gu  trpftallifiren  im  Stanbe  fei,  fcheint  fo  gewi^  alg  beim 
Spedftein,  unb  hoch  fommen  bafelbft  unmittelbar  unter  ber  2)ammerbe 
läfterfrpftalle  üon  2(rmbide  unb  Sänge  (^amnan  'Pogg.  9tnu.  42.  4ee) 
Dor,  »eiche  genau  mit  Oliüinform  ftimmen,  fogar  innen  noch  unger- 
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festen  Olioin  ^obcn,  wie  ic^  feiner  ^c\t  ClJogg.  3Cnn.  36.  tT#)  nad^toieS. 
©0  t)ie(  nun  auc^  anfangs  baran  ge^weifelt  würbe,  bie  d^emifc^e  Unter» 
fudjung  ('^iogg.  2lnn.  82.  »n)  beftatigte  eg.  SGBcbsft)  fdjliff  glatten  barauS, 
wctd)c  im  ^jolarifirten  2id)t*^ie  „pfeubomorp^e  ©trnctur  ong  aflem 
fei"  ftellen.  2(m  Ü)Jon^oniberge  im  gaffat^al  fommen  fie  gleic^faÜg  reefjt 
beut(id)  zuweilen  non  fo[t  ä'^ügröje  oor,  ebenfo  fönnte  ®ufr<fnob'g  fer» 
pentinartiger  S^ittorfit  (Olioin^pbrat)  ang  ben  9J2agneteifengruben  t»on 
^raocrfella  ^ier  ^inge^ören.  Sind)  auf  bie  grünen  milben  ^fterbilbungcn, 
Welche  fidj  in  ÖJranit  cingefprengt  finben,  mng  bag  Slngenmerf  gelenft 
werben.  Slber  ba  Olioin  ^ier  nid)t  ^u  §aufe  ift,  fo  wirb  bie  SSorftel» 
hing  el)er  auf  2)idjroit  geleitet.  Uebrigeng  jeigte  fc^on  @.  fRofe,  ba| 
and)  '^lugit,  ^ornblenbe,  $prop  2C.  in  ©erpentin  übergel)en.  3^n  9lew» 
^orf  liegt  bie  Xillp^Jofter  llRagncteifengrube  in  ©neujen  unb  .gornblenbe» 
gefteinen,  worin  ßljlorit,  ÖJlimmer,  §ornblenbe,  ß^onbrobit,  5?alf,  ®o» 
lomit,  Slpatit  2C.  pure  in  ©erpentin  oerwanbelt  finb  (Compt.  rend.  öb.  80. 
S8i).  Sn  ©panien  nörblic^  ÖHbraltar  bebedt  im  fRonbagebirge  äc^ter 
©erpentin  wo^l  16  beutfe^e  Ouabratmcilen,  worin  ber  Äfern  nod^  alg 
frifdjer  Olioinfelg  befc^rieben  wirb  (^o^cb.  1875.  sti).  ?lud)  ber  ^unit 
im  ^ungebirge  oon  sieufcelanb  ift  felgbilbenber  Olioin,  ber  mit  ©er» 
pentin  in  engfter  33e3ie^ung  fte^t.  SBenn  bie  ©cwäffer  mit  i^rem  Stalt» 
erbege^alt  fo  ftarf  auf  bie  5^cränbernng  ber  ©ebirge  cinwirfen  fönnen, 
fo  ücrlieren  baburc^  bie  Slnalpfen  feljr  an  53ebcutung,  man  barf  wenig* 
fteng  nic^t  aug  jeber  ^leinigfeit  ein  befonbereg  üRineral  machen,  ©c^eerer 
(5|jogg.  2inn.  71.  «s)  jcigte,  bag  auf  ber  (Sifengrube  Wiglaf  bei  5lrcnbal  fo» 
wo^l  taltartige  fdjnppige  alg  bidjte  ©ubftan^en,  bie  er  9?eolitg  nennt, 
fieg  nod)  oug  ben  ©rubenwaffern  in  ©palten  beg  ©ebirgeg  bilben.  ©ine 
Hnalpfc  gab  52,3  Si,  31,2  Mg,  7,3  Äl,  4 H 2C. 

© d)  i 1 1 e r n b e r 31  g b c ft  (Chrysotil,  ^ilog  gafer)  bilbet  ©c^nürc 
im  ©erpentin,  511  fReicgenftein  in  ©^lefien  wie  511  Slfrocombe  auf  3^ag» 
manien.  9tanientlicg  l)ängg  aud)  in  mifroffopifd;en  ©egnüren  beg  @0= 
i^oon,  wo  er  nid)t  mit  organifeger  ^cftur  ocrwed)felt  werben  barf.  5)ie 

fegr  feine  gafer  ftel)t  fentred)t  gegen  bag  ©albanb,  ift  aber  fo  compact, 
•bag  ge  einen  ftarfen  ©eibcnglanj  jeigt,  nnb  fogar  ftellcnmeig  bebeutenbe 
2)nrd)fd)einent)eit  befi^t.  öcwägrte  ©l)cmifer  behaupten,  er  gäbe  genau 
bie  3iif^Jnnnenfcgung  beg  ©erpenting,  unb  ber  ftarfe  ©lan^  ber  gafer 
fegeint  an^ubeuten , bag  wir  cg  gier  mit  wirflidjen  frgftaüinifcgen  Sin» 
fangen  ^n  tgnn  gaben,  bagcr  feglt  bann  aber  aueg  ber  3Raffe  bag  fer» 
pentinartige  Slnfegcn.  ©r  polarifirt  bag  üidjt  (^ogg.  sinn.  167.  i««),  bie 
gaferriegtung  bilbet  bie  optifdjc  ÜJiittellinic.  2)aoon  oerfegieben  ift  ber 
fafrige  ©erpentin,  wogu  er  auf  Slblöfunggfläd)cn  groge  Steigung  gat. 
SJietajit  oon  fRcidjcnftcin  ift  fafrig  nnb  feilförmig,  oorjüglicg  am  ü)?onte 
fRofa. 

©d)illerfpatg  oon  ber  S3afte  (Öaftit)  bei  ^arjburg  (©ijoc^cn  ber 
'jiatur  pag.  142),  aiif  ben  fd)on  Trebra  1783  bie  Slufmerffamfeit  lenfte, 
unb  ben  Slpotgefer  .gjeper  in  Sraunfegweig  benannte  (Bögler  35ogg.  ann. 
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11.  jm).  Orüne  glimmerortige  ölättcr  mit  einem  meffingfarbenen  ©exilier 
liegen  in  einem  bunfelgrünen  ferpentinartigen  ©eftein  (vSc^illerfelS)  ein* 
gefprengt,  ja  bie  S3Iätter  merben  üielfac^  nom  0c^iHerfdS  burc^brod^cn. 
üuerbruc^  ber  ötättc^en  o^ne  ©lanj  unb  feinjplittrig,  gleicht  nontommen 
bem  30?nttergeftein.  SWaii  möchte  baraiig  um  fo  me^r  mit  öeftimmtt)eit 
öermuttjen,  bag  eg  frpftaüifirter  ©djiUerfelg  fei,  alg  quc§  bie  ^-nalpfe 
beiberfe^r  na^c  bie  gleid)en  !0eftanbtt)eile  gab,  3 (Mg,  Fe)  Si  -f-  2 (Mg,  Fe)  H*. 
25ie  gormel  meiert  jo  wenig  ooii  ber  beg  ©erpenting  ab,  ba^  man  fie 
o^ne  einen  mefentlic^cn  gel)(er  ^u  begetjeu  für  gleid)  trotten  fönnte.  SBenn 
man  aber  bebenft,  wie  an  ber  Safte  ber  ©d)iüerfdg  mit  ben  bortigen 
©abbrogefteinen  in  engfter  Se^ie^ung  ftet)t,  fo  gewinnt  cg  nuc^  l)ier  fet)v 
an  SSat)rfdjeinlic^feit,  ba&  wir  eg  blog  mit  einem  oeränberten  ©eftein  511 
t^un  t)aben,  ©treng  1862.  sis)  bejd;rieb  fie  augfüt)rlic^,  unb  meinte 
nac^weifen  ju  fönnen,  bag  fie  aug  „^rotobaftit“  (^ugit)  burd)  ^ufnat)me 
öon  Söaffer  entftanben,  ^umal  ba  fie  uodj  öfter  baoon  umwad)fcu  finb. 
?lnbern  Örtg  fef)ren  äf)ntidje  @rfd;einungeu  wieber.  ©0  treten  5.  S. 
im  ©c^war^walbe  fübtidj  00m  getbberge  in  ben  Umgebungen  oon  Xobt* 
moog  niete  ©d)ilterfetgfnppen  mit  bron^efarbigem  ®iaüag  ^ernor,  mandje 
erinnern  burd)  it)re  $ärtc  unb  ©d^wärje  an  ben  Sajatt,  auf  ben  Ser* 
mitterunggflüften  werben  fie  aber  milber,  ja  bei  Slttenfteiu  fommt  ein 
fleiner  ^untt  nor,  ber  wie  ber  milbefte  ©erpentin  non  S^m  Ser® 

f(^leifen  eine  gewonnen  würbe.  2tndj  ber  apfetgrüne  äJiar® 

molit^  non  §obofen  (^ew-'^erfep)  wirb  atg  ein  blättriger  ©erpentin 
befdjriebcn,  bodj  -geigen  bie  Slättd)en  im  polarifirtcn  £ic^t  nur  „ängerft 
geringe  tReaction  frijftallinifd)er  ©truetnr'".  @g  gibt  nbrigeng  nod)  ein 
gongeg  $eer  non  Flamen: 

Slerolit^  (Söac^gftein)  2 Mg’  Si*  + 9 H nom  ©umberge  bei  gran® 
fenftein  in  ©c^lefien  gleid)t  einem  oerwitterten  Opal,  ber  bafdbft  nor® 
fommt.  ^^[5ifrogniin  §aibinger  {mxQos  bitter,  oa/u/;  ©erndj)  non  ber 
©ifengrnbe  ©ngelgburg  bei  ^4$regn^  in  Söl)men  gleidjt  bem  bidjten  ge® 
meinen  grünen  Slgbeft.  2 Mg’  Si*  + 3 fl.  ^aibinger  gibt  eine  blättrige 
©äule  non  120®  52'  unb  ein  blättrigeg  $aar  auf  bie  ftumpfe  ^ante  auf* 
gefegt  non  117®  49'  an,  boc^  ftidjt  bie  agbeftartige  gofer  ftärfer  alg  ber 
Slätterbrud)  Ijernor.  ^4^ if r op l) ij  11  non  ©ala  Mg’ Si*  + 2 H gleidjt 
einem  bunfdgrünen  ©alit,  aber  weid)  unb  neränbert.  2lntigorit  ang 
bem  Val  Autigorio  in -ipieniont  "fönnte  auc^  an  ben  bidjten  bunfdgrünen 
Ägbeft  fic^  anfc^liegen  (^logg.  3tnn.  49.  s»*).  § i)  b r 0 p 1)  i t (4^099.  2tnn. 

51.  m)  eine  ferpentinartige  Sergmaffe  non  Xaberg  in  ©malnnb,  ^at  einen 
fleinen  ©efjalt  non  Sanabium,  unb  foü  etwag  wafferreidjer  alg  ©er® 
pentin  fein  (baljer  SBaffer*Opl)it).  9Äonrabit  4 (Mg,  Fe)’  Si*  + 3 Ö 
oon  Sergengftift,  eine  feinförnige  SJ^affe,  aber  H = 6,  ©ew.  3,27.  ©pm® 
nit  non  Saltimore  Mg  Si  + Mg  Ö’  oraniengelb;  gelblid)Wei§  unb  opal® 
artig  glän^enb  im  gleimfert^al.  ©ermatin  (Mg,  Fe)’Si*  + OH  aug 
bem  ©erpentin  non  SSalbfjeim  in  ©ac^fen  fte^t  iljnen  natje.  fßetinalit^ 
mit  SBa^gglan^  im  5^alfftein  non  ©rennille  in  Untercanaba,  Mg’H^Si*. 
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©pabait  4MgSi  + MgÖ*  ein  milbe§  rötl)ti(^e§  ttjeic^e§  niit 

^ollaftonit  non  (Sopo  bi  öoüe  bei  9?om. 

0.  ^TUCtt  !!Öeilbant,  Native  Magnesia  (33ruce,  American  mineralo- 
gicai  Journ.  18H.  I.  tt).  ©inen  auggejeic^iteten  blättrigen  95ruc^ , jc^nee^ 
wei^  bis  farblos,  bal)er  anfangs  für  (SppS  geljalten.  Optifd)  einajig, 
nadj  ®ana  rl)omboebrifc§  mit  82^15'  in  ben  ©nbfanten.  §crmann’S 
^^ejalit^  (cstbmaim’ä  Sourn.  praft.  (Sbem.  1861.  82.  aes)  oon  ^JejaS  in  fßenn«» 
fploanien  mirb  jmar  2+lglicbrig  bcfc^rieben,  ift  aber  aiic^  optifd)  lajig, 
nnb  bat)er  o^ne  ^t^eifel  baS  @leid)e,  ^umal  ba  bie  5^rl)ftalle  gern  ein 
iinrl)omboebrijd)cS  5Infel)en  l)aben  (.^effcnbcrg  ©encfenb,  9taturf.  (Sef.  1861. 
IV.  «).  §ärte  = 2,  ©cm.  2,4 , fettig.  3?or  bem  !ßötl)rol)r  fd)mil;^t  er 
nid)t,  löst  fidj  ober  in  ©äuren  üollfonunen,  9JJagnefial)pbrat  Mg  H in 
.0000  2f)cilen  Söaffer  löSlid)  mit  70  Mg,  30  H,  jie^t  and)  mo^l  etnmS 
S?ol)lcnfäure  an.  ©crpentin  oon  Roboten  (^JlcTOs^erfep),  gumeilen 
and)  aSbeftartig  jartfafrig  (iJtcmatitl)),  jn  ©roinane^  auf  bcr  ©d)ottifdjen 
3nfcl  Unft,  ^ifdjniinSf  bei  ^crejomsf,  im  fpfitfc^crgrunb  in  groben  2)^affen 
oon  2(Sbeft  gegittert  (3cpl)oroüidj  a)tln.=ücj[lcon.  76).  5)urd)  ^nfnaf)me  oon 
^ol)lenfänrc  mürbe  Ü)?agnefit  entfielen.  2luf  'Xillp^gofter  ©ifengrube 
2Ifterfrt)ftalle  nad;  Dolomit.  ^aS  fünftlid)e  ÄMlferbcl)pbrot  Ca  H fdjeint 
bamit  ifomorpl)  jn  fein. 

5 1)  b r 0 1 a 1 1 i t Mg  H gclblidjincibc  fnimmblöttrige  fid)  fettig  an* 
füfjlenbe  SJiaffe  aus  bem  ©erpentin  oon  ©narum  I)at  neben  34  H unb 
39  Mg  nod)  10  AI  unb  IOC.  ^Ibentifd)  mit  ^^öltnerit  oon  ©latouft 
('JiaminclSbcrg  'Pogg.  3imi.  97.  2#c).  ^criflaS  oon  ber  ©omma  ift  ^alt^ 
erbe  oljiie  SBaffer.  5)cr  fonberbave  ^prodjroit  auS  bcr  3J?agneteifengrubc 
oon  ^ajSberg  im  gilipftabcr  Sergrcoier  bilbet  pcrlmuttcrglänjenbe  Albern, 
bie  bem  iörucit  äf)nlic^  finb  aber  70  -iöianganoi'pbul  enthalten,  (Mn,  Mg)  Ü, 
^^ogg.  2lnn.  122.  isi. 

7.  9Jhrgartt  (^i:rlglimmer)  gudjS,  bei  ©terjing  am  ^HuSgang  beS 
^fitfd)tl)alS  nnb  XopSl)am  in  üjiaine : ein  faft  [djnecmeiber  ÖHimmer  oom 
ftärfl'ten  ^erlmutterglan^  in  Sl)lorit  eingefprengt.  Cptijd)  2a):ig  mit  auS= 
gc^eid)neten  garben  im  polarifirtcn  iiidjte,  l)ärter  unb  fpröber  als  ber 
gemol)nlid)e  ©limmer.  .'permann  fanb  32,0  Si,  49,2  AI,  1,3  Fe,  7,4  Ca, 
3,2  Mg,  1,7  Na,  4,9  H,  maS  etma  5111-  gormel  (Oa,  Mg)‘^  Si  + 2 AI”  Si 


+ 2 « pabt.  CeUac^er  bcuti'd).  geoi.  OJef.  XIV.  76-*)  mieS  in  einem  i; 
folc^en  oon  2,9  ÖJem.  4,0  Ba  nad).  gn  äl)nlid)en  meiben  iölättdjen  beS  ^ 
©maragb  fül)renben  @limmerfc^ieferS  oon  ©al5burg  gibt  ©anbberger  : 

Qa^vb.  1875.  osa)  fogar  5,7  Ba  an,  maSfür  einen  )öttr^tgHmmer  (Dellacberit) 
fpric^t,  mäl)renb  bie  meiften  anbern  M'alf glimmet  mit  14  Oa  ^u  fein 
febeinen.  2)  i p l)  a n i t auS  ben  ©maragbgruben  am  Ural  fdjeint  baS  ^ 

gleiche  gu  fein,  fomie  (Smerplit^  im  ©mirgel  oon  9fiai*oS,  Sorun* 
bellitf)  unb  (Supl)i)llit  mit  ßorunb  bei  Unionoille  in  ^ennfploanien. 
^ermann  nimmt  biefe  als  XppuS  feiner  SKargaritc,  unb  [teilt  ba^u  ben  ^ 
S ^ 1 0 r i 1 0 i b (ßljloritfpat^)  oon  Äofoibrob  im  Ural , mo  er  mit 
3)ioSpor  unb  ©mirgel  in  frummblättrigen  3J2affen  oorfommt,  bie  bem 


DIgitized  by  Google 


I.  Sr.  3tf  ?^anT.:  G^foritoib,.  ©ebbertit,  ß^ronftebtit. 


303 


ß^Iorit  burc^  i^rc  bunfelgrünc  garbe  ^war  fe^r  gleichen,  aber  faft  gelb=* 
fpat^^ärte  unb  ein  ©eroic^t  3,5  I)aben.  24,5  ä’i,  30,7  Äl,  17,3  l^e, 
3,7  Mg,  G,4  n.  gm  Hnje^en  unb  §ärte  gleicht  il)m  ber  @igmonbin 
Qug  bem  ©ranat^altigen  ©^loritjrfjicfer  üon  ©t.  äJ^arcel  in  ^^Siemont  nofl^ 
fommen,  etmaS  meniger  ber  biinfel  grünlich  graue  9)?  n | o n i t au§  bem 
S^loritfc^iefcr  üon  9l{)0besgölanb  (ßrbmann’«  ^^oum.  btalt-  ß^cm.  58.  t»). 

Ottrelit  oon  Öttrej  jüblic^  ©tanelot  (iiüttic^)  bilbet  bunfelgrunc 
glänjenbe  Slättc^en  üon  ^ bi§  i Sinien  2)nrc^me[fer , bie  in  jo^tloier 
SJienge  in  einen  fettigen  aber  gan^  unfn;))taUinifd)en  grünlichgrauen 
fchiefer  cingefprengt  finb.  Fe*  Mn  Äl*S’i*  1869.  S4i).  ^er  lichte 

iauchgrüne 

^ranbifit  üom  ^Jionjoniberge,  mo  er  mit  grünem  Slugit  unb  fchwar* 
jem  ©pincll  bricht,  bilbet  ^4)ru)cn  üon  glimmerartigen  fech^feitigen  tafeln, 
bie  nicht  üiel  über  gluBlpathhärtc  haben.  Mg  Si  + 2 Mg*  Äl*  4-  H.  ©ein 
Sluäfehen  mahnt  in  jeber  SBeifc  an  ©limmer.  5)er  röthlichbranne 

©epbertit  ((Slintonit)  au^  bem  S^alfftein  im  ©erpentin  üon  9(mitt) 
(iRetD^^orf)  hat  einen  glimmerartigen  Srnch,  Mg  ä’i  + Mg®  Äl*  + H,  bie 
äJiagnefia  burd;  Oa  unb  Fe  üertreten.  ©.  Ütofe'ö  mad)ögelber 

Xanthophh^^ it  aii§  bem  Jolfjdjiefer  üon  ©latouft  mit  ÜJiagnet» 
eifen  hat  ©la^härte  unb  bei  feinem  glimmerartigen  Slu^fehen  nur  10,3  Si, 


hat  eine  3*^11  lang  2luf)ehen  erregt,  weil  barin  mifrojfopifche  2)iainanten 
oermuthet  mürben  pag.  193. 

2J^  e l a n g l i m m c r nennt  §aibinger  paffenb  folgenbe  brei : 
©ronftebtit  ©teinmann,  üon  bem  ©ilberer^ijgange  9lbalbert  ju 
^^ribram  in  iöohnien.  (Sö  finb  tleine  rabenfchmarjie  itrijftalle, 
bie  5umeilcn  nadj  einem  @nbe  fid)  rhomboebrifch  (P)  ^nfpi^en. 


tüährenb  ber  beiitlidj  blättrige  Örudj  o gmei  2)rittheil  üon  ber 


ganzen  9ihümboebertänge  megfdjneibet.  ©emöhnlich  lagern  fie 
fich  ejeentrijd)  ftrohlig  ober  auf  frummer  Unterlage  in  gebrüeften 
Säulen  mit  bentlidjem  ©limmerbrndj  nebeneinanber.  ^^ärte  = 2—3, 


Gonghonaö  bo  ßampo  in  Jörafilien  ift  ^mar  ©ammtfdjmar^,  aber  hat 
hoch  grünen  ©trid;,  unb  foU  nad)  .^augmann  üon  ßronftebtit 

foum  üerfchieben  fein.  2(ud)  ber  fd)mär5lid)grünc  ©trigoüit  au^  bem 
©ranit  bei  ©triegau  in  ©d)lefien  ift  ^u  üergleidjen,  §r.  SBeb^h)  (gtje^r. 
b.  0.  Olef.  1873.  so»)  fanb  H R*  ft  Si*  + H*. 

©tilpnomelan  üon  ©(oder  megen  feine»  ftarfen  fchmarjen  ©lau» 
je«  fo  genannt.  9J?cift  frummblättrig  ober  ftrahlig,  mit  grünlichem  ©trich- 
§ärte  — 3 — 4,  ©em.  3,4.  2 Fe*  Si*  + Äl  Si*  + G Ö.  ©chmiljt 

jiemlich  leicht.  ®on  0bergrunb  bei  3»cfmantel  in  öefterrei^ifch  ©chlefieVt 
mit  Äaltfpatl)  in  einem  ®ajaltähnlid)en  oliüen«' 

grüne  üon  ©oalfelb  fönnte  megen  feine#  bcutlichen  Sölätter* 


44  Äl,  19,3  Mg,  13,3  Ca,  4,3  H,  ma#  fcl)r  an  ben  üorigen  erinnert.  @r 
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bruc^g  ^ier^er  gefteHt  werben.  Üiammeläberg  beftimmte  i^n  c^emifc^  o(§ 
einen  woffer^altigen  3 Fe’’  S'i  + Si  + 9 H. 

^45 1)  r 0 g m n I i 1 1)  ^aiiöinann  (oa/<^  @eruc^,  weil  cg  auf  ^o^Ic  crf)i^t 
einen  fonren  obgleirf)  nidjt  fonberlic^  auffaUenben  @eru^  nerbrcitet). 

Itiängere  reguläre  fedjgfeitige  ©äulen,  beren  @erab* 
enbjläc^e  faft  glimmcrartigblättrig.  öroofe  gibt 
jwei  S)i^ei*acber  über  einanbcr  an  (iogg.  3tnn.  42.  6m), 
Scberbroun,  §ärte  4,  ®ew.  3.  ®or  bem  üöt^rot)r 
brennt  er  fidj  fc^war^,  fc^mil^t  in  ftcinen  Stücfen 
jiemlid)  (eid’t  einer  niagnetijc^en  it^nget,  35,4  Si, 
32, G 23  Mn  G,5  SBüfier  unb  (5t)tor.  9^ac^ 

SBöt)(er  (®ütt.  Piclc^rt.  3tnj.  1870.  m)  + Fe  + (Fe,Mu)*®  Si*®  + tt®. 

iüiit  Ä'alfjpQtt)  im  9JkgneteifenIager  nur  auf  S3jdfcggrubc  bei  ^t)ilipftab 
in  SBermcIanb  (Srbmaim’s  Journ.  pratt.  üticm.  1801.  83.  4«)  in  großer  $rac^t 
p non  turnen  Ajoriiblenbcjwillingen  umlagert. 

9}ebi)rtt  {v€(pQog  9iieio)  92ierenftein  ober  beffer  nieüeidjt  non  einem 
9^erüenftärfenbeu  0tein  vevQtg,  ber  bereitg  in  bcn  Litbicis  beg  Orpheus 
üorfommt.  3djon  1G27  jd)rieb  ©lutng  in  Sloftocf  eine  Dissertalio 
lapidis  nephritici.  Ü)2an  tl)eilte  il)m  üiele  §eilfräfte  ju,  bejonberg  quc^ 
gegen  §üftwel),  baljer  lapis  ischiaticus,  pietra  ischada,  woraug  bag 
fran^öpidje  2öort  3 a b e entftanb.  Jreilid;  nermifd;te  mau  oicleg  bamit, 
aber  im  2ülgemcinen  würbe  barunter  ein  lid;t:^  ($erfien)  ober  biinfcU 
grüner  (9ieu|eelanb)  @tein  nerftanbcn,  ber  burc^  jein  fettigeg  3lnfül)len 
Wül)ltl)ätig  auf  bie  |>aut  wirfte.  (Sr  fommt  alg  (Sebirggart  nur,  unb 
fd;on  begl)alb  bürftc  eine  fefte  d)emifd;e  gormel  nid)t  ju  erwarten  fein. 
Jsßon  2lnfcl)en  ^war  Serpentinartig,  aber  nicl  jäl)er  unb  l)ärter  (Jelbfpatb), 
(^cw.  3.  :3a  in  ben  berüljmten  Xürfifdjen,  311  Siegclfteincn,  Säbelgriffcn, 
2lmnlctten  2C.  nerfdjliffcnen  fanb  Üiammelgberg  54,7  Si,  26  Mg,  IG  Oa, 
2,1  Fe,  1,4  Mn,  eg  finb  alfo  Söafferfreie  Äalf^iüiagnefia^ Silicate  3 Mg  Si 
4-  Oa  Si.  2)ie  9ieu)eelänber  ncrfertigen  fid),  wie  bag  burc^  gorfter'g 
9icije  um  bie  löJelt  befannt  würbe,  aug  einem  äl)ulid)en  grünen  fcl)r 
flangüüllen  Steine  äBaffeu  (Öeilfteine) , wie  unfere  '«yorfa^ren  aug  bem 
geiicrftein.  Xamerlairg  @rab  in  Samarfaub  ift  mit  einer  bunfelgrünen 
»Jade  oriental«  bebecft.  2)er  9leufcelänbijc^e  „^unamn",  non  bcn  jepigen 
3)iaorig  fo  l)od)  gefdjäpt,  liegt  nad)  Apod)ftettcr  (Sifeb.  SOien.  9itab.  1864) 
auf  ber  äBeflfeitc  ber  Sübinfel.  Den  (Sl)incfifd)en  ^u  glaubt  Sd)lagiuwcit 
(oi^b.  3«ün(^.  9ifab.  1873.  m)  im  ^od)gcbirgc  beg  Atuenlun  in  nerlaffenen 
iörüc^cn  entbecft  5U  ^abeii.  Die  frifdjcn  aug  ber  Dicfe  waren  weidjer, 
alg  bie  auggetrocfneten , fie  werben  bort  burd)  bie  (Jiebirggflüffe  in  @e= 
fdjiebcn  nadj  Oftturfiftan  gerollt.  @cfd)iebc  aug  ber  Scrlaja  im  ©ibi= 
rifdjcn  Sajangebirge  ftimmen  burd)  il)re  faft  fmaragbgrüuc  garbe  gan^ 
nortrcfflid)  mit  bcn  9teufeelänbifd)cn.  3n  (Suropa  ift  nur  ein  ein^igeg 
iöi^al  ju  Sd)wemfal  bei  Düben  ()]5roninA  Sadjjcn)  ein  fopfgroßcg  (^e* 
fci^iebc  in  ber  Sllauncrbc  beg  Sraunto^lengebirgeg  gefunben  (^rcit^aig?t, 
^nbb.  nanev.  1817  111.  en).  Dagegen  cntbedte  ,^)err  Defor  (Bulletin  Soc. 
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Neuchatel  1863  VI.  3*o)  in  beit  ^tQl)(bautcn  üon  ©fta^cr  ein  S'^ep'^ritbeil 
in  ein  §irjc^^orn  gcfiemmt,  fic  famen  bann  auc^  bei  2)iei(en  üor,  nac^ 
gorbe  unb  Sn^ait  ben  9^eu)eeiänbijc^en  ä^nlic^  (3abi^b.  1865.  «19).  t)at 

fic^  baron  bie  grofle  gefnüpft,  ob  biefelben  nid^t  burc^^onbel  eingcfül)rt 
jein  fönnten.  ©ie  bürfcn  übrigeng  nidjt  mit  2)amour  (Cmpt.  reud. 

1865.  Sib.  61  pag.  360)  öerioec^Jett  merben,  ber  ebenfaßg  faft  fmaragbgriin 
23  AI  nnb  13  Na  enthält,  unb  halber  jc^on  in  ber  Sllfo^olflomme  jc^mi^t, 
3,3  @em.,  fommt  auc^  aug  St)ina.  S^fc^er  (9leb^it  unb  gabeit  1875) 

jc^eincn  biefe  @teine  bie  Söelt  erobert  gu  t)aben:  bie  ägpptifcf)en  ©cara* 
baeen  follen  Sabeit  fein,  unb  auf  bem  ^tateau  ber  (Sorbißeren  üon  SRefifo 
big  na^e  an  $eru  ^eran  merben  Amulette  üon  G^alc^i^uitl  aug 
ber  ^oltefen  ^ö^er  alg  ®olb  gefc^ä^t.  2(uc§  ber  ^Imajonenftcin  pag.  272 
f(^eint  ba^in  311  gehören,  mä^renb  ber  grüne  Jelbfpat^  ie^t  3)^icroctin 
genannt  mirb.  2)amour’g  (S  t)  I 0 r 0 m e ( a n i t ift  nod)  bnnfeter  unb 
fermerer  3,0,  fdjini^t  aber  andj  (cidjt.  I)ie  Jnnborte  üon  beiben  finb 
noc^  unbefonnt. 


IV.  .^ornßfenbcn. 

2ltfalien  treten  ^urüd,  audj  bie  ^i^onerbe  fpielt  nur  eine  S^ebenroße. 
2)agegen  §aben  mir  gern  beibc  S3afcn  Mg  unb  Oa  nebeneinanber.  §orn* 
blenbe  fe^tt  ^mar  in  ben  altern  frpftaßinifdjen  ©efteinen  nic^t,  fpiett 
aber  erft  in  ben  neuern  (^tutonifd)en  nnb  3^utfani[c^en)  i^re  §anptroße. 
©efc^moljen  löfen  fie  fid)  in  ©algföure. 

1.  ^ornMenbt. 

!5)er  9^ame  ift  nidjt  beutje^,  fonbern  (^ronftebt  ('Diincr.  § 88)  nennt 
if)n  juerft.  @r  mnrbe  eben  üon  ben  ©d)meben  mit  ber  iötenbe  ücr* 
medjfelt,  moju  bie  blättrigen  ^rüdje  ücrleitetcn  (»lende  noir  luisante  ß.  de 
risle  Essai  Crist.  1772.  te*).  ^^n  2)eutfd)laiib  gebrandete  man  bafür  §orns 
felg,  ©c^örl,  ®afalt  :c.,  aße  unter  (Sorneng  begriffen.  §aiU)'g  2lmpf)iboI 
{afA(pißolos  jmeibeutig)  b.  mit  Xurmalin  311  üermec^feln. 

2 + Igliebrig  mit  gelbfpat^artiger  (Sntmicfelung : 

T = a : b : 00c  bilbet  eine  fe^r  bentlic^  blättrige  gefc^obene 
©äule  üon  1 24*  30'.  M = b : 00a  : cx>c  ftnmpft  il)rcn 
fdjarfen  SEöinfel  gerabe  ob,  l)at  ober  nur  unbentlic^en 
ölätterbruc^  unb  ba^er  am^  feinen  innern  @tan3,  mic  T. 

2)ie  ©c^iefenbfläd)e  P = a : c : 00b  ift  gerabe  auf  bie 
ftumpfe  ^ante  oufgefe^t,  unb  ba  P|T  = 103*  1',  fo  ift 
fie  75*  10'  gegen  ^je  c geneigt.  Statt  ber  ^intern  @e* 
genfläc^e  finbet  fic^  immer  bag  2lugitpaar  o =:  a' : ^b  : c 
üon  148*  30'  unter  einanber,  folglici^  P/o  = 145°  23', 
unb  bie  ifante  o/o  neigt  fic^  auf  ber  §interfcitc  73°  37'  gegen  9(i‘e  c. 

Quenftebt,  Wincralojir.  3.  31u((. 
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m =• 
d = 4a 


©d^on  STorb.  Sergman  nannte  fie  F oruia  scboerlacea,  njoju  er  au(^  bcn 
©ranat  redjnete. 

a : b : k = 3,570  : 0,803  : 0,052 
Iga  = 0,55378,  Igb  = 0,83200,  Igk  = 8,71041. 

2)er  Stfenmintel  A/c  beträgt  norn  80®  10',  alfo 
neigt  fid)  A bein  ^elbipatt)  entgegen  hinten  etwas 
t)inab.  2)ieie  einfa^en  2)übetaibe  P M T o fommeii 
anSge^eid)net  ringsum  QuSgebitbet  in  ben  93afalt* 
tnffen  nor.  2)Qran  treten  untergeorbnet 

u — a : c : |b  in  3^1^^  o/T ; 

s = a'  : 4b  in  3one  o/M  unb  ii/T ; 

4 b in  P/T  nnb  n/T; 

4b  in  3*^“^  «nb  n'T  liegenb. 
3 tu  i H i n g c nod)  bem  5tarlsbaber  ^etbjpatbgeie^^  fonimen  auSge^eidjiiet 
nor,  bie  Ärpftatle  t)aben  bie  Jlädjc  k = a : oob  : ooc 
gemein  nnb  liegen  nmgefel)rt.  §äiifig  läßt  fic^  auc^  nic^t 
bie  Spur  eines  einfpringenben  SBinfelS,  nid)t  einmal  ber 
3willingSgren3e  entbeefen,  |o  baj}  felbft  $nui)  (Sef^rb.  9)a«et. 
1806  III.  8a)  gegen  9t.  be  T3^le  bie  §emitropie  nic^t  an- 
erfennen  wollte.  2lllein  an  einem  (Snbe  finbet  fid)  ein 
$aar  P nnb  P',  am  anbern  aber  ein  Dftaeber  o o o'  o'. 
5ni  lebtern  finb  merfwnrbiger  Söeife  alle  oier  SSinfel 
gleich,  alfo  o/o  = o'/o  = 148®  30'. 

^Da  eS  on  flaren  .^ornblenben  fel)lt,  fo  finb  »fic  optifd)  fdjwer  ju 
unterfueben.  tritt  nad)  §rn.  5)eScloi,^eain-  (Anu.  miues.  1858.  Xiv.  4t.) 

bie  optifc^e  ÜJtittellinie  (-r  ni)  entgegengefebt  als  beim  9lugit  l)inten  ijwijc^en 
a'  c unter  15®  gegen  c,  weid)t  alfo  oon  ber  9Jtittellinie  beim 

2lugit  15®  + 38®  54'  ab.  X>ie  (Sbeiie  ber  opti)d)en  9lye  liegt  ebenfalls 
in  M.  .^ärte  = 5 — 0,  @ew.  2,8 — 3,2.  2d)war5e,  grüne  unb  weiße 
garbe,  aber  ftarf  bid)roitifd)  pag.  210.  ^or  bem  2ötbrol)r  fd)mel^en  fic 
nid)t  fonberlid)  fdjwcr,  bie  eifeiil)altigen  jebod)  leid)ter.  9Jtan  nahm  fie 
bisher  als  4 Silicate  11^  Sr*,  worin  bie  iöafiS  l)anptfäd)lid)  auS  Ca,  Mg, 
Fe  beftcl)t.  9tammelSbcrg  ('pogij.  3:mi.  103.  an)  will  fie  bagegen  burd)auS 
mit  2lugit  II’  Si^  = H Üi  gleidjgeftellt  wiffen.  Sd)wierig  läßt  fid)  gerabc 
bei  ben  oerbreitetfteu  eine  bebeutenbe  SOtenge  oon  falibaltiger  Xl)onerbc 
erflären,  mit  bereu  3ooalime  bie  itiefelerbe  ab, ^nncf)men  pflegt.  2)aber 
l)at  febon  93onSborf  bie^5iJermutl)nng  geäußert,  Al  möd)te  in  ber  gormel 
bie  Si  ijomorpl)  erfepen,  unb  9?ammelSberg  jprid)t  gerabe^u  oon  töifili' 
caten  nnb  ©ialnminaten,  (K’,  Pe)  (S'i,  Al)%  wobei  jebod)  baS  (Sifenojrpb 
511  ben  Öafen  geftellt  wirb.  3)ie  neuere  (£l)emie  mad)t  jebod)  feine  Sd)wie= 
rigfeit  Al  = Al  Al  311  feben.  unerwartet  fommt  ein  ©el)alt  afl 

gln^jäure,  ber  beim  ^argafit  auf  1,5  Proc.  fteigt. 

9tad)  bem  tyorfommen  im  ©roßen  fann  man  oornel)inlid)  breierlei 
nnterfd)eiben:  1)  im  ^hilfan=  unb  iöafaltgeftein ; 2)  im  granitifd)en  Ur» 
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gebirge;  3)  im  ^(pinifc^eu  ©erpcntiu  unb  ^alffd^iefer.  SJorjügtic^e  Slb= 
änberuiigeit  finb  etwa  toigcnbc: 

1 ) iö  a ) a 1 1 i i d)  e o r n b I e u b c , pec^idjmar^,  b.  üiamenen  j^eigen 
einen  ©tic^  ing  Sraun,  I)äufig  mit  gerunbeten  Äantcii  (geftoffen).  Um* 
unbiim  auöfrpftailifirt  biibet  ba§  *2  + Igliebrige  ®obefoib  gemöl)ulic^  bie 
^auptform  (Amphibol  dodecaedre) , unb  ba  hieran  bie  brei  (Snbfantcn 
non  o o P nid)t  mefentlid;  bon  einanber  abmeic^en,  jo  ja^c  jie  9tom^  be 
r^^Ie  nod)  [ür  rt)omboebrijd;en  ©c^örl  an,  ober  bie  beiben  Ölätterbrikl^e 
in  ber  jed;öjeitigen  ©öulc  orientiren  leid)t.  Seim  Stn^nnc^en  jeigen  jie 
einen  bittern  Xpongenid).  &e\rj.  3,27.  ©hübe  fanb  in  benen  auä  bem 
iÖQfalttufj  bon  Silin  40  Si,  11  ('a,  13,.ö  Mg,  13,7  Pe,  (aber  al§  Ofpbnl 
barin  entgolten),  17,6  Al,  1,9  k,  i Na,  1,1  Fl,  SJlaprotl)  gibt  jogar 
bei  einer  gulbaijd)en  26  .Al  an.  (Sä  mill  jn  biejen  nnb  anbern  3(nalpjen 
feine  gormel  rec^t  paffen  (^citfdjr.  beutje^.  geoi.  ©ei.  X.  *o).  3)er  ©c^tt)äbifd)e 
Safalttnff  bei  (Sningen,  ber  5Hingfteiu  im  §öt)gau,  ber  Xradjpt  beä  ©ie= 
bengebirgeä,  bie  bnlfanifd)en  ©efteine  ber  3(ubergne  finb  befannte  gnnb= 
orte.  2(m  reic^ften  ift  ber  gelbe  Safalttuff  bon  Söolfäberg  norbmeftlic^ 
3Kieä,  am  geflofjenften  bie  i^rpftalle  bon  ä)odroeiler.  5»  ben  Slnämürf* 
lingen  beä  Sejiibä  nnb  ^adjer  ©ceä  fommt  fie  in  feinen  fdjmarjen 
beln  bor. 

2)  & e m eine  ,g)  o r n b l e n b e , rabenfdjibnr^,  b.  l).  mit  einem  ©tic^ 

inä  (^rnn,  bie  garbe  ber  (Sifenofpbnlfal^e.  Sie  frpftaUinifc^e  9)iaffe 
i^eigt  Steigung  311m  Jafrigen.  Sen  ©äulcn  fel)lt  l)äufig 
bie  2lbftninpfniigäfläd)c  ber  fd)arfcn  Slantc  (M),  ftatt 
beffen  fommt  bie  ber  ftumpfen  k = a : 00b  : 00c  oor, 
moburc^  bie  ©traljlcn  ein  fdjilfartigeä  ftarf  längä  ge:^ 
ftreifte»  2(nfebcn  geminnen.  2(lä  (Snbigung  l;errfd)t 
ein  $aar  1 = a:c:  onä  ber  Siagonol^one  bon  P, 

meldjc  Icpterc  and)  mol)t  iljre  SOtebianfante  bon  148®  16' 
abftnmpft.  Strpftallc  befonberä  fd)ön  bei  Slrenbal.  (^ar  jierlid)  finb  bie 
Sanfenbe  furjer  |3b)illinge,  meldjc  bie  ‘‘ßprosmalitpe  bon  S()ilipftflt)  P^g-  304 
umlagern,  bie  finden  ©äulcn  finb  bnrd)  ^apllofe  ©treifen  runblid),  ftarf 
gldn^enb,  bie  ^njillingäferben  aber  abjolnt  matt  unb  opne  fid)ere  g(äd)cn»' 
grciije.  Sie  im  Urgebirge  eingefprengte  ^ornblcnbe,  meld)e  ^iir  Silbnng 
bon  ©penit,  §ornblenbejd)iefer,  (JJrünftein,  grünen  ^orpl)i)veii  2c.  beiträgt, 
gel)ört  alle  biefer  Slbänberung  an.  §öd)ft  cigentl)ümlid)  finb  bie  geflof* 
jenen  Strpftalle  im  ^falffpatl)  bon  ^argaä,  einer  Snjelgruppe  fubmeftlid) 
bon  Slbo  in  Jinnlanb  (^argafit),  il)re  Oberfläche  erfdjeint  wie  oiiäge* 
f)öl)lt  unb  angejchmol^en , mit  garbenänberungeu  bom  pellften  biä  inä 
fchwarjefte  @rün.  2lnch  in  Slmerifa  foinmen  äl)iilid)e  iiförncr  bov.  Sonä^ 
borf  gab  barin  45,7  Si,  13,8  Oa,  18,8  Mg,  7,3  Fe,  12,2  Äl,  1,5  Fl 
an,  ebenjo  h^ben  fiep  and)  bie  Sorfommen  anberer  (^egenbcii  Stjoncibc- 
holtig  erwiefen,  eine  gute  gormel  l)at  man  bal)cr  nod)  nicht  aufftellen 
fönnen.  ©feerer  (3a^rb.  1856.  «61)  nimmt  jur  Sljeorie  beä  polpmeren  Sfo- 
morpl)iämuä  Zuflucht. 
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Urolit  nannte  9flo(e  ('^ioag.  Sinn.  22.  s«)  bie  grünlichen  Slugit^ 
frt)ftalle  au^  ben  5tngitporpht)rfn  ((Srünftein)  üom  Ural.  @ie  bie 
gönn  be§  HugitS  aber  ben  blättrigen  örud)  bcr  §ornbtcnbc,  ja  bei  bem 
tartarijchen  2)orje  äfiutbofajewöf  ohnweit  SJtiaSf  führen  bie  ringSiimge* 
bitbeten  ^rpftatte  noch  einen  unoeränberten  S^ern  oon  Stugit.  fHofe  nahm 
C!o  anfangg  alg  Öewei^,  bag  §ornbtenbe  unb  Stngit  ibentifdj  feien,  ©ie 
fanben  fid)  barauf  balb  fehr  oerbreitet,  noinenttich  audj  in  grogen 


4 


i P I 


/ 
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aiifgemachfencn  ^^rpftalten  üon  Strcnbat  in  ^Zormegen,  bie  mit 
©äure  au^  bem  mitbred;enben  ^faltfpath  h^J^ouggcä^t  werben 
y.  pftegcn.  ^iefelben  ha^>cn  bie  8feitige  ©äute  TTkM  be^Stugitö, 
I ^ J T/T  = 87®  (V,  cnbigen  aber  mit  ber  ©chiefenbfläche  P unb  bem 
bei  ber  gemeinen  ^ornbtenbe  fo  gewöhnlichen  ^^Jaare  1.  2)ie 
gtächen  ber  5tugit)äiite  fpiegetn  nid;t,  bret)t  man  fie  aber  ein  wenig  um 
bie  %e  c,  fo  tritt  au§  bem  Innern  ein  tebhafteg  Üicht  h^rau^»  tua§  bie 
Ötätterbrüche  ber  ,g)ornbtenbefäutc  jwifdjen  k unb  T an^eigt.  ^5)ie  Unter* 
brechung  beö  £id;te§  beutet  oielleicht  an,  bog  bie  Slu^füHung  ber  Stugit* 
form  burch  touter  fteine  cinanber  parallet  liegenbe  ^ornbtenbefrpftalle 
gefchah,  beibe  §ornbIenbe*  unb  ^2tngitform  h^^en  fid)  genau  fpmmetrifch 
in  cinanber  gefügt.  SDer  Ärpftalt  mügte  barnad)  juerft  atg  §tugit  ge* 
wachfen  fein,  beffen  5(tomc  fict)  fpäter  in  ^ornblcnbc  umtagerten  ('}5ara* 
morphofe  pag.  181).  ^ann  wären  e§  ^.Jtftcrfrpftalle  ber  ^ornbtenbe  nach 
Stugit.  Stm  einfadjften  fönute  bic  ©adje  freitid)  fdicincii,  wenn  man  fie 
gerobeju  für  §ornbtenbefri)ftatle  hielte , an  we(d)en  bie  5tugitfäute  T T 
5ur  Stuäbilbung  gefomnien  wäre.  SDod)  fommen  bafelbft  /^ugtcich  ^lugite 
oon  berfetben  garbe  oor,  welche  ben  .^ornbteiibebrud)  iiidjt  geigen.  ©0 
bag  an  ^fterbilbung  nicht  ge^weifett  werben  fann. 

3)  © t r a h t ft  e i n 3Ör.,  Actiuote  §i).  üangftvahlige  ©äiiten  mit 
T T M,  häufig  tremotithartige  weld)e  meift  ohne  @nbe  im  %U 

pinifdjcn  2:alffchiefer  liegen,  auffalleiib  jpröben  Ouerbrud)  /jeigen,  weghotb 
SSerner  bie  5ttpinifdicn  mit  ihrer  Iid)tgrünen  garbe  unb  3fachem  @ew. 
gtajigen  ©trahtftein  nannte,  im  ©egenfap  ju  ben  gemeinen  c;c= 
centrifd)ftrahtigen  auf  ben  ©ädjfifdien  (Sr/igängen  (Öreitenbruuu  unb  Sh^e»* 
frieberSborf).  Söerner’ö  töriiiger  ©trahtftein  ift  meift  ougitifd).  ^5)ic  fchön* 
grüne  garbe  rührt  oon  etwo)^  ©ifenofpbutjat^  her,  bod)  faub  iUaproth 
fd;on  bei  ben  faft  jinaragbgrüncn  oon  ^einadj  in  ©tepermarf  1 €r.  ©ic 
finb  entweber  ganj  frei  oon  Stgonerbe,  ober  bodj  nur  unbebentenbe 
ÜOienge,  baper  Oa  Si  + Mg-’’  Si^  Änpfferit  au^  Xrnn^baifatien  (gai^rb. 
1867.  i9i)  oon  oöttig  fmaragbgrüncr  garbe  entpält  6 Fe,  1,2  €r,  0,G  Ni. 
9tadj  Sangicr  entpätt  ber  Si,  19  Mg,  9,7  Oa,  11  Fe, 

h (V)  2C.  &.  fRofe  (3tci)e  Ural  II.  fdimot/j  fotdjc,  tU’g  fie  tangfam 

erfatten,  unb  befani  bann  ftatt  ber  .^ornbtenbe  fteine  ^lugitnabetn ! 3“ 
ähnlidjcn  9tefnttatcn  war  9Jtitfd)crIich  fdjon  mit  bem  ^remotitp  gefommen. 
SDa  aud)  biefe  5hpftalte  einen  fteinen  ©epatt  an  gtugfänre  paben,  fo  finb 
Sertnftc  beim  ©d)met5en  nid)t  gan^  511  oermeiben,  bod)  würbe  man  ein 
[oteprö  9iejnttat  nid;t  erwarten. 
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Jremolit^  nannte  $ater  ^ini  bie  grauen  big  fd^neetneifeen,  faft 
gön^tic^  eisenfreien  Strat)(cn  im  Dolomit  non  (Sampolongo  am  @t.  @ott* 
t)arbt.  ^ini  moflte  fie  im  ^remotatbale  gefunben  ^aben,  mag  man  nic^t 
bircct  beflreiten  fann , menn  fie  and)  Später  ba  nic^t  mieber  gefunben 
tourben.  1809  (©efammdte  Schrift.  II.  #9)  fd)rieb  cg  abfid)ttic^er 

Jäufd)iing  ber  2)?incratienpnb(er  ^n.  2)ie  grauen  bilben  lange  fc^ilfs 
artige  0öulen,  unb  menn  man  fie  quer  bnrc^brid)t,  fo  nimmt  man  nid)t 
fetten  eine  ma'^r,  mctc^c  ber  Slje  b entfpri^t,  bat)er  nannte 

fie  ^aup  ©rammatit.  ^iete  berfciben  finb  t)o^t  unb  mit  Dolomit  er^ 
füllt.  ®ic  fc^neemeiBen  ejcentrif(^ftral)Iigcn  merben  snlept  ganj  3(gbcft= 
artig.  ©d)on  ©auffnre  ermähnt  i^re  ^l)Ogp!)orcgcen5  beim  SReiben  mit 
einem  ©taf)t  2C.  ©ie  finb  übrigeng  burc^  alle  @rabc  mit  bem  grünfar^ 
bigen  ©tral)Iftein  üerbnnben.  ^offd)aromit  1858.  «oo)  im  93u* 

(^arifc^en  iiafurftein  mirb  noUftänbig  bnrdifidjtig  unb  farblog,  aber  et 
foÜ  üptifd)  ^meigliebrig  fein,  mie  ber 

Snt^op^pllit  (Anthophyllum  ©emür^neltc) , nac§  ber  nelfen» 
braunen  Jarbe  genannt,  fel)r  fdjön  mit  ilupferficg  bei  ©narum.  3)en 
blöttrigeu  ®rnd)  non  M = b : 00a. : 00c  fnnn  man  and)  nod)  barftetlen. 
üttic^t  gu  oermed^feln  mit  Sroncit.  Ä'cine  S?alfcrbe,  ein  menig  fermerer 
fd)meljbar  alg  ©traf)lftcin,  Fe  Si  + Mg^  Si*,  alfo  eine  augge^cic^ncte 
^ornblcnbeformel. 

^Irfoebfonit  Sroofe,  fommt  mit  ©ubpalit  in  ©rönlanb  nor. 
Iro^  feiner  eigcntt)ümlid)en  ^wfommenfebung  l)at  er  ben  bcuttid)en  Slät* 
terbrud^  ber  .^ornblenbe,  aber  bie  ©äule  T/T  bilbet  nur  123®  55',  ra^ 
benfe^marj,  H = G,  (^em.  3,44.  ©d)milgt  f^on  im  biogen  Äerjenlic^t, 
enthält  NaSi  + Fe®Si  mit  49,3  Si,  36  Fe,  8 Na  2C.,  unb  erinnert  baburc^ 
an  ^tmit.  ^augmann  gibt  i^n  and)  im  3ii^^onft)enit  üon  greberifgodrit 
unb  ÜRagnetcifenfteinlager  oon  Strenbal  an,  mo  er  mit  .^ornblenbc  oer^ 
tücc^fclt  mürbe. 


2.  Äuftit  Sör. 

Augites  Plinius  37.  54,  §aup’g  Pyroxeii  (bem  ^cuer  fremb), 
toeil  man  ign  in  jener  3^*1  Gwf  naffem  ^ege  entftanben  bad)te.  ©d^ou 
Rome  de  Flsle  unterfegieb  il)n  rid)tig  alg  Schorl  uoire  en  prisme  oc- 
taedre  II.  398,  mag  auf  bag  SBefen  feiner  gorm  beutet. 

2 4-  1 gliebrig  mit  gornblenbartiger  ©ntmidetuug.  @ine  gefd)obene 
Säule  T = a:b:ooc  mcnbet  if)ren  fd)arfen  SBinfel  87®  G' 
noeg  oorn,  fie  ift  gmar  blättrig,  aber  niel  unbeutlic^er  alg 
bei  ber  §ornblenbc.  3l)re  fc^arfe  oorberc  Äantc  pflegt  immer 
bur(^  k = a : 00b  : 00c  unb  il)rc  ftumpfe  bureg  M = b : 

»a : 00c  gerabe  abgeftumpft  3U  fein,  mobureg  eine  c^araf* 
teriftifc^c  aegtfeitige  ©äule  entfte^t,  an  bereu  @nbe  auf  ber  ^interfeitc 
ein  $aar  o = a':c:^b  ^errfegt,  bag  fieg  unter  120®  39'  fdjneibet,  mor» 
noeg  2Beig  ben  fd)ief  gegen  bie  ?lyc  c geneigten  fßaaren  überljaupt  ben 
paffenben  SRanien  augitartige  ^aare  (furj  ^ugitpaare)  gab.  ®ie  ©d)ief* 
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enbfläc^c  P = a:c:oob  niadjt  74®  gegen  %c  c,  bie  Ijintcre  @cgenfläd>e 
X = a'  : c : oob  bagegen  74®  37'  gegen  c,  e^  muß  fiefj  ba^cr  bie  §lj:e  A 
ni(f)t  tüie  bei  ber  |iornbienbe  hinten,  fonbevn  luie  beim  gdbipat^  norn 
etmag  ^inab  neigen,  unb  A/c  üorn  90®  20'  inadjen.  SDoranS  finbet  fid) 

a : b : k = 3,559  : 3,384  : 0,0207 
lga  = 0,55137,  Igb  = 0,52938,  lgk  = 8,31G13. 

Ä^ütfd^arom  (3Jiatcriaiicn  IV.  s»)  fanb  bie  Neigung  ber  ©diiefenbfiädie 
öorn  74®  11'  30"  nnb  l)inteii  74®  30',  fo  bafe  bie  5)iffcreni  nodi  nidit 
19'  betrüge. 

5lngit  i[t  an  ^fädjen  niel  reidjer  alö  ipornblenbe,  bejoitberö  ^eid^nen 

fidj  ber  landjgrnnc  Jaffnit  an»  bein  5affa*  unb 
öroffütt)ore  nnb  ber  3)iopfib  auö.  perrfc^t 
bnrin  bie  gtäc^e  n = a:c:-J.b,  82®  43'  über  P, 
in  beren  ^iagona^one  fie  fällt,  ißorn  ftunipft 
m = Ja:4b:c  bie  Spante  P/T  ab,  m/m  13 1;®. 
Rillten  ^err)d)t  bogegen  au  ber  o ba^  untere  2lu- 
gitpaar  u'  = -Ja'  :4b :c  mit  95®  30'  in  ber  Sl^es 
bianfante,  ber  ^umeilen  and)  norn  ein  ^aar 
u = 4a : 4b : c entfpredjen  füll,  melc^eö  bie  Äante 
ämifdjen  m unb  e = 4a:4b:c  abftumpfen  mürbe. 
@in  nod)  fd)ärfere§  $aar  auf  ber  .^interfeite 
bilbet  X — ^a'  : 4b  : c 88®  34'.  5)iefe  brei 
untercinanber  liegenben  Jiüc^enpaare  o u'  X finb 
mid)tig  für  bie  Orieutiriing  in  .^inten,  inbem 
il)re  Ä'ante  mit  T bie  fdjarfe  ©äutenfante  T/T 
unter  fd)arfem  Söinfel  fd;neibet.  Selten  ent« 
fpridjt  ber  11  uorn  l)inten  eine  u'=a':c:4b. 
3umeilen  , geigen  fic^  aud)  unbeutlic^e  5lnfänge 
non  einer  @erabenbfläd)e  c = c : 00a : c»b.  ^n 
ber  Säule  ftumpft  z = a : |b  : 00c  bie  ^fante 
M;T  unb  z'  = -Ja  ; b : 00c  bie  itante  k/T  ab. 
2lud)  bie  breifac^  fd)ärferc  y = Ja' ; c;  00b  finbet  fid)  .^umeilen.  $effen= 
berg  (9(b^.  ©enef.  91at.  (yc)cüidK  1850.  II.  itbi  gibt  ein  nollftänbige§  Jläd^en^ 
öer5eid)nig : ®ef)t  man  nad)  9taiimann  oou  bem  2 + igliebrigen  Oftaibe 
00mm  au#,  fo  finb  bie  fd)iefen  5lyen  a : b : c = 1,093  ; 0,59  : 1 unb 
norn  a/c  = 74®  11'.  ^iernad)  ergibt  fic^  m lll,  ol'll,  T 110,  POOl, 
MOlO,  k 100,  c 1'02,  X rOl,  n'o21,  n'  l'2l,  u 121,  u'  2'21,  X 3'31, 
e 131,  zl30,  z'  310,  y2'01.  9J?ilIer  Oll,  041,  3'01,  210,  120,  221, 
4'83,  152.  ©effenberg  1'12,  5'53,  3'13,  510,  3'12.  ^otfe^arom  ^ 3'32, 
/?8'85,  A3'll,  yl'51,  r 552,  w331,  h 441,  «312,  1241,  t351, 
X 401.  9^ad)  red)tminflid)en  2Ifcn  ^ufammengeftellt,  ^aben  mir:  100, 
010,  001;  110,  101,  l'Ol;  130,  310,  3'oi  ; 1'21,  141,  411,  1'41, 
l'lO.l;  231,  321,  3'21,  341,  3'41,  251,  301,  541,  5'01,  051,  581, 
701,  981,  7.10.1,  9.12.1,  11.10.5. 

3tpi Hinge  nerbieneu  bejonbere  2(ufmertfamfeit,  fc^on  be  TS^lc 
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bÜbetc  fic  toor^üglid)  ob.  S()re  3nbiüibuen  fc^eu  fid^  mit 
k = a : oob  : occ  an  eiimnbcr  unb  liegen  iimgefe^rt.  S)ie 
bafaltifc^en  ringsum  ouSgebilbeten  i^cigeu  bann  Qit  einem 
6nbe  einfpringenbe  iBinfel.  iöei  ben  ^^Upinije^en  greift  nic^t 
feiten  biefe  3wiUing^biIbung  fo  burd),  bag  man  äugerft  oor* 
fid^tig  in  ber  "iDeiitung  ber  S^rpftallc  beö  ®iopfibe^  unb 
goffait^  fein  mug.  2)ie  5^öc^cn  m o u A,  au^  ber  erften 
Äantenjone  leiften  tjier  biird)  it)re  Söinfel  an  ber  mebianen  Säutenfante, 
bie  üorii  ftninpf,  f)inten  fd;arf  finb,  bie  beften  'iDienfte.  2)ic 
gren^^e  ift  nic^t  feiten  fo  oerfteeft,  bo§  bie  Optifer  lange  baburd)  irre  ge« 
Tül)rt  mürben.  Seim  8traI)Iftein  unb  Xremolit^  finbet  man  mittelft 
3d)liff  fe^r  bentlic^  eine  Querlinie.  1871.  ei)  mac^t 

nodj  auf  ^mei  anbere  ungemö^nlic^e  aufmerffam:  a)  Jläc^e  — Poo  = c: 
{a:oob  gemein  nnb  mngefeljrt.  Sie  bnrc^mac^fen  fic^.  ift  ba«  eine 
nnbefannte  meld)e  bie  SDiebianfante  üon  m = ^at^bte  abftumpfen 

mürbe;  b)  Jlädjc  (Ps)  = c :^b:ooa  gemein  unb  umgefe^rt.  Sie  bilben 
ein  Änie,  ober  burd)mad)feiu fic^.  '^ud)  biefe  gläd)c  02  1 ift  uid)t  be* 
faniit,  unb  auf  bie  Seitenfante  ber  Säule  gerabe  aufgefept,  ei  mü6ten 
ba^er  bie  glöd^en  k = a : oob  : ooc  in  beibeu 

jpiegelu,  menn  bie  Hi'en  red)tminflic§  mären.  5)od)  rechnet  ^fp^öronidj 
eine  ilnicfung  oon  179®  43' 50“  au§. 

Xie  optifc^en  Stjen  aß  liegen  in  ber  2(^enebene  ac,  aljo  paroUel  M, 
unb  machen  unter  fid)  ctma  58®  58‘.  cf. 

Ifd}crmaf  3)iineral.  9JtittI).  1871.  *i.  S)a  bie 
Ül^itteUinie  ( + m)  gegen  ^Jl^e  c 38®  54'  neigt,  fo 
ift  ßlc  = 38®  54'  — 29®  29'  = 9®  25',  beibe 
optifd)en  Sl^'eii  aß  iniiffen  aifo  auf  ber  oorbern 
Seife  (nic^t  auf  ber  ^intern)  ^mifc^en  a nnb  c 
l)erauötreten.  §^iiffer  (^ogg.  Sinn.  1854.  9i.  ««t) 
bat  il)re  SDifperfion  genau  gemeffen.  gab 


a 


^ ...  08®  49'  2“ 
VC  . . . 08®  0'  10“ 


ec  ...  9®  41'  11“ 
VC  . . . 9®  56'  20“ 


42'  40“  15'  9“. 

T;ie  garbeu  finb  bnl)er  ber  golge  nad)  gmar  mie  bei  2gliebrigen  Ärp« 
Italien  oertbeilt,  aber  in  ß einonber  genäherter  alg  in  a.  2)a  man  nun 
bie  llntcrfud)ungen  gemöbniid)  an  T)iopfiben  be^  anftellt, 

meldie  meift  äwiHinge  finb,  fo  ^eigt  eine  fenfred)t  gegen  Slje  c gefcbliffene 
glatte  üorn  biefelben  garbenfreife  mit  einem 
fd)marjen  Streif,  mie  hinten,  mae  an  gmeiglie» 
brige  Örbnung  erinnert.  Slflein  ber  (Geübte  merft 
fchon  an  bein  ^Wangel  oon  Scmni^caten , ba§  ei 
gülge  oom  3inilling  fein  mug  (@mnlb  ^U'gg.  ?lnn. 

56.  jm):  man  fiel)!  in  biefem  galle  bie  beibeu  gleidien  %en  ß,  unb  bie 
oon  a nicht,  ba  il)r  Söinfel  130®  40'  beträgt.  S)urchfichtige  Säulen 
jeigen  auf  k 100  fchon  unoorbereitet  bic  beibeu  anbern  Silber  oon  a, 
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aber  au^  oljne  Semnigcoten.  liefert  ba§  j^itgfeid^  ein  ti ortreff lid^e3 

3)^ittel,  3^ininge  ju  unter) c^eiben. 

H = 4— 0,  @ciü.  3,2— 3, .5.  SBirb  burc^fic^tiflcr  aB  §ornb(enbe, 

aber  jeigt  fonft  bic  gteirf)en  SSarietäten.  ^errjc^t  auc^  @rün  unb  6c^tt)arg, 
fo  fommen  in  ben  ^ejuo’fd;eu  2tu§njürftingen  bod^  gelbe  big  njeige  oor, 
bic  oon  ÜJIonticeUi  für  2:opa§  unb  ^rel^nit  gehalten  werben  (o.  fRat^ 
^ogg.  Sinn.  6rgäu3b.  VI.  sst).  2JJe^r  S^teigung  ju  !örnigen  atg  ftra^tigen 
Sitbungen,  woburc^  fie  fit^  äugerlidj  oon  ber  §ornblenbe  öfter  teicgt 
unterfdjeiben. 

®f)emifd)  lägt  ficg  ein  ficgerer  Unterfc^ieb  non  §ombIenbe  unb  Slugit 
faum  feftjeien,  namentlich  gibt  eg  auch  2:honerbefreie  unb  ^honerbehaltigc 
Sarietäteu,  Jtugföure  tonnte  jeboch  9^ofe  barin  nicht  nai^weifen.  2)a 
fie  aber  im  2(tlgemeinen  etwag  weniger  Äiefelerbe  atg  §ornblenbe  ent* 
hatten,  fo  gibt  man  ihnen  woht  bie  gönnet  Si^  = RÖi,  worin  bie 
öafig  üor^ügtich  in  Oa,  Mg,  Fe  beftcgt.  9tur  barf  man  nicht  üergeffeu, 
bag  bicfen  hüpothetifchen  Annahmen  thatjächtich  bie  ^Inatpfen  oft  burch- 
aug  nid)t  entfpre^en  (fWammetgberg  ^ogg.  24tn.  83.  4es). 

®ag  SSorfommen  ift  faft  nie  in  ©ebirggarten,  bie  freien  Quar^ 
ober  mit  ^icfeterbe  gefättigte  getbfpäthe  enthatteu,  fonbern  fie  bitben 
toietmcbr  mit  Sabrabor,  Otioin,  Seucit,  ^eph^tin  2C.  Stugitporphpr,  @ab^ 
bro,  öafatt,  Seucitophpre,  9'tephetingcfteinc  jc.  9^od}  befonberg  bemer= 
fengwertt)  ift  it)r  SSorfommeu  in  ben  §ochofenfchtacfen : bie  fchönften 
grauen  Ärpftatte  mit  SBinfetii  tiou  ungefähr  87®  hat  fchon  S^töggerath 
oon  ber  Otgberger  (Sifenhutte  bei  ®igge  in  333eftphateu  befchrieben  unb 
fRammctgberg  anatpfirt  (^ogg.  2inn.  74.  los).  Sind)  ber  fchöneu  taoenbet* 
btaueu  @d;tacfen  oon  ©ifenhütteu,  bie  mit  (Soafg  (9teuufirchen  bei 

(Saarbrücfen),  fann  mau  ^)in  erwähnen:  in  ipren  5)rufenräumen  finben 

@fid)  bie  fepönfteu  aeptfeitigeu  <3äuten  mit  ©erabenbfläcpe.  'Ob* 
gteiep  bag  SDJatte  unb  S3audjige  ber  gtäcpen  fe^ne  genaue  3JJef* 
jung  jutägt,  fo  fepeint  bo^  ber  SSinfet  ber  ^auptfäute  nid)t 
wefenttiep  oom  regten  ab^uwcid;eu,  beren  5^anteu  gerabe  abgeftumpft 
werben.  ®aper  pat  man  bic  ©äute  guobrotifd)  genommen  unb  jum  §um* 
botbtitit  ßooetti’g  geftettt  {©uru  fünfti.  2}Mncrai.  63),  bem  aud)  bie 
menfepung  niept  wiberfpriept.  9tad)  Öifdjoff  auf  bem  SJtägbefprung 
(^citjd^r.  beutfe^.  ©eoi.  (Sefenfe^aft.  V.  oo#)  bitbcii  fid)  bie  ftrpftatte  pauptfädjticp 
bei  pipigem  Ofengange.  SBenn  mau  beffen  gtüpenbe  ©d)tade  ptöpticp 
bur^  fatteg  SBaffer  abfüptt,  fo  entftept  ein  teid)tcr  ^erreibtidjer  93im* 
fteiu;  beim  2tbfüpten  auf  troefeuer  Unterlage  ein  burdjficptigeg  ©tag; 
unter  einer  fd)üpenbeu  ®ecfe  oon  troefenem  @aube  obige  ^rpftatle;  in 
einer  ©rube  mit  warmem  Ä'optcngcftübbe  fommt  ein  feinftrapligeg  ©efüge, 
woran  ©äuten  oon  87®,  124®  unb  anbere  SBintet  erteunbar  waren,  wag 
an  .^orubtenbe  unb  2tugit  erinnert.  Sn  ber  SJiurg  bei  greubenftabt  finben 
fid)  angge^eiepnete  ftraptigfafrige  J^odjofenjd)taden,  bie  mit  gewiffen  ©trapt* 
fteiuen  groge  ängerc  2tepnticpfeit  paben.  §angmann  (©ötting.  geteerte 
aeigen.  1856.  31ad^r.  pag.  201)  pat  fotcpe  alg  (^pptOpppUit*  K (Si,  AI)  unb 
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ß^^toftilbitt^Iacfen  ft*  (Si,  Äl)*  unterfdjiebcn.  fic^tere  ftc^cn  bem  ©orn* 
Wenbetppug  fe^r  na^e.  3)ic  Slnolpje  ber  8)eitigcn  @äu(en  gab  41,1  Si, 
10,9  Al,  20,6  JÜn,  1,7  Fe,  23,7  Oa  (^ogg.  Sinn.. 74.  loi).  kleine  Slugite 
Qu[  bem  ©ifcnglonj  üon  $(aibt  in  bcr  @ifel  jc^einen  burc^  ©ubümation 
entftanbcn  511  jein.  53ei  ben  2(ugbrüc^en  beS  3}e|'ut}§  1822  unb  1850 
„t)Qben  fid)  21ugit*  unb  §ornbIenbefn)ftafle  burd)  2)ampfej^atationen  auf 
Spalten  gleic^jeitig  gebilbet.  3)icje  iUeubilbungen  üerbinben,  gleid)  einem 
ßement,  bie  )örudjftücfe  ber  primitiüeu  Saüen"  (llogg.  sinn,  ergbb.  VI.  »$•). 

1.  öa)altijd)er  2lugit  (blättriger  Slugit  23r.)  lommt  mit  ber 
büjalti)d)cn  ^ornblenbe  julammen  in  ■ ringsum  gebilbeten  {(^marijen  Ärp* 
ftaUen  TMko  in  ^ajalttujfen , Stauen  2c.  je^r  ausgezeichnet  üor.  2lm 
$t'erbSfopf  in  ber  [tedeu  fie  fogar  zuweilen  mitten  in  ber  §oru^ 
blenbe  (ga^rb.  1859.  »98).  3)ie  ^ergmaffe  pflegt  leichter  z«  öcrwittern,  als 
bie  Jh:pftalle,  unb  bann  fann  man  le^tere  in  allen  uultanifchen  ©egenben 
in  großer  9)ienge  fammeln.  ©ie  liefern  zugleich  einen  wcfentlichen  S3e=» 
ftanbtheil  ber  öajalte,  SDianbelfteine  unb  bafaltifchcn  Sauen  jelbft.  S)er 
@ebalt  an  Xh^nerbe  fteigt  zwar  nid)t  fo  ^IS  bei  ber  gleichnamigen 
^»ornblenbe,  buch  immerhin  auf  5—6,6  pC.  ©ie  bilben  fich  noch  auS* 
gezeichnet  jdjön  in  ben  heutigen  Sauen  ((^poö^en  ber  Statur  pag.  169) , unb 
haben  bafelbft  meift  eine  grünliche  garbe.  ®ie  aiiS  bem  SJianbelftein 
beS  gafjathaleS  zeigen  eine  @erabenbfläd)e , fonft  finbet  fid)  auger  ber 
Sfeitigen  ©äule  als  ©nbigung  jelten  mehr  als  baS  21ugitpaar  o.  ^J)ie(e 
gehen  hier  burdj  ^Verwitterung  (Q  leicht  in  grüne  SlfterfrpftaUe  über, 
bie  33rocchi  fchon  1811  fannte.  gntereffant  bie  ^^rpftalle  im 

ftein  uon  ^uuinaS. 

2.  @em einer  2Iugit  mit  bunlelgrüner  bis  rabenfehwarzer  garbe. 

2)ic  3u)ammenfehung  entfpricht  l)üufig  ber  gormel  (Ca,  Mg,  fte)  Si,  bun^ 
feie  enthalten  nicht  feiten  noch  etwas  ^h^uerbe,  wie  bie  förnigen  aus 
ben  ©ifenfteingruben  uon  Srenbal.  liefen  fehr  uerwanbt  ift  ber  raben* 
jehwarze  äefferfonit  uon  ©porta  in  91eW'^erfeh,  ein  ausgezeichneter 
?lugit,  gern  fchaligblättrig,  aber  mit  4 Zn.  ^5)em  fchwärzlichgrünen  ^ e» 
beube rgit  uon  Künaberg  fehlt  bie  2:alferbe,  er  hat  bagegeu  281^6,  baher 
auch  ^aS  hoh«  ©ewicht  uon  3,5  erflärlich-  @runer  hat  fogar  einen  aS- 
beftartigen  Slugit  mit  52,2  Fe  aiialpfirt,  waS  faft  genau  einen  @ifen* 
?lugit  fte  Si  uon  3,7  @ew.  geben  würbe.  9JJit  bem  Sichterwerben  ber 
garbe  nimmt  ber  ©ifengehalt  ab.  ©0  enthält  ber  lauchgrüne,  förnig 
abgefonberte  iJoffolith  Slnbraba  {xoxxog  ^^ern)  nach  SVouquelin  7 Fe, 
^aup  Sehrb.  2Äin.  IV.  sos.  @r  bilbet  in  ©übfehweben  Säger  mit  ^alf* 
fpath  im  SDfagneteifen.  Äubematfeh  gibt  bagegen  in  bem  bunfelgrünen 
gaffait  neben  4,4  AI  12  Fe  an,  bie  3wiüingc  mit  ben  fcharfen  hiutent 
21ugitpaaren  wegen  ihres  thurmartigen  21nfcl)enS  i^prgom.  öe*' 

fonberS  fchön  frpftaUifirt  fommen  biefe  bei  2rauerfella  in  ben  ^iemon«» 
tcfifcheu  21lpen  uor,  quabratifchen  ©äulen  mit  fcharfen  Siibigungen  glei* 
cheiib.  2)ic  lichtem  uom  3Konzoiiiberg  im  ^alffpath  mit  fchwarzem  ©pU 
ncU  ftreifen  fchon  an  ben  2)iopfib.  .gene  uiel  berühmte  gunbftelle  (^ogg. 


DIgitized  by  Google 


314 


I.  61.  4tc  ^am. : 2'io^fib,  ©alit. 


2Cnn.  128.  44)  liegt  am  cinc3  8570'  ^o^cn  öergeg  tion  ©Ijcnit 

unb  ^i)perftl}cnit , mo  auf  ber  ©rcn^c  üon  5talfftein  iinb  5)olomit  ber 
gaffait  Don  ©raimt  unb  i^eiuDion  begleitet  mirb,  fic  ftecfen  mie  ber 
(Seljtenit,  (Spibot,  0pineU,  '^lanbifit  im  Statfjpatl),  Don  bcm  fie  oft  nur 
mit  Sat^fäure  befreit  merben  fönnen.  bem  iStamme  511  ftetlen  fic^ 

li5ret)nitfugeln  mit  SIfinit  ein.  (Sbcnfo  ber  grüne  unb  rociftc  Jöaitalit 
nn  ben  Dueüen  ber  ©tubjenfa  am  Saitülfee.  Sind)  ber  nieblic^e  nabel= 
förmige  ^^orriciu  (Stfe^r- 1>-  9-  öei-  xviii.  st»)  in  ben  poröfen  ^aoen  ber 
tSifel  fott  ^ier  l)inget)ören. 

3.  2)  i 0 p f i b Ca  Si  4-  Mg  8i , grün  aber  ftar  unb  burd)fic^tig,  am 
^ionte  9tofa  faft  farblos,  obgteic^  (S^emptnre  ju  optifdjen  '-öerfuc^en 
brauchbar  nic^t  ^u  ben  gemöt)nlid)en  get)örcn.  .^aibingcr  (Si^b.  Sßic«. 
3ifab.  1855.  XVI)  geigte  baran  bie  conifd)e  9?efraction.  2)er  ^aup’fc^c 
'Jtame  foÜ  nic^t  on  bie  SDnrdjfid)tigfeit  erinnern,  fonbern  fommt  Don 
dig  boppelt  unb  oipig  ?tnfid)t,  mcil  man  über  bie  5?ernform  hoppelte 
Slnfic^t  ()aben  fönnc.  (Sö  pflegt  bie  Obtongjoulc  k M 511  ^errfc^en, 
renb  bie  ©äutcnflcic^en  T beren  Planten  nur  fdjmod)  abftunipfcn,  k ift 
baudjig  geftreift.  2)ic  matten  ©d)iefenbf(äc^en  P unb  x fehlen  nie,  finb 
aber  ftein,  bie  ^!^aare  m unb  u'  bagegen  ftarf  auögebel)nt.  9)?it  einem 
(Snbe  aufgcmad)fen,  meld)e§  btaffer  gefärbt  fein  pflegt,  atä  ba§  freie. 
0d)önftc  SJrpftaQe  mit  (Granat  in  ©patten  bc§  ©erpentin^  Testa  Ciarva 
(Staplfopf)  ber  H(p  de  la  Mussa  im  fßiemontefijd)en  Htatt)alc  (OueHen 
ber  ©tura),  mo  tiefer  unten  bie  SBefuDiane  lagern.  3lvmtange  unb  biefe 
©äulen  im  (£t)torit  Dom  ©c^mar^enftein  im  ^iU^^rtpal,  mürben  früher 
Derjdjiiffeu,  finb  aber  je^t  feiten  gemorben.  ®ie  2)fineralgrube  ^c^matoroöf 
norbmeftlid^  ÜJJurfingf  liefert  ouf  ©öngen  im  St)toritfd)iefer  bie  prac^t= 
DoUften  jDrufen  flarer  Sirpftatle  mit  @ranat  nnb  ÄIinod)Ior.  ©ie  merben 
jule^t  gan^  mei§,  am  S^efuD  in  ben  Hu^mürflingen  fc^ön  gelb  (SJlonata. 
ber.  iöert.  2tfab.  1875.  #4o).  ben  ©ommablörfeit  mit  meßbaren  @tim* 
mern.  ©ept  mie  ber  ©trat)Iftein  in  Vtöbeft  über.  Slueß  nl§  |)ütten= 
probuct  aus;  bem  @ijenI)od)ofen  511  ©ammelbo  (SBcftmanlanb).  ,^r.  2)aubrce 
befam  fie  bei  33et)anblnng  be§  Maolin  mit  überßei^tem  SBaffer  in  fleinen 
einfad)Cn  unb  ^^iü^'^ö^f'^üftaltcn  (Etudes  sur  le  Metamorph.  18t)0.  9f).  5Der 
jmaragbgrünc  iiamromit  aii:»  5!ranöbnifalieu  bantt  feine  garbc  bem  S3a* 
nabinge^alt,  ^offdjarom  Süiater.  V.  lo». 


4.  ©atit  (b’9(nbraba  0(^cmr  ^omu.  IV.  ti)  Doii  bei*  ©alafilbergrube 
in  äBeftmantanb,  berggrünc  trübe  ftraßlige  SJ^affen  Don  ber  -^wfonimcn^ 
— — \ fepung  bcö  2)iopfibe§,  aber  in  ber  Oblongfäule  ift  k = a; 
— — H c»b : 00c  entfdjieben  blättrig,  nnb  ba^u  fommt  eine  noeß  beut» 
licßcr  blättrige  ©d)iefenbfläd)e  P = a : c ; 00b,  mcld)c  auf  M 
fenfreeßt  fteßt,  unb  fid)  leidft  nn  ben  Onerriffen  evfennen  läßt.  SÜ^aii 
ßatte  baßer  ba^  3Jtineral  lange  mit  gelbfpati)  Dermed)felt,  allein  ba  eö 
entfeßieben  meießer  ift,  fo  nannte  e^  ?tbilgaarb  SUZalafolitß  {^takaxog 
meid)).  2)ie  blättrige  k fönnte  man  fid)  gefallen  laffen,  fie  füßrt  jum 
2)iallag,  aber  bie  blättrige  P überrafeßt,  unb  bod)  barf  mau  fie  megen 
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i^re^  ©lanjcg  foum  für  5fbfonberuiig§fIncfie  f}Qltcn.  bIo§  in  Scfittjc» 

beii,  fonbern  and)  bic  berggrünen  @traf)Ien  in  ber  Ü)?iiffa*5np  (2J^ujfit), 
om  3)^onte  fRofa  unb  üon  @efrce§  im  5id)telgebirgc  jeigen  biefen  merN 
mürbigen  Querbrueb.  3m  fRiefeiigebirge  1875.  tss)  joUen  fie  fogar 

mifroffopifebe  @emengtbeüe  mebrerer  ©ebiefer  bilben. 

5.  5Ifmit  33er'^.  (c’x//»i  @pibO  louriis  öon  Ström  im  Quar^  bei 

Sger  obnmeit  Äongöberg  in  fußlangen  Strobien  eingemaebfen  gefunben 
(^ogg.  9tnn.  V.  iss),  bie  bort  febr  gemein  finb.  Sdjon  bie  übermäßig  ge^ 
ftredten  Sjeitigen  Säulen  mit  ihren  S33infeln  ftimmen  üollfommcn  mit 
3(ugit,  k breiter  a(§  M,  am  @nbe  b^ri^ffbt  (auber  o ==  a'  : c : ^b)  ein 
febr  febarfeö  ^J^aar  /u  = |a':  ib:c,  unb  bie  ^rpftalle  öorn  mic  bilden 
müffen  f'-’db  bie  äiDiddigSgren^c  in  einer  feinen 

£inie  parallel  ber  breiten  k im  Qnerbrueb  leiebt  nerfolgbar. 

2)nrcb  bag  be^  Qnar^e^  befommt  man  @nb* 

flächen,  nach  §rn.  o.  fRatl)  1860.  U7)  aber  nur  an 

einem  @nbe,  ba^  anbere  jebeine  aufgemaebfen  nnb  bann  erft 
üom  Cluarje  nmbüllt  511  fein.  ^l)ie  brännlicb  fcbiuors^n 
Ärpftalle  haben  anben  einen  ftarfen  Jläcbenglai^ , innen 
finb  fie  bagegen  gän^lid)  matt,  mic  ftarf  neränbertc  Elfter» 
trpftallc.  2)aramS  mag  ficb  auch  tbeilmei^  bie  öon  fJlugit 
abmcicbcnbe  äaiainmenfepnng  Na  Si  + ^'e  S’i*  erflären  laffen. 

S3er5cliu^  fanb  55,2  Si,  31,2  10,4  Na.  Schmilzt  leicht  ^u  einer 

magnetifeben  fßerle.  Schreiben  mir  NaSi  + f'eSi®,  fo  fann  man  ba§ 
^meite  ©lieb,  roic  beim  Spobiimen  pag.  268,  alö  breimertbig  tjom  erften 
betrachten.  fRammelßberg  9-  öe).  XXI.  us)  mill  barang  ben  3fo= 

morpbi^mug  erflären. 

6.  fRotber  SJfanganfiejel  (fRbobonit,  (wdov  fRofe)  nad;  [einer 
fRofenfarbe,  übrigen^  nid)t  mit  Mn  C ju  üermed)feln.  äl^an  finbet  ihn 
meift  in  berbeu  feintörnigen,  bornfteinarti^n  SJ^affen,  boeb  fommt  er  p 
2angban§bptta  in  SBermelnnb  blättrig  im  förnigen  Sifcnglan^^  nor  mit 
bem  'JSMnfel  ber  ^Ingitfäule,  and)  gab  bie  5lnglp[e  non  53erj^eling  Mii*  Si* 
= Mn  Si.  2)er  non  Sd)abroma  bei  Slatbori.nenburg  mirb  ^u  öJefäffen 
unb  anbern  iiuynsiacben  nerfebliffen ; and)  t)d’r  fonnte  @.  9iofe  ben  Sän» 
lemnintel  meffen.  3lber  mir  bürfen  babei  nicht  überfebcii,  bo^  3ngelftröm^ 
^^aidbergit  non  ber  ff^ajöberger  (Sifengrnbe  bei  ^bi' 
lipftab  mit  42  Mn  biejelben  blättrigen  Örüdje,  biejelbe 
rojenrotbe  garbe  bat,  nnb  tro^  be^  2lugitminfelg  non 
2)auber  (^ogg.  sinn.  04.  308)  eingliebrig  befnnben  mürbe. 
fRacb  5^offd)arom  (ajtatcriai.  iv.  ns)  haben  mir  eine 
rbomboibi[d)e  Säule  n/a  = 106“  HP,  mit  boppeH 
febiefer  ©nbflädje  c,  bie  [el)r  blättrig  ift.  ®er  i^meile 
lölätterbrncb  b [tnmpft  bie  fdjorfe  Säulenfante  ab, 
nnb  bilbet  ben  genannten  Slngitminfel  b/c  = 87*  30'.  SKürbe  man  k al« 
hintere  ©egenfläcbe  a' : c : 00b  anfeben  , fo  märe  s = a : ^b:c , SBinfel 
c/k  = 148®  45'.  3)er  rofenrotbe  Solulerit  mit  fchmorjem  granflinit  unb 
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gelbem  ^ol^obelp^it  (@ratiat)  ift  mit  geftoffener  Obcrftäd^e  nad)  5trt  be§ 
^orgofit  in  ÄQttjpat^  eingcfprengt,  aber  fc^on  bie  jmei  ungleid)  blättrigen 
Srücbe  mit  bem  ^liigitminfel  ücrrattjcn  i^n  aU  ^ierl)iu  gcl)örig.  ier 
röt^Iid)  graue  33u[tamit  uon  9)Jeyico  2 Mn  Si  + Ca.  S, 

am  Serge  Giuittina  bei  Siccnja  gleidjen  fie  ci*centri)d)  ftra^liger  ;^orn» 
blenbe.  Sluc§  ber 

S ab  in  gtonit  Sieup  (IJogg,  9tnn.  .5.  159)  non  toubal  gleicht  einer 
rabcnid)mar5en  §ornbtenbe,  an  ber  Dberfläd^e  aber  gtän^ 
jenb  mie  fd^mar^er  Xiirmalin,  H = 6,  @em.  3,4,  ift  jebod) 
eingtiebrig  mie  bie  üorigen:  eine  Säule  M/T  bilbet 
etma  112®  30^  ben  Slätterbruc^  uon  T fanii  man  in 
Splittern  barftellen.  S)ie  fdjarfe  Stantc  mirb  burc^  b fepr 
ungleich  abgeftumpft,  |o  ba^  b mit  bem  Slätterbrud)  T etma  155®  bilbet. 
3)abur^  entftänbe  bann  in  ber  Säule  ber  2lugitminfel  M/b'  = 87®  30', 
Ji'  mie  bie  ^orijontalproirction  /;eigt.  2rop  ber  fleinen  ^rp* 
''  ftalle  pält  e^  nic^t  fd)mer,  fid)  o^nc  SJtcffung  juredjt  ju 
^ V finben,  jumal  ba  fie  leidjt  nacp  bem  beutlic^en  Slätterbrud) 
P megfpringen,  ber  jiemlicp  red)tmintlid)  gegen  bie  Säule 
SU  ftepen  fcpeint,  P/M  92^®.  Sobann  feplt  feiten  bie  einjeitigc  ©nbfläc^e 
(1,  m,cld)e  mit  P ben  ftnmpfen  SBinfel  150^®  mad)t,  nac^  if)rer  ^ante  ift 
bag  @nbe  geftreift.  Söenn  and)  bie  SBinfel  ein  menig  abmeicpen,  fo  finbet 
bo(^  im  ©anjen  erfrenlidje  Ucbereinftimmung  ftatt,  mie  auc^  neuerlich 
5.  u.  9tatl)  OlSogg.  2tnn.  örgänsb.  V.  420)  nacpgemiejen  b^^t.  Scpon  bie 
fdjmarse  Jarbe  lägt  uermutpen,  bag  Mn  gans  feple,  Pe  Si’*.  2)urcp 
Sermitterung  uerliereu  and)  bie  rotpen  ipre  bilben  im  Äic^ 

felfcpiefer  am  Scpebenpolse  bei  ©Ibingerobe  ein  fd)marsc§,  grüneg,  rotpeg 
©eftein,  faft  mit  -Safpigbrud),  moraug  man  fogar  gemagt  pat,  uerfcpiebene 
2)?ineraljpecieg  311  niad)en.  3)ic  Scpmär^e  entftept  offenbar  burcp  Ojp= 
bation  beg  SJtangang,  mie  ftim  ^lipfteinit  3^aprb.  1866.  354.  S)er 
ISummingtonit  oon  3)Jaffad)ufetg  3,4  ©em.  ift  tpeilg  ftrapligc  §orns 
blenbe,  tpeilg  fKpobonit.  ^Der  rabenfcpmarse  21  eg ir in  (nacp  einem  ftan* 
binaoifd)en  2}teergotte)  brid)t  mit  ©laeolitp  im  ^irfonfpenit  ber  äugerften 
^^(ippe  (iiamö)  beg  Sreüig*giorbg.  @r  pat  9tatron,  aber  bie  Sfeitige 
Säule  beg  ?lugitg,  bem  er  aud)  oor  bem  öötpropre  gleid)t.  9tod)  Stani' 
melgberg  (Oa,  Na,  Fe)  Si  H-  Pe  Si^.  ^)er  rotpbraune  Scpefferit  fcpeint 
fid)  optifd)  mie  3)iopfib  su  uerpalten,  Descloizeaux  Mem.  Inst,  franc. 
XVIII.  167. 


3.  Slättcraugite, 

moran  k = a : 00b  : 00c  blättriger  ift  alg  bie  Säule  T = a : b : 00c. 
Optifd)  ermeifen  fie  fiep  2gliebrig.  SJ^au  pat  meprere  Sarietäten  untere 
fd)iebeu.  Sie  fpieleu  in  ben  ©abbrogefteinen  eine  anffallenbe  fRolIe,  ftetg 
in  Serbinbung  mit  ü^abrabor.  ^apin  gepören  befonberg  folgcnbe  brei: 
^pperftpen  §aup  {Mq  über,  Äraft),  meil  er  fid)  burd) 

ftärferu  ©lans  unb  ftärferc  §ärte  oon  ^ornblenbe  unterfcpeibcu  foßte, 
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too^u  i^n  SBerner  ((abraborifc^c  .§ornb(enbc)  [teilte.  ^Is  §aub  ben 
Unterfc^ieb  tjon  ^ornblenbe  nac^gewiefen  l)atte,  nannte  i^n  SBerner  ^ a u» 
lit  non  bev  8t.  $aul8iniel  bei  Sabrabor,  oon  too  er  bamalS  einzig  unb 
allein  befannt  würbe  unb  jmar  in  Begleitung  be3  prac^tooll  farbefpie* 
Icnben  fiabrabor'ö,  welche«  ÖJeftein  ben  Flamen  §pperftl)enfelg  fü^rt 
(fJoflg.  ann.  34.  :o).  3)er  beutlic^c  Blätterbruc^  k geigt  einen  ^albmetal^ 
lifc^en  ins  Äupferrot^  [piegelnben  ©exilier  nac^  einfeitiger  [Hic^tung;  fenf- 
rcc^t  bagegen  ftebt  ber  fafrige  Brueb  M = b : ooa : cxjc.  Berftecft  liegen 
bie  Brüche  ber  ^ugiti[tf}en  @äule  T/T  = 88®.  9tacb  3)eSctoigeau5  oer= 
hält  er  ficb  optifd)  jtoeigliebrig , unb  gwar  liegt  bie  (Sbene  ber  optiftben 
Äfen  ni^t  wie  bei  ?lugit  in  ac,  [onbern  in  bc  (petite  diagonale)  pa= 
ratlel  bem  Blätterbrueb  k.  Jreilicb  labt  [id)  baS  mit  bem  einfeitigen 
(filier  (S^ebelbilb) , ber  naef)  Dr.  ÄoSmann  (3a^rb.  1871  pag.  502)  oon 
cingelogcrten  Broofittäfelcljen  berrübren  [oll,  nid)t  in  Sintlang  bringen. 
2)ie  Bitber  finb  ebarafteriftifd),  unb  [cbon  mit  ber  2upe  in 
bünnen  2äng§)cb(iffen  gu  jeben : gabllofe  Oblongtäfeld)en  lie- 
gen längs  ber  Jafer,  unb  änbern  ficb  im  polarifirten  Siebte 
nicht , fönnen  baber  nicht  Broofit  [ein , quer  bagegen 
fcbmale  buntcle  2:ä[elcben , unb  au§erbem  nod)  [cbwarge 
Siede.  Braune  Jarbe  gewöhnlich,  bicbroiti[d).  §ärte  G, 

@ew.  3,4.  Bor  bem  Sötbrobr  [cbmilgt  er  [d)Wer , Mg  Si 
+ Fe  Si.  BerwäcbSt  gern  mit  §ornblenbe  nnb  enthält  mci[t  2iitaneifen. 
Suber  ber  8t.  ^aulSinjcl  i[t  ber  |)pper[tben[elS  oon  ©Ifbalen  berühmt, 
welcher  oer[cbli[fcn  wirb,  9tabeln  oon  Slpatit  unb  Olioin  enthält.  B^ocbl* 
ooll  [inb  bie  groben  Blätter  oon  BolperSbor[  bei  9tcnrobe  in  8cble[ien, 
ber  oon  B^^ig  in  8ad)ien  neigt  [cbon  gum  frummblättrigen,  i[t  aber  noch 
tup[errotb,  im  @e[tein  oon  2e  Beeje  (Beltlin)  i[t  er  bereits  (o  blättrig, 
bab  biejen  Ütofe  [d)on  gnm  iiallag  im  engem  8inn  [teilte,  obgleich 
bie  braune  Soebe  [tarl  an  §pper[tben  erinnert.  §arg,  ^ebriben,  Slmerifa. 

Brongit  (Aliaprot^  33citr.  V.  s»)  auS  bem  Serpentin  oon  Äraubat  in 
8teiermarl,  unb  jpätcr  noch  auSgegeiebneter  oon  Äiup[erberg  au[  bem 
gicbtclgcbirge,  in  ben  OIioinma[[en  am  Stempel  bei  SJtarburg  2C.  9tacb 
[einer  lichten  tombafbrauuen  garbc  genannt;  ba  bieje  inS  9telfenbraune 
gebt,  jo  nannte  ihn  B5erncr  blättrigen  Slntbophpllit.  ®ie  Stäche 
k bilbet  gwar  nod)  ben  beutlicb[ten  unter  ben  Blätterbrücben , allein  [ie 
i[t  cigentbümlicb  frumm[läd)ig  nnb  fajrig , baber  geigt  [ich  auch  bei  ber 
Bewegung  ein  innerer  Sicbticbcin,.  @ew.  3,27.  @r  [tebt  an  ber  ^renge 
ber  Scbmelgbarfeit,  aber  ba  man  oon  ihm  leicht  bic  [ein[ten  ga[ern  [palten 
fann,  jo  läßt  [ich  an  biejelben  ein  Köpfchen  jchmelgen.  3 Mg  iii  *f  f*e  Si, 
hoch  wechjeit  ber  (Sijengebatt.  3^m  Serpentin  Oon  Äupferberg  wirb  er 
burch  Bcrwitteriing  jo  weid)  wie  ^alf  fich 

an,  ohne  Sicht jehein  unb  gnjerjtructur  aufgugeben.  @ine  eigentbümliche 
Beränberung!  Brongite  jpielen  in  ben  ÜJteteoreijen  neben  Otioin  eine  be* 
jonbere  Stolle  (awonatsb.  Seri.  atab.  1870.  <«).  :3ni  SJteteoreijen  oon  Brei* 
tenbttch  bilben  [ie  jogar,  wie  Olioin  unb  SlSmanit,  runbe  Äugeln  mit 
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Facetten,  bislang  bic  einzigen  bcfanntcu  ^njftalle.  ber  4 fi  jc^loere 
aJMeorit  17.  ^uui  1870  Dim  ^bbenbii^reii  in  SSeftp^alen  l)at  20 
17  Fe  OäÄonat^b.  SBcri.  3ifab.  1872.  a*)  in  bet  grauen  ©runbmafjc,  unb  be» 
bnrnac^  gon^  ouS  Sron^it.  Seim  Älofter  ü^aac^  fommen  in  ben 
Öomben  Keine  braune  f(äcf;enreid)e  ÄrpftaUe  nur  mit  ben  äöinfeln  bc§ 
2lngit§  T/T  = 88®  20',  o/o  = 121®  8',  aber  gtneigliebrig  mjt  25  fe,  18  Mg 
O^ogg. Sinn.  138, »ss) , .J)r.  ü.  91atl)  nannte  [ie  bat)er  ^mblpftcgit 
{afißXvg  ftmnpf,  Gxtyrj  S)ad)) , fic  gehören  ebenfalls  einem  eijenreic^en 
iöron/^it  (^logg.  sinn.  139.  si»).  ©äu^tic^  eifcnfrei  ift  bagegen 

(Snftatit  {ivatärr^g  @egner)  ^ üom  Serge  3^ar  bei  SHoiSt^ai  in 
2)^ät)ren  in  einem  grünen  t^onerbet)aItigen  „'.jßicubop^it"  (©i^b.sien.sifab. 
XVI.  162),  megcn  feiner  Un)d)me4barfeit  fo  genannt,  bie  öom  gängtic^en 
(Sifenmangel  I)errnt)rt,  Mg  Si  mit  39  üilg.  @ran,  §ärte  5—0,  @eiü.  3,2. 
®er  Si^otobaftit  1862. 5*6)  im  @(^iHerfetS  ber  Safte  am  $ar/^c 
fc^eint  banon  nid)t  ucrfd)ieben.  lieber  bie  Slättcrbrüc^e  finb  bie  ©d)rift= 
fteUer  nidjt  einig,  eS  ift  fd)mer  jn  entfd)eiben,  ob  man  T/T  ober  k für 
bcuttid)er  polten  foU.  ^en  nSbeftartigen  ©runerit  fönnte  man  ber 
aiiagnefia  entgegen  für  einen  reinen  (Sifenaugit  Fe  Si  galten. 

Diallag  §am)  (dtaUay*;’  Seränberung),  eine  fct)r  gefuc^tc  Seiten* 
nung,  bie  auf  bic  Ungleid)i)eit  ber  Stätterbrüdje  anfpicicn  foU.  §aupt» 
füd)iid)  mit  Öabrabor  in  ber  ©abbro.  35cr  blöttrige  Srnd;  k = a : 
cx)b  : ooc  mirb  fo  anSge^eid/net , baf?  er  l)änfig  an  ©limmer  erinnert, 
ber  ©äulenbrud)  T nid)t  mel)r  erfennbor,  aber  nad;  M = b : ooa  : ooc 
fpringt  er  fafrig  lueg.  ©ern  grüne  Jarbe,  H = 4 — 5,  ©em.  3,2— 3,4*. 
Sor  bem  !iiött)ro()r  fd)mit,^t  er  teid)ter  als  Sron.ot,  aber  fermerer  atS 
aingit.  2J?an  gibt  ilpn  bie  gormel  beS  2lugitS  (3  Mg  + 2 Ca  + Fe)  Si, 
obgleid)  ber  SJinfel  ber  ©önlc  nod)  nidjt  nadjgemiefen  mürbe.  (£S  ift 
tjier  andj  0 dji Iler f patt)  pag.  300,  ber  aus  ^^5rotobaftit  entftanben 
fein  foU,  511  ocrgleidjen.  ®ie  (Sbene  ber  optifdjen  %en  (S6eb§fy, 
b.  g.  (^c).  XVI.  631 ) liegt  entgegen  ben  Sron,ptcn  mieber  fcnfredjt  gegen 
ben  Slätterbrudj,  nlfo  in  ber  ältebianebeiie,  man  barf  nur  ein  Sfättdjen 
abfpalten,  fo  gibt  baS  im  ))So(ari)ationSmitroffop  ein  9ting|pftem. 
atormalfpecieS  fie|)t  man  ben  broii^efarbigen  uon  Xie  ))5refe  an.  Kein» 
blättriger  finb  bie  berggrünen  uon  ber  Safte  im  ^ar^bnrger  gorft,  am 
fRanbe  mit  netfenbranner  §ornblenbe  oermadjfen  ('Pegg.  sinn.  13.  101).  Xie 
grünen  finb  meift  oerbädjtig,  beim  gerabe  bie  fdjönften  faft  fmaragbgrünen 
im  ©auffnrit  oon  ^urin  unb  Sorfica  (Saussure’s  Smaragdit)  follen 
nac^  .fpaibinger  ©emifdjc  oon  Aporobicnbe  nnb  Vlngit  fein  (©iibcrt’.s  sinn. 
1823,  «anb  75.  aat).  Scibe  uidjt  feltcii  mit  einanber  fo  üermadjfen , baß 
itjrc  aijrcn  abc  refpectioc  /;n)ammenfatlen.  OrS  erinnert  an  bie  Elfter* 
bilbung  beS  llralits  pag.  308  unb  ift  um  fo  merfmürbiger,  ba  fic^  fotc^e 
Scrmac^fungen  bei  ber  gaii5en  ©iallaggrnppe  miebcrt)oIen.  ©emöt)nlidj 
bringt  bie  /pornblenbe  in  etmaS  anberer  garbe  00m  9lanbe  tjer  ein. 
SBernerS  Ompljacit  {o^upa^  unreife  Traube)  nadj  ber  grünen  garbe 
genannt,  fommt  förnig  in  Segleitnng  oon  rotljcm  ©ranat  unb  blauem 
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ß^anit  bcfonber^  fd^ön  bei  §of  im  gid^telgcbirgc  unb  am  Sacher  in 
Untcr=@tct)ermart  öor.  Sluc^  ()ier  i[t  §ornbfenbc  mit  §(iigit  iinregelmäBig 
burc^cinanber  gcmijdjt.  ^Im  Sac^cr  fofi  ba§  jum  ©maragbgrünen  jidj 
neigenbe  Joffit  5liigit  unb  bo§  braunere  ^ornblcnbe  )ein. 

SBoUaftonit  ^>aut)  (örei^taf  ©coiogic,  bcutfc^.  ill.  *oo).  ©c^on  1793 
nannte  i^n  ©tü^  am  Wiener  9Jiu(eum  in  ben  blauen  halfen  mit  braunen 
©ranaten  nnb  ©nntfupfererj  non  (Sjifloma  2 a f e I f p a 1 1) , Söerner 
6(§alftein  unb  ^laprot^  (5Jeitr.  iii.  2s»)  lieferte  bie  Slnalpfe,  meldje 
auf  Oa  Si  alfo  angitijd^c  äwi^inimenfepimg  führte,  allein  baS  Ärpftall» 
fpftem  fann  bamit  nid)t  in  Uebereinftimmung  gebracht  werben,  e^  ift,  wie 
beim  (Spibot,  gewenbet  2 + 1 gliebr ig:  bie  jc^neeweiBen  ©tral)len 
oon  ginnlanb  unb  bem  öanat  5eigen  4blättrige  örüc^e,  benen  and)  nic^t 
feiten  fe^r  bentlic^e  5trpftaüfläc^en  entfprec^en,  bie  beiben 
beutlic^ften  aber  einanber  nngleidjen  M/T  fc^neiben  fic^ 
nac^  ^^illipS  unter  95“  20',  nad)  bei*  beutlid;er  blöttrigen 
T werben  bie  SKaffen  breitftraf)lig;  ein  britier  i ftnmpft 
bie  ftumpfe  ©änlenfante  ungleich  ab,  i/T  = 135®  30' 
unb  i/M  = 139®  45';  felbft  ein  4ter,  welcher  bie  fc^arfe 
©änlenfante  non  84®  40'  abftumpft,  fc^immert  öfter 
beutlid).  ©päter  mag  Sroofe  (^ogg.  9tnn.  23.  sea)  einen  ^rpftall  au§  ben 
^luöwürflingen  beö  ^Sefiing,  ber  ebenfalls  4 Slätterbrüd)e  in  einer  3one 
§Qtte,  unb  woju  ba§  ©egenftüd  im  ÜJJujenm  non  9teapel  gu  liegen  fegeint 
(^ogg.  ann.  138.  4e«),  jo  bag  Wir  eg  mit  einem  llnirum  ju  tgun  gätten, 
wag  bie  biggerige  Unfid;erl)eit  über  bie  gorm  jur  @e-  ^q_iL 
nüge  entfcgulbigt.  9tacg  §rn.  nom  9fatl)  gaben  biefc 
fleinen  aber  glän^enben  ^rpftalle  a : b : c = 1,053  : A/ 

1 : 0,0G77,  %e  a neigt  fieg  norn  ginab,  unb  bilbet 
a/c  = « = 95®  29'  49".  3öir  gaben  gier  alfo  offen*  c 
bar  bell  ^giüipfcgcn  2öinfel  MT,  ber  nur  um  10' 
abweidjt,  unb  bamit  bie  gewenbete  2+  Igliebrige  ©tel= 
lung : bie  ©änlc  e = a : b : ooc  madjt  norn  ben  3lngit» 
winfel  e/e  = 87®18'.  @g  liegen  in  ber  ©äulen^one 
nod)  X 120,  z 320,  c 100;  nor  ber  ©nbfläcge  u 001  folgen  in  ber  SScr= 
ticaljonc  norn,  v lOL  unb  w 102,  ginten  t l'Ol,  a 1'02,  s2'01,  r 3'01. 
©nblicg  bie  21ugitpaare  101,  m 1'22,  f ITI,  u 3'22.  Sei  ben  ^ri)* 
ftallen  non  (Sapo  bi  Sone  liegen  bie  optifdjen  %en  in  ber  ©pmmetrie» 
ebene,  bagev  fann  bie  Deutung  non  fRammclgberg  (4Jogg.  2tun.  103.  »s«) 
niegt  riegtig  fein.  Sergleid)e  aueg  Sfobell  (3)tüac^.  ©cic^rt.  3Cnj.  1843.  II.  oie) 
über  ben  ferpentinartigen  ©pabait  non  Sapo  bi  Sone. 

§ärte  4—5,  @ew.  2,8.  SBeige  big  fd;neeweige  garbe,  bnrd)  i^ro^en 
mit  einem  ÜJieffer  unb  (Srwärmen  pgogpgoregcirenb.  ©egr  brnegig. 

Sor  bem  Sötgrogr  fcgmiljt  er  giemlicg  fegwer  ju  einer  flaren  $erle, 
jeigt  babei  eine  non  Äalf  gerrügrenbe  fd^wa^e  rotge  Järbnng  ber  flamme, 
©aljfäure  /^erlegt  ign  nnb  bilbet  eine  ©alterte;  bagegen  ift  bag  gefcgmol* 
jene  ©lag  unlögli^.  51,4  Si,  47,4  Ca.  3ni  förnigen  Sfaltfpatg  im 
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93anot  unb  in  Jinnknb  (Perheuiemi).  ©ei  Sluerbac^  an  ber  Scrgfirafec 
im  ipät^igen  Äalfe  mit  ©ranat.  ©erfc^iebcn  bation  ift  bag  ©orfommen 
im  aJtanbelftein  non  2)iimbarton,  in  ber  Sana  non  @apo  bi  ©oüe,  in 
ben  2tugtt)iirf(ingen  be§  ©efung  non  ©ranat  unb  Sencit  begteitct.  ©igen* 
tt}iimncf)  bie  benbritijcjen  Slblagerungen  im  Äalfftein  non  ©erggieg^übet. 
Änofleu  finben  mir  in  ben  neueften  Sanen  non  ©antorin  mit  8 Äl,  bie  atä 
Ä1  Ä1  gebeutet  tnirb  (Fouqud,  Compt.  rend.  80,  681 ).  @ettent)eit  in  ben 
©a(atttutfeu  ber  raut)en  §Itp  mal  gufäßig  norgefommen,  bie  ma^rfcgeinlicg 
non  gebrannten  Äalteinjc^tüffen  ^errül^ren. 

4.  Clibtn. 

SBerner  fcgrieb  1790  im  ©ergmönnifcgen  Journal  III.  2 pag.  54 
eine  bejonbere  §lb^anblung  barüber,  unb  gieg  i^n  nad)  feiner  olinengrüncn 
Jarbc,  fd)ieb  aber  ben  ebleu  Olinin  alg  ©^rijfolit^  ab,  bocg  ncrcinigte  fie 
§aut)  mieber  unter  bem  in  granfreicg  bei  ben  ©teinfc^Icifern  gebräud^= 
Iid)en  ^tarnen  ^ e r i b 0 1.  Chrysolithus  befc^reibt  ^liniuS  37.  42  al3 
einen  golbgelben  ©tein  (aureo  fulgore),  bager  nimmt  SEBunber,  bag 
bie  2Jtineralogen  nor  SBerner  aüe  garten  burcgficgtigen  getblicggrünen 
Steine,  mie  Olinin,  Xurmalin,  ©grpfoberpö,  ©erpü,  $regnit,  Slpatit, 
^irfou,  glugfpatg  jc.  boruuter  begriffen,  wägrenb  berfelbe  bcffer  auf  bie 
gelbe  jarbe  be^  Xopafeä  gepagt  gätte.  9Jtau  fcgeint  gauptfäcglicg  burcg 
Skalier iug'  3J?iueralogie  in  biefen  gegler  gefallen  ju  fein. 

3mcigliebrige^  Ärpftallfpftem:  eine  gefcgobeiie  Säule  n = 
a:b:ooc  bilbet  norii  ben  ftumpfen  SBinfel  non  130®  2'. 
2)iefelbe  mirb  aber  meift  tafelartig  burcg  bie  läng^geftreifte 
Jläcge  M = a : cx)b : 00c.  ®ie  matte  T = b : 00a : 00c 
ift  nur  fegr  nerftecft  blättrig.  5)ie  ©erabeubfläcge  P = 
c : 00a  : 00b  geroinnt  feiten  an  Slu^begnuug.  ©in  auf  bie 
ftumpfe  Säulenfautc  aufgefe^teg  $aar  d = a : c : 00b  76® 
54'  (in  c)  ift  tnegen  be^  ftarfeu  ©langes  leidet  megbar.  Hu§  ben  SBinfeln 
non  n/n  unb  d/d  ergibt  ficg  _ 

a : b = 0,794  : 1,704  = ^0,6^04  : V^2>j58, 

Iga  = 9,89983,  Igb  = 0,23148. 

®ie  glän^enben  Oftaeberfläcgen  e = a : b : c 
mit  139®  54'  in  ben  norbern  ©nbfanten 
fcglen  feiten,  igre  feitlicge  ©nbfante  mirb 
burd)  bie  taugen  b = b : c : 00a  gerabc  ab= 
geftumpft,  bie  ficg  unter  119®  12'  fcgneiben; 
rnug  ift  ferner  k = 4b : c : 00a  80®  53',  ba 
nun  aucg  in  berfelben  ßone  P unb  T matt 
mar,  fo  fann  man  ficg  bamacg  leicgt  in  bie 
Stellung  ber  5?rgftalle  gnben.  Scgöne  beut- 
liege  fjormeu  gegoren  übrigen§  ju  ben  Seltengeiten , um  fo  megr  über» 
rafegte  e^,  al^  ©.  Ütofe  (^099.  9inn.  4.  ist.)  aug  bem  ^afifagfigcR  ^etcor= 
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eilen,  niorin  fc^on  (S^Iabni  1704  Oliüiu 
nennt,  bic  fläc^cnrcirfjfteii  S^rijltalle  be= 
l'c^rieb,  rodele  auBer  iiPT,  d,  e,  k noc^ 
i = |b  : ooa  : c,  f = a : c : ^b,  1 = 
a ; c : |b,  s = a : ^b  : ooc  unb  r = 
a : ]b : ooc  Ratten,  ©onberbarer  Söeife 
fmb  ober  bie  meiften  ^t^ftaHe  gerunbet, 

)o  bü§  fic^  bie  Jacetten  nic^t  fc^neibeii, 
roic  ^^offc^aroiD  (3)taterial.  V.  Xab.  7ö 
(V«8-  8)  treu  barfteflte.  ®ie  Jorm  be§ 

0(iöin§  ^at  groge  Sle^nlic^leit  mit  ber 
beö  6^n)[ober^fl§ , aber  ä^illinge  feiint  mau  faum  (am  33c|uu),  biefe 
fommen  jebod)  bei  beii  3(fterfi*i)ftaUeu  be§  ©erpeutiiiö  uad^  Olioiii  l)äufig 
öor  pag.  290,  [ie  l;aben  h = b : c : ooa  gemein.  3a  bei  biejeu  ^fter^ 
frbftaUen  finbeii  |icf)  nodj  bie  Jläc^cii  J = : c : oob,  f = ^a  ; b : c, 

(jp  = 4a  : 4b  : c unb  X = ^a  : 4b  ; c,  welcher  3teic^t^um  an  §umit  er>= 
innert.  5^of)cf)aron)  (iJiateriat.  VI.  «♦)  ^at  alle  befannten  Jläc^en  in  einem 
grogeit  53ilbe  gu)ammeiigefteUt.  ^ie  (Sbene  ber  optijdjen  ^l^en  fällt  in 
ab,  + a bie  üydttdlinie,  luoDoii  man  fid)  fofort  an  bünnen  ^^r^ftallen 
jicmlid)  )id)cr  überzeugt.  2)ic!§  unb  bie  3iüillinge  ^aben  einige  ueranla§t, 
a Qlä  ^aiiptaje  511  nel)incn.  §ärte  7,  @em.  3,35,  @la^glan3,  groge 
2)urd)id;eincnl)eit  unb  gelblid)grüne-  garbe.  3n  3)iinnjc^liffen  jeigen  bie 
^Qllafiid;en  feine  Kanäle  parallel  ber  .^auptaje  c,  bei  ben  irbifc^en  ficl)t 
man  oft  glüffigfeitöpüren  pag.  211. 

3ni  geuer  bleibt  er  faft  unueränbert  unb  fdjmil^t  namentlich  nicht 
üor  bem  fiöthrohr,  nur  bie  mit  ftarfem  ßifengehalt  merben  angegriffen, 
vlni  i^nallgcbläfe  jdpnil^t  er,  gibt  aber  fein  @las^,  fonbern  frt)ftaüiuifche 
^ubftan^.  italferbe  ift  ihm  fremb,  ä’i  = Mg*  Si,  bagegeu  enthalten 
alle  einen  bebentenben  @el)alt  an  f e,  bie  irbijehen  audj  etroaö  Stiefel  unb 
lEobalb,  unb  iöerjeling  gibt  bei  ben  ^4iallafijd;en  unb  iööhmifd;en  big  0,2 
Tupfer*  unb  3i»iiain)b  an,  noch  merfmürbiger  arfenige  ©äure  (fRummel 
tiogg.  2inn.  49.  tat  unb  84.  soi).  „@al^)äiire  greift  il)n  nidjt  merflid)  an, 
bagegen  mirb  bag  ^.(Siiluer  üüu  ©djmcfelfänre  üoUfommen  gur  ©alterte 
jerfcljt."  41,2  S'i,  50,3  Mg,  8,5  Fe.  2)er  gelbfpath  führenbe  öafalt 
bilbet  faft  bie  einzige  gunbftätte,  hi^^r  fommt  er  nicht  blog  in  einzelnen 
Römern  eingefprengt  oor,  fonbern  audj  in  fiigelförmigen  Raufen  üon  4' 
bi»  über  2'  Surdjineffer,  mic  am  Streifer  2öciljer  bei  ®ocfmeiler  in  ber 
Sifel,  ^u  9?aurob  bei  ÜÖiegbaben  2C.,  üermifdjt  mit  bräunlidjem  iöron^it, 
grünem  2)iüpfib  unb  (Sljromeifen  (^^^icotit).  ©oldje  5anfmerfe  finb  fdjmer 
erflärlidj,  unb  erfdjeinen  ^umal  bei  ber  Unfdjmel^barfeit  mie  frembartige 
ISinf^lüffe.  3ni  ^ijperfthenfelg  oon  (Slfbalen  erfaiinte  ÜRofe  guerft 
gelbli^en  Olioin,  fpäter  fanb  er  fich  im  Xalffdjiefer  am  isöerge  3tful  füb= 
lieh  'öijgerd  bei  Äatljarinenburg  in  olioengrünen  burdjfichtigen  ©tüden, 
big  gailftgröge  (erbmauu’ö  3«^urn.  pralt.  labern.  1849.  2Jb.  46.  pag.  222).  ©in 
ä^nlicheg  berbeg  liUiineral  im  2;alffdjiefer  öou  S^ijfchtimgf  h^t  man  ©lin- 
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fit  genannt,  ttjaö  „einigermaßen  baö  ©rjcßeinen  be^  @erpentinfrl?ftall8 
non  ©nariim  erftärt".  3e^t  fpric^t  man  in  Spanien  unb  9feu^oüanb 
(2)nnit)  oon  Oliöinbergen  pag.  300,  unb  ^ietjt  aucß  ben  S^erjolit^  auö 
ben  ^prenäen  perbei,  ber  nonoaltenb  aug  Olioin  neben  ©nftatit  beftepen 
foß.  3a  2>aubr^e  (Cmpt.  rend.  59. 7«)  führte  burd)  Scpmeljen  ben  Ser* 
pentin  mieber  auf  Otinin  ft*  Si  unb  ©nftatit  ft  Si  ^urücf , bei  jenem 
ßerrfcpt  Mg  unb  fte,  bei  bicfcm  Mg  unb  Oa.  5)er  Jtuß  uapm  leicpt 
Äiefeterbe  auf,  unb  mürbe  ©nftatit.  Slud)  ber  ^ifrit  non  Xcfcpen  beftept 
j^nr  ^ätfte  auS  Oliuin.  Sfuf  bie  fd}önen  Otioine  in  ben  $öf)(ungcn  beö 
^aßafi)cpen  SWeteoreifen«  mürbe  oben  aufinerfjam  gemad)t,  fcpon  S3iot 
geigte,  baß  e§  feine  gtafige  SD^affe,  fonbern  eine  trpftaßinifcße  Subftang 
mit  gmei  optijcßen  Stjen  jei,  unb  neuerlid)  bemeiät  ©betmen  (erbmonn’« 
3.  p.  (S^.  1851.  m 54.  pag.  162),  baß  man  teidjt  getbe  burcßfidjtige 
ftaße  befomme,  menn  man  in  einem  offenen  ÖJefäß  auf  ^tatinblccp  4,r> 
Si  + ü,l  Mg  + 6 B mit  einanber  fcpmetge,  moraus»  bie  teicpte  iöilbnng 
in  Safatten  erftärticß  erfcpeint.  3n  neuern  ßaoen  foU  er  bagegen  nid)t 
oorfommen,  mopt  aber  erftärte  Speparb  (Silliman  Amer.  Journ.  XXX.  sts) 
bie  perlgraue  ÜÄaffe  beö  3}?eteorftein§  1.  3)iai  1860  oon  9?em*©oncorb 
in  Oßio  bnrcßaug  für  Otioin,  obmopt  er  mie  gemöt)nlicpe  SDJeteorftein* 
maffe  aiisfie^t. 

©prpfotitp  (ebter  Otioin)  mirb  oietfad)  ocrfdjtiffcn,  unb  angebticp 
au!^  ©gppten  unb  ©rafitien  in  ro^en  ft'örnern  eiiigefntpt.  5)ie  gejd)tiffencn 
fann  man  leicpt  mit  öefiioian  oermed)feln. 

§patofibcrit  2Batd)ner  de Hyalosiderite  2)iff.  1822  (iJaAoc; (^tae) 
aug  bem  3)ianbetftein  ber  Himburg  bei  SaSbad)  am  itaiferftul)l  umnit=^ 
tetbar  am  fRßein.  ©in  ©ifcnotiüin  mit  29,7  Fe.  Jreitid)  pabcn  bie  meiften 
ftorf  burcß  SBermittcrung  getitten,  fie  taufen  bann  giegelrott)  an.  Ifteine 
Oftaeber  mit  ben  gtäd)en  ksTii.  Sdpnitgt  gu  einer  inagiietifcpen  Sd)tacfe. 
2)er  ©utpfit  im  @nei§  oonXunaberg  pat  fogar  54,7  Fe.  ^^(eine  ftäcpen* 
reid)e  btntrotpe  S^rpftatte  pijben  fid)  in  ben  Sanibinbomben  am  Saaeper  See. 

3Konticettit  tBroofe  an^  ben  Soinmaaiiömürftingen  gteid)t  mie 
ber  gorfterit  bafetbft  einem  farblofen  ©prpfolitt),  nad)  Scacd)i  ang 
Mg^  Si  + Oa’ Si  beftepenb,  aber  nad)  §.  o.  3iatp  beträgt  ber  üiJinfet 
n/n  133®,  ift  atfo  um  3®  größer  ati^  beim  Olioin.  53ei  ^esmeba  am 
3Äongoniberg  ift  er  leidjt  mit  gaffait  gn  oermed)feIn,  fie  bilben  nidjt  fetten 
Slfterfrpftalte,  melcpe  mit  gapüofen  S^tabetn  oon  gaffait  erfüllt  finb.  Sepon 
ber  §änbtcr  2tnguftin  pat  oon  bort  fepr  raciepe  ferpentinöfc  9lfterfrpftaUe 
oerbreitet,  mit  einer  Söule  a : b : ooc  oon  etma  130®  unb  einem  guge» 
pörigen  Oftaeber  a : b : c,  bereu  Seiten  burd)  b : ooa : ooc  gcrabe  ab= 
geftumpft  merben.  gd)  pabe  biefe  immer  für  äd)ten  Otioin  gepalten.  2)er 
naep  feiner  grofcptoid)äpntid)en  garbe  genannte  ® a t r a cp  i t 53reitpaupt^ 
oom  fftigoniberge  in  Sübtirol,  eine  2'  mäeptige  iöanf  mit  Äfatffpatp  unb 
fepmargem  Spinelt  im  Spenit  bitbenb,  foll  bie  glcicpe  ^iM^inimenfepung 
paben,  nur  noep  3 pC.  fte  entpatten,  obgleid)  er  atö  rpombifepe  Säule 
oon  115®  mit  fdjmadpem  ®tätterbrucp  befeprieben  mirb.  iöreitpaupt’ö  Xe  = 
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p ^ r 0 i t tjoii  (Spnvta  in  9ieiu--2Jer|'ei)  mit  ^ronttinit  unb  9^o%infers  fömitc 
ein  ^Jüiaiiqnndjvpiolitf)  jein,  (Mn,  Fe)*  Si,  allein  bie  a[%raue  förnige 
ftan,^  fcmit  mau  uidjt  fn)j’tallifirt.  SSergleidjc  and)  5^nebclit  (Mn  + 

2 Fe)*  Si,  ber  fid)  in  2)aiariic  auf  beu  @ifeu[teiugruben  mafienljaft  fiubet, 
unb  ,^ur  S)ar[telluug  non  @picgelei|cn  benu^t  tnirb.  S)er  grüngelbe  33  o t* 

1 0 n i t non  3)^a(jad)u)et§  ift  fa[t  reine  Mg*  Si. 

(S  i f e n j r i i d)  i d)  t a cf  e (gapalit).  Sei  bem  5ri)d)proäefje  beä  @i(eu§ 
{.'baiiemaim  in  2)lo£TiS  9?.  S3crg.  .'bütt.  1812.  III.  s#)  bilbeil  fid)  unter  ge= 

luiffeu  Uinftäuben  (Koemaun,  'Pogg.  3inn.  137.  is?)  jel)r  blättrige  fri)[taüinifd)e 
0cf)lacfen  non  eii'enfdjinar^er  Jarbe  mit  einem  @tidj  in§  (Selbe.  2Kitjc5cr== 

lid)  (9U>b.  U3ert.  9(fab.  1822  pag.  29)  l)at  bauoii  oUerft  uac^gemiefen , ba^ 

fie  iiidjt  blü»  bie  Jormel  eine^  anägejeidjneten  (Sifen= 
olininS  (Fe*  Si),  jonbern  ancl)  bie  gönn  Ijaben. 
finb  treppenförmige  Dblongoftacbcr  (.^faftenbrujen) 
mit  n = a : b : ooc  1 30“  28'  unb  k = 4 b : c : ooa 

si®  17',  bereu  eine  (Sde  burd)  T = b : ooa  : ooc 

niefjt  feiten  fo  ftarf  abgeftnmpft  loirb,  baj)  e§  papier* 
buiine  Xafeln  gibt.  3old)e  tafeln  non  gelbfpatl)* 
liärte  l)Qben  aber  immer  l^ieignng  fid)  511  5elligen 
Cblongoftaebern  311  gruppiren,  luebljalb  fie  and) 
eine  au!ogc5eicl)ncte  hoppelte  Streifung  parallel  T/n  unb  T/k  5cigen.  (Sin 
beutlic^er  Jölätterbrnd)  P = c : ooa  : 00b  [tnmpft  bie  fdjarfe  Äante  k/k 
gcrabe  ab,  auf  bemfelbcn  erfennt  man  öfter  in  auägejeic^neter  SSeife  bie 
^bfonbernngöftreifen  ber  tafeln,  fo  bag  berbe  förnige  ®tüde  auf  il)rcn 
i8nid)flüd)eu  giguren  geigen  äl)nlic^  ben  2Bibmannftätten’fd)en  au  geästem 
SJieteoreifen.  Siegt  T im  S^inean  ber  crfalteten  ® d) ladenober flöcf)e,  fo 
^^eigt  fid)  eine  merfionrbige  bricfcoubcrtartiflc  Streifung.  2luf  ber  ^ütte 
^u  ät^afjcrttlfiußcn  fommen  gar  lieblidje  Stüde  ber  3Irt 
vor,  gau5  überfät  mit  ^aljllofen  inirr  bnrdjeinanber  lie* 
genben  „CEonnerten"  gelb  in  ben  Säiig^-  unb  rotl)  in  ben 
Duerftreifen  fd)illernb.  2)a3inifd)en  lagern  fid)  auc^  blaue 
bereu  ifiJinfel  non  ettua  ST  einen  ^5)nrd)fd)nitt 
iiad)  a : 00b  : ooc  nerrätl).  Streifungen  nom  äkittelpunfte  fdjeinen  auf 
^tnillinge  311  beuten.  5)onborff  (2con^.  I86O.  m»)  l)at  ba^  alleg  nor* 

trefflid)  auseinanber  gefegt.  Öbgleid)  ber  gapalit  non  ber  2l^orifd)en 
Snfcl  gapal  etinag  leidjter  fdjmeljbar,  l)arter  nub  magnetifd)er  ift  alg  bie 
'^ubbclfdjladen  im  2lUgemeinen,  fo  ift  bod)  fein  3öefen  fo  biirdjaug  äl)n* 
lid) , bafe  er  iuot)l  5ineifelgol)nc  311  ben  glcid)en  Äiinftprobuften  gel)ört, 
roctd)e  bie  Sd)iffe  bort  alg  iiballaft  l)infül)rten.  ®ie  garbe  mand)er  folcl)er 
3d)Iaden  glcid)t  bem  (Sifenglaii3,  il)re  5?ri)ftalle  l)aben  auc^  inol)l  einen 
gelblicljen  Sd)mel3Über3ug,  mag  lebl)aft  an  bie  rotl)e  ^ütte  beg  ^palo^» 
fiberitg  erinnert.  9)cifler  gibt  niele  feltene  gläd)en  an  T 010,  P 001, 
a 100,  11  110,  k 021,  d 101,  hOll,  i 041,  u 230,  s 120,  r 130,  v 150, 
e 111,  f 120,  1 1;>1,  bie  mit  ben  gleid)namigeu  beim  Olinin  ftimmen. 

§Mmit  ang  ben  Sommablöden  (1817  non  (Sraf  non  33ournon  nac^ 

21  * 
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bem  bamoligcn  SSice^räfibenten  ber  i^onboner  geol.  @cfeH[c§.  genannt),  wo 
er  in  Meinen  braungelben  mit  niel  glücken  nberlabenen  ^rt)ftallen  nor* 
fommt,  bie  man  leicht  mit  Sejiitiian  oermecbielt,  §ärte  G — 7,  @ero.  3,2. 
!Die  gormen  laffen  fic^  jmar  nic^t  gut  mit  Oliüin  in  Uebereinftimmuiig 
bringen,  allein  einen  Xf)eil  ber  @d^ulb  jc^eint  ba^  auBerorbentlicb  fläc^en= 
reiche  @i)ftem  ju  tragen.  2öir  oerbanfen  SJiarignac,  befonber^  aber 
©cacc^i  in  S^tcapel  eine  äugerft  mü^fame  unb  grünblicbe  Slbbanblung 
(^000.  2lnn.  6t0än3un04banb  III  1853  pag.  161).  S)arnacl)  ift  ba^  Spftcm 
wie  beim  Olioin  2gliebrig;  au^  ^l)illipg  beftfjrieb  eö  fo:  eine  gc^ 
jc^obene  Säule  M = a : b : ooc  120®  (120®  20  Sc.)  wirb  an  ber  ftumpfen 
Spante  bure^  f = a : oob  ; ooc,  unb  an  ber  jc^arjen  burc^  ben  SBlättcr* 

brueb  h = b : ooa : ooc  gerabe  ab- 
geftumpft;  au^erbem  fommt  eine 
©erabenbfläcbe  P = c ; ooa : oob 
nor.  @in  norbereg  $aar  a = a : 
c : oob  macht  in  c 129®  40' 
(130*  24'  Sc.),  tiefer  Söinfcl 
würbe  jwar  gut  mit  ber  Säule  n 
be§  Oliuinö  ftimmen,  allein  man 
fann  M nicht  für  h = b : c : ooa  be§  Oliüin^  nehmen , ba  M/M  ihren 
ftumpfen  SBinfel  non  120®  höMtgen,  wo  b/h  ihren  fcharfen  hfl^^n.  5|t 
nun  fd)on  bei  $ht^^tp^  Uebcrlabung  ber  glächen  au^erorbentlich,  jo 
geht  Scacchi  noch  weiter:  er  unterfcheibet  breierlei  Xppen,  bereu  Söinfel 
etwas  oon  einanber  abweichen.  )iRennen  wir  bie  längere  Seitenaje  b, 

unb  bie  tür^ere  a,  fo  geht  Scacchi 
im  erften  2i)puS  oon  ber  Säule 
= a : b : ooc  auS,  bie  oorn 
152®  2G'  macht,  nnb  oon  o*  = 
c ; 2a : oob,  bie  fid)  in  c unter  130® 
24'  fdjneiben.  daraus  folgt  für 
Typus  1. 

a : b : c = 0,2453  : 1 : 0,2271. 
Unter  biejer  ä>orauSfe^ung  ift  i*= 
b : c : ooa , i*  = b : 3c  : ooa, 
i = b : 5c  : ooa,  n’*  = a : b : c. 


/c 


/ 

/ 

\,i 

\ 

■ 

1 
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f 

^ / 

* X ^ 

>r» 

u = a : c : ^b  2C. 

gm  2 teil  2;ppuS  geht  Scacdji 
oon  e*  = a ; b : ooc  142®  4' 
unb  i = b : 2c  : ooa  115®  '2' 
aus,  baraiiS  folgt  für 
Typus  II. 

a : b : c = 0,3438  : 1 : 0,3184. 
gn  biejem  galle  ift  n*  = a : b : c, 
11  = a : c : |b  , r*  = a : b : ^c, 
r^  = a:^b:jc,  m = {a:^b:^c, 
m*  = b : |a  : |c  2C. 


I 


I 
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3m  britten  fiöufigften  Sljpuä , bet  feine«  giät^enteic^tfium«  Wegen 
»a()rf(^einli(^  mit  ^fiiOip«  frönet  gigur  ftimmt,  motna(§  r»/r*  = a/a 
= 129'  40'  ift,  gcf)t  man  non  e*  = a : b : ooo  158°  24'  unb  i°  = b ; 
2c : ooa  141'  an«,  bann  folgt  für 
Typus  III. 

a:  b : c = 0,1907  : 1 : 0,17ü5. 

3;c^t  ift  nun  n*  = a : b : c, 


•'  = a : c : |b,  u*  = a : c:  \h, 
n = a : c : |b;  r“  = a : : b,  ^ 

r’  = a : : 4b,  r®  = a : 4c  : |b, 

= a : |c : |b,  r*  = a 


• I n • t 

7 


b, 


r’ = a:4c:  jVbf  r*  = at^c:  V^b, 
r = a : 4c : j\h ; i*  = b : 4c : c»a, 
i = b : fic : ooa ; e®  = a : 4b : 00c, 
e*  =:  a : 4b  : 00c,  e = a : 4b  : 00c ; ni  ==  a : |c  *.  4bf  ni*  = a . 4^  » 3b. 
ÜJterfnjürbig  ift  an  biefen  ^jen,  baß  bei  gleicher  b = 1 bic  a unb  c fug 
ber  fReige  nac^  luie  bie  7:5:9  »erhalten.  ®enn 

a = 0,245.7  = 0,343.5  = 0,19  .9  = 1,717 
b = 0,227.7  = 0,318.5  = 0,176.9  = 1,59. 

SBürbe  man  batjer  non  ben  %en  a:b:c  = 1,717  : 1 : 1,59  auSge^n, 
io  blieben  in  aßen  3^i)pen  bie  Sluäbrüde  non  b gtei^,  bic  a unb  c beS 
erften  Xgpug  müßte  man  aber  mit  7,  be§  jmciten  mit  5 unb  beS  brtttm 
mit  9 bioibiren.  3)a  fämmtlicßc  Slu^btürfe  rational  bleiben,  fo  ftegt 
frgftaßonomiicß  nießt^  im  2öegc,  fie  einem  @gftcme  unterjuorbnen. 

;^err  oom  fRatl)  Opogg.  2tnn.  187 1 @rgjb.  V pag.  321)  ßat  mit  bem  beften 
3Ratcrial  au^gernftet  bie  @ac^e  nod)mal§ . einer  oollftänbigcn  totif  un«* 
terroorfen.  2)er(elbe  gel)t  non  ber  ©rnnbform  n = a : b : c au3 , bann 

ift  beim  . _ . . 

Typus  I a : b : c = 1,08  : 1 : 4,4.  Ungewöhnlicher  Söeifc,  wirb 

babei  bie  größere  0eitenaj:c  a unb  bie  fürjere 
b genannt , fo  baß  B = a : 00b  : 00c 

unb  A = c : ooa : 00b  wirb,  wir  fehen  baßer 
bic  linfe  §alfte  unjcrcl  copirten  ^rpftall^  oon 
ber  S3orberfeite , mit  bem  (eßarfen  übrigens 
nießt  norßanbenen  8äulenwinfel  oon  85®  35'. 

@S  finb  baran  bann  fofort  folgenbc  • 

n = a : b : c,  4a  = 3a  : 3b  : c ; e = a : c : 00b, 

4e  = 2a : c : 00b,  4e  = 3a : c : 00b,  je  = 4a : c 
: 00b,  4e  = 5a  : c : 00b;  i = b 


3b 


ooa. 


*i  = 5b  : c 


ooa; 


ooa, 
o = 


2a  : b : 00c , r 
2a:  b :4c;  41* 


2a  : b : c,  4r  = 2a  : b : 4c  ; 
2a : b : 4c ; 4^  = • ^b  : 00c 


4-r  a=  2a : b : |c 


T 


r = 


.^emiebrien  fommen 


bei  biefem  XppnS  nießt  oor,  woßl  aber  Stoiainge,  welcße  eine  giäcße 
4e  = ]a:  c:  00b  = z auS  ber  oorbern  SSertical^one  gemein  ßaben  unb 
umgefeßrt  liegen.  2)ie  ^wiaingSebene  felbft  ift  auffaßenber  SBeife  als 
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Typus  II  a : b : c = 1,08  : 1 

ta' 


5ln)[tatipäcf)e  nocfj  md)t  befannt,  aßeiii  ba 
i fic^  bie  ©erabenbflädjeii  A/A'  ungefähr 
'c  unter  120®  30'  fd)iicibcii,  )o  fonii  [ie  bamuS 
leidjt  beregnet  mcrbeii.  Seibe  Snbiöibuen 
burdjnjQdji'en  [id;  geiüblinlid) , unb  bilben 
ein  luie  beim  e^rt))obert)U.  Sn 

bie)'em  ^aüe  eiitftet)t  bnnn  für  bie  t)intere 

. . ^ r r , eine  Scrül/runggebene  x,  metefie 

fenfrcdjt  auf  z ftet)cnb,  etma  |e  = 7a:c:oob  ift.  .fr  u.  ^Ratti  alaiiht 
nun  anbere  ätDilliuggftücfe  ^u  fiuben,  moriu  er  x aiiö^berfetbeu  S^erticat^ 
Sone  aU  ämiUiiigäebcne  unb  umgefe^rt  z aU^  «erüt)ruiig§fläd)e  anfebeii 
modjte.  Sogar  S/ritlinge,  bie  fid;  mit  itjrem  ftumpfeu  SBiufet  oou  120® 
au  einauberfe^eu,  fommeii  oor. 

3,144.  Giemötiiitidj  crfc^cint  ber* 
felbe  burc^  rcgelmäfeigeä  gct)t= 
fditageu  einzelner  gtädieu  ge- 
toenbet  2-flgtiebrig,  tuie  ue= 
benfteljeiibe  /pori^outatprojec= 
tiou  auf  A = c : ooa  : oob 
.^eigt:  bie  ©ruubform  u = 
a : b : c erfdjeint  barau  üolI= 
ftäubig,  aber  a':  bi^c 
^ ^ I/inteii,  unb  ooru  nid;t,  mäf)= 

renb  umgcfel)rt  oorn  r = a : ^b  : c,  I)inteu  bagegeu  4r'  = a'  : 4b  : je, 
öorn  4r  = a :4b  :4c,  t)inteu  ;r'  = a':4b;’4c.  ®ie  2Tugitpaare 

f)iiiteu,  bagegen 

ift  bie  tJorbere  3Ierticatsj)ue  e = a : c : oob  unb  40  = a;  4c  : oob  oorn 
unb  hinten  oertreteu.  ^ssouberbarer  Steife  fommt  uuu  mieber  ber  gau^ 

anatoge  4{iüil(infl  oor,  tooriiac^  bie 
beibeii  ^ubioibueu  fidj  mit  einer  gtädjc 
au»  ber  oorberu  ^erticat^onc  4e  = 
5a  : c : oob  = x oerbinben  unb  unis 
gefetp-t  liegen.  2)ie  i^ioilling^ebene  ^al= 
birt  biegmnl  ben  fdjarfen  SBinfet  A/A'  = 
GO®  24',  morau^  für  ben  ftumpfen  1 r.i® 
3G'  fütgt,  eö  fommt  batjer  bie  Säntc 
ber  3'uiÜing§ftädjen  4/;  loieber  120® 
feljr  naf)e. 

Sudieu  mir  je^t  mieber  bie  auf  c : 5a  fenfred^te  ^egren5ung§ebenc  z, 
fo  ift  biefelbe  eine  9f?eciprofe  4 = f tuir  ^ubor  a : b : c = 

0,3436  : 0,3181  : 1 gemadit  t)aben,  mag  = 1,G938  gibt,  nifo  4 = 

1,666  naf)e  fommt.  fRatb  nimmt  nun  biefe  4a:  c:  oob  in  einem /^meiten 
Jade  atg  3miainggcbene,'bie  and)  alg  Ä'ri)[tQafIäd)c  anftritt.  Xa  felbft 
5)riniuge  öorfommen,  meld/e  fic^  mit  bem  ftumpfen  ©äutenminfet  in  ein^ 
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anbcr  fc^iebcn,  unb  babiirc^  mit  ben  giä(^en  n ein  ^i^jaebri(c^e§ 

)ct)cn  oniie^meu,  fo  t)aben  mir  aud^  ^ier  mo^t  nur  mit  (tncnt  3^^^* 
ling^geje^c  ju  tt)un. 

Typns  III  a : b : c = 1,08  : 1 : 5,60  = 0,19  : 0,177  : 1 tritt  bei 
weitem  am  ^äufigfteii  auf,  unb  gehört  ni(^t  bIo§  unter  ben  ^nmiten, 
ionbern  unter  ben  DJiiueralien  überhaupt  ^u  ben 
flä(^enreid)ften.  2Iucf)  I)ier  finbet  roieber,  mie 
beim  ^^roeiten  Xppuä,  eine  Hinneigung  511m  2 4-1^ 
gliebrigeii  Statt.  liegen  in  ber  53ertical» 

jone  üor  mie  t)intcr  A = c : c»a  : 00b  bie  glä^ 
d)cn  e 101,  ^ 103,  ^ 105,  ' 107,  auc§  fönuen 
bie  '^aare  i 012,  ()U,  ^ 016  non  feiner  He- 

miebrie  betroffen  mcrben.  2)efto  häufiger  ober 
bie  Cftaeberreil)c  r nnb  m:  beim  mä^renb  bie 
Bteilje  oon  n 1 1 1 , ^ 1 1 3,  ^ 1 1 5,  ^1 1 7 nod)  OoUftänbig 


■ft' 

e' 

^3 

n' 



A 

\ A 

\£  Y 
i 

1 3^ 

% 

W7  I 

V. 

e 

* i 

bleibt,  roecbfeln  bie  r smifd^en  oorn  unb  hinten  burc^göngig  ab:  rl21, 
j-r23,yr25,  *-  T27,  ^129,  ^ l'.2.1 1,  ^ 1.2.13,  ^ l'.2.15.  ©benfo 

3tt)iIIing§ebene  ift  bie  ^änfig  als  große  glätte 


r' 

3 

ui'3'21,  - 323, 


Quftretenbe  = 3a : 00b : c,  nur  ^eigt  fic^  megcn  beS  UnterfdjiebeS  gmifc^en 
ooru  unb  hinten,  häufiger  bie  f)intere  ~ unb  feiten  bie  oorbere  2)ie 

reciprofe  glücke  ~ — 0,92  a nähert  fidj  jmar  ber  a:oob:c,  meiert  ober 
me^r  ab,  als  bei  ben  oor^ergel)enben  ippen,  bol)er  mirb  oon  biefen 
^roiHingen  nidjt  gefprodjen. 

gm  ©an^en  fommen  in  allen  brei  ^ppen  137  Singelflöc^en  üor, 
worunter  14  Oftneber,  16  2(ugitpaare,  12  ^aar  00b,  8 $aar  00a, 
3 Säulen  00c,  meid)  leptere  nur  im  erften  JppuS  befonnt  finb.  9iur 
zweimal  füllen  im  2ten  unb  3ten  StppuS  ^mei  2(ugitpaare  jujammeu 
II  + -^  = HI  + 7 unb  II  — 7 = III  — 7,  fo  baß  baS  ^rojectionS== 
bilb  außer  bem  %enfreu^  133  Linien  ^eigt. 

55ergleicßen  mir  nun  biefe  2ljen  mit  benen  beS  OliüinS,  mo 
a : b = 0,794  : 1,704  ober  2a  ; b = 1,59  : 1,704 
war,  fo  ftimmen  fie  üollfommen  mit  Humit,  menn  man  2a  (Ol.)  = c (Hum,) 
unb  b (01.)  = a (Hum.)  fept.  So  ^at  ft'offc^orom  (3KateriaI.  VI.  ee)  ben 
Slujfijc^en  Sponbrobit  üon  ginnlanb,  üom  Ural  unb  ^ranSbaifoIien  bar^ 
gefteUt. 

!ißor  bem  Üötpro^r  unf(^me4bar,  im  2öefentlid)en  Mg*  Si  aber  mit 
einem  @e^alt  an  gluor.  Hommelsberg 

Ifter  ^ppuS  27  Mg*  Si  + 4 Mg  ¥\  + Si  ¥P . . . Mg*^  Si'»  Mg  FF 

2ter  XppuS  18  Mg*  Si  + 4 Mg  Fl  + Si  Fl® . . . Mg**  Si*®  Mg  Fl* 

Ster  3:ppuS  36  Mg*  Si  -f-  4 Mg  Fl  + Si  Fl® . . . Mg*®  Si*®  Mg  Fl® 

(i^onbrobit  12  Mg*  Si  + 4 Mg  Fl  + Si  Fl® . . . Mg*®  Si'®  Mg  Fl« 

{XÖvÖQog  Äorn)  ÖJraf  d’Ohssoii  Kongl.  Vet.  .Acad.  Haudl.  1817 
pag.  206.  SBac^Sgelbc  5{örner  eingefprengt  in  ben  förnigen  Äalf  mit 
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(Mrap^it  öou  Sparta  in  9lcn)*9)cricl),  mit  ^argafit  non  ^avga§  in  ginn* 
lanb  2C.  (5Jutc  Ärpftalle  feiten.  9?ac^  ®ana  2+lgIicbrig:  eine  gcf(f)o* 
bene  ©änic  non  68®,  baranf  ein  norbereg  5Ingitpaar  non  89®  nnb  ein 
I)intereg  non  80°  (in  ber  ÜJicbianfante)  anfgeje^t.  SBegen  bet 
fcpnng  aber  bennod)  n)al)rjc^einli(^  mit  bem  ^weiten  ippng  non  .f)umit 
ftimmcnb,  ma§  anc^  fJiorbenffjöIb  Cposg.  ?imi.  1855.  96.  n«)  nnb  Äoffd)aroro 
(«latcriai.  VI.  a)  gn  bemeifeii  fudjen.  5?offd)aroin  [teilt  ben  gläd;enju* 
fammen^ang  befonberS  flar  bar.  ^J)od)  mürbe  ^n  mcit  führen , bas 
alle^  l)ier  an^füljrlid)  norgniegen,  ^nmal  ba  gute  Slrpftalle  gerabe  nic^t 
niel  in  unfern  beutf(^cn  ©ammlnngen  finb. 


5.  Xiii^roit. 


ganb  fic§  be  ©ata  in  günblingcn  mit  rotl)cn  eblen 

©ranaten,  bie  non  bofaltifd)er  iJana  eingefd)Ioffen  merben,  SBerner’^  go* 
litl)  (inv  SSeildjen).  greilidj  fannten  fdjon  längft  bie  Stcinfc^Ieifcr  ben 
Saphir  d’eau  (2nc^^fapl)ir,  Gesner  de  fig.  lap.  1505.  se)  non  ßcplon,  mcl* 
(§en  SBerner  al§  '.ßeliom  [nelUoua  garbe  beö  unterlaufenen  Ölntä)  un* 
terfc^ieb.  ©orbier  (Journ.  de  phys.  1809.  »98)  madjte  ^rpftall* 

form  nnb  2)id)roi3mn^  anfmerffam,  baljer  nannte  il)n  ^ani)  ©orbierit. 
)öig  auf  SO?oI)i^  mürben  fie  für  r.gl.  gehalten.  3;amnan  ("I^ogg.  2lnn.  12.  496) 
I)at  bie  to)ftallform  am  beften  anöeinanber  gefegt.  Sic  finb  o^ne 

3tücigliebrig,  aber  bie  itrpftalle  nid)t  mit  bem  ©oniometer 
mepar:  rt)ombifd)e  Säule  M = a : 1> : ooc  nngefäl)r  120®,  Oftaeber 
d = a:b:c  madjt  mit  ber  Säule  M einen  Sihnfel  ?d/d  = 140®.  ^aranä 
ergibt  fic^ 

a : b = v/oftfasb  : V'278164  = 0,869  ; 1,678, 


Iga  = 9,98628,  Igb  = 0,22481. 

®ie  ©erabenbflädje  P = c : ooa  : 'x>b  bel)nt  fid)  immer  ftart  au^; 
1 = b : ooa  : ooc  feI)U  feiten  nnb  ift  etma§  blättrig , fie  bitbet  mit  M 

ben  SBinfeln  nad)  eine  reguläre  fed)§feitige  Säule ; 
ba  mm  and)  fäinnitlidje  gerabe  2lbftnmpfungcn 
il)rcr  Miauten,  k = u : oob : ooc  nnb  e = a : -^b : ooc, 
nid)t  fel)(en,  fo  l)ic(t  ,^aul)  i()u  für  r.gliebrig.  S^a^n 
fam  mm  nod),  bafj  öfter  ba^  Oftaeber  s = a:b:^c 
mit  u = b : c : ooa  auftritt,  meld)e  auf  ber  fed)«* 
fettigen  Sünle  eine  fönnlidjc  bil)ej:aebrifd)e  ©nbh 
gnng  bilbcn,  s/M  = 120®48'.  2)ie  ^meigtiebrige  ©nt* 
midelung  fprid)t  fid)  aber  befonberö  bnre^  o=*=a:c:4b, 
nnb  bnrd)  ben  SDiangel  non  gläd)cn  über  1 an^,  fo 
boB,  inenn  and)  bie  optifd)en  Slenn^eid)cn  um5  nid)t  ^u 
,'pilfe  fämen,  mir  über  ba§  Spftem  l)cnte  nid)t  mel)r  in 
3mei[el  fein  mürben.  9tenerlid)  mürben  bei  iüobenmaiö  and)  ^millinge 
betannt. 

2)urd)  feinen  „®ic^rotou§"  marb  ba^  Söiineral  feit  ©orbier 


/•  - 
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K' 


M 
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bfrü()mt.  öefoiibcr^  ßeeignet  finb  ba^u  jene  fc^öu 
biaueii  @cfd)iebe  üoii  Sei^Ioii,  bic  man  unmittelbar 
unterindjeii  fann.  3öiU  man  jebüd)  bic  <5ac^c  griinb- 
Ii(^  nebmen,  fo  miig  barauS  ein  nad)  ben  5ljen  orien= 
tirter  Sßürfel  qcid)iiitten  merben,  beffen 
Pkl  parallel  get)cn : quer  bnrd)  P,  aljo  parallel  ber 
%e  c,  gefeben,  [tärtfte  Stau,  bunfel 

Snbigbtan;  quer  bureb  k,  at)o  paraltet  ber  9fjc  a,  mirb  bag  Stau  ent^ 
tebieben  bfaifpr;  enbtid)  quer  biird)  1,  at)o  paraltet  ber  %€  b,  fdjtüinbet 
bo§  Stau  oft  gän^ticb/  ber  S^rpftatt  erfebeint  febmupig  getb  ober  farbtoö. 
55a§  bunfetfte  Stau  tritt  in  ber  9?icbtung  ber  optifeben  ^ittetlinie,  metebe 
mit  c juiammenfältt,  b^^^'^or,  unb  ber  SDinnget  an  Jarbe  in  ber  SRiebtung 
ber  mit  b jufammenfottenben  optifdjen  ©enfreebte.  !Die  negatioen  op= 
tii'cbcn  Stfen  liegen  nemtid)  nad)  §aibinger  in  ber  Stjeenebenc  bc  unb 
niodjen  mit  c einen  SBinfet  oon  31®  25',  nach  ^egetoijeauf  oariirt  er 
iiacb  ben  gunborten.  (Sin  (Sei)tonifd)e§  ©efebiebe  in  Xerpentinöt  getaud)t, 
läfet  (ofort  im  '^otarijationgmifroffop  ein  2t):enbilb  mnbrnebmen.  ®id)roit 
abforbirt  toie  2;urmatin  potarifirtes  Siebt  gäii^tid)^  fann  atjo  ebeni'o  be» 
niipt  merben,  atlein  bo  er  optifd)  2ayig  ift,  fo  loirfen  bie  ^tatten  fomobt 
tängg  atg  quer  ber  §auptafc  c gefd)tiffen  ('^Jogg.  2tnu.  1820  V.  lo). 

©emiebt  2,56,  §ärtc  7 — 8,  Siotbtau,  ©riin,  big  farblog,  mufebetiger 
Srueb,  mie  Quar^,  aber  ,^um  gettgtanj  geneigt. 

Sor  bem  Sötbrobr  fd)mit,^t  er  fdjtuierig  an  ben  Sfanten.  Mg®  AI®  Si®, 
aber  meift  ein  bebeutenber  (5Jef)a(t  nn  Fe  oort)anben. 

2)ie  meiften  fommen  nng  oon  Sobenmaig  im  baperifd)en  SJatbe,  ttjo 
fic,  mit  2Ragnetfieg  berb  im  (55ranit  bred)enb,  ein  9JtebaitIeur  SBigger  ent= 
bedte  unb  SBatd)  (2taturfor)c^ct  1770  et.  7 pag.  201)  atg  Leucosaphiri  bc* 
febrieb.  ®ie  bortigen  itrpftatte  finb  innen  grün  nnb  btau,  aber  auben 
febmörgticb.  @in  oorgügtid)  btauer  oon  Orijdrfoi  bei  5lbo  in  ginntanb 
im  Sfupfertieg  mit  2,6  @em.  ift  ©teinbeitit  genannt,  äbnticb  auch  gu 
2oebeftranb  bei  Sreoig.  Sn  ben  Äupfertiegtagern  oon  gatun,  bem 
3)tagneteifen  oon  2trenbat,  im  ©ranat  oon  ©röntanb  unb  §abbam. 

2)icbroit  gog  in  neuern  feiten  noch  in  bob*^«!  @rabe  bie  ^ufmerf* 
famfeit  auf  ficb  bureb  bic  Seiebtigfeit,  mit  metd)cr  er  oermittert  unb  in 
Jotge  beffen  SBaffer  aufnimmt.  S)a  feine  ^^fammenfebung  nid)tg  Slug* 
gegeiebneteg  t)ot,  unb  bic  ©äuten  mit  öierabenbftäcbe  immer  an  Ogtiebrige 
ftrpftatlc  mahnen,  fo  erftärt  bag  bie  ©ebmierigfeit  ber  riebtigen  2)eutung 
Oif^of  £e^rb.  d^em.  ©cologic  II.  889). 

gatunit  §ifingcr  aug  bem  grünen  2atffd)iefer  ber  Siupfergruben 
oon  S^itun.  (Sine  ©erpentinartige  ötgrüne  SDtaffe  mit  fptittrigem  Srud) 
big  auf  Äatffpatbbärte  biool^qe’benb.  9taeb  §aibinger  übergiet)t  er  öfter 
nod)  ungerfebten  ^iebroit,  ber  in  benfetben  ÖJrnben  oorfommt.  (Sinige 
baoon  foticn  Stättcrburdjgänge  geigen  (2:rictafit  SBaltmann’g),  aber  febim* 
mern  aueb  nur  maebggtängenb , .Spaugmann  befebreibt  aueb  biefen  gmei* 
gtiebrig,  nennt  einen  ©äutemoinfet  oon  120®  32',  fo  menig  aueb 
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iöefc^reibumj  ^um  3)id)roit  pnfieit  mag.  <5o  (oll  auc^  bcr  SBciffit, 
.'pau^mann'ö  fcf^atigcr  Xriclafit  ('^>ogg.  30ui.  14.  i«o)  0011  bort  2+lgticbrig 
fein,  fic^  ober  fonft  iiidjt  unter|d)eiben  (nifen.  3)agegcu  |tcl)t  ber  ^arte 
galuiiit  bem  iimjeränberteu  2)ic^roit  jcfjoii  iiä()er,  fo  bag  in  jenen  be- 
rüfjintcn  ^npfci'ni^iiben  bnrd;  5(iifnQl)inc  non  ^-Baffer  (big  14  ft)  eine 
ganjc  9iei^c  non  ?(ftcrfn)|tallen  ifidi  311  bilbcn  jd^eint.  Qn  §abbam  in 
(Sonnecticut  fommt  ber  CS^lo  rop()i)(l  it  ebcnfallg  mit  frijc^em  2>ici^roit 
gu[ammen  uor,  bog  9J?ifrojfop  5eigt  barin  noc^  bic  größte  ioienge  unüer= 
änbert,  ber  S^crmitterniiggpro^efe  gieng  mic  bei  bcr  ©erpentinifirung  beg 
Cliniiig  non  ;^at)tIo)en  Otiffen  aug  (Si'icbmann,  3ai;rb.  1875.  im). 

^init  äBenuTg  fanb  fid)  ^ncrft  im  nermittertcn  (Granit  beg  ^ini- 
©tolleng  511  ©d}ncebcrg,  ber  nad;  bem  ^aler  ^.)3ini  feinen  Dramen  bes= 
fommen  batte,  meil  Sergmeifter  Jöancr  im  ©ranit  biefelben 
getbfpatbe  mic  bei  Öaneno  fnnb.  2)ic  fd)uiär^licbgrüne  bnreb 
©ifenoder  rotbgefärbte  9J?affc  i[t  nm  nnb  nni  frpftallifirt,  unb 
bilbet  eine  12)eitige  ©änle  mit  ©erabenbfläd)c.  S)ie  SÖinfel 
ber  ©änle  finb  etma  l.’)0®,  bal)cr  nal)m  fie  ^)üiib  für  bie  beiben 
regulären  fedjgfeitigcn  ©äulcn.  Jreilid)  muj  man  ficb 
aüeg  ^initäbnlidje  l)i<^v  nnterbringen  311  tnollen.  ^ic  ©erabenbfläcbe  fonbert 
fid)  öfter  fd)alig  ab,  fo  beiitlid),  baj  mau  eg  für  Slättcrbrucb  bohlen 
fönnte,  bal)er  mürben  fie  audj  lange  311m  ©limmer  geftellt.  2)ie  ^tna* 
Ipfen  geben  3mar  Si  unb  etma  mie  beim  S)id)roit,  aber  ftatt  bcr 
Äalferbc  finben  mir  n — 12  Sfali>  mcldjeg  in  Scrbinbiing  mit  4 — 8 ft 
bie  S^eränberiing  bemirtt  311  b^^’c»  fdjcint.  2(na(i)fen  bn^L'u  bei  foldien 
neränberten  3)tincralen  nur  ein  fel)r  bebiugteg  ©emidjt.  Öefonberg  aug* 
gc3eicbnet  fiubet  mau  bie  Ärpftatle  311  iÜtorat  unb  aubern  Orten  ber 
Hunergne  in  feinförnigem  ©ranit  ciugefpreugt.  ,J)ier  Ijcrrfcbt  öfter  eine 
oblonge  ©änle,  unb  ibr  gau3cr  ^abitiig  erinnert  in  auffallenbem  ©rabe 
an  35icbroit,  ja  cg  fommen  aud)  oftaebrifd)e  5lbftumpfuugeu  nor.  3m 
©ranit  non  ,'pabbom  in  (Souiiccticnt  finbet  fid)  ^^iuit  mit  S)icbroit  unter 
S3crbältniffen  3ufammen,  bab  nad)  ©beparb  ber  eine  aug  bem  anbern 
entftanben  311  fein  febeiut.  ©ei  allen  foId)en  3eigt  bag  3)iifroffop  noch 
unangegriffenc  5^rt)fta Ilmaffe,  ©tebt  biefi  einmal  feft,  fo  finb  bann  and) 
eine  ÜJ^euge  ©erpeutinartiger  berber  unb  fipftallifirter  ©tüde  erflärlidj, 
meld)e  fid)  an  fo  nielen  ©teilen  beg  Urgebirgeg  uamentlid)  in  nermit* 
terten  ©rauiten  finben:  bei  ^Jorbad)  im  i)hirgtl)al  (grün),  im  ©neig  am 
©cblo^bergc  bei  fjreiburg,  im  Sbonporpbpr  nou  ©crolbsau  füblicb  ©abeu* 
iöaben  an  ber  Oog  (Oofit).  9torbeuffjölb'g  ©igantolitb  aug  bem 
©ranit  non  ^animcUa  in  fjinnlanb;  ^prargillit  rotbc  berbc  2)^affc 
non  |)elfingforg;  ^bomfon'g  Sonsborffit  non  2lbo;  ©rbmann’g  $ r a* 
feolitb  im  ©neig  non  ©raffe  bei  ©renig,  ber  ©gmarfit  ebenbaber, 
©c^cererg  2lgpafiolitb  öon  S^ragcrö,  nod)  einen  S?cru  non  ®icbroit 
entl)alteub,  bcr  3bcrit  non  90?  ou tonal  bei  Xolebo,  ber  griinlic^ftrab= 
lige  fette  iiillinit  ang  ben  ©ranitgängeu  nou  Äillinei)  bei  Dublin  2c., 
ade  finb  im  ^^lllgemeinen  I2feitig,  grün  unb  ©erpentinartig,  unb  fommen 
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^aufig  iio(^  in  bei*  9^ät)c  uum  S)icf)roit  uor,  umr)iincn  iljn  fogar.  Sifcf)of 
fiiibet  beii  Oruiib  biefcr  merfmürbicjeu  )d)aaligcu  !öi(' 

bung  ber  S^rijftallc,  5n)ifc^en  bereu  gugeii  bo^3  SBaffcr  Ieicf)t  einbringc, 
Äiei'eliäure  nnb  SJJagnefia  entfüljre,  uub  [tatt  beffeii  SBaffer,  Sla(i,  italf  2C. 
abje^e;  mir  Ä1  unb  Fe  luerben  gen)ö()nlidj  nid;t  alterirt.  3^ou  d}emi|'d)cii 
gormelu  foim  bei  jold^eii  55eränberungen  tüo^l  faum  bie  Siebe  jein. 

®ie  gelblic^grünen  S^r^flaUe  beg  ©iefefit'ö  iion  ©rönlanb  unb 
bc^  iiibencrit’3  üou  ^rebojjo,  beibe  in  einem  rütljeii  gelbjpat^porpl^^r, 
bilbeu  reguläre  jed;§jcitige  8öuleii  mit  ©erabenbfläc^e , bag  ftimmt  mit 
Siepfjeliu  be|[er  al0  mit  Sorbierit.  jebodj  jener  me^r  in  üultani)d)en 
(ÄJcfteincn  ^n  $aii)e  ift,  jo  l)at  man  and)  an  biefen  gebad)t.  2)er  @cl)alt 
i[t  etwa  50  Si,  30  Äl,  9 Ka,  o H,  (Sntfc^eibnng  ift  l)ier  mir  burd) 
gorfc^nngen  auf  ber  Sagerftätte  möglid).  Öptifd)  ner^alten  fic^  beibe 
bnrc^auö  amorpt).  ?JergIeid)e  and)  ^initoib  (3at?rb.  1859.  u»). 

Siac§  bem  ©efagten  fd)eint  5)id^roit  für  Urgebirgc  ba^  311  fein, 
luas  Cliüin  für  öulfanijd)e  ©efteine:  beibe  gel)en  bnrd)  SSeriDitterung 
in  eine  Serpentinartige  SDiaffe  über.  5)a^er  ftellt  man  2)id)roit  and) 
beffer  l)ier  f)in,  al§  an  baö  @nbe  ber  ©belfteine. 


g b e ft. 

'i/aßetnog  un^erftörbar,  ber  Siame  au§  bem  Sfltertl)iim  überliefert, 
in  ber  golbenen  üaterne  ber  9J2inerüa  ^u  SItl)en  tnor  ein  fold)er  ^J)od)t 
auö  Äarpftifc^em  glad)fe  U)ie  ^anfaniag  berichtet.  Plinius  19.  4 l)anbelte 
it)n  al§  Linum  vivum  bei  ben  ^flan^en  ab : nascitur  in  desertis 
adustisque  sole  Indiae,  ubi  non  cadunt  imbres,  inter  diras  serpentes, 
;issuecitque  vivere  ardendo.  Agricola  703  geberini^,  pliant,  (ala= 
monber^ar. 

ÜWan  begreift  barunter  tierfd)iebcne  fafrige  gojfile,  bie  befonberS  mit 
§ornbIenbe  unb  Slugit , bod)  and)  mit  ©limmern  nnb  anbern  in  S3e= 
^iel)nng  ftet)en,  aber  immer  etma^  SBaffer  entf)alten.  2)ie  gafer  ift  balb 
jpröbe  balb  gemein  biegfam,  mei§  mit  einem  Stid)  inä  ©rün.  35or  bem 
^ötl)i*ot)r  fc^mel^en  einzelne  gafern  nid)t  fonberlid)  |d)mer,  größere  SJiengeu 
loiberfte^en  aber  bem  gemöl)nlid)en  gener. 

Slmiant  (afuavzog  nnbeflecft,  fd)on  üon  3)iolcoribc‘5  gebrand)t). 
Plinius  30.  31  Amiantus  alumini  similis  nihil  igni  deperdit.  Agri- 
cola 609 : quod  ignis  adeo  non  inquinet  ipsius  splendorem,  ut  etiamsi 
in  eum  conjicitur  sordidus , nihil  deperdens,  nitidus  et  splendens 
extrahatur.  §ö(^ft  jartfafrig  ^äufig  mit  einem  feibenartigen  Sd)iUer. 
3m  SSaffer  ge^en  bie  gafern  fo  lcid)t  anSeinanber  nnb  geigen  fid)  fo 
biegfam,  baß  fie  „ber  fd)önften  meinen  Seibe"  glcid)en.  3l)v  ^auptlager 
ift  mie  beim  Stral)lftein  nnb  3)iopfib  im  2:alffd)iefcr,  non  bem  fie  anc^ 
bie  SQhlbe  angenommen  l)aben  mögen.  @in  Slöbeft  auö  ber  3^arantaije 
l)atte  nad)  S3on8borf  Stral)lftcinbeftanbtt)cile  58,2  Si,  22,1  Mg,  15,5  Ca, 
3,1  Fe;  ein  anberer  nun  Sc^mar^enftein  S)iopfibmafje  55,9  Si,  20,3  ülg, 
17,8  Ca,  1,3  Fe,  freilid)  mit  immcfcntlidjcn  Üiiteifdjicbeii. 
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®er  feine  31§beft  (SergflocfjS)  fonit  mit  glarfjS  gufammen  gefponnen 
iinb  gemobeii  merben.  Sei  S^ctujan^f  im  ©oun.  $erm  bilbet  er  einen 
ganzen  Serg,  unb  mürbe  früt)er  verarbeitet  (Slu^ianb  1858.  45*). 
geuer  brennt  bann  bto§  ber  gtacf)^  ^eranä,  baS  Oemebe  mirb  nid^t  jer= 
ftört.  3)ie  5Uten  foltcn  fic§  baf)er  nac^  $(inin^  19.  4 bcffciben  ju  2cU 
djcngemänbern  bebicnt  l)aben,  um  beim  Scrbrennen  bie  ^tfc^e  ber  lobten 
von  ber  be§  gu  fonbern.  ^ie  (Semänber,  bcren  man  mehrere 

micber  aufgefunben  l^at,  maren  aber  fo  foftbar  al§  perlen,  ^aifer  Äarl  V 
t)atte  bavon  ein  5:ijc^jeng,  ba^  er  jnr  Sclnftignng  feiner  @äfte  nac^  ein= 
genommener  2Ra{)(jeit  in§  geiier  merfen  ließ.  .g)entige-l  5!age3  gehört 
Amiant  in  ben  ^orfjgebirgen  ;^n  ben  gemöfinlic^en  ©rfnnbcn , fefjon  ®o- 
(omieu  fammette  anf  Sorfifa  fo  viel,  ba^  er  fidj  beffetben  ftatt  §eu  jum 
Serpaden  ber  9}?inerale  bebienen  tonnte. 

Sergtorf  entftcf)t,  menn  bie  gafer  fic§  Verfdjt.  SJJandjc  bavon 
fnt)(en  fid)  fett  nnb  falt  an,  fie  mifdjen  fid)  mit  Xal!  (Scrgfleifd));  anbere 
mager  nnb  marm,  merben  fdnvimmenb  teid)t,  nnb  fönnten  mit  9J?eer= 
fdjaiim  vermec^felt  merben.  Huf  (Sr^gnngen  unb  in  ben  $od)aIpen.  Oft 
Hfterbilbungen. 

®em  einer  H§beft,  barunter  verfteljt  man  bie  Hbänberungen  mit 
fpröberer  gajer,  bie  garbe  meift  grün,  meil  fie  vom  @traf)Ifteiu  ^er=^ 
fommt.  (Siuige  biefer  3)?affen  merben  feft  unb  bredjen  ^ju  langen  gc^* 
ftreiften,  friimmfdjaligcii  ober  geraben  ©plittern,  bie  in  ©erpentinartige 
®iuge  übergel)en.  Hm  0d)ueebcrge  bei  'Sterling  unmeit  (Staufen  in 
2i)rot  merben  biefetben  in  gotge  von  Sermitterung  tjot^braun,  unb  ba 
frnmmblöttrige  ©teilen  mie  Hefte  barin  vorfommen,  fo  nannte  fie  Söerner 
Sergt)ot5,  aber  trop  iprer  auffattenben  »pot^äpiilid^fcit  beftept  bie  gafer 
unter  bem  3Jtitro)fop  nur  auö  5tügcld;en;  bie  organifdje  3<^Ue  fef)tt. 

(S§  liegt  in  ber  9tatur  ber  ©adje,  bap  ber  fajrige  unb  aSbeftartige 
3uftanb  einer  SRcnge  von  Stäncratien  ^nfommen  mug:  beim  bie  fafrige 
Silbung  beim  @i)p§,  Hragouit,  SGBeigbteier^  :c.  pat  offenbar  biefetbe  Se* 
beutung.  9iur  liefert  bei  ©ilicaten  bie  Hnalpfe  feinen  fo  fidjern  Hnf)altg= 
punft,  bat)er  bie  i“  eingetnen  gälten.  Oft  aber  tönnen  nac^= 

bartidje  äJtinerale  cntfdjeiben : fo  fommt  in  ber  5)aupl)inc  @pibot  a§beft= 
artig  vor. 

Spfjolitl)  Saussure  Voy.  Alp.  Nro.  109G  gleicht  grauen  unb 
bloubfarbigeu  3}fenfcpenl)aaren , aber  trop  biefer  geinpeit  bleibt  er  glafig 
jpröbe,  meil  er  auf  ©palten  ber  gelbfpatpgeftcine  mit  Hbiitar  unb  Serg* 
frpftall  in  ben  ^od)alpen  einbridjt.  ®a§  Sorfommen  mug  mopt  in  ein* 
;;etueu  gälten  entfdjeiben,  ob  man  fie  für  ©traplftein  ober  X)iopfib  palten 
foll.  (Sin  äpnlidje‘3  aber  nodj  viel  feiupaarigere§  goffit  bilbet  ber  Sreig« 
lafit,  rötplicpe  vermorreue  gafern  liegen  in  ^rufentödjeru  ber  Sava 
von  (Sapo  bi  Sove  bei  9tom  unb  in  ber  Sava  befla  ©cala  am  Sefuv. 
9fad}  ßpapman'ö  9Jteffnngeu  pat  er  bie  SJinfel  be§  Hugit^. 

Är  ofpbolitp  .'panömann  (xpoxiV  glode),  burd^^iept  ju  iiatafoo 
am  ßap  baS  SDiagnet=  unb  Srauneifen,  mie  fcpiÜernber  H^beft  pag.  300 
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bcn  Serpentin,  ^nbigblaii,  tuic  '^siüianit,  unb  uict  jä^ec  al3  Slmiant 
fanii  man  i^n  ju  ben  feinften  gajerii  ^cripaUen,  )e(bft  feine  gäben  ner= 
langen  juni  ßerreiben  nod)  einer  mertlidjen  ^raft,  unb  bie  3ii6fläd)e 
jafert  fid)  gerabe  mie  ^flan^enfafer.  ®or  bem  Sötl)rol)r  fdjmel.^cii  bie 
Stüde  jmar  leicht,  fommen  aber  nid)t  fo  ftarf  511m  ging,  ba§  fic  fid; 
fugein.  Söenn  halber  irgcnb  ein  9)fineral  auf  bie  bem  5(ltertl)nm  fo 
mid)tige  @igenfd)aft  be§  3I^befte»  Slnfprud)  mad)cn  fann,  jo  biefeg.  50,3  Si, 
35  Fe,  6,7  bla,  *2,2  Mg,  5,8  H,  3 Fe  Si  + K + 2 H.  (Sine  erbige 
Slbänbcrung  brachte  Üicbtenftein  üon  ber  roode  gebroken  Klip  an  ben 
Ufern  beä  Oranje  fRiüer  mit.  Sind)  blaue  iÖefc^läge  am  Sappl)irquar^ 
pag.  24lil)at  man  bafür  gel)alten,  bal)er  nannte  e§  Seonl)nrb  fafrigen 
Siberit,  S^laprotl)  (23eitv.  VI.  »st)  Ölauei  je  uftein.  gm 
fpenit  non  Stauern  im  füblidjcn  ^Jormegen  uenuad)fen  blaue  gafcin 
innig  mit  2trfucbjonit  pag.  309,  ber  il)m  burd)  feine  3«ito«inenfebung 
gleicht. 


V.  Granaten. 

^ie  Xb^^uerbe  jpielt  in  il)ncii  eine  midjtige  9folle.  .Spürte  unb  Sdjöu- 
beit  ber  garbc  uübert  fie  ben  (Sbelfteinen,  aB  meldje  fie  and)  büwfifl 
febliffen  mcrbeii.  Sie  finb  fdjou  fparfamer  im  Ölebirge  ^u  finbeu , al^ 
bie  ^auptglicbcr  ber  bi^jb'^’i’'  abgebanbelteu  4 gamilien. 

1.  Granat. 

^ 2)ie  eilten  ftetlteu  ibu  ^um Theophrast  31,  Carbuuculus 
Plinius  37.  25.  ®ei  Albertus  Maguus  de  miueral.  11.  7 foU  bas 
SBurt  Grauatus  ^uerft  uorfommen,  aud)  Agricola  625  enuübut  Car- 
buuculi  nigrioris  aspectus,  quos  juniores  vocarunt  grauatos,  veteres 
Carchedouios.  2)urcb  SUallerinä  mirb  ber  9tame  geläufiger,  man  leitet 
iljn  uon  ber  garbe  ber  Slütbe  unb  ^i^öriitr  ber  ©rauatüpfel  ab.  Borax 
grauatus  Liuue.  Greuat  ou  Basalte  Tessulaire  de  l’Isle  Essai  272. 
Gamet. 

fRegulüreg  Spftem.  fRboinbenbobefaeber  uorberrfdjeub,  baffelbc 
büber  pafjeub  ©rauatoeber  geuauut.  Um  unb  um  frpftallifirt,  befouber^ 
au^gejeidjuet  eingefprengt  iu  bie  CEbloritfcbicfer  am  St.  ©ottl)arbt, 
tbal,  galun.  9fiemalg  eine  @de  abgeftumpft,  bal)er  SGBürfel  uub  Oftaeber 
lange  gänglid;  uubefannt,  ma^  baS  Srfeuuen  erleichtert,  ©rft  il^ranj 
(Oa^rb.  1858,  ts)  faub  förmlicbe  SBürfel  im  Mffpatl)  be^  Ober=fßfitfcb* 
tl)ale^,  ©.  fHofe  (iHcife  Ural  II.  «s)  bei  fßbjdjmiugt  im  Ural  Slerbiubuugeu 
nun  ©ranatoeber,  Oftaeber  unb  Söürfel,  ^faff  CPogg.  aiun.  111.  173)  uon 
Idijcuj.  9J^atte  aber  fdjarffantige  Oftaeber  uuu  lidbteu  garben  uun  S. 
^^Sicru  auf  ©Iba.  2)efto  gcmübulicber  merben  bie  i^anten  burd)  baö  2eu» 
citoeber  ata:  ^a  gerabe  abgeftumpft.  Sehr  moblgebilbete  Ärpftalle 
fommen  im  ©limmerfdjicfer  uon  3>niatafta  in  Sübtprol,  Slcabiug  in  ©on= 
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necticut,  beim  ©roffular  üom  5ü5Uui  2c.  tior.  9^ac^  ber  fangen  S)iago= 
na(e  ber  iJencitoebcrffäcf)en  häufig  geftreift,  moburcf)  bic  @rQnQtfläd)cn 
cingefe^t  tuevben.  ^ic  i^erbinbung  non  beiben  finbct  fic^  in  anSgejeicfi^ 
netev  3öcl)c  bei  ben  prnd}toolIcn  ^^rpftoUcn  ber  3)htffa=?Ifp  in  ^icmoiit, 
?fd)matotü3t  am  Ural,  nm  0t.  ©ottfjarbt,  beim  SDt'efanit  üon  Jraö* 
cati  2C.  2)a^n  gefeilt  fic^  f}änfig  ba§  fe^r  geftreifte  ^pramibengronatoeber 

a : 4a:  ^a,  bie  itantc  ämifdjeit  Üencitoeber  unb  öranatoeber  abftumpfenb; 
bei  ben  braunen  ^rpftaUen  non  Oramiqa  im  Sanat  foll  cö  a:  ja  :4a 
fein;  beim  poniggelben  Xopagolitf)  non  ber  9)hiffa-'Sllp  nnb  ben  meigen 
Strpftaflen  non  i^orban^mn^f  fogar  a : ?fplom  (a7i;Aoo<; 

einfad; , §ani;  Seiner.  IV.  «i)  finb  grüne  Äalfgranaten  mit  ©treifung 
nad;  ber  furjen  ^iagonafe  ber  fR^omben,  ma§  auf  SBürfcl  bentet,  unb 
bal;cr  non  bem  alten  SReifter  al§  bie  einfac^fte  ^rimitinform  angefepen 
mürbe.  5(n  ber  3Ruffa«5l(p  folf  and;  jumeilen  ein  i^eiicitoib  a : a : 4a 
in  ^yerbinbung  mit  bem  SBürfef  bred;en.  ^J)afelbft  faub  0i§monba 
ftalle,  bie  auf  if;ren  nad;  ber  ©ranatoeberfantc  geffreiften  Seucitoeber^ 
fliid;en  ftarf  irifiren,  bie  garben  ncrfd;minben  beim  iRafsmac^en,  unb 
tominen  nad;  bem  Xroefnen  foglcic^  inieber  gum  ®orfc^ein,  Seinei§,  bafj 
fie  non  ber  Interferenz  be§  fiid;te§  burd;  bie  0treifung  ^errü^ren,  unb 
uid;t  ctina  „bunt  angelaufen"  finb  (3a^r6. 1866.  iss),  ^pramibenmürfef 
a:  4a:  00a,  ,‘,a  tft-a:  00a  finb  0eltenl;eiten,  beibe  treten  bei  )pittärauta 
milciuauber  auf  (ilotjc^acoiv,  ailateviai.  III.  S5).  2fm  ©ranatnon  ^^fitfd;  ftumpft 
baö  ^pramibenoftaeber  a:a;4a  zuineilen  bie  gebrod;eneu  SBürfeltantcn  bCiS 
üeucitoeber  ab.  Rac^  )frof.  Sauer  9-  ®c{.  1874.  i«ö)  finb  über== 

püupt  folgenbe  glücpen  betannt:-  100,  101,  111;  210,  320,  20.19.0; 
1 12,  1 13,  115,  334  ; 221,  331,  332;  321,  431,  04.63.1. 

.^ärtc  7 — 8,  @eiu.  3,1— 4,3.  0el;r  fd;öne  Jarbeu,  ftarter  ©fanz, 
aber  meift  geringe  ®urd;fd;einenf)eit,  0tral;lenbred;ung  1,77. 

Sor  bem  £ötl;ropr  fi^melzen  fie  im  2)urd;fc^nitt  nid;t  fonberlid; 
fd)iner,  bie  grobe  3Jiannigfaftigfeit  i^rer  3»f6iumenfepung  fafjt  man  zu- 
fammen  unter  ber  gornief 

R*  Si  4-  R Si;  R = Ca,  Mg,  Mu;  ft  - AI,  i^e,  Ür, 

„(5inige  Wirten  inerben  bereit»  burd;  ^od;en  mit  0alzfäure  zci'K^t,  inobci 
fid;  Äiefelcrbe  pulnerförmig  abfd;eibet.  SDie  Ä'alfreidfcii  müffen  jeboef) 
norl)er  einer  ftarfen  fRot^glüfj^ipe  auögefept  inerben,  bann  aber  bilbeit 
fie  mit  0äurcn  eine  ©nllerte;  bic  übrigen  müffen  z«  biefem  biö 

zum  anfangeuben  Schmelzen  geglüf;t,  ober  felbft  gefd;molzcn  inerben." 

3f;rc  Junbftätte  bilben  ^auptfäd;lid;  frpftaüinifc^e  Urgebirge,  Ur=^ 
falte  unb  nultanifc^e  ©efteine.  2)er  norincgifd;e  ©neu§  ift  befouberö 
reid; , unb  liefert  beSf;alb  gute  3Rüf;lfteiue.  ©rzgängc  lieben  fie  nid;t, 
inol;l  aber  bilben  fie  glatten  in  ©rzlagern  unb  ©rzftöcfen.  0ef;r  merf= 
mürbig  finb  and;  0d;eerer'^  ^erimorp^ofen  (x\a^rb.  1858.  84) : zu  Slrcnbaf 
püllen  papierbünne  0d;alen  non  ©ranatfubftanz  SDiarmor,  ©pibot,  §orn* 
blenbe,  Üliagneteifen  k.  ein,  nnb  bifben  fo  eigentl;üm(ic^c  ^ffterfniftalle. 
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^.Sbfer  Ärauaf. 

anbin,  (Sijent()ongi*aiiat  Fe^  Si*  AI,  bei  Jaliin  mit  3‘),7  Si, 

19.7  Äl,  39,7  Fe,  1,8  Mn,  Älaprotl)  fanb  im  orientalifdjen  fogar  27,2  Äl. 
2)untelrot^e  garbe  häufig  mit  einem  ©tic^  in^  iölaii  (itolombinrot^), 
ober  in§  @elb  (iöliitrotf)).  lieber  Qiiar.^^ärtc , ©emic^t  ber 

4,1,  üon  Rabbani  4,2,  ber  manganreic^e  4,27.  33orgnggmcije  im  ©lim» 
mcrfc^iefer  bei  galiin  unb  im  S^opfgröge  imb  barüber; 

oiel  genannt  mirb  bic  ©ranatcnmanb  am  ©ranatenfogel  (10,440')  in  ben 
Oetjd)tbaIer  Jernern,  ilim  gegenüber  liegt  ber  ©d)ueeberg,  mo  ber  '^^affer* 
bac^  ieinc  Ouellen  I)ot;  ttein  im  ©limmerfelieii  (Stin^igit)  ber 
müt)Ie  bei  5Bittid)eu  im  ©djmarjmolbe.  SeioiiberS  gcfdjä^t  finb  bie 
oriental ifd;en  ober  |irifd)en  (nac^  einer  frül)ern  ©tabt  ©irian  in 
^egu),  ber  Carbuuculus  beS  Plinius  37.  25  »optninos  vero  amethysti- 
zontas  hoc  est  quorum  extremiis  igniculus  in  amethysti  violain  exeat.« 
dienere  Reißen  fic  Almandin  (Agricola  G25  corrupto  vocabulo  Al- 
niaudini  nominatur,  quondam  Alabandici,  quod  perficerentur' Ala- 
baudis).  „^n  ben  9lömijc^cn  ülninen  ()at  man  Diele  antife  ©ranatcn 
gefunben,  tl)eiU  rnnb,  t^eilö  oertieft  geidpiitten."  ße^tereg  finb  bie  fo= 
genannten  ©ranatjdjüffeln , bie  man  auf  ber  llnterfeite  rnnblid)  anä^n- 
fd)leifen  pflegt,  bamit  fie  mel)r  2)nrd)jd)einenl)cit  betommen. 

^4$prop  blntrotl),  bei  ber  ©ranatenfe^enfe  CiUTgm.  >urn.  V.  ipag.  »s») 
unb  bei  ÜJ^eroni^  in  äöl)meu  bergmännifd;  gemonnen,  mo  fic  loie  ©rbfen 
im  Dermitterten  ©erpentin  liegen,  ebenfo  bei  9^ofenberg  2c.  in 

©ac^fen.  21gricola  025  (quos  Graeci,  ut  etiam  Ovidius,  Metam.  11.  2, 
quia  valde  ardent,  ab  ignis  aspectu  pyropos  appellant)  fennt  be=» 
reitä  biefe  gunborte.  9iunblid)e  5^örner,  ofpie  beutlid)c  ilrpftallfläc^en, 
auffallcnber  Söeife  foUen  jinueileu  band)ige  ^nrfelfläc^en  Dorfommen. 
©rtD.  3,7.  ©djinil^t  entfe^ieben  fd)merer  alö  ber  511manbin,  er^i|t  toirb 
er  fd)roar,^  unb  nnburc^fic^tig , nimmt  aber  beim  ©rfalten  feine  garbe 
unb  ^5)ur(^fdjeinenl)eit  mieber  an.  51nffallcnb  ift  ein  Xolferbe«  unb  ©lirom* 
gel)alt,  weldien  er  ol)ne  ^^n  bem  SKiittergefteiii  anfnal)m.  9lad) 

3J?oberg  (erbmann’ö  ^ourn.  1818.  43.  u*)  41,3  Si,  22,3  Äl,  9,9  Fe,  15  Mg, 
5,3  Ca,  4,2  Or  (Ojpbul) , 2,0  Mn,  alfo  etttm  bie  gormel  (Mg,  Fe, 
Mn,  Or)**  Si  + Äl  Si.  „^nrdj  ©c^mel^ung  mit  etma§  ©oba  unb  ©al= 
peter  bemirft  in  ber  effigfauren  fiöfung  baä  Sl)rom  eine  gällnng  biird) 
ejfigfanreg  iölei".  ^5)ie  '^prope  bilben  einen  nid;t  nnmic^tigen  ^anbelö* 
artifcl.  ©ie  merben  nad)  il)rer  ©röje  fortirt,  32er,  40er,  70er,  100er, 
105er  unb  400er,  je  nad)bem  fo  Diel  auf  ein  2otf)  gel)cn.  91ic^t  l)änfig 
finbet  man  ©tiide  Dou  10 — 24  auf  ein  2ot^  unb  ©iemplare  Dou  ^ 2otl) 
gel)ören  fc^on  ,^u  ben  groBen  ©eltenf)citen. 

Äane elftein,  Äalftl)ongranat  Oa^  Si*  Äl,  40  Si,  23  Äl,  30,0  Ca, 

3.7  Fe.  $pacintl)rotl)  biö  l}oniggelb,  bal)er  ber  91amc  (M'aneel  Ijeifet  liol» 

lönbifc^  Sange  mürbe  er  mit  ,*pi)acintl)  (.t>offmanu  aihncrat.  I8II. 

1. 4j#)  Dermed)felt,  §anp  nannte  i^n  baljer  .^effonit  (raaioy  meniger, 
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nem(icf)  als  @r  luirb  in  ocfif^cn  mit  uiel  Skiffen  burrf^jogenen 

Snid)ftücfcii  üim  3,0  @cm.,  S^nnboS^uifcr  i^teidjcnb,  nu»  (Sct)Ioii  eilige* 
fütjrt,  mo  er  in  ganzen  J^^lfcii  Qiifte^t.  ©el^r  fdjöii  fomint  bie  gleiche 
Jarbc  bei  (Granaten  ber  ^iluSmürflinge  be^  ^efiiüg  üor.  ©c^oit  S^obell 
Deiüieö,  bog  bie  gelbrot^eii  5i?ri)ftQlle  mit  ®iopfib  üon  ^iemont,  ?Xc^nia* 
tomif,  uiib  Dom  ©t.  ©ottbarbt  auch  t-a  otg  mci'eiitticbeii  ®emeiigtt)cil 
entbrttten,  fie  getjöreii  in  iöe^iebimg  auf  ©Inii,^  iiiib  i)urcb)djeinenbeit 
iiocb  ©orten,  ^m  ©otomit  t»on  Äiejico  fommen  fie  Don 

fd)ön  rojeiirotber  fjarbe  üor  faft  üenuedjfelbar  mit  ©pinell.  S3ei  Stiier* 
badj  an  ber  iöergltraße  unb  Sorbanämübl  in  ©c^tefien  merben  fie  fogar 
gäi^lid;  farbtoS  (roei§). 

B.  gemeiner  \^rauat. 

©roffutar,  üon  Söerner  nach  ber  grünen  ©tadjelbeerfarbc  geiiaiiiit 
Ca®  Si®  Äl,  ift  mcift  ein  au^ge^eiebneter  i^alftbongranat , mib  b^ufig  in 
©ejedfdjaft  non  Sefuoian,  mit  bem  er  faft  gleid^e  b^t- 

SBobl  gebitbetc  Seucitoeber  imb  ©ranatoeber  mit  untergeorbneten  ^oti)* 
ebern  431  entberfte  Saymann  1790  am  Sad)  Hd)taragba  in  ben  Söitiii* 
fing  bei  Sirfut^f  mit  ^efiiDian  unb  ?tcbtnragbit.  ©onberbarcr  SScifc 
finbeu  fid)  barunter  ^pramibentetraeber , bie  befonberö  gern  in  tneige 
5erfebte  ^fterfrbftalle  übergiengen  (3tfc^r.  b.  g.  ©cf.  xx.  4«).  S^taprotb 
(öeitr.  IV.  31#)  fanb  in  ben  frifd)oo  44  Si,  33,5  Oa,  8,5  Äl,  12  fi^e.  3m 
Sl^beft  Dom  2Kt.  9iofa  werben  fie  faft  fniaragbgrün.  .^änfig  bilbet  ber 
grüne  ©ranat  größere  Staffen  in  ©r, ^lagern,  ©erpentinen  unb  aiibern 
©ebirgen.  3m  ©erpentin  oon  SDobfd)aw  in  Obernngarn  finbet  man 
wobigebilbete  piftaciengrünc  ^rpftalle,  bei  Stiaöf  bilbet  er  ben  ^ern  einc§ 
ganzen  Scrpentiubngel!^.  ®ie  grüne  garbe  gel)t  ^ntept  gan^  inl  SSei^e, 
wie  bei  ©tatonft  (©.  atofe  'Jidfe  Ural  II.  1S2)  ober  am  Ston^oniberge.  ^J^idjte 
Staffen  folcber  i^ager  nannte  b’^Jtnbraba  (©c^om’r^  $i;ourn.  IV.  s«)  2tl  I o* 
d)roit  anbei»,  Hautfarbe),  weil  mit  gefebmotjen 

bic  ^.ßerte  eine  emaitartige  Oberfläd)e  befommt , weldfe  beim  ©rfalten 
rötbüdjgelb,  fpäter  grün , ,^ulept  gelblidjweiff  wirb.  i)a^  getblicbgrane 
©eftein  fanb  fid)  in  ber  !2öiriimggrnbe  bei  Grammen,  3'^  SBiirti^  unb 
^4§funber»  grün  (üJiincr.  lai'c^enb.  1829.  *»e),  am  ©d)war^enftein  finaragbgrün, 
auf  bem  2öilbfren,^jodj  eigentbümlid)  rot()  unb  jafpi^artig. 

Ä^otopbonit  b©§cu  bie  gdblidjbrannen  törnigen,  weldje  non  S?alf* 
fpatb  biirdjbriingcn  Sefter  in  ben  Stagneteifenlagern  bei  2trenbal  bitten, 
garbc  unb  firnifjartiger  ©tan,^  erinnern  aUerbing§  auffattenb  an  S^oto* 
pt)onium.  ©ew.  3,1,  entt)citten  bi‘»  29  Ca.  2)a  jeboeb  in  gefd)Iiffenen 
‘^Jtatten  niete  Äörner  fid)  optifcb  jweiajig  uerbatten,  fo  ift  aud)  5ßefuman 
barunter.  2)ie  fd)önen  teberbrannen  i^rpftalle  im  blauen  Äalffpatb  im 
iöanat  unb  niete  anbere  febüe^en  fidj  t)ier  unmittelbar  an.  fRotboffit 
non  iiangban^bbttan  ift  ein  brauner  berber  ©ranat. 

Stetanit  5?arften  (inüas  fd^warj)  an§  ben  nuttanifeben  Muffen 
non  gra^cati  bei  fBom,  wo  man  bie  fd;onen  ©ranatoeber  mit  abgeftnmpften 
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Santen  auf  ben  getbcrn  fammelt,  Si*  ^e,  alfo  ein  S^olfeifeiigranot. 
3^rc  )c^tt)Qr,^c  garbe  erinnert  an  ©pinell  unb  ÜJ^agneteifen.  SluSgc^eic^net 
glän^enb  finbeii  fie  fic^  in  ^rufenräumen  ber  ©ommablöcfe,  in  "Xnffge* 
fteinen  uon  Oberbergen  am  S^oifcrftu^t : 34,G  Si,  28,1  31,8  Oa  2C. 

£cr  ^erlerfopf  im  !iBroI)ltbat  beftel)t  an^  ,,^ofean*®?etanitgeftein".  2)ie 
fcfinjar^c  garbc  rnl)rt  njalirfcfjeinlic^  non  Fe  ^er,  benn  e§  gibt  auc^ 
braune  nnb  grüne  ©ranaten  mit  einem  gleichen  @et)alt  an  @ifenojpb, 
mie  e^  übert)aupt  nic^t  mögtid)  ift,  au5  ber  garbe  allein  fieser  auf  bie 
^ufaminenfepnng  ^u  fd)lie^en.  2lud)  ^aben  ^Ifterbilbungen  nic^t  feiten 
auf  bie  glän^enbften  S'rpftalle  if)rcn  Sinfluü  geübt,  ©o  finben  fid}  bei 
?lrenbal  prächtige  rotljbrannc  Seucitoeber  mit  fppramibengranatoeber, 
tueldie  innen  gai^  l)of)l  unb  mit  ben  frembartigften  fO^ineralen  locfer  er* 
füllt  fiub,  ol)ne  baß  man  äugen  etmaä  merft.  2)ie  gorm  ftel)t  ^ier  über 
bem  3nl)alt,  meid)  le^terer  bei  ber  äßannigfaltigfeit  ifomorp^cr  ©ub* 
[tanken  an  öebenlung  bur(^an^  eiubügt. 

3Jia ngangran at  Mn^  Si*  AI  anö  bem  @ranit  bei  ©peffartl 
(©peffartiu)  bei  ^^fdjaffenburg , ben  Sloprot^  Söeitr.  II.  239  unter  bem 
'Jtameu  granatförmigcl  iörüunfteiner^  (iöraunfteiufiefel)  analpfirte,  bunfel 
l]t)acintl)rotl),  @em.  3,G.  itlaprotl)  gibt  3ö  iöraunfteinfalt  au.  ©päter 
fanb  er  fid)  aud)  im  ÖJranit  non  ^abbam,  ^robbbo,  fogar  mit  Ottrelitg 
im  bclgifc^en  Xl)ou)d)iefer  UWb.  1873.  i«3).  2:alfgrauat  norwaltenb 
Mg^  Si*  AI,  13,4  Mg,  Öfen).  3,16,  fc^mar^  non  ?lrcnbal. 

llmaroinit  (feefj  ^ogg.  sinn.  24.  88t)  auf  ß^romeifenftein  non  ©fara* 
nomlfaja  bei  iöiffcrlf  (Äat^arincnbnrg)  unb  Sfpf^timff  im  füblic^en  Ural, 
!Iej:al  in  ^cnnfplnanien,  ein  aulgc^eid)ucter  Öl)romgrauat  Ca^  Si*  tr, 
Öfen).  3,4,  fmarogbgrün,  bem  ®ioptal  gleic^enb.  3u  njol)lgebilbeten' 
f leinen  öfranatoebern.  Söegcn  bei  öl)romoji)bl  unfd)inel)ibar,  22,5  £r, 
30,3  (ja.  gn  öanaba  jmaragbgrüner  öfroffnlar  mit  C €r. 


2.  fBcfubian  %. 

Ji^urbe  langft  in  9Ieapel  all  nefunifd)er  (Sbelftein  nerfc^Iiffen,  fHome 
be  rgllc  (iriftall.  II.  29 1 ;;äl)lte  il)n  wegen  feiner  gorm  jum  ^pacintl), 
unb  ba  berfelbe  and)  mit  äliejonit , Sreu^ftein  2c.  Slel)nlid)feit  l)at , fo 
nannte  il)u  .'paul)  ^Dolral  {eiöog  öfeftalt,  3)?ifd^ung).  @r  ftedt 

l)änfig  in  ben  2lnlinürflingen,  nnb  fommt  anffallenber  Söeife  in  ber  Slu* 
nergne  nnb  (Sifel  nic^t  nor.  3tfab.  1864  SBb.  40 

pag.  0)  beftimmtc  burd)  1 500  älieffnngen  45  nerfd)iebene  gläc^enaul* 
brüefe 

33  i c r g l i c b r i g , Oftaeber  c = a : a : c 129®  2 r Snbfanten  unb 
74®  27'  ©eitenfanten  gibt 

a = 1,861  = V'^4G5*,  Iga  = 0,26987. 

5l(i(4niiitierfid)t:  Pool,  M 100,  diio,  fi20,  h 130,  5.30,  740; 
'Jlebeuoftaeber  0101,  u 201,  102,  301,  302;  Oltaeber  c 111,  m 112, 
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n 113,  u»  221,  p331,  r441,  114,  115,  1 Ul,  1 17,  1 18,  1 19,  1. 1.10,  1.1.20, 
335,  445,  885,  551  ; 2)ioftacbcr  /,  121,  s 131,  x 141,  v 151,  i 132, 
i'421,  y313,  747,  212,  423,  737,  383,  310,  315,  (120,  171,  20.01.20. 
Sie()c  ©ninbri^  5hl)[taU.  pag.  2(10. 

3)ie  ©erabenbfläcfjc  P — c : ooa  : ooa  iiebft  ben 
bcibeii  Quabratfäiilcii  d = a : a : ooc  iinb  M = a : 
ooa  : ooc  fd)Ien  nie,  iinb  luic  bte  $oiU}’|c^eu  Jöud)* 
l'taben  anbcuteii,  ift  bie  2te  3äii(c  M jtuar  nic^t  beut:^ 
lief)  blöttrio,  ober  eiit)d)ieben  blättriger  n(§  bie  erfte  d, 
njelc^c  i^roor  üor^u^crrjdien  pflegt,  aber  immer  mit  ftorfer 
iJäiigöftrcifimg  bebedt  ift.  o = a : c : ooa,  h = a ; ^a : ooc 
imb  s = a:c:4a  finbet  man  nidjt  feiten  uutergeorbuet. 
iöefonberö  reidj  mit  glödjeii  bebedt  fiiib  bie  Ä'rt)» 
ftolle  bc!§  ^efuü».  Sd)oii  §oiii)  ^eidjuete  non  bort 
ein  eiineacontaedre  ('Dkiin,pgflad))  ou§ , moroii 
QiiBer  ben  genannten  nod)  bie  Sierfontner  z — a ; 
c : 4a  unb  X -=  a : c : ^a,  nnb  bo§  Oftoeber 
r — -[a  : 4-a  : c uorfommen.  ^cp^nrouid;  tonnte 
biefe  glndje  441  nidjt  tnieberfinben , nnb  gibt  fic 
für  p 331  oug  (®runbr.  «vdtait-  2üti).  Dftmoli^  finbet  man  bie  itante  P/c 
burt^  n = 3a  : 3a  : c abgeftumpft , and;  eine  in  = 2a  : 2a  : c fommt 
üor,  fpi)ilipp§  fü^r.t  fogar  nod)  meiterc  unter  c an,  nnb  namentlid)  p 
c : 4a : |a,  nebft  einem  ißierfantner  an^  ber  Xiagünal,^onc  uon  o aber 

^lüifdjcn  z nnb  o gelegen.  H^eop  mafi  an  ben  !si>efno’)d)en 
nod)  h®  = a : 4a  : ooc,  i = b‘  bi  hi  = a : Ja  : Je; 

a,  k = ; 4c  mürbe  Plante  i/c 


5^- 


i'  = c : ia 


• 1 


abftnmpfen.  2(nd)  .s^r.  o.  ilotfdjarom  (3){ati-ria[.  iirm.  ^Huüi. 
1851.  I.  i>i)  liefert  nn«  oortrefflid):  il^eiträge  über  bie 
rnffifd)en  '-yefnoiane.  5)ie  genaneften  ilieffnngen  tonnten 
an  einem  fleincn  Ähljjtiill  ber  AVumttti(^iiiö= 
fifr^cih'-öerge  bei  ^.poljafomyf  angeftellt  mer- 
ben , mcldjc  in  ber  (Snbtante  beg  Oftoeber 
c/c  120^204'  ergaben;  bie  ftarfe  (Sntmide= 
Inng  oon  s 131  gibt  bem  ihpftall  ein  nit" 
gemöl)nlid)  4+  itantigc5  2Infel)en.  2)a§ 
genmerf  ift  befonberö  anf  bie  iSierfantner- 
fläd)en  //  ,pi  rid)ten,  bem  s fo  nol)e  liegenb, 
bafj  SSinfel  s//u  = 170®  45'  gemeffen  mnrben, 
meld)e  oon  ber  ^age  oon  s nnr  15  9}?innten 
abmeid)en.  irobbem  finb  fie  fdjorf  an^lgebilbct  nnb  gut  ertennbar.  3ie 
mnrben  etma  ben  nngcmöl)n(id)en  HuSbrud  100a  : 303a  ; 303c  geben. 
2i5al)rfd)einUd)  finb  c«  nnr  vStörnngen  in  ber  öilbnng.  3^^  öl)nlid)er 
(Srfcl)einnng  gel)ört  and)  bie  älienge  oon  lÖäug^ftrcifen  in  ber  Säule, 
meld)e  bie  S^rpftallc  nid)t  feiten  formtid)  cplinbrifd)  madfen , nnb  eine 
äiiherlid)e  ^-yermed)felnng  mit  Xnrmalin  3nlaffen.  Sold)e  fonbern  fid) 


DIgitized  by  Google 


I.  61.  .'jte  ^am.:  SSefuöian. 


339 


(;iir  gern  jc^aofig  ab,  inbcni  burcb  Schlag  ein  S?rl)fta(I  au§  bem  anbern 
l)erauögc)d;ält  njcrbeu  fomi  ((Sgcr  bei  Aiongsberg). 
liiert.  !sBicit()aiipt  Qa^tb.  1860.  att)  ^ieit  bie  '^ieiuinane  für  3J?oiiaft)m* 
metriidj,  b.  Ij.  bie  (Snbflödje  P ift  fc^ief  au  bie  erfte  @äide  d angcfc^t, 
mad)t  mit  ber  üorberii  Oftaeberflädjc  142®  hi)',  mit  ber  ^intern  142®  47' 
iinb  mit  beu  feittidjen  je  140® 4P.  beftätigte  baffelbc  gmar 

an  ben  grünen  ^iemontefifdjen,  madjte  aber  mit  9ied)t  tein  @efeb  baraug.  ' 

.^ärte  i; — 7,  Ölcm.  3,4.  öirüue,  gelbe,  braune  J^^rben  l)errfc^en' 
imr,  (entere  finb  ctma»  )d)merer  3,48,  21iif  ber  @riibe  2ld)matonJöf,  luo 
t^änge  uon  Äalffpatl)  mit  Gl)(oritjdiiefer  in  öerül)rnng  fommcn,  finbet 
er  fid)  jogar  rotl)  mic  ©raiiat. 

®or  bem  2ötl)rol)r  fd^mil.^t  er  leicht  unter  iölafenmcrfen  nnb  »er* 
l)ä(t  fic^  mie  ein  gemeiner  i^alftfjongranat  Oa*  Si  + Äl  Si,  roorin  ein 
3d)eil  ber  X^onerbc  bnrd)  Pe  uertreten  ift.  ÜJtan  mdr  früher  ber  @ra» 
natgleidjen  ßnfamnienfepung  fo  gemife,  bap  man  ben  gemeinen  5?alfgranat 
fogar  mit  '-^efnoian  für  bimorpt)  l)iclt.  Sinb  foldje  ®el)nnptungen  bei 
complicirten  0iIicaten  immer  nur  mit  größter  3meifell)aftigteit  an^^u*= 
fpred)en , jo  [)at  Ütammeläberg  (jpanbiubrterbuc^  IV.  Suppicm.  252)  gezeigt, 
baB  bie  Sadje  nur  bann  gelte,  menn  man  alle§  (iifen  alö  Ofpb  ncl)me, 
jüiift  mürbe  man  beffer  3 iV'’  Si  -j-  2 ft  Si  fepen.  2)ie  groBc  SBermanbP 
fdjaft  ber  SJiiid)niig  mirb  namentlid)  and)  bnrd)  ba^  Ijönfige  3^M6nimens 
üorfommen  am  '-iH’fnu , im  gaffntljal , in  Sibirien  2C.  mit  Ä’alfgranat 
mal)r]'d)einlic§  gemadjt.  ’^ic  neuern  yinalpfen  non  9tammcl^berg  (9)tonatöb. 
'43eci.  'iifab.  1873. 41s)  fül)rten  abemiali?  and)  anbere  Jormeln  (tt,  Oa,  Mg)‘® 
(AI,  Pe)*  Si'“*,  morin  ba^  Üilafjer  einen  nerfd)iebencn  Xl)eil  ber  iöafcn 
nertritt,  lüemerfensmertl)  ift  ber  i8erf nd)  non  ältagnn^  CPoßg.  2ijm.  20. 477), 
bau  frpj'tallifirter  !si>efnninn  non  3,4  (^emid)t  511  ÖJla^  gefd)mo4cn  nur 
2,9  roiegt;  SJiagnu^  l)atte  fid)  auöbrüdlid)  über,^engt,  bajj  fein  ober  bod) 
nur  geringer  '-öerlnft  babei  Statt  gefnnben,  and)  etmnige  gebilbete  Slafen 
ber  ©rnnb  nid)t  fein  fonnten.  i)a^  @laä  be^  Sibirif^en  nom  Söilui 
mar  fo  fd)ün  gefloffen,  ba^  feine  Jarbe  bnrd)au§  nid)t  neränbert  l)attc 
nnb  nod)  ,^n  iHingfteincn  brnnd)bar  blieb.  ÖJranat  nnb  ^efnnian  finb 
,^n  biefen  il^erfnd)en,  megen  il)res  5öaffermangcP5  nnb  leid)ter  Sc^mel^» 
barfeit,  befonber»  geeignet.  9iad)  gnd)«?  mirb  ba§  @lal  non  Saljfänre 
fogleid)  angegriffen  nnb  gcftel)t  511  einer  feften  ©allerte,  möljrenb  bag 
'j^nlncr  bc^  nngefd)moli^eneir  ber  Säure  nollfommen  miberfte^t. 

I^arictätcn  finb  jmar  nid)t  fo  manuigfad)  al8  beim  ©ranat,  bod) 
gibt  eä  allerlei  g^vben.  Sd)mar(^braun  bi^  honiggelb  fommen  fie  am 
i8efnn  nur;  braungrün  finb  bie  pradftnollcn  ringsum  an^gcbilbcten  Ärp* 
ftalle  non  0,05  m am  äBilniflnfi  (ii^ilnit),  (Snbfante  130®  2',  @em.  3,39, 
mo  fie  mit  ©roffnlar  entbedt  mürben;  bnrcbfd)eincnber  )^n  (Sger  bei  ^^ong^* 
berg  5umeilen  iiP  nollftänbiger  gnabratifc^er  Säule  mit  ÖJerabenbfläc^e ; 
©ra^grüne  mit  2,7  pC.  SBaffer  im  Serpentin  ber  9}hiffa*?(Ip  in  $ie» 
mont  merben  in  2nrin  nerfdfliffen,  nnb  tonnen  bann  leid)t  mit  3)iopfib, 
Clinin  nnb  (Spibot  ncrmed)fclt  merben;  bie  braunen  mit  fdjlanfen  Sänlen 

o.;  ♦ 
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tjon  bort  ent^atten  7 Mn;  SBac^gqelOc  inel)r  qI§  ^otl^roBc  mit  üor^err* 
jc^enben  Oftaeberfläc^eii  brechen  am  9J?oit,^oniberge  im  gaffat^al. 
anbern  fünften  beö  5a[fatt)alg  finben  fid)  auc^  ringsum  gebilbctc  Jlrt)* 
[talle  Don  ßirfonartiger  garbe,  bie  megen  bei*  ^er^ie^ung  i^rer  glücken 
fermer  gii  ftcüen  finb.  (Sgeran  nannte  SBcrner  bie  braunen  ftarf  ge= 
[treiften  ©trauten  im  förnigen  äRannor  beö  ©ranitg  non  ^agtau  bei 
' @ger  in  33öt)men,  ät^nlic^e  ©tral)(en,  aber  mct)r  in  biefen  riefigen 
ftaUen  finben  fic^  (£gg  bei  St)riftianfanb.  Stjprin  be^  üöerjetiuö 
mit  rott)em  Xt)ulit  im  Q-uar^  non  ©outanb  bei  ieUemarfen  ^at  burc^ 
ihipferoj^b  eine  jd)one  f)immetb(aue  Javbe  befommen.  Jrugarbit 
Don  Jrugarb  in  Jinnlanb  t)at  10,(;  ^alfcrbe,  ift  aber  fonft  roie  ber  üon 
©öfuin  in  fHo^tagen  in  ©d)meben  öefnnian  (©öfuniit  ober  Soboit); 
5^f)omion'ig  graidic^gelber  3'antt)it  förnig  im  Mtftein  non  Stmiti)  joU 
brei  blättrige  ®rü(^e  unb  bie  Jormel  2 Oa*  Si  + (Äi,  i^e)*  Si  l)aben, 
nac^  ^ana  ftimmt  bagegen  bie  gönn  mit  Jsöeiuoian.  3“  ®a«^>forb  in 
3)?aine  fommt  ein  mäd)tigeg  )iiager  non  200'  ^miidjen  ©ranit  unb  2^rapp 
üor  (oß^rb.  1857.  ui).  ^2Ule  liegen  üor^iigSmeife  im  Urfatf,  iofern  biejer 
frpftallinifc^e  ©efteine  begrenzt,  mie  bei  5tuerbad)  au  ber  5öergftra§e 
(©c^eerer  beutje^.  gcoi.  @e).  IV.  u).  ©djmar^  am  SD^onte  3lofa  mit 

Dielen  neuen  g^äc^en. 


3.  .^i). 

3Son  imSiÖMfu  jugeben,  meit  ^aup  nid)t  bie  rt)ombi)die,  fünbern 
bie  rf)omboibijd;e  ©äide  mit  ©erabenbfläc^e  al<3  ’ißrimitiüform  fanb,  atfo 
in  ber  r^ombii^cu.  ©äule  auf  einer  ©eite  jugeben  mugte.  De  l’Isle 
Crist.  II.  401  befc^rcibt  unb  bitbet  it}n  fetjr  beuttidj  ab  al^  Schorl  vert 
du  Dauphine,  ©auffure'^  ©etptjin  itc,  JßJerner  üermifdjte  iljn  mit 
©traf)tftein,  nnb  Stnbraba  (©c^eerer  ^oum.  6i?cm.  IV^  sp)  befdjreibt  fc^oii 
.0  U fd^mere  Ärpftalle  au§  bcu  ©ifenfteingruben  üon  ^trenbat  unter  bem 
Flamen  §If  a n 1 1)  i t o n e.  itofidjarom , .^efjenberg  unb  3‘-’P^)^^’^oüid) 
(SIbungöber.  men.  3ifab.  1859.  XXXIV.  4bo)  nnterfud)tcu  bie  iitrpftaUfornien. 
^J^euerlidj  bat  baö  prad)lüüUe  ^Sorfommen  au^j  bem  ©iil^baditbale  im 
^^^in^gau,  mo  an  ber  fügenannten  ftnappcnmanb  fid)  5 3^^^ 

1 3oU  bide  Älrpftaflc  im  berrlid)ften  ©tanje  fanben,  il'lein  1872.  m), 
ili'aU)  ('^ogg.  3inu.  115.  472)  iinb  5tnbcrc  ,^u  neuen  3)2ejjungen  angeregt. 

©ciDcnbct  2 + lgIicbrifl,  ili'eife  b'^i  i()ii  bereit»  1806  (^«uv»  Sfbrb. 
ber  31tiucv.  III.  182)  rid)tig  erfannt;  unb  in  ben  ütbt).  ^erl.  2lfab.  1818 
pag.  242  auäfübrlid)  befebrieben.  2(u^  biefer  für  alle  3‘'’it<?»  ftaffifeben 
2)arfteüung  get)t  b^i’^ur,  baji  bie  5^rl)ftaUc  nad)  ihren  ©d)iefenbfläcben 
in  bie  Sänge  gezogen  finb,  nnb  baß  biefe  alfo  quer  ber  5Ij:e  b paratlet 
gelegt  (gemenbet)  merben  niüffen,  um  fie  mit  bem  gelbfpatb  Dergleicbcn 
^u  fönnen.  93on  ben  ©cbiefenbftäd)en  ift  bitten  M = ja' : 00b  oft  febr 
beutlicb  blättrig  unb  barfteübar,  mäbrenb  üorn  T = ja : 00b  meniger 
beutlicb  bleibt,  r = a : 00b : 00c  ift  gegen  M fdjärfer  geneigt  al3  gegen  T; 
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toir  ^oBen  olfo  eine  r^omboibi|'d^e  ©öu(e  M/T  oon  114^®,  beren  fdöarfe 
Jlonte  biirc^  r jc^iof  abgeftumpft  wirb.  Stuf  bie  ©äulc  ift  meift  ein  üors 
^crrfc^enbcg  ^|8aar  n = a : b : ooc  aiifgejcpt,  ba§  fic§  unter  bcm  Oft'aeber* 
toinfel  109|®  fcbneibet.  ®ie  Söinfetangaben  weichen  etwas  non  einanber 
ab,  nac^ 

aJio^S  M/T  = 115. 24,  M/r  =110.18’,  T/r  = 128 . 18,  u/u  = 109 . 27 

^PipS  . . . 11.5.41,  . . . 1 14.40,  . . . 129.39,  . . . 109.10 

«upfer  ...  114.20,  ...  116.12,  ...  129.22,  . . . 109.20 

Stfenuert^ältnig  nnd)  SBeiJ  a : b : c = Vl5Ö  : : 2.  w- 

Segen  wir  ber  9icdjnung  bie  5?npfer’(djen  SDieffungen  ju 
@runbe,  )o  beträgt  ber  Uiiterfd)ieb  üon  redjtwinfiigen  Slyen 
a'c  nic^t  eine  Dolle  l)albe  9J?imite,  bie  ^lyen  fann  man  aljo 
im  idjärffteu  ©inne  beS  SBortS  redjtwinflig  nepen,  unb 
a : b = 6,097  : 4,-322  = : V l^G^ 

Iga  = 0,78.510,  Igb  = 0,63569. 

bell  9J?efjiiiigen  Don  Äoffdjarow  wirb  a:b  = 6,326:4,43  unb  ber 
ÜBinfel  hinten  auf  ber  ©eite  Don  M nur  90®  T 7",  waS  in  bie  ©rennen 
bes  v>rrtf)umS  fällt,  9^at^  '^3ogg.  Sinn.  115.  m:  für  biefcn  gall  fte^t 
Slyc  a fenfredjt  auf  T 100,  eS  wirb  M 301,  o 381,  r 5'01,  n 5'81  2C., 
unb  bie  Slyeii  ber  optifdjeii  ©lafticität  fallen  baniit  gufammen.  3)ie  glücken 
.MTrnn  treten  gern  felbftftänbig  auf  bei  ßrpftallen  Don  Slrenbal,  bie 
fi^arfc  ©äulenfante  Don  n'n  = 70®  33',  liegt  bann  Dorn,  unb  auf  fte  finb 
bic  ©d)iefenbfläd)en  gerabe  aiifgefe^t.  gn  ber  S)aupl)iiie  ^errfd)t  am 
6nbe  ber  gewenbeten  ©äule  P = b : ooa : ooc  Dor,  fie  ftiimpft  bie  ftumpfe 
Säulcnfante  Don  n/n  gerabe  ob,  man  fann  baran  bie  ©trauten  leidjt 
Don  .fiornblenbe  unterfc^eiben,  mnfe  fid)  aber  Dor  ^erwec^felnng  mit  S3e* 
iuDian  in  Slc^t  ncl)men.  gn  ber  „9)?etl)obe  ber  Ä'rpftallograp^ie  pag.  348 
%ab.  VII  gig.  26—28“  l)abe  id)  außer  biefen  fünf  nod)  folgenbe  in 
baS  33ilb  gebracht; 

^b,‘  u = 4*^  ♦ • ' 


a 

^a' 

a 


;b,  X ==  4b,  y = 


TX‘ 


»b, 

ib, 


oob,  s = j\a' : oob,  e = a : 2b  : ooc. 


g ■=■  a : oob,  tl  = 
h = 4a' : |b,  o = „ 

9 ~ ♦ Tlb,  1 = TS 

Senil  fcßon  bic  ?tiiSbrüde  etwas  complicirt  fein  mögen , fo  fann  man 
bod)  bei  ber  5)emon|tration  fanm  aiiberS  als  oon  ber  ©äule  n/n  auS* 
gel)en,  um  bann  bie  ©djiefenbflädje  T unb  ßiiitere  @egcnfläd)e  M jofovt 
folgen  511  laffen.  SBer  einfachere  Sl^rcuauSbrüde  fndjen  wollte,  müßte 
jcbcnfatlS  bei  ber  ©äule  n/n  [teßeii  bleiben,  unb  f^ieft  5ljcn  AA'  Don 
80®  40'  in  ber  ©cßief= 
cnbfläcßc  g=a:c:oob 
legen,  ^ann  wäre  bei 
gleichen  c unb  b,  A = 

6,175,  unb  k = c = 1 ? 


bie  Uebertrogung  ber  Slfen  a in  A gefchähe  nach  ber  gormel  Dorn 


1 

k 
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imb  Rillten  WH  .pitfc  unfere3  flctneu  0d)cmaö  fann  man  [ic 

ablcfen  : 


g = ooA 

h =r 


oob,  d = ooA  : 
|b,  0 = |A'  : 


|b,  u = 

;b,  X = 


|A  : |b,  z = ^A 
^A  . ^b,  } = y’^A 
oob,  11  = n:  h 


ooc. 


0 ~ ^ s = y’^A  ^ 

5>ie  Sluäbrürfc  finb  je^t  SJ^uItipIa  uon  4 gomorben;  tnürbc  man  bic 
9^ebenafen  auf  ein  «icrlljcd  iKrabieben  A:b=  1,.')44 : 1,()S , |'o  fäincn 
bie  cinfadjftcn  r iOO,  g 001,  PolO;  M POl,  T 101,  n llo, 

d Oll;  u 111,  h ril;  z 121,  o P21;  e 210;  1 301,  s 3'01 ; y 32li 
X 3'21  ; q 341.  i^ollftänbigcg  ^etaib,  2)obcfaib  nnb  Oftoib  geben  ooran! 
tpeicben  bann  bie  übrigen  3Iu«brnrfe  bei  ein[ad))'teu  regulären  Körper 
folgen.  2)ieg  märe  ief)  möchte  jagen  ber  nolbmenbige  Aortjdiritt  aemefen. 
Statt  beffen  nahm 

ÄJlobä  millfübrticb  M = a : oob : ooc  anfredit,  r = a : c : oob  unb 
T = a'  : c : oob  alö  Sdjiefenbfläcben , unb  n = a : b ; c.  (Sr  uerlor 
baniit  bie  fdjöne  Säule  n/n,  mcldje  iiotl)menbig  einer  guten  3)emon- 
ftration  gehört,  unb  (egte  fo  ben  (^ruiibftein  ju  jener  enblofeii  Ji^enuirruiig. 


3um  SerftänbniB  biene  Porfifbfnbc  ^rojcdion.  9?ad)  ben  3?ed)nuiigen 
üou  würbe  oorn  c/a  00®  23'  Pü^oh^  01  ® ö')  betragen , ilnb 

a : b : c=  2,055  : 0,r>28  : 1. 

bilben  non  obigen  fünf  Jlädjcn  T .M  n n ein  Oftaib , unb  r in 
ben  ^onen  u/n  unb  M/T  uebft  bem  ^aare  d = |a' : b in  T/n  unb  M/n 
bie  brei  ungehörigen  .^cjraibflädjen.  P = b:ooa:ooc  unb  g = |a':oob 
finb  ijugehörige  ^)obefaibfläd)en ; o = a : 21) : ooc  geht  bnrd)  ben  9J?itteb 
punft  P/M  unb  burd)  bic  Oftaibfante  T'n ; y = 2b : ooa  liegt  ebenfalls 
in  T/u  unb  ferner  in  o/r;  z = a' : b liegt  in  ber  5)iogonal3onc  T/P 
unb  in  o/r;  u = a'  : 2b  abermals  in  T/P  unb  d/r;  1 = c : ooa  : oob 


# 
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ift  bic  @orabenbfIäc{)c , auf  tuelcfjc  alle  projicirt  fiiib,  beim  fie  liegt  in 
ben  beibeii  J q = b : ooa  ticgt  in  Vjy  inib  M/n ; x = -Ja  : h 

in  M/ii  imb  o;r;  li  = a : 4b  : ooc  gc^t  oom  3)iittelpunfte  uacf)  d/r; 
s = -Ja  : oob  liegt  in  T/r  nnb  n/o;  e = a : Üb  in  P/r  nnb  s/z.  ülber 
l)icrmit  nic^t  genug,  l)ot 

ÄJiiücr  abermals  üerftellt,  nimmt  T als  iöafiS,  nnb  A : b:  c = 1,142  : 
0,032  : 1,  A/c=04®  30'. 

@lücflirf;crmeife  ift  b bei 
beiben  gleid),  madjcn  mir 
uns  baljer  in  bei  ^2rbtnii' 
cbrnc  micber  einen  ^ilufri^, 
fü  liege  bei*  fdjorfe  Sinfel 
a/c  = 89®  37'  Ijinten,  bann 
ift  AA'  bie  neue  34*e, 
k = c =•  1.  Um  SÜiüljS 
in  ÜJUller  ju  übertragen. 


gilt  üorn  . , 


Seiber  cüiTefpüiibirt  a bem  2A,  id;  mng  bal)cr  noc§ 


mit  2 multipliciren.  Hlfo  T 


a' : c 


1— k 


A' 


c 


ooA 


r = 


H : c = 2 . , A : c = A : c ; s = Ja  : c = 2 . , A : c = 4 A ; c 2C. 

1 + k ’ * 3+1 

SDa  and)  alle  übrigen  gläd)en  in  irgenb  eine  ©iagonaljone  faßen  müffen, 

mie  d = Ja'  : b : c = 2 , „ ^ , A'  : b : c = A' : b : c,  fü  ift  bie  2lufgabe 

halb  511  löfcn.  grcilidj  uermirrt  man  fid)  leidet,  inbem  ber  eine  @d)rift= 
ftellcr  lunn  Ijeifit,  maS  ber  anbere  l)inten,  nnb  in  ber  ütjenbenennnng  baS 
bnntefte  'Dnrdjeinanber  Ijerrfdjt.  Äüffdjarom  (3)tatcr.  III.  «s)  blieb  ^mar 
bei  biefer  2(n]d)annng,  nal)m  aber  mit  fü^arigimc  ben  elften  :0lätterbrud) 
MOOl  gnr  SafiS,  mobei  natnrlid)  bie  d 111  nnb  n l'll 

fid)  nic^t  änbcrten,  bie  24;en  aber  in  3Beij3ifd)cr  isbencunnng  A : b : c = 
1 : 0,033  : 1,1-12  peipcn.  SKein  nnb  fRatl)  folgen  if)m,  nnb  fügen  if)ren 
^ytefjnngcii  Sinearprojcctionen  bei,  bie  nnS  üollfommen  orientircn.  ^ar^ 
nac^  fanben  fid)  an  ben  Sii4bad)ern  mieber  fieben  neue  Jlädjcn:  p 016, 
^3'04,  //I'IO,  xb'lU  1'41,  ^ .')'21,  Al '.1.13;  am  fRnffifc^en  nad) 
•Dt.  ö.  ^araffom  313,  401,  3'05;  bei  ©triegan  nad)  Dr.  Öecfer  fogar 
20.0.21,  61.00.01.  ^‘-’P^orüOid)  (0it»t>.  älUeu.  3lfab.  1862  XLV.  j pag.  387) 
ftellte  .07  üerfd)iebene  5(äd)enanSbrücfe  ^nfammen.  ^aS  üoßftänbigftc 
fRegifter  lieferte  >5d)ranf  (oitib.  'ii'ten.  'Jifab.  I87i  LXiv.  i pag.  159),  aber 
um  ben  ßpibot  mit  ber  i^upfcrlafnr  in  parallele  ^n  bringen,  nimmt  er 
y 2' 11  3Ur  Säule  a : b : ooc  103' 16',  oOll  mad)t  bann  89® 47'  gegen 
I 100,  nnb  u 2'12  l)inten  ein  2lugitpaar  a'  : b : c mit  108®  52'  in  ber 
'JJtebianfante.  I)ann  finb  bie  Üljeen  a ; b:c  = 0,79  : 1 : 1,038  nnb  bie 
3ljenfd)iefe  mir  9u®  25'.  iUein  brachte  eS  auf  73  üerfd)iebene  gormen. 
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©ef)r  ftörenb  ift  ber  [tetigc  Hyeimec^lel.  9J?an  mirb  oiirf)  ^icr  nic^t  an* 
ber§  jur  ©in^cit  (jetangen,  giir  ur)prünglid)cii  SBeig'frfjcn  Crientiruiig 
a üorii,  b c oben  ,^urücf5ufcl)ren. 

syereinigeu  wir  augerbcm  überfic^tlid) , wag  früher  (Miner. 

Heuland.  II.  n*),  StRarigilOC  (de  la  Rive  Archiv.  Scienc.  phyn.  1847.  IV.  us), 

Ä'ofi^arow,  .'peffenberg,  ^dnnten,  |o  l)abcn  wir  nod)  fuigcnbc 

anje^nlic^e  fRei^c: 


SEßei^, 

a. 

^aUer. 

• 

101 

001 

3‘01 

roi 

r 

010 

Ol'O 

010 

010 

P/g 

90® 

1* 

100 

100 

101 

101 

r/g 

98®  41' 

M 

3^01 

l'Ol 

100 

100 

M/r 

1 15®  37' 

T 

501 

101 

l'Ol 

001 

TM 

116®  15' 

d 

141 

Oll 

3M1 

rii 

d/d 

96® 

11 

110 

110 

111 

111 

ii/n 

70®  40' 

u 

541 

111  ' 

2‘12 

012 

ii/u 

109® 

h 

3'41 

inl 

410 

210 

h/h 

101®  43' 

f 

901 

201 

1‘03 

103 

f/M 

. 98®  38' 

n 

7'0l 

2 ‘01 

501 

301 

• 

1 

301 

102 

5‘03 

1‘03 

e 

210 

210 

212 

212 

e/M 

111®  6' 

7 

120 

120 

121 

121 

1 

13.01 

301 

001 

102 

1/T 

153®  59' 

s 

ir.oi 

3'01 

301 

201 

s/M 

145®  39' 

k 

703 

103 

2‘01 

1‘02 

111 

ro3 

1‘03 

5‘01 

2‘01 

3 

1.16.1 

041 

3‘21 

1'21 

3/1 

105®  47' 

8 

150 

150 

151 

151 

8/n 

152®  59' 

160 

160 

161 

161 

3/1 

96® 

a 

5^03 

2'03 

ir.oi 

5'01 

a/T 

126®  9' 

l 

21.01 

501 

103 

203 

z 

I9'.01 

5‘ül 

201 

302 

zir 

109®  57' 

a 

17^03 

5‘03 

701 

401 

h 

53.01 

13.01 

507 

607 

ß 

29.01 

701 

102 

304 

d 

25.0.13 

3.0.13 

104 

508 

o 

3'81 

1‘21 

210 

110 

o/T 

102®  59' 

z 

581 

121 

111 

Oll 

z/M 

104®  16' 

fc 

r2i 

1'12 

7M1 

3'11 

(> 

7^41 

2‘11 

511 

311 

0} 

783 

123 

4‘12 

ri2 

V 

rs3 

T23 

5‘11 

2'11 

.y 

13.8.1 

321 

012 

112 

y/T 

134®  55' 

X 

ir.8.1 

3'21 

311 

211 

x/M 

128®  5' 

4 

185 

1'25 

8M2 

3‘12 
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Sü'fip 

D. 

3JUKcr. 

5.16.1 

141 

1'21 

021 

1 

5.40.1 

1.10.1 

1'51 

051 

•) 

7.24.3 

163 

4,32 

1'32 

•1 

13.16.1 

341 

01 1 

122 

q/q  115®  14' 

11M6.1 

3'41 

321 

22  I 

Q/M  66®  21' 

U 

7M6.1 

2M1 

521 

321 

K/P  140®  23' 

xN 

19'.24.1 

5'61 

432 

332 

N/z  169®  d2' 

G 

29.16.1 

741 

112 

324 

7 

9'83 

3‘23 

610 

310 

t 

15.16.3 

343 

3'23 

023 

5 

7'.32.5 

3'85 

9'4l 

4'41 

\) 

17'.8.3 

5'23 

711 

411 

D/P  114®  7' 

31.8.3 

723 

1'15 

215 

39.16.3 

943 

013 

326 

z 

59.32.7 

13.8.7 

2'25 

3.4.10. 

3 ^0  i 1 1 

in  ge  l)oben  ben 

2ten  Jölätterbrnd)  T = 

= Ja : c : oob  gemein 

nnb  liegen  nmgefel)rt,  nnb  ba  bie  Slantc 

n/n  = 109 

® 20'  gemöl)nlid)  bag 

Xac^  bilbet. 

)ü  ^eigt  fid;  bann 

ein  einfpringenber  Sßinfel  n/n  = 1 3 1 ® 8' 

nnb 

ber  ang 

» nnb  einfpringenbe  M/M'  = 

129®  12', 

bem 

beg 

Spanitg  äljiilid),  ,yiinal  menn  bie  Ävpftallc  ftrabligblättrig  merben. 

3)iefelbeu  bciuogeii  iDiaricjnac,  bcn  (Spibot  imd)  T oiiTved)!  ju  [tcden,  iüO= 
biird)  T = a : oob : ooc  tuirb , z = a : b : ooc,  M = -Ja : c : oob  tc.  3}^nn 
l)Qt  bann  ben  boji  bie  ,^meifl(iebrige  Drbnun^  joiort  tuic  bei 

auberii  in  bic  Vluijeii  )pi’iiu]t.  2iMcbcri)ülmtqcii  (^yieUinge)  iiidjt  jeltcn  im 
'^Sin^gau,  mobci  biird)  ^mi)d)ciiid)iebiuig  einer  iiamelle  bie  ii^rl)ftnlle  leidjt 
eiiijad)  auöjeljen.  Seltener  ift  ein  .^rneiter  ^lüiüing,  me(d)er  M gemein 
^at  Qabtb.  1874.  i*).  Älein  beljnnptet,  bab  i>en  meiften  l'djeinbor  ein|ad)en 
Äri)jtQUeu  ^miUiiigepartifeln  eingejprengt  feien,  meld^e  fid)  bei  ®nnn= 
fdjiiffen  uerratt)en. 

@robc  9ieigung  ^n  fdjaaliger  Slbjonbernng,  fo  bob  man  bei  S?ri)s 
ftaüen  mm  '2(renbal  Äappe  auf  Üappe  nbnebmen  fonn , moron  jebe  bie 
gleid;cn  to)|taUfIädjen  l}nt.  ^n  ben  ?(Ipen , bem  gidjtelgebirge  merben 
fie  gern  fdjilfartig  |lra()lig.  ^)ie  optifd;e  üü^ittellinie  gei)t  in  ber  iViebian» 
ebene  nngefobr  bem  ^^meiten  ölättcrbrnd)  T poraüel.  Oienaner  ge()t  Ües- 
doizeaux  (Mein.  lust.  imper.  1867  XVIII.  m)  üüii  ben  )ö(ätterbrüd)en  M/T  = 
115®  27'  anä,  bann  liegt  bie  äliitteltinie  ber  grünen  Strat)(en  im  fdjarfen 
äöinfel,  nnb  mad)t  mit  T T42'  fi^iijiidl  mit  M02®.5r.  Oladj  Äenngott 
(Ueberi.  1858.  «s)  brniidjbar  wie  Xiirnmlin  511  optifd;en  i^erfiidien.  .^örte 
6 — 7,  @emid)t  3,2  — 3,5,  bic  gröbere  Sdjmere  l)ängt  imm  gröbern  @ifen» 
geaalt  ab.  Jarbe  meift  trübe:  piftaciengrün  finb  bie  nnbnrd)fid;tigen, 
braun,  ajc^groii  ic.  Xridjroismnä : fenfred)t  gn  T braun;  fenfredjt  ^n 
P,  alfo  parallel  T,  grün;  nad)  ber  britten  jenfred)ten  Dimenfion  gelb. 

isyor  bem  iJötl)rül)r  fdjinel^en  fie  unter  Olafen  nnb  iflrümmen,  allein 
bic  Schlade  erftarrt  gleidj,- ba^er  nannte  fie  if^laprotl;  unfdimelibar. 


346 


I.  (SI.  5tc  t^^'ibctbarictätcn. 


5üvmct  H^Si  + 2KSi  füll  mit  Sfapolill)  [timnicii.  2 H,  fein  Fe  (^oflg. 
2ttm.  76.  ü6).  9^teuerc  Formel  H Ca*  ÄP  S‘i*. 

CSpibot  ge()ört  ben  nerOreitcten  9)tiiiera(en,  Oejonbcr»  in  jdjinolcn 
©ängen  bc«  ^odjgeOirgeö  bei  2l(pcn.  $änfig  in  ben  §ornbtcnbcgeid;iebcn 
üüii  Oberjdjmaben  an  bcr  3aftgvünen  Jnvbe  erfennen.  §in  iinb 
mieber  fpielt  er  and)  in  ben  iDZniibetfteinen  eine  ^Kolle , mie  !ö.  bic 
mächtigen  ©diige  bei  ben  Hiip[crgriiben  be^  Lake  Superior  bemcijen, 
luo  ein  •3(mcrifQuiid)eö  S)ovf  tSpibot  beipt.  Sn  3'ienboünnb  (Victoria) 
hübet  er  mit  Quor^  nnb  .sjornbtenbc  Jeljen  (@pibo[it).  dagegen  ift  er 
„am  i8eiut>  nod)  nid)t  gefnnbeii". 

a)  ^Uftacit  ^^r.  nad)  bcr  iaftgrüncn  J^arbe  bcr  ^^iffaciennnffe  gc» 

nannt.  Starften’e  5()aüit.  ^icjeg  bunfelc  ^iftacicngrnn  mit  einem  ftarfcn 
Stidj  iui§  (^elbe  ift  in  ber  5t)at  and)  fo  djaraftcriftifd) , bajä  man  bic 
feiiiftcn  Dtabeln  in  ben  lUaiibefgcfteineu  an  ber  fyarbe  mieber  erfennt. 
^ie  fdjönften  Ä'rpftaUc  finben  fidj  in  ben  Wagneteifengrnben  non  2Ircnbal 
(2tfanÜ)ifüiie) , nnb  im  'i|^in,^güu,  rcidüid)  mit  begabt.  3)ann 

fommen  bie  feinflrabfigeii  ülui  iöonrg  b’CifaniS  mit  ©erabenbftäcbc  P an 
ber  gemenbeten  ©iiiüe  (2)elpl)init).  2)ie  Scor^a  ber  Söallacben  in  ben 
(iiolbmäjdjen  non  ilkiiöfa  in  ©icbenbiirgcn  ift  janbig.  ^iefe  grünen  ücr= 
banfen  ü)re  Jarbe  U)ol)(  bem  iKcid)tt)uni  an  (Sijcnoi-pb  Oa-’Si  -j-  2 (Äl,i’^e)Si. 
il>augnelin  fanb  24  Fe.  (Sr  fd)mit,^t  (eid)t  ,yi  einer  btafigcn  @d)(acfc,  bic 
)d;neü  unfdjinel^bar  mirb,  nnb  frümmt  fidj  babci  etmais.  SD^erfmürbig 
ein  @ct)alt  an  Jinnlänbifdjen  nal)e  1 p.C.  betragenb. 

b)  ^alfepibot  Ca=*  Si  + 2 AI  S'i.  3“  gct)öreu  unter  ben 
Ärpftallen  bie  braunen  lumi  ^Diontbtancgebirge  nnb  bic  madjigetb  bnre^* 
fidjtigen  nom  ^Hi>t()enfüpf  im  ^]i(Iertl)a(.  3ic  finb  im  .'püdjgebirge  vex» 
einjcit  gar  l)äufig  ,pi  finben.  2tber  nod)  oerbreiteler  ift  ber  afc^grauc 
ftral)lige,  ber  in  berben  ©tiiefen  ,^n  2i5ei)fenftcin  im  Jyidjtetgebirgc  im 
@ranit  lagert,  in  ben  2((pen  im  Gnai\^  ic.  ©ein  erfter  iölätterbrud) 
fonbert  fid)  fdjaatig  ab.  ^^^or  bem  l^i)tt)rol)r  id)ini(,^t  er  in  groBcn  iölät* 
tern  uiet  Ieid)ter  al^  'il>iftacit,  blätjt  fid)  babei  blnmenfo^Iartig  auf,  allein 
bie  porofe  ©djiaefe  mirb  eben  fo  fd)nell  nnfd)mc(^bar.  Syerner  nannte 
biefc  3öijiL  ba  '^aron  o.  3oi^  i»  ^nibad)  fie  ^uerft  auf  ber  ©anolpc  in 
i^‘ärntl)en  (©aiiülpit)  entberftc.  nnb  i^laprotl)  IV.  iso)  barin  21  Ca 
neben  3 Fe  fanb.  ^cvcloi^ean;^' (Ann.  de.s  min.  1859.  XVI)  befc^reibt  fic 
alio  2gliebrige  ©äulen  oon  ll(i‘’16',  bereu  fd)arfc  itante  bnrd)  ben  beut* 
lid)  blättrigen  iörud)  gerabe  nbgeftnmpft  mirb.  Sn  biefem  Ölätterbrnd) 
liegt  bie  (Sbene  ber  opli)d)en  24en  mit  bcr  9)tittellinic  fenfred)t  gegen  bie 
ftnmpfe  ©äulenfante.  2)nrd)  (Srmärmen  gel)cn  bie  Sljen  ^ufammen,  nnb 
in  ber  fenfrcd)ten  (Sbene  mieber  an^einanber.  t^affelbe  '-yerl)alten  jeigt  and) 
2l)ulit. 

c)  Ü.)tanganepib  ot , Syerner’5  piemontefifdjcr  ilkaunftein  (^^ie* 

montit),  imii  firfd)rotl)er  Jorbe.  ISorbier  fanb  il)it  bei  ©t.  äl^arcel  im 
2(oftatl}al.  ©eine  ©truetnr  glcid)t  ber  oom  nber  er  jdpniljt  nod) 

leidster,  fd)mcllt  nic^t  auf,  nnb  bie  ©c^lacfe  l)ält  fid^ lange  im 
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boc^  erftorrt  fie  üulc^t  aud).  Sorbier  faitb  12  Mn  iinb  10,f)  Fe,  jpätcrc 
2(nQ(i))cn  fpc^ar  U»  Mu,  bal}cr  (jcbcii  fie  mit  53orQj:  in  bcr  äußern  glammc 
ein  nmet^pftforbineS  ÖJtoä,  ba»  mnii  in  ber  innern  leicht  farbtog  btäöt. 
Ca*  Si  + 2 (AI,  Mn,  l^e)  Si , 0,4  fiipfcvtjattifleö 

fi)d)c^  Sönffer,  baf)cr  nad)  fHammel^bcrg  (ültonatöb.  53ori.  9(tnb.  iö73.  4si.) 
H ('a“*  ft*  Si*.  SDer  mituorfommenbe  3SioIan , nad)  ber  blauen  garbe 
benannt,  nert)cUt  fid)  optifd)  mie  Siopfib. 

iöroofe'^  vüjenrotl)cr  il)iilit,  im  Cuar^  mit  [pangrünem  S^efiinian 
gU  Xellcmnrfen  iiiib  StrauerfeKa  folt  bie  iölätterbrndje  nnb  ^i^Ji^Hngc  bes 
(Spibof^  t}Qbcn,  feine  gnrbe  oerbanft  er  l,ß  Mn,  ein  berber  rofenrottjer 
üon  2trenbnl  entl)iett  0,22  '^^anabinfäiire.  ^or  bem  iiötl)ro()r  brennt  er 
fid)  meife,  unb  uert)ätt  fid)  bnrd)Qns  mie  ©pibot.  '43remfter’^  3yitt)amit 
in  gdbrott)en  StrpftaKen  an^  b n ÜJ?anbeIfteinen  non  (^(encoe  bilbet  nn= 
fpmmetrifd)e  fed)^)eitige  Säulen  MiT^llGM  l'  iinb  T/r  = 12S'’ 20' 
mit  bem  Säulenpaare  n/u  aufgefe|jt , eutfprid)t  baper  gai^  bcr  gemöpn- 
licpen  gönn.  Xev  fogenannte  fd)mnr,^e  Sppen  uon  3ld)matomöf , lange 
^nm  S3ud(anbit  geftcllt  (ftafjeftaroü  ülintcriai.  III.  äe»),  ift  nngemenbet  2-f-l  = 
gliebr.  @pibot. 

^Jiad)  neuern  Unter)ud)ungen  foUen  and)  Ortpit  (2Idanit,  C£evin  2c.) 
bie  Hrpftatlform  be^  (Spibot^  ot-’igt’n , uub  man  pat  fid)  baper  bemnpt, 
biefen  complicirten  Äldfcpungen  bie  einfad)c  gormel  be»  (Spibot»  (H'^'  Cu 
Ca  Fe  AI*  äV)  ^u  geben,  gprem  2Uiöfepcn  nad)  gepöreu  fie  aber  311  ben 
3DietalIfteinen. 

4.  Staurolilp. 

JSrauQog  auf  bie  fecn^förmigen  ^^millinge  anfpielenb,  2llbrouanb  nnb 
fpäter  be  la  iOicipdie  bebieuen  fid)  bereits  biefe^3  2^imenö,  meld)en  ^aup 
in  Stanrotide  änberte.  i/Isle  Essai  icrj  pief)  ipii  Piurres  du  Croix, 
tjom  '4^räfibent  3{obien  ITGl  maffeupaft  in  ber  iöretogne  entbedt.  (5ron- 
ftebt  äliiner.  ^ 75  iüa^Ier  Xnufftein,  „lueil  man  ipii  ben  iftinbern  nad) 
bcr  Staiife  nmping.“  „(Sr  gleidjet  einem  ilreu^e,  nnb  mirb  be^megen 
lapis  crucifor  genennet."  9fad)  ber  rotpen  CiJrnnatfarbe  pcipen  bie  uon 
ßperonicü  am  St.  ÖJottparbt  and)  (55ranatoib. 

ßinciglicbrig  mit  üJöinfeln,  mie  fie  bei  regulären  itvpftallen  nor^ 
fommen,  luornn^  SSeifj  5öcvi.  sicabcm.  1831.  pag.  313)  bie  nngcmöpn= 
lidjcn  ^i^illinpsbilbiingen  begreifen  Icpvte.  (Sinfadfe  ÄlrpftaUe 
mnepen  eine  gefd)obene  Säule  M = a : b : coc  120'' 20',  bereu 
fd)arfe  Äante  bnrd)  ben  jiemlid)  beutlid)en  isölätterbriicp  o = 
b : 00a  : occ  gerabc  abgeftnmpft  mirb.  (Sine  03erabeubfläd)c 
P = c : 00a  : 00b  fepit  nie.  Sold)c  M l’o  fommen  in  nnge* 
penrer  3^^P^  ön  glimmerigen  IXponfcpicfer  üon  Ouimper  in  ber 
^Bretagne  nor.  Bei  benen  an§  bcr  Sdjmei^  pflegt  nod)  baö 
fßnnr  r = a:c:oob  3U  fein,  bie  fi(^  über  P unter  TO”  32',  bem  BJinfel 
be^  regulären  Xetraeber,  fd)ueiben.  ÜDaran^  mürben  bie  iHyen 

a : b : c = V 2 : 3 : 2 
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folgen.  9?äl)mc  man  o at§  ©ranotocberfläc^e , fo  würbe  P eine  jweite, 
aber  oon  o bifferente  fein,  fteilt  man  bicfe  oP  einem  red)twinfligen  $oare 
am  ©ranatoeber  parallel,  fo  fann  man  ftatt  ben  üorbern  ©nbfanten  be§ 
OftaeberS  am  ©ranatoeber  bie  M al§  2cucitoibfläcl}en  a:a:4a  (129“ 8P) 
nnb  bie  r alg  Seucitoeberflädjen  a:  a:  ^a  (über  P 70®  .31'  44"  = 
traeberwinfel)  iieljmen,  bann  wären  oon  bcn  12  ^arallelräumen  biefer 
S^örper  je  { ooil)nnben,  alfo  eine  §eftoebrie.  galten  wir  bemnac^  ben  ©tau» 
rolitl)fäulcnwinfcl  al^  129“  .31' 10"  nnb  bie  3«Wärfung  aU  70®  31' 44" 
feft,  fo  ^aben  wir 

Iften  ^nbioibuen  freuten  fid)  redjtwinflig,  bie 

ft  u m p f e n ©öiilenfanten  liegen  im  obern  9Zioeau  unb  würben  beibe 
burd)  a : oob  : ooc  abgeftmnpft.  fpi^gelt  alfo  bcr 
^(ätterbriid)  o'  beS  einen  mit  bcr  ©erabenbfläd)e  P beg 
anbevn  nnb  nmgefe^rt  ein.  5)ie  Slötterbrüd)e  o/o  bilben 
jebt  eine  qnabratifdjc  ©öule,  nnb  fteilt  man  biefe  einer 
ber  guabratifdjen  ©önlen  be^  ©ranatoeberg  parallel,  fo 
bilben  M M M'  M'  ba§  baranffteljcnbe  Cftocber  ber  gu* 
gel)örigen  fiencitoibflädic  a : a ; |a,  bal)cr  innfe  ber  cinfpringenbe  SBinfel 
M/M'  = 144“  51'  11"  ber  Söintel  ber  Ottacberfonten  biefeg  Seucitoibcö 
fein.  ®ie  beiben  ©ren^ebenen  finb  S[BürfcIflädien,  welche  fid)  bol)er  unter 
redjten  233infeln  fd)iieiben;  am  ©tanrolit^  würben  fie  ben  ÄnSbrud 
b : |c  : ooa  befommen , barum  jagt  man  and) , bie  3iüißing§inbioibuen 
^aben  biefe  gläd)e  gemein,  nnb  liegen  umgefe^rt.  2)a  nun  ba^  ©ranat» 

oeber  brei  red)twinfligc  ©änlen  bat,  fo  fann 
icb  in  breierlei  Söcife  bie  gnabratifebe  (o/o 
ober  P/F)  be§  bcnfelben  parallel 

ftellen.  ^rei  3^^’^^öige  in  biefer  ©tellung 
bnrd)brungen  gebadet  müBte  bal)cr  ein  oollftön» 
bige§  2encitoib  mit  ©ranatoeberfläcben  bilben. 

^DiefeS  flar  eiiiänfebcn  lege  man  Heine 
©taurolitbe  mit  ihrer  5läd)c  o bergeftalt  auf 
bic  ©ranatoebcrflädjcn , bafe  nod)  P auf  1 
mit  3 , auf  2 mit  5 , auf  3 mit  1 , auf  4 
auf  5 mit  2 nnb  anf  0 mit  4 fpicgeln. 

©taurolitbinbiüibuen  eine  foldje  Sage,  bab  wenn  man  ^nbiüibuum  auf  1 
mit  bem  auf  3,  auf  2 mit  5 unb  auf  4 mit  0 ^ufammengewaebfen  benft, 
ber  erfte  3tt)iöiog  wit  recbtwintligcm  5^reu^  entftebt;  benft  man  bagegen 
,^wei  in  einer  ©ranatoeberfantc  anliegenbc  to)ftalle,  j.  1 unb  2,  2 

unb  3,  3 unb  5 3C.  mit  cinanber  oerwaebfeu  fo  tommt  ber 
2 1 e 3 i J t 9-  Snbioibucn  freuten  ficb  unter 
60“,  e^  liegen  aber  bie  Ä^anten  M/o  im  obern  9liocau. 
2luä  ber  ©tellung  am  ©ranatoeber  folgt,  bafe  bie  ©renj» 
ebene  G im  f(barfen  SBiufel  ©ranatoeberfläcbe  fein  mub, 
welche  am  ©taurolitb  ben  2luöbrud  c : a : bat»  bie 

3wiüingginbioibuen  haben  alfo  biefe  Jläcbe  gemein  unb 
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liegen  umgcfe^rt.  3)ie  sttjcite  ®rcn,^cDenc  (V,  üon  tuelc^cr  fc^on  §out) 
betoicfen  ba^  fie  ein  reguläre^  ©ec^^ecf  üilbet,  ge()ört  ber  Oftaeber« 
flocke  an.  2Kau  überzeugt  fic^  banoii  om 
leic^tcften,  lüenn  man  beii  ouf 

bie  2BürfelfIäd)e  projicivt,  luie  in 
nebcnfte^enber  5igur.  übei)id)t  man 

bann  alle  biefc  uerroicfclten  !s8erl)ä(tnifie  mit 
einem  Sticfe.  P/P'  iinb  o/o'  bitben  ben 
©ranatoeberfantcnminfcl  üoii  120»,  er  mivb 
bnrd)  G Ijalbirt;  G I)albirt  ferner  bcn  ein* 

fpringcnbcn  M/M'  129“  31'  10"  (oben  neben  G),  unb  ben  barunter  (ie* 
genben  M/M'  62“  57'  51",  ba‘3  Komplement  ^nm  ftumpfen  ebenen  SBinfel 
i)e^  ficucitförperg  (117®  2'  9").  ^tn^ber  ©rcn/^ebenc  G'  ift  M/o' = M'/o 
= 148“  31'  4"  = ^ (117»  2'  9")  + 90.  SDicfe  G'  l)at  am  ©taurolit^ 
ben  Sluöbrucf  a : : oob,  ift  alfo  gerabe  auf  bie  ftumpfe  ©änlenfante 

aufgcfebt,  unb  ba  fie  ein  reguläre^  ©ed;öecf  non  120“  an  ber  ©tauro*  - 
lit^fäule  MMo  bilbet,  fo  barf  man  auf  il)r  bie  ©tücfe  nur  um  120® 
gegen  einanbcr  üerbrel)cn,  um  and)  jur  Bi^iüingäftelluug  511  gelangen, 
'^crgleic^c  and;  SBebsfi)  'f^ogg.  2(nn.  118.  *4o. 

2)ie  optijc^en  2li*cn  + 85*  liegen  in  ber  Kbene  a : oob  : 00c,  bie 
alfo  beu  fc^arfeu  ©äulenminfel  Ijalbirt,  2lje  c 9/^ittellinie. 

^ärte  7 — 8,  @em.  3,7,  rötl)lidj  braun,  bie  erinnert  fe()r  au 

blutrott)en  @ranat,  nur  ift  fie  etmn§  bunfeler. 

Jöloö  iin  feinen  "iPulüer  fann  er  an  ben  Ä^anten  511  einer  ©c^Iade 
gefc^mol^en  merben,  mit  ©oba  unter  !söraujen  eine  gelbe  ©d;lade.  2)ie 
^naUjfe  fül)rt  /^u  nerfdiiebenen  9lefultatcn:  üim  Klieronico  3,74  @em. 
R*  Si,  29  Si,  52  AI,  17,0  Pe;  üon  ^2lirolo  3,06  @em.  R®  Si,  33,4  Si, 
47,2  Äl,  10,5  Pe;  auö  ber  Bretagne  3,53  KJem.  R*  Si‘*  39,2  Si,  44,9  Al, 
15,1  Pe.  Kill  3Jiagnefiagel)alt  feljlt  nie.  3)iaii  fud)te  biefe  ©c^mierigfeit 
unter  anberm  baburd)  /jii  erflären,  baji  Si  mit  Ä1  ifomorpl)  fei.  9hm* 
melöberg  (lirbmamrs  ^ourn.  1801.  03.  83$)  fdjrieb  fie  bagegen  (lU  Als)  Si„. 
Krft  2ec^artier  (Bull.  Soc.  Chim.  1805  III.  zjb)  l)at  bnrd)  niifroffopifc^e  lln* 
terjud)ung  be«  '^ulueril  Diiar^ , meldjer  fid)  mit  glujijäure  aug^ie^en 
läßt,  al^  frembartigen  !söeftanbll)eil  nad)geU)iejen.  9tatürlid)  üerrätl)  fid) 
baö  bann  nod)  um  fo  beu(lid)er  in  S)ünnjd)tiffen , unb  §r.  0.  !iJajanli' 
(/‘sa^rb.  1872.  047)  fud)te  nadi^uioeifeii , bag  nur  ber  üou  äJit.  (Sampione 
am  ©t.  @üttl)arbt  d)emifd)  rein  fei , unb  ,^ur  Jormel  (3ilg,  Fe)  Si  + 
(AI,  Pe)*  Si  fül)re.  SDie  üon  9lirolo  cntl)alten  auger  Ouar^  no(§  Kpanit, 
(Granat,  Kpibot  ic.  eingefprengt.  2lud)  ^animehberg  (9)tonatöb.  5Jcri.  2tfab. 
1873  pag.  157)  fam  iiun  auf  bie  gönn  R R*  Si*.  ^eterö  (Si^b.  SBien. 
afab.  Stprit  1868)  gibt  ©d)liffe  oon  ©t.  9^abegunb  bei  (^ra^.  2)ie  fäd)fi* 
fd)en  @arbenfd)iefer  (3af>rb.  1870.  «ifi  follen  9(nfänge  oon  ©taurolitgfri)* 
ftaUeu  entgalten. 
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5.  (ft)anit  2Br. 

Kravo^  Mail,  ©auffiirc  ber  jüngere  bei'djrcibt  i()n  178J)  olä  Süp^ 
pave,  njeldje  S3eneiniung  fd}on  unter  ^Qcob  VI.  (iGuo)  in  ©d)ott(anb 
geläufig  mar.  3^or  Söerner  (^a-öm.  ^ouin.  1790.  ill.  i,  pu".  M9)  t)ieB  er 
gemöljnlid)  blauer  ©d)ürl,  ^anp  nannte  il)n  '3)iftl)en  {aHvog 
straft),  büppcitfräftig,  mei(  manche  Sirpftalle  gerieben  auf  g^^djen  non 
gteidjcr  ©lätte  pofitin,  anbere  negatiü  eleftrijd)  mürben. 

(Singliebrige  ÄJrpftnne  bilben  tauge  ©trat}ten,  nad)  ^t}iUip§  iüief* 
jungen:  in  ber  gejdjobenen  ©änte  T/M  log®  15',  bie  breitere  M jepr 
bcuüid)  blättrig  nnb  gtäip^cnb , T ,^mar  and)  blättrig  aber  matt, 
jd)ar|e  ^ante  mirb  biircp  o fd)ief  abgeftnnipjt,  M/o  131®  25'  nnb  T/o 
122“  20'.  Untergeorbnet  nnb  nnjicpcr  bnrep  [tarfe  i!änggftreifnng  pflegen 
bie  2lbftunipfungen  ber  ftnmpfeii  ©äutenfante  T/M  511  fein,  bereu  ^aiii) 
,^mei  k nnb  1 angibt.  2)aä  ©pftem  niuB  aljo  muu  gern cn bet  2 4-  1- 
gliebrigcn  ober  cingtiebrigen  gepören.  (Sine  blättrige  (Snbflädje 
fennmt  ^mar  nur,  jie  joU  in  P,M  100“  50'  iinb  in  P/T  93“  15'  inacpen, 
teiber  jpiegett  fie  aber  jetten  gut , jebodj  erzeugt  jie  auf  M eine  augge= 
,^eid)nete  Cncrftreifnng , mctd)e  bie  Ä'antc  M/o  unter  90“  15'  jepneiben 
müj3te,  atjo  jaft  jeiifred)t  gegen  bie  ©äiitenajee  ftünbe.  ^arnadj  jdjeint 
atjo  bas  01)  ft  ein  eingtiebrig  nnb  bie  tmn  .öani)  angegebenen  2tb* 
ftnmpjnngen,  bie  am  ^JÜionte  (lampione  bei  Jaibo  (oa(?rb.  1866.  194)  imr« 
fmnmen,  non  P/T  511  beiben  ©eiten  müpten  bann  nngteidjmertpig  jein. 
2)aS  ©tanrojfop  pag.  139  beftätigt  baS. 

3iuitlinge  tümmeii  päiifig  imr,  jie  paben  ben  i^Mätlerbrud)  M gc^ 
mein,  nnb  liegen  nmgefcprt.  9iad)  iUtopS  gemöpnlid)  ber, 
<M  morau  joumpl  'PT'  als  P/P'  einjpringenbe  lÖJinfel  bilben. 
5n  biejem  Jai^e  miijjen  bie  5(äd)en  .M  nnb  M'  ja  an« 
einanber  liegen,  bap  bie  5i'ante  T/M  mit  T'/M'  nnb  bie 
ilante  P/M  mit  il'anlc  I’',M'  parattel  gept,  eS  ift  atjo 
ein  (SJemcinpaben  uon  M im  oaUften  ©innc  bcS  !iBorteS: 
ber  entjtept,  menn  man  beibe  ^iibiinbnen  auf 

.M  um  180“  gegen  einanber  oerbrept.  Slagegen  bepanptete  (^.  üHoje 
(krvft.  6)cm.  aWineral.  pag.  79),  bap  eine 

jmeite  ^2lrt,  mo  /^mar  T nnb  T'  and)  einjpringenbe  Iföinfet  bilben, 
aber  P nnb  P'  jd)einbar  mit  einanber  einjpiegetn,  gemöpntid)er  jei.  ^n 
biejem  gatte  mnb  man  bas  eine  ^^üillingsinbioibnnm  180®  nm  bie 
P/M  brepen.  5)a  Spanten  P/M  nnb  o/M  auf  M ein  )j>aralIetogramni  üon 
90“  15'  bilben,  jo  miijjen  jid) , entmeber  menn  M^P^^M'/P'  gcbad)t 
mürbe,  bie  ©äulcnfanteu  M/o  mit  M'/o'  unter  30'  jd)iieiben ; ober  menn 
M/o  4:r  xM'/o',  bie  i^anten  i’,.M  nnb  i*'/M'  unter  30*.  2)ie  Unterjd)iebe 
beiber  mog(id)en  gälte  jinb  jo  gering,  bap  jid)  nid)t  teid)t  bie  Äöaprpeit 
mirb  ermitteln  tajjen.  (Snblid)  ift  and)  eine 

britte  2t  r t mügtid) : ein  gnbioibunm  brept  fid)  180“  nm  bie 
©äiitentante  M/T,  bann  merben  alte  ©äntenjläd)en  einjpiegetn , nur  bie 
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(Snbflä^en  P unter  30'  ^euj^unq  ber  Spanten  P/M  mit  P'/M'  einen  ein* 
ipringenben  SBinfet  bilben.  i)a  nun  ba§  (Snbc  nemö^nlid)  fo  er* 

fd)ciiien  bem  |old)e  S?n)ftQlIe  einfnd),  ^lüder  mci§t  aber  Cl>ofl0. 

?inn.  82.  »s)  ein  üptijdjeg  9J?ittet  nac^ , )ic  ^n  crfennen ; c§  i^cii^en  jid) 
nämlic^  jroiic^en  getrennten  ^iurmülinptatten  cigcntfjiimlic^e  t)l)perboü)c^c 
Sinien,  ineldje  ]'id;  bei  einfadjen  Snbioibncn  niemals  finben.  iHud)  baS 
0taurojfop  liefert  ein  trefflidjcS  UnterjdjeibungSmittcf , beim  ^luiüinge 
werben  bei  ber  ^Drel)nng  in  gewiffen  Sagen  nid)t  bnntet  wie  bie  einfachen 
^itrpftaÜe,  n.  S^obell  (Si^b.  iünv.  3(cab.  1861  XIV.  i pa?.  272).  5tren* 
jungen  ber  0trat)(en  unter  (U)"  würben  uon  Äenngott  and)  als 
linge  ange)el)en. 

5)ic  optifc^c  9)Jitteüinie  ftebt  jenfredjt  gegen  ben  !sölätterbrnd)  M, 
bie  @benc  ber  optiid)en  51fc  gc^t  bnrd)  ben  [tnmpfen  iBintel  beS  ^a* 
rallelogrammS  pon  90®  15'  nnb  fdjneibet  bie  Spante  MiT  unter  :>0®.  "Tie 
5tfen  jelbft  fc^neiben  fid)  unter  81®  48'. 

3iuf  baS  SDidjrojfop  wirten  bie  itrpftalle  je()r  ftart:  jenfred)t  gegen 
ben  53(ätterbvnd)  finb  bie  iöilber  jwnr  fanin  non  einanber  üer)d)ieben, 
allein  gegen  T gejeljen  wirb  baS  eine  Öilb  auf  Hoj’ten  beS  anbern  prac^t- 
PoU  blau,  nnb  jwar  bei  anfrcd)ter  Säulenaye  baS  orbinare,  bei  liegenbcr 
baS  ei'traorbinäre.  .giängt  man  ben  5Tn))'tall  an  einem  (Eocpiifaben  in 
einer  $apier)d)lcife  auf,  fo  [teilt  er  )id)  mit  ®eclination  nnb  ^nclination 
wie  eine  9)tagnetnabel  (piucfcv  'pc^ß-  77.  u»),  „er  i)t  eine  waljre  (^0111* 
pa^nabel",  nnb  riri)tct  babei  immer  baifelbe  (Snbc  nad)  'Jlorben ! 3*^ 
bieiem  intereffanten  ©jperiment  get}prt  jebod)  eine  Pür|icl)tige  SJal)l  ber 
Snbipibnen,  bei  allen  gliiefi  eS  wol)l  nidjt. 

*iltid)t  niinber  anffallenb  [inb  bie  grügen  5yer]d)ieben{)eiten  ber  .Jinrte : 
auf  bem  lJ3lätterbrnd)  M lägt  er  fid)  parallel  ber  Sänlenfante  M/T,  alfp 
fenfredjt  gegen  bie  ^aferftreifnng,  mit  einem  gcwöt)ulid)en  iÜ^effer  nod) 
gut  riben  (H  = 4 — 5),  parallel  ber  Jafer,  alfo  fenfredjt  gegen  bie  Jr^ante, 
fommt  man  bagegen  beim  [tärfften  2)rnef  nid)t  mel)r  l)inein  (H  = (;), 
auf  ben  übrigen  0änlenfläd)en  erreidjt  er  fogar,  befunberS  gegen  bie 
©önlcntante,  bie  §ärtc  beS  OnarjeS  ==  7 ! Ö>ew.  3,5 — 3,7.  Ölaue  Jarbe, 
ins  SSeiglidje  bis  g-arblofe,  feltener  granlid).  VltpinPülnmen  40,3,  baS 
hoppelte  beS  QuarjeS. 

S^or  bem  Sötl)rol)r  nnfdjineljbar,  brennt  fid)  aber  weif),  mit  ilobalt* 
folntion  [tart  geglnl)t  blau.  3‘””  5luffd)lic^en  eignet  fid)  ^le|jfatil)i)brat 
am  beften.  Äl-'*  = Ä1  Si  = (12,0  AI,  37  8i  1 Pe,  bod)  fd)Wanfen  bie 

Eingaben  etwas,  ^ebenfalls  ift  bie  3*MflPnin’nfe^nng  Stanrolitt)artig, 
bal)er  perwad)fen  beibe  l)äufig  ber  Sänge  nad)  mit  einanber,  nnb  jwar 
fpiegclt  gewöt)nlid)  ber  blättrige  S3rnc^  M mit  ber  ebenfalls  blättrigen 
3lb[tumpfungSfläd)c  ber  fd)arfen  Sänlenfüiitc  o am  ©tanrolit^  ((iicrmav 
Xafdicnb.  'Dtin.  1817  XI.  40s) : fo  bei  ben  )d)önen  ftrpftallen  Pon  6l)eronico, 
bie  im  weiten  ©limmerfc^iefer  auf  bem  Dolomit  Pon  (lampolongo  la* 
gern  (otuber  (5}cot.  Sc^u)ci5  I.  407).  ^ei  gaibo  nnb  ^irolo  in  )ßaragonit* 
jd)iefer  mit  jal)llojen  matro*  nnb  mifroffopifc^en  ilrpftallen  (poßg.  3lnn. 
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147.  »8s).  ^nt  ^fitic^er  bei  Stcr^int^  in  X^rof  breite  btauc  0traf)(cn 
im  Qiiarj,  bie  oft  in  ouffnücnber  SsBeife  frninmfc^atig  itjerben.  Sie  ,^cr» 
fplittern  firf;  jii  jc^moten  Strotjten  uon  meiner,  rotf^er,  qroner  iinb  )d}iüars 
,^er  gnrbe,  maä  Söerner  »Hüticit  nannte.  fi?tarc  Än^ftatte  in  ben  ®oIb-- 
feifen  be§  jübtidjen  Ural  ^ufainmen  mit  (SiiftaS  (Ji'otjc^aroiD  Watcriaiieu 
III.  i«o).  C£onnccticiit,  SDcIamarc  unb  ^ennfijtöonien  foUen  nad)  ©entf) 
(3a^rb.  1874. 585)  (£t)aiiit  unb  gibrolitt;  Ummanbtnnggprobucte  oom  Sto* 
riinb  jein. 

0 i n i m a n i t 33oüen  Ä1  Si,  non  ber  3iifömmenie^nn(i  beä  ®t)anit'^, 
loirb  üon  nieten  bafür  ejetjatten.  jDie  lanpftrotitiflen  netfenbraunen  Stri)- 
ftalle  bilben  Säuten  üon  98^  bie  mit  o;l  = 97®  (>'  beim  (^panit  ftimmen, 
and)  lüirb  i()r  ftumpfer  SBinfet  burd;  einen  beiittidjen  ötätterbrud)  ab- 
flettnmpft,  aber  bie  anbern  «lätterbrüdie  fc^einen  311  fetalen,  greilic^  ift 
er  nad)  attcii  ^J^ic^tiingen  (iteidj  tjart  nnb  ba§  ©cioic^t  beträgt  blo§  H,24. 
2tnf  ©äugen  im  ©neije  bei  ©apbroof  (Connecticut).  Dptii'd)  üerf)ätt  er 
fic^  2gtiebrig,  toa§  mit  Cpanit  nidjt  in  Uebereinftimmung  3U  bringen  ift. 
^atjer  toirb  er  üom  ^rn.  ®eßcIoi3eQiii-  für  ein  befonbereg  SRineral  ge- 
t)alten,  100311  nic^t  bto§  SBörttjit  (Mj  liogg.  9inn.  21.  73),  ber  in  ftrat)- 
ligen  5?tiiinpen  in  ben  Sfiorbifdjen  ©efdjieben  gefunben  luarb,  unb  ber 
ätjntidje  2)^onroIittj  üon  Ü^tonroe  311  getjören  fc^eint,  fonbern  üieüeidit 
audj  Siid)t)ol3it  unb  gibrolitt).  9?adj  ®ümour  (Cmpt.  rend.  1865  aib.  Gl. 
3«o)  lüurbe  0iItimanit-j^ibroIitf)  311  celtifd)en  ißJaffen  üerarbeitet.  ©iefcfc'5 
0Qpptjirin  Mg^  Si  ou^  bem  ©timmerfd)iefer  üon  giötenaeö  in 
©rönlanb  bilbet  fui’3e  btaue  etioas  blättrige  ©tratjlcn,  loorin  ©tromeper 
14,5  .^i  fanb.  ü)tau  t)at  babei  .lüo^t  an  unreinen  Cpanit  gebadjt,  bod; 
ift  IG  Mg  etwag  üiet. 


().  9(nbntufit. 

^on  33ournon  1789  Spath  adaniantiu  d’un  rouge  violet  genannt, 
bie  ©tüde  ftammten  üom  ©ebirge  gore3 ; Öam^tt)crie  (.Tomn.  de  Phys,  .\n. 
6.  880)  crljielt  it)ii  üon  2tnbatuficn  in  ©panien. 

3njeigtiebrige  loeuig  blättrige  ©äuten  M = a : b : 00c  üon 
90®  50'  (.öaibingcr,  “^ogg.  9inn.  61.  295)  mit  03crabenbfläd)e  P = c : 00a : 00b, 
bie  ein  guabratifc^eS  2üigfet)en  tjaben,  unb  üou  befonberer  ©d)önl)eit 
niet)rere  nict)rfadj  länger  im  Ouar3geftein  üon  iiifenö  füb- 

loeftlidj  gnnöbruef  bredjen.  §in  unb  lüieber  finbet  fid;  eine  fleine  ^2lb= 
ftumpfung  ber  Cefen  üW  ber  ftumpfen  ©äulcnfante  a:c:oob  109®  4', 
lüornad)  a;  b = : v/2,09  fid;  üert)atten  lüürbe.  5tud) 

fungen  b : c ; 00a  auf  bie  fd)orfe  ©äutenfaute,  foiüie  ^Ibftump'fung^- 
unb  3iiif^^rfwii9^pd)cn  ber  ftumpfen  ©äulenfante  ic.  loerben  angegeben, 
iöei  9tertfdjinef  ^wiHinge,  loeldje  bie  ©äute  gemein  tjaben  unb  umgefe^rt 
liegen. 

©eiüüt)ntic^  ftarf  mit  ©timmer  bebedt,  welcher  auc^  bie  Ärpftalte 
biirdjbringt,  il)nen  talfartige  3Bei(^t)eit  gibt,  bat)er  bie  alte  Jöenennung 
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SKicop^^lIit.  2)ie  trifd)en  ge^cn  etwa«  über  Quorj^ärte  ^inaug,  3,17 
QJeroic^t.  9Kcift  Irübe  grüne,  röt^Iic^e,  graue  garbe  mit  geringer  2)urc§- 
f(^einen^eit.  ^robbem  roirfen  namentlich  bie  rothcn  auf  bog  S)ic()voffüp. 
®efonberg  aber  bie  grünen  burchfichtigen  oug  23rafitien  unb  9iertjchin)f, 
tpetche  grüne  unb  rot^e  iöilber  geben.  Optifch  +,  a ÜKitteKinie. 

ißor  bcm  fiöthrohr  unfchmeljbar,  mirb  mit  i^obaltfotution  jchön  btau, 
lange  galt  er  für  ÄH  Si^,  je^t  AI  Si,  3:honerbe  fteigt  big  auf  GO  p.  0.; 
ättere  Stnatbfen  geben  einen  bebentenben  @ehalt  uon  ^ali,  na^  Sau* 
quelin  bei  ben  fponifchen  fogar  8 ^rocent.  @r  fommt  befonberg  in  Ouar^» 
gefteinen  uor,  nicht  btog  in  ben  5Upen,  unb  baher  hüufiö  in  ben  @Iet* 
fchergefchieben  oon  Oberjchmaben , fonbern  non  rottjer  garbe  mit  gett* 
gtan^  unb  groger  §örte  ju  ©olbenflein  in  äWöhren,  ^er^ogau  im  Saper* 
fchen  2öalbe,  intiUinei)  bei  3)ubtin.  Sejonberg  frifch  im  glimmerreichen 
Jhonfehiefer  öon  Sibirien,  ^uffallenb  ift  eg,  bag  bie  trüben  fo  höngg 
fteinmarfortig  meich  werben. 

S u d)  h 0 1 ä i t im  Cuor,^  öon  Sifeng  würbe  für  feinfafrigen  Slnba* 
lufit  gehalten,  ber  fehr  an  itahenauge  erinnert,  ^uch  Soutnon'g  gi* 
brolit  mit  i^orunb  511  (Sarnatif  in  Cftinbicn  unb  in  ©efchieben  ber 
ÖJoIbfeifen  non  Secchwortl)  (Sictoria)  wirb  bahtn  gerechnet.  3ni  Ciiar^ 
fommt  ferner  ber  X e n 0 1 i 1 1)  Ä1  Si  non  ^eterl)off  in  ginnlanb  unb  ber 
Sanilit  Äl*  Si’  non  Samle  in  9lorwegen  uor,  beibe  feheinen  ohnebieg 
wegen  ihrer  fafrigen  Silbnng  bem  Suchhol^it  fehr  nal)c  ju  ftehen.  @in 
uiel  h^h^^*^^  gntcreffe  gewährt  bagegen 

bnr^freu^en,  ilarftcu  aiüncral.  3:abcö.  1800  pag.  73, 
fo  genannt,  weil  im  Innern  ber  ^honfdjiefer  ben  griechifchen  Suchftaben 
X bilbet,  Made  R.  de  Tlsle  Essay  IG6  (macula  gled),  Aldrovaud  im 
Museum  raetall.  1648.  pag.  881  bilbet  bereitg  bie  Spanijehen  uon 
Santiago  di  Corapostella  in  ©ali^icn  alg  Lapis  crucifer  ab,  nnb  SBerner 
gob  il)m  ben  nicht  unpaffenben  Flamen  ^ohlfpatl). 

(Sr  gnbet  fich  nur  im  Slnbalufitartigen  Säulen  uon 

01“  :')0^  bie  beim  ^frfdjlagen  einen  beutlidjen  Slätter* 
brnch  wahrnehnien  lofjen.  Sliif  bem  Ouerbrudj  nimmt 
man  in  günftigen  gälten  ein  S^reu^  uon  ^^honfdjiefer 

Wal)r  (crucem  Domini  salutis  humanae  syrabolum,  Mer- 
cati  Metallotheca  Vaticana  1717  pag.  237),  bttg  fich  in 
ber  ilRitte  unb  in  ben  4 5!anten  uerbidt.  SJZanche 
wollen  barin  ^wiüinggbilbung  erblicfen.  5)aher  fchen 
bie  Äanten  äugen  gewöhnlich  fchwarj  oug.  Sin  ein 
unb  berfelben  Säule  uermehrt  fid)  bann  nicht  feiten 
bie  Xhonfchi^f^i^i^i^^fK  fo,  bag  fie  bag  gan^c  gnnerc 
edig  augfüüt.  ®ie  Oberfläche  glän,^t  bei  ben  gronjöfifchen  mit  einer 
bünnen  ®limmerfd)id)t.  gclbfpothhärte,  @ew.  3,  hol^>i>«rchfichtig  mit 
einem  Stich  ing  ©elbe.  Sor  bem  Sötl)rohr  fchmiljt  er  nicht.  Slrfuebfon 
fonb  bei  bem  Sretagner  fogar  1 1,3  Ra,  beghalb  war  man  früher  geneigt 
R’ 8i-  in  bie  germel  auf^unehmen,  einen  Xh^i^  Schulb  mag  ber 

Duenjubt,  ':Siin<ralojic.  3.  9luf(.  23 
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niemals  gan,^  ^tafifrcic  X^onjc^iefer  trogen , benn  93iin[en  (^ogg.  9lnn.  47, 
i8s)  fonb  Äl^  Si’*,  39,1  Si,  58,7  AI  unlj  feine  Spur  üon  ^o(i  in  bev 
reinen  äJfaffe. 

3n  ben  Sbonjc^iefern  bie[feit§  unb  jenjeitg  be§  Sltlanlijc^en  Cceon^ 
finbet  fid)  boö  3?iineral  f)änfig  mn]'fennjei§,  guniot  no^e  bem  Urgebirge: 
in  ^entid)tünb  finb  befonber^  bie  bünnen  ©öiilen  uon  ©efrecg  im  giertet* 
gebirge  befonnt,  !i^cont}Qrb  gibt  fie  and)  im  Xt)üii)c^iefer  bei  ©oben  am 
3d)njQr5n)aIbe  nn,  ÖJermar  am  Unterl)or^e  bei  Sräunrobe  unb  ©reifen» 

1) agen  2C.  @ben)o  fein  finb  fie  in  einem  rötl)tic^eu  X^onfe^iefer  üom  (i£op 
ber  guten  .goffnung  eingefprengt.  ^t)onfc^iefergefc^iebcn  non  XranS» 
baitatien  , geigen  fie  iric^roiSinuö  (Ätoffebarom  'JJtatcriat.  V.  jto).  ^iet  biefer 
entl)ä(t  fie  ber  2;t)onfd)iefcr  ber  Bretagne  non  ©alleö  be  fHotjon  bei  ©t. 
Örieuy.  ;3?n  ben  ^prenäen  erreichen  fie  fogar  faft  ^u&Iänge  unb  *2 

2) ide,  fie  tnerben  bort  nerfc^liffen  unb  wegen  it)rer  Äreujfigur  feit  longer 
3eit  ül^  '^tmulette  getragen.  2)ie  ^tmerifanifdjen  non  ßtjcfterfielb  gfeidjen 
fingerbiden  (Splinbern,  unb  man  würbe  fie  nidjt  für  baö  palten,  waö  fie 

, finb , wenn  nid)t  ber  nuerfdjuitt  bie  touje  , geigte.  3)ie  fogenonnten 
5rnd)t»  unb  5?notenfd)iefcr  foUen  ^nfang^bilbungen  non  iUnbatufiten  fein. 

^ergleidje  wegen  feiiie^  Vtiiöfepen^  nnd)  (iparpentier’ö  (Sou^eranit 
ou§  ben  grauen  frpftaltiniicfien  italfen  ber  $i)venäcn , beffen  lange  nier» 
feitige  faft  guabrali)djen  ©äiiten  innen  öfter  ebenfalls  popl  unb  mit  bem 
iütuttergeftein  au^gefiUlt  finb , ba^S  wie  ber  (iarrari)d)e  3)i'armor  511m 
iüergfalfe  gepört.  ^'reieSlebeir»  X a l f ft  e i n m a r f au^  bem  ^^^orpppr 
non  3{üd)(ip  in  ©adjfeu  pat  5War  bie  3iMi^””ne’nfcpiuig  be^  (Spanitg 
AI  gepört  aber  feinem  3luÄ)epen  uad)  p ben  Xponen.  ©.  iRofe 
füprt  pier  and)  ben  2lgalmato(itp  i>ag.  21)7  al^  Al  S’i*'’  auf.  5öerglcid)e 
and)  ben  aöbeftartigen  ©ümbelit  (0itjb.  «aiin-.  tUfab.  1870  1.  tu)  auf  ipon» 
fdjiefer  nou  ©leben. 


VI.  JibefUcinc. 


2)ie  ©emmen  bilben  eine  gute  ©nippe  unter  ben  ©ilicaten , weld)e 
mau  nid}t  5erreif3eu  foUte,  wenn  aud)  ipve  ©vei^glieber  nur  fdjwad)  ner» 
bnnben  fein  mögen,  ©rope  ,pürte  (eiS  finb  bie  pärtefteu  irbifdjcn  ©toffe,), 
pope»  ©teingewidjt,  präd)tige  jarben  unb  ittarpeit,  nerbunbeii  mit  ftarfem 
©I0115,  eine  nidjt  gewöpniidjc  l^ufammenfepung  geidjiien  fie  au^.  ®en 
eblern  unter  ipiieu  fepit  bie  gemeinere  Ä'iefelerbe  gan^,  unb  Xponerbe  be» 
fommt  ba§  Uebergewidjt.  iöergmau  uermutpete  fogar  eine  befoubere 
„(Sbclerbe",  .'pauömanu  eine  „^arlfteinfubftonV'  barin.  Sa  bie  Ärone 
berfelben,  ber  Diamant,  beftept  ouS  S^oplenftoff,  unb  bennod)  ift  pier  fein 
natüvlidjer  ''^.^lap.  irotj  ipreö  fparfamen  il^orfoinmenö  finb  bie  ©belfteine 
fdjon  ben  ölteften  i^ölferu  befannt,  unb  ipre  'Jtameu  un^  überliefert,  ob» 
gleid)  wir  nid)t  immer  wiffen,  wa^^  barunter  oerftanben  würbe,  'iludj 
fonntea  bie  'Eilten  bei  bem  mangelpafteu  ©tanbe  ber  SBiffenfdjaft  fidj 
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felbft  über  bie  Sachen  nic^t  flar  fein.  örüdPmann'g  ^(b^anbliuig  üon 
©belfteincu  2te  9lufl.  1773  ift  no^  je^t  fct)r  brauchbar. 

1.  2)iamatit. 

S3ei  ben  ©ricc^n  adaftas  (unbe^^roingbar),  wie  aUe§  ^arte,  nrabifc^ 
mas,  3al)aIom  jDemant  Öut^er  2 2Jiof.  28,  18.  Plinius  hist.  nat. 
37.  15  fpric^t  über  adaraas  fe^r  auSfiifirüc^ : „ben  größten  ^reig  unter 
ben  menfc^tic^en  Gingen  ^at  ber  Diamant,  lange  nur  ben  5^önigen  unb 
Qud)  unter  biefen  bto^  wenigen  betannt.  . . . fJtur  im  feinften  @olbe  er* 
,^cugt  er  fic^  . . . Sec^g  Wirten  finb  befannt  . . . SDaruuter  bie  ^nbifc^en 
unb  Strabifeßen  non  unauSfpredjIid^er  §ärtc,  auf  ben  2lmbo^  flßicgt,  ftoßen 
fic  ben  @d)Iag  fo  ^urürf,  baß  (Sifen  unb  ?lmbog  in  ©tücfe  gerfpringt, 
üue^  baö  Jener  befiegen  fie,  beim  fic  entglüf)cn  nic^t  einmal  (numquani 

incalesceus) ®iefc  üJJadjt  über  @ta^t  unb  Jener  wirb  burc§ 

iöo  cf  Sb  tut  gebrochen,  aber  nur  wenn  fie  burc^  frifc^eS  unb  warmeS 
gebeijt  finb,  unb  auc^  fo  erft  nad)  oielen  @d)lägen,  unb  immer  noc§ 

Ämboje  unb  Jammer  fprengenb 9ftur  ein  @ott  fann  biefeS  uner* 

meßtic^e  (Se^eimniß  bem  3)^enfdjeu  mitget^eilt  l)aben Unb  wenn 

er  nun  glücflic^  ,^um  fHeißen  gebrockt  wirb,  fo  jerfpringt  er  in  fo  tteine 
Stücfe,  baß  man  fie  faum  fe^en  fann.  2)aS  war  ber  Stanbpunft  beS 
2ntertbumS.  Jm  3Kittetaltcr  befingeii  S)ic^tcr  (^arcioal)  baS  233unbcr, 
unb  nad)  Albertus  SÖiagnuS  (de  miner.  pag.  7)  wirb  baS  Öiut  um  fo 
wirffamer,  wenn  ber  ®ocf  oor^er  SBein  getrunfen  ober  fpeterfilie  ge* 
treffen  ^ab^ 

fR  e g u t ä r e S Ä r i)  ft  a 1 1 f i)  ft  e m , beuttic^  oftaebrifc^  blättrig,  wooou 
bie  8tcinfcf)neiber  profitiren,  inbem  eS  baburc^  oHein  möglich  gemad^t  ift, 
rau^e  Stellen  fdjnell  wcg^ufpalten.  Ottaeber  a:a:a  bei  ben  Oftinbifc^en, 
(^ranatoeber  a : a : ooa  bei  ben  iörafilianifc^en  gewötinlic^,  aber  ftarf 
gerunbet  unb  foum  meßbar.  S)ic  melften  (^ranatoeber 
nac^  ber  furzen  5)iagonale  (Ätante  beS  eingcfdjriebenen 
SürfelS)  ber  'Jtljomben  gefnieft,  woburd)  ein  fetjr  ocr^o* 
gener  ^ l)  r n m i b e n w ü r f e l entftebt.  ©ettener  t)errfc^t 
bie  5fnic!ung  nadj  ber  i^ängSbiagouale,  waS  ein  bauchiges 
^pramibenoftaeber  gibt.  ®ie  Änidmig  nad)  beiben  2)iagonalcn 
gibt  ein  ^pramibengraiiatoeber,  baS  wegen  ber  Jlöcfjenrunbung  fid)  ber 
Sfugel*  nnb  (Siform  näl)ert.  (Sine  gleidje  2)euttidjfeit  beiber,  ber  gebro* 
epenen  SBürfel*  unb  Oftaebevfanten,  ift  aber  burdjauS  nidjt  gewöt)nlicf), 
in  ber  ^ugel  prägt  fic^  atfo  baS  Oftaeber  ober  ©ranatoeber  oor^errfc^enb 
QuS,  jenes  ber  Oftinbifc^e,  biefeS  ber  Örafilianifdjc  XppuS.  SSür^  fommt 
feiten  oor,  unb  iJeucitoeber  wirb  gar  niefjt  angefüt)rt. 
fie  auc^  'J^eigung  jum  Xetracbri)djen>  ®ana  (Syst.  Miner. 

1868.  ii)  füt)rt  fogar  einen  fläd)enreid)en  du,  bert 

mit  feinen  Xctraeberfanten  fic^  red)twinflid)  freujt.  2(nbere 
3willingc,  ftarf  nadj  ber  trigonalen  2(i*e  oerfüi^t,  finb 
l)üußg.  Sieljt  mau  baran  ben  blättrigen  ®ruc§,  fo  maept 
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er  einfpringenbe  SBinfel  auf  ben  ©eiten,  wö^renb  brei  ber  3wining8aj:c 
parallel  ge^enbe  ÖJranatocberfläc^en  in  beiben  Snbioibuen  cinjpiegeln, 
aber  fic§  boc§  bnrc§  bie  uerfc^iebene  ©treifung  imtcrfd^eibcn  taffen.  3Kag 
bat)er  and;,  wie  t)äufig  gefdjiel)t,  bie  ä^illing^grenge  noc^  fo  ftarf  ner* 
roadjjen,  [o  wirb  man  boc§  leidet  auf  bie  ©pur  geführt,  ©ejc^tiffene 
^tatten  5eigen  öfter  ja^ttofe  3n3iüing^ftreifen,  wie  iJabrabor,  eS  fc^eint 
ba^  üon  neben  einanbcr  gelagerten  Sainellen  ^er^utommen.  3)enn  in 
gewiffen  fÄic^tungen  Ieud)ten  nac^  örewfter  bie  einen  Sametlen,  bie  an^ 
bern  nic^t.  Unter  ben  erften  5)iamanttinfen  gaben  bat)er  einige  boppelte 
unb  breifac^e  Silber.  Sluc§  im  potarifirten  Sic^t  nimmt  man  öfter  btaue 
©treifen  wn^r.  Ärpftalle  mit  uertieftcn  i^anten.  fHautjigfeiten  ber  gtäc^cu 
mit  tabi)iint^ifd)en  ©öngen  unb  ()ariartigen  Unebenljeiten  zc. 

§ärte  10,  unb  ^war  oon  alten  ©teinen  bei  weitem  ber  ^ärtcfte. 
5)ie  oftinbifc^en  gelten  für  porter  alä  bie  Srafilianer.  Slm  ^ärteften 
bie  2)ioelfteene  (2;eufcl^fteine)  ber  ^oltänbcr.  3Äan  red;net,  bag  er  beim 
Verarbeiten  oOmal  meljr  3^'*^  ^nfprnd)  nimmt,  alg  ber  näc^ft^arte 
©apptjir  (Ätnge  §anbb.  (sbcift.  pag.  19).  9lur  ber  fünftlid)  frpftaltifirtc 
Vor  fdjeint  il)m  glcid)  ^u  fommen.  ^aljer  würbe  er  früher  bto«  etwas 
polirt  (©pi^fteine),  wobei  man  oon  ber  natürlidjen  Sijrpftaltform  Diu^cn 
50g.  3)ic  Agraffe  beS  faiferlic^en  3)2antet^  ÄarU  bcS  ©rofeen  ift  noc§ 
mit  füllten  ungejc^liffenen  ©teinen  beje^t.  1373  gab  eS  in  DZürnberg 
2)iamantpolirer.  ©rft  ßubwig  oon  Serquen  anö  Srügge  in  glanberu 
fanb  1456,  bag  man  il)n  in  feinem  eigenen  ^^Sntocc  (®emantbort)  fc^teifen 
fönnc.  5tnfang§  machte  man  2:a  fei  ft  eine,  b.  l).  ftumpfte  bie  Oftin* 
bijc^cn  Oftaeber  an  jwei  entgegengefe^ten  ©den  met)r  ober  weniger  ab. 
1520  tarnen  9iofcttcn  (9lantenfteinc)  auf.  5l)r  @(^nitt  richtet  fid)  nac^ 
ber  r^omboebrije^en  ©teltung : bie  untere  flache  Safiö  entfpridjt 
bem  blättrigen  Sruc^,  unb  bie  ©pi^e  enbigt  mit  G ©ternfacetten, 
augerbem  finb  nod)  IS  Oucrfacetten  ba,  bie  fic§  5U  6+12 
gruppiren.  liegen  bie  G unter  ben  ©ternfacetten,  fo  folgen 

im  fRanbe  12,  liegen  aber  bie  6 unter  ben  Äanten,  fo  falten  bie  12 
i\wifd)en  bie  beiben  G.  Sefonber»  finb  bie  3tt)iüinge  ^u  fotc^en  fRofetten 
braud)bar,  man  fpaltet  fie  nur  nad)  ber  bann  gibt  bie 

nac^  ber  fnr3cn  2)iagonale  gebrod)ene  ©ranatoeberftöd)e  ben  2ln^att§punft 
für  bie  G ©ternfacetten.  ©arbinat  SJia^arin  tie§  guerft 
Srittaiiten  fdjleifen.  Schliff  rid;tet  fiel)  nac^  ber 
oftaebrifd)en  ©teltung:  ber  ftod)ere  Obertt)eit  (^rone) 
enbigt  mit  einer  ©erabenbflödje  (äöürfetft.) , barunter 
folgen  8 + 8 + 8,  ober  8 + 8+ IG  Jacetten;  ber  fpi^ere 
Untert^eit  ift  bem  obern  ä^nlid),  aber  am  Untcrenbe  nur  burc^  eine  gang 
feine  ©nbflädje  (Mette)  abgeftnmpft ; ber  ©ürtet  (fRanb)  trennt  beibe 
Xt)cite  oon  einanber.  ©in  guter  Srittantenfc^liff  weicht  nie  00m 
gefep  8 ab.  2)ie  Srittanten  fopt  man  meift  a jour , b.  t).  man  gibt 
ipnen  feine. Unterlage , wie  ben  fRofetten.  ®ag  ©c^leifen  ift  fet)r  geit* 
rmibenb,  nnb  wenn  man  fie  nic^t  mit  feinen  ajieijeln  bnrdj  einen  fd)netlen 
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• aber  ftorfcn  ©c^Iag  fpaltcn  fann,  fo  mug  man  fie  mit  einem  feinen 
6ta^Ibrat)t  mittelft  2)iamantpulDer  unb  Ocl  burc^fägen.  3^n  Stmfterbom 
unteridjeibct  man  ba^er  Spalter,  meieren  bie  Steine  jum  5(nric^ten  mit= 
telft  ©d)Iag  jiugcmogen  merben;  Si^ncibcr  müffen  fie  auf  Äittftöcfen  be* 
feftigen  unb  burc^  ©egeueinanberreibeu  matte  gacetten  auf  i^uen  ergeugeu, 
bie  bann  non  ben  ^oltrcrn  auf  gufeeijeruen  Scheiben  mit  5)cmantbort 
unb  Oliüenöt  glöugenb  gemacht  merben.  ®er  S^iegeut  in  ber  ^onc  granf» 
reid)§  miegt  13G  5^arat,  ro^  mog  er  410  5?arat,  er  l^at  aifo  burc^  ben 
©d)liff,  ber  2 ga^re  mährte,  | an  @rö§e  oerloren.  üDa§  diamanten 
@Iag  jd}neiben  / baran  ift  bie  hoppelte  Krümmung  ber  5?rpftaUfanten 
]'d)ulb,  bie  einen  einzigen  $unft  gum  Schnitt  fommeu  lägt.  (SüoHafton, 
0Ubcrt’g*2Inn.  58.  m.) 

@emicgt  3,55,  genau  ba§  be§  5^opafeg,  bager  finb  au^  Srafilianijcge 
Xopa^gejcgiebe  bamit  oermecgfelt  morbeu.  gnbifc^e  3,521,  Srafilianifege 
3,444.  garblog,  boeg  nehmen  fie  eine  fegmarge,  nelfenbrauue , graue, 
gelbliche,  grünlidje  2C.  gärbung  au,  bie  menn  rein  tgeuer  gegaglt  mirb. 
^od)  gat  bamit  eine  eigene  S3emaubtnig,  bag  ^uge  mirb  getäu)d)t: 
namentlich  geigen  bie  grünen  unter  bem  ÜKifrojfop  glccfen, 

mie  gliegenmift,  ober  ®ergmeigungen  mie  ©onferoen.  @öppert  nennt 
fie  bager  Protococcus  adamantinns.  2(uch  bie  nelfenbraunen  finb  oft 
blog  getüpfelt  ober  geflammt,  ftatt  burch  unb  bureg  gefärbt.  Solche  Un*' 
ficher^cit  geigt  fich  auch  fchmargen,  fie  glängen  im  reflectirten  Sicht, 
mie  ©raphit,  unb  geigen  hoch  beim  5)urchfehen  grasgrüne  Stellen.  Uebri^* 
geng  tommen  auch  tiefjehmarge  oor  mit  ftartem  ©lang,  fie  foHen  fo  hart 
l'ein,  bag  fie  fich  Staube  farblofer  ^iamonten  gar  nicht  fchleifen 

laffen.  Sei  mandjen  fchmefelgelben  fcheint  fich  gärbung  blo«  auf  bie 
Oberfläche  gu  conceutriren , fie  merben  baher  burch  ben  Schliff  flarer, 
eine  ben  $änblern  mohlbetannte  3^^atfad}e.  gu  $arig  (^ogg.  Sinn.  128.  ito) 
geigt  mau  einen  bräunlichen  Sriüant  oon  4 ©ramm  im  SBcrth  non 
60,000  granfen,  berfelbe  befommt  im  geuer  eine  rofenrotge  garbe,  bie 
er  10  ZüQt  beibcgält,  unb  in  biefer  3^tt  200,000  gr.  merth  ift. 

©iamantglaug  unb  ftarfe  garbengerftreuung,  bcggalb 
geigen  bie  gefchliffenen  gacetteu  ba3  lebhaftefte  garbenfpiel.  Starte 
Strahlenbrechung  2,47,  b.  h*  i)ie  oergrögernbe  Äraft  ber  ^iamant^ 
gur  ©laSlinfe  mie  5 : 3,  bager  ift  er  auch  8“  mifroffopifcheu  Sinfen  be= 
nü^t  morbeu,  bie  aber  fegr  fchmer  oollfommen  gu  machen  finb,  fo  bag 
nur  menige  gute  eyiftiren  pag.  121.  S^temton  jcglog  1G75  barauS,  bag 
eg  eine  brennbare  Subftang  jein  müffe.  ©r  machte  nämlich  gmei  Älaffen 
oon  S^örperu:  feuerbeftänbige  mit  fchmäd;erer  unb  brennbare  mit  ftär* 
fercr  Srechunggfroft,  bie  bei  beiben  einem  eigenen  ©efepe,  aber  fo  gicmlich 
bem  Sergältnig  gur  2)ichtigteit  folgt,  fltuu  oerl)ätt  fich  bie  '^ichtigfeit  oom 
2)iamant  gum  Ouarg  =4:3,  aber  bie  Srechunggfraft  = 5:3,  bager 
tonnte  3)iamant  tein  feuerbeftänbiger  Stein  fein.  Se^t  man  gum  Olioen* 
nad)  unb  nach  ßaffia*  ober  Saffranöl,  fo  tann  man  ächte  Steine  uu* 
fichtbar  machen.  2)tertmürbig  finb  bie  „Sternbiamanten“ , mclche  auf 
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bcr  Oftaeberf(äcf)e  eine»  fcc^^ftra^tigcn  Si(^tfd^ein  ijeigeii  (^cSdoijeouj  • 
Ann.  Phys.  1845.  XIV). 

@ottte  bo§  ßic^t  jnjar  iiicfjt  boppelt  brechen,  djo  aucf)  nic^t  potorü 
firen,  allein  nod)  Srenjfter  finben  fid)  im  ^^nnern  üiidtblaien,  um  welche 
^eruni  roie  im  !öern|tein  ba§  2id)t  ettuaö  ueränbert  mirb  (^'cgß.  9inn. 

15.  »I«).  nun  Quberl)alb  biejer  93laien)pt)ärc  ba^  ÜMd)t  üollfommen 
nupotarifirt  bnrd)gel)t,  jo  fdjeint  bic  2J?q[i'c  ursprünglich  meid)  gemejen 
jn  fein,  jo  bah  eingejd)(ojjenc  i^nrt  burd)  (Sjpanjion  bic  il)r  nächltlic* 
genben  jCl)eite  ueränbern  fonnte,  mie  man  etma  bnrd)  2)rurf  auf  ©lag 
unb  §ar^  äl)nlid)e  @rjd)cinungen  l)erüorbringt!  ^ie  .fohlen  haben  öfter 
jehr  bizarre  gormen,  finb  auch  t^^hl,  mie  fd)on  Staoernier  er^^ählt,  mit 
einer  fd)mar5en  Süiaterie  (boue  vegetule)  erfüllt.  SU?and)e  follhi  burch 
Snfülation  (i^ogg.  5(nn.  64.  3«4)  ober  öürften  pl)ogphoregciren.  33ofe  t)Qt 
bag  1745  in  einer  fd)mülftigen  3^ebe  (uou  bem  £id)te  ber  2)iamanten 
im  ginftern)  uor  bem  burchlaud)tigften  ©hitrpt'inscn  non  @ad)fen  be= 
hanbelt.  2)urch  S^ieiben  ftetg  -f-  elettrifd). 

Sleiner  Äohlenftoff  C,  feine  Oberftäd)C  mirb  in  bcr  Ofhba» 
tiongflamme  matt,  bnrd)  langeg  ©lül)en  „fdimar^  nnb  unburchfid)tig,  mag 
nur  uon  einem  Uebergange  in  ben  amorphen  h^’^’^ühren  fann." 

Obgleich  fein  ^nloer  fchon  bei  ^nmenbung  einer  ©pirituglnmpe  brennt, 
fo  fann  er  bod)  in  itot)lenpiiloer  uerpaeft  ber  größten  ,§i^c  ouggefe^t 
merben,  mie  bag  bie  ^45fleifet  3teinfd)leifer  fd)on  1771  mußten.  Snblid) 
freilid)  bläl)t  er  fid),  mirb  granfd)mar5,  färbt  ab  mie  ©rapl)it.  Sluch 
jmifchen  ben  ^^ol)tenfpipen  einer  ftarf  eleftrifchen  0önle  mirb  er  ©onfg. 
@obalb  aber  Sanerftoff  hi^.yilvitl  ^ fi?  flößt  er  ©ag  aug-(iöoi)le),  unb 
1694  mürben  auf  Isyeranlaffiing  ©ogmug  III.  tion  gloren,^cr  Slfabemifern 
bic  erften  diamanten  in  einem  großen  2fd)irnhaufifd)en  ^rennfpiegel 
üerflüchtigt : fie  bel)ieltcn  3mar  ihre  gönn  bei,  mürben  aber  immer  Heiner, 
unb  oerfd)manben  ^nleßt  gan^.  geßt  fann  man  fie  fd)on  im  ©laggeblöfe 
auf  ^latinbled)  oerflüchiigen,  ohne  baß  bie  Ober^äche  il)rcn  ©lanj  oer» 
liert  (Compt.  reud.  70.  #9t) , fie  nel)men  babei  Sle^ßguren  an  pag.  1 93. 
0d)on  l^aooificr  fanb,  baß  fie  bann  ^ol)lcnjnnre  entmirfeln ; ©npton,  baß 
fie  mit  ©ifen  3ufammengcfd)mol3en  (cementirt)  0tal)l  erzeugen,  gn  2Bien 
moUte  S^aifer  gran^  l.  1750  im  Ofenfeuer  Heine  ju  einem  großen  ^u» 
fammenfchmel^en,  aber  bie  0ad)e  gelang  nid)t.  ^eßholb  glaubte  in  Heinen 
fWürfftänben  jjiefelerbe  mit  ^flan^en^ellen  gefunben  5U  hoben,  and)  ©öp= 
pert  (^ogg.  Sinn.  92.  en)  bilbet  fo  etmng  ab,  aber  Sööhler  fonnte  bag  nicht 
beftätigen.  S)er  ^fd)cngehalt  beträgt  ^umeilen  big  2 p.  C.  5.^ergteid)C  au^ 
©rapl)it,  meld)er  eg  mal)rfd)einlid)  mad)t,  baß  bie  ^oßle  bimorph  fei. 

Ö Übung,  ©inige  hoben  gemeint,  er  möchte  fid)  auf  organifd)em 
S53egc  gebilbet  hoben,  mie  etma  iabafher  im  iöombng,  morauf  and)  bic 
^4^olarifationgerfd)einungen  hioojeifen  fönnten , gan^  abgefel)en  uon  ben 
gellen.  Hnbere  juchten  ihn  ouf  unorganifd)cni  iölege  bnrd)  0d)iuel3en 
oon  ft'ol)lc  bar^uftellen.  0illiman  nnb  ©agniart  be  i^atour  befamen  fo 
aud)  mirflid)  farblofe  Äügclchen,  mclche  ©lag  rieten,  eg  mar  aber  nach 
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Jf)cnarb  gefd)mof^ene  ^^ieielcrbe.  ^(uc^  bie  Siebig’fc^e  5(nfirf)t,  fte  a(g 
^^tTWejuiig^probuft  ni^ufepeit,  [oU  nic^t  0ticf)  (jollen.  @imni(cr  (l^oos- 
«nn.  105.  466)  meinte,  S?ot)teuftüff  in  flüffiger  5iüf)Ien)äurc  getönt,  ma<^  t>ci 
einem  ®rncf  non  3r>  Sltnioi'p^ärcn  gcjc^ic^t,  fönnte  ^Diamant  merben. 
Seit  man  im  Cuar^,  Xopa^  2C.  inirftid)  flüffige  ^o^Icnfäure  fonb  pag.  212, 
ift  bie  .pi)püt()c]'e  nic^t  ganj  griinblo^.  dagegen  nerflüc^tigte  ®eöpre^ 
(Compt.  rend.  Sept.  1853.  pag.  369)  S?ot)te  mittelft  cine§  e(cftri)d)cn  Stroinö 
über  einen  ä.Uonat  t)inburd).  fepten  )id)  an  ben  ^(ntinbräf)tcn  Heine 
l'c^ttJQr^c  mifrojfopifdie  öftaeber  an,  bie  9iubin  polirten,  iua§  kdanntlidj 
nur  mit  SJ)iamantpuIoer  nc)d)iel)t.  ßeiber  ift  ^^o^tenftoff  ein  ,^u  fd)ted)ter . 
Sieitcr  ber  ©leftricität.  @annnl  ließ  ^f)o§pf)or,  SS3afier,  'Sdjmefet  nnb 
Skullte  ettidje  Monate  auf  einanber  mirfen,  uub  befam  ^obccaeberl 

iß  0 r f 0 m m e n.  iJange  fannte  man  i^n  nur  auf  fefunbären  i^ager^ 
flätten:  im  tertiären  ,,‘5)iamantenfanbftein"  ober  im  todern  unb  garten 
2)iluniatgebirge  (fogenannte  3)iamantfaifen).  2)ann  fanb  man  it)n  jebod) 
nörblid)  iejuco  in  iörafilien  in  einem  giimmert)altigen  Quarggeftein  (Sta* 
columit),  ba5  mit  .J)ornb(enbefd)ieferu  in  inniger  ißerbinbung  ftet)t.  ^ar- 
iiüd)  fc^eint  baö  Urgebirge  bie  ißilbung^ftätte  ^u  fein  (@irarb  iJoon^.  ^a^rb. 
1843  pag.  308).  (£bte  Metalle  uub  3teiiie , mie  ©olb.  (Sufla^,  Xopaö, 
librpfoberpll,  burdific^tiger  Hnbalufit,  Turmalin,  '21metl)pft,  $(nata^,  9lutil, 
©ranat,  ^Jliafpor,  äir^on,  Xantalit  2C.  (Bullet.  g6ol.  1857.  XIV.  8«s) 

finb  l)äufige  iÖegleiter.  3)a§  i^orfommen  im  3:ant^opl)pllit  pag.  193 
beftätigt  fic^  nid)t. 

ißorberinbien  ber  ältefte  unb  berüljintefte  Junbort.  9lad)  9titter 
('Äften  6,  pag.  343)  gibt  e§  bafclbft  fünf  §auptpuutte : 1 ) (S  u b b a p a 1)  am 
^^Sennar  biä  @ a n b i c o 1 1 a , bie  füblid)fte  (Gruppe ; 2)  a n b i a 1 * (5Jruppe 
auf  ber  Sßeftfeite  ber  9?alla  Maüa*55erge,  welche  fid)  non  Subbapa^ 
nörblid)  bi§  ^ur  Äiftna  ,^iel)en.  §icr  follen  bie  größten  3nbifd)en  nor- 
gefommen  fein;  3)  ©olconba  (ißergfefte  | Stunbe  WNW  .gpberabab) 
l)nt  feine  ©ruben,  fonbern  ift  für  bie  (Jlruppe  ber  llmgegenb  nur  ber 
Marft,  meld)er  biird)  ben  granjofen  'Xanernier  (Six  voyages  en  Turquie 
1669)  fo  berül)mt  geroorbeu  ift:  .'ilu  ber  untern  itiftna  bei  (Stlore,  bag 
im  ißafalttuff  auf  Cilrauit  bie  gröfjteii  liefert,  mareu  allein  G0,()00  Mcn= 
fd)en  mit  ^od)en  uub  233afd)eu  einc^  l)arten  eifenfd)üffigen  (^eftein^  be^ 
fcßäftigt,  ba§  bi^  gu  14'  tief  au^gebeutet  mürbe.  3'^  iHaolconba  mar  e^ 
ein  8anbfteiu,  mie  bei  gontainebleau,  iu  beffen  faum  fingerbreiten  3paltcn 
ein  feiner  ©anb  fid)  finbet,  morin  bie  Xiamanten  lagen.  Xa  ber  ©teilt 
l)art  ift,  fo  mußte  ber  ©anb  mittelft  ^ugefpipter  (Sifenftangen  niül)fam 
perau^eßült  merben  (Voyages  II.  si?) ; 4)  © u m b 1)  u 1 p u r ^ (Gruppe  am 
mittlern  Mapanabi,  mo  man  fic  l)auptfäd)lid)  im  ©d)lammbette  ber  9tebeiis 
flüffe  auf  ber  uörblid)en  ©eite  fammelt;  n)  a n n a = (Sfvuppe  in  iöun* 
belfpunb  5mifd)en  ©onar  unb  ©one  (25®  9t.  Ör.)  in  eifenpaltigem  Stiefe 
über  Suntenfanbftein  bilbet  bie  nörblidjfte.  ©d)on  $toIemäu»  ermäßnt 
^ier  einen  91bama^fluß.  gn  heutiger  3^*1  ©ud)en  fel)r  abge= 

nommen.  (Seplou  liefert  trop  feinet  (Sbelfteinreic^tpumsi  feine  Xiamauten, 
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bogcgen  finbet  man  fic  qu  ber  ©üboftfpi^e  üoii  öoriieo,  Xanal^  fiaut 
(©ccianb)  genannt,  in  einem  rott)en  2;i)one  non  @oIb  unb  $(atin  bc= 
gleitet.  ®er  2()on  rii^t  auf  Serpentin*  unb  ^ornblenbegeftein  (liogg. 
«Inn.  r>5.  626).  35ortoinmen  in  ber  alten  SBelt  mürbe  burd) 

Örafilien  übcrflügett  nnb^mar  in  ber)ßroüin^  3J?ina§  @eraeä  burd) 
bie  unmirtt)Iicl^e  Serro  bo  grio  mit  bem  ^anptort  iejiico,  1801  noc^  ein 
trauriger  gleden,  je^t  ^u  einer  Stabt  „^iamantina"  erhoben,  morin  fid) 
feit  bem  Jreigeben  ber  2Bä)d)c  9tegerbanben  t)erumtreiben.  Süböfttic^ 
ert)ebt  fid)  ber  .'inoo'  t)ot)e  ^tnmbe,  moran  ber  J^Iuß  3?egnetin^on^a  in 
2 Firmen  entfpringt.  §ier  auf  i^tacotumit  liegt  bie  $auptgrube  9)tan* 
banga,  iit  einem  eifcnfd)üffigen  gerollten  Äieö  (Sa^catpo)  mit  gro§eii 
Ouarjgefd)ieben,  Xopafen  unb  ©olbblättdjcn.  Ü)tan  fuc^t  fie  je^t  auc^ 
tiefer  unter  bem  Äiefe  ber  Jtupetteu,  mo  nad)  ^Igaffi;^  bie  Srafitianifc^e 
©iögeit  it)re  Spuren  f)interlief^  ^5)ie  feinfteu  Stüde  liefert  ber  ©urgul^o 
ou§  edigen  Ouar^broden  beftet)enb.  (Sin  Spanier  erfannte  1727  bie  glön* 
genben  Steine,  möf)renb  bie  ^egcr  fie  fd)on  längft  al§  Spielinarfen  be= 
nüpt  Ratten.  Später  faub  man  fie  tiefer  im  Innern  im  glufegcbietc  beö 
Slio  San  gran^iäco,  aber  crft  183'J  auf  ber  ätteften  Sagerftätte  in  einem 
„glimiuertjültigen  Sanbfteinc“  am  linfen  Ufer  ber  (Sorrego  bo§  ^RoiiS  in 
ber  Serra  be  Santo  Slntonio  be  ©rammagoa,  3G  SUieilen  nörbtid)  Xejuco. 
^a  biefer  nac^  ©lauffeu  über  ber  bortigen  ÖJraumade  liegen  foll  (2con: 
bnrb’s  o«brb.  1842.  pag.  459),  fo  märe  aud)  l)iermit  bo^  urfprünglic^e  Üager 
nid)t  gefuuben,  fo  ä^nlid)  bag  ©efteiu  bem  (SJlimmerfc^iefer  and)  fein 
mag.  9tad)  §euffer  (3eüf^r.  beutjcb.  geoi.  ©cfcHic^.  1859.  XI.  454)  foU  jeboc^ 
gemäß  beit  praftifd;en  ©rfaßruugeu  ber  ^iamantenfucßer  faum 
fein,  baß  iiicßt  aucß  ber  §ornblenbefd)iefer  ju  beu  2)iuttergefteinen  geßöre. 
SD^artiuä  beredjnete,  baß  in  beu  4(5  3aßren  oou  1772 — 1818  3 2J?il* 
lioneu  S^arat  = 1300  U im  SäJertße  non  70  9J2iHionen  ©ulbeu  nacß 
(Suropa  gefommen  feien.  3Jian  redjnet  jäßrlid)  immer  nod)  190  U.  Saßia 
allein  füßrte  1856  über  300,000  iiarat  auö.  ^ie  reid)eu  2)iamant* 
l)änbler  follen  immer  beffere  Stüde  311m  !syerfcßacßern  in  ber  SBeftentafd)c 
füßreu.  9teuerlicß  merben  aucß  bie  Sierra  SÖJabre  fübmeftlicß  Slcapulco 
in  9J?ejico , bie  ©raffcßafteu  ©utte  in  (Kalifornien  (3n^rb.  1867. 195) , bie 
Stacolumitregiou  ber  @olbmäfd)eu  beä  §rn.  2:mitti)  in  9?orbcarolina,  bie 
üon  Georgien  unb  ©irgiuien  2C.  aufgefüßrt. 

?lm  (Kap  1200  Kilometer  oon  ber  (Kapftabt  im  ©ebiet  be§  ©aal* 
fluffe-S  unter  29®  füblid)er  ©reite  unb  23®  öftlidjer  Kiänge  ßat  ein  Jled 
non  bloö  2 Kilometer  Slngbeßnung  im  ©raiib,  Sanb  unb  Setten  bis  gu 
120'  jTiefe  feit  Tläv^  18G7 — 1875  eine  auf  12  SOtilliouen  )ßfunb  Ster* 
liug  gefdjä^te  SluSbeutc  geliefert,  mooon  ber  »Stevart  Diamaut«  288  k., 
ein  etmas  gelblicßeS  ^pramibenoftaeber  tion  1|  3)urd)ineffer,  auf 
ber  SCBiener  SluSftellung  parabirte,  unb  fd)on  foll  er  oou  einem  nod) 
größerii  mit  300  k.  überflügelt  fein.  2)ie  @cfd)id)te  ber  ©rfunbe  (29c* 
ftcrmmm’s  ationats^.  1875.  les)  beginnt,  menn  mir  ältere  nid)t  geglaubte  Sagen 
feit  1G67  übergeßen,  18G7  mit  einem  Straußcnjäger,  ber  im  Sanbe  beS 
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Oranje,  m ^nber  mit  ^c^aten  unb  ©rannten  fpidten,  ein  Oftocber  non 
20  k.  erlieft,  mag  in  ©raljomgtomn  erfannt  mnrbc.  (Sin  fpäter 
brachte  ein  Hottentotte  ben  „Stern  beg  ©übeng"  83  k.,  tuofnr  12000  f? 
©tertiiig  getögt  mürben.  2)ag  erzeugte  pföplic^  ein  „®iamantenfieber", 
bie  Jyarmer  mit  35ie^  unb  gamilie  jogen  gitm  5?aat  unb  Oranje , um 
gemiitt)tid)  im  ©onbe  beg  berrlidjen  ©tromg  bie  gtön^enben  ©teine  ^u 
jucken.  3lnfangg  ;^nf)(tcu  bie  Sopbemo^ner  ungeheure  greife,  jcber  molltc 
reid)  merben,  uub  alg  nun  oou  Öonbon  ber  mirflic^e  $rcig  befannt  mürbe, 
bra^  ein  allgemeiner  Sauferott  aug.  3}?it  bem  (Sinmanbern  ber  cali- 
fornijdjen  unb  auftvnlijdjeu  ©olbgräber  begannen  bie  2öäid)ereieu  (River 
Digginj^s)  am  ^^nalftufe,  bann  mürben  in  ^niel  auf  bürrem  itatfgranbc 
bie  erften  ^rorfengrubcn  (Dry  Diggings)  crrid)tet,  morauf  bie  93erliner 
2J^iffiongge)ellfd)aft  ^tnfprüd)e  mad)te.  ^2luf  einmal  oerbreitete  fic^  ©nbe 
1870  ein  ©eriid)t,  bafe  bie  i^inber  beg  Socrg  5)utoit  aug  bem  9J^örtel 
beg  .^augpupeg  gan^e  Haufen  oou  SDiamanteu  l)erauggeflaubt  Jütten.  9?uii 
begann  ein  ^lug^ug  (rush)  nac^  ^utoitfpan,  meld)eg  25  iniles  oom  Saal 
unb  20  oom  3)tobbcr  entfernt  bei  ber  aufeerorbcntlidjften  H^^^  mebcr 
©(Ratten  nod)  25?affer  bietet,  ber  feine  S^alfftaub  bringt  burd)  ^afe  unb 
'Jkunb,  bie  Ji^eibegporen  bebeden  fic^  mit  einer  ©djmupfrufte,  uub  50,000 
5)igger  [teilen  bei  üerfälfd)tem  Sranntmein  in  fteter  ©efa^r  oou  ben 
trodnen  ©eröllen  oerfd)üttet  ^u  merben.  iieiber  fpalteu  fidj  gerabe  bie 
grogeu  unb  fdjarfedigfteu , menu  fic  eine  liegen,  nadj  bem 

blättrigen  Srud),  mie  bag  and)  bei  inbifd)eu  fc^ou  Xaoernier  beflagt,  unb 
bie  gormeii  beg  ©ro6»3}iogul,  Äol)inoor,  Orlom  2C.  beftätigen  bie 
fad)e.  3}tan  ftedt  fie  bal)er  in  5;alg.  5a  nid)t  feiten  fommen  fc^on  im 
Üager  „grofee  ©paltunggftüde  (spliuts)  oor,  bereu  (Srgänjunggftücfe  nie^ 
inalg  gefunbeu  merben"  1872.  8oo).  (Solegberg  ^topje  afleiii  fofl  in 

menigen  3Kbuaten  mef)r  alg  bie  gan^e  übrige  SSelt  in  20  Sabinen  gelie=* 
fert  l)aben  (M.  «Ug.  3dt.  1872.  i8»s).  ’D'tatüriid)  l)abeu  bie  (Snglönber  fc^on 
iin  Oftober  1871  bag  ©ebiet  in  Sefip  genommen. 

5)er  Ural  lieferte  1829  auf  ben  Sänbereien  ber  Sifenmerfe  oon 
Siffergf  in  ben  ©olbfaifen  5^regftomogbmi)d)engfoi  unter  bem  5ö‘’9^.  Sr. 
auf  ber  (Suropäifdjen  llralfeite  bie  crfteii  2)iamanten  (©.  fRofe,  9ici|c 
Ural  I.  8m).  fltüfc  üermutbete,  baß  bag  9)hittergeftein  Dolomit  fei:  ^frenner, 
2)irector  ber  ©ruben,  nennt  5tacoluniit  i^dti'c^r.  beutf*.  gcoi.  ©ef.  1849. 
1.  4st).  Xcx  guiib  ift  aber  nur  oon  miffenfdjaftlidjem  5utereffe,  ba  man 
big  1848  blog  72'©tüd  oou  ; big  7 ,^  ^ü'arat  gefunbeu  l)at  (Dr. 

Gebfunbe  ©cuü.  'Perm.  1852  pag.  220).  iJtcuerlid)  meibcu  aud)  in  ^uftraltcii 
mehrere  fünfte  genannt,  mo  fie  im  ©erölle  mit  Siorunb  (Subin,  ©appl)ir), 
Sroofit  2C.  liegen. 

'ßreig.  ©röpe,  9teinl)eit  (oom  Iften,  2ten  unb  3ten  äöaffer)  garbe 
unb  ^rt  beg  ©dfliffcg  beftimmeu  ben  Söertl).  9Ran  rechnet  nad)  Äarat 
(—  205,5  mg),  bereu  72  auf  1 ifotl)  gepen.  9?ol)  foftet  jtpt  bag  5?arat 
150  granfen,  über  ein  ft^arat  fteigt  ber  Söerll)  nad)  ber  Ouabrat/^a^l : 
Srillant  früher  1 Äarat  2 IG  big  288  granfen,  jc^t  400  gr.,  im  SOUttel 
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300. k*  5RcuerIi(^  ^at  ber  ®iccfönig  üon  ©gtjptcu  einen  üon  49  Äorat 
gefauft,  berfelbe  joUte  bemnoef)  49*.  300  = 720,300  gr.  foften,  er  tmtrbc 
aber  mit  760,000  gr.  bqo^It.  93ei  ber  9?euo(ntion  fielen  fie  ptö^Iic^ 
um  50  pC.,  ftiegeii  aber  bann  augenblicffic^,  nnb  balb  nac^fier  burd)  ben 
Üufuä  ^apoleonä  non  50  9ttl)Ir.  auf  90  SRtt)(v.  5)ie  fran^öfifc^e  Ärone 
befi|t  über  2 U b.  l).  einen  333üvfcl  non  .^nnteniänge.  SRan 

recf)net  etma  100  Str.  auf  bic  ganje  SBelt,  nnb  bei*  S)ianiant  foU  90  pC. 
beö  @beIftein^Qiibel^  in  Slnfprnd^  netjinen.  ^imfterbam  .^ouptmarft. 

@rö§e.  ©teilte  oon  12~Joi?arat  gef)ören  fc^on  j^u  ben  fc^önen, 
barüber  bereite  p ben  ©elten^eiten:  fo  finbet  man  im  grünen  ©emölbe 
non  ®re«beu  2)iamantcn  non  38,  40  nnb  48  ^nrat.  lieber  lOOÄorat 
fenut  man  nur  menige.  SDer  größte  93rofifianifdje  mar  longc  einer  non 
120  Äarat,  eö  ift  ein  ro^e^  nngc)c^liffene§  Oftacber,  neuerlich  mürbe 
jeboej  5U  Sogagem  in  üKinaS  OJcrocS  ber  ©tern  be«  ©üben§  non  247^  k 
gefnnben  (3a(trb.  1853.  a«7),  reinften  äBoffer^  lieferte  er  einen  ©ritlant  non 
125  k.  2)ic  öerülpnteften  [taniinen  nu«  Oftinbien,  mogu  je^t  bie  ßap'fc^cn 
fommen. 

2)er  9tcgent  136|  in  ber  gran^öfifdjen  ^ronc  ift  megen  feineg 

gefälligen  Jörillantenfd)liffg  ber  fc^önfte  unter 
allen  großen.  3f)n  taufte  ber  .^er^og  non  Or* 
leang  non  einem  @ngl.  ©ounerneur  ^itt  für 
Submig  XV.  um  24  SDfillion  grauten.  3“^' 
9?enolutiongi;eit  mürbe  er  in  iöerlin  beim  Äauf* 
mann  ^regfom  nerfept,  feßmüdte  bann  aber 
mieber  ben  ©egentnopf  be§  Äaiferg  9tapoleon  I. 
Söurbe  1702  bei  ©olconba  non  einem  ©ftanen 
gefnnben. 

5)er  Oeftreid)ifcße  ©cßap  entl)ält  einen  gut  geformten  non  139| 
glorentiner  Äarat  (a  197,*  mg)  mit  einem  ©tid)  ing  Söeingelbe  (©c^rauf 
0iöb.  asMcn.  3ifrtb.  1866.  54.  i pag.  479).  .^arl  ber  Stülpie  nerlor  ißn  in  ber 
©djlacßt  bei  Ölranfon  1476.  gm  §elme  beg^cr^ogg  fid)  norfinbenb,  mürbe 
er  non  einem  ©olboten  für  1 Äronentßaler  an  einen  ©eiftlidjen  nertauft  unb 
gelniigtc  enblid)  für  20,000  2)ntaten  in  bie  .^änbe  beg  ffapfteg  guliug  II. 
^r  gleidjt  im  Umriß  bem  53|  ^orat,  ber  nom  reinften  Söaffer  noeß 

on  bie  fHunbnng  eineg  ^pramibengranatoeberg  erinnert. 
Stueß  er  foll  Äarl  bem  i^üßnen  geßört  ßaben,  ber  ißn  in 
ber  ©djlücßt  bei  9tancp  1477  nerlor.  ©djon  frül)  gerietl) 
er  in  ben  ißefip  eincg  fran5öfi]'d)en  öJrafen  flUcolaug  bc 
©am,*l),  meldjer  1 589  fid)  in  SBerbunggangelegenßciten  in 
©oloti)iirn  befnnb,  ^u  einer  .^einridj  III.  non 

grontreieß  ltnterpfänber  gu  einer  ?lnleihc  beburfte,  um  fid)  gegen  bag 
empörte  ^arig  gn  nertßeibigen.  ©onvl)  fanbte  tem  bebrängten  islönige 
eiligft  einen  iöoten  mit  bem  gnmel , berfelbc  mürbe  aber  non  fRäubern 
im  guragebirge  erfeßlagen.  ®a  nun  ©an^i)  feine  2lntmort  befam,  unb 
non  einem  ©rinorbeten  geßört  ßatte,  fo  feßöpfte  er  iöerbaeßt:  ber  ®r» 
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jc^Jogenc  war  richtig  fein  treuer  5)iener , ujetc^cr  ober  jum  ÖJtücf  ben 
2)iamant  uerfc^Iurft  batte,  fo  ba§  er  ficf)  im  ÜKngen  noch  öorfanb!  ©pöter 
mar  er  unter  ben  (Sbetfteiuen  iiubmig^  XIV,  uerj^manb  jebocb  bei  bcr 
3lcüo[utioii  1781),  fom  bei  ben  97Qpoteoniben  mieber  jum  93orfcbeiu,  unb 
würbe  üon  biejen  1830  für  500,000  Jranfeu  an  ben  Äaifer  üon  fRufe* 
lonb  nerfauft  (Scbrifteu  ilaif.  atuff.  ®e(cll}c^.  für  3)Uncva(.  I.  pag.  LXIIl).  3)er 
^rcufeifcbe  5?ronenj(bQp  befi^t  einen  non  ;U  k.,  mddjen  iliapotcon  bei 
©Qterloo  üerlor. 

3)er  größte  finbet  ficf;  unter  ben  ©cbäben  be§  3^^njab  öon  9Jiat* 
tan  auf  Borneo,  er  ftnmmt  uon  biefer  5nfel,  bat  bie  @rö§c  unb  gorm 
eines  quergetbeitteu  .^übnereieS,  ift  non  erftem  SSJaffer,  uiib  über  2 Unjen 
f(bu)er,  53Ium  fagt  363  5Jarat.  @r  flammt  ohne  ^weifet  üon  einem 
qucrgefpalleneu  mobi  boppeltfogroben  @i , monon  bie  onberc  §ölfte  uiel** 
leicbt  niemals  gcfunbeu  mürbe,  eine  Xbatfucb^»  anbern  fRie* 

fenformen  mieberbolt.  ©an,:^  befonbcrn  fRuf  genoB  febocb 

ber  Diamant  beS  ©rogs SR oguTS  in  S)elbif  bei  als  Äob’i*noor 
(S3erg  beS  Siebtes)  auf  ber  l^onboner  SubuftrieauSftellnng  eine  SIoUc 
fpielte.  Slocb  bem  Official  Catalogue  of  the  Great  Exhibition  III.  eas 
gebt  bei  ben  Zubern  bie  Segenbe,  bag  ibn  bereits  uor  5000  Sabtt’u  ber 
§elb  Äarna  beS  ©ouneugotteS  ©obn  („eine  SlebiH^^*'  unb  ©iegfriebge*» 
ftolt")  in  bem  großen  Kriege  trug,  melcben  baS  ©poS  üRal)a^iöbarata 
befingt.  ^ebenfalls  erbeutete  ibn  ber  fül)ne  9lben teurer  Stlaebbin  1306 
üom  iRüjab  oon  SRalma.  211S  1605  Xauernier,  Ecuyer  93aron  b’2lu= 
bonne  (Voyages  II.  pag.  278),  ber  40  Sabve  im  Orient  reiste , um  ^ia- 
manteu  iiub  ©belfteinc  ju  laufen,  bie  ©cbölH*  beS  ©ro^-SRoguIS  beficb* 
tigte,  mar  baS  erfte,  maS  iljm  feine  golbfüjfige  SRojeftät  böcbftcigcnbänbig 
überreichte,  Jöer  groge  Diamant  uon  280 
Äardt  ©emiebt,  unb  uon  bcr  gorm  eines 
in  ber  SJdttc  burebfebuittenen  ©ieS.  ©r 
foll  ober  frnl)er  793 1 5larat  gemogen 
hoben , ein  ungefebiefter  t)enctianifd)er 
©teinfcblcifer  uerftiimmelte  unb  uerflei* 
nerte  it)u.  3t^ar  ftimmt  bie  Slbbilbiing 
oon  Xooeniier  1.  c.  II.  372  Nr.  1 nid;t 
gong  mit  ber  nnfrigen,  mie  er  in  Sonbon 
ouSgeftellt  mar,  bod;  feine  Sänge  1 “ 6^''' 
ift  bie  gleidje,  bie  .g)öbc  7“'  geringer,  unb  1"  2^'"  bie  ©reite.  Slabir 
©ebaeb,  ber  ©roherer  imn  3)elbi  1730,  fam  in  feinen  ©efife  unb  gab 
ihm  ben  be«tigen  Stamen.  ©päter  ging  er  mieber  an  ben  §crrfcber  non 
Saborc,  unb  als  biejer  ©taat  ber  englif^cn  ©ompagnic  einoerleibt  mürbe, 
bejdblog  biefelbe,  ben  5)iamantcn  ber  Königin  ols  ©efebenf  ju  überreid)en, 
was  am  3.  3«ni  1850  gefd)ab-  ©r  mog  bamals  nod)  186  Äarat.  Slacb 
ber  SluSfteUung  ift  er  abermals  oon  ©oorfanger  in  SImfterbam  einem 
©ebliff  untermorfen,  unb  auf  106  5^arat  rebucirt,  aber  bafür  ein  mobt» 
geformter  ©rillant  gemorbcu.  ©eine  Unterfeite  mor  eben,  unb  entfproeb 
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o^ne  einem  Slätterbruc^,  be^glcic^en  bie  entftcUenbe  gtäd^e  o, 

obgleich  ber  SBinfd  beiber  untereinanber  am  SKobetl  etmaS  Heiner  alg 
109^“  ift.  ^luffalleuber  SBeije  ^at  ber  große  9?uffifd)e  Diamant 
Orlom,  roelcßcr  194|  Äarot  feßmer  bie  @pi^e  beS  ruifije^en  @cepter§ 
jc^müeft  (®.  9to|c  iHcifc  Ural  I.  pag.  50),  gIeid)faU§  unten  eine  ebene  ^iöc^c. 
2)ieiec  fon  nod)  ber  @agc  ba§  §luge  eines  ^nbijeßen  @ö^en  gcbilbet  ßabeii, 
ift  10'^'  \)o6)  nnb  1"  34"'  lang,  unb  fanb  fic^  mit  einem  anbern  großen 
im  Ißronfeffel  beS  Seßad)  9iabir  oon  ^erfien,  fiel  bei  beffen  (Srmorbung 
. in  bie  §änbe  eines  Slrmcnifcßen  5?aufmannS,  ber  ißn  in  Stmfterbam  feit 
bot,  nnb  1772  an  5?aiferin  ^atßarina  für  450,000  ©ilberrnbet,  4000 
9?nbet  jä^rtic^e  fieibrente  nnb  einen  StbetSbrief  oerfanfte!  Dr.  Sefe 
(Athenaeum  1851.  n»)  er^ötjtt  unS,  baß  1832  bei  ber  (Srobemng  oon  Sooc^a 
in  .^^oraffan  bnrd)  ^bbaS  äWirja  ein  ^iamantftücf  oon  132  ^arat  er* 
beutet  lonrbe,  maS  früßer  ein  armer  Sewot)ner  in  feiner  gamitic  atS 
generftein  benüpt  ßatte.  3)abei  mirb  bie  SSermut^nng  geäußert,  baß  er 
oerntöge  feiner  gorm  ein  @tücf  00m  Äoß*i»noor  fein  fönntc.  3;ennant 
(Athenaeum  1852.  10«)  ujurbc  boburc^  ju  bcr  2(nfidjt  geleitet,  baß  nießt 
bloS  biefer,  fonbern  anc^  ber  fHnffifc^e  ein  ©tüd  beS  oietgenannten  (5)roß* 
ÜülogntS  fein  fönntc,  toaS  er  bnrd)  eine  forgfättige  9tad)at)innng  in  gtnß* 
fpatl),  ber  ja  bie  gleichen  Jötätterbrüc^e  ßat,  oeranfd)autid)t.  ®ann  ßöttc 
biefer  geiüottige  ^)iamant  bie  gorm  eines  eiförmigen  ©ronatoeberS  ge* 
t)obt,  etma  oon  einer  ©röße,  mie  fie  ^aoernicr  angibt.  SBäre  er  feßon 
jo  oicte  gatjrtanfenbe  in  ben.  §änben  ber  9Jienfc^en  gemefen , mic  bie 
iiegenbe  fogt,  fo  mürbe  baS  ber  befte  iöemeis  feiner  ^tußerorbenttießfeit 
fein,  ba  eS  bis  je^t,  tro^  beS  oieten  ©nd)enS,  nid)t  gelungen  ift,  einen 
gmeiten  and)  nur  oon  annät)ernbcr  ©röße  gn  ßnben.  2)cr  ©c^ac^  oon 
$erfien  trägt  einen  2)aria*i*noor  (gtän^enbeS  2Keer)  252  k am  rechten 
^rm,  nnb  einen  ^o^*i*noor  am  linfen  Öcin.  Sanqnier  §ope  in’^tm* 
fterbam  befipt  olS  Unicum  einen  fc^ön  blauen  Öritlnnt  oon  77  Äarot, 
nnb.  ber  König  oon  ©ndjfen  einen  grünen. 

3Sermorrene  fri)ftaUinifd)e  SJ^affen,  bie  511  ootlfommenen  Kngeln 
fieß  formen,  fommen  befonberS  auS  örafitien.  ©ie  t)abcn  graue  garbc 
nnb  2)nrd)fd)einent)eit.  3)^in  barf  biefe  nießt  mit  bem  © a r b 0 n a t c 
(Carbonado)  anS  bem  ©anbe  oon  2a  Sf)Qpaba  (93ot)ia)  oermcd)feIn,  ber 
grauÜcß  fc^mar^,  matt,  fogar  porös  unb  amorpf)  anSfießt,  tanm  3,3  ©em. 
^nmeiten  ©olbblättcßen  einfd)licßenb  (3n^»rb.  1857.  sis).  SDiinber  fpröbe,  als 
ber  frpftottinifeße  Diamant,  läßt  er  fid)  511  betiebigen  ©tüden  formen, 
bie  i^um  2)nrd)bot)ren  ber  (5bclfteine  feßr  gefndjt  merben.  gd)  ßabe  in 
Oberftein  bei  ben  ©teinfd)leifern  ©tüde  oon  einer  Kinberfanft  gefeßen, 
mooon  man  baS  Karat  mit  7 fl.  ^nßlen  mußte.  21nfangS  jaßlte  man 
20  ©gr. , jept  für  31nSmal)l  7 2^ßalcr , naeß  2ange  1868.  ss) 

mögen  bie  größten  ©tüde  000  k.  3J^an  ßält  biefen  id)  möd)te  fagen 
fmirgelartigcn  ©tein  eßer  für  geßärteten  ßoafS  als  für  Xiamant,  ©in 
neues  Sftatnrgeßcimniß  (Saßrb.  1853.  #»t;  1857.  sjs).  gür  Bergbau  unb 
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So^rlöc^cr  finb  fic  tüie  bie  ^Diamanten  überhaupt  burc^  bie  9(meritaner 
je^r  wichtig  geroorben. 

S3ourgiiigue  iu  $ariö  macf;t  auS  ©träfe  ©iomantcn  taujcfeeub  iiarf), 
namentlich  Qucfe  gejchtiffene  Ottaeber.  ©ic  pflegen  aber  bnrdjfidjtiger  alö 
bie  ächten  fein,  unb  üerlicren  nach  ©cbrauch  ©lan;^  unb  ®tätte, 
abgefehen  non  ber  geringen  $ärte.  3)ic  Stiefelerbe  bop  mirb  uon  9?hobc 
3f^Ianb  gehott.  3^in  5ura  mirb  je^t  ein  härtere^  @Ia§  ju  93riUanten 
bereitet.  Äünftti(^e  fdjroar^e  ^5)iamanten  fteöt  ©pgot  Supolb  in  Sode 
bar,  ben  S^arat  für  G gr.,  mährenb  bie  natürlichen  27  gr.  foften.  2)e- 
niüe  (Compt.  rend.  ajtära  1867.  547)  jpricht  üuch  üon  ^üiamantmaffe  in  ihrer 
(Sntftehnng.  i^n  ^ariS  finb  bie  grofeen  diamanten  in  ©träfe  nachgeinadjt 
fäuflich  SU  hö^en,  bei  ung  in  ber  SOJineroIienhanbl.  non  Dr.  ©(hndjarbt 
SU  ©örtig,  aber  giemlich  ungenau. 

2.  ^orunb. 

@raf  Öournon  (Philos.  Transact.  1802)  oereinigte  unter  biefem 
bijehen  äSorte  alle  9)dnerale,  bie  unter  bem  Sliamen  ©apphir,  9iubin, 
3)einantfpath,  ©mirgel  ic.  gerftreut  maren.  (Sg  finb  barunter  bie  merth== 
oollften  (Sbelfteine  begriffen,  meldje  bie  gumeliere  mit  bem  löeinamen 
„Orientalifche"  auSgugeichnen  pflegen.  9f?ach  ber  Sntenfität  ihrer  garben 
theilt  man  fie  feit  ältefter  i“  männliche  unb  meiblidje:  jene  biiii' 
feler,  biefe  lichter.  §aui)  üerfud)te  fogar  für  bie  eblen  einen  neuen  9iainen 
Telesie  (üollfümmener  Körper)  einguführen. 

ü)reigliebrigeä  ^rp  ft  all  fl)  ft  ein,  mit  ftorf  bihei*aebri)d)er 
Sluebilbung,  gang  roie  ber  mit  ihm  ifomorphe  ©ifenglang:  beutlich  blät* 
trige^  P 86®  6'  in  ben  ©nbtanten,  baper 

a = 0,7844  = v/üToGüT,  Iga  = 9,86591. 

5luffQllenber  SSeifc  finb  uon  ben  brei  I8lätterbiüd)en  gmei  meift  beutlidjer 
olg  ber  brüte,  oft  fanii  man,  ben  britten  faum  finben,  maö  fchon  §ani) 
nnifete.  S)ie  ©tüde  fehen  bann  gelbfpathartig  aug,  hoben  aber  auf  ben 
beiben  beutlichern  S3rüd)en  eine  ©treifung,  fo  bafe  fie  einem  (Somplei*  uon 
!leinen  rpombifchen  ©äulen  gleichen.  Sei  manchen  fann  man  fiep  ent* 
fchieben  übergeugen,  bafe  bie  ©treifung  mit  3'wi^io9^biIbung  gnfammen* 
hängt.  2)ie  eblen  geigen  ben  Slätterbruch  minber  beutlich,  bagegen  nodj 
ber  ©eiabenbfläche  'c  = c : 00a  : c»a  : 00a  gern 
eine  blättrige  5lbfonberung  ebenfalls  mit  ©treifung, 
aber  auch  h*^r  fucht  man  bie  bem  britten  rhom* 
boebrifchen  Slätterbruch  entfprechenbe  l)ö«fig  »fr* 
gebend,  ©ehr  fchöne  breigliebrige  Oftaeber  tommen 
beim  9fiubin  oor,  bie  man  nid)t  mit  ©pinell  oer* 
mechfeln  barf.  Ruinier  nur  bie  2te  fech^eitige 
©äule  8 = a : ^a  : a : ooc  mit  (SJerabenbfläche, 
woran'  ba^  SHhomboeber  bie  abwechfelnben  @cfen 
abftumpft,  wirb  aber  leicht  ftarf  bauchig,  ©efer  fchön  burch  be= 

ftimmbar  ift  baö  2)ihefaebcr  r = c : |a  : |a  : ^a  (128®  .3'  (Snbtante), 
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tuctd^e^  in  ber  ®iagonat5one  be§  9J^omboeberg  Hegt 
unb  ,^uglcid)  bie  (fnbfantc  ber  2ten  Saute  abftumpft. 
5)ie  9tubine  oon  Se^Ion  teic^t  baran  ju  erfennen. 
SSenn  ba«  3)if)cjQebcr  fic^  auSbe^nt,  fo  ftumpft 
baran  ba^  Sl^omboebcr  bie  abioec^)ctnben  kanten  ab. 
5)i^efaeber  c : ; |a,  c : : |a  : |a, 

c . “9^  ^ ^ai  I ^a. 

3n)illinge.  93eim  grünlichen  Äorunb  toon 
Shina  !ommen  Stücfe  üor,  bie  nach  einer  g^öchenrichtung  c beutliche 
Siättchen  bitben,  welche  quer  bagegen  gejpalten  au3  lauter  lichten  unb 
bunfeln  Streifen  beftehen.  Offenbar  Zwillinge,  hoch  fann  id)  bie  Stüde 
• nicht  fo  gegen  baS  ßicht  brehen,  bafe  bie  bunfeln  Streifen  lidjt,  unb  bie 
lidjten  bunfel  werben. 

§ärte  !),  alfo  nur  üom  2)iamante  übertroffen,  unb  üon  feinem  au» 
beru  erreicht.  Vorauf  beruht  bie  Sluwenbung  ber  fchlechtcrn  Sorten  alg 
Schleifinaterial.  ©ewicht  4 (blaue  3,98,  rothe  3,91,  weige  3,98).  ’äl» 
lerlei  gorben  unb  allerlei  @rabe  oou  3)urd}fcheinenhcit,  wooon  ihr  SBerth 
abljängt.  9Jtand)e  blaue  feheii  quer  jur  ^auptaje  grün  au3,  befonberö 
mit  bem  2)id)roffop.  Strahlenbrechung  1,78,  alfo  ftärfer  alig  bei  @la§, 
baher  and;  wol)i  i^u  luifroffopifdjcn  Sinfen  oorgefchlagen , bie  ^ritcharb 
pag.  121  auggeführt  Ipt.  9tatürlich  nuiBte  bie  §lje  ber  ßinfen  genau 
mit  ber  optifd;en  jufaminenfaHeu,  weil  fie  nad)  anbern  fRid)tungen  bop» 
peltbredjenb  wirfen  würben,  ^ie  gavbe  h^^f  ctwa3  ©inpuB  auf  bie 
Strahlenbrechung.  Optifdj  layig,  aber  bei  ber  2)rchung  gel)t  ba§  Äreu^ 
ougeinaiiber. 

Äl  = 53,3  Al  unb  4G,7  0.  2)ie  altern  Slnalpfen  gaben  etwaö 
ÄicfelcTbc  an,  allein  Oiofe  geigte,  ba^  er  mit  K S-  3U  einer  im  SBoffer 
üollfommeu  löSlidjen  SJfaffe  fdimil^t,  wa5  bei  Gegenwart  oou  Äicfelerbc 
nidjt  ber  gall  fein  fönute.  3J?nu  mu§  ihn  aber  311  bem  (Snbe  in  eiferneu 
Sliörfern  fto|eu,  beun  in  ^Ichatjchaleu  reibt  er  Äiefelerbe  ab,  aud)  ift  ba§ 
angewanbte  Äalihpbrat  leidjt  Sfiefelerbehaltig.  5)aö  feine  '^uloer  wirb 
mit  Äobaltfolution  blau.  ®a  Äl  in  S^alilauge  fid)  lö^t,  unb  ba^  mit 
ihr  ifomorphe  nicht,  fo  fann  mau  beibe  baburch  leid)t  trennen,  ©rewfter 
fanb  zuweilen  glüffigfeiten  barin. 

^^orfommen.  ^)ie  gemeinen  finbet  man  oor^ug^weife  in  2alf» 
unb  ^ornblenbgcfteincn,  bie  cblen  in  isßultangebirgen , burd)  bereu  ^er» 
Witterung  fie  erft  in  baö  Sdjiittlanb  gelangen,  fo  ba§  fie  faft  augfchliefe» 
lid)  geuerprobuctc  fiub.  5)iefe  2lnfid)t  wirb  burd)  bie  S)arftellung  auf 
f ü n ft  l i d)  c m äö  e g e fehr  geftüpt : @ a u b i u (Compt.  rend.  1837.  w)  be» 
reitete  fich  aug  ^minoniafalaun  junächft  ein  wei§e^  $ulocr  oon  reiner 
^honerbe,  fchmolj  e^  in  einem  ^JienruBticgel  im  Änallgebläfe  mit  2 — 3 p.O. 
faurem  djroinfaurem  itali:  eg  flofe  anfangg  ju  grüner  2)kffe,  bann  311 
rubinrothen  Mgeldjen,  bie  blättrigen  S3ruch  jeigten  unb  3:opag  ripten. 
Söegen  ber  Schnelligfeit  ber  Ärqftallifation  oerloren  fie  aber  alle  2)urch* 
fichtigfeit.  Sbelmen  (Compt.  rcud.  I85i.  XXXII.  sso)  inijd}te  21)*^^^^’'^^'’ 
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mit  ^orof,  unb  um  ber  337affe  mcf)r  geftic^feit  511  qebeii,  fe^te  er 
erbe  ober  5?o^Ienjaureu  löar^t  311.  3)a§  (^aii^e  mürbe  met)rere  Üüionatc 
taug  ber  §i^e  besä  ^ßorceUaii=  ober  öteiiigutofeuS  QuSgefe^t,  unb  er* 
geugten  fic^  nun  meßbare  iftr^ftalle , ooii  großer  Ätarßeit  unb  feßöner 
(Sbetfteinfarbe,  rot^,  btau  :c.  1 ®eoilIe  oerflücßtigte  Jtuoratuminium  uiib 
Sorjäurc  in  Äüßleutiegeln,  mo  bie  SDämpie  fidj  begegnen,  entfteßt  g(nor== 
bor  unb  farblojer  ^orunb.  f leinen  SJtengen  erzeugte 

9tubin  unb  ©oppßir,  in  größein  gej'ättigte  ©maragbfarbe. 

9iu(iin,  farmefinrotß,  aber  gern  mit  roeißen  glecfen,  bie  man  jebod) 
bureß  oor[i(^tige^  ©lüßen  neßmen  fann.  Söirft  ftarf  auf  ba§  2)icßroffop. 
SSor  bem  Sötßroßr  5eigt  er  eine  ßöcßft  mertmürbige  garbenmanblung,  bie 
befonberä  bei  flaren  ©tiiefen  auffällt ; maeßt  man  nämlicß  {(eine  S^rijftaUc 
glüßenb,  ma»  man  breift  tßnn  fann,  ba  fie  nießt  ^erfpringen,  fö  roerben 
beim  (Srfalten  biefetben  farblog,  bann  grün,  unb  ^nfeßt  mieber  feßön  rolß. 
3)er  ©pinell  ^eigt  bie  grüne  gavbe  nießt.  Unftreitig  ber  mertßoollfte 
aller  (Sbelfteinc,  unb  oßnc  ^^eifel  oon  2ßeopßraft  unter  Slntßray  in^ 
begriffen,  ber  oollfommen  nnoerbreimbar  gegen  bie  ©onnc  geßalten  einer 
glüßenben  Ä'oßle  gleicße,  bei  ^liniuö  ^nbifeßer  Curbiinculus.  ^iDie  bun^ 
felfarbigen  (männlitßen),  melcße  nad)  Slgricola  ba§  Singe  gittern  mad)en, 
finb  ooUfüinmcn  rein  tßeurer  al^  5)iamanten.  ' Stuf  ber  Sluction  beö 
3J2arqnig  be  5)ree  in  ^ßari^  mürbe  einer  oon  2|  Äarat  für  l t,000 
granfeii  oerfauft!  '$egn  in  ^intcrinbien  ba^  ;öanb  ber  Sfnbine.  iDic 
iöemüßner  glauben,  er  reife  in  ber  (Srbe;  anfangs  fei  er  farblos  unb 
unreif,  merbe  bann  gelb,  grün,  blau  unb  ^nleßt  rotß,  aU  bem  ßöcßften 
^unft  ber  Steife.  2)ie  fleinen  oon  (£eplon  finb  blaß  rofenrotß  (roeib* 
ließ),  man  befomint  biefe  leießt  in  großem  SJtengen  aug  alten  ©amm* 
hingen,  meil  fie  fuüßer  officinell  maren.  Spiele  barnnter  finb  fo  beutlicß 
frpftallifirt,  baß  man  fie  leidet  oon  ben  niitoorfommenben  ©pinellcn  un* 
terfd;eiben  fonn.-  ©ie  liegen  im  ©cßnttlanbe,  alg  9J?iittergeftein  gibt  ien* 
nent  ben  2)oloniit  oon  S3nllatotte  niib  i^abulla  an.  ©cßon  SJtavco  ffolo 
faß  beim  5^önig  oon  IScplon  j'pnnncnlange  Stnbine,  melcße  nad)  bem 
Slui^brucfe  ber  ©ingalefen  bie  garbe  be^  ^anbenblute^  ßaben  müffen.  .>]n 
bem  (Silbe  foUen  fie  bie  blänlid)en  in  gebrannten  italf  ßiillen  nnb  ftarf 
erßipen.  Stad)  ©tepßen  (Quaterl.  Jouru.  geol.  soc.  1854.  X.  3oi)  liefert  aueß 
Sluftralien  oortreffließe , bie  an^  ben  iiamantfaifen  oon  Steufübmallis 
nnb  au§  ben  iöafalten  oon  S^icloria  geben  an  iHeinßeit  ben  (Sep(onifd)en 
nid)tö  naeß.  Stnbinglaä  finbet  man  fd)on  in  (Settengräbern,  unb  ©läfer 
laffen  fieß  mit  ©olbpurpiir  gan^  fo  färben. 

©appßtr  2 S3.  3Jtofi5  24,  10.  ^a»  iöSort  oßne  ßmeifel  ßebräifd)en 
llrfprnngä,  bod)  mürbe  oon  @ried)en  nnb  fHömern  barnnter  ber  Safiir^ 
ftein  begriffen.  Unfern  nennt  fßlining  37.  3 8 megen  feiner  garbe  oon 
Äornbtumen  (Spanog,  unb  nnterfeßeibet  mares  nnb  feraina.s.  ©eine 
garbe  fann  ißm  bnrd)  gener  entzogen  merben  , unb  bann  fteßt  er  im 
®laii3  ben  gcfd)liffenen  5)iamanten  am  näd)ften.  ®a3  S3lan  fönnte  oon 
einem  fleinen  ©ifengeßalt  ßerfommen,  ben  fd)on  itlaprotß  auf  1 p.  C.  Fe 
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angab,  tnenn  nic^t  auc^  S^rom  bie  @igeujd}aft  ^ättc.  2luf  ®el)(on  noc^ 
I)äufiger  alö  3tubin.  3Bir  machen  gegemuärtig  bic  jarbe  mit  i^obalt 
täufc^cnb  iioc^.  ®ic  HUeii  luuBten  ba^  aber  iiic^t,  unb  boc^  i[t  ba« 
biinfelbfaue  (SJtaö  ber  antifen  !Cafe  im  brittifc^cn  SWujeum  mit  i'cincu 
blciibcnbroeigeu  ÖaSreliciio  uon  unübertrefflicher  Schönheit  meltbefannt, 
auch  ^üniuS  auSbrücftich  adulteratur  maxime  tinctura,  unb  fchrcibt 
biefe  Äunft  be§  S^achmachenö  einem  ©g^ptijehen  S^ünige  i^u.  Enthält  nach 
©orbp  flüjfige  Äoh^c»]üwrc. 

Stern fapphir  (^a^enjapphi'^)  öon  9^atnap^ra  auf  (£ei)ton  jeigt 
fhmmetrifch  über  bie  c runbgcfchliffen  einen  fcch^ftrahligcn  ßiehtftern, 
ber  auf  ber  ©erabenbfläche  feiifrecht  gegen  bie  Seiten  ftcht,  unb  nach 
^abinet  üon  einer  breifachen  Streifung  abhängt.  tommen  auch 
fRhoJttboeber  nor,  bereu  (Snbfauteu  leuchten.  ÖJefchiebe  mit  einfachem 
Sichtjehein  fiub  hönfig»  beuttiche  Sterne  aber  feiten.  .®och  fcheint  fchon 
Pliaius  hist.  uat.  37.  48  ihn  unter  Astrios  (®üthe,  über  ben  Astrios- 
(Sbelfteiu.  2)enfic^r.  3)tüu(^.  1809)  311  begreifen,  beim  bie  Söorte  in 

lüdia  nascens  intus  a centro  ceu  stella  lucet  paffen  üortrefflich  auf 
ihn,  uiib  |)auiomaun  fudjte  eiS  mahrfchcinlich  ?,u  uiad)cu,  ba&  ber  Meou- 
pho-lo-kiii-la-pho  ber  iöubbiften,  meldjer  fich  in  ben  Xopen  ber  3nbo= 
-iöaftrifchen  ÄönigöftraBc  ftnbet,  nid}t  Äia^enauge,  fonbern  Sternfapphir  fei. 

Sapphir  fpielt  leidjt  in  anbere  Jarben  über,  aber  meift  bla^,  menn 
intenfiü,  fo  nnterfd)eibct  man  orientalifdjen  Slmcthpft , or.  XopaS , or. 
.'ppacinth;  ber  fcltenfte  aller  Steine,  befonberö  mit  gefättigter  j^rbe,  ift 
oricntali jeher  Smaiagb  3,95  ©eioicht,  wahrfcheinlid)  mit  niel 
(Shi^om  gefärbt. 

Unter  ben  trüben  thun  fich  befonber^  bie  rothen  unb  blauen  au^ 
bem  Dolomit  uon  (Sampo  longo  füblid)  oom  St.  (^ottharbt  heroor,  gut 
frijftallifirt,  unb  oft  an  einem  Ärpftall  mit  beiben  garben.  (Sine  SeU 
tcnijcit  ift  ber  blaue  Sapphir  au^  bem  üöafalt  uon  llntel  unb  ber  3)2ühl* 
fteinlüoa  üon  92iebernienbig,  ©lan^i  unb  ^ärte  unterjdjciöet  ihn  leidjt  oom 
bortigen  ^aiujn.  2)a  fie  öfter  in  eingeioideltcn  Urgebirgäbroden  liegen, 
fo  fönnen  e^  grcmblinge  fein.  5)ic  ^iermiefe  im  'J2iefengebirge,  unb  ber 
!i8ulfan  (Souper  bei  St.  @ble  (§ante  £oire)  liefert  blaue  unb  grüne  t^e* 
fdjiebe.  Üc^tere  bilben  toegen  ihrer  befoiibcrn  §ärte  in  (^enf  einen  ^an»» 
belöartifel  gu  äopfeulageru  in  iojdjenuhren.  iöläulidje  faft  gum  Schmude 
tauglidje  Säulen  fommen  im  ÖJranit  non  SBolfi^h^^u  Ärummhübel  in 
Sdjlefieu,  im  'Xalf  non  itirdjiniiSlau  in  9J2äl)rcn,  im  Ural  (1828  entbedt) 
an  oerfdjiebencn  ^unFten  bcjonbei^  in  ben  Umgebungen  besJ  ^Imenfeeö 
bei  2J2iaÄf  oor.  üölöde  oon  einem  bichten  bi^  feintöinigen  ©eftein,  baä 
mei^  unb  felbfpathartig  augficl)t,  aber  mit  Säure  gelatinirt  unb  eine 
Sfapolithartige  ^^fammenfe^ung  Ijol»  liegen  in  ben  ©olbfaifen  oon  ®or* 
fottJ^foi  bei  5?i)jchtimgf  jüblich  S^atharinenburg.  ©.  iRofe  (3ieiieUroiil..i&«) 
nannte  fie  isöarfomit.  X)arin  fiub  lange  jech^feitige  Säulen  non  Äorunb 
big  ^u  3 X)ecimetcr  Sänge  in  großer  3J2enge  eingefpvengt. 

i^ejonberö  berühmt  feit  ©reoille  Tmnsaci.  i798)  fiub  bic 
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fc^öuen  einfad)en  ^rt)ftafle  qu8  Oftinbien  unb  (S^ina.  SBerner  begriff 
biefe  üor^ng^njeife  unter  bcm  ein^eimifdjen  S^tomen 
Ä oru  nb.  finb  fc^r  jc^arf  auSgebilbete  fed)§» 
jeitige  ©änlen  mit  (Serabenbftäc^e,  rooran  ber  Ölätter» 
brud)  bie  @den  Qbftumpft.  3ftöt^lic^e  unb  bläuliche 
garben  bei  ben  Oftinbifd^en  non  Sarnatit  unb  äthj«» 
jore,  grünliche  mit  ber  betanntcn  ©trcifung  non  ^?nnton. 

£ebtere  liegen  im  ^nbianit  pag.  282  mit  fc^marjer 
§ornbIenbe  unb  finb  fe()r  blättrig.  Oft  merben  bie 
©outen  nud;  boudjig,  n)o§  fic^  tljeilmeiö  burd;  über 
einonber  liegenbe  i)i^eioeber  erflört.  **)5l)iUipg  bilbet 
nic^t  roeniger  a(ö  S )o(d)e  an  einem  Ä'rpftolle  ob. 

5)ic  über  einonber  gelagerten  glätter  ber  ©erobenbflöc^en  ftel)en  noc^ 
ÜJtol)^  öfter  in  obmec^felnber  ßtoiUi^ficUnng.  ^emantfpot^  l)ie6 
äöerner  ^aorbroune  l^orietotcn  uon  (I^ino,  bie  fic^  auf  ber  ©erobenb*« 
flä(^e  burd)  ©treifen  nad)  gmci  Otidjtungen  augjeic^nen.  5^re  Jarbe 
banfen  fie  lebiglic^  ber  ^JSermitterung  blauer  ©tüde.  öefonberg  reidj 
finb  bie  öftlic^en  ©taaten  uon  9torbameritü,  mo  man  auf  ÖJängen  im 
©erpentin  5!rpftalle  non  3 Sentner  ©c^were  finbet. 

©niirgel  1)eipt  bO‘i  feinförnige  big  biente  SSorfommen, 

mag  mit  iUiagnetcijen  neruureinigt  511  ^.^uloer  geftogen  feit  uralter 
olg  ©c^leifmittel  bient.  SDag  ^cbräifdje  3Bort  ©c^amir  Metern.  17,  1 
(bie  ©ünbe  Suba  fei  in  feineg  ^er5cng  2;afelii  mit  einer  ©c^amirfpipe 
eingegraben)  fc^eint  fdjon  auf  biefen  ©teilt  311  beuten.  @emö^nlic§  oer- 
unrein igt  burd)  SDtagneteifen  :c.  ^Jtajog  1850.  e«»)  toar  befonberg 

berühmt,  ber  ^flng  förbert  il)n  bort  511  Xage,  unb  nod)  l)eute‘  füt)rt  man 
bie  iötöde  olg  liöallaft  ein  ((Jeminis  scalpendis  atque  limandis  Naxiura 
diu  placiiit  aute  alia,  Pliuius  hist.  nat.  30.  10).  S(m  Od^fentopf  bei 
©c^mar^enberg  im  (Sr^gebirge  fiubet  er  fidj  in  einen  garten  Xalffc^iefer 
eingefprengt ; beu.burc^  ISifcuglauj  oerunreinigteu  lion  ber  3nfel  ©uernfep, 
in  '^arig  ^ur  ©piegelfabrifatioii  benüpt,  faun  man  noc^  !aum  für  S^orunb 
erfenneu,  loie  eg  übcrljaupt  mit  oielen  ©inirgelforten  im  §anbel  ber 
JaH  ift.  ®er  befte  ©mirgel  mirb  aug  bem  i^orunb  gemacht,  boc^  ift 

and)  biefer  burd)  33ern)itteruug  öfter  toeidjer  geworben,  .wie  bie  fdjmu^ig 
grünlich  grauen  faiiftgrogen  ^rpftallc  in  einem  oerwitterten  ^arfowit- 
artigen  ©eftein  oon  iöiella  (iüto^^o)  in  fßiemont.  2)iefelben  feigen  nic^t 
bie  ©pur  oon  ©trnctur  met)r,  finb  alfo  gan^  im  5lfterbilbunggproj^e§ 
begriffene  ii^orunbe,  unb  oft  fo  weid;  wie  ©pedftein.  ^er  fUofifc^e 
©mirgel  war  lange  ein  ältonopol  ber  (Snglänber,  big  er  ju  6f)efter  in 
SDtaffac^ufettg  (Compt.  rend.  LX.  «i)  feinen  fRioalen  fanb.  ®ic  äJtaffe 
geflogen  unb  gefc^lemmt,  wie  eg  §aui)  (iJilncrat.  IV.  1«)  befc^rieb,  wirb 
nad)  ber  3^it  fortirt  (15,  8,  4,  2,  1,  ^ äftinute),  wellte  fie  jum  ©e^en 
aug  bem  SBaffer  braucht. 

Slnganggioeifc  erwäl)nen  wir  gier  audj  ber  ^pbrate  oon  STgonerbe: 

a)  2)iafpor  §am)  (5)tiufr.  IV.  so*)  Al  H ==  Al.O.OH  (§bbroi’gb), 
Ducnft<6t,  ülliiiaafoiiu.  3.  'Jliijl.  24 
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ifomorp^  mit  33rauiieifcnftein.  ©aiii’it  ift  ein  eifen^attigcg  §pbroypb. 
5^011  ()iaa7itiQ(o  gcrftreuen,  meit  baö  ^aup'fc^c  grünlich  graue  ©yemplar 
unbcfaiinten  giinborteg  an  bec  Sic^tftamme  in  feine  ©tiiefe  ^jerfprang,  bie 
flimnicrnb  in  ber  2uft  t)erum  flogen.  2)icfcg  oon  Selieorc  erhaltene 
@tücf,  morin  S5auquelin  18  ft  nac^mieg,  mar  lange  baö  eiiij^igc,  bis  fid^ 
gcfblid)  blättrige  9J?affcn  1830  bei  ^atparinenburg  in  Meinen  ©äugen 
cincg  fmirgel^altigen  Sl)(oritfrf)ieferö  fanben.  5)noon  fel)r  oerfe^ieben 
fdjeinen  ,^mar  bie  Maren  grünlich  meinen  Ärpftadc  üom  5?ronprin^  ger* 
binanb  ©rbftoden  bei  ©djemnip  fein,  bie  im  polarifirten  Sichte  Xric^roiS^ 
mn§  -geigen  (^ogg.  3inn.  61.  81t),  adein  and)  I)ier  ftimmt  bic  21nalpfc. 

,^ant)  befc^reibt  fie  alö  eine  gefd)obeue  @äidc  p/p  oon  130®,  bereu 
fd;arfe  ^nute  burd)  ben  bentlic^  blättrigen  iörnd)  ÄI  gerabe  abgeftumpft 
mirb.  iiepterer  ift  gern  frummfdjalig,  unb  gibt  ber  DKaffc 
9Ic^nlidjfeit  mit  breitfc^aligem  (Epanit.  ®amit  ftimmt  ber 
@d)emniper  SSinfel  120°  .'»4'  (§oibinger)  fe^r  gut,  obgleich 
bie  ^rpftaüe  onffaUenb  fp()ärifd;  gefrümmt  finb.  lieber  Säule 
p/p  liegt  ein  Dftacber  n = a : b : c,  oorn  in  ber  ^ante  a : c 
151°  54'.  @ine  3i^W^^'tong  ber  fc^nrfen  Sänlenfaute 
s = a : 4b  : ooc  mad)t  über  bem  !01ätterbruc^  M 100®  6', 
unb  barüber  frümmt  fiep  ein  ,^mcitc§  DMaebcr  o.  ®arnad) 
mürbe  ba§  Spftem  2gliebrig  fein.  2)ie  Meinen  tafelartigen  5lrpftalle  oon 
Äoffoibrob  (ßofjdjarom  'Jltatcr.  2)tin.  III.  its)  paben  ba§  beftätigt.  Sie  meffen 
p/p  120.47,  n/n  151.31,  moraiiö  a:  b = 1,552  : 3,312  folgt,  mit  ben 
glädjen:  p 1 10,  n 1 1 1,  M 010,  P 100,  x k;3,  r 512,  n 021,  ra  094, 
y 120,  z 100,  11.10.0.  ,§üd)ft  intm-ffaiit  ift  ba^  ®orfommen  oon 
perlmutterglän^enben  meinen  Xafeln , meldjc  ben  9lubiufrpftallen  oon 
öiampo  longo  auMcbcn , uiib  oon  5?enngott  (lieber)',  aitin.  1859.  «4) 

für  5Diafpor  erMärt  merben.  SQkn  barf  fie  nid)t  mit  ben  bortigen  optifd) 
lüjigen  ^erlglimmern  oermed))eln.  ^2lnd)  ^>r.  o.  Senarmont  (Compt. 
rend.  1851.  32.  70f)  gelang  eg,  beibe,  Äl'oriinb  unb  5)iafpor,  auf  naffem 
iö3cge  unter  2)rud  bar5uftellen. 

^ärte  5 — 0,  ©cm.  3,4.  2)ie  3(?uffifcpen  burep  iörouneifenoefer  braun 
gefärbt,  berfclbe  lägt  fid)  aber  mit  Säuren  megnepmen. 

^or  bem  iiötpropr  anfangg  /;erfplitternb , bann  aber  miberftept  er, 
unb  fdpuip^t  fanm  an  ben  feinften  Spipen,  bic  fiep  mit  5Jobaltfolution 
blau  färben.  3m  ^Üiittel  80  unb  15  ft.  ^ie  Sdjemniper  tpeilmeig 

gan^  tlar  liegen  in  einer  mcipen  Steinmarfartigeuf  ©ebirggart , bie  man 
3)illnit  nad)  bem  gunborte  ®illn  genannt  pat  (^ogg.  sinn.  78.  67;). 

b)  /g)i)br argillit  ©.  fRofe  (Steife  Ural.  II.  m),  im  5/alffcpiefer  mit 
SRagneteifen  unb  SplorofpincU  bei  Slatouft  am  Ural.  AI  ft*,  05,5 
unb  31,5  ft.  ^Reguläre  feepgjeitigc  Säulen,  mit  blättriger  perlmuttern 
glän,^enbcr  ©erabcnbfläd)c.  ®in  ^Rpomboeber  oon  60®  II'  ftumpft  bie 
(Snbfanten  ber  Säule  ab,  ft'offdjarom  (SUtaterlai.  iv.  s»  unb  8«8),  nad)  3)cgn 
cloi,^cau):  jebod)  gemäp  beg  optijepen  Söerpalteng  monoMin , mit  einer 
jd)iefen  fRpombfäule  oon  00°.  2)ic  toiftalle  aber  nur  1—2  Linien  grop. 
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ttjeig,  in  bünnen  S3(ättc§cn  burd^fid^tig.  §ärte  2—3,  ©em.  2,35, 
©ibbjit  (Smmoiiö  aiiö  einer  üerrnffeneu  53raimeifcn[teiugriibc  öon  9?idj- 
monb  fommt  in  tranbigen  iiiib  ftaiactitii’c^en  Ueber^iigen  üor  (Edinburgh 
phil.  Joiirn.  1822.  VII.  sss).  ®r  enthält  noc^  5:orrei)’ö  auöbrücfncfjer  Unter« 
iiirf;nng  feine  '^30ogpl;or(äure , jonbern  34,7  H.  ®er  9^ame  üon 
'Ä^afler  unb  a()yiU.og  Ibon  ift  inbeffen  be^eic^iicnber.  greif ic^  lunrbe  er 
id;on  üüii  SDaop  (Phil.  Trausact.  löuö.  i«)  für  Sönuellit  üorgefd;fagen. 


3.  (i^r^fobcr^H  SSr. 

3)er  Zinnie  fommt  jmar  fc^on  bei  Pliu.  hist.  nat.  37.  20  nor,  allein 
bag  mar  nid)t  ber  niifrige.  .£)amj  nannte  i^n  nad;  feinem  innern  fiidjt* 
fc^ein  et)  m Op  bau  (xv/ua  S53elle).  ®ie  äfterii  hielten  ii)xi  für  St)rp« 
folitt),  aber  eö  ift  ber  brittt)ärtefte  6tein. 

2glicbrige§  Ärpftalt)  pftem.  ©efd)obene  (Säule  z = a:b:ooc 
129®  38',  ber  fd)arfe  mib  ftumpfc  ©äufenminfet  ge« 
rabe  abgeftnmpft , befonberö  mirb  bie  g(äd}e  ber 
ftiimpfeii  ©äiilenfante  M=a  : 00b:  00c  ftarf  längg« 
geftreift,  meil  eine  gan^^e  fWeibe  üon  ©äutenftäcben 
aiiftreteii,  T = b:ooa:c»c  nur  febr  meiiig  blättrig. 

©ehr  beftimmt  ift  ba§  $aar  i = b:c:  c»a  1 19®  4(>' 
in  ber  %e  c bilbcnb.  fiegt  man  bie  ©äidcnminfet 
z unb  i 311  ©ruube,  fo  ift 

a : b = \/Ö,b57l  : n/2^72  = 0,81  : 1,724 
la  = 9,90881,  Ib  = 0,23052. 

3ioci  Oftaeber  o = a:b:c  unb  n = a:  ^b:c  befonber^  bei  ben  ©ibirifeben, 
,^u  lepterm  bitbet  s = a : ^b  : 00c  bie  5uge[)örige  ©äute.  ©d)on  .^aut) 
ermähnt  einer  gtäd;e  f = a : b : ^c,  auch  fo«i»it  ein  uorbere§  ^aar  x = 
a : c : 00b  uor,  fo  baß  .511111  Cftaeber  o alle  brei  ^aare  üorhanben  finb : 
jeltener  ni203,  rl30,  t270,  v211,  w 122  :c.  SeDp  unb  nad;  ihm  bie 
gran5ofen  ftellen  bie  ©äute  i/i  aufred;t. 

5)ri Hinge  fanbeu  fid)  bei  ben  ©maragbgruben  an  ber  Xofomaja 
imn  au§ge5eichncter  ©d)önheit.  ^icjelben  i — b : c : 00a  gemein 

unb  liegen  umgefehrt.  SBäre  ber  SSinfel  i/i 
genau  120®,  mie  §aui)  annahm,  fo  mürbe 
beim  ®urchmadj)en  biird)  bie  Oftaeberftächeu 
000  ein  uoUfommene^  5)ihefaeber  hon  80®  10' 
in  ben  ©eiten«  unb  139®  53'  in  ben  (Snb« 
fanten  entftehen.  S)ie  fteinc  3)ifferen5  uou 
22'  macht  aber,  ba§  5mei  anfto§enbe  gtäd)en 
0/0'  nid)t  genau  einfpiegeln,  fonbern  l’inen 
SBinfet  179®  31'  bilben,  cbenfo  fnieft  fid}  bie 
©citenfante  beö  SDihefaeberö  um  179®  18'  tuag  aber  bag  5lugc 

bei  ber  fHaut)igfeit  ber  g(äd}cn  nicht  mahrnimmt.  (@.  ^Hofe  steife  Ural 
II.  37»).  SBcnn  i/i  = 120®  ift,  fo  bilben  o 111  mit  s 120  genou  ein 
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Xi^cjaeber.  2)iejer  moc^t  ftc^  be|'onbcr§  bei  bcn  grasgrünen 

oon  ^abbarn  geltenb,  bie  im  Hlbit  mit  grauem  öergfrpftaü  unb  rotten 

ßeucitoebern  non  @ranat  liegen.  9^eben[te^enbe  gigur 
bilbet  ein  fnieförmigeS  ©tücf,  maS  auS  bem  gemö^nlic^en 
3toining  in  golge  non  ®urc^roac^jung  entfielt,  wobei 
immer  bie  gtädjen  oo'  unb  ii'  eiujpiegeln.  SBenn 
bagu  nun  ss'  fommt,  )o  eiitftcijt  ein  förmlich  rjom* 
boebrije^eS  @nbe,  befjen  feberartige  ©treifuiig  aber  ben 
3toiIIing  beweist.  2öie  erfinberiid;  iDZatur  in  biejer  21rt  ifi,  geigen  bie 
Stbbilbungen  oon  ®ana  (§e)ienbcrg  ©enrfenb.  'Jtat.  Gcfcafc^.  1861.  iv.t4). 
@S  bleibt  immer  baffelbe  @e)*e^,  wie  baS  )d)ou  $r.  2)eSctoigeauj  (Ann. 
Chim.  et  Phys.  1845.  XIII)  auSfü^r(id)  nac^weist.  §r.  0.  ^ofjc^arow 
(swater.  IV.  »)  wiü  bagegcii  bie  ^crgförmigeii  'iUcranbritr , bie  ebenfalls 

nid)tS  üüii  einem  britten  gnbioibuum  geigen,  burc^= 
aus  einem  gweiteu  3wiütugSge)ebe  gut^eilen,  welche 
in  ber  ©oppeltliiiie  bie  glädjc  c : : oob  gemein 

l)ätteii  unb  umgefe^rt  lägen.  Sillein  eS  if^t  baS 
wo^l  immer  wieber  ber  alte  galt,  bag  in  bem 
@rabe  wie  ber  ©äulenwiiifel  i/i  fid)  120®  näl)ert, 
bie  S5erwad)fuugSfläd)c  reciprof  wirb.  Äoffc^arow 
füiib  i/i=  119®  46'  34",  alfo  a:c=  V^3  : 1,  ba^er 
wie  beim  tf)umit  bie  Sierwad)jungSfläd)e 
1 a a 

Vs  aVa  3 

greilid)  müßten  i unb  i',  fowie  bie  barüberliegenben  o unb  o'  einfpiegeln. 
(£S  wirb  baS  fofort  flar,  wenn  wir  auf  boS  über  bie  gweigliebrigeii 
3wiUiiige  pag.  97  ©efagte  gurüd)el)eii : i unb  i entfpredjen  bann 
bei  3,  unb  wenn  fid)  bie  ©äulenmaffe  QuSbel)iite,  fo  entftänbe  mitten 
gwifd)en  BB  eine  S3eriil)rungSebene , bie  fobalb  bie  Säule  120®  würbe 
genau  auf  bie  euifpiegelnbe  A )enfred)t  würbe.  ^DiefeS  §erg  mac^t  bann 
and)  fofort  baS  Slmerifonifd)e  ®reicd  oon  .§abbam  flar.  Sei  ben  )par= 

gelgrünen  tafeln  oon  ÄÄnr)(4cnborf  in  3)iäl)ren, 
ebenfalls  mit  ©ranat  unb  2ojigeu  ÖJlimmern  in 
öJneiS  unb  oft  bünn  wie  $apier,  finbet  fid)  ein 
förmlid)eS  ©ewirr,  Äniegwillinge  nnb  Drillinge, 
aber  eS  ift  fein  2l)citd)en  ba , waS  nid)t  einem 
ber  brei  Snbioibuen  parallel  ginge,  wie  man  an 
ber  Streifung  auf  M leid)t  fiel)t.  3)ie  äußern 
(Silben  oejrlanfen  fic^  oft  unbeftimmt  im  (SJeftein, 
unb  ber  2ajige  @limmer  legt  fic^  gern  in  bie 
gngen  oon  60®.  3)urd)fid)tige  glatten  l)aben  im  polarifirten  2id)tc  einen 
prächtigen  Sdjein,  ber  baS  (Srfennen  erleid)tert.  3)ie  + optifchen  Sljen 
liegen  in  T=  b:ooa;ooc,  machen  45®  20' , Slje  c ÜJfittellinie , aber 
SJävme  änbert  ben  SBinfel.  gn  gefchliffenen  9lingfteinen  gewahrt  man 
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bic  ^errlic^cn  gorbenringe  mit  einem  tiefblauen  i^reu^c,  nnb  fel^r  beuttic^ 
(>>v.  ^tricbroismu^  (^ogg.  91nn.  77.  st«), 

§ärtc  8—9,  folgt  auf  Äorunb,  @ett).  B,7  (3,73  örafilien,  3,69  @i=> 
birien).  @traf)Ienbrccbung  1,76. 

Öe  Xl*  mit  78  Äl,  is  ße,  4,5  i^e.  Sbenfallä  gänglid^e  3lbmefenl)cit 
üon  Äiefelerbe.  ße  fd^eint  imd)  §.  9^ofe  ($ogg.  2lnn.  1848.  23b.  74.  43s) 
mit  Ä1  ifomorp^  fein,  bcnn  fc^t  man  Äoblenfaure  öerpöerbe  bem 
Jeuer  beä  $or,^cUanofen§  au§,  fo  bitbet  fic^  eine  jerbrürfbare  3JJaffe,  bie 
unter  bem  2)iifro)fop  au§  fteineu  regulären  häuten  beftcf)t, 

unb  Sbetmen  (Compt.  rend.  1851.  XIX.  711  imb  XX.  6ie)  b^t  fie  fogar  in 
3)if)C£acbern  mit  @äute  unb  ©erabenbfläcbe  bargefteüt,  inbem  er  i^iefet^ 
faurc  SerpHerbc  längere  wiit  S^obtenfaurem  Äati  febmotg.  3)ic  @ei* 
tenfanten  ber  ^Dibejaeber  ma§en  122®  44'  (beim  ^orunb  122®  22'). 
6cbmitgt  man  bagegen  Xb^nerbe  unb  Öerbüerbc  mit  Sorfäure,  fo  fommt 
iweigliebriger  (5brbfobcrt)tI  fomobt  cinfacb  al§  in  ®arnacb 

mären  atfo  bic  @rben  ifomorpb  unb  bimorpb-  ®o  öerbüerbc  mit  ^^utocr 
üon  Äobtenfaurem  Jsöarpt  in  ber  ^ätte  nicht  gefällt  mirb,  otfo  eine  [tär* 
terc  Safiö  o(g  ift  fo  motlte  man  fie  eine  3^it  tang  fogar  für 

einatomig  (ße)  anfeben.  i^ept  fommt  man  barauf  mieber  juruef,  unb 
febreibt  ben  @b^^t)fobcrl}lI  Be  Ä1  — • Be  Ah  0*,  unb  glaubt  babureb  sum 
Sfomorpbi^mug  mit  (Sbrpfotitb  Mg*Si  0*  ^u  gelangen,  ©ic  Iö3t  fid)  in 
folter  concentrirter  Kalilauge,  mie  bic  ^^bonerbe,  fd;eibet  fid)  aber  in  oer* 
bnnnter  bureb  ^odjen  auS,  mobureb  man  fie  oon  ber  Ä1  trennt.  2lucb 
©almiaf  löst. 

a)  ©pargelgrüner  (big  Olioengrüner)  alg  ©efdjiebe  üon  ßebton 
unb  Örafilien  (big  5U  16  $funb  fdjrocr)  längft  betannt,  aber  meift  in 
einfachen  ^rpftallen.  !CieIc  barunter  5eigen  ein  btäulicbeg,  mogenbeg 
Siebt,  befonberg  menn  man  üon  ber  Slfc  b nach  c hinauf  fiebt.  Srernfter 
fanb  auf  | Ouabrat,^oll  30,000  feine  .pöblungen,  bic  mobt  bie  Urfacbe 
fein  fönnten.  Später  fanb  er  ficb  ju  §abbam  in  (Connecticut  unb  in 
©neigblöden  am  Scbinberbügel  bei  2Jfarfd)enborf  in  SüMbren,  gemübulicb 
in  äioiflinggtafeln  unb  ohne  Sicbtfdjein.  Sehr  fd)ön  fcbmefetgelb  unb 
Don  3,83  ©cm.  fommen  fie  in  ben  ©olbfaifen  au  ber  Sanarfa  am  füb* 
lieben  Ural  üor,  Äoffeb.  IV.  72. 

b)  ©rag  grün  er  (big  Smarogbgrüner)  3,64  ©em.,  am  Jage  ber 
S3onjäbrigfcit  beg  ruffifebeu  ^bi^onfolgerg  in  ben  Smaragbgruben  an  ber 
^^atomaja  180  SBerftc  öftlicb  Äatbarinenburg  mit  ^b^natit  im  ©liinmer»' 
febiefer  gefunben,  unb  ba  er  auch  bie  beiben  militärifeben  |>aiiptfarben  ' 
beg  ruffifeben  fHeicbg  rotl)  unb  grün  5eigt , $1 1 e i’  a 11  b r i t genannt 

'pctcröD.  ajünfmi.  öc).  1842.  I.  pag.  cxvi).  SJicift  in  Drillingen  big 
^u  2|  Durd;meffer.  Durebfebeinenb,  ober  megen  ber  Dielen  Sprünge 
nicht  3um  Schleifen  geeignet.  @ineni  geringen  ©ebalt  Don  0,30  Gr  Der* 
banft  er  feine  grüne  am  Doge  febr  gefällige  Jarbe,  beim  Siebte  Slbenbg  fielet  er 
bogegen  bunfelrotb  loif  'pprop  aug,  befonberg  menn  mon  parallel  ber 
a quer  bureb  ^ fieljt.  Dag  3Kineral  läfet  meift  nur  in  ben  flarcn  ©den 
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rot^c  uitb  flrünc  Straffen  biircf),  bie  (enfreefjt  auf  cinaiibcr  polarifirt 
finb.  Oni  iage-stidjt  mifdjcii  fic^  bie  Jörbeit,  imb  baö  @rüu  bleibt  über* 
tüiegeiib.  ®cgcn  bie  giamme  ober  bie  unterge^enbe  Sonne  gct)alten, 
Ujorin  bie  rotf)en  Strahlen  oort)crr[d)en , übernjiegt  bagegen  ba§  9?ott). 
Äotje^aron)  jagt,  er  fei  am  2;age  ein  Smaragb,  nnb  9iad)t§  ein  5(inetji)ft. 


4. 

5)cr  97aine  biefeS  gefdjii|3ten  Sbetfteing  ftainmt  ausi  bem  9)iitte(alter, 
bei  Üeonarbi  (Speculum  lapideum  1533.  pag.  28)  unb  ^Igricola  pag.  G*J5 
finben  mir  it)n  bereite. 

91  e gn  I ä r e § ri) ft a U f i) ft mie  3J?agneteifen.  Äteine  Oftaeber 

mit  abgeftumpften  kanten  ^errfc^en  bei  ben  eblen,  namentlid) 
häufig  auc^  bie  metd;e  ficb  nac^  einer  trigonalen  Slje 

oft  auffaüenb  oerfür^en.  löeim  jd)mar^en  ßeplanit  fommt  ba^ 
Seucitoib  a : a : |a  oor,  mctd)eö  bie  Oftaebereden  oierfläc^ig 
fd)ävft,  glädje  auf  gläd)e  aufgefept.  Selten  ba§  ^pramiben» 
oftaeber  a : a ; 2a. 

,^ärte  8,  @em.  3,5,  Stral)(enbrec^uiig  1,7.  gu  ber  garbe  unb  ber 
(Sbelfeit  finbet  eine  fold;e  SD^annigfaltigfeit  Statt,  bap  man  bie  Sadje  nur 
nad)  it)reii  3^arietäten  feftljolten  fann. 

G^emifd)  ftel)t  auf  einem  $61  bie  eble  ^Ig  Äl,  auf  bem  anbern 
baö  uneble  UJ^agneteifeu  Fei'i'e.  Srop  bic)eg  namentlid)  and;  burd)  bie 
ämiHinge  begrünbeteu  giomorpl)iömib5  miiffen  mir  leptcve^  bod)  bei  ben 
ofpbifc^en  (Jifencr^en  aM)anbeln.  2)ic  d)emijd)e  govmel  in  il)rer  ganzen 
2lligemeinl)eit  märe 

(Afg,  Fe,  Mii,  Zn,  (ju)  (AI,  Fe,  lün,  Ür)  = R R 0*. 

SSenn  man  bloä  bie  ^alcnjen  in^  2lugc  fa§t,  )o  fann  man  .3  ÜDJolecule 
Spinell  bem  ÖJranat  RRSi^*  0**  gleidjfeben,  unb  3fomorpl)i^muö  l)eraug= 
flügcln. 

a)  ßbler  Spinell  Mg  AI,  ^auguelin  gab  5,2  Cr  an,  unb  ?lbic^ 

1) at  menigfteng  1,1  Gr  iwc^gcmiefen,  movau§  bie  rot^c  garbe  erflärt  merben 
föunte.  5)ie  Ä^iefelerbe  foll  and)  l)i^‘i*  iiad)  Oiofe  burd)au»  fcl)len. 

2) ie  altern  2lnnlpfen  finb  fel)r  ungenau,  meil  ba§  SJiincral  beu  fReagcn= 
tien  ftorfen  Söiberftaiib  leiftet.  S^laprotl)  miigte  burd)  j;meimaligc-S 
®lül)eu  mit  ber  10fad)en  äJ^enge  oon  faufti|d)em  unb  tol)lenjaurem  ftali 
aufjd)lie§eu,  $rofeffor  2lbic^  manbte  ,pierft  fol)lenfauren  !0ari)t  mit  @lücf 
an,  unb  fanb  (»9  Ä1  unb  20  Mg.  2)ie  rotl)eu  Ärpftalle  erl)ipt  merben 
^mar  farblos,  aber  niebt  grün,  mie  ber  9tubin;  erfaltet  nel)men  fie  i^rc 
garbc  mieber  an,  befommen  jebod)  leid)t  Ütiffe. 

garblofc  Oftaeber  fönneii  mit  S)iamanien  iiermec^felt  merben, 
l)abeu  aber  nid)t  ben  ftorfen  ©lan^,  mol)l  ober  boö  (^emic^t  3,52. 

liR  u b i u = S p i n e 1 1 ftel)t  in  garbe  bem  ^Rubin  nal)c , fann  ^mar 
gan^  bunfel  merben,  aber  bag  geuer  erreid)t  er  nid)t,  abgefel)eu  oon  ber 
geringem  §ärte. 


DIgitized  by  Google 


I.  6L  6te  ^am.:  ©^inell. 


375 


iöala§s9iu6iii  (rubis  balais)  ift  bla^  rot^,  Ballagius  a pallido 
colore,  ^at  gern  einen  @tic^  in§  S5Iaii,  tüo^  namcntlid)  an  ben  kanten 
ber  Dftaebcr  berwortritt.  ©c^on  2J?orco  ^olo  jammclte  banon  auf  feiner 
fReife  juin  @robcf)an  am  @nbe  beä  13ten  S^flb^b^iiibertä  in  ber  $rouinj 
Sala^cin  am  obern  mo  fie  in  bei*  @rbe  gefnebt  mnrben.  greUicb 

mögen  bübei  and)  fRubine  gemefen  fein,  ßarbnnfei,  rubeiu  unb  balastus 
bKben  bei  SD^egc^bcrg  pag.  4:>7  bie  brei  SIbftufungen  beö  (£arbunfclftain3. 

lüH  m an  b i n = © p i n c n einen  [tarfen  ©tid}  inS  ißioiette,  aber  bfa^. 

fRubicell  bpacintbrotb , ueriänft  fid)  nid}t  feiten  gang  in§  ©trüb» 

gelbe. 

DZan  befommt  befonber^  bie  rotben  feljr  Ieid)t,  ba  fie  friiber  offi» 
cineü  mären,  ©ie  jollen  meift  au3  beni  ©anbe  üon  6ei)ton  ftammen, 
‘ber  mitüortommenbe  fRnbin  fann  oft  faum  oon  ilpten  unterfebieben  merben. 
2)ie  Oftaeber  oon  allen  ©raben  ber  2)nrdjjd)einenbeit 
1 — 3'"  ©röbe. 

b)  331  au  er  ©p  in  eil,  nur  balbebel,  man  tarnt  an  ibm  ben  blätt^ 

rigen  ®rud)  beö  Ottaeber»  gut  erfennen.  ift  ein  matteS  33Iaii.  2öurbe 
guerft  bei  3Iterö  Sijenmerf  in  ©öbermanlanb  gefunben,  mo  er  in  i^alf= 
fpatb  cingefprengt  üorfommt.  35ergeIiuS  gab  barin  5,5  S'i  an.  !i)iid;t 
minber  febön  finbet  er  ficb  in  ©nffei'*©ünntb  ebenfalls  im 

Äalffpatb-  ©eine  üftaebrifdje  gönn  mit  3willingen  läßt  feinen 

c)  ©cbm arger  ©pinell  (Mg,  Fe)  Äl,  ©cblanit  2ör.,  ^leonaft  ,'pi). 
5)er  ©ef)ült  an  ©ifenofpbul  fteigt  gnmeilen  auf  20  p.C.  Om  reflectirten 
Äid)t  fammtfdjmarg,  ©plitter  geigen  aber  oft  einen  ©tid)  ing  ©rü».  2)aö 
©emiebt  fteigt  auf  3,8  nnb  bie  .gärte  nimmt  ein  menig  ab. 

man  mehr  nlö  3od9vobe  iirpftalle  mit  lödjeriger  Öberfläd)e  auö  bem 
©anbe  oon  ©anbi)  auf  CSepIon  (bal)er  ©anbit)  fennen.  33ei  nng  finb 
bie  gaffatbalcr  oom  SJJongoniberg  am  befannteften , auf  5)rnfenröumen 
cingefprengt  in  grünen  9Iugit.  ®ic  Oftaeber  halben  bie  glädjen  a:a:4a. 
©ä  fommen  Ijicr  3lfterfri)ftaIIe  oon  einer  grauen  SUteerfdjaumartigen  äRaffe 
oor,  bie  2 3^11/  mäl)renb  bie  frifeben  meift  nur  menige  Sinien,  2)nrd)= 
meffer  erreid)en.  glafimep  (Äomgott  Ueberf.  aJUn.  1858.  isi),  b^t  fie 

analpfirt,  aber  31  S’i,  30  Ca,  17  Äl,  12  Mg,  G ti  ic.  gefunben.  2)aö  gaffa* 
geftein  b^it  augerorbentlid)e  21el)nlid)feit  mit  ben  mel)r  glafigen  3Iugit= 
blöden  oon  ber  ©omma  am  3tefuo,  morin  bie  gang  gleid)en  fdjmargen 
Oftaeber  fi^en.  2)tan  barf  fie  nicht  mit  ben  gleid)glängenben  ©rana= 
toebern  beö  älielanit  oermed)feIn.  Ü^Iein  fommen  fie  in  ben  glafigen  gelb^ 
fpatf)blöden  am  Saacber  ©ee  oor.  3(Iö  ©efebiebe  auf  ber  gfermiefc  im 
iRicfengebirge.  ©eplanitoftaeber  oon  2lmitt)  in  iRem^gorf  erreid)cn  3^ 
3oü  i)urd)meffer. 

fP  i C 0 t i t mürbe  fd)On  oon  (Joum.  des  Mines  1812 

Nro.  191)  im  ber  ^prenäen  an^gegeiebnet.  ©§  ift  ein 

ccplanit,  ber  ficb  namentlid)  ond)  in  ben  Clioinfugeln  nuferer  iöafolte 
finbet,  mit  24, G fe,  7,9  tY  nnb  4 ©em.  (i^a^rb.  1860.  38b).  SDer  ©brom^ 
picotit  oom  3)unberge  in  9tenfeelanb  entl)ält  fogar  5G,5  Gr  (oa^tb.  isoo.sto). 
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S^IorofpincU  (55.  9{ofc  finb  gra^^rüne  au  ben  Stauten  burc^^ 
jdjciuenbc  Oftaebcr  aii§  bem  ^atffc^iefcr  mit  9Jiagnctei)cn  t»ou  ©tatouft 
im  Ural.  §örtc  8,  Mg  (Äl,  l^e),  fonn  biö  14,7  f^e  enthalten,  welches 
bie  Ä1  ncrtritt,  unmcicntlid)  ein  tteiner  @e()alt  an  Stuptcroj\)b  bi«  0,62  (iu. 
@rüne  ©pinelle  fommen  in  3J2ä(}ren  2C.  nor. 

cl)  ^infl'pineU  (Zn,  Fe,  Mg)  AI  mit  30  Zn,  5,8  Fe,  3,8  Mg,  55  Äl. 
(Sfeberg  entbecftc  itjn  auf  bcr  @ric  3)tatt«*(55rubc  bei  JoIhu  , mo  er  in 
grünen  ^inttfrfjicfer  neben  Ötenbe  nnb  Sfeigtan^  eingefprcngt  ift,  unb 
nannte  i^n  u t o ni  o I i t {aux6^o)Mg  lleberlänfer),  meit  er  ,^n  ben  üjt)* 
bifc^cn  (Sr^en  fü^rt,  ,f)an«mann’«  ÖJa^nit.  i)ie  grüntid)  fc^mar5en 
Oftacber  soigen  einen  gut  crfennbaren  Öliitterbruc^,  finb  ber  §öi^tc  nac^ 
(7 — 8)  nodj  nodfommcne  ©pinefle,  ba«  @emid)t  ge()t  bi«  auf  4,6.  ©ein^ 
^utücr  mit  ©oba  auf  Stot)lc  be()anbelt  gibt  einen  3^n  ^J^orb* 

amerifa  finb  jii  §abbam,  5'^öiifiin  2c.  ät)ntid)c  gefnnben.  3)en  grünlid) 
fdjmar^cn  non  ©terting  (9ftem»3)erfct))  mit  getblid^  braunem  ©ranat  nnb 
§ornbtcnbc  im  Stalffpatt)  t)at  Xt)omjon  jDi)«hiit  {dvolm)  fc^mertöfen) 
genannt.  @r  cntljält  16,8  Zn  nebft  9J?angan  nnb  (Sifen,  atfo  (Zn,  Pe,  Mn) 
(AI,  f e,  Mn).  Stobcir«  Streittonit  non  öobcnmai«  (Zn,  Fe,  Mn,  Mg) 
(AI,  i^e)  ift  grüntid)  fdjmarj  mit  26,7  Zn.  ®a  mirb  c«  rootjt  nidjt 
mögtid),  eine  fefte  ^ren^e  ^n  jicbcn. 

3ippe’^  grüntid)  fd)mar3er  ,f)cvcinit  non  ,Jio«taii  otjiimcit  9?on«* 
borg  im  !s8öt)menüatb  folt  Fe  Al  fein,  ^lödc  non  5^rapp  in  bcr  2)amm* 
erbe  cntt)attcn  i^n  mie  ©niirget  cingefprengt,  at«  fotd)cr  mirb  er  and) 
nertanft.  (Sr  mürbe  bann  ^nfammengefept  fein  mie  Smerit  im  ©mirget 
non  6t)cfter.  9ttle  biefc  offaebrifd)cn  SJi'incrate  paben  (Sbetfteint)örte,  bic 
über  Oiiarj  liegt,  mäprenb  ba«  9}?agncteifen  meit  barnnter  bteibt. 

(Sbetmen  t)at  gc,^eigt,  mie  man  fotd)c  ^-^arietäten  fünfttid)  bi«  in« 
(Snbtofe  nermct)ren  fönne  (Compt.  rend.  I85i.  XXXII.  sso):  berfelbc  fepte 
Al  unb  Mg  mit  öorfäiirc  mehrere  2age  in  '‘ßtatinfapfetn  bem  ^^^or^etlan* 
feucr  an«,  unb  erpiett  benttid)c  ©pinelte.  ®en  3i6ffpinetl  Zn  Al  fonnte 
er  auf  biefe  333eifc  gaii3  rein,  farbto«  unb  burd)fd)einenb  barftetten  unb 
biird)  ctma«  Gr  fd)ön  rubinrott)  madjen.  „Stein  9)?ög= 

lid)tcit,  ben  Ütubinfpinelt  für  ben  .ganbel  ,^u  fabriciren."  2tnf  ber 
buftricau«ftellung  j;u  ^^3ari«  1855  maren  fie  au«geftettt. 

®ie  5}eid)tigfeit,  mit  metd)er  biefer  (Sbetftein  ju  einer  nicerfd)anm= 
artigen  üUiaffc  nermittert,  fällt  auf:  ^ermänn'«  S3ölfnerit  non  ©tatouft, 
Speparb’«  ,5)ongl)itc  mit  24  Al,  44  Mg,  26  H fotlen  foId)e  2lflcrfri)» 
ftalte  fein  (Silliman  Aiuer.  Journ.  12.  sei).  9?ad)  (55eutt)  (;Vd;ib.  1874.  e*) 
fommen  fie  in  ^Jtorbamerifa  unb  Dftinbien  at«  2tfterfri)ftatte  nac^  5to= 
runb  nor. 


T). 

'-yerftümmett  an«  bem  fran^öfifdien  Jargon  (fatfd)er  (Sbetftcin),  meit 
er  fiep  Icidjt  farbto«  brennt,  nnb  bann  2)iamanten  fälfd)tid)  untergefepoben 
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ttjirb.  SBeritcr  cr'^ob  i^u  feinem  3i^^on»@efc^Iec^t , unb  mochte  jwei 
©pccie^  ^pQcintf)  barau^.  Hyacinthos  Pliiiius  hist.  iiat. 

37.  41  mar  jeboc^  ein  amet^pftfarbiger  ©teiii.  Sappeier  ^robr.  ©rpftall. 
1723  pag.  29  bilbetc  i^re  gormen  fc^ou  üortreffü^  ab. 

4gUebrigcg  S?r pftaü fpftem.  5)aö  Oiiabratoftaeber  Pi=a:a:c 
^Qt  123°  19'  @nbfanten*  unb  84"^q;_@eitenfantcim)infel,  gibt 

a = l/ifil  = \/2,438‘  lg  0,19354. 

Zauber  (^ogg.  «nn.  107.  *78)  fanb  nac^  üielen 
3Jicffungen  123°  20'.  2)ie  31i^fonfäu(c  1 = 
a : a : ooc  §errjc^t  befonberS  bei  ben  gemeinen 
S^arietäten  im  Urgebirge,  bic  §pQcint^fänIc 
s = a : ooa  : ooc  bei  ben  ebten  im  ©afatt. 

2)ieje  finb  bem  ©ranotoeber  ä^nlid).  üJ2eift 
fommen  beibe  ©äulen  an  einem  Ottaeber 
üor.  SDagu  tritt  bei  ben  gemeinen  öom  Qlmenge* 
birge,  griebric^Smärn  ic.  noc^  ba§  breifac^  fc^är- 
fere  Oftaeber  u = 3c  : a : a,  P/u  =153®  15', 
feiten  v = 2c  : a : a.  §at  man  biefe  burc^  3)2cf=' 
jung  beftimmt , fo  läfet  fic^  ber  öicrfantner  x = 
c : a : .Ja  leicht  bebneiren , mcil  er  bie  (Snbfante 
bc3  Oftaeberg  u ^ufd^ärft  unb  jugteic^  in  ber  @nb« 
fante  be3  .^Quptoftaeberö  liegt,  ©eltener  finb  bie 
S5icrtantner  y = a:^a,  z = a:|a,  anc^  bn§  näc^fte 
ftumpfere  Cftaebcr  c : a : ooa  mirb  ongegeben,  bie 
©erabcnbflndje  c : ooa  : ooa  ermähnt  Äotfe^arom. 

§ärtc  7—8,  t)oI)eg  ©emidjt  4,08.  fommen 
bic  üerfc^iebcuften  trüben  Färbungen  oor,  am  ge* 
lüöfjnlic^ften  branngelb  unb  I)pacint§rotl) , aber  im  SJeuer  oeränbertid). 
®ie  üon  (SjpaiUp  nnb  91onoegen  p^o§pl)ore^ciren. 

Zr  Si  mit  00,4  Zr  nnb  .33,0  Si  Älaprot^  entbeefte  barin  1789  bic 
3irfoncrbc,  melc^e  nad)  bem  ÜJiineral  benannt  mürbe.  Unfdjine^bar, 
unb  felbft  oon  mäffriger  J^Inbfänrc  nur  menig  angegriffen.  2(nffaflenb 
ift  bic  fieid)tigfeit,  mit  meldjer  fid)  mand)e  cble  unb  uneble  mei§  brennen, 
©cplonifc^e  ^pacintljen  borf  man  nur  an§  ber  gerne  ber  iiötI)robrfIamme 
nabe  bringen,  fo  finb  fie  mit  einem  9f{ncf  mei&,  eg  fie^t  faft  au§  mie  ein 
leid)te^  §(UfgIüI)en,  unb  .g)cnnebcrg  bebauptet,  ibr  @emid)t  fteige  bann 
tJon  4,01  auf  4,71.  gibt  eine  löSlidje  a nnb  eine  unlö^Iicbe  3'’^* 
fonfäure,  a mirb  in  ß bnrd;  ©rbipen  übergefnfjrt.  ^)a§  erinnert  an 
@igenfd)aftcn  ber  ^fiefelfäure  pag.  218,  nnb  ba  2 S^ol.  dblorsitfoninm* 
bampf  4 SSoI.  (ibior  entbalten  (Zr  GP),  fo  mill  man  jebt  Zr  fd)reiben, 
aifo  3i^fon  = Zr  Jii.  2Iud)  bie  fpecififebe  SBärme  fpridjt  bafür 
1874.  loo). 

lieber  bie  93crbreitnng  lieb  fic^  Xamnau  (^citf(brift  beutje^.  gcoi. 
ftej.  1854  VI.  siq)  beö  meilercn  an§,  nnb  nabm  minbeftenS  100  primitioe 
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iJofalitäten  an,  bie  fic§  öorjugSwei^  auf  Ur=<  unb  SJuIfangebirge  tocr# 
tf)cUen. 

a)  §^acint^,  ttjo^t  uid)t  2t}nfurion  bc§  ^£l)eüp^raft.  Orongen* 
farbig,  tont  @ranat  burc^  ftärfern  OJlnnj  unb  IjöbereS  ©etuicbt  unter* 
fc^cibbar.  3ni  Steuer  getoinnt  er  an  @Ian,^,  tcrliert  aber  and)  bie 
bo^er  Jargon  de  Ceylon.  ^(nfefanbe  ton  (ie^Iou  mit  6piueÖ  unb 
9lubin,  auf  ber  ^ffermiefe  in  liöö^men,  unb  befonberg  in  einem  Sac^e  bei 
(Sjpaitip  of)nmeit  ^ui)  in  ber  ^luuergne,  too  fie  in  einem  oulfanifc^en 
^Kuttergeftein  liegen,  boc§  fcblicgt  ba§  ©eftein  aiic§  ©ranitbroden  mit 
Ärpftalleu  ein  (Oiibcrt’ö  9(nn.  (>9.  as).  3nt  S3ajalt  oon  Uiifel  unb  beS  @ie» 
bengebirge§  bei  Sonn  fteden  oerein^elte  §pacintf)fri)ftaüc  oon  fd)önfter 
^arbe.  jDo$  fällt  auf,  ba  fie  fonft  im  J^cuer  fic^  fo  leidjt  mei^  brennen. 
®ie  fädjfifdjen  bei  ^o^enftein  tonnte  fc^on  ^^Igricola  (Jf»^  iö70.  i*). 

b)  2 r üb  farbige  ©efe^iebe  oon  (£ei)lon:  gelblich,  grünlid), 
blänlid),  rotf)lid)  bi§  ing  fd)toär^lid)e.  ^ie  gernnbeten  finb  jmar  fermer 
erfennbar,  allein  e3  finben  fid)  barunter  immer  uoc^  beutlid)e  Ifte  qua* 
bratifc^e  @än(en,  aud)  too^l  mit  oftaebrifc^er  (Snbigung,  bie  un§  in  ben 
©tanb  fe^cn,,  felbft  ba§  gän^lid)  ^^(bgeroUte  glüeflid)  gu  fonbern.  Sind) 
biefe  brennen  fid)  oollfommen  farbloä.  iöefonber^  fc^ön  fommen  äbulic^e 
cingefprengt  im  ^lalfipatl)  be§  Urgebirgeö  oon  9icto*2)orf  (^animonb) 
oor.  Völlig  flar  unb  farbloS  finb  bie  fogenannten  meinen  ^paciut^en 
oom  Sßilbfreugjod)  im  $fit)d)tf)al,  mo  fie  auf  SlUodjroit  im  G^loritfc^iefer 
mit  9tipibolitl)trpftiillcn  fipen.  Die  fpeftroffopijdjen  Unterfuc^uugen  ber 
cingalefifd)en  ^irfonc  geigen  eigentpüinlidje  fd)male  Sinien,  toelc^e  auf 
einen  befonbern  Stoff  fc^lie^en  laffen. 

c)  ©emeiner  ^i^fon  mit  gc(blid)  brauner  garbe,  bie  jmeite 

Säule  oon  cigentl)ümlicper  9lau^igfeit.  ©cm.  4,5a.  ©ingefprengt  in 
ben  Spenit  oon  griebriep^märn , unb  im  ©(äolitpgeftein  oon  ßourttjig 
unb  be§  StinenfeeS  bei  2)?ia§f,  bie  um  unb  um  gebilbeten  ÄrpftoHe  fönnen 
17  Zentimeter  lang  unb  8^  ^funb  jdpoer  merben.  gm  Ural  fepr  oer* 
breitet,  baper  audj  in  üielen  bortigen  ©olbfaifen,  jroar  meift  nur  mi* 
froftopifcp,  aber  megen  ipreö  großen  ©lon^e^  bod)  Ieid;t  erfennbar.  ©in 
pödjft  bemerfcnömertpeö  58orfommen  bilben  bie  blafebläulicpen  Dftaeber 
im  glafigen  gelbfpatpgeftein  mit  9teppelin  oon  ber  Somma  unb  bem 
Saadjerfcc.  Se^tere  foUen  amDageglid)t  bleid)en  (3a^rb.  1845.  us).  Daubree 
fanb  fleine  ^Irpftallc  im  Sanbe  ber  SJtoiel  bei  SKep,  unb  im  ©ranitgruS 
ber  SSogefen  1852.  aes  u.  I85ü.  844).  gm  Sd)riftgronit  oom  Serge 

3biar  bei  Sopmifd;  ©ifenberg  liegen  )d)mar5e  Si^rpftalle  mit  110  inib 
111.  97elfenbraun  i^u  Jloffie  bei  9(tem*|)orf  mit  ^alffpatp  unb  geflof* 
jenem  Quar^.  Jlotpe  ^rpftällcpen  im  ©flogit  be§  gid)telgebirgel. 

Oerftebtit  gordipammer  (^ogg.  2inn.  35.  eso)  auf  Slugit  mit  Ditanit 
oon  Slrenbal  jdjeint  ein  in  ^^rftörung  begriffener  gemeiner  3'i^fon , ba 
gorni,  ©lan,;^  unb  gelbbroune  garbe  gan^^  mit  ftimmen,  nur  gibt 

er  5,5  H unb  pält  neben  2 Mg,  2,0  Ca,  (iO  mit  Ditanjäure  gemifd)te 
erbe.  Daper  auep  nur  3,6  ©emidjt,  unb  fnapp  gelbjpatppärte.  Scpeerer'ö 
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Q I a f 0 n (/ualaxos  Weid) , ^ogg.  9tnn.  62.  4se)  ou§  ©ronitgängen 
Don  ^itteröc  mit  ÖJnboIinit  bitbet  jct)r  (d)arfc  Är^ftatle  100  mit  111, 
t)Qt  aber  3 H,  bo^er  ©ew.  :i,9,  gärte  G.  bem  ©tüf)en  fteigt  baä 

©cwic^t  auf  4,2.  3>Dnen  bie  J^fbe  mitc^btau.  Dt)uc  ßweifet  Sertoit* 
terung§probucte,  obgleich  gr.  3)ei8ctoi5eauf  im  Sc^riftgranit  non  ß^ante» 
toube  (gt.  93ienne)  fteine  i^rpftatle  mit  l24®40Mönb.  Stud^  berSluer* 
bac^it  Zr*  Si*  oon  ÜJioriupot  122®  43'  fc^eint  bem  ädjten 
aujerorbenttic^  no^e  )tet)en,  wie  ber  Oftrauit  oon  S3reoig. 

3irfoncrbc  tommt  au^erbem  gern  in  Öegteitnng  oon  Xitanfänre  oor: 
2tefc^init  17,5,  Söö^terit  17,6,  ßubiatpt  17,  ^olpmigupt  14,  ©a« 
mar^fit  4 Zr,  ^otijfraS,  3^antatit  Don  ßjantetonbe.  ©Danberg  (IJpgö- 
3inn.  65.  »n)  glaubt,  bag  Zr  auö  met)reren  ßrben  beftet)c,  eine  baoon 
nennt  er  9^orerbe  (9iore  ber  alte  9Jame  für  9Zorwegen). 

6.  Xopa§.^ 

^er  9Jame  ftammf  au^  bem  2Ittertt)um,  Agatharchides  130  ant. 
Clir.  (Periplus  lUibri  maris)  nennt  im  9^ott)en  Slieere  eine  ©d)tangen* 
infet  (o(f.uü6r^),  ba  fud)C  man  9^ac^tö  auf  ®efet)t  be§  ft'önigö  ben  leucb* 
tenben  ion«;‘/ov;  burd)fid)tig  bem  ©tafe  ät)utid)  t)abe  er  in  ©otb  gefaxt 
ein  gar  Iiebtid)e§  2tnfet)en.  Plinius  hist.  nat.  37,  32  Derftc^t  barunter 
einen  grünen  ©tein,  ber  auf  jener  Don  9^cbet  ciuget)ünten  ^infet  2opa,^o^ 
im  9tott)en  2J^eere  gefunben  werbe,  nnb  bauon  feinen  9iamen  l)abe;  to- 
pazin  t)ei|3e  in  ber  2rogtobl)ten*©prad)e  fnd)cu.  aJion  ^at  min  gemeint, 
biejer  ßbelftein  (suo  virenti  genere,  cum  reperta  est,  praelatae  om- 
uibus)  fei  unfer  ß^rpfolitt)  gewefen,  bagegen  Chrysolithus  be§  ^^Jlininö 
(hist,  nat,  37.  42  aiireo  fulgore  translucontes  ....  in  collatione 
auruni  albicare  quadam  argenti  facie  * cogunt)  nufer  heutiger  3^opaS, 
5^taprott)  93eitr.  IV.  ic».  3nbe§  fd)on  Agricola  nat.  foss.  623  fagt, 
auri  autem  fulgor  topazion  a callaide  pallidius  virente  separat.  SDio- 
nt)fiu§  ^eriegeteS  (33er§  1121)  I)ei6t  it)u  bläutid)  nnb  ttar.  ^iopaji  t)ilft 
ben  afterabern,  bie  5110  ber  miftporten  niben  gent,  ÜJ^egeuberg  464. 

3 weigtiebrige^  r l)ft alt  f i) ft  em  Dou  au^ge^eic^neter  ßnt« 
widelung.  9^f)oinbifd)e  ©äute  M = a : b : cxjc  124®  20'  (124.17  5?offd). 
124.15.30  ©rot^)  burc^  Sänggftreifung  oft  fet)v  eutfteflt.  3)er  ©crab» 
eubfläc^c  P = c : 00a  : 00b  entfprid)t  ein  lölätterbrud)  nod)  beutlic^er 
alg  beim  Stalffpatt),  berfetbe  D.Trätt)  fid)  gewöt)n(id)  burd)  Querfprüuge 
in  ber  ©öute,  nnb  wenn  er  wie  gewölpdid)  als  Ärpftallftäc^e  anftritt, 
fü  ^eigt  er  eine  auffalleube  fRan^igfeit.  92od)  au^gebe^nter  at^  M/M  ift 
häufig  bie  3iJl<^ärfuug§ftäd)e  it)rer  fd)arfen  blaute  1 = a : .jb  : 00c  mit 
HG”  52'  Dorn.  SBegen  biefer  Söinfet  nannte  SBeifj  paffenb  jene  M/M 
gornbtcnbfäute,  biefe  1/1  2tugitfäute.  2)a  bie  ©ipfel  dou  ben  Ärpftatleu 
wegen  be§  Sötätterbruc^^  gern  wegfpalten,  fo  trifft  mau  in  liörafilien, 
SRufla  in  Äteinafien  2C.  gar  gewöt)nlid)  biefe  eiufad)en  Jormen.  S3ci 
ben  ©c^nedeufteinern  nnb  'jRertfdjinsrfdjen  ^errfdjt  am  ßnbe  ein  etwag 
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blättriges  ^oar  auf  bie  fcfjarfc  Äautc  aufgefc^t  u = b ; c : ooa  1)2®  45' 
in  bei*  Äantc  über  c.  fiegt  man  baS  Obtongoftöeber  M u ber  Stjen* 
red)nung  ^n  ©runbe,  fo  fommt 

a : b = 0,5539  : 1,0492  = VÖ,3()69  : /uÖÖ8, 

Iga  = 9,74347,  Igb  = 0,02085. 

S?offc^arom  a : b : c = 1 : 1,89199  : 1,80487  = 0,554  : 1,048; 

©rot^  a : b : c = : 1 : 0,9533  = 0,5547  : 1,049. 

9JtüteriaI.  aJiiner.  ^ingl.  \L  los  nnb  Stfct)r.  b.  gcol.  @cf.  187.0.  395. 

Unter  n finbet  fi(^  meift  nod)  baS  ^aar 
y = 4b  : c : ooa.  2öemt  man  non  biefen 
2li*en  auSge^t,  fo  betommt  freilid;  non  ben 
^mei  bie  Äante  P/M  abftnmpfenben  0ftac* 
bern  baS  untere  gcmö^nlic^e,  bei  ben  @äulen 
non  33rafilien,  ÜKufta  jc.  fogar  oft  btoS  bie 
einzige  (Snbigung  bilbcnb,  ben  ^(iisbrud  0 = c : 2b : 2a,  boc^  fc^tiegen  fid) 
boran  baS  obere  Oftaeber  .s  = c:  3b  :3a,  nnb  .baS  untere  k = c:b:a 
gut  an,  obgleid)  biefeS  §oubtoftncber  nur  fetten  beobad)tet  tnirb,  auSge* 
^eic^net  am  Slnienfec.  5cne  9Jfot)fifc§e  ©rnnbform  o ^at  in  ber  norbern 
©iibfante  141®  7',  in  ber  feitlidjen  @nbtantc  101®  .52',  in  ber  ©eitenfantc 
^ 1)0®  55'.  Sei  ben  ©äc^fif^en  ift  x = 

c : 3a : 4b  pufig,  fie  ftumpft  bie  kanten 
jtnifdjen  n/o  nnb  P/1  ob.  a ungc- 
A fä^r  = 4b  ift,  fo  folgt  bnranS,  bag  bie 
ASßinfet  M/M  (124.16)  = y/y  (124.39) 
^ nnb  ]/l  (86 . 40)  = n/u  (87 . 3)  ebenfalls 
fef)r  nat)e  treten.  Ober  moS  baffelbe, 
ba  b foft  = c,  fo  mng  fi(§  für  bie 
^auptofe  a eine  3lnnäf)crung  an  baS 
SSiergliebrige  ergeben.  9k^men  mir  baju, 
maS  ^offegarom  an  fRnffif(^en  ^rpftatlen  befannt  mad;te,  fo  t)aben  mir 
fotgenbe  Ueberfiegt:  §e{aib  POOl,  bOlO,  bie  britte  100,  meld;c  bic 
ftnmpfe  ©äutenfonte  M/M  nbftnmpft,  fommt  bei  2(ttenberg  nor.  Oftaib 
k 111;  'Dobefaib  M 110,  nOll,  i 101;  i^encitoibe  r 121,'o  112;  s 113, 
f 114;  $t)romibenf)e^nibe  1 120‘,  y 021,  /it  012;  n 130,  p 103;  z 230, 
e 023,  d 032;  v 140,  g 041;  y 087;  //  122;  x 123;  t 135;  7t136; 
q 143,  124,  241  (§an!el).  ®q/;u  fommen  nad)  ÖJrott)  bei  2tttcuberg 

150,  470,  /^n  ©c^taggenmatbe  201,  104,  205.  !5)ie  ^rpftatle  finb  ge* 

mögntic^  mit  bem  einen  @nbe  aufgemaegfen,  bafjer  gehören  um  nnb  um 
gebitbete  gn  ben  ©etten^eiten.  §aiU}  gtanbte  barnn  einen  ^emimorpgis» 
mnS,  mie  beim  ^nrmatin,  magr^nnebmen.  3)ocb  finbcii  fie  fid)  511  ^Ibont^ 
febifon  an  beiben  (Snben  gleich  frl)ftnttifirt.  unbefannt. 

XopaSf)ärte  8,  ©emiebt  3,5  (3,56  9Jn§. , 3,52  Srnj.),  mau  fagt 
genau  baS  beS  ®iamanteS,  begb^fb  finb  and)  bic  ftaren  bamit  oermccbfelt 
morben,  attein  ibr  @tan,^  entfd)iebcn  geringer.  J'^rben  ber  trnnSbaifa^ 
tifeben  febr  oergönglicb. 
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9?ei6ung8elcftricität  ift  „bejonberg  bei  einigen  jäc^)i)c^en 
Xopafen  fo  beträc^tlid;,  ba§  bie  geringfte  JReibnng  mit  bem  ginger  jc^on 
^inrei(^t,  eine  fteine  fupfernc  9tabel  merftic^  Qn3UjieI)en."  Xl)ermo» 
e t e f t r i i d)  nnb  terminalpoiar  nac^  ^oiiptaje  c finb  bie  9ftu|fi|c^en 
(^>anffi  ^ogg.  «nn.  61 . fso) , centrolpotar  nac^  ©eitena^c  a bie  Srafilias 
nifc^eu:  nnb  j^mar  liegen  bie  antUogen  ^ole  am  @nbe  non  a in  bem 
[tumpfen  5?antenminfel  ber  ©äutc,  bie  analogen  in  ber  ÜJiitte  beä  33lät» 
terbrnc^g  pag.  164. 

^Doppelte  @tra^Ienbred)ung  erfannte  jc^on  §aut) : erbe* 
mi^te  bie  gtäc^e  n = b : c ; ooa  nnb  idjliff  bie  gegcnnberliegcnbe  fc^arfe 
©änlenfanle  burd)  b : ooa  : ooc  ab , babnre^  befam  er  ein  ^rigma  mit 
bem  ungefähren  isörechnnggminfel  non  46”,  bag  eine  Stabet  bei  einigen 
3nll  (Entfernung  nerboppette.  ^J)ie  @bene  ber  optifchen  Styen  liegt  in  a c, 
2tfe  c bilbet  bie  + optifd)e  SJtittetlinic.  3Jtan  barf  fie  nur  nach 
iötötterbrudj  P fpatten,  nm  fofort  ^emnigeaten  im  ^otarifationgmifroffop 
ju  befommen.  5Jei  brafilianifd)en  6Jefd)ieben  fann  man  aud)  mit  ber 
Xurmalin^ange  9tingfpfteme  erfennen.  SDer  Stjenminfet  nariabet.  @la= 
fticitätgajen  u : b ; c = 1,00922  : 1,01 186  : 1 (Wubberg  *11009.  3lnn.  17.  1). 

ilJor  bem  Söthrohr  nnfchmet3bar , nur  in  ftrengem  geuer  fich  mit 
fteinen  ©tafen  über^ieljenb,  babei  mitdjfarbig  unb  brnd)ig  merbenb  „mit 
einem  beträchttidjen,  bei  ebten  ©leinen  gan,^  nngemöhnlidjen,  ©emichtg* 
nertufte",  meldjer  uom  glnorgehatte  herrührt  nnb  bie  Sfnalpje  crfchtoert. 
9tach  gord)hommer  5 Äl  Si  + 2 Al  PF;  gibt,  menn  man  bog  Sltumininm 
otg  ihoiierbe  in  3techniing  bringt,  55  Äl,  35,5  Si,  17  Fl  (©nmma  107,5). 
fKammctgbcrg  fdjrieb  bie  gönnet  6 ÄF  Si*  + (3  Al  Pl^  -f  2 Si  FF), 
njorin  im  2ten  2^heite  ber  gönnet  ber  ©anerftoff  oon  Htuminium  unb 
©iticium  btog  burd)  gtnor  oertreten  ift.  Stad;  ben  neuern  S(nfid;ten 
oereinfad;t  fid;  bag  ,^u  5 Äl  Si  4-  Al  Si  PI',  .(ftaprott;  ('^eitr.  IV.  les)  mieg 
barin  ^iierft  auf  bie  gtubfänre  l;in. 

ÜJtit  bem  Jopag  beginnen  megen  ber  §änfigfeit  feineg  ©orfommeng  • 
bie  Sbelfteine  mittterer  ©orte.  S)tan  fennt  ftarc  ii^rpftoUe  oon  oielen 
^funb  fchioer.  gm  fri;ftaUinifd;eu  lirgebirge,  auf  ©r^gängen  nnb  in 
outfanifchen  ßlcfteinen  loirb  er  gefunben,  nnb  ift  oon  hier  and;  in  bag 
©chnttlanb  geratheu.  Stad;  garbe  unb  Klarheit  mad;t  man  elioa  fol» 
genbe  llnlerabtt;eitnngen : 

1)  garbtofe,  Pingos  d’agoa  (253affertropfen),  oon  einer  5ttart)eit 
nnb  )ßotitnifät;igfeit,  loie  fie  ber  ©evgfrpftalt  nid;t  erreid;t,  finben  fid; 
atg  (^efi^iebe  im  mitttern  ©ebiet  beg  Üiio  ©cimonte  (Minas  novas),  nnb 
man  meiß  nid;t  mo  fie  anftehen.  ©ie  hotten  hü^^HS  einen  ©tid;  ing 
®rün.  Uebrigeng  mu^  man  fie  oorfichtig  oon  ähnlichen  Quar^gefchieben 
unter[d;eiben , ber  ©tätterbrucl;  leitet  bobei  öfter  unmittelbar.  @g  gibt 
nichtg  Sttarereg  atg  fotd;e  Söaffertropfen,  fie  merben  baher  aud;  ^u  ©rit* 
tengtäfern  jeripatten  unb  gefchtiffen.  ®er  öfter  genannte  5)iamont  im 
©chofee  beg  Äönigg  oon  Portugal  oon  |)ühnereigrößc  ( 1 680  Starot),  auf 
224  SJtill.  'ipfunb  ©terling  gefchä^t  (R.  de  riale  Essai  Crist.  pag.  211),  foU 
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nidjtg  tociter  aI8  ein  fofc^eg  3lopa§gefc§iebe  [ein.  §tuc^  im  (Solbfanbe 
oon  9?cuI)oUQub  fommcii  bläuliche,  grünlidje  unb  ^elblid^c  üor.  Untere 
(uc^t  man  ©piitter  üon  leptern,  [o  geigen  [ie  bei  [tarfcr  Sergöbcning 
üielcrlci  §i)i)Icu,  oug  meieren  glüjfigfeiten  (^o^Ienfäure  pag.  212)  über 
bie  Sbeue  ber  Örudjf(äd)en  flieBeii  (5Jrcu>fter  '^Jogg.  Sinn.  7.  49»),  3a  im 
Söafjer  [inb  fie  ou  beii  rau()en  @ejd)ieben  [c^oii  mit  ber  Supe  erfeunbar. 
5)ie  tleiiicii  maffert)cUen  Xopaje  non  9J?ia^E  im  Stmengebirge  „übertreffeu 
burd)  it)ren  5läd)enrcic^t^um  güc  oubern  befannten.''  @ie  fteden  im 
©ranit  mit  Slmajonenftcin.  ^cl)nti(^e  qu[  ben  SerpUcn  oon  9^ert[d}in§E 
um  luib  um  frpftaUifirt. 

2.  6ibiri)djc  Xopajc  0011  griintid)er  Jarbc  (Aquamarin)  unb 
großer  iilarpcit.  grüner,  befto  bcuttid;er  mirfen  fie  auf  bag  2)icprof(op. 
@ie  loerbcu  in  ber  Umgebung  be^  S)orfcS  SÜiurfinSf  (2(tabQfd)fa  13  ajieil. 
norblid)  Statparinenbnrg)  im  ©ranit  gebrochen  unb  in  5?atl)arinenburg 
oerfdjtiffen.  ^iicp  bie  ©efdjiebc  bei  ben  ©olbmäfepen  oon  3)Uaff  merben 
äu  bem  iöepufc  gefammelt.  5)ie  ^roept  unb  @röfee  ift  unübertroffen. 
3m  ©ebirge  S(bont)d)iIon  15  2)teilen  jüblicp  9tert)d)in^f  fepeint  bie  9)Eau* 
nigfaüigfeit  am  größten  ,^u  fein,  X>ort  ftammeu  bie  fc^önen  Prüfen  mit 
iRaudjtopa^  burdpuoben  per,  bereu  fcpmupiggrüneö  ®acp  n/n  am  (Subc 
oorperrfept.  ®en  fdpoerften  oon  31^  li?  bemaprt  bie  ©ammlung  beS 
^ergeorpg  ^u  Petersburg.  Öejonberö  praeptooU  foÜeu  bie  Uaren  mein* 
big  poniggelben  oon  bort  fein.  3»  ben  iöergen  beg  J^uffeg  Urulga 
(Jrangbaifalien)  mürbe  ein  folcper  oon  reiddid;  10''  Sänge,  G"  93reite 
unb  25|  U ©d;n)ere  gefunben,  unb  00m  ^aifer  ber  ©amndung  über* 
geben.  2)er  obere  Xpeil  ift  ooUfommen  burd)fid)tig  (J^ofid^arojo  atatet.  II. 
its,  III.  878),  aber  leibcr  entfärben  fie  fidj  fepon  naep  toenigen  9)2ouateu 
am  ©onnenlidjt  (IV.  84), 

3.  iörafilianifcper  'Xopag,  braungelbe ©äulen  oon  oerfepiebener 
^(arpeit,  oorfidjtig  in  5ffd)e  geglüpt  merben  fie  blaß  lilafarbig  unb  rotp 
(Isörafilianifcpc  9lubine,  de  risle  Essai  sie),  bag  färbenbe  Sifenojpbppbrat 
fönnte  fiep  babei  in  ©ifeuofpb  oenoanbeln,  bod)  ift  Sretofter  (©Ubert’« 
3tnn.  65.  u)  gegen  biefe  örflärunggmeije,  unb  Delesse  (Compt.  rend.  I86O. 
51.  S86)  pält  eg  fogar  für  Bitumen.  Sie  finb  megen  ipreg  angenepmeu 
Sid)tcg  fepr  gefd)äpt.  gür  bag  3)id)roffop  oon  popem  3ntereffe  pag.  14  2. 
©ie  liegen  iu  ©tcinmarffdjnüren  ber  SJEeiereieu  oon  Sapao  bo  Sana 
unb  öoa  !i5ifta  bei  iöilla  fRicca,  mo  jdprlicp  an  18  (itr.  bergmännifep 
gemonnen  unb  iu  9iio  3dneiro  unb  S3apia  oerfcpliffeii  merben. 

4.  ©äcpjifeper  2:opag,  blaß  meiugelb,  aber  fepr  politurfäpig. 
3u  einem  SSalbe  auf  bem  Soigtlanbc  bei  ^lucrbacp  erpebt  fiep  eine  80" 
pope  ©neignabel,  ber  ©epnedenftein,  worin  iöauern  (^enfei  Acta  physico- 
medica  1737.  IV.  pag.  316)  beu  „©epuecfentopag"  längft  fannten  (^eppier 
jteuefte  Steife  pag.  1312).  2)Qg  ©efteiii  ift  ganj  0011  Xopagmaffe  burep* 
brungen,  unb  ÄrpftaQe  oon  wenigen  Sinien  ©roße  liegen  in  3Jieugc 
pecuni.  SDod)  pabeu  fid)  aud)  einzelne  3ubioibueu  oon  4"  Säuge  unb 
2"  !örcite  barunter  gefunben.  3m  gvüiien  ©ewölbc  oon  ^regben  ;\eigt 
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man  banon  bie  prac^tnollften  ©arnitiiren.  @c^on  in  gcKnbem  geuer 
brennen  fic  fid)  ineib,  in  ftartcm  tieriieren  fie  ©lanj  uiib  3)urc^fic^lig= 
feit,  unb  me^rmalö  in  faltcin  SBnfjer  abgelöj'djt  njcvbeii  fic  gan^  mürbe. 
Söerner  nannte  bie  fiofrige  ©ebirg^gart  üoii  förnigem  Quarj  unb  menig 
fc^marjem  Xurmaiin  burdj^ogen  2 o p a g f e t f e n , ^^reitt^aiipt  (Sconij. 
3a^rb.  1854.  tst)  jäf)It  fic  jur  3i””‘'’^^o^^Qtio^,  fommt  barin 

wenn  auc^  feiten  nor.  iöJic  id)on  ^^^üniiig  uon  jeinein  (£I)ri)jolitI)  jagt : 
fauda  includuntur  perspicuae  (a  jour  gefaxt),  ceteris  subjicitur  au- 
richalcum,  jo  legt  man  noc^  Ijeute  jäd)fijd)en  ^opafen  eine  (Solbfolie 
unter,  ^n  gnbien  fommen  jaffrangelbc  nur,  bejonberg  jc^ön  ju  äJiufla 
in  iileinafien. 

5.  iBemcrtengmerll)  aber  ^nm  3d;liff  meift  nubrandjbar  finb  bie 
SDrufen  auf  3i»wfl''’iiiflöcfcn  beg  (Sr,^gcbirgeg  (^inmualbe,  @d)laggenmolbe, 
Slltenberg)  unb  (Sorinuallig,  iiu  iiit^iougliinmer  üon  Jfofe^na,  mit 

ftein  fogar  in  ^lugmürflingen  beg  JsSejiiog.  3ie  Ijabcu  meift  fc^mupig* 
meige  garbe.  9^iurbamerifa,  3d)Ottlaub,  bag  irlänbi)d}e  Ü)?ourue=@ebirge, 
olg  ©ejdpebc  in  ben  Sruftralijdjcu 

6.  ©emeiiier  Xüpag.  Verliert  5t(arl}eit  unb  3c^önl)eit  ber 
garbe,  aber  ber  ®(ätlerbrud)  bleibt  immer  uod;  beutlidj,  unb  berbe  3)taffeu 
geminuen  boun  nid)t  feiten  ein  gelb|patt)artigeg  9Iii)eI)en : om  befanutefteu 
bie  graulich  meinen  mit  Slubeutungeu  non  roI)eu  ^t?ri)ftaUfIäc^en,  meld;e 
@al)n  im  ©auggrauit  beg  ©neifeg  uon  ginbo  unb  auf  bem  mit  erra» 
tijc^eii  ölödeu  bceerfteu  gelbe  iörobbbo  bei  goluii  eutbedte.  (£g  finb 
bajelbft  3tüde  27  U jdjmer  gefuubeii.  5)ie  feiufteu  Splitter  bebedeu 
fic^  bei  jebr  ftarfem  geiier  mit  fleiueu  Olafen,  meld)e  ^erplapen,  baljcr 
^45propi)pjatitI)  genannt.  ^5)anbr^c  (Compt.  rend.  1851  XXXII.  o*s) 
glüefte  eg,  fnnftlidje  ^üpaje  bar^nftellen. 

§aui)  {nuxvog  bic^t)  mürbe  lange  mit  iöerptl  ncrroedjfelt 
(fd)örtartiger  ®eri)U  SBrn.j.  (Sr  fommt  in  berbeii  ftral)ligen  fÜiaffen  mit 
grauen  Üitijionglimmern  gemengt  auf  ;]innfteinftöden  bejonberg  ,^n  Sllten- 
berg  auj  bem  (Sr^gebirge  oor.  3)erjelbe  ift  grünlidj  gelb  unb  ftellenroeig 
uon  @ijenoi-pb  roll)  geflammt.  ®en  ^öliitterbrnd;  jenfred}t  gegen  bie  ftral)* 
ligen  Säulen  fann  man  ^mar  barftellen,  allein  er  ift  burd)  jd)iefe  Duer* 
fprünge  nnfenntlid)  gemad)t,  unb  bie  jpröbe  SUtafje  lü^t  fid;  auf  $ärtc 
nidit  fidjer  prüfen,  genau  bie  3^i)-^»inienjepung  beg  Xopafeg, 

nur  gibt  er  oor  bem  !dütl)rol)r  leid)ter  Ölafen,  18,5  b'l,  Ol)ne 
ein  in  begriffener  Xopag. 

7.  * 

Beryllus  Plinius  hist.  nat.  37.  20  poliimtur  oinues  sexangula 
tigura  artificuni  ingenio,  quidain  et  aiigulosos  puutant  statim  nasci 
(einige  glauben,  fie  entftänben  jd)on  eefig).  Probatissimi  ex  üs  sunt 
qui  viriditatem  inaris  pari  iniitaiitur.  5)al)er  nennen  il)ii  bie  Stein= 
jc|leifer  no^  l)entc  Oor^uggmeife  Aquamarin.  Bt^Qulhov  Diodoru.s  Si- 
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culus.  „SBurbe  öon  ben-  9tömern  ju  §lugengläfcrn  uerfc^riffen , ba^er 
Öriöe!"  (Siu^  ber  ©rfinbungen  pag.  128). 

©ec^ggliebrige^  Äri)ftaHji)ftem  mit  uoUfommener  S^ollgät)* 
ligfcit  ber  Jlädje»,  mie  jiiroeiten  öorfommt.  5)ie  erfte  jec§sj|eitige 
0äule  M = a : a : ooa  : ooc  ^err)d)t  immer  üor , mit  ftarfen  fiänß^* 
ftreifen.  5)ic  jmeite  ©äule  n = a : -ja  : a : ooc  ftumpft  öfter  bic  5^anten 
ber  erfteii  bei,  ben  jmaragbgrünen  ob.  2)ogegen  eine  6 + Cfautige  ©äule 
i = a : -‘a  : ^a  : ooa  nur  fetten  bei  fibirifdjcn  beobad)tet.  'Durc^  bie 
giiüc  biejer  jtädjcn  werben  fic  förmlich  cijtinbrifc^ , cyliudri  modo  te- 
retes  suut  Berylli  Gesner  de  tig.  lap.  IG.  2)agcgcit  fe^tt  meift  an 
(Snbfläc^en.  Der  ÖJerabenbflöc^c  P = c : x>a  : ooa  : ooa  entfprid)t  ein 
fdpüac^er,  aber  boc§  gut  erfennbarer  Stätterbrud).  SBeun  außerbem  @nb^ 
flächen  oorfomnien,  fo  ift  e^  baö  Dit)eyaeber  t=  a;a:ooa:c 
mit  ben  9fit)ümbenfläd)en  s = a : : a : c,  bie  freilidj  aud) 

uic^t  immer  üoK3ät)tig  auftretcn.  Da  baö  Di^ejaeber  1 151°  5' 
©nbfantcn  uub  ö‘J°  53'  ©eitcnfanten  ^at,  fo  ift 

a = 2,U057  = v/4,013y,  Iga  0,30205. 

Sill  5Weitc§  Dit)epcber  u = a : a : ooa  : |c  liegt  unter  t 
in  ber  Diagonat^one  üon  s.  ©ettcu  aber  üollftänbig  ber 
Gfantner  x = a : : Ja  : c,  meldjer  bic  Spanten  M/s  an 

jebem  (Silbe  12mal  abftnmpft.  5n  biefer  Äanteugone  liegen 


M 

1 

r 1 

M 

M 

' 

> 

M 

L 

Jf 

K 

ferner : v = a : Ja  : |a  : c,  w 


r’ja  : /^-a  : c;  y = a : : jS»  : c; 


über  s bie  o = a : Ja : a : ^c.  Dlt)cjaeber  a : a : ooa  :2c,  a : a : ooa : -j\c ; 
©ec^^fantner  k = a : Ja  : ja  : 2c,  z = a : Ja  : ja  : ^c.  3f?ertfd)inöf  iinb 
Ural  lieferten  bie  fläd)cnreid)ften  tojftallc.  ÄoffdjarüW  VI.  94  befc^reibt 
einen  2 Jug  langen  unb  OJ  aus  ber  ©ammlnng  beö  ,^er= 

^ogg  non  Senc^tenberg  non  fpaigelgrüner  garbe  nnb  uollfomniener  Diird)« 
fic^tigfeit,  woran  aiifeer  PMtsi  bie  Dil)Ci-aebcr  a:a:  a:a:Vc; 

unb  ©ed)öfantner  a : Ja  : Ja  : c unb  a : ^’^a  : ♦ c gro^  an^gebilbet 

oorfommen.  ^In  beiben  (Snben  luiijfrijftallifirte  gehören  /^u  ben  grögten 
©cltenl)eiten,  nnb  wenn  wir  fie  finben,  fo  geigen  fic  wie  Diirmalin  Steigung 
jnr  §einiebrie  (noffc^.  I.  i6t). 

©eine  §ärtc  ftreift  fc^on  au  bie  Cliiar^tjärte  7—8,  fie  laffen  fid) 
fogar  noc^  leichter  al^  Sergfrpftall  burdjfdpieiben , ©ewidjt  2,7 , (SJlad= 
glan^,  nnb  ob. er  gleid;  no^  gemeiner  alö  Dopa^  ift,  fo  nimmt  er  bod) 
flare  gärbungen  an,  bic  öfter  auf  bae  Didjroffop  gut  wirfen.  ©c^wad) 
t^ermoeleftrifd).  Da^  optifd)c  fd)war5e  Äreu^  öffnet  fid)  etwaö  beim 
Dreien.  (S5  foU  nac^  ^$faff  (IJogg.  simi.  121.  44s)  oou  ©treifen  ^errü(}ren, 
bie  ing  innere  bringen. 

5öor  bem  Söt^roljr  fc^mil^t  er  fdjon  wenn  auc^  fc^wierig  ^n  trübem 
@lafe.  SSauqnelin  entberfte  1797  barin  bie  S3en)llcrbe,  welche  er  nac§ 
ben  fügen  ©at^en  Glacine  nannte.  9hd)  oielem  ©cgwanfen  gibt  mau 
i^m  je^t  bie  Jorniel 

ße»  AI  8i«  = ße  Si*  + AI  äi-  = (Öe,  Äl)  $i^ 
ba  beibe  iöafen  mit  einaitber  ifomorpf)  finb.  (Stwa  13,4  ße,  16,8  Äl, 
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V G9,7  Si.  jDic  @Ibaer  enthalten  liac^  S3ec^i  (Bolletino  Com.  geol.  d’Italia 
1870.  st)  0,88  (Snfium  unb  mir  3, .3  ße,  manchen  fe^tt  fogar  bic  33er^U= 

. erbe  gan^,  unb  befielen  aug  AI  Si*.  mürbe  fe^r  bafür  fpred)en, 

/ nic^t  Be  jonbern  mie  frül)er  ße  ju  fc^reibeii.  Ser^Üerbe  trennt  ficf)  nacf) 

^ 6^r.  ©metin  au3  it)rer  nerbünnten  ^uftöfung  in  Äati  burc^g  Stocken 

v'  üon  X^onerbe,  häufiger  Begleiter  be§  3;opafe8,  aber  aud)  fonft  reid)Iic5 

im  fnjftaüinifc^en  Urgebirge. 

1.  ©morttftb,  ofxdQciyöog  §erobot,  3:^eop^raft,  $liniu§. 
ber  Strober.  Emeraude,  Emerald.  S5erbanft  feine  jmaragbgrüne  Jarbc 
einem  Sl)romge^aIt,  ber  big  auf  3,5  Gr  [teigen  fann,  unb  fd)on  l 'Xljeil 
S^romoji)b  üermag  me()r  alö  500  Xl)ei(e  ©ilicatgefteiu  tief  grün  511  färben. 
33tit  snfammen  gefdjniol^en  eine  ^ürfiggrüne  ^erle.  2)aß  bie 

Snten  ben  luirflidien  ©maragb  fannten,  bemeifen  bie  in  ben  fHuinen  9iomg 
gefunbenen  3i<^^ratl)eu,  aud)  fonimcn  fie  alg  ©djmucf  '^(egijptifdjer  SDhimieu 
uor,  unb  ^lining  fagt  erauntur  circa  Coptou  oppidum  Thebaidis  col- 
libus  excavatis,  mo  (Saillaub  im  ©ebirge  füblid)  Soffeir  fogar 

bie  alten  ©ruben  mieber  gefunbcn  l)abcn  moUte.  ®od)  fdjeint  fid)  bie 
©ad)e  nid)t  ganj  5U  beftätigen  (SJcilagc  SlUg.  Leitung  1844,  Dito.  347).  2)a= 

gegen  ()at  Stilen  auf  einer  3nfel  im  9iütl)en  2J2eere  Söerf^euge  aug  ©efoftrig 
3riten  (1050  a.  Ch.)  geflinben  (Äcuugott  lleberf.  iUiiueraf.  gorfc^.  1853.  iss). 
3m  St(tertt)um  ftaiib  er  nad;  Pliuius  bist.  uat.  37.  is  im  t)öc^ften  Sin* 
fe^en : tertia  auctoritas  ( 1 SDiamant,  2 perlen)  zmaragdis  perhibetur 
plnribus  de  causis,  quippe  nullius  coloris  adspectus  jucundior  est  ... 
nihil  omnino  viridins  comparatum  illis  viret.  Praeterea  soli  gem- 
luarum  contuitu  implent  oculos  nec  satiant  . . . non  sole  mutati, 
non  umbra  non  luceniis  . . . Nero  princeps  gladiatorum  pugnas 
spectabat  in  zmaragdo.  9hin  merben  aber  eine  9?cit)e  grüner  ©teine 
angefül)rt,  bie  offenbar  nid)t  ©maragbc  mären,  barunter  aiic^  bie  fc^on 
üou  Xt)eopbi'aft  genannten  Obeligfen  in  einem  Stegi)ptifd)eii  Tempel,  melc^c 
aug  4 ©marogben  üon  40  (£Üen  ^üänge  unb  2 — 4 ©llen  Breite  beftanben  ! 
9tac^  .'perobüt  3,41  mar  ber  9iing  beg  ^olpfrateg  pag.  245  ein  ©ma* 
ragb.  Stut^  ber  28|  t fdjmere  ©maragb  im  Älofter  fRcidjcnau  ober== 
^alb  t£I)ur  am  9ll)ein  ift  ©lag. 

3m  3Jtittelalter  finbet  man  il)n  fd)ou  in  alten  S?ird)enfd)äbeu  beg 
8ten  3ol)r^unbertg,  in  ber  Xiara  beg  ^^Jnpfteg  eine  ©äule  ooii  1 3^11 
fiänge.  unb  \ 3^^^  Xiefe,  bie  bereitg  ^ur  3^tt  )J5apft  3iiiöiä  beg  jmciten 
fic§  511  fRom  befanb.  @r[t  burd)  bie  ©ntbeefung  üon  $eru  mürben  fie 
t)äufiger,  bal)er  gemöf)nlic^  e r u a n i f e r © m a r a g b genannt.  Sorten 
brachte  5 ©tüd  mit,  bie  auf  100,000  S^ronen  gefd)ä^t  mürben.  X)ie 
3ncag  ocret)rten  einen  in  ber  ©röße  eineg  ©traugenci’g,  aber  bie  ©panier 
befameii  il)ii  nic^t , auc§  tonnten  bie  ergiebigfteu  Junbortc  im  9)tanta* 
t^ale  bei  $orto  SSiego  nid)t  mieber  aufgefunben  merben.  X)ic  §oiipt= 
gruben  fiuben  fic^  ^eutigeg  Xageg  im  Xunfa=Xl)al  (Quinbiu»  ober  9tem 
granabafette  gmif^en  ©auca  unb  ÜRagbalena  o^nmeit  ©arttjago),  mo  er 
im  Äalffpatl)  bricht,  ber  ©äuge  im  X^oufc^iefer  bilbet.  Xic  gluhnameu 

Quenftebt,  Wituralojl«.  8.  9luf(.  25 
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(S^mcralbag  roeijen  tuo^I  meift  auf  fotc^e  ©rfunbc  ^in.  @me  ^anbgrofee 
3)rufe  mit  noc^  nidjt  Jingerbicfen  ^r^ftattcn  bebecft  mürbe  1818  für 
22,000  9lubel  in  ^eteröburg  auggeboten.  3äulen  öon  22  Sinicn  Sänge 
iinb  20  Sinien  S)icfe  gehören  fc^on  jii  ben  bebeutenbften.  2)a^er  mar 
bie  Jrcube  gro§,  al§  ein  Äö^Ier  1830  im  Söalbbiftritt  12  Üüieilen  norb* 
öftlic^  5^atl;arinenburg  beim  ^u»graben  üon  Saummurgeln  im  @Iimmer= 
fd^iefer  an  ter  ^afomaja  ©maragbe  entbecfte,  bie  in  Begleitung  üon 
Beryll,  S^r^jober^H  unb  ^l)ena{it  bei  tiefem  Schürfen  im  ftfjöuften  @rün 
l)erüorfamen.  9?un  fd;ienen  bie  SBorte  beö  Pliuius  hist.  nat.  37,  17 
mal)r:  nobilissimi  Scythici  . . . uullis  major  austeritas,  nec  minus 
vitii.  Quantum  zmaragdi  a gemmis  distaut,  tantum  Scythicus  a 
ceteris  zmaragdis.  ^n  b’er  Sammlung  be»  Äaiferl.  Bergcorpg  finbet 
fic^  ein  Ärt)ftall  üon  8 ^oU  Sänge  unb  5 ®ide!  ^toffdjarom  gibt 
fie  auf  40  Zentimeter  Säuge  unb  25  2)ide  an.  Semt)  (Compt.  rend.  1857. 
45.  877)  leitet  bie  Jarbe  gemiffer  Beruanifdjen  üout  Bitumen  l)er,  mie  bie 
beg  bortigen  grünen  t^^pfeö!  2luffatlenber  SBeife  liegen  fie  bei  2)hifo 
in  einem  Ammoniten  füljrenbeu  Äalfe  ber  ^Jteocümieii-Jormation  Qa^rb. 
1862.  154).  [tiuiiut  ba§  Uralifdje  Bortommeu  mit  jenem  an  ber  Sebl* 
Sllpc  im  §abad)tl)ale  be§  oberu  (^dl^^^urg),  mo  fie  7000'  über 

bem  9J?eer  am  „Smaragb^Balfen"  mit  Sebeiujgefol)r  Ijerabge^olt  merben. 
2Jian  l)at  il)r  Säger  bergmänniid;  ücrfolgt  (oafui).  I8üi.  isi),  unb  Jarben 
gefunben,  bie  auf  ber  Sonboner  ^lusftellung  fid)  3lnerfenuung  ermarben. 
Bille  (33uUct.  gcol.  Jronc.  1855.  XIII.  «0)  entbedte  Smaragbloger  im  5?alf= 
ftein  beS  §arrad)tl3alö  ^u  2llgier. 

2)a§  S)idjroj{op  i^erlegt  bie  garbe  beut(id)  in  Smaragb*  unb  Ülieer* 
grün,  moburd)  man  fie  leidjt  üoii  gefärbten  ÖHäfern  uiiterfdjeibet.  Sind) 
g— ift  bie  garbe  in  ben  Säulen  oftmal»  fdjidjtenförmig  parallel  ber 
^Eie  üeitl)cilt,  bag  üerfdjiebene  Sd)id)ten  meit  fdjöner 

gefärbt  finb,  al^  bie  übrigen  Stüde,  unb  bie  gavben  gründen  in 
fdjarfer  Zbene  ab.  2)eiv  SBertl)  l)ängt  mefentlid)  mit  üon  ber 

9teinl)eit  ber  Strpftalle  ab.  9tamcntlid)  leiben  fie  fel)r  au  Xrübc  unb 
Sprüngen. 

2.  Zbler  Berijll,  l)auptfäd)lid)  üon  Ü)^eergrüncr  garbe,  aqua 
marina  Gesuer  de  fig.  lap.  57,  ber  im  Seemoffer  nic^t  unterfdjieben 
merben  fann , ücrlänft  cinerfeih»  ftarf  inä  Blau , anbererfeitö  ftarf  inö 
ÖJelb.  "^^allag  mad)tc  befonberg  auf  bie  pradjtüollen  S^rpftallfänlen  beö 
©ebirgeg  3lbontfd)ilon  aufmerffam,  üon  muljer  il)n  üielleidjt  fc^on  bie 
^illten  über  Bactrien  Ijolten.  Seit  1723  merben  fie  im  bortigen  ©ranit 
gefc^ürft,  finb  mit  Zifenoder  überzogen  unb  üom  Xopaö,  fc^mar^eu  Berg* 
frpftoU,  2lrfenilfieg,  BJolfram  2C.  begleitet,  ^ic  l)immelblanen  üom  5lltai 
^eic^nen  fid)  burc^  Zrö§e  (1  3J2eter  long)  aber  nid)t  burd)  Sc^önl)eit 
auö.  5lm  Ural  üon  gelber  nnb  SJiecrgrüner  garbe  fi^en  bie  fdjönften 
in  ^rufenräumen  beä  Sd)riftgranitl  üon  3Knrfin^f  neben  Sd)örl  unb 
2;opaS;  bei  Sdjaitan^f  merben  bie  fnr^en  Säulen  rofcnrotl)  bi^  farblos, 
unb  neben  ben  Sopafen  ber  9Jtin§fer  §ütte  liegen  mieber  groje  aber 
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minber  flare.  2)ie(e  t)Qbcn  fc^orfc  5)i^efaeber  2a  : a : 2a  : mc,  bie  §r. 
S^offc^aron)  jebod)  nic^t  genau  beftimmcu  foimte.  Solche  „Suntcn  0teine" 
iamineln  bie  bortigen  dauern,  unb  uerfoufen  fie  nii  ©^ieifer  uiib 
iieraiogeu:  1828  rourbe  bei  3Kurfingf  ein  gelblich  grüner  DoUfommen 
flarer  5^rüftaü  gefunben  üon  lü"  Sänge  unb  11^“  Umtang.  (Sr  liegt 
in  ber  ©ammlung  beS  SergcorpS  unb  ift  auf  42,830  3iubel  ©über  ge* 
fc^ä^t!  2)ag  gibt  für  bie  ©d)Ieifereieu  ju  S^at^arinenburg  ein  nortreff* 
li^e^  ÜJiaterial.  ^5)ie  gefdjUffenen  (5Jeinmcu  finb  gcu)öt)nlic^  iänglidj, 
inbem  man  üon  ber  grögern  2(u»bel)nung  ber  ©äule  profitirt.  iöereitg 
nie!  gen>einer  abJ  Xopaä.  3»  iörafilicu  t)at  mau  eine  burd;fid)tige  ©äule 
üon  15  tt  3d)mere  gefunben.  Seüi)  (Descr.  mm.  li.  e?)  rül)mt  bie  @rube 
(Sangapum,  im  ^iftritt  (Soimbatoor  üon  Oftiubien.  @iu  gefdjiiffcner 
Stein  oou  ü Un^en  ^abe  5üü  9^  Sterling  gefoftet,  laffc  aber  in  S3e* 
^ie^ung  auf  i?larl)eit  nid;tg  gu  wiinfdjen  über.  2lQerbing§  mu6  mau 
il)re  große  ^oliturfäljigfeit  beiounbern.  2)ie  ftärfer  gefärbten  luirfen  auc^ 
fic^tlic^  auf  ba^  3)id)roffop,  unb  mau  fanu  mittelft  beffelbcn  bie  3iidj- 
tiing  ber  ^auptajre  felbft  an  geidjliffenen  Steinen  nodj  beftimmen.  Sluf 
(Slba,  im  ©rauit  beg  Sdjmarjioalbejo  bei  Sdjramberg  (Oa^rcs^efte  'Jiat. 

äi'ürtt.  1856. 63). 

3.  ©emeiner  löerpll,  ,^mar  iiod)  fipftallifirt  in  eiufadjcn  Säulen 
mit  ©erabenbflädje,  aber  oollfommeu  trüb,  oon  jd^mu^iger  garbe  unb 
l)äufig  fel)r  riffig.  3^n  SDeutfd)lanb  finb  befouber^  bie  grauen  unb  öl* 
grünen  Säulen  im  Quar^  oom  Ütabenfteiu  bei  iÖobenmai^  betannt,  bie 
fd)on  glurl  1702  beidjreibt  (:pe^i  3)enf|d;r.  auab.  180U.  Ui).  3lel)nlic^ 
■iii  3tojenbad)  (Sangenbielau)  in  Sdjlefien.  Selten  im  ©ranit  oon  ^ei* 
beiberg.  Simoge«  in  .(Seutralfraufreid)  finb  armbide  Ärpftalle  fd)on 

oon  Selieorc  (4>«uv  iütiner.  IV.  Ml)  entbecft;  mau  benupt  fie  ^ur  2)arftel* 
lung  ber  iöerpllerbe,  iljre  Streifung  lä^t  fie  leidjt  mit  ^^Jpfnit  oenoec^feln. 
ölöde  oon  iörobbbo,  Säteröberg  bei  ÜJiobum , äJiournegeb.  in  Urlaub. 
3«  '45onferaba  in  ©allicien  foUen  fie  jo  folofjal  fein,  bafe  man  bie  to)* 
ftalle  roie  iöafalttäulen  ,pi  Jt)ürpfofteu  benupe,  ja  in  bcn  ©ranitabern 
oon  ©rafton  (9t.  .'pampfpire)  finbeu  fid)  Säulen  mit  5)il)eyaeberenben 
oon  ü'  Sänge,  reid)Iid)  r 3)ide  unb  gegen  3000  it?  Scpioere!  S)ie  ge* 
meinen  werben  burd)  JiBenoitterung  gu  9tojenbad)  taUartig  loeicp. 

^aiU)  €V)dt((o  Ieid)tbred)en,  weil  er  wegen  feinet  au^ge^eic^* 
ncten  93lätterbrud)ö  leidjt  ^erfpringt.  3Bir  oerbanfen  2Beife  eine  au§» 
füprlidje  2)arftellung  biejeg  oerwidelten  2 + 1 g l i e b r i g e n Ärpftall* 
fi)ftcm’^  (Mb^.  Sicri.  aifab.  1841.  34»).  ©erjelbe  entwirft  unabhängig  oon 
ollen  SBinfelu  eine  ^rojectiouiofigur,  entwidelt  gan^  allgemein  bie  2luö* 
brüde  ber  glächen  mit  iÖncpftaben  bloä  au^  bcn  3onenoerf)ältniffen,  uiib 
^eigt  bann,  welchen  Söertl)  ^4  unb  v haben  müfje,  um  511  ben  einfachften 
9Ijenaugbrüden  ,^u  fommeii.  2)amit  ift  ber  Öeweig  Q^füh’^^»  ^^6 
©runbformen,  fonbern  ber  3onen^ufammenhang  ber  gläd)en  ba^  SBefen 
bi  (ben.  Schabul  (3)enffc^rltten  aöieu.  atfab.  aSiff.  1852,  iBanb  VI.  57)  liefert 
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eine  SÄonograp^ie.  ©eine  gefiinbenen  SBinfel  weichen  nur  tuenig  üon 
ben  befannten  ob. 


a. 


@inc  (Säule  s = a : b : ooc  mac^t  114®  50'  (115”  Sd^obuS) , ibr 
ftumpfer  SBinfcl  üorn  ift  bureb  nielc  gläcben  jugefebörft,  $biöip^ 
gibt  allein  12  an,  aber  leine  febärft  ben  febarfen  ju,  biejer  bleibt  felbft 
mit  bem  ^anbgoniometer  gut  meßbar,  ^ur  ein  ölätterbru^  T = b : 
ooa : ooc,  beutlicber  al«  beim  J opa« , ftumpft  bie  febarfe  Säulenfantc 
gerabe  ab.  §aup  lögt  ibn  in  ^infiebt  auf  5)eutlicbleit  auf  @bp§  folgen. 
3)erfclbe  erzeugt  einen  ftarlcn  innern  ßicbtfcbein.  M = a : oob  : ooc 
ftumpft  bie  ftumpfe  Säulenfantc  ab,  allein  bie  Steigung  oon  gläcben* 
bilbung  jmifeben  s unb  M ift  fo  grog,  bag  man  öfter  auf  ibr  auch  noch 
eine  Änirfung  längs  ber  ^je  c gemabrt.  Son  ben  12  glälben  jmifeben 
M unb  s jeiebnet  ficb  = |a  : b : ooc . öfter  bureb  @röge  unb  etmaS 
raube  iJängSftreifung  auS,  fie  macht  oorn  144"  33'  in  ber  Säule;  h = 
.Ja  : b : ooc  133"  50'  ic. 

91m  @nbc  ftebt  auf  ber  §interfeitc  (nach  $aup  bie  oorberc)  ein 
meift  febr  auSgebebnteS  augitartigeS  ^aar  f = |a' : ^b  : c,  feine  febiefe 


Digltized  by  Google* 


I.  61.  6te  ^am.  : ^^enafit.  • 


389 


Äante  c;  *a'  öoii  106*^(105.494  Bä).)  Wirb  burcj  ben  nic^t  fonberlic^ 
bcutlic^en  2ten  Slätterbruc^  P = c : ja' : cx>b  gerabc  abgcftumpft.  9Kei[t 
fommt  ouf  bicjer  ©eite  nid)tö  weiter  üor,  nur  fetten  finbet  fi(§  eine  3«=* 
fc^ärfung  ber  Ül^ebianfante  burc^  d = c : |a' : 4b,  ober  wo^t  gar  e — 
y*^a' ; 4b  : c bie  Spante  M/f  abftuinpfenb.  Stuf  ber  SSorberfeitc  Jerrf(i^en 
bagegen  jroei  fRei^en  $aare  über  einanber , bie  untere  fRei^e : r = |a  : 
Jb  : c (156“  12'),  u = 411 : 4b  : c,  i = ja  : -j-‘^b  ; c;  bie  obere  n = a : 
|b  : c (143®  50'),  0 = a : 4b  : c,  q = a : |b  : c. 

Öegen  wir  bei  ber  93erec^imug  ber  Slfeuetemente  ben  ©äutenwinfet  s/s= 
114®  50',  bie  ftumpfen  Sbinfet  ber  Stugitpaare  f/f  = 106®  nnb  u/n  = 

1 4 3 ’ DO'  ju  ©runbe,  fo  ift  tg  r>7  " 25'  = - ; tgo  53  = ; 

• a Ja 


tgl  71®  55' 

t)ieraug  ± k = 
Jolglic^ 


3^V(l±k4»  + a«. 


SRac§  Slnteitung  üon  pag.  65  fotgt 


|tgl*-ytgO*  „ „2_9tgl*  h iLfD- 

+ 2,  a - — , (1  ±k)  , b = a tg. 


a : b : k =-5,789  : 9,058  : 0,0178  = V'33,515  : \/82,049  : \^0, 00317 
Iga  = 0,76262,  Igb  = 0,95704,  Igk  = 8,25042. 

2)a  k pofitio  ift,  fo  liegt  ber  ftiimpfe  Slj:enwinfel  A/c  = 90”  IO4'  auf  ber 
iöorberfeite.  @ine  fo  unbebeutenbe  Slbweicbung  barf  man  ganj  oernac^^ 
täffigen.  ^ann  ift  eg  für  bie  grobe  2)emonftration  gang  paffenb,  bei 
ber  §aup' fc^en  ©tettung  ftet)en  511  bteiben : eine  ©äute,s/s  mit  einer  btät= 
trigen  ©c^iefenbftäc^e  P,  nnb  einer  Slbftumpfnng  ber  fc^arfen  ^ante 
biird)  T.  P unb  T bilben  bie  beiben ' auf  einanber  fenfrec^t  fte^enben 
iötättcrbrücje  wie  P/M  beim  getbfpat^,  nur  bag  beim  @uftag  umgete^rt 
T beuttic^er  ift  alg  P.  SDa  ferner  bie  Slugitpaare  f/f  unb  r/r  oorjugg= 
weife  ^errfd;en,  fo  würben  biefe  fc^iefen  Stjen  einen  paffenben  Stuggangg* 
punft  bieten.  3)agegen  folgen  ©c^abug  unb  5Joffc^arow  (llogg.  »nn.  1858. 
103.  147)  bem' 2Ro^g,  unb  ge^en  oon  r 111  nnb  d l'll  aug,  bann  ift 
A : b : c = 0,971  : 3 : 1,  A/c  79®  44'  auf  ber  SSorberfeite.  M 100, 
T 010,  tOOl;  P l'Ol,  nOll,  N 110;  s 120,  L 130,  ß 230,  d 320, 
1 340,  e 410,  h 650,  z 910,  73  16.1.0,  o 021,  q 031,  041,  061,  g 102, 
z 1'04,  a 1'12,  1'21,  ul21,  fl'31,  i 141,  b 1'42,  e 2'31,  c 1'52, 
u)  1'73,  X 1'82,  V 323,  m 5'93,  k 2'.23.4,  p 2.14.5,  y 18'.29.3.  P/c 
49.8,  Äante  r/r  ju  Slje  c 39®  104'. 

§ärte  7—8,  Oew.  3,  ©tra^tenbrec^ung : gewöhnt,  ©tra^t  1,64, 
ungewohnt.  1,66.  garbe  SJteergrüii , SBerner  fagt  tid)t  öerggrün,  ju* 
weilen  auc^  farblog  unb  btau.  Söirft  jiemlic^  auf  bag  2)i(^roffop. 

2)ie  optifc^en  Sljen  liegen  nad)  Siot  im  Iften  !01ätterbru(§  T,  bie 
3Jtittettinie  geljt  ber  ^aute  P/T,  atfo  bem  2ten  S3tätterbruc§  P parallel. 
Sljenwinfel  494®.  ^a  @uflag  faft  fo  leicht  alg  @ppg  fpringt,  fo  fann 
man  fic^  bie  feinften  Lamellen  oerfc^affen,  welche  bie  garbe  bünner  ÖJppg« 
blätter  geigen. 
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S3or  bem  Söt^ro^r  wirb  er  in  ftarfem  Jener  wei§,  frf)n)illt  an  bünnen 
ftanten  etwas  bIumenfot)(Qrti(j  an  nnb  jc^mi^j^t. 

(Öe  + Ä\y  Si*,  24  ße,  32,4  Ä!/  43,7  Si. 

9^ac^  3)amüiir  ft  Be*  AI  Si*  nnb  ijomorp^  mit  2)atoIit^,  ba  bei  ftorfem 
®rl)iben  G p.  C.  ft  ^nm  S^orjrfjein  fommen.  ^(uffaflenb  finb  0,7 
ofi)b.  ®oinbe\)  brad)tc  it)n  1785  anS  ^ern,  fott  aber  anö  ber  Oiegenb 
mm  5?iflarica  in  Jörafitien  ftainmen  (Ldvy  Descr.  Mindr.  ii.  S9),  wo  er  in 
ber  97adjbaridjaft  ber  ^opaje  auf  bejonbern  ©teininarfic^nüren  üorfommt. 
®enn  in  ben  XopaSjäcfen,  w^tdjc  bic  fionboncr  Juweliere  auS  Srafilicn 
erl)nltcn,  finben  [id;  ,pnueilcn  einzelne.  ÜTicrfwnrbig  ift  ber  neuere  junb 
in  ben  ©olbfaifen  (^ammcno*^nwlowSfajn)  am  Jlnffc  ©anarfa  @ouo. 
Orenbnrg,  wo  er  wie  in  iörnftlicn  mit  gelben  nnb  rojenrott)en  2!opafcn, 
9lntil;^willingcn,  itovnnb,  (£l)rp)obm)ll,  2(metl)i)ft  !C.  üorfommt  (^offc^arou' 
aitatcr.  III.  97,  IV.  ;oi),  fie  finb  grasgrün,  farblos  nnb  blau,  wie  bic  mit= 
oorfommenben  (Spanite.  (Sin  rnffifd)eS  örafilien,  bie  (5JebirgSfette  fc^liejt 
fid)  füblid)  an  ben  Jlmentan. 

^^^ennfit  {(ftva'^  iJügner,  weil  man  ipn  anfangs  für  Ouarj  gepalten). 
9torbenffjöIb  (^iogg.  sinn.  31.  st)  erfüiinte  ipn  in  ben  Smaragbgruben  an 
ber  Statowoja  im  Ural,  iöeprid)  ('pogg.  2tnn.  8-i.  si*  unb  4i.  s«)  gn  Jra= 
niont  im  obern  iBrenfdjtpal  im  Srnnneifenftein  ber  ®rnbe  Mine  jaune. 
^m  flädjenreicpften  finb  bie  fleinen  S^rpftallc  non  3)iiaSt  mit  Vlmo^onen= 
ftein.  ^ergleidje  anep  bie  Eingabe  oon  ber  (Serro  bei  äJtercabo  bei  ®n» 
rango  (Oa(?tb.'  1858.  res). 

3 nnb  G gl  icb  r i geS  5! rp ft  n 1 1 f i) ft  e m.  Sin  etwas  blättriges 
Stljomboeber  s = a : a : ’ooa  oon  I IG"  40'  (1 )(;.  3G  5^offd).)  in  ben  Snb* 
fa Ilten  würbe 


a = V2,2'.I5  = 1,51 5,  Iga  = 0,18040 
geben.  3)oran  ftnmpft  ftetS  bie  2te  ©änle  r = a : 4a  : a : 00c  bie 

,^ndfantcn  ab , wäprenb  bic  erfte  g = a : a : 00a  : 00c 
mir  aHSiiapmSwcifc  nnb  fdjWad)  aiiftritt.  ©oId)e  ein* 
fad)cn  Ärpftalle  fommen  oon  inepr  als  Janftgrö|c  unb 
rings  anSgebilbet  im  @Iimmcrfd)iefer  beS  Urals  oor. 
33ei  ben  oiel  fleiiiern  '-Bogefifdfen  perrfdjt  als  Snbe  ber 
©änlcii  ein  matteS  2)il)ejL;aeber  P = 3a  : |a  : 3a  : c mit 
15G"4G'  in  ben  Siibfanteii , wcld)eS  bic  Snbfanten  beS 
fHpomboeberS  ^iifdjärft.  9tiemalS  eine  ©erabenbfläcpc 
oorgefommen , nnb  ba  fid)  s 511  P wie  bie  fRpomben» 
flädjc  ,yim  3)ipefaeber  beim  Qiiarj  oerpält,  fo  ift  eine 
auffallciibe  51iialogie  ^wifdjen  beiben  niept  ju  oerfennen. 
Seprid)  glaubt  fogar  Jrape^flädien  beobaeptet  ^n  paben, 
was  bie  S^UaSfer  Ärpftalle  oollfommeii  bcftätigeii:  auper  ben  gewöpn* 
lidjcn  Jlncpen  s 1 1 1,  r 120,  g 1 10,  P 123,  wieS  ^r.  5^offcparow  (SKo: 
tcr.  II.  nu)  wirtlicpc  Xrapc^flädjen  x — a : |a  : 4a  : c iiod),  bic  Spante  r/s 
jur  üinfen  abftnmpfenb , nnb  in  bic  ^iagonap^onc  oon  m = a'  : a'  : 
00a  : 2c  fallenb.  51nd)  baS  (^egeiirpomboeber  R — a'  : a'  : 00a  : c ift 
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ba,  unb  d :=  a'  : a' : ooa  ; ftunipft 
bie  abtt)ed)felnbcn  (Snbfanteu  uon  P 
ob.  5tä(^c  71  = a'  : |a'  : ^a' : 
in  s.'m  unb  R/g  fommt  aud) 
tctartocbvijc^  uor , l)öc^fteu§  bilbet  cg 
mit  jeinem  onbern  Viertel  einen  ®rci= 
fnntner  ‘2ter  Drbnnng,  ber  feine  ftumpfc 
(Snbfante  mie  bie  J^Iädjen  R liegen 
bat,  bogegen  mirb  o = a' : ^a' : a" : |c 
in  3one  tt/s  nnb  P/r  nur  niertelflä# 
c^ig  angegeben. 

3 U)  i 1 1 i n g c : ^mci  Snbinibnen  ba^>en  bie  51  je  c gemein  unb  bnrd)- 
U)Q(bien  ficb-  ®ag  ®il)ei’aebcr  fonn  ^mar  in  biejem  gallc  feinen  ’ 
ling  geben,  ober  bie  fRboniboeber  geigen  einjpringenbc  SBinfel. 
bei  gramont  SBoüte  man  P = a : a : ooa  unb  s = a : 4^:  a 

mic  beim  Cnorg  fdjreiben,  ]'o  müfete  bie  ^^ibejaeberaje  A = a V^3  = 

V^(),88f>  fein,  mie  man  leidet  aug  einer  ^rojection  [iebt. 

,g)ärtc  8,  ©ein.  2,98,  gemöl)nlid)  trübfarbig,  bei  gramont  gelblid) 
1)011  33ranncifen,  am  Ural  feiten  bloB  rofenrotb,  maffcrbelle  ftarfen 
ÖHan^.  (Sin  bnntel  loeingdbcr  Ärpftall  üom  Ural  mürbe  auf  ber  $a« 
rifer  ^Ingftcllnng  in  2 3)ionaten  oöUig  farblog. 

BeSi=  Be^SiCH  mit  55  Si  nnb  45  Öe,  bag  iöerpllerbereidjftc 
9)tineral,  nacb  neuern  ifomorpb  mit  3)ioptag  unb  SBillcniit. 

58er  1} Herbe  (^Imbejem  'Pogg.  3inn.  56.  loO  fpielt  anber  in  oorfte« 
l)enben  3 (Sbclfteinen  nnb  bein  Sl)rpfobcrl)U  mit  18  Öe  nod)  im  üeuco= 
pl)an  ll,5lle,  ^clüin  10  ße,  ©abolinit  9,6  Öe  eine  fRoUe. 

8.  Xurmalin. 

Tunuala  21rabifdj,  Turnamala  ®inboftanifcb.  3n  einem  merhüür= 
bigen  58nd)e  (Curiöse  Speculationes  bei)  ©(blaflofen  9tä^tcn  ju  ei* 
gencr  nädjtlicber  3cii*9crfnrj^ung,  aufgejeiebnet  oon  einem  2iebbabcr,  ber 
gmmer  @ern  ©peenliret.  £cip5ig  1708)  mirb  erjäblt,  bafe  21nno  1703 
bie  .^oüänbcr  einen  oon  fommenben  ©belftein , Xurmalin  ober 

Xnrmale  genannt,  mitbraebten,  melcbcr  bie  @igenf(baft  bßl’c » 

Xurffafebe  auf  ber  3;urfffoble  nicht  allein,  wie  ein  äRagnet  bag 

(Sifen,  an  ficb  üicb^r  fonbern  ancb  fol(be  ^feb^  gleicher  3^'^  wicber 
oon  ficb  würbe  be^wegen  oon  ben  ^oüänbern  2lfcbcntrecfer 

genannt,  riinb  gefebliffen  in  ben  §anbel  gebracht,  um  bag  $bäi^omcn  gu 
geigen,  ba  er  für  guwele  ju  wenig  ÖUan^  boH*-’ 

ift  ber  alte  bergmännifebe  9fame  für  bie  fdjwarjen  unbnrcbfid)tigen.  2)ocb 
oerftanb  man  barnntcr  and)  58afalt,  ^ornblenbe  ic.  58rüdmann  (33eitr. 
öbelft.  2te  Jortf.  1783.  i»o). 

P = a : a : 00a  133®  26'  in  ben  Snbfanteu 

nach  ^)aub  gibt 
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a = Vb,077, 

aber  bie  neuern  Slngaben  gwifc^en  132®  50'  unb  133®  50' (d}tt)Qn(en, 
|o  fönnte  man  a = 1^5  fe^en,  wag  133®  lO'  geben  würbe,  blättriger 
bruc^  faum  wahrnehmbar.  ®ag  nächfte  ftnmpfere  nnb  fchärfere  9thomboeber 
11  = 2a' : 2a' : ooa  unb  o = ^a' : 4a' : ooa  hÄufe;  fettener  bag  2te  fchärfere 
r = 4a : 4-a : ooa ; noch  f^ltener  aber  bag  (Segenrhomboeber  z = a' : a' : ooa, 
nnb  beffen  ftnmpfereg  g=  2a:  2a:  ooa,  hoch  gibt  fic^aub  bei  grünen  bra» 
fitianijchen  an.  bei  einem  brafilianifchen  ma^  ®.  S’tofe  4»' : -fa' : ooa,  bei 
einem  hh^<^ii^i^)^othen  oon  ©ouoerneur  in  9tew*?)orf  4a' : 4a' : ooa.  @e= 
rabenbfläche  k = c : ooa  : ooa  : ooa  finbet  fief)  bejonberg  augge^eichnet 
bei  ben  großen  Är^ftaClen  oon  ^örtberg  im  bat)erif^en 

SBalbc.  beibe  ©änlen  l = a : a : ooa  : 00c  nnb  s = a : ia  : a : 00c 


fehlen  nie,  allein  fie  werben  häwfifl  ^>urch  ®treifnng  entfteHt  unb  chtinber=» 
förmig,  ©eiten  ift  eine  fi  + Gfantige  ©änle  me§bor,  wie  a:  ja  : 4a:  00c 
an  norwegifchen  iurmalinen  (Slphris^t).  dagegen  tommen  mehrere  aug* 
gezeichnete  5)reifantner  oor:  t = a : 4a  : 4a,  u = 4a  : 4a : 4a,  beibe  bie 
Äante  P/s  abftumpfenb  nnb  erfter  5lbtheilung;  x = a'  : |a' : 2a',  v = 
a'  : 4a' : 4a',  beibe  aug  ber  ^)iagonaIzonc  beg  §anptrhomboeberg  P unb 
zweiter  Slbtheilung. 

§emiebrie,  fchon  oon  ^aul)  ertannt,  bilbet  eine  ber  merfwür» 
bigften  ©rfcheinnngen  am  2^nrmalin,  nnb  fteht  ohne  niit  ber 

^ijroelettricität  in  engftem  ß^foitinicnhange.  ä^uächft  wirb  bie  Ifte 
jecljgfeitige  ©äulc  1 breijeitig,  inbcni  bie  porallelen  fehlen  unb  bie 

^ 2te  ©änle  nur  nntergeorbnet  auftritt,  cg  ift 
[r^r'''fJ  ^ bag  berühmte  prisiiia  enneaedroii  oon  Sinne. 

itommt  bazn  bann  bag  .^auptrhomboeber,  fo 
bilbet  baffelbe  am  analogen  ( — j-@nbe  gleich- 
fchenflige  5)reiecfe,  om  antilogen  ( 4- ) fpmmetrifchc  Xrapeze.  ©inen  folchcn 
Ärpftall  befchreibt  fRofe  oon  Gcplon.  .^änfig  fommen  fchwarze  oon 
ber  gleichen  einfachen  gönn  z«  Rabbani  in  Connecticut  unb  anf  Üthobe 
Sölanb  oor.  gnbeg  gilt  bag  @efe^  nicht  bnrehgreifenb , wie  bie  fleincn 
ringgum  anggebilbeten  Ärpftalle  im  Ciranit  am 

©onnen berge  bei  ?lnbreagbcrg  beweijen.  ÜRan  h^t  früher 

Sergban  barauf  getrieben,  weil  fie  Sinne 

AA  für  $irr  h^rrfcht  nun 

/J^  ^ j ^ fcchgfeitigc  ©äule  s,  allein  bei 

r^~  oielen  finb  nur  bie  abwed)felnben  Stanten 
bnreh  i abgeftumpft,  weld)e  in  ber  S)eutnng  ber  ^ole  leiten  foütcn.  2lber 
hier  liegt  umgefchrt  ber  analoge  $ol  an  bem  @nbe  beg  brufigen  $aupt= 
rhomboeberg  P,  währenb  ber  antilogc  bem  fläd;enreichern  Cnbc  mit  o 
nnb  P,  wozu  öfter  and)  noch  r tommt,  angehört,  ©obalb  nun  iitri)ftallc 
biefem  ähnlich  finb,  wie  bie  oon  §abbam  in  Connecticut,  befonberg  aber 
bie  prad)tooIlcn  über  grofeci^  tjon  iöooep  Jracp.in  ®eoonfhire,  fo 
finbet  man  leicht,  unbetümmert  nm  bie  breifeitige  ©änle,  bag  brnfige 
Cnbc  mit  P alg  bagjenige,  weicheg  bem  negatioen  ^^$ole  entfpricht. 
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complicirter  bie  S^r^ftaUe,  bcfto  auffallenber  merbett  btc  Unter» 
fc^iebe  an  bciben  önben.  SBeiftc^enbe  $orijonta(projection  gehört  ju 
deinen  grünen  ilr^ftaUen 
non  ^Inrgborf  in  ©ac^jen 
Plll,  kOOl,  1110,  8120, 
n P12, 1 131,x2'32. 
analoge  (— ) @nbe  jeigt 
nor^errf^enb  bie  @erab» 
enbfläc^e,  roetc^e  fogar  fc^on 
ein  onbereS  ^ugjei^en  ^at, 
als  bie  oom  + $oIe.  ®ie 
jc^arfe  StuSbilbung  ber  brei» 

feitigen  ©äute  1 leitet  unS  aud^  ^ier  gur  richtigen  SeurtJeUung.  §aut) 
meinte,  ba§  baS  flöc^enreic^ere  @nbe  ftetS  + fei,  unb  baS  trifft  ^ier  wie 
oben  gaft  nur  fr^ftaUinifc^i  befannt,  ober  mit  ber  größten  9leigung 
gum  ©trat)ligen  unb  gajrigen.  üuarg^ärte,  etwas  weicher,  ©ewic^t 
3—3,3.  JarbloS  bis  ©ammtfc^marg,  bagwifc^en  aöerlei  bunte  garben, 
unb  felbft  an  oerfc^iebenen  Stfjeilen  eines  unb  beffetben  ÄrbftaüS  oer» 
fd}ieben  gefärbt.  Optifc^e  2(fe  negatio,  baS  Äreug  fpattet  fic§  bei  ber 
^re^ung  (Sengfd)  ^ogg.  sinn.  108.  ea). 

©cwiffc  Xurmatine  polarifircn  baS  Sid^t  oollfom» 
men,  bo^er  früher  ^iurmolingangen  pag.  132  fo  wichtig.  SKit  bem 
^ic^roffop  fann  man  bie  gut  potorifirenben  fogleic^  erfennen , oon  ben 
gelben  unb  grünen  wirb  baS  eine  8ilb  gang  bunfel  unb  felbft  unburd^» 
fic^tig,  bei  farbtofen  unb  lic^tgeförbteu  tritt  nur  eine  lid^terc  ^^rübung 
ein,  bei  oerfd^iebener  Järbung.  ^uffaHenb  ift  ouc^  ber  @rab  ber  ^3)ur(^» 
fic^tigfeit  fc^on  mit  bloßem  2(ugc;  quer  gegen  bie  §auptojc  c finb  bie 
ÄrqftaUe  am  bur(^fid;tigften , fcßief  ober  parallel  ber  ^auptaje  werben 
fic  trüb  unb  opat,  waS  fd)on  Siinmau  an  brafilianifcjcn  fanb.  fRimmt 
man  g.  S.  eine  glatte  aiiS  ber  2;urmalingange,  unb  bre^t  fie  wäßrenb 
beS  ^urcßfe^enS  um  bie  5Ii‘e  c,  fo  bleibt  fic  immer  gleich  burc^fic^tig, 
aber  um  eine  Sinie  fenfredf)t  barauf  gebrel)t,  wo  man  allmäl)lig  nac^  ber 
Stic^tung  c burc^fie^t,  wirb  fie  fdjncll  bunfel.  @S  ift  bieß  baS  einfacßfte 
SRittel,  um  bie  ungefähre  fRid)tung  ber  optifc^en  2li*en  gu  finben,  unb 
gefc^liffene  ©emmen  fofort  gu  unterfc^eiben. 

fpproeleftricität  pag.  163.  Xurmalin  erlangt  gwar  aud^  burc^ 
fReiben  pofitioe  ©leftricität,  allein  wid)tiger  als  bieS  ift  bie  polare  beS 
eblen,  welche  oiele  ^^pfifer  befc^äftigt  l)at.  ©(^on  5:ßeopl)raft  50  fprid)t 
oon  einem  ^ p n j , ber  fleine  ©päpne  angiepe,  boeß  war  baS  wa^rfc^einli^ 
feuerfarbiger  iöernftein,  Semerp  (Histoire  Acad.  roy.  scienc.  1717.  pag.  7) 
nennt  ipn  gwor  SOiagnet,  pebt  aber  bie  Unterfepiebe  oon  gewöpnlicpem 
SRagnet  fepon  rieptig  peroor,  iiinno  gab  1747  guerft  ben  Atomen  Lapis 
electricus,  unb  2lepinuS  (33rewfter  “Vogg.  2inn.  2.  pag.  297)  wicS  1756  bie 
fRi(ptigfeit  ber  Sinne’fcpen  Benennung  burd)  genauere  iUerfu^e  naep. 
§aup  beutete  bereits  auf  ben  ^ufnwmenpang  ber  Ärpftallform  mit  biefer 


394 


I.  GL  6te  5am. : 2!urmaltn. 


(Sigenfc^aft  ^in.  On  itcucru  ^abcn  fic^  .gonfcl  unb  ®. 

SRofc  C^Sogg,  Änn.  31».  «s,  Äb^i.  ?3erL  3Cfab.  Syif^enfc^.  1843.  ee)  ber  Ultterjuc^ung 
i^uqciDcnbet,  unb  im  allgemeinen  ben  §au^’jcbcn  @ab  beftätigt,  ba^  am 
flädjenreic^crn  @nbe  , am  fläc^cnärmcrn  uegatitic 

®(cftrtcität  entftci)e,  morau^  beim  and)  J)erDorgc^t,  ba§  bic  eleftrijc^c 
S(jc  mit  ber  fr^ftatlograptjijdjen  c gufammcnfällt.  UebrigenS  finb  bic 
farbigen,  riffefreien,  befonberS  bie  ftaren  (non  @Iba)  oiei  ftärfer  clcftrifci^, 
alg  bic  fc^ttjar^en  riffigen.  SBerner  unterfc^ieb  bat)er  gemeinen  unb 
eleftrijc^en  3d)örl.  i)^ad}  §aup  ift  i^mifdjen  30®— 80®  R.  bie  ^kU 
tricität  am  ftärfften,  meiler  ert)i^t  |)ört  alle  Stcftricität  auf,  umS  man 
Ieid)t  njaf)rnimmt.  liRatnrlid)  mu§,  mic  fd)on  Öergman  unb  93ecquerel 
gezeigt  t)aben,  bic  Xemperatnr  im  ©tein  fid)  üeränbern,  aifo  enttueber 
ab=  ober  ^unetjinen.  iöric^t  man  i^n  n}äl)rcnb  beg  Syperimentg  entgmei, 
fü  ift  jebeg  ©lüd  gleid)  loieber  polareleftrifd).  ©augin  (Ann.  Chim.  Phys. 
57. »)  jeigt , ba^  bie  SOienge  ber  (Sleftricität  bem  Querfd^nitt  ber  ©äute 
proportional  fei,  unabhängig  oon  ber  ©äulcnlänge  unb  Slbfühlunggjeit. 

^5or  bem  iiötl)rohr  nerl)alten  fid)  bie  iöarietäten  oerfchieben:  bic 
fd)iuarjeu  fchmel^en  Icid)t  an,  bläfjen  fid)  aber  ^u  einer  nnfchmcisbaren 
©d)Iadc  auf,  bie  farbigen  finb  ftreng  flüffig  unb  felbft  nnfchmel,^bar. 
©djiniljt  mau  5^*i&)pötl)  mit  Ra  S*  ^ufammen,  unb  bebedt  bic  Ober^äd)c 
beg  Jluffeg  mit  ^urmalinpuloer,  fo  mirb  beim  erften  ^uftiii^nienfchmelj^eu 
bie  glamme  grün;  Dieaction  oon  öorfäure,  bic  fi(h  in  allen  finbet,  unb 
burd}  .iöorfluorfalium  bireft  beftimmt  big  auf  11,G  B fteigt.  3;i)oncrbc 
31—44  Ä1  unb  5?iefelerbe  33 — 42  Si  halten  fid)  nieift  bag  ©Icichgemicht. 
2)aiu  fommt  aber  ein  ©ehalt  an  ©ifenoypbofpbul,  ber  big  auf  23,3  Re  Re 
fteigenb  bie  ©amnitfchnjar^ie  garbe  erflären  mürbe,  bod)  nehmen  bie 
neuern  üolumetrifd)cn  isöeftimmungen  nur  @ifeno^l)bul  an.  3)ic  Xalferbe 
fann  auf  14,9  Mg  fteigen,  auBerbem  R,  Na,  Li,  ein  mit  SBaffer  gemifchtcr 
gluorgei)alt  big  auf  3, .3  p.C.,  morunter  aber  nur  0,8  Fl,  erflärt  bic  ®lül)* 
üerlufte.  2Bägbarc  ©puren  oon  / bie  mit  ber  Xh^nerbe 

fällt,  unb  burd)  äJiolpbbänfanrcg  2lmmoniaf  fid)  nachmcifen  läßt. 
gibt  Xurmaline  mit  14  ücrjd)icbenen  iöeftanbtheilen , bal)er  ift  auch  tuie 
beim  ©limmer  eine  chemifd)c  5)cntnng  lange  nicht  geglüdt.  ©chon  Öerg- 
man  unb  Söiegleb  hoben  fid)  an  il)m  ocrjud)t,  aber  erft  1818  fanb  üiiam* 
pabing  bie  B unb  1820  2lrfüeb)on  bag  Li.  Sange  galten  bie  Unter* 
fuchnngen  oon  (5hr.  ©melin  181.3—1827  alg  9Jiufter,  nnb  9lammelgber(i 
Oi)ogg.  3tnn.  80. 44»  «nb  81.  i'i  glaubt,  geftüht  aiif  Imnbert  eigene  ^nalpfcu 
oon  30  oerfd)iebenen  giinborten,  511  gormeln  gclongt  311  fein.  @r  fanb, 
ba§  nad)  ftarfem  ©lühen  bag  feine  2:urmalinpuloer  burd)  glufefäure  üoU* 
fommen  gelögt  roerbe,  mag  bie  Slnalpfc  mefentlich  erleichterte,  greilic^ 
fonnten  nicht  alle  unter  eine  gormel  gebrad)t  merben,  hoch  richtet  fic^ 
il)re  3»iontmcnfcbung  im  ©anjen  nad)  ben  garben.  9?ur  ein  burch* 
greifenbeg  ©efep  fprach  er  aug:  ba§  fid)  ber  ©auerftoff  ber  33afen  unb 
Öorfänre  R + B + B ^nm  ©auerftoff  ber  Si  ocrhalte  = 4 : 3,  bie  neuere 
(£h^mie  (-pogg.  Sinn.  1870.  »b.  139.  »7»)  brad)te  in  jcboch  mieber  auf  gan^ 
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anbere  Sinfic^ten:  nimmt  man  al^  cinmerttjiq  H,  K,  N,  Li,  Fl;  ;^mci» 
mert^ig  Mg,  Ca,  Mii,  Fe,  0;  brcimert^ig  B;  nicrmerttjig  Si; 
mert^ig  Al,  unb  [teilt  bie  93alengen  gufammen,  )o  fann  man  [ie  in  5tt)ei 
S(btl)cUungen  bringen;  R’  Al  B Si*  0*“  unb  R“  Al®  B“*  Si®  0®®,  bic 
bcibe  5)rittelfi(icate  [inb.  35cnn  menn  man  R eimnert^ig  nimmt,  [o  »er* 
t^eilt  [icj  ber  ©auerftoff  auf  58a[en  unb  Säure  im  33er^ältnife  ü : 4 = 
27  : 18  = 3 : 2. 

SJorfommen.  3)er  eble  2:^onerbereic^c  »finbet  fic^  im  J^wfejanbe 
ber  iropen  , gon;;  uac^  5lrt  anberer  ©belfteinc,  ba^er  fönueii  mir  i^n 
aud)  üon  bcn  (Sbelfteiueu  nic^t  gut  trennen.  3)er  gemeine  burc§  @i[en 
bunfelgeförbte  bilbet  oftmals  einen  untergeorbneten  ©emeugt^cil  ber  @ra* 
nitc,  @nei|e,  ©limrner*,  (Sl)lorit=«  unb  Saltfc^iefer,  be[onber^  in  ben  2llpen. 
3)agegeu  [c^eint  er  in  Hugitijdjen  unb  löntfaugefteineu  ju  festen. 
Slmerifo  ift  er  einer  ber  gemö^nlic^ften  Begleiter  bcS  Ä’orunbeä,  unb 
tritt  [ogar  in  5lfterfrp[tQÜen  bcffelbcn  auf  1874.  sis).  ®in  SSerjuc^, 

[ie  fün[tli(^  barp[teUen , wie  anbere  @bcl[teine , moUte  ba^er  nic^t  rec^t 
gelingen , nur  |>r.  3)aubree  pag.  203  ^at  [ie  mit  ß^lorfiejel  befommeu. 
9tac^  i^ren  Jarbeu  unb  SBert^  ^eic^nen  \\d)  etma  folgenbe  auö: 

1.  garbloje  non  St.  ^.ßietro  au[  (Slba,  im  jungem  ©anggranit 

mit  meinem  gelbjpatl),  Sit^ionglimmer , iöerpU  2C.  2)ic  burd)[i^tigcn 
Ärp[talle  nehmen  bann  auc^  mannig[oltige  garbeu  an  nom  Sc^war^, 
burc^g  Sraun,  @riin,  3)lau,  ^iolet,  3m  re[lcctirtcn  Sic^t  nidjt 

leiten  anber«  farbig  alö  im  burc^faUenben.  2)ie  SSert^eilung  ber  garbe 
läng^  ber  Säule  fällt  auf:  mau  faun  an  einem  Ärpftalle  oft  brei*  biä 
biererlei  unterfc^eiben,  bic  entmeber  molfig  in  cinanber  ücrfc^mimmen, 
ober  fc^arf  parallel  ber  ©erabenbflädjc  abfe^en,  ba§  3)urc^[ic^tige  fann 
plö^lic^  ing  Unburc^fidjtigc  überget)en.  5^lare  (2lc^roit)  ^aben  ein  fel)r 
ebleg  Slu^feljen,  tuirfen  auf  baS  5)id)roffop,  iubem  ba^  eine  23ilb  roenig» 
[tenS  bunfeler  mirb,  aud;  treten  bann  bie  oerfc^iebenen 

beutlic^er  l)en)or.  iöefonber«  ijierlic^  [inb  bic  Säulen , meldje  oben , mo 
bie  6nbflä(^en  [i^en,  plö^lid)  ein  bunfeleS  ilöpfc^en  befommen.  Sdjai* 
tanöt  im  Ural,  $arig  in  ÜWaine.  Starf  eleftrifc^,  fc^miljt  bor  bem 
üötljro^r  nic^t,  fonbern  brennt  [ic^  mir  lueife. 

(Na,  Li,  k)  Si  H-  4 (Ä‘l,  Mii)  (Si,  ß)  7,8  Ö,  1,2  Li.  SDic  grüiu 
licken  bou  @lba  nad)  ber  neuern  gönnet  ft  (Na,  Li)  K B*  AI®  Si®. 

2.  fftubcllit,  nac^  feiner  rotl)en  garbe  genannt,  bie  er  einem 

@el)alte  bon  älfangon  bcrbanft.  2lm  befannteften  [inb  bie  ^pfnitartigen 
Strahlen  bon  ffto^no  im  gettquar,^  beg  Sepibotitl)^.  Sie  fangen  auc^ 
^ier  öfter  unten  blau  an,  merben  in  ber  fÜiitte  rot^,  unb  am  obern  @nbc 
grün,  blauer  Äeru,  ber  bou  einer  rotten  §ülte 

umgeben  mirb.  2lber  bie  9J2affe  ift  trüb  unb  roeic^  mit  bieten  Oiicr» 
fprüngeu,  golge  anfangenber  iöenbitterung.  ^arig.in  'JDtaine,  Granit 
büu  $enig,  ©ulenlo^e  bei  SBnnfiebel,  ©vanitgruö  bon  Sarapul^f  im 
Ural  2C.,  überall  mit  Sitf)iongtimmcr : ft®  (K,  Na,  Lij*  R B*  AP^Si’*. 

3.  ® r ü n e.  3^or  allem  ge^rt  t)ierl)in  ber  fogenanntc  iörafilianifc^e 
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©moragb,  ber  am  ftärfften  eleftrijc!^  befonberS  qu§  ber  ©egenb  tjon  Silla 
ricQ  iu  großer  SJicnge  cingefü^rt  uub  »erarbeitet  toirb,  fein  bunfcIcS 
©raögrün  gibt  im  ®ic^ro|fop  bei  aufredjter  ^ye  ein  gaii^  opafe^  orb. 
liöilb.  ,^Qt  neben  etmaö  Sjiangan  jd^on  einen  ©e^alt  üon  7 Fe,  aber 
and)  nod;  Sit^ion.  9?ammelgberg  fc^ricb  il)n  früher 

(Na,  Li,  K)  Si  + 3 (Äl,  Fe,  iün)  (Si,  B). 

Sept,  mo  baS  t^'iijen  atö  Oypbul  gebac^t  mirb,  unbl  H bic  ©teile  aU 
falijd;er  iöafen  »ertritt,  lommt  bic  ungefällige  gormel  H’^^KK,  Na,  Li)'® 
Fe’ Al**  B'7  Si^®  0'®®.  ^Bergifet  man  nid)t,  ba§  S3or  breU  unb  bic 
5llfalien  einnjertt)ig  genommen  finb,  jo  ^aben  mir  bamit  ba§  freilich  nic^t 
oiel  jagenbe  JHejuItat  eine^  ^ritteljilicatS  B*®®  Si®®  = R®  Si. 

©d^mil^t  ^toar  jc^roer,  bläl)t  fic^  aber  jc^on  ftärfer  auf  als  bic  oo* 
rigeu.  2)er  Sitl)iongel)alt  ift  aud)  ^icr  au§  bem  SSorfommen  erflärli(^. 
'43efannt  finb  bie  fc^önen  grünen  Ärpftalle  jmifd)en  ^tlbittafeln  »on  ßf)C*- 
[terfielb  (Massachusets) , bie  einen  rotten  S?crn  l)aben,  meieren  man 

1) ernnSfd)lagen  fann,  unb  umgete^rt ; merfmiirbig  bie  grasgrünen  auS  bem 
3)olomit  oon  Sampo  longo  füblic^  oom  ©t.  ©ottliarbt  unb  im  Sömnen- 
tt)al.  X)iefe  mirfen  nur  menig  auf  baS  ^ic^roffop. 

3n  örafilien  gibt  eS  aiu^  blaue  (Jörafilianifc^er  ©appt)ir).  ÜJZant^c 
Ävpftalle  foHen  fogar  längs  ber  5lye  gefel)en  )d)ön  purpurrotb,  unb  quer 
fappt)irb(au  auSfel)cn.  5tm  befannteften  ift  ber  ^nbicolit^,  3nbigo= 
blau,  mit  !iJit^ionmineralcn  auf  ber  ©c^mebifc^cn  3nfcl  lltön,  bal)er  fanb 
'ilvfocbjon  '1,3  2itl)ionl)altige  §l(falien  barin. 

4.  iS ra  u n e.  SDa^ii  fc^einen  bie  erften  Gcplanifdjcn  gcl)ört  ju  buben, 
beim  bic  „Suriöfc  ©peculationeS“  jagen,  il)re  Soleiir  jei  '^omeran^en* 
rotl),  mit  jenerfarbe  erl)öbt.  3“  Xurmalin^angcu  finb  eS  bie  beften, 
beim  jcibft  fel)r  flare  geben  im  3)icbrojfop  fc^on  ein  opafeS  öilb.  ©ic 
finben  fid;  aud)  auSge^ciebnet  in  ben  Xalf*  unb  @bjuritjd)iefern  ber  Sllpcn 
(3iüfrtl)al),  morauf  jdion  3JiÜller  (9tacbrlcbt  »on  ben  in  2i)roI  entbedtcu  Xur* 
matineu.  SBifn  1778)  aufmertjam  ma(btc.  S)icfelben  feben  öfter  im  reflec* 
tirten  Üidjte  gan^  jebmarij  unb  opaf  nuS,  inbej  gegen  baS  ©onnenlicbt 
gebutten,  ober  mit  bem  ®icbrojfop  unterfiKbt,  befommt  man  ein  bureb* 
fid)tigeS  braunes  33ilb,  ©plitter  parallel  ber  %e  febmupig  boutcillengrün, 
in  bünnen  glatten  fmaragbgrün , ein  auffallenbcr  ©iebroiSmuS , äbnlid) 
bem  genuin.  9?ammelSberg  fanb  1 1 Mg  unb  nennt  fie  baber  ÜJiagnefia* 
^iurmalin,  früher 

Mg®  Si*  + 3 Äl  (Si,  B)  jept  (H,  Na,  fc)*  Mg*  Äl*  B*  Si®. 

2) er  Xalfgcbult  ließe  jid;  leidjt  auS  ber  umgebenben  ©ebirgSmaffc  er= 

flären.  ^ueb  bie  9?orbnmerifanifd)en  braunen  geboren  ^on 

©üHOerneur  (9tem*9)orf)  mit  ©trablftein  butte  fogar  gegen  15  Mg. 

5.  ©emeincr  ©cborl,  ©ammtfebmar^,  nur  in  ben  bünnften 
©plittern  nodj  an  ben  Spanten  bnrcbjdjeinenb , leiebt  fcbmel^enb  unb  ficb 
babei  murmförmig  frümmenb,  boeb  mirb  bie  ©cblarfc  mie  beim  @pibot 
jcbnell  burt,  porös  unb  33imfteinortig.  fRammelSberg  gab  ibm  ^mcierlci 
gormeln: 
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3KQgnefia»@ifcn*3:urma(in  = S'i*  + 4 (Äl,  ^e)  (Si,  B), 
ju  i^m  gcl^ikt  befonberS  ber  ©rönlänbifc^e  im  ©iimmcrjc^icfer , üon 
§aürcba(  bei  Ärogeroe,  ^abbam  2C.,  je^t  H R Al  B Si*0*®  gefc^rieben,  unb 
Sifen^^^urmalin  = f'e*  S'i*  + 6 (Äl,  Be)  (Si,  B), 
bog  Be  Be  fteigt  bei  benen  üon  Soüe^  Xrac^  imb  üom  ©onnenberge  bei 
Änbreagberg  auf  19  p.C.,  ma§  etwa  17  Be  entfpric^t. 
gehören  gu  i^m  bie  meiften  fc^marjen,  namentlich  auch  bie  in  ben  ©ranit 
cingefprengten,  beten  gunborte  unzählbar  finb,  unter  anbern  tarnen 
ftaUe  non  mehr  alg  Jufe  Sänge  unb  brei  ®i(fc  im  Ouar^  non  ^örl* 
berg  im  !0aherifchen  Söalbe  oor,  ganj  mie  im  Ouar^  ber  getbfpathbrüche 
öon  fRofenbach  (fReichcnftein-granfenftein)  mit  Serl)!!.  21?erf(enburger 
©ranitblöcfe  non  ©atom  nrmbicfe  ^^^rt)ftalIe  geliefert,  fleine  mehr 

ftrahlige  SRoffcn  auch  Granit  be3  ©chiuargmolbeg  bei  SltpirSbach, 
beS  Obenmatbei^  bei  ^eibelberg  2c.  ®er  non  !0onep  ^Jraci)  in  3)enon= 
fhire  bei  ber  Kolonie  ©obhaab  (gute  Hoffnung)  entbecft  unb  auSgebeutct, 
an  einem  ©teilftranbe  nui^te  gefprengt  merben,  mobei  nie!  ing  3Reer  fiel. 

9.  iKjinit  $i). 

^A^ivri  Seil,  toegcu  feiner  fchneibenben  Stanten.  ©auffure  entbecfte 
ihn  1781  in  ©ängen  ber  ^ornblcnbefchiefer  an  ber  Saline  b’31uri§  bei 
Sourg  b’Oifan  füböftlich  noii  ©renoMe,  unb  91omc  bc  T^öle  (Crystall. 
II.  86»)  nannte  ihn  Sctorl  lenticnlaire,  meil  er  feine  ^trpftalle  fälfchlich 
für  rhomboebrifci)  Söcrner  fanb  ihn  bei  ^hu”i  i”  ©achfen,  hoher 

ber  9tamc  (öergmänn.  ^ourn.  1. 1.  »ei).  ©laSftein  ^laprotl)  Seitr. 

II.  ns;  ©lagfchörl  SBibenmann  ^bb.  äWiner.  1794.  S94,  weil  er  leicht 

fchmilit.  2)ie  ou^führlichftc  3)arfteUung  gibt  §.  n.  Üintl)  (^090-  1866 

5öb.  128.  ao). 

©ingliebrigeg  ^trpftallfpftem,  nermanbt  mitbembeS  Tupfer* 
nitriolö.  9Ieumann  (^ßogg.  «nn.  iv. »»)  hat  gmar  nerfucht,  bo8  nermicfelte 
©hftem  auf  rechtinintligc  ^Ijcn  ^uriief^uführen , allein  für  bie  gemeine 
Sorftellung  fcheint  bequemer,  bie  Jlädjcn  blog  nach 

nerhältni^  auf^ufaffen.  ^Darnach  rliomboibifche  ©äule 

P/u  = 135®  24'  (135.31  R),  beibe  glächen  finb  (ftart)  geftreift  parallel 
ihrer  il'.inte,  maS  nortrefflich  jur  Orientirung  bient,  ^iluch  ift  iijrc  fcharfc 
5tante  burd)  einen  blöttrigen  Srud)  v abgeftumpft,  P/v  = 102®  30' 
(102.44  R),  berfelbe  gibt  burd)  einen  innern  Sichtfehein  fich  beutlich  gu 
erfennen.  2)oppelfchiefeubfläd)e  r parallel  Äante  r/P  = 134®  48'  (134.5R) 
geftreift,  r/u  = 115®39'  (1 15.38  R).  5)ie)e^  eiitgliebrige  ,§ejraib  Pur 

bilbet  bie  norherrfchenben  glächen,  unb  ba  bie  ftumpfe  Plante  P/r  nie« 
mal«,  bie  u/r  aber  meift  burd)  eine  fehr  glängenbe  ungeftreifte  glächc  s 
abgeftumpft  ift,  jo  erleid)tert  ba^  bie  ©rfenniing  ber  Ärpftalle  au§er* 
orbentlid).  $äufig  finbet  fid)  auch  welche  bie  f^arfe  S?üiite 

P/s  = 33®  18'  fel)r  fd)ief  abftumpft.  lieber  bie  ©tellung  finb  bie  ©d)rift* 
fteller  nicht  in  Uebereinftimmung.  golgen  wir  9taumann,  fo  bilben  P/u 
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btc  @äu(e,  n?Q§  praftifci^  ift,  weil  beibe  bie  gteic^  Streifung  ^oben. 
9tä^mcn  wir  ba^u  bie  (Sinjelfläc^cn  r unb  x,  unb  ginge«  oom  Oftaib 


V 

I p 

u 

l 

P u r X a«§,  fo  mären  mid)  bie  brei  zugehörigen  §cfaibflächeu  M v s nor- 
honben.  9^iumann  mät)Uc  aber  nur  M unb  v olg  §lj:enebenen , 
brilten  bogegen  bie  '^obefaibfidche  1.  ^ßrojiciren  mir  nun  bog  ©i)ftem 
Quf  M,  fo  ftel)t  M auf  P |enfrcd)t,  bcnn  M/P  = 90®  5'  unb  M/u  = 97*4G^ 
3nr  Einlegung  ber  müffen  mir  nod)  P/1  = 15T  unb  v/u  =147® 
fennen,  bann  zic^^n  mir  bie  ©cction^Iinicn  P/u  135®  gegen  cinanbcr, 
machen  P/l  — 151”  unb  u/v  = 147®.  91ehmen  mir  nun  einen  beliebigen 
Sl^renpnnft  b an,  unb  ziehen  baburch  r parallel  P,  fo  beftiimnt  biefe  Siinie 
bie  Vängc  non  a.  SBir  hoben  bann  bie  ©ection^linie  v alg  ber  a, 


nnb  1 al§ 

Slje 

ber  b 

gemdhlt.  ^a§  gibt 

P=a:  b : ooc: 

u = a 

:b': 

ooc;  r = 
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: c;  X 

= a : 1 

5' ; c ; 

M = c : < 
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P/v 
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unb 
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l/v 
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unb 
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in 
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unb 
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y/v 
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a 
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. -yU  . 

ooc 
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c 
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M/w 
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c 

in 

M/w 
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u/y. 

u/y 
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: b' : 
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in 
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P/r 

unb 

1/x, 
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; |b' : 

c 

in 
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nnb 

P/S; 
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m=  a':^b^:  c in  3one  v/r'  unb  y/r,  P/w  119.50 

a = 4a  : b : c in  3one  P/s  unb  1/r,  P;a  155.27 

z = 2a  : 2b  : c in  ^/**  115.3. 

3u  öotallaf  in  (^ornnjall  fommen  an  je^r  unjngänglic^er  3)ieereg’ 
füfte  (^ogg.  2inn.  128. 44)  flöd)enrei(^e  Än)ftalle  nor , bic  §.  t>.  5Hot^  ge=« 
nau  beftimmt  ^Qt.  @i*  fanb 

a : b : c = 0,493  : 1 : 0,451 

M/v  = A = 82.10;  M/1  = B = 86.11 ; v/1  = C = 131.39. 
2)araug  folgt  für  bic  Slyenroinfel 

b/c  = a = 82.54;  a/c  = /S  = 88.9 ; a/b  = y = 131.33. 

3^eue  glädjcn  joarcn  d = 2a  ; |b  ; c,  baö  ©egenftüd  ju  o;  b = 
4b  : c : 00a,  bog  ©cgenftiicf  gn  y;  ©äidenpäc^en  h310,  h,  83'0,  ^51'0; 
in  ber  2(jcn/ionc  a liegen  fOi'P  unb  g02'3;  enblid^  noc^  bie  ungc- 
toö^nlidjern  k261,  d 241,  t 371.  Iföeböfi)  fanb  bei  ©triegaii  in  ©c^le* 
fien  in  ben  "/r  luib  11/u  eine  Jlädje  e=  ^a  : |b:c;  ^effenberg 

(?l6^anb.  Seucfeiibcrg.  'Jtat.  ®f).  1873  VIII.  so)  bei  ^OtüUat  in  3*^^*^ 
y/v  glücke  ^ = 4b  : c : cx>a  unb  in  unb  u/1  glücke  <p  = 

a : b : 3c.  Heilerer  ftelltc  bann  42  g(äd)eii  nad)  0c^rauf  äiiien. 
«fab.  1870  S)b.  62)  giijamiiien,  unb  gel)t  babei  ooin  Öftaibe  u 111,  r IPl, 
w Pli,  e PPl  au‘5;  bann  bilben  y 001,  b 010,  P 100  ba^  5iigel)örigc 
^Cfaib;  voll,  mOPl,  d 1 PO,  s 101,  lOP  fünf  äugcl)övige  S)übcfaibe; 
g 0P2,  u 12'0,  X 102,  c P02,  fOP3,  ff  203  'jpi)romibent)eiaibc;  1211, 
h 311,  h*  322,  /^  533,  c 433,  077,  /c  2P1,  z 12'2,  L 45'5,  | 32M, 
t42'1,  d 13'1,  k2‘31,  13^31,  ^P51,  jy23M2.I,  q P13,  o PP3, 
^ 3'13,  ^ PP4,  P-'7,  f/)  3P1,  //031,  t 33'l.  ,'p.  ü.  9iatl)  gieng 
öom  /Ipeiiljenoebcr  u = a : b : 00c , r = a : b'  : 00c , y = a : c : 00b 
an^,  tüo^u  s loo,  b OIO,  c OOl  boö  ^enfieii^  liefern,  er  nun  and) 
feinen  iöilbern  eine  gute  ^^rojection  beifügt,  fo  tann  man  bie  21n>Sbrücfe 
leicht  übleiten.  Sei  fold)  millfül)rlid)cr  'iöal)l  ber  i^lycn  erfennen  mir 
immer  mieber,  mie  baö  253e)en  ber  SDarftellung  auf  bem  3onen5nfammcn’ 
t)ange  beruljt , mie  id)  baö  im  (^runbri^  ber  Äri))tallograpl)ic  pag.  374 
an  mel)rercn  33eijpielen  geigte,  gür  unfer  ^^Jrojectionsbilb  l)ötten  fid) 
ü)  unb  1 in  il)rcm  2)urd))c^nitt  mit  M am  beften  311m  Stjeenfreu^  geeignet, 
ba  w/1  = 90®  36'  fid)  bem  red)ten  äÖinfel  fel)r  näl)ert. 

fllcumann  )d)lug  fogar  oor,  bem  @i)ftcmc  rct^tloinfltgc  21i‘cn  nnter- 
/^ulegen.  2)enn  ba  P/M  mir  5'  uom  redjten  3Binfel  abmeid)t,  fo  nal)m 
er  benfelben  red)tminflig.  ifiJäl)lt  man  nun  bie  Säulenfante  P/u  alö 
21fC  c;  bie  0enlrcd)te  auf  P al^  2(i'e  b:  fo  mirb,  a fenfred)t  gegen  b 
unb  c gcbad)t,  P = b : 00a : 00c,  u = a : b' : 00c,  M = a : c : 00b  nnb 
y = 4a':4b:c.  21u^  PuyM  fann  ic^  aber  leicht  bebneiren,  benn  vxr' 
finb  bie  jugeborigen  ®obetaibfläd)en  2c.  a ; b : c = Völ  : V'49  : 1.  ®ie 
glücken  merben  bann  v = 4a  : 4b' : 00c ; w = 4a  : |b  : 00c ; 1 = 4a  ; 
.j’^b' : 00c ; r = a : |b  : c ; r'  = a : |b'  ; c ; o = 4a'  • 4b'  :4c;  n'  = 


Ja'  : 4b'  : c;  x = 4a'  ; 4b'  : c;  s = Ja'  : : c;  ff  = 

11  = ^‘,a  : 4b  : c;  m = • 4b'  *.  c. 


la' 


r'jb  : c; 
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gaft  Quar^fiärtc,  @ett).  3,2.  Stauc^grau  6i§  ®io(6(au,  bie 
ntic^cn  oft  jufnllig  burc^  Kolorit  gefärbt.  ®aupt)ineer  geigen  einen  jiem» 
lic^  beuttic^en  3^ric^roi8mug : fteüt  man  bie  fc^arfe  ©äutenfante  P/u  auf«» 
rec^t,  unb  ^ätt  biefeö  ^^Jri^ma  fdjief  gegen  bie  §eüe,  bamit  bag  abgetenfte 
Sic^t  gerabe  in§  5Iuge  falle,  fo  ift  ber  Ärt)ftaH  big  gur  Äante  r/u  ^in 
' fc^ön  oiolblau;  ftcUt  man  bagegen  bie  fc^arfc  ^Jante  P/r  aufrecht,  fo  ift 
big  i\ur  ^onte  r/u  fein  SSiolblau  ju  finben.  ®ag  5)id)roffop  gibt  ein 
prac^tüoUeg  oioletteg  Öilb,  parallel  mit  Spante  P/r  fc^mingenb,  befonberg 
fcntrec^t  gegen  gläc^e  r gerid;tet.  5luc^  bie  optifc^e  Ü)?ittellinie  fott  fenf* 
red)t  gegen  r fielen.  $ p r o e l e E t r i f dj , aber  ni^t  fonberlidj  ftarf,  unb 
merfmürbiger  SBeifc  mit  jmeierlei  2l^*en;  bie  an  beiben  (Snben  antiloge 
Slje  (+)  ge^t  oon  n 311  n (ftumpfc  @dc),  bie  analoge  ( — ) trifft  in  bie 
fc^arfe  @dc  beg  5^rpftüttg,  etioa  mo  u unb  x mit  bcm  l)inteni  P 511« 
fammen  ftojcn. 

S5or  bem  £ötl)ro^r  fdjinil^t  er  leicht  unter  2lufblä^en  ju  einem  bun* 
felgrünen  ÖJlafc,  bag  in  ber  äugern  glamme  burc^  Äfn  fc^marj  roirb. 
3)ie  gefc^mol^ene  SOtaffe  mirb  burc^  ©al^fäure  ^erfept,  mobci  ficg  Si  gal» 
Icrtartig  augfc^eibet.  3^101  beutlic^  ffteaction  auf  öorfäure  6 B.  fftam» 
melgberg  gab  ipm  früper  bie  jmeifelpafte  gormel  (Oa,  Mg)-'  (Si,  B)^  + 
2 (Äl,  Pe,  Un)  (Si,  B).  ^ept  (3eitfc^.  bcutfcp.  ©cot.  @e[.  XXI.  es»)  pat  fiep 
gezeigt,  bag  wie  beim  Xurmaliu  gar  fein  ©ifenoi'pb,  fonbern  blog  @ifen» 
ojpbul  oorpanbeu  ift  ^iigleid)  mit  einem  fleinen  ^affergepalt.  @g  toirb 
baper  alg  ein  §albfilifat  angefepen,  morin  ber  ©auerftoff  ber  iönfen  mit 
bem  ber  S^icfelfäurc  ing  (ÄHcid;geioidjt  tritt,  H 11®  Al  B Si*  0^®. 

Sn  ben  §llpen  (Xprol  aiiggenommcn)  fepr  oerbreitet,  befonberg  mit 
93ergfrpftafl,  2lbular  2c.  ®ie  fdjönften  breepen  gu  Oifang  mit  ben 
lingen  oon  iÖergtrpftall,  (Spibot  unb  ^.ßrepnit.  2luf  bem  ^ar^c  unb  5^au» 
nug  1859.  u«)  gnben  mir  fie  and)  in  berben  frpftallinifdjcn  3)taffen, 

bie  mit  $repnit  (J^änge  im  ©rünftein  bilben.  Sn  (^ornmall  auf  ber 
©rube  Isöotallaf  mit  Turmalin.  Sn  ©adjfen  auf  ©r^gängen  mit  2lrfenif» 
fieg  unb  Slenbe  (iöreitpaupt  '^Jaragcncfiö  H5).  2(m  Onegafec.  iftorb» 
amerifa. 


VII.  ^eofitljc. 

(Sronftebt  erfannte  fie  fd;on  1750  (3ibb.  ©^iveb.  atab.  berSBifj.  pag.  120), 
nannte  fie  oon  Ceta  fieben,  meil  fie  für  fiep  leiept  unter  3luffepäumen  ^u 
einem  @lafe  jepmcljen,  bag  aber  megen  ber  SÖtenge  oon  ßuftblafcn  fepmer 
^uv  ftlarpeit  511  bringen  ift.  ©ic  5eigen  babei  eine  eigentpümliepe  ^pog» 
pporegeeng.  (Sine  gelblpatpartige  3nfainmenfegung  aber  mit  SBaffer, 
beffen  @ntmeid)en  jebod;  niept  bie  S5eranlaffung  jum  ©epäumen  fein  foU 
(öer^eliug),  toie  bie  altern  3Dtineralogen  annapmeu  (^offmann  5DHncr.  II. 
a.  pag.  24.'i).  !i8on  ©al^fäurc  merben  fie  ooUfommen  ^erfept,  mobei  fiep, 
menn  niept  S33affer  genug  oorpanbeu  ift,  bie  5tiefelerbe  alg  ©alterte  ober 
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fc^Ieimigeä  $ulüer  au^jc^eibet,  njQ§  if)rc  Unterfudjung  jc^r  erleichtert, 
©egtüht  töjen  fie  fich  uid)t  mehr,  meit  ein  SBafferg  bie  ©teile 

ber  Sajen  üertritt.  Unnerwitterte  Är^ftatle  befi^en  ©belfteinartige  0ar* 
heit,  allein  e§  tritt  leicht  eine  Trübung  ein,  mahrfcheinlich  in  golge  eineg 
fleinen  SBafferoerlufteg , nnb  bann  werben  fie  fchneewei^.  ®amour 
(Ann.  Chim.  Phys.  53.  m)  jeigte , bag  fic  fchon  in  troefner  2uft  Sßaffer 
langfam  verlieren,  wag  fie  in  feuchter  fchnell  wieber  oufnehmen.  3“^ 
?lufnahme  non  fjarbeftoffen  im  höchflf»  ©rabe  ungeeignet:  benn  wenn 
©ifenfärbung  oorfommt,  fo  fieht  man  nicht  feiten,  wie  biefe  bie 
©ubftang.nnr  ftellenweig  burdjtüncht,  nnb  wenn  ber  i^rhftall  fich  weiter 
non  feiner  burd)  fjarbc  getrübten  Unterlage  entfernt,  fo  fann  er  an  feinem 
Oberenbe  wieber  ganj  S55affertlar  werben.  Seiber  finb  bie  Ärhftalle  feiten 
gro^,  audj  überfteigen  fic  gewöhnlich  nicht  einmal  bie  ©laghärte,  hoch 
finb  fie  entfd)ieben  harter  alg  Äalfjpath.  ©ie  gehören  ju  ben  leichteften 
©teinen,  benn  fie  bleiben  wegen  ihreg  Söaffergehaltg  um  bag  2fache  h^nim. 
2)aher  nannte  fie  3)iohg  Äuphonfpatlje  (xovg)og  leicht).  ®ie  altern 
fanheerbe,  nor  allem  bie  §öhlen  ber  SD^anbelfteine  unb  33afalte,  bilben 
il)re  §anptfunbftätte.  93on  S^lanb,  wo  fie  auf  S)oppelfpath  fi^^n,  er» 
hielt  fie  fd}on  Sronftebt,  nicht  minber  berühmt  bie  garöer  Unfein  nörblich 
©chottlanb,  in  2)entfchlanb  Oberftein  an  ber  9>tahc  unb  bag  gaffathal 
in  ©übtpvol.  öemerfengwerth  bag  SSorfommen  auf  ben  ©ilbererggängen 
öon  fßrjibram  unb  Slnbreagberg,  wo  fic  felbft  big  auf  bie  grögten  teufen 
beg  ©amfon  Ijinabgehen.  ©clbft  bie  §od)alpen  geigen  auf  Klüften  ber 
^rotogine  unb  ®iorite  an  gal)lreichen  '^Junften  fparfam  angeflogene  Ärp» 
ftalle.  SBegen  ihreg  SBaffergehalteg  wirb  man  fehr  uerfucht,  fie  für  fe» 
cunbäre  iöilbungen  auf  naffem  SBege  gu  h^^lt^n,  gumal  ba  fie  gern  in 
oerwittertem  ©ebirge  liegen,  bem  burch  langjährige  ^uglaugung  ©toffe 
mittelft  Söaffer  entgogen  finb,  wie  aug  ber  2lrt  beg  gerfallenben  Xuff» 
unb  Söodengefteing  beutlid)  h^i't)orleuchtet.  Sluch  ®if^of  hat  bie§  mehr» 
fach  begrünben  gefucht.  dagegen  behauptet  iöunfen  (fieon^>arb’g  3o^tb. 
1851.  pag.  861),  ba§  ben  3colithbilbungen  gglgnb'g  Weber  rein  neptunifdje, 
noch  rein  plntonifche  Vorgänge  gu  ©runbe  liegen,  ißielmchr  erlitten  rein 
plutonifchc  ©efteine  oon  überbafifdjer  (augitifcheij  3wfammenfe^ung  eine 
ncptunifche  SJtetamorphofe  gu  ^alagonit,  inbem  Söaffer  oulfo» 
nifche  iuffe  ouglaiigtcn,  nnb  bnreh  SBegführiing  oon  Äl  nnb  S'i  fiefelarm 
machten.  ^)iefe  wnrben  nun  obermolg  oon  geuergefteinen  burchbrodjen, 
unb  baburch  in  geolithifche  3Jtanbe(fteine  oeränbert.  fRäthfelhaft  feheint 
eg  babei,  wie  §i)brate  fich  2!empcratur  bilben  tonnten.  2ltlein 

SJunfen  glaubt  auch  töfen  gu  fönnen;  lägt  mon  näinlid)  0,2  ^h^ilc 
Ca,  1 Si  unb  9 Slepfali  in  einer  ©ilbcrfdjalc  eine  3t’il  ^ang  rotl)  glühen 
unb  bann  langfam  erfalten,  fo  finbet  fiel)  barin  nad)  bem  Sluflöfen  im. 
SBaffer  ein  9tehwerf  oon  4—5'"  langen  ^rpftallnabeln  eineg  wafferhal» 
tigen  ©ilicatg  Ca^  Si*  0,  bag  in  ber  ©lühlph^  entftanb  unb  fich  ffh^^lt, 
bag  aber  nach  bem  Slbfcheiben  aug  feiner  Umgebung  fchon  bei  109®  oier 
günftel  feineg  SSafferg  abgibt,  unb  nod;  unter  ber  ©lühhih^  alleg  Sßaffer 
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wieber  öcrlicrt.  §r.  3)Qubree  (Bulletin  g^ol.  Franc.  1859.  16.  »ot)  fanb  in 
ben  feigen  ©äbcrn  oon  plombiere  unb  S3ourbonne4eg>93ainS  (3a^tb. 
1875.  749)  oerfc^icbenc  flcine  S^r^ftaße  (3c^t{)^opI)t^Qlm,  S^abafit,  Äreuj* 
ftein),  welche  fic^  in  bem  alten  römifc^en  SKauerroerf  abgefe|t  Ratten, 
illeinc  fafrige  SBarijen  erhielten  ben  Spornen  ^lombierit  Oa®  S'i*  H®.  Äuc^ 
auf  bem  ©amjon  famen  bie  wtit  bem  jungem  Mffpatb. 

5ür  bie  mic^tigften  führte  ft^ön  SBerncr  (SSerjeit^ni^  aKinert.  ^a&ft  b.  o^ain 
1791.  9»)  bie  paffenbften  ßJamen  fajriger,  ftra^Iiger,  blättriger 


1.  SafetgeoHti  2Br. 

SBeil  fie  fic^  gu  ben  feinften  gafern  gert^eilen.  §Tuc^  jc^tec^t^in 
3colit^  genannt,  ba  er  al3  ber  gemö^nlic^ftc  guerft  bie  Slufmerffamfeit 
©ronftebt'S  auf  fid^  gog.  @r  fommt  meift  in  ejeentrife^  ftra^ligen  äRaffen 
öor,  bie  an  i^rem  fc^malen  @nbe  gang  bid^t  werben,  unb  bei  SJerwitterung 
gu  SD’Je^I  gerfaöen,  ba^er  SDie^lgeo lit^  SBr.  ®ie  freien  ÄrpftaUna* 
beln  ^ie&  SBerner  S^abelgeolit^,  $aup  9^efotl)p  (fKittelgcftalt),  worin 
er  bie  quabratift^e  Säule  mit  ©erabenbfläc^e  all  Äernform  na^m,  bie 
gwifc^en  bem  SBürfel  bei  Slnalciml  unb  ber  Oblongfäule  bei  Strahl» 
geolit^l  gleic^fam  mitten  inne  ftel^t.  9tac^  il)m  wäre  alfo  bal 

^rpftol If pftem  4gliebrig,  unb  gwar  meift  eine  einfache  quabra* 
tifc^e  wenig  blättrige  Säule  s mit  oftaebrifc^er  (Subigung  o.  Später  fanb 

@el)len,  bag  bie  Säule  nic^t  quabratifc^,  fonbern 
gWetgliebng  unb  ein  wenig  gcfc^obcn  fei  91®(oorn), 
baraul  folgen  für  bal  Oftaeber  cbenfaHl  2 + 2 
©nbfanten,  bie  naef)  ^aibingerl  ÜJteffungen  über 
ber  ftumpfeii  Säulentautc  143®  20'  unb  über  ber 
fc^arfeu  142®  40'  betragen,  gibt  bie  ?(i'en  , 
a:  b = 2,79214  : 2,84108. 


3u  biefem  Spfteme  fc^cinen  bie  gcbertielbicfeu  ^rpftalle  aul  ber  Sluoergne 
(^up  be  SJtarmant  bei  Slermont),  oon  5lujfig  unb  .^opentwicl  2C.  gu  ge- 
hören. g^re  feparfe  Säulcufante  ift  gewöpulicp  niept  abgeftumpft,  auep 
fennt  man  fie  niept  all  ÜJterfwürbiger  SBeife  ftimmen  bamit 

bie  flaren  9tabeln  üon  ®erufiorb  auf  gllanb  iiicpt,  welche  gucpl  all 
Scolccit  unb  SOtefolitl)  getrennt  pat.  @.  91  oje  geigt  (^ogg.  «nu. 
28.  414) , bag  pier  bie  feitlicpen  (Snbfanten  143®  29'  nur  noep  einanber 
gleicp  bleiben,  bie  oorbere  ©nbfante  0/0  141®  40'  fiep  bagegen  üon  ber 
pintem  144®  20'  um  20'  unterfepeibet.  S)er  oorbere  Säulenwinfel  91®  35'. 
^ir  pätten  alfo  ein  2 + igl.  Spftem  oorn  mit  einem  ftumpfen  SBinfel 

90®  54'  ber  21fe  c gegen  a,  unb 
a : b = 2,87  : 2,95. 

®ie  jeparfe  Säulenfante  ift  gewöpniiep  ftarf 
abgeftumpft  burep  b;  00a  :00c,  unb  auf  biefer 
Sbftumpfunglfläcpe  gewaprt  man  eine  garte 
Bängllinie  in  ber  fHieptung  oon  c,  welcpe  eine 
3wittinglgrenge  anbeutet.  @1  ift  bal  ®efe^ 
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ber  Äarl^baber  Jelbfpat^^rtjillinge  pag.  306 : beibe  ^nbiüibuen  ^abeu  bie 
0äii(e  gemein  iinb  liegen  iimgefe^rt.  @ef)t  bie  genau 

burc^  bie  jeitlic^en  ©nbfaiiten  be^  Oftaeber^,  bann  mirb  eine  förmlich 
2gliebrige  Orbnung  ^ergcfteHt,  inbem  bag  eine  ^nbiüibiiuin  feine  i^orber^ 
feite  ^inlegt,  mo  bog  anberc  feine  Hintere  ^at.  Oefter  gc^t  ober  bie 
änjiHingggrenje  über  bie  glücke  weg,  unb  bann  fie^t  man  in  ber  3one 
ber  feitlic^en  ©ubfanten  auf  bem  fjinteru  $aare  einen  augfpringenben 
SBinfel  non  178"  28',  am  gegenüberliegenben  @nbe  mü^te  ber  gleiche 
Söinfel  einfpringen,  allein  bie§  ift  immer  angewac^fen.  Umgefebrt  ift  bie 
©adje  om  norbern  $aare,  l)ier  wirb  oben  ber  Söinfel  einfpringenb.  S)ie 
Stbftumpfunggfläc^e  b 5eigt  l)änfig  am  abgebrod;enen  (Snbe  ber  Ärpftaüe 
eine  feberartige  ©treifung,  weld)e  beiberfeitg  non  ber  ßt^J^Aingglinie  aug* 
ge§t  unb  fic^  in  fdjarfem  Söinfel  nac^  oben  tel)rt.  ®aoon  mug  man 
ein  ^weiteg  niel  fc^werer  fidjtbarcg  ©pfteiu  non  geberftrcifeu  unterf^eiben, 
wag  oben  am  augfrijftallifirten  @nbe  beginnt  unb  ben  norbern  (Snbfanteu 
ber  Oftaeber  parallel  gebt.  93lätterbrucb  ber  Säule  nicht  auggegeichuet. 
@cw.  2,2;  $ärte  5.  ©lagglan^  auf  bem  fleinmufcbcligen  Örucb  fich 
etwag  ing  gette  neigenb.  3n  ben  Safalten  S^rpftaHe  big  ^u  ben  feinften 
iRabcln,  welche  aug  einer  bichten  3)?affe  non  ©lagfopfftructur  entfpringen. 
^proeleftrifch.  Schon  ^aup  fanb,  ba§  bag  freie  5^rb)taÜenbe  ©lag* 
unb  bag  aufgewadjfene  $arjeleftricität  nach  gclinbem  ©rwärmen  ^eige, 
aber  nicht  bei  allen  ^rpftallen.  9^ad;  9flie§  unb  9tofe  (Äb^.  93eri.  3ir.  Sifj. 
1843  pag.  75)  Werben  nur  bie  3tüillinge  (Scolecit)  eleftrifch , antilog  am 
freien  unb  analog  am  ocrwad)fenen  @nbe. 

®ie  chemifchc  nariirt  gwar  auperorbcntlich , bod) 

finb  fie  im  SBefentlichen  iiabrabor  mit  SSaffer.  5tlcine  2lbweichungen  in 
ber  gorm  unb  Hnalpfc  ho^*^“  3«  oielen  gerfplitterungen  unb  lofalen 
Benennungen  geführt. 

a)  9latrolith  itlaprotl)  Beitr.  V.  44,  wegen  beg  iJiatrongehaltg, 
§öganit  Selb.  SWcfottip.  Na  Si  + AI  Si  + 2 H,  47,2  Si,  25,6  Äl, 
16,1  Na,  8,9  ft,  1,3  i^e,  bei  300*  geht  atleg  2Baffer  gegen  10  p.C.  fort, 
wirb  aber  wicber  aufgenommen,  jnweilen  crfept  ein  wenig  Ca  bag  Na. 
@r  fd)inil5t  ruhig  üu  einem  ©lafe,  opne  fid)  babci  auf^ublöhen,  unb  bilbet 
mit  Sal^fäure  nad)  etwa  24  Stuuben  eine  fteife  ©aHerte.  Bor  aUeiii 
befannt  finb  bie  baumenbiden  glatten  im  3^lingftein  beg  .^oh^^dwiel  am 
Bobenfee  oon  ächter  gfabel*garbe,  nach  Spanifchen  3fa= 

bella  benannt,  bie  gelobte,  il)r  ^embe  nidjt  eher  abplegcn,  big  ipr  ©e* 
mahl  Ulbert  oon  Oeftreich  Oftenbe  1604  erobert  ^^g  währte 

3 -gahr  2 SÜionat  17  Xagc  (iöerfcnmeicr’g  curieujer  3(ntiquariug.  Hamburg  1712 
pag.  193).  ®ic  glatten  ^^eigen  auggc^eichnete  ©lagtopfftructur  mit  fein 
concentrifdjer  Streifung  unb  ejcentrifcher  gaferung,  ^erfpringeu  baher  ju 
feilförmigen  Stüden.  ®a  fie  eine  gute  Politur  annehmen,  fo  finb  fie 
jur  Xäfelung  üon  äin^w^cru  im  Äönigl.  Sd)loh  311  Stuttgart  benuht. 
3)ie  2lnweubung  ift  ober  nur  oerein^elt:  wie  cinft  griebrid)  ber  ©rofee 
feine  befonbere  greube  am  Schlefifchen  ©h^^hf^pro^  h<^tte,  fo  ^önig  grieb* 
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ric^  QH  bicfcm  tüürttemberc^ijc^eii  ^robucte.  @c^on  im  vorigen 
^unbert  erregten  fie  bic  äufmerffomfeit  («ergm.  ^ourn.  1792.  VI.  i.  le*). 
Öreoicit  non  örenig;  Söergmannit  non  Sauruig  imb  JrebritSmärn, 
©prenftein  unb  Sftob  to  l i t(),  jämmtlid)  in  ben  bortigen  3^^fon* 
fpeniten  non  ©übnormegen  ftra()tige  Ü)?a)fen  bitbenb,  fd)eincn  mit 
troüt^  [timmen.  SJon  örenicit  jeidjitet  ^Ro[c  ÄrpftoUe  non  1^" 
Sänge  unb  ®icfc  mit  ben  Oftaebern  a:  b : c nnb  a : Jb  : c,  bereu 
SBinfet  gut  [timmen.  alten  [rifc^en  Hnje^enS  megen  nannte  [ie 

©djeercr  (iiogg.  2inn.  91.  sfls)  ^^Ja  t ä 0 n a t r 0 1 i 1 1).  9^adj  ötnm  ('Pogg.  3tnn. 
105.  138)  9(fterfri)ftaü  non  9Jepl)eIin  unb  Cligoftag. 

b)  ©coiccit  axcoXrjxitr^g  murmäljnlic^ , meit  er  nor  bem 

©c^mel^en  fid)  giemlid)  blä^t.  (Sin  i^alfmejotpp  Ca  Si  AI  + 3 H 
mit  13,7  SSaffer.  3)cr  i^alf  ,^eigt  fid)  mit  Oyalfänre,  ein  fteiner  ^Jatron« 
geljalt  bnre^  )ö3ürfeld)en  non  Na  Gl,  mctdje  fic^  nad)  einiger  ße\i  in  ber 
4^atlerte  ber  Söfung  finben.  9hir  biefer  foU  pproelcftrijc^  unb  2 + 1 * 
gliebrig  i'ein,  mag  aupUt.  ©d)neemei§e  cfcentrifc^«=ftral)(ige  ÜJiaffen 
[üücn  befonberg  bic  äfZanbetn  ber  nulfaniid)en  ©efteine  non  3g(onb  nnb 
ber  5aröcr=3nieln.  ^[n  ben  SItpen  am  SSiefdjer  ©ietper  (Oa^rb.  isgo.tm). 
2Bo  bie  ©tral)Icn  fein  fc^ncemeiB  beginnen,  geigt  fid)  bic  negatine  @Ief» 
tricität,  aber  erft  bann,  menn  fie  etmag  biefer  nnb  getrennter  mcrbeii. 
5)ie  biente  3)iaffe  ift  noUfommen  uneleftrifc^.  3e  meitcr  bic  ©tra()len 
gum  pofitinen  @nbc  fortlaufen,  befto  biefer  merben  fie,  fie  nerticren  an 
©d)iteefarbc,  unb  enbigen  nid)t  feiten  mafferl)ell.  öroofe’g  ^oonabüt 
91®  49'  mit  3d)tI)l)opbtI)aIm  unb  ©traI)IgeoIitI)  non  ^^^oonal)  bei  ®ombai) 
in  Oftinbien ; ipmfon’g  ^ntrimolitl)  92®  13'  unb  ^arringtonit 
90®  54'  aug  ben  iöafalten  ber  ©raffd)a[t  2lntrim  finb  alle  reid)  an  i^alf. 

c)  3JiefoIitl)  ^ue^g  (3d}>oeiggcr’g  ^ourn.  6I?em.  181G.  18.  i«)  ftel)t  e^e* 
mifef)  gmifd)en  9]atrolitI)  unb  ©colecit  mitten  inne,  beim  ber  aug  bem 
I)ornb(enbeI)aIligen  Öafalt  non  ^auenftein  bei  ©d)önmalb  norböftlid) 
©d)Iacfenmertl)  in  iöö^men  I)at  7,1  Ca  unb  7,7  Na.  33ergeliug  äjiefole 
non  ben  ^aröer^Snfeln  unb  anberc  geigen  ebenfallg  biefe  gmei  Safen, 
mcld)c  fie^  in  ben  ncrfd)icbenften  S^er^ältniffen  gegen  einanber  nertreten. 
Opifd)  1 gliebrig  ^Dcgcloigeauf  9J?anueI  390. 

d)  (Somptonit  öremftcr  (Gbinburg.  v^ii.  IV.  i3i).  (Sompton 

brae^te  il)ii  1817  nad)  (Snglanb,  er  fonb  fid)  in  |)öl)lcn  33efunife^er  ÜJian* 
belftcinc  unb  fd)eint  bem*  non  ©eeberg  bei  i^aben  in  Ööl)men  fet)r  äplic^. 
Septerer,  in  beutfepen  ©ammlungen  fel)r  nerbreitet,  bilbet  1 — 2'"  lange 
Oblongfäulen  mit  ©erabcnbfläd)e , bic  l)äufig  etmag  bauepig  mirb.  2)ic 
fepmalc  gläd)c  ber  Oblongfäule  glatt  unb  fepon,  bie  breite  aber  garbcn= 
förmig  anfgeblättert,  ipr  cntfpric^t  ein  nid)t  fonberlid)  beutlid)cr  Ölätter» 
brnc^.  2)ie  Spanten  ber  Oblongfäule  bnrep  eine  rl}oiubifd)c  ©äulc  non 
90®  40'  abgeftumpft.  9J?an  mill  and)  ^reugftein 

gefunben  paben,  moran  bag  eine  3nbinibuum  feine  fd)inale  ©eite  pinlegt, 
mo  bag  anbere  bie  breite  bat.  Sor  bem  Sötbrobr  blättert  er  fiep  ftarf 
auf,  nnb  entl)ält  12  ('a  neben  0,5  Na.  ©inftimmig  mirb  ^b^mf  onit, 
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tüclc^en  93roofe  in  ben  f(^önftcn  fajer^eolit^ijcfjcn  SSarietätcn  im  aJianbel« 
fteiii  bet  ÄÜpatrift)ü9c(  bei  ©umborton  im  fübmeftlic^en  0cf)ottIanb  fanb, 
für  bo§  gleiche  9D?ineraI  gef)a(ten.  Oa  Ä1  Si*  H*.  Sn  ber  tjefut)ijd;en 
Sana  gierlic^e  Oblongtafetn.  Söenn  biefer  feinfaferig  bi§  bic^t  mirb,  fo 
bat  man  bafür  ben  alten  orpbeifeben  9?amen  Oalactit  bc^öorgejogen, 
ber  im  Söaffer  gefdjliffen  3J?iIcb  gab  1856.  us). 

Cbttjib  ^^”11  ©omptonit  bic  + SJiittcIIinic  fenfreebt  auf  bem 
Slätterbrud),  bie  5(j;enebene  fällt  mit  a b ^nfammen.  5)ur^fid)tige  S^rb= 
ftallcben  non  ber  @röße  einer  fiötbrobrprobe  taffen  fid)  baran  jofort 
unterfebeiben.  58eim  SJiefotbp  ift  nach  ^eScloi^cauf  bie  9J?ittcllinie  and)  +, 
fällt  aber  mit  5lje  c gufammen,  iinb  a c ift  Sljenebene.  ©colecit  ift  — , 
3lyencbene  eine  0cbiefenbfläcbe , metdje  mit  c etwa  12®  macht.  Seim 
9J2ejülitb  ücrbinbern  eigentbümlicbe  3i®iöing§bnrd;macbfungen  bag  93e<« 
ftimmen  ber  optifeben  %en. 

2.  «trabl^eolitb. 

3)ie  2gliebrigen  ejeentrifeben  0trablcn  b^i^cn  einen  angge^eidj^ 
neten  Sängöblättcrbrud),  bleiben  breiter  nnb  merben  baber  nidjt  fo  fafrig, 
atö  ber  oorige.  Steigung  p ftrat}ligcn  Ablagerungen,  ma^  ber  eigentlidje 
Jötätterjeolitb , mit  bem  er  fo  oft  oermecbfelt  mirb,  nicht  bol-  §aup 
nannte  ihn  bobefoebrifdjcn  0tilbtt  {azilßog  glänjenb),  meit  bag  2gliebrigc 
©obefaeber  üorberrfebt:  bentt  man  ficb  nämlich  ba§  @ranatoeber  nach 
einer  feiner  brei  redjtminffigen  0äulen  in  bie  fiänge  gezogen  nnb  breit 
tafelartig  merbenb,  fo  bat  man  bie  richtige  ^yorftellung  ber  gemöbnlicbften 
^rpftalle.  Oblongfäule  mirb  gan^  biinnblättrig  nnb  b^it  «uf  ber 
breiten  Jtädje  ihren  beutlidjen  Slätterbrucb  M mit  ftarfem  ‘'fJerlmutter« 
glanj,  bic  febmate  5täd;e  T mit  ©iQgglan;^  blättert  fid)  garbenförmig  auf, 
einzelne  ii^vpftallc , namenttid;  auf  ben  ©r^gängen  oon  Anbreaöberg,  in 
ben  9Jtaubelfteiuen  oon  Si^laub  2c.;  gleichen  bann  IBünbetn,  morauf  ber 
Sreitbaupffebe  9tamc  S)c§min  {öta^dg  Sünbet)  anfpiclt.  SBenn  bie 
Ärpftalle  bureb  SSafferoerluft  matt  merben,  fo  beginnt  bie  SD?attigfeit  üom 
lölätterbrud)  aiiä,  beim  bei  ben  Anbrca^bergern  fiel)t  man  auf  ber  3JJitte 
ber  febmaten  Oblongfäuleuftäcbe  T einen  bunfetn  gtafigen  0treifen,  ber 
feine  2)urcbficbtigfeit  nod)  bemabrt  bol*  ^«d)  oor  bem  ßötbrobr  gefebiebt 
ba^  iölättern  immer  garbeuförmig , mobei  ber  Slätter* 
brueb  uuoerfennbar  eine  fRotte  fpielt.  Xrob  ber  biefen 
5^öpfe  tann  man  am  Oberenbe  ber  0änle  immer  noch 
ba§  O f t a e b e r r erfenneu,  bie  fcitlicbcn  ©nbtanten  mef» 
fen  114®,  bie  anbern  über  bem  blättrigen  Öruebe  119®  15' 

(Srooic  Edinb.  Phil.  Jouru.  VI.  ih).  2)a§  gäbe  bie  Ajeu 
a : b = 1,2285  : 1,3232.  Oftmals  finbet  ficb 
rabcnbflädje  c : c»a : oob,  bagegeu  bie  ©äuleufläcbcn  a : b : c»c  (94®  15') 
feiten,  glufefpathbärte  4,  olfo  entfd)ieben  meicber  alä  ber  gafer^eolitb, 
bagegeu  ebenfalls  fo  .febmer,  @em.  2,2.  Aj:e  c — optifebe  SRittelliuie, 
ber  blättrige  33rud)  Ajenebene.  iBor  bem  iJötbrobr  blättert  er  ficb 
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auf,  frümmt  ujurmförmig  unb  tiici  ffärfer  alg  ©colecit.  Ser^cliu« 
gab  i^m  bie  gormcl 

Oa  S’i  + Ä1  Si»  + 6 aq  = 60  Si,  17  Äl,  9 Ca,  17  H, 
iiQC^  neuern  foU  ettnaS  SBoffer  bafifc^  fein  fi*  Ca  Ä1  Si*  + 4aq. 

:3n  ©alj^fäurc  wirb  ^iejelerbc  a(§  fc^teimigeä  ^ulner  ouSgefc^ieben.  39?it 
Jafer^eolit^  5ufammen.  Ungewöhnlich  ift  ein  SSortommen  auf  löergfrh» 
ftall  unb  Äbnlar  mit  Shforit  om  ®t.  ©ottharbt.  3n  SWaffe  auf  ben 
ÄTi)ftQnftächen  beg  3i^Iänbifcheu  2)oppeIfpatheg,  in  ben  fic  förmliche  Söcher 
bohren,  fjorefit  3ahrb.  1874.  518  , welcher  ^Xurmalin,  Strohlieo» 
lith  2C.  mit  weig  überrinbet,  2,4  ®ew.  foU  mit  lepterm  ifomorph  fein, 
^^uflerit  oom.  ^ufler  an  ber  Seifferalp  (3a^ri>*  1859.  n)  ift  chemif^  unb 
optifch  ©trahljeolith. 


8.  »lättcncolith  SBv. 

9loch  ftärfer  blättrig  al3  @trahI/\eolith,  grnppirt  fich  ober  nur  förnig, 
wag  ihn  leicht  unterfcheiben  lägt.  ÜJ?an  wirb  biircg  ben  auggejeichneten 
^^5erlmutterglanj  an  Flimmer  erinnert,  SEBerner  fonnte  baher  feinen  beffern 
tarnen  wählen.  ÜKan  h^l  ih”  beghalb  and)  wol)l  ©ujeolith,  @n* 
ft  i 1 b i t genannt,  wag  weuigfteng  wehr  bezeichnet  alg  ber  ©nglifche 
iunbit  (Brooke  Ediob.  Phil.  Jouru.  VI.  lu).  $0U\)  nannte  il)!!  Stilbite  ana- 
morphique  2C.,  unb  Wegen  beg  ftärlften  ißerlmntterglanzeg,  ber  überhaupt 
bei  ä^olithen  oorfommt,  h^l  man  fid)  in  ^eutfchlonb  baran  gewöhnt, 
ihn  oorzuggwcijc  unter  ©tilbit  (©länger)  gu  üerftehen  (@.  fRofc,  9tau*' 
mann,  ^angmann),  währenb  man  in  granfreidj  unb  Snglanb  umgefchrt 
ben  ©traljlzeolitl)  fo  h<^i6l  (®ufreiioi),  Slnmenoerwir» 

rung  ift  um  fo  ftörenber,  je  näl)er  fich  beibe  d)emifch  nnb  phpfitalifch 
ftehcn. 

§aut)  befchreibt  il)n  2gliebrig:  gefd)obene  ©äule  s/s'  mit  @lag>« 
glanz  migt  130®  in  ber  oorbern  ftumpfen  toite;  ©erabcnbfläche  M 
§auptblätterbruch;  bie  oorbere  ftnmpfc  (Scfe  biird)  ein  $aar  z,  welche 
ben  blättrigen  !övud)  unter  112“  fdjueiben,  nnb  bie  fdjorfe  ©äulenfante 
burd)  T abgeftumpft.  ^iefe  einfachen  itrpftoUc  mit  sMTz  tommeii  nach 
bet  ©äule  s langgezogen  auggezeiihnet  auf  ben  9lnbreagberger  (Srzgängen 
oor.  ®ic  betannten  zifQ'-’^i^othen  oom  gaffathal,  burch  iölättchen  oon 
(Sifenglanz  gefärbt  finb  tafelartig,  ba  fidj  ber  blättrige  öruch  fehr  aug* 

©behüt,  ollein  eg  gefeilt  fid;  noch  britteg  $aar  p 
bazu,  weldjeg  mit  z nnb  s parallele  Sonnten  bilbct. 
EDaher  finb  s z p brei  zhgfhbi'iö^  $aare  s = a : b : cx>c, 
z = a : c : oob  nnb  p = b : c : ooa  ein  zmeigliebrigcg 
3)obefaeber,  an  weldjem  M unb  T je  eine  oftaebrifche 
@cfe  in  c unb  b abftumpfen,  nur  bie  @de  a zeigt  fich 
nie  abgeftumpft.  ©o  weit  wäre  bie  Orbnung  ber  gläd;en  burchaug 
ZWeiglicbrig.  9Zun  fommt  aber  bei  ^^länbifchen  ©jemplaren  eine  Jlädje 
u = c : |b  : a oor ; fie  ftumpft  bie  ^ante  p/s  ab,  unb  lägt  fid)  zuweilen 
auch  beutlich  burch  bic  3one  T/z  oerfolgen.  ÜJ^an  pnbet  fie  an  iaufenben 
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aber  ftet«  nur  an  einem  @nbe  unb  ^mar  wenn  üorn  linfs,  fo  rechts 
hinten,  baö  ift  cntfc^iebcn  2 + lgIiebri(iC  Orbnung.  Scharfe  SKej»* 
fangen  ^aben  bie§  nun  auc^  bcftätigt : T flumpft  bie  fci^arfe  Äante  s/s' 
nic^t  gerabc  ab,  fonbern  fc^neibet  s unter  1 16®  20' 
unb  8'  unter  114®.  @bcn  fo  loentg  bilbet  z 
ein  gteic^fc^enttigeS  auf  bie  ftumpfe  ©äutenfantc 
gerabe  aufgefe^teg  ^5)reiecf,  fonbern  bie  beiben 
©diente!  finb  etma^  oerfc^ieben , meil  ber  ^an« 
tenminfet  mit  s (148®)  etmaS  anberö  ift  ols 
mit  s'  (146®  30').  2)a^er,  mie  (Spibot,  ge^ 
menbet  2 + Igtiebrig.  Söir  muffen  baS  ^aar 
z = a : b : cx)c  jur  ©äule  (136®  4')  nehmen, 
bann  ftumpft  ber  blättrige  93ruc^  M = b : c»a 
bie  fc^arfe  ©äutentante  gerabe  ab;  s = a : oob 
öorn  mac^t  24®  54'  unb  s'  = a' : oob  hinten 
25®  26'  gegen  bie  2lje  c,  ba^er 

a : b : k = 0,4698  : 1,1643  : 0,0529. 

2)er  ftumpfe  SBinfel  ber  STjen  a/c  beträgt  öorn  91®  25';  p = b : ooa 
unb  bag  ^ugitartige  ^aar  u = 2a'  : 2b.  Jpärte  = 4 unb  ®em.  2,2 
ftimmen  oottfommen  mit  ©trat)tgeoIit^.  ©lättc^en  bon  ben  garöer  Unfein 
geigen  mifroffopifc^e  SergfrpftaKe  eingefprengt  (3a^rb.  1872.  6»).  5(uc§ 
bie  c^emifc^e  ä^fommenfe^ung  foUte  e^emalg  na^  9tammel8berg  (^ogg. 
«itn.  110.  »is)  bie  gleiche  fein:  Ca  Si  + ÄI  S'i’  + 6 H,  je^t  ge^t  man 
mieber  auf  bie  5 ^tome  fl  jurücf , unb  fc^reibt  fl*  Ca  Äl  Si*  4-  3 aq, 
fo  bo§  ein  fleiner  Unterft^ieb  oom  ©tra^^eolit^  bliebe,  ©paltet  man 
ein  burc^fit^tigeg  Stättc^en  ab,  fo  erfc^einen  im  ^olarifationSmifroffop 
ÜemniScaten,  beim  T ift  bie  @benc  ber  optifc^en  ^fen,  bie  — SD'ättellinie 
fällt  mit  ^Ije  b gufammen,  fte^t  alfo  fenfrecbt  auf  bem  Ölätterbnic^  M. 
®ie  rotten  ölättc^en  im  ©afalt  bon  ©a^bac^  am  Äaiferftu^l  erinnern 
jmar  an  fjaffaer  Slätter^eolit^ , finb  aber  auS  ^patofiberit  entftanben 
(3a^r6.  1865.  us). 

(^pifiUbtt  (®.  Stole  ^ogg.  «nn.  VI.  in)  aug  ben  3Wanbelfteinen  bom 
Ufer  beä  Serufiorb  am  guße  beS  Sulanbstint , ber  garöer  Unfein  unb 
bom  ginfenpübel  bei  @lap  flcoi.  @ef.  1869.  mo)  mit  SSIätter^eo* 

litp  in  ein  unb  bemfelben  Slafenraume.  tonnten  bie§  mopl  95lätter= 
jeolitpfrpftalle  fein,  melcpe  fidp  nad)  ber  ©äule  z/z  auggebepnt  paben. 
@.  9lofe  gibt  z/z  = 135®  10',  mag  bon  öroofe  nur  20'  abmcicpt,  ber 
erfte  Slätterbrucp  ftumpft  aucp  pier  bie  fdjarfe  Ätante  ab.  Allein  bag 
@nbe  ber  ©äule  mirb  beftimmt  2gtiebrig  befdjrieben:  ein  ^aar  t=a  : oob 
auf  bie  ftumpfe  ^ante , unb  ein  anbereg  v = b : ooa  auf  bie  fcparfe 
Äante  aufgefept,  unb  bann  nocp  ein  Oftoeber  n = a : jb  aug  ber  ®ia* 
gonaljone  beg  borbern  $aareg.  (Sinfadjc  ii^rpftaUe  feiten,  gemö^nlicp 
^millinge,  melcpe  mie  beim  SBeifebleier^  bie  gläcpe  z gemein  paben  unb 
umgefeprt  liegen.  “iDag  ift  jmar  fepr  ungemöpnlicp , allein  bie  Sßinfel 
ber  Snbfläcpen  paffen  511  gut,  alg  bag  man  bie  Bereinigung  läugnen 
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möd^te.  Stimmt  man  nämlic^  v = 3b  : ooa  a(3  bic  breifac^  ftumpfere 
t)on  p am  SlätterjeoUt^ , fo  gibt  ba§  einen  SBinfet  v/o  = 147®  2',  bet 
öon  ber  9^ojc’j^en  2J?effung  nur  um  38'  abmeid)t.  ©benfo  gibt  t = 
3a : oob  mit  t'  = 3a'  : oob  einen  Söinfel  Don  108.21,  ben  ?Rofe  109.4G 
fanb,  n = 3a  : ^b.  SSor[tet)enbc  ^roiection  jeigt  un§  olle  bieje  gtätfjen, 
bie  beg  ©piftUbitg  finb  punftirt.  5)ic  djemifc^e  gormel  ift  genau  bie 
gleiche  (Oa,  Na)  Si  -f  Ä1  S*  + .5  H,  gcic^net  fic^  nur  burc^  etmag  Na 
aug,  aber  bie  @bcne  ber  opti]'c^cu  ?4;eu  liegt  im  blättrigen  Sruc^,  unb 
uic^t  fenfrec^t  bagegen,  ©artoriug  ("Pogg.  3inn.  99.  i7o)  nennt  nod)  einen 
^araftilbit  üou  ^glanb,  2J?allet  einen  ,yiderföruigen  ^ppoftilbit 
üon  6fpe,  S3cubant  bic  flcincn  ^^olit^fugeln  non  ben  Joröerinfeln 
©p^acroftilbit. 

Stctoftcrit  (Brooke  Kdinb.  Phil.  Journ.  IV.  m)  2 + Igliebrig  ÜOU  0tron* 
tian  im  meftli^en  0djottlanb.  gat  ein  (Somptonit*artigcg 
21nfe^eu,  allein  eg  ift  ein  auggejeid)neter  Slätterbruc^  P ba, 
fo  beutlid)  alg  beim  0tral)4eolitl),  mit  einem  blaulid)eu  Sic^t* 
fc^ein.  ©efpaltene  iölättd^en  geigen  ßemnigeaten,  bal)er  fte^t 
bie  @bene  ber  eptifdjen  91?:en  fenfred)t  gegen  P unb  ?lfe  b 
ift  bie  SJtittellinie.  ®roofe  gab  nielcrlei  ©äulenflöc^en  an, 
beren  fc^arfe  i^auten  burd)  ben  ^ölnttcrbrud;  010  gerabe  abgeftumpft 
merben,  unb  bereu  ftumpfe  burd)  a lOO.  §ouptfäule  z/z  136®.  (Sine 
©nbfläc^e,  etma  fo  fc^ief  mie  T,  ift  uad)  il)rer  diagonale  unter  einem 
SBinfel  non  172®  gefnidt,  aber  fie  neigt  fic^  oft  511m  bauchigen  2lnfel)en. 
3m  @anjcn  bürftc  bag  ^rpftallfpftem  nid)t  mefeutlid)  nom  Ölätter^eolitl) 
abmeic^en.  ®afür  fc^eiiit  and)  bie  d)emifdjc  gormel  ^u  fprec^cu  ($r,  Ba) 
Si  + Ä1  Si*  + 5 ft  (0.  3lofc  Är^ft.  6^cm.  »tincr.  pag.  40) , S^omfon  gibt 
9 Sr,  G Ba  nn,  unb  nur  0,8  Cd.  (Sr  blnl)t  fid)  nor  bem  2ötl)ro^r  ftarf 
auf,  unb  blättert  babei  uad)  ber  Üiie^tung  beg  ,^auptblätterbrud)g. 

Senp'g  gelblicher  S3eaumontit  1839.  46»)  mit  $apbenit  gu= 
jammeu  in  ^Baltimore  norfommeub,  jeheint  ein  Slättcr* 
jeolith,  mofür  auch  optifchc  S^erhalteu  fprid)t. 
mirb  er  alg  ein  ftumpfeg  Quabratottaeber  non  147®  28 
in  ben  (Snbfantcn  befchrieben,  beffen  ©citenfanten  burch 
bie  erfte  quabratifdje  ©äulc  a ; a : ooc  abgeftumpft  mürben , allein  eg 
mirb  oiiffallenber  SBeife  hin^w9«)e^t,  ba§  bie  eine  ©äulenfläche  niel  blät= 
triger  fei,  alg  bic  anbere.  SBenn  man  nun  bebenft,  mie  nahe  bie  SSMnfel 
beg  lölättcr^eolith'g  z/s  =148®  unb  z/s'  = 14G®  30'  jenem  Oftaeber* 
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tüinfet  fte^en,  [o  liege  fidj  ber  ^rrtgum  leicht  erflören.  ^)ie  ^ierlicg 
fleinen  5^n)ftQtIe  finb  um  unb  um  au§qebUbet,  mag  bie  Xäujdjuug  uod) 
uerme^rt.  §icr  fte^t  aud)  §aibinger3  ßbiugtonit  (^ogg.  Sinn.  V.  i») 
au8  bem  ÜJianbctftcin  ber  ßilpatrifpgel  bei  3)umbarton  in  ©d}ottIanb. 
S^Qum  2'''  groge  5^rp[talle  liegen  auf  X^omfonit 
pag.  404.  Huf  einer  blättrigen  quabratifcgen  8äu(e 
m = a : a : ooc  ergeben  ficg  5tüeierlei  : P = 

a : a ; c unb  u = 2a  : 2a  : c.  SÖian  fönnte  biefe  a(g 
Obtongoftaeber  negmen,  unb  fo  befcgreibt  fie  aucg  ^e^cloi^eauj.  Hüein 
bie  SKeffungen  geben  bann  m/P  = 133®  34'  nnb  m/u  = 11 5®  26',  baraug 
folgt  a : b = 1,05  : 2,1,  b ift  atfo  genau  2a.  ^aibinger  nagm  bager  P 
al^  ein  üiergtiebrigeg  ^^etraeber  uom  Oftaeber  a : a : c,  ba§  megen  ber 
Hfc  a=  1,05  in  ben  (Snbfanten  121®  40'  migt,  mägrcnb  bann  n baä 
^etraebcr  uom  gmciten  ftumpferen  Oftaeber  2a  : 2a  ; c fein  mug.  3)ie 
©acgc  mürbe  au^gemaigt  fein*,  menn  ba§  llnterenbc  mirflicg  bie  anbere 
$olfte  ber  Xetraeber  geigen  mürbe,  mie  baö  ^aibinger  befcgreibt.  .^ättc 
ba«  Oftaeber  120®  in  ben  (Snbfanten,  fo  märe  eg  ba3  Oftaeber  be§  ©ra* 
natoeber'S  unb  mürbe  bann  mit  bem  regulären  Sgftem  in  33erbinbiing 
ftegen.  9lacg  §ebb(e  1856-  »s)  foü  er  2G,8  p.C.  S3argterbe  ent» 

gatten,  mit  ber  ungefügen  Jormet 

4.  ^gabagt. 

3)er  9t  g 0 m b 0 e b r i f d)  e 3 ^ ^ ^ ^ t g mürbe  in  ben  SJtanbelftcinen 
bei  Oberftein  oon  einem  grangofen  S3o§c  b'Hntic  gefunben  unb  naeg  bem 
le^tbefungcnen  Stein  be«  Orpgeuö  (xaßaamv)  genannt.  Dr.  Xamnau 
(iieon^arb’4  .^a^rb.  1886.  ess)  lieferte  eine  9Jtonograpgie,  bie  oon  feiner  grogen 
SSerbreitung  geugt.  Dag  menig  blättrige  fHgomboeber  94®  46'  in  ben 
(Snbtanten  gibt  a = 0,92083  = V^0,84793,  ftimmt  faft  mit  Quarg  pag.  222. 
^^leine  mafferflarc  ^^rpftoUe  fommen  in  poröfen  ßaueu  oon  ©icilien  oor, 
man  fann  bie  einfadjen  9tgomboeber  leiegt  für  Söürfel  galten,  bager  aucg 
ber  9tame  ßuboicit.  Die  grögten  oon  2"  Sreite  fteefen  in  ölafen» 
räumen  beg  33afolteg  Oon  Dembio  bei  Oppeln.  3^^  Oberftein  unb 
9tübenbörfel  bei  Huffig  in  öogmen,  mo  ^vpftalle  in  SDtenge  Drufen  cineg 
Älingfteintuffg  erfüllen,  ift  noeg  bag  näcgfte  ftumpfere  unb  näcgfte  fegär» 
fere  91gomboeber,  bie  fegöne  .^aup’fcge  Drirgomboibalc  3tarietät  mit 
P = a : a : ooa,  n = 2a'  ; 2a'  : ooaiinb  r = : ^a  : ooa.  J)öcgft  feiten 

finb  bie  Seitenfanten  beg  fRgomboeberg  bureg  bie  2te  Säule  ooc  : 2a  : a : 2a 
abgeftumpft.  Hueg  Dreiunbbreifantner  erfegeinen  ungemögnlicg , boeg 
faunte  fd)on  .&aup  = x = |c  : a : |a  : 4a;  Xamnau  93ogmifd)e  mit 
o = 4c  : a : 4a  : 4a  unb  oom  SBeftermalbe  mit  einem  Dige^aeber  t = 
4c  : a : 4a  : a.  Hlle  liegen  in  ber  ©nbfantengone  beg  9tgomboeberg.  Sei 
ben  Ärpftatlen  oon  Oberftein  geigen  bie  9tgomboeberfläd)en  eine  augge» 
geiegnete  Jeberftreifung , bie  einen  fegr  ftumpfminfligen  Dreifantner  an* 
beutet.  ^giUipg  mag  einen  ftumpfen  Söinfel  oon  173®  46'  an  5?rgftallen 
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öon  ßaitfeioa^  in  9lorbir(anb,  ba3  entfpräc^e  ungefähr  einem 

2)rcifantncr  B**  = j,c  : a : -,\a  : Vt»  (173®  14'). 

ämininge  bie  Stje  c gemein  nnb  um  60®  im  ^^imut^  nerbre^t 
fommen  gon^i  gemö()tili^  nor.  ©cibe  Snbiöibuen  burt^mac^fen  fic!^  in 
größter  Unregelmäßigfeit,  gcroößnlicß  fließt  au«  ber  glöt^c  be«  einen 

bie  ©eitenede  be§  anbem  l^erüor,  beffen  Äanten 
mie  2 : 1 geje^nitten  merben,  b.  nennen  mir 
bie  ©tücfe  ber  beiben  fc^arfen  SJanten  1,  fo  ift 
bie  Sänge  ber  ftumpfen  boppelt  io  groß.  3n 
aWengen  ober  gemöbniieß  flcin  ju  Oberftein  nnb 
am  5D?ißejcbauer  im  ©öbrnifeßen  SWittelgcbirge. 
5m  Uebrigen  ein  au«gejei(bneter  ß^olitb  mit 
reicblicb.5iuß(patbbärte  = 4 nnb  @cm.  2,2. 
©or  bem  Sötbrobr  bläßt  er  fieß  öußerft 
menig,  nießeiebt  meil  e«  ißm  an  beutlicßcm  ©Idttcrbrucb  fehlt,  ©cpulncrt 
mit  ^Igfäure  übergoffen  gelatinirt  bic  5^iefelerbe  nießt.  Ueber  feine  (ße* 
mifeße  gormel  ift  man  noeß  nießt  gan^  einig,  icß  mäßle  bie  einfachere 
Ca  Si  + Ä1  Si*  + 6 H,  mit  etma  50  Si,  17  Äl,  10  Ca,  gemößnliih  ent« 
ßalten  fie  aueß  etma«  Na  unb  Ra,  ma«  bie  ßalferbe  in  ber  gormcl  er« 
feßt.  fiiammel«berg  (.3f‘Mc^r.  bcutfd^e  geot.  @cf.  1869.  gi)  möcßte,  um  ein  ©i» 
filicat  ;\u  befommen,  ißm  etma«  bafiftße«  SSaffer  jntßcilen,  (H,  R) 
Ca  Ä1  + 6 aq.  2)ie  rotßeu  öon  ßfcufcßottlanb  finb  feßr  unrein,  ©ei 
plombiere«  ßat  er  fieß  im  fRömifeßen  SRauermert  gebilbet. 

^ßafolitß  ©reitß.  (Sinfenftein , qxxxog),  au«  ben  ©afalten  ton 
Seipa  unb  Sobofij  in  ©ößmen,  bilbet  flcine  linfenförmige 
aber  fo  mirr  finb,  baß  fie  fieß  faum  entziffern  laffcn.  SRaeß  3)c«cloizean5 
(Manuel  Min4r.  I.  4ob.  fyig.  192)  erinnern  fie  an  bie  irirßomboibale  ©arietät. 
§at  fonft  aueß  ganz  Vlu«feßen  normalen  ©ßabafit«.  2)ocß  gibt  9?am« 
mel«berg'«  Slnalßfe  2 ft  Si  + Äl*  S'i*  + 10  H,  ma«  faum  abmeießt,  baßer 
mirb  er  aueß  mit  fRecßt  für  (Sßabafit  geßalten.  3)iefc 
näßert  ißn  bem  S e 1 1)  n ton  ben  garöer  Snfeln,  bie  ebenfaß«  3wlftlnge 
bilben,  aber  eine  an«gezeicßnete  (Slerabenbfläcße  ßaben.  ©on  ganz  t^or« 
Züglicßcr  ©cßönßeit  fommt  ^ßafolitß  in  S)rufcnräumen 
eine«  feinföruigen  ©afnlte«  zu  ©icßmonb  bei  SRclboumc 
tor.  Ulrieß  (Contributions  on  the  Mineralogy  of  Victoria 
1870.  ?«)  ßat  fie  tortreffließ  befeßricben,  unb  meßreren  @uro* 
päifeßen  ©ammlungen  boton  reießließ  mitgetßeilt.  Äm 
einfoeßften  finb  bie  fecß«fcitigcn  Xäfeld^en  a,  meleße  fieß 
oben  flaeß  mölben  unb  feitließ  eine  Äante  zf*9fu»  jum 
fic  bißefaebrifeße  Xafeln  finb,  bie  un«  nur 
megen  ber  Äleinßeit  öfter  entgeßen.  @in  ^lätteßen  z«i9t  feßon  für  fieß 
im  $olarifation«mifroffop  ein  motte«  bunfele«  Äreuz,  nimmt  man  bureß 
einen  ©eßliff  bie  (Snbmölbung  meg,  fo  mirb  ba«  S^reuz  noeß  beutließer. 
SBir  ßaben  nifo  einfoeße  2)ißefocber  tor  un«,  bereu  SBölbung  felbft  unter 
bem  ißtifroffop  ganz  glciß)förmig  bie  Sinfengeftalt  einleitet.  (Sin  anbere« 
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53orfommcn  b jeigt,  tüie  fic^  jttjci  jotc^er  cttüQ§  anberg  au^fe^enber 
c^cn  Qufeinanber  legen,  unb  ein  ©anbu^rförmige^  SlnSje^eu  annc^men. 
5(1  wieber  anbere  jum  5^^eil  größere  2lQ[eIn  c ^^cn  fi(^  fc^ief  oneinanber, 
fo  ba§  man  anfangs  an  allein  bie  ©ac^en  ent^* 

miefetn  fic^  bann  jn  mirren  ^onfen,  morin  man  feine  Siegel  finben 
üermag.  ©infpringenbe  SBinfel  unb  Änicfe  geigen 
fid)  felbft  bei  ben  großem  ^rpftallen,  boc^  meine 
ic^  auc^  biefe  e^er  für  jfrJSftlicbrtft  als  für  9^l)ont' 
boebergwiUinge  nef)men  gn  foüen ; mir  l)ätten  bann 
ein  ^)if)ejaeber  p = a : a : ooa  : c mit  etma  1 34® 
in  ben  ©eitenfanten , fie  glängen  nnb  geigen  nur 
unregelmäßige  ^niefe.  ^aS  gmeite  ®i^efoeber  r ift  matt  unb  bauchig, 
gleic^fam  ein  Uebergang  gur  obern  üöUig  gerunbeten  Sinfenfläc^c  o. 
Ulrich  nannte  bie  Jfrpftallc  gmar  ^erfc^elit,  allein  ber  größere  5?olfge^alt 
7 Ca  bei  5,5  Na  nnb  0,9  Ra  beftimmte  ißn,  eS  bem  ^^ßacolit  imn  Seipa 
gur  ©eite  gn  ftetlen,  unb  mit  S^ec^t  nennt  eS  ü.  5fatf)  (®tonot§b.  «er(. 

?ifab.  1875.  8*i)  „baS  l)errli(^ftc  SSortommen  biefeS  feltenen  9KineralS“, 
baS  gum  ©eebacS^it  ((Sottingcr  (5Je(.  9(113.  1872.  309)  ^nlaß  gab. 

©melinit  (Ja^rb.  1833.  im,  Seman'S  ^pbrolitß,  51)omfon'S  ©or== 
folitf))  ans  bem  9JfanbeIftein  im  93icentinifc^en , fpätcr 
üon  ©lenarm  in  9iorbirlanb,  üon  fleifd)rotl)er  garbe, 
bilbet  reguläre  feeßsfeitige  ©äulen  mit  ©erabenbflädje, 
bereu  ©nbtanten  bnrdj  ein  5)if)Cfaeber  tjon  80®  54'  in 
ben  ©eitenfanten  abgeftnmpft  merben.  ^ie  fleinen  ^rpftade  liegen  ge- 
mö^nlid)  bnrd)einanber,  mobei  bie  formale  fec^Sfeitige  ©äule  e*  am.bent» 
lic^ften  auftritt.  9?ad)  ^eScloigeaug*  finb  eS  gmei  9lf)omboeber  p=a:a:c 
unb  = a' : a'  : 2c.  iÖreitljanpt  fanb  fogar  nur  79®  44'  alfo  a = 
1,3826  genau  gleicß  ^a  : |a  üom  ßßabafit.  dtaeß  @.  9iofe  foU  ein  jeßr 
beutli^er  ®lätterbrud)  parallel  ber  Gfeitigcn  ©änle  gel)en,  maS  beim 
Sl)abafit  nießt  ber  galt  ift.  dagegen  ftimmt  bie  ?lnalpfe  üon  9flammelS=» 
berg,  nur  baß  er  bloS  3,9  Oa,  bagegen  7,I  Na,  nnb  1,8  R l)at. 

$crfd)clit  2eül)  (Ann.  of  phil.  X.  101)  ans  alten  iiauen  non  ?lci 
ßaftello  am  Sletna,  gleicht  nad)  5)amonr'S  2lnali)fe  (Ann.  Chim.  et  Phye. 
3 sdr.  XIV.  m)  bem  ©melinit,  (Na,  R,  ('a)  ä1  Si*  mit  8,3  Na,  4,4  R, 
0,3  Ca.  @S  finb  fleine  meiße  blättrig*fecßSfeitige  Xafeln,  bie  fic^  gern 
fugeiförmig  grnppiren.  i^eüi)  maß  eine  bit)ejaebrifcße  (Snbfante  üon  124®  45'. 
§ärte  4 — 5,  @em.  2,1.  (Sleaoelanb’S  ßapbenit  anS  bem  @neiS  Don 
JÖaltimore  ftimmt  nadß  ®ana  mit  ISßabafit.  ®ie  fpatl)eijenfarbigen  9?l)om= 
boeber  füllen  aber  nad)  2eüp  einen  Söinfel  üon  98®  22'  unb  gmei  üon 
95®  5'  paben,  alfo  $enbi)oeber  fein. 

5.  ^(nttlcim  ^11). 

''^ivah(i$  fraftloS,  meil  er  bnrd)  fHeiben  nur  fcl)ma(f)  eleftrifcß  mirb. 
Äubigit  2Br.  dleguläreS  Ärpftallfpftem  oor^errfdjenb  baS  Sencitoeber 
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a : a : befonbcr^  ausgezeichnet  in  ben  augitifcheu  iDJanbelfteinen  beS 

gaifathalcS  (@ciffer  Hip),  ttjo  ^t^rpftaUc  non  meljr  als  gauftgröpe  üor* 
fommeu.  SBenn  bie  Seucitoeber  in  milfanijchen  ©efteinen  eingefprengt 
finb,  niug  man  fiel)  üor  35erroed)felung  mit  ficucit  ©emöhnlich 

fommt  aber  nod)  bie  Söürfelflädje  tior,  meldje  bie  öierfantigen  (Sefen  beS 
SeucitoeberS  abftumpft  unb  fich  leicht  an  ihren  redjten  Söinfeln  unter* 
fcheiben  läfet.  ©inmerling  nannte  baher  baS  ÜJiineral  Söürf elzeolitjh. 
2)odj  ift  ber  SBürfel  fanm  felbftftänbig  z«  immer  finb  feine  @cfen 

burd}  ^reiede  zugefchärft.  ^ejonberS  )d)ön  in  biefer  löeziehung  bie  maf* 
ferheüen  5?ri)ftalle  in  alten  Sauen  ber  ßi)clopi|d)en  gnfelu  bei  ßatania, 
mo  fie  fchun  ^olomieu  fammelte,  ober  in  ben  9J?anbclfteincn  uon  SJ^on* 
tecd)io*2J^aggiore  bei  UJiceiiza.  0ie  fommeu  im  ©cgenfalj  z^nt  Seucit 
nidjt  eingejprengt  fonbern  in  2)ruien  uor,  baher  zeigen  z-  bie  Spelo* 
pifdjen  alle  eine  Hn)apftelle. 

2)ie  flaren  l)nben  bie  Hufmertfamfeit  ber  Optitcr  auf  fich  gezogen. 
Segt  man  nämlid;  burd)  bie  Hfe  unb  burd)  4 SängSbiagonalen  eine 

gläd)c,  )o  gel)t  biei'c  einem  ^arallclpaare  uon  @ra* 
natocberfläd)en  parallel,  unb  bie  ©ranatoeberebene 
halbirt  ben  ftrpftall.  0 fold)cr  ©benen  finb  befanntlid) 
möglich,  ^-ßarallel  biefen  ©benen  foll  nad)  Sremfter 
(Edinb.  phii.  Joiirn.  10.  «s)  bic  bred)eiibe  unb  polaris 
firenbe  Üvaft  faft  9hiU  fein,  bic  gebrod)encn  SBürfel* 
fanten  unb  langen  diagonalen  erfcheinen  baher  ganz 
fchluarz-  Mein  je  mel)r  id)  baS  Hnge  uon  biefen-  ©beneu  im  SBinfel 
entferne,  befto  ftärter  polarifiren  unb  bred)en  fie  hoppelt,  ^n  ber  äJJitte 
ber  gebrod)enen  Oftaeberfanten  erfd)einen  bie  feinfteu  gavbeutinten.  daS 
märe  eine  merfmürbige  HnSnal)nic,  iöiot'S  Snmellarpolarifation.  9?ach 
I)r.  §irfchmalb  eXfe^ennaf  aJJinernl.  a}Uttb.  1875.  «j)  lä^t  fid)  am  Hnalcim 
uon  ^Qle^l  in  i8öl)men  im  ^olarifationSmifroffop  mittelft  ©infchaltung 
eines  bünnen  ©i)pSblättd)cnS  eine  granatoebriid)e  SamcHenteftur  nad)* 
meifen.  §ärte  0,  mirb  fanm  nod)  mit  bem  Ülteffer  angegriffen,  bepholb 
nannte  il)n  fdjon  dolomieu  Zeolithe  dure;  ©em.  2,2. 

, iöor  bem  Sötl)rohr  bläht  er  fiep  nur  menig  auf,  mic  gemohnlich  bei 
ßeolitheu  mit  nnbentlich  blättrigem  iörnd).  die  gormel 

Na^  AI*’  Si«  »6  = Na  Al 


ftimmt  uortrefflich  mit  Ütofe’S  Hnalpfc  uon  gaffatl)älcrn : 55,1  Si, 
23  Al,  13,5  Na,  8,2  H,  ©elatinirt  in  ©äure,  mährenb  Seucit  nur  Stiefel* 
puluer  gibt,  gn  ber  Gabbro  rosso  uon  doScana  fommt  ein  Sltagnefia* 
analcim  uor.  5^ri)ftalle  finben  fid)  auch  auf  ben  ©ilbererzgängen  uon 
HnbreaSberg,  in  drufen  beS  .^i^'fonfpenitS,  auf  3}tagneteifenfteinlagern  in 
©chmeben,  im  Ä'alfjpath  beS  iÖafalteS  uon  öaraneh  bei  Hlt*ditfd)ein  in 
21Jäl)ren.  die  braunen  uon  gtfdhina  bei  9teu*ditfchein  finb  nach  dfeher* 
maf  mit  5talfjpath  burchbrungen.  die  grünlid)en  ÜJtaffen  mit  ziemlich 
beutlichem  Sönrfelbrud)  im  SJfagneteifenerz  uom  Serge  Slagobat  im  Ural 
hat  Sreithaupt  zmar  iiluboit  genannt,  finb  aber  nad)  ©.  9tofe  (Steife Ural 
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I pag.  347)  ausgezeichnete  ^nalcinie.  2öet)bie'S  ©iibnoph^^  ami. 

79. 8«t)  mit  fchönen  nebeligen  ^ci^h^^^ngen  auS  bem  ©penit  non  Samö 
im  Jttblichen  S^omegen  (51)  S3reite*@rab)  ift  nicht  2gtiebrig,  (onbern  hat 
gorm  nnb  3uiammen]'e^ung  beS  §lnalcim  1859.  o«). 


6.  I^renzfittn  Sör. 


» 


Schon  2.  S3ergman  Opusc.  II.  1780  pag.  7 gig.  5 fannte  bie 
Hgura  hyacinthica  crucis  forma.  ^reuzfr\)ftaaiiation  üon  IJrebra 
(erfahr,  im  Snn.  &eb.  1785.  89).  § a r itl  0 1 0 m (aQftdg  guge)  maS  fich 

paraüel  ber  ßmiaingSfuge  fchncibeii  töfit,  beim  .§aup  (Sc^rb.  SJtin.  ir.  i88) 
hielt  [ie  für  einfache  nicrgliebrigc  S?rt)ftalle , hoch  erfannte  SBcig  fchon 
ben  2gliebrigcn  Stoining.  91.  be  l'gäle  (Christall.  II.  «9)  nannte  bie 
9(nbrcaSberger  Hyacinthe  blanche  cruciforme,  uiib 
©ittot  (Journal  de  Physique,  Dliiguft  1793)  jcigte  ZUerft 
ben  Unterfchieb  nom  ^pacinth-  1794  fchricb  Ö.  ». 

Such  Scobachtungen  über  ben  ^reuzftein  unb  1831 
Köhler  über  bie  9taturgefchichte  beS  ÄreuzfteinS,  Schul* 

Programm.  Sorn  hi^tt  ihn  noch  für  S^falffpatl). 

^rpftaUform  hielt  man  lange  für  ‘Jgliebrig:  bar* 
nach  bilbeten  einfache  trpftallc,  loie  fie  fiel)  auf  talf* 
fpath  mit  Sremfterit  zu  Strontian  finben  (Ü)?oroenit) 
ein  ©ranatoeber  zu  einer  Oblongfäule  mit  nufgejebtem 
Oftaeber  ouSgebehut,  loie  beim  Strohlzcolith-  ®ie 
Oblongföule  o/q  nur  toenig  blättrig,  bod)  hat  bie 
breite  q ftärfern  Serlmutterglanz  als  bie  fd)mnlc  gläche  o,  obgleid)  biefe 
ettoaS  ftärfer  blättrig  fcheint  als  jene.  15)ie  ©nbfantemuinfcl  beS  Ottac* 
berS  P fanb  Köhler  beim  Sarptfreuzftein  über  ber  breiten  Säulenfläche 
q 120®  V,  über  ber  fchmnlen  o 121®  27'  (llogg.  %\m.  37.  6*i)  baS  gäbe 
a : b = 1,43  : 1,462;  = 2,045,  b*  = 2,137. 


2)arnad)  mürbe  b fentrecht  gegen  bie  breite  SänlenflÖche  q ftchen.  ^5)ie 
fcharfe  feitliche  auf  bie  breite  Säulenflädje  aufgefepte  ©nblante  ift  ge* 
möhnlich  burch  s — b : ooa  gcrabe  abgcftnmpft,  bie  ftnmpfc  oorberc  ba» 
gegen  nie.  9tach  biefem  Saare  (s/s  = 111®  1 5‘)  richtet  fich  t^i^  @trei* 
fung  fömmtlicher  glächen : bie  bcutlid)ftc  geht  parallel  ber  Äante  P/s  über 
bie  Ottaeberfläd)en  P nnb  bie  fchmalen  Oblongfänlenflä^en  meg,  auf 
biefer  o entfteht  baher  eine  feberartige  Streifung  mit  einem  9ihombuS 
oon  111®  15'  in  ber  2Kitte.  SGBenn  bie  breite  Sänlenfläche  Streifung 
hat,  fo  ift  [ic  horizontal  parallel  ber  Sl^e  a.  glädjen  s finb  öfter  nach 
einer  beutlichen  Sinie  gebrochen,  als  mären  eS  ^tuillingSartige  ftumpfe 
SBinfel.  ®ie  Sd)ottifd)en  Ärpftalle  ftart  oerzogen,  hoch  finbet  man  bie 
Oblongfäule  leicht,  meil  barauf  9Ieutonianifd)c  garben  gut  h^tbortreten, 
obgleich  ber  blättrige  Sruch  uid)t  ftarf  ift.  Sieoi)  unb  3)ufrenot)  haben 
bie  ^rpftafle  baher  auch  uach  ber  Säule  s/s  aufrecht  geftellt,  hoch  fpticht 
baS  ganz  9^9^»  übliche  21nfchauung.  §crr  SDeScIoizeimj 

(Manuel  Mindr.  1862. 1.  «s)  erflärte  fchon  biefe  fdjeinbar  cinfochen 
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ftatlc  für  Smtütiigf,  loeU  er  barin  jtoei 
Sbcnen  pofitiner  optif^er  ^jcn  fanb,  bte 
nac^  feinen  SWeffungen  ben  ftumpfen 
SBinfel  q/s  = 124*'  50'  ^albirten.  ®r 
^ieit  ba^er  biefc  q unb  s für  qleic§tt)crtf)ige 
Jiäc^en,  na^m  fie  als  r^ombifc^e  (Säulen, 
mit  weichen  bie  Oftaeberftäc^en  P f)e^ 
miebrifc^'oufträteu,  tt>eil  fie  über  q allgemein  fehlten,  ©pöter  (Manuel  II 
pag.  XLl)  mürbe  bie  ridjtige  ©tellung  ertannt,  bie  optifc^en  garben  geigten 
eine  dispersiou  tournante,  mie  am  geibfpat^,  unb  bie  mirfüc^e  ©äule 
liefern  P/P  = P'/P' = 120**  P,  meldje  mie  beim  SDZonebac^er 
glücke  q gemein  fjaben,  umgefef)rt  gegen  cinanber  liegen,  unb  fic^  burej* 
ma(^fen,  maS  bann  auc^  bie  ©treifung  auf  o nortrefflic^  erflärt.  ^Die 
^rpftaHe  finb  aljo  jbitittnbetngUebrig , unb  büben  ein  förmliches 
genftücf  gu  ben  gelbfpätl)en ; baS  §enbpoeber  PPq  mit  P/P  = 120*'  1' 
unb  P/q  =120**  28'  nähert  fich  einem  morin  q gegen  bie 

§aupta£e  c 55*'  10'  geneigt  ift.  Siammetsberg  bcutf^.  gcoi.  (Uef. 

1868  XX.  6m)  gibt  ihm  bie  fehiefe  2lje 

a : b : c = 0,703  : 1 : 1,231,  ^Ije  a/c  — 124*'  50'. 

2)ie  früher  als  3®ißi»9c  genommenen  ^^rpftaüe  nom  ©amfon  bei 
ÄnbreaSberg , SlubreaSbergit  genannt,  finb  alfo  )Bierltnge,  beren  ®er* 
ftänbnib  unS  burch  bie  2lbulare  leicht  mirb.  Öleiben  mir  bei  ber  alten 
Öorftellung  bou  fteheu,  fo  freuten  fich  smei  Onbioibuen  fo, 

bo^  baS  eine  feine  fchmalc  .hinlegt,  mo  baS  onberc 
feine  breite  gläche  Ijot.  ©aburch  entfteht  ein  ouS»' 
gc^eidjneteS  S?reu^.  ®a  bie  ©äule  a : b : ooc  nur 
91*’  15'  beträgt,  fo  fonnte  mon  meinen,  fie  hätten 
mie  im  2gl.  ©pfteni  eine  ©äulcitflächc  gemein,  unb 
lägen  nmgetehrt.  ©piegelt  man  bie  Oftaeberflächen 
im  fiidjt  ober  in  ber  ©onnc , fo  toinmt  nie  bou 
gmei  anliegenben  ^tviüibgSflächen  zugleich  ein  öilb 
ins  21nge,  maS  fein  müßte,  menn  bie  Oftaeber  bierglicbrig  mären,  mic 
fie  §nup  nahm.  @S  geigt  fich  bielmehr  in  ber  ein  ein» 

ober  ouSfpringenber  Söintel  bon  179*'.23' (P)ilIipS  maß  178*' 45').  fDlan 
fieht  bieß  leicht  burch  eine  fleine  ^rojection  ein,  morin  a : b baS  eine, 
unb  a' : b'  baS  anbere  Oftoeber  bcgeichnet , beibc  fchneiben  fich  in  P* 
3)er  3onenpuntt 


1 


ab  1 1 

a + b a b 


bieß  in  bie  SBintelformel  ber  Äantengone  beS  regulären  ©pftemS  pag.  59 

gefegt,  gibt 

tg  = V'a*  + b*+2ab  + 2a*b*  : b— a = 89*'  34'  12" 

S)er  einfpringenbe  Söinfel  h®nfig  auf  ber  angemachfenen  ©eite.  güQen 
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bic  Jugen  ber  gefreujten  @äu(en  fic^  qu3  , jo  entfielt 
ein  ft^einbar  einfacher  SJr^ftaU  mit  geberftreifung  auf 
ben  Oftoebcrflät^eii : mir  ^aben  eine  qiiabratijc^e  ©äu(e 
mit  einem  fe^r  ftumpjwinfligcu  4 + 4fantner,  menn  bie 
QuSfpringcnben  SSBinfei  gum  SJorfc^ein  fommen.  Uebri* 
genS  finb  biefe  fleinen  SBintetunterfc^iebe  burc^  Streifung 
fo  öerfteeft,  ba§  man  no(§  gegrünbete 
fann,  ob  bie  gorm  be§  einfad)en  S?n)ftall«  nic^t  boef) 
ein  ©ranatoeber  fei,  beffen  giäc^en  P o q nur  unbcfc^abet  ber  Söintel 
p^pfifalif(§  bifferent  gemorbeu  finb,  unb  bie  nun  ein  Söeftreben  geigen, 
bur^  ben  ^wtßing  biefe  ®iffereng  mieber  auSgugieid^en. 

93  i c r I i n g e unb  S e 3 H n g e entfielen,  menn  fic§ 
ober  breifac^  rcc^troinflig  wie  ba§  %iz\u 
freug  untereiiiauber  freugen,  bie  P fo  ge» 
fteflt,  bag  je  gmei  mögtidjft  cinfpiegeln. 

93eim  Sec^^Iing  (^biälfUng  nac^  ber  neuern 
8nf(^auung)  finb  bann  auf  biefe  SBeifc 
bie  2)ifferengeu  oonfommen  mieber  anS-« 
geglichen.  9Bürbcu  fid)  bie  gugen  auS« 
füÖcn,  fo  entftänbe  ein  ooUtommeneg  @ra= 
natoeber,  morau  jebe  gtäc^e  bloS  einen 
fiumpfeu  ^nid  nac^  ben  beiben  ^iago» 
nolen  geigte,  wie  bieö  Streng  (3a^v6.  1876. 

m)  t)om  Stempel  bei  2}2arburg  abbilbet.  So  fe^en  wir,  wie  au«  einer 
gwei*  unb  eingliebrigcn  Orbnung  bie  reguläre  burc§  93erme]^rung  ber 
3wiUinge  l)ergefteUt  werben  fann.  Sorfte^enben  fc^önen  3wölfting  bilbet 
Äö^lcr  oon  9lnbrea«berg  ab.  SBeig,  9lbl).  93erl.  9(tab.  1831.  pag.  328. 

garblo«  ober  fc^ncewei§,  guweilen  au(^  blafe  rofenrot^,  wie  ba« 
neuere  93orfommen  gu  2lnbrea«berg,  $ärte  gwife^cn  giufefpat^  unb  9(patit 
(4,5).  ©ewic^t  2,4  bei  bem  ®arbtfreugftein,  bic  SJalffrengfteine  leichter. 
Seim  (Srwärmeu  nehmen  bic  optifc^en  ^fcn  eine  onbere  fiage  an,  analog 
ben  gdbfpätl)cn. 

a)  ©ari)  tfrengftein  I3a  Si  + Ä1  Si*  + 5 H,  nac^  Äö^ler  etwa 
46,1  Si,  1G,4Ä1,  20,8  ßa,  15,1  H,  Spuren  oon  Oa  fel)lcn  nid)t.  93or 
bem  !Böil)ro^r  fällt  er  mcl)lartig  au«cinanber,  unb  lä§t  fid)  fc^wer  fc^melgcn. 
2)ic  gcwö^nlid)ftc  unb  fdjönfte  Slbänbcrung.  93orgug«wcife  auf  ©rggängen 
(?lnbrea«berg,  Strontian,  2)umbarton)  wal)rfc^einlic^  weil  ^ier  bic  Schwer» 
erbe  eine  §aiiptrolle  fpielt;  feltcner  im  ^anbelftcin  bei  Oberftein,  wo 
ou(§  ber  Sd)Wcrfpot^  in  ben  SJfanbelu  nic^t  gang  fefjlt. 

b)  Äalffrcugftein  (^^illipfit)  (Ca,  R)  8i  + Ä1  Si*  + 5 H,  nat^ 
S.  ©melin  üom  Stempel  bei  ÜJtarbnrg  48  Si,  22,G  Äl,  6,5  Ca,  7,5  fc, 
16,7  ft.  S)ic  91cucrn  fc^reiben  Ca  Ä1  Si*  ft*,  fo  bag  gegenüber  bem 
fta  Äl  Si*  ft*  er  ft  Si  weniger  ^ätte.  2)ie  fc^önen  3*®ölflinge,  welche 
Ulrich  im  Safalte  oon  93ictoria  entbedte,  enthalten  neben  6,4  R no(^ 
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f)  Na,  unb  geben  feine  gute  gorntcl.  Stnnerobe  bei  ©ie^en , ^abic^U:» 
Wülb  bei  Saffel,  im  ÜJiörtel  uon  ^tombiereö.  ginbet  fic^  nii^t  auf  ©rg« 
gangen,  fonbern  in  2)rujen  milfaniic^et  ©efteine,  jeigt  große  Steigung  ju 
3mötfting§frt)itQUen,  bie  aber  fetten  ftar,  fonbern  meift  fcßneemeiß  finb. 
SSJegen  beg  ÜKaugelS  an  öar^tcrbe  ^aben  fie  ein  ©em.  oon  2,2.  2)ie 
©iibfantenminfet  be3  Oftaeberg  betragen  nad^  §aibingcr  123®  30'  unb 
117“  30',  s/s  = 111®  15'.  ®ie  ©bene  ber  optifc^en  3tfen  Hegt  nid)t  in 
q,  fonbern  in  o.  Renten  mir  itnS  bag  @pftem  miebcr  2-i- igliebrig,  jo 
fällt  fie  in  bie  üliebianebenc,  mie  bei  gegtüt)teii  gelbfpät^en.  ^a§  fönntc 
eine  ©inmirtung  oon  gcuer  Oerratf)cn.  gn  ben  Safattifcßen  Saoen  oon 

©apo  bi  93ooc  bei  fRom  unb  Äci  fReate  am  Slctna 
fommen  3ttJiüiiigc  öor  (©rebncr  Seon^.  1847.  669), 
an  benen  fic^  nur  bie  eine  ^älfte  ber  Oftacberftö* 
d)en  P unb  P'  aulbet)nt,  mä^renb  bie  ©äute  o feßr 
gurüd  bleibt,  ©g  entfteßt  bann  ba§  Dftaeber  beg 
©ranatoeber^  mit  faft  rec^tioinftigen  ©eitcnfanten, 
beffen  ©den  faum  abgeftumpft  merben.  gn  ben  kanten  fie^t  man  aber 
noc^  bie  äiiJiöingöfugcu.  foflcn  aucß  bicfc  nebft  ben  ^bftum« 

pfung§ftäd)en  gan^  oerfc^minben  unb  ein  gtängenbeS  Oftaeber  übrig  btei** 
ben,  an  bem  man  nidjt  mcßr  bie  ©pur  eine«  ^mitling«  roat)rne^mc. 
2)c«ctoi5cauj  (Manuel  I.  stq)  befc^reibt  folc^e  Oftaeber  oiergtiebrig  mit  92® 
.30'  in  ben  ©eitcn^  unb  118®  34'  in  ben  ©ubfanten.  ©.  fRofe  (Är.  6^. 
aiiinerf.  pag.  93)  gtaubt  jebod) , baß  biefe  Oftaeber  ein  anbere«  SRinerat, 
al«  ber  auf  anbern  Prüfen  bc«  gunbort«  oortommenbe  tt’alffreu^ftein 
feien,  unb  befc^räntt  barauf  ben  oietfad)  oermec^fetten  ©i«monbin 
(^tbra^it,  ^^agouit),  ^umat  ba  bie  + 


2 Äl  Si  + 9 H = Ca  Ä1  Si  ctma«  ab^umeic^en  fc^eint.  2öie  compli= 
cirt  bie  ©ac^en  merben,  geigen  bie  ^ii^btftinge  au«  ben  5}ajatten  oon 
©ießen,  metd^e  nac^  ©treng  (3a^rb.  1874.  5ts)  entfeßieben  ©eftreben  geigen, 
nur  reguläre  Orbnung  angunet)ineu.  Äenngott  (2con^arb’«3a^rb.  1853.  iss) 
glaubt  fogar,  baß  g^^iQonit  unb  ©igmonbin  üon  einanber  oerfc^ieben 
feien.  SeOi)  (Descr.  Min.  II.  44)  oergleidjt  ben  unfd)melgbaren  ä^^Gonlt 
mit  *®er  äl)nlid)e  iöcrgel  in  mit  ^aupn  am  2llbaner*©ee  fri)» 

ftattifirt  regulär  mit  ^ttJiHingcn  mie  ©pineü.  S)e«cloigeau£  (Ann.  mines 
*1847.  XII.)  nannte  bem  Völlig  oon  2)änemarf  gii  ©l)ren  ben  S^alffreng* 
ftein  oon  2)prefiorb  auf  g«lanb  ©^riftianit. 


7. 

®cr  fßortugiefe  b’Slnbraba  gab  i^m  biefen  aiiffatlenben  Flamen 
(e(^ccrcr’s  ^>ourn.  IV.  ss),  meil  ber  blättrige  ®ru^  filberartig  mie  „gifcß* 
äugen"  glängt.  ©r  fanb  il)n  auf  Uto.  ®oc^  ift  fRinman’«  ä^^litß  üon 
§ätleftab  in  ©eßmeben  fc^on  ba«  ©leid)e.  §aui)  fid)  an  bem  fRamen 
ftoßenb  nannte  i^n  9lpopl)l)llit  {a7io(pyX?U^€iv  abblättern). 

2)er  4gliebrige  3^olit^  finbet  fid)  in  au«gegeic^neten  farblofen 
unb  bnre^  Kobalt  blaß  rofcnrotl)en  Oftaebern  auf  ben  ©rggängen  be« 
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Samfon  üoij  ^InbrcaSberg  in  größten  Seujen.  Oftoeber 
s = a : a : c je^r  fc^arf,  unb  jd;ou  §aii^  gab  ben  ©ei* 
tenfautennjinfei  121®,  folgIid)bcu  (Subfautemniiifel  104®  2' 
an;  2)auber  {^ogg.  3(nn.  107.  *«o)  121.8  ©eifferolp,  120..30 
^nbrea^berg,  119.43  ^^oona^;  a= 0,800 12.  ©ie^t  man 
fc^ief  gegen  bie  ©nbfpipc,  fo  fommt  ein  Slbularartiger 
Sic^tje^ein  t)eran§,  melc^er  mit  ber  ©tärfc  beä  Blätter» 
bruc^g  ber  ^erabcnbfläc^e  P = c : ooa  : ooa  ^nfammentjängt.  97ie  ift 
bie  erfte  quabratijd)e  ©änfe  ba , nnb  nie  fel)It  bie  2tc  M = a : ooa, 
welche  bie  ©citcnecfcn  beö  Oftaeberä  abftnmpft.  @ine  4unb4tantige  ©äulc 
1 = a : ^a  gern  angebentet,  be^nt  fidj  bic  qnabratijc^e  M mit  ber  @e* 
rabcnbflädje  P aiiö,  jo  cntftc()t  ein  2 -}- lfiäc^ige§  §cyaib  (Oramipa  im 
Jsöanat),  bejjen  Spanten  ben  2li*en  parallel  gel)cn.  2Benn  nun  ba3  Of* 
tacber  bic  @cfcn  abjtnmpft,  jo  bilben  bie  SlbjtnmpjungSflädien 
g(eic^jd}enfligc  5)rciede , meil  bie  SSJürfelfantcn  in  bem  iKer« 

^ältnig  4:4:5  gcjdjnitten  merben , ba  jid;  a : c = 0,8  : 1 
= 4:5  oerljält.  Ojt  merben  bie  SJrpjtüUc  bnrdj  Slug* 
be^nung  beö  iölätterbrnc^^  tajelartig  (gajjat^al  mit  Hnalcim), 
bann  jdjävjt  baö  Oftaeber  bie  (Sden  ber  redjtminfligen  2:ajeln 
^n.  ©eltenerc  5läd)en  finben  jic^  bejonberö  an  i^rpftatlen  oon  Utö.  (£§ 
fominen  bort  neben  ben  genannten  bic  Ottaeber  3a  : 3a,  5a  : 5a,  2a:  ooa, 
5a  : ooa  oor.  $anl)  gab  nod)  ^a  : ooa,  |a  : ooa  an , and)  eine  oier«' 
unboierfontige  ©äule  a:4a:ooc,  nnb  unter  mehreren  44-4fantnern 
einen  jel)r  einjadjen  a : 2a.  2)erbe  5c^tl)i)opl)tf)almc  (gajjat^al)  ^aben 
grofee  Steigung  jn  jd)aoligen  2lbjonbernngen , menn  jie  bann  mit  rot^em 
(Sijenoypb  bnrd)^ogen  jinb,  jo  tann  man  bic  trüben  beim  erjten  Slnblicf 
jür  ©c^roerjpatl)  l)alten,  allein  e^  jel)lt  ber  blättrige  Qnerbrnc^.  ^ie 
flareii  in  §ovnbIenbge|tein  nnb  SDiagneteijen  eingejprengten  ©tücfc  oon 
Utö  gleid)en  9lbnlar.  5lber  geringere  ^ärte  = 4 — 5 nnb  geringeres 
(^emid)t  = 2,4  lajjen  jie  nid)t  üermec^jeln. 

^)ie  optijd)en  (Sigen jdjajten  l)abcn  jd)on  bie  Slujmerf jamfeit 
iöremjterS  in  l)ol)em  Öirabe  oiij  jid)  gezogen  (Edinb.  Transuct.  181G  unb 
1821).  Xic  meiften  jinb  f cinai'ig:  man  jiel)t  im '^^olarijationSmifrojtop 
ein  jdjmar^cS  5frei^  ol)ne  beutlidje  garbenvinge,  bal)er  üon  $erjd)el  8eu= 
oon  iöremjter  Ojl)aoerit  (Ofljaoer  anj  gSlanb)  genannt.  2)ie 
flaren  53lätter  oon  Utö,  ^.ßoonal)  nnb  gajja  gehören  ba^n.  SDie  Sanater 
.geigen  bagegen  im  blauen  gelbe  ein  jd)mad)es  — i^reuj.  ©oleil  ber 
i8ater  bejag  jrül)cr  nod;  anbere  negatioc  iölättc^en  oon  nnbefanntem 
gunbort.  3'oijc^en  + unb  — jinben  jid)  bann  alle  möglid)en  lieber* 
gänge,  unb  beim  XeffeHt  oon  9taljö  (garöer  giO-)  fogor  2a):ige  ^n* 
beutungen:  bic  fleinen  qnabratijd)en  ©äulen  mit  öJerabenbfläc^e  jinb 
au|en  ^mar  flar,  innen  jebod)  ftreifig  unb  jd)uppig,  unb  lajjen  einajige 
unb  ^mciai'ige  ©teilen  ma^rnel)inen.  ©ie^t  man  im  polarijirten  üiie^te 
jenfrec^t  auf  bie  qnabratijc^e  ©nule,  unb  brcl)t  in  biejer  Sage  ben  Äri)* 
jtall  jo,  baß  bie  2l^e  c 45®  mit  ber  ißolarijationSebenc  mad)t,  jo  tommeu 
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l)öc^ft  eit^cnt^ümlic^  ft)mmetrifd)  nnippirtc  ^orbfucr)(^eimi.ngeu.  öiot 
(Meraoir.  de  rinstitut.  1842.  XVIII.  «rs  ) crffnrt  bic  fdieinbare  2)oppclQi-igs 
feit  aiig  ber  SamcIIarpülariiatioii.  (Sr  bef)nuptet,  bnft  bic  Oftacber  au§ 
faiitcr  feinen  Sc^irfjten  beftänben,  n)etd)e  fidj  poradcl  ben  Oftncbevfläd}en 
onflagcrten.  ^(Uerbinq^  fd)cint  bic  fovtifiention^ortine  Streifnnfl  abge- 
brod)cner  .SlipftaUe  bnfiiv  ,^n  jpredien.  nun  baö  ^Äincrol  ein  fet)r 
fd)tuüd;  polarifircnber  itörper  ift,  fo  liebe  fid)  bavnnS  bic  lSr)d)einung 
erflörcn. 

5ßor  bem  !^ötl)vol)r  fdjniil;;!  er  jcf)r  leicht,  nod)  ctiung  leid)tcr  qI§ 
^totrolit^ , blättert  fid)  babei  tnenig  nnf , nnb  färbt  bic  flamme  etiuaö 
öiolet,  S^caction  bc§  S^ali.  fd)U)ad)cn  Jener  wirb  er  trüb  weift,  wie 
SBcrncr’^  3llbin  non  Sbiorioberg  nn  ber  (5lbe  bei  ^luffig,  ber  otfo  o^ne 
3tueifel  ^icrl)in  gel)ört,  aber  in  Säuren  branöt,  bn  er  mit  met)r  ober 
weniger  Ca  (i  gcfc^wängcrt  ift.  5öei  10  5ltmofpl)ären  ^ruef  in  2Boffer 
oon  180®  lüSlid),  frpftallifirt  beim  lirfalten  wieber  I)eranö  (2!Böl)ier 


31nn.  C^fru.  :?ll)arm.  LXV.  so). 

Oa«  K Si^  11  = Ca  Si  + 2Ü  ^ H Oa  Üi*  + 2 aq. 

®on  Utö  gibt  iöcr.^eliul  .V2,l;l  Si,  24,71  Cii,  r,,27  K,  Hi,2  il  nnb  0,82 
Jlnftfäure,  bereu  ^Keoction  fid)  beim  31lnfen  in  offener  @(a§röl)re  ^^eigt. 
2)ic  !sölofenränme  ber  3)innbelfteine,  bie  2)tngnctei)eidager  Sd)weben§  nnb 
bie  ®r,^gängc  be5  Samfon  finb  .^anptfnnbgrnben.  211^  Seltenl)eit  and) 
im  3J?oberonertl)nle  am  St.  0)ottl)arbt  in  'iegleitnng  oon  9(bnlar  (oaf>ri'. 
1873.  7fs).  Ü)tit  ^oonal)litl)  bei  i^omlnu)  fcl)ön  blänlid).  ®ic  fleinen 
grünen  Oftaeber  (.^i)lod)lor  oia^rb.  18.70.  is;)  im  fojfilen  §ol^e  i?län= 
bifd)er  Xnffc  fteften  bem  äd)ten  O^d)tl)i)opl)tl)alm  jel)r  nal)e. 

Jttnjojit  (Diunour.  .\nn.  des  niine.s  1842.  1 ser.  I.  soo)  in  .^Öl)(eu  bei* 
angitifcf)en  3)ianbelftcine  oon  Sa^bad)  am  ^()cin.  ^Infang^  igliebrig, 
jc|)t  regulär  befd)riebcn,  worauf  and)  ber  “ob  ba^  oplifd)e  '-8er= 

l)alten  beutet,  .p.  = 5,  @.  = l,;i2.  ‘tlVcrfwürbiger  51'eife  fommen  auf 
ein  ilnb  bemfclben  ^anbftürf  Krpftalle  iwn  'Hn»fel)en  uor;  bic 

bänfigern  farblos  nnb  glavglän.^enb  nnb  bic  feltcnern  branngelb  mit 
®iamantglan,v  5)ic  ilrpftallc  l)aben  innen  äl)ulid)e  Streifenbünbel  mit 
ftarfem  2id)tfd)cin,  wie  ber  3d)tl)popl)(l)ahn,  an  ben  fic  and)  fonft  fet)i* 
erinnern.  5ülein  oor  bem  i!ötl)rol)r  fd)mel,^en  fic  oiel  fd)werer, 

(('a,  Sa)  Si  f AI  Si®  -f-  0 H. 

10,7  ^()onerbe  entfrembet  ba§  äliineral  bem  Jd)tl)i)opl)tl)alm.  ?lnnerob 
bei  ©ieften,  ^45flaftcrfonte  bei  (Sifenad).  Ceftcr  in  ''.f.^ilngunit  uerwanbcit. 
Sd)öne  bnrd)fren^tc  Oftaeber^willinge  ,^n  Ojvoftenbnfecf  1^^71.  o;?). 

Ofenit  (.HobfU  .u'aftncr’d  ?(rcbtb  XIV.  sss)  awo  bem  liO^anbelftein  oon 
ber  Jnfcl  ®iöfo  an  ber  weftgrönlänbifdien  ilüfte  bilbet  Jafer,^eolitl)artigc 
Slfaffen.  33reitl)anpt  bejd)rcibt  2gliebrige  Säulen  iwn  122®  10',  and) 
feine  übrigen  itenn,^eid)en  ftimmen  gut  mit  Jafer,^eolitl),  allein  ber  SÜfanget 
nn  Xl)onerbe  fällt  auf,  nnb  gibt  il)in  mit  Jd)tt)i)opl)tl)alm  '^^erwanbtfc^aft. 
Ca'  Si‘  bei  gewöl)ulid)er  Xemperatnr,  bei  100®  l)at  er  nur  ift 
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aber  ()t)qrojfo|)i[ci^  tüic  Saumonit  (Sc^mib,  ^ogg.  ’9lnn.  126.  i«).  Sönnern 
2)i^clQ)it  üoii  be«  Jnröer  ^iifc(ii  ()ot  gaii^  bie  gleiche  gormel.  3)er 
mattn)ei§e  ^ßcftolitl)  üom  älionjouiberge  im  gaf|'aU)al  mit  iSa  uiib 
Ca  mi)d)te  üielleidjt  bog  gicic()c  mir  me^r  üenuittertc  äliinerat  fein. 
bricht  iimifc^en  langflra^ligcm  5Qfer,^eoIitl).  ^m  frifdjcu  foll  er 

iiQc^  @rot^  ein  fRatronfialtiger  ÜßJoUaftonit  fein  (Ca,  Na)  Si.  Hnberfon^ 
ÖJt)i’olit  (yvQÖg  gerimbet,  erbmann’'^  0^«^»*  *^2.  #6i)  biibet  tieine  .Engeln 
im  2)iQnbeIftein  non  Sfijc,  nic^t  feiten  auf  Sd)tI)l}ObI)tI)aIm  fibenb  2 Ca 
Si*  + .•>  H.  9tnd;  ^lombicrit  Ijot  feine  2;f)onerbe. 


8.  Öomonit  2ör. 

Sigentlid;  iiaumontit,  nad;  @illet  fiamnont,  ber  il}n,1785  in  ben 
S3Ieier5gängen  üon  ^nelgoet  in  ber  Bretagne  entbedte.  SBegen  feiner 
groben  ^enoitterbarfeit  (man  mnb  il}n  fd)on  in  ben  (Gruben  mit  Jirni^ 
über^iet)en)  nannte  il}ii  ^aiU)  anfang‘3  Zeolithe  effloresceute. 

2+  1 gl i übrige  @nn(e  M/M  üon  84”  30'  (®nfreiiob)  mit  einer 
auf  bie  fdjorfe  Äante  aufgefebten  3d)iefenbfläd}e  P,  P/^I  114®  30',  fel= 
teuer  bie  I)intere  (^egenflädje  x = a'  : c : oob,  P/x  = 104®  20'.  0äule 
M beutlid)  blättrig  mit  einem  eigentl)iimlid)en  Seibengtan^,  bie  ^bftnm* 
Vfnng»f(äd}e  ber  fdjarfen  ©änlenfante  b : ooa  : ooc  füll 
and)  nod)  etmaö  blättrig  fein.  (Sine  breifad)  fd)ärfcre  y = 

■Ja'  : oob.  ®eiüöl)nlid)  finben  fid)  mir  bie  einfad)en  $en* 
bi)oeber,  aber  biefe  in  groficr  0d)önl)eit,  5.  in  ben  9Jtam 
bcIii  i)üii  Cberftcin,  luo  fic  bie  neue  (£ifenbal)n  511111  iöors 
fd)ein  brad)tc.  iJeonl)arbit  O^lnni  ^'Ogg.  9iuu.  59.  88«) 
mit  ben  .J)enbi)üeberiDinfeIn  91)®  30'  nnb  114“  üon  ©c^cinnifj  ift  ol)ne 
ßiueifel  baig  ®Ieid)e.  5^oimnt  bort  in  fd)önen  öi  ©d)tt)alben* 

fd)iüan5form  uor.  ilH-nuittern  Ieid)t,  loerben  brüd)ig,  meid)  nnb  me^I* 
artig;  frifd)  mögen  fie  mol)!  51n|3)patl)l)ärte  nnb  barüber  erreid)en,  ®em.* 
2,34.  öigontl)iinilid)er  @eitenglaii5.  SDaö  (eid)te  ^^rfallen  an  ber  Snft 
füll  oon  l)i)grüffüpi[d)em  ÜBaffer  ()errnl)ren,  maS  fie  in  trodener  Snft  ob= 
geben.  3»  iend)ter  Snft  follen  fic  nid)t  .verfallen,  am  fd)iieUften  aber  im 
luftleeren  )Hamn  (Ann.  des  min.  4.  ser.  IX.  8j»). 

'^or  bem  Sütl)rol)r  blättern  fie  fid)  etmaö  nad)  ber  ©änle  auf,  geben 
fd)on  bei  100“  C.  itrpftaflioaffer  ab,  nnb  fc^mcl5en  fermerer  al^  g^fer* 
5eolitl),  mit  bem  il)re 

Ca»  SV  + 3 Äl  SV  -I-  12  H = Ca  Si  + AI  Si»  -f  4 II 
grobe  '-8ern)anbtfd)aft  l)at.  fann  bal)er  in  ein5elnen  gälten  fd)ioer 
merbeii,  fic  rid)tig  511  trennen.  Iföenn  ilri)ftatlc  bie  ©d)iefenbfläd)e  P 
^aben,  bann* ift  cS  leidft,  locrbcn  fie  aber  langftral)lig , mie  gemiffe  2Ibs 
änbermigen  an^  bem  gaffatl)al,  fo  fann  man  fie  leid)t  mit  bem  bortigen 
gafer5eolitli  üenücd)feln,  mofür  fie  neiierlid)  Äenngott  (licbcrf.  9)iiucr. 

1858. 7i)  and)  mirflid)  genommei4  l)at.  Öefannt  finb  bie  fd)iieen)eiben 
91abeln  5Ujifd)en  ben  farblofen  2lpatiten  auf  förnigem  gelbfpat^  uom  ©t. 

27  * 
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©ott^arbt.  9löt^nc^c  je^r  öertuitterte  ^rtjftalle  fommen  in  großen  SKaffen 
int  ©rünfteine  üon  ^5)i(Ienburg  nor.  ®ei*  fteil‘d)rot^c  ©aporcianit 
(Silliman  Amer.  Jouru.  XIV.  es)  itebft  ©c^nciberit  öoH  2^ogcaiia  gehört  au(^ 
bai)in  (Bolletino  Com.  geol.  d’Italia  1871.  uo).  3iU  bcil  äJiaubctu  ÜOin 
tenberge  bei  SBeiffig  full  fic§  ber  Somonit  in  gelbfpot^  (Söeiffigit)  Der» 
ipanbelt  ^aben. 


9.  il^rc^nit  SBr. 

SBerner  (SBergm.  :^)ourn.  1790.  III.  i pag.  69)  nannte  i^n  nnc^  bem  ^oU 
tänbifc^en  ©onnerneiir  am  C£ap,  Dbriften  n.  ^45re^n,  ber  if)ii  non  ©üb* 
afrifa  mitbrac^te.  @r  mar  ben  Jraiiiofeii  |cf)on  feit  1774  non  bort  be* 
fannt,  nur  megen  feiner  grünen  garbe  üon  ©agc  nnb  3)etig(e  Chryso- 
lithe dn  Cap  genannt.  §at  nidjt  met)r  ba^  HnSfe^en  eine§  ächten 
lit^eg. 

2gtiebrige  rf)ombifd)e  Xafeln  M/M  non  100®,  ©erabenbfläc^e  P red)t 
blättrig,  aber  immer  frnmmfc^alig , nnregetmäBig  gefnidt 
nnb  mnlbenfürmig.  !:öei  ben  gelblid)cn  ^rpftaüen  noii  3or* 
banömüt)!  öfttid)  beö  ber  ftnmpfe 

©äutenminfet  ^eidjnet  fid)  fpiegelftädjig  au§.  ®üii  M ^er 
gefe^en  t)aben  fie  baljer  ein  gavbenfövmige§  aufgeblättertcg 
Sfngfe^en,  mie  ber  ©tratjljeolitt) , nnb  menii  bie  ©änlen  finb,  fo 
fönnen  fie  eine  üoUfommene  i^iiifeuform  (.'patpienfammform)  ünnel)incn, 
in  meldjer  man  fid)  aber  immer  Ieid)t  mittelft  beä  blättrigen  iöruc^S 
orientirt.  Säiig^  ber  ftumpfen  ©äidenfaiite  blättern  fie  fid)  Ieid)ter  auf 

alö  läng^o  ber  fd)arfen.  ®ie  fd)arfe  ©äidenfante 
burd)  b : c»a  l)äufig  abgeftiimpft,  baö  gibt  /ju  iöa* 
rege»  in  ben  '^^pveiiäen  äiiBcrft  bünne  Xäfel(^en 
(Äiipl)o(it).  3^^  iRatfd)ingeö  bei  ©ter^ing  in  2i)rot 
fommt  and)  ein  '^$aar  auf  bie  fdfarfe  Äante  e = 

: c : ooii;  ii  = a : cob  nnb  : oob  auf  bie 
ftnmpfe  ©äidenfante  anfgefebt  uor.  ©eiten  ein  Oftaeber  o = a : b : c, 
mag  bie  kanten  P;M  abitnmpft. 

^ i)  r 0 e l e f t r i f d)  nnb  (^mav  centralpolar  (2ib^.  33eri.  2tfab.  Siff.  1843.  ss). 
©rmärmt  man  fie  big  13ü® — 140®ll.,  fo  finb  bie  ftumpfen  ©äidenfanten 
antilog,  bie  3J2itte  ber  Xafel  aber  analog  elettrifd),  bie  fc^arfen  ©eiten* 
fanteu  nncleftrifd).  @g  gel)en  alfo  gemiffer  9!}Ja§en  längg  a ;^mei  ^lyen, 
beren  analoge  ^ole  fid)  ^u*  nnb  bereit  antiloge  fid)  abfel)ren.  ©ine  glätte 
a : oob  trifft  ben  analogen  ^^$ol  nur  bann , meint  fie  burd)  bie  lüiitte 
ge^t,  bagegeit  b : ooa  benfelben  immer , b.  l).  fie  ift  bei  abnel)meuber 
iemperatnr  immer  in  ber  ÜJ^itte  — eleftrifd).  2)ie  ©bene  ber  optifd)en 
5l{eu  liegt  in  ber  fleinen  ©äiilenbiagonale,  bei  Jarmington  in  ©onnec* 
tient  jebod)  in  ber  grofien. 

garbe  gemöl)nlld)  lid)tgrnn,  mie  bei  ©ifenojpbitlfa^en , gelbfpatlj* 
^ürte  0,  ©em.  2,0.  2)ag  ftimint  menig  mit  3ct»litl)cn.  ^od)  gibt  feine 

©l)eniifd)e  3w)«i»»H’nfe|)nng  H Oa*  ÄlSi-,  alfo  etma  4,2  H, 
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44  Si,  24,2  Äl,  26,4  Oa.  §at  nur  SBaffcr,  er  jc^mer  ob* 

gibt  unb  nic^t  loicbcr  oiifnimmt.  (Sincm  geringen  (Sijengc^alt  nerbanft 
er  lüo^t  feine  5^^rbc.  S3or  bem  Söt^roljr  fonn  man  il)n  tcid)t  non  an* 
bcrn  3‘5oIitf)en  unterjdjciben , er  fc^miljt  nömlid)  nod}  Ieid)ter  olö 
trolit^,  blöt)t  fid)  bobei  onf,  nnb  bilbet  eine  äJtenge  «einer  ölofen  gerobe 
mie  ein  0cifen)c§aum.  ©elotinirt  nidjt  üor  bem  ©lü^cn. 

gojrigcr  ^^^re^nit,  mie  er  3.  ö.  fo  au§gejeid)net  im  SKonbel* 
[tein  öon  fReic^enbod)  (füblic^  Obcrftcin  an  ber  ^a^c)  mit  gebiegcnem 
Slnpfer  üürtommt,  mirb  bem  jo  öl)n(id)  im  ^tugje^en,  ba^ 

an^er  ber  griintidjen  gnrbe  nnb  ber  großem  .gärte  ba§  Sött)ro^rner^aIten 
ein  minfommenc^  Unter)d;eibnng!omittet  ift.  gäufig  hübet  er  nierenför* 
mige  SJtaffen,  onf  bereu  Slngelrunbung  bie  ©äulenftäc^en  liegen;  bet 
blättrige  ®ruc^  ge^t  längö  ber  0trot)ten,  eä  finb  bo^er  ni^tö  weiter  als 
ftarf  auSgebilbete  gal)nentämmc.  ©c^on  bei  ben  S^rpftaUen  fie^t  man 
auf  bem  iBlättcrbrndj  ©treifen  üom  (Sentriim  nac^  ben  i^antcu  P/M 
ftra^Ien,  wenn  fid)  bie  SlrpftoUe  nun  aneinanber  ncrfd)ränfen  nnb  bie 
©äulenflädjen  friimmen,  wie  man  baS  fo  fd)ön  bei  ben  foft  fmaragb* 
grünen  5)rnfen  00m  Sap  finbet,  fo  entftet)t  nadj  unb  nadj  nicrenförmiget 
iönu,  ber  fid}  bei  (iampitello  (gaffn)  eleganten  Äugeln  abfd)lie^t. 

Ärpftalle,  wenn  aud}  meift  gefrümmt,  finben  fid}  befonberS  fd}ön  511 
©t.  St)riftopl}  nnb  2lrmcntiereS  unfern  Öourg  b'OifanS  in  ber  ®aupl}ine 
mit  (Spibot  unb  ^(yinit  ^ufammen.  Sn  Älüften  beS  .gornblenbegefteineS 
oon  iSHatfe^ingeS  bei  ©ter^ing,  im  21Sbcft  beS  fOtonte  fRofa  unb  in  anbern 
©egenben  ber  Sllpen.  ^ei  SarbonSmü^l  in  ©d}lefien  faub  fic  gr.  Dr. 
2l}alt)eim  in  fmaragbgrüncn  nnb  rofenrot^en  Oftacbern  mit  blättrigem 
Cuerbrud}.  i)ic  fd/arfen  Oftaeber  nehmen  nic^t  feiten  eine  SBe^fteinform 
an.  i8ei  gar§bnrg  im  Ütobant^ale  burd}fe^t  er  in  @ängen  bie^Öiabbro 
(3a^rb.  1870,  su),  im  ÖJncufc  üon  ©engenbne^  im  Äinjigtl)a(e  beS  ©d}Warj* 
wölbe»  ift  er  mit  SBollaftonit  eingelagcrt  1867.  *40).  Sn  ber  Äupfer* 

region  beS  iiiafc  ©uperior  burd}febt  er  fd}ön  grünfarbig  in  (Sängen  bie 
ÜRanbelfteine,  ©Über  unb  Äupfer  fiÜ}renb,  nnb  bereu  'JDtaffen  oerrat^enb. 

2lfterfri}[talle  nad}  iiomonit  befd)reibt  Slum  ('}Jicuboiu.  pag.  104) 
aus  ©palten  eines  DioritS  oon  Stiebertird)en  bei  SBoIfftein  in  Üt^cin* 
baiern.  ^5)ie  Ärpftalle  finb  fe^r  fd}önc  9>tabeln  mit  ©c^iefenbfläc^c , nnb 
geigen  baS  ©c^änmen  gut.  @ben  bafelbft  fommen  fie  nad}  2lnalcim  oor, 
wie  im  2rapp  oon  ^)umbarton  ('pogg.  2tnn.  11.  sm).  ^ielleic^t  ftel)t  l)iet 
and}  ber 

Ä a r p 1}  0 1 i t ^ 2Br.  {xaQtpog  ©tro^)  nac^  feiner  ftro^gelben  garbe 
genannt,  auf  Älu|tfläd}eu  beS  (Steifen  oon  ©c^ladenwalb  in  iöö^men  mit 
amet^pftfarbigem  glugfpatl}.  (Sjcentrifd}  ftral}lig,  g.  = 5,  @ew.  2,9. 
©c^äumt  nur  wenig  uor  bem  iiöÜ}rol}r,  gibt  mit  iöorat  ein  amet^pft* 
farbencS  (SlaS,  beim  ©tromeper  fanb  19,1  Mn  neben  2,3  Pe,  10,7  H, 
1,5  glußfäure  2C.,  woraus  ißer/^eliuS  bie  ^weife(l}Qftc  gormel 
(Mu,  Fe)*»  Si  + 3 AI  Si  + 6 H = fl*  Mn  AI  Si* 
ableitete,  bie  mit  '^^re^nit  ooUftänbig  ftimmt,  wenn  man  baS  Söaffer  bofifd) 
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nimmt.  Ginc  jmeite  Jnnbftcnc  ermähnt  üoffen  bcutf*.  gcct.  cief. 

1870.  XXII.  466)  im  Quor^  beg  Xfjonic^ieferS  üon  SBippra  auf  bem  Un» 
ter^ar^c,  aber  bcrfelbe  grüngelb  nnb  paraUetfafrig  gleicfjt  im  2tnje^en 
me^r  St)ri))oti(,  boc^  bie  cfiemijc^c  gönnet  ift  im  23e|cnttid)en  gteid). 
SDian  mn§  fi(^  ^iiten,  it)n  nid)t  mit  oermittertem  Söaoellit  jn  uermeebietn. 
^4$  r e ^ n i t 0 i b non  Söijiö  18.^7.  e#)  ^at  fein  ?öafjer.  X ^ o ni' 

jon'^  @I  Otto  litt)  üon  @Iottn  nm  C£tpbe  foll  fteinc  regntöre  Oftaeber 
bitben. 


10.  Xatoiü^. 

(^•^mavf  fanb  motte  grünliche  Ärpftofle  ISüG  onf  ben  SWogneteifeiis 
togern  bei  Strenbot,  nnb  nannte  fie  noch  if)rer  förnigen  2tb|onberung 
{dazsofiat  objonbern),  SBevncr  |d)rieb  Xot^otitl).  STton  ^ot  i^ii  bot)er 
ouc^  Wof)t  ot§  S§morfit  onfgefü^rt.  X)ie  ftoren  fpätcr  bei  Xt)ciB  ge= 
fnnbenen  nannte  fieop  Ajnmbolbit.  (Sine  9}Zett)obe  bei*  isöerec^nnng  gob 
id)  ^ogg.  2(nn.  30.  «45. 

I0ii5t)cr  2 Ifllifbrig  befdjricben,  a'c  91®  4 r.  ®oc^  ftellte  i^n 
äJiillcr  (tllem.  intr.  miner.  pag.  406)  fdjOll  2glicbvig  bor,  Olicb  *§0^ 

Sinn.  1854.  03.  iso)  fanb  a/c  00®.  Xem  miberfprad)  0d)röber  (41ogg.  Sinn. 
98.  26#),  er  mollte  minbeftemS  eine  Sdjiefe  oon  G SUiinnten  (a/c  90®  6') 
retten.  Xanber  (4?i>99.  3t«n  18.58.  10.3.  ne)  ma^  Gi  5?ri)ftatle  non  2lnbrea§* 
berg,  G7  uon  Xoggiana  mit  oieten  Oiepetitionen,  fom  auf  mand)C  2Bibcr= 
fprnc^e,  aber  glaubte  beim  bod)  mittelft  \>ci  t)öt)ern  (latent  a/c  90®  S'  40" 
anne^men  fotten.  2}Jir  crfd)einen  ba^  aiiinntiofitaten,  auf  mctc^e  ber 
SJiineratoge  nur  geringe^  C^en)id)t  511  tegen  tjat.  (^et)en  mir  an§  uon 
ber  0önte  M = a : b : ooc,  lunn  M,.M  7G®  38',  nnb  oon  ber  Schief» 

enbftäd)C  \ — a : c : c»b,  x/P  L3.5®  1 3',  fo  ift  unter 
ber  5i>oraudfepnng  redjtminftiger  ?lfen  a : b = 1 ,0076 : 
0,79G2,  mürbe  Vt):e  c = a 1,  fo  fönnten  baranö 
niergtiebrige  (Sigenfd)aften  gefolgert  merben.  X)ie 
^crabenbftödie  I*  — c : 00a' : 00b  bet)nt  fid)  bei  ben 
fd)öncn  gönnen  oii§  bem  ©rünftein  be^5  SBäfd)* 
grnnbeS  von  ?tnbrcaöbcrg  fct)r  an§,  bo3  gibt  i^nen 
nebft  bem  ^aare  n — c : 2b  : 00a  ^mar  ein  j^mei» 
gliebrigeig  2tnjet)en,  otlein  ben  t)intern  Vtngitpaoren  .s  = a'  : c ; 2b  cor» 
refponbirt  oorn  ftetö  ein  anbercö  ^'oar  r = 2a  : 2b : c,  maö  bem  ^an^en 
fidjcrn  2+ Igliebrigcn  (£t)arafter  anfbrüdt.  OJian  fann  MPnrs  iinbc» 
bingt  atö  bie  Apanptform  onfet)en,  bie  fid)  überall  mieberl)olt,  nnb  ber 
fid)  bie  onbern  ,^al)treid)en  glöd)en  nnterorbnen.  ©ern  gefeilt  fid)  nod) 

bie  0önle  g = a : 2b : 00c  nnb  bie  Slbftum» 
pfnng  ber  oorbevn  0(inlenfante  a = a : 00b : 00c 
bo^n,  meld)cr  ein  fd)mad)er  Slättevbrud)  ent= 
fprid)t.  ^m  Söäfd)grnnbe  mürben  noc^  neben* 
fte^enbe  glödjen  gefnnben:  b — b :00a  :00c; 
y = c : 4a  • 00b;  V = b : c : 00a;  x'  = a'  : 
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Ücberfid)t  ber  5(äd)cii:  .'pc« 

;i-Qib  P 001,  a lOO,  b 010  UüU* 
ftänbig;  jDobefaib  M 1 10,  vOll, 

X 101,  x'  POl  öoUftäiibig;  DU 
toib()lll  l)älftig;  ^45i)ramibcn* 
l)Cf aibc  g 2 1 0 , n 0 12 , y 20 1 , 
g>  102,  (p‘  P02;  t 310,  103: 
tf)  104  , tp'  l'O  l , 410;  f 203, 

302;  034.  r 1 12,  r'  IM 2,  r/2Ml  ; 
n 122,s2M2,  221;  pl24,^2U; 

13M2,  w2l3;  /<  322;  4M2; 
kOM2;  134;  210;  4.3.10.'lßuQd}t= 
üoUc  flarc  Än)|talle  fanicu  im 
Tunnel  üon  lsöcrgcn()ill 
^erjei))  uov,  iüü  jie  mit  |^ei)titt)en 

1) ergeicll)d)aftet  j(j^mafe  @äiigc  in 
(^rünftein  fiiUteii.  Sie  finb  gc* 
tüöl)nlid)  feljr  ner^ogen , bat)er 
ftcUte  fie  2)Qna  (American  Journ.  1872  3 scr.  IV.  le)  imd)  bct  ©etttbcnb* 

flädje  P nufrcd)t,  mnä  für  bcn  Ücfcr  nid)t  angenet)m  ift 

2) ie  2lnbrcQ^berger  joigen  fc^r  eiitmicfeltc  ©äiden  unb  finb  barna^  Icn^t 

;;n  crfenncn;  in  ben  Xi)rolcr  2(d)atfngeln  (X^cife  bei  ^laufen)  trifft  man 
bagcgen  fnr,^e  uer^ogene  0nn(cn  unb  eine  brnfigc  0c^icfcnbfläc^e , ober 
bod)  orientirt  ba^  'ij^aar  n.  3Jdt  biefen  ^nben  bic  prad)tüoUcn  Quar^*» 
fri))tal(e,  bic  Xripc  3tnn.  lo.  ssi) 

^ni)turit  nannte,  mcU  fie  fic^  bi§  jept  einzig  in  ben  SJiagnet* 
eifengrnben  in  ber  9tät)e  ber  .§aü*Xor«(^ranitbrnc^e  in  X)el)onft)ire  fanben, 
bic  größte  ?U’^nlidjfeit.  ift  ein  .^ornfteinartiger  burd)  (Sifcnocfer 
braun  gefärbter  Qnar,^  mit  einem  (^e^att  non  98,0  t>i.  X)ic  oft  met)r 
q(^  ^^oligroßen  ^rpftalle  finb  in  mndjtigen  Xrnfen  nerfammctt,  unb  jeigen 
abgebrodjen  ftarfe  gortification^nrtige  Streifung.  SÖeiß 
(3lb^anbl.  öcrl.  9lfab.  ägiff.  1829.  pag.  03)  t)at  biefeibcil  auÖ= 
fül)rlid)  bcfdjrieben,  i^r  fy(öd)enreic^t^nm  ift  mo  mög* 
lid)  noch  gröHer,  a(^  beim  nnneränbertcn  Xatolit^: 
gtäcbe  b = a : oob  : ooc  bitbet  loegen  ber  S^ür.^e  ber 
Sauten  gcmöl)ntid)  nur  ein  gteidjfeitiges  X)reie(f;  bie 
auögebel)iite  Sd)icfenbftäd)e  x läfet  fid)  an  ber  9taut)igfeit  it)re§  ^tnä= 
jet)enä  Ieid)t  erfennen;  o 312  = ju  : 2b  ; c ftnmpft  bie  ftumpfc  tote 
M/x  ab,  unb  ift  beim  Xatotitl)  nid)t  befannt;  y unter  ber  Sd)iefenbftäd)e 
nnb  über  bem  fteinen  Xreied  b ift  geroölbt,  „gtcid)fam  mit  geringerem 
©rfotg  ben  aUgemeinen  (^rauitationöfräften  abgewonnen. “ hinten  no^ 
ein  '^ßaar  u = >' : 2b  : c.  X)aö  Spftem  t)at  2le^ntid)feit  mit  bem  bc 
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Söolframg,  ba  a=  1,008,  olfo  faft  1 = c ift.  ^o^cr  mufe  benn 
QU{^  ber  SEBinfcf  bcr  8c^icfcnbftä(^e  a : c : oob  gegen  bie  Stfc  faft  genou 
45®  betrogen,  unb  tueiter  ^ängt  bomit  bie  ©leic^^eit  ber  SBinfet  ^tnijc^en 
M/M  unb  v/V  jufommen.  SBürbe  man  al]'o  biefe  üier  = 

a : b : ooc  unb  v = b : c : ooa  uertängern,  fo  fc^tö^cn  fic  ein  no^cju 
uiergliebrigeö  Ottoeber  ein,  mit  feiner  @nbecfe  in  b unb  bcn  ©eiten» 
fontenminfeln  uon  77®.  ®er  ftumpfc  ©äiitenminfel  M/M  uon  103®  fte^t 
bem  ©eitenfontcnminfel  be§  Cuar/\bi^e/racber§  (103^35')  fo  no^c,  bafe 
SSei§  fic^  be§  (Sebonfen^  nic^t  entfdjiagcn  tonnte,  Jier  möchten  irgenb 
Sejie^ungen  mit  bem  Cuor/i  oor^onbcii  fein.  3:cbenfolI§  feien  eg  feine 
Slftcrfrpftoüe.  9(uc^  ift  bie  Jrifc^e  beg  Slugfef)eng  fommt  bem  @tanj 
ber  5^Äc^cu  fo  gro§,  bog  man  fid)  fträubt,  fic  für  ?lfterbilbungen  ju 
galten,  unb  boc^  fommen  auf  ben  gleichen  ©ruben  5.  !0.  Äaltfpatt)frü= 
ftallc  üor,  bie  in  nic^t  minber  fc^öuen  S^alccbon  fid)  ocrmanbelt  f)aben. 
2)e§^oIb  fann  an  ber  5Iftcrbi(bung  nid)t  gejmeifelt  merben,  tro^  i^rer 
SSoüfommen^cit. 

®atoIit|  t)at  nur  fef)r  oerfteefte  isölätterbrüc^e  ^iemlid)  beuttic^  nac^ 
a 100,  unbeutli^  nac^  P 001  unb  M 110,  feine  ^lar^eit  ift  am  @nbe 
bcr  Ärpftalle  oft  auperorbenttic^  groß»  «nten  unb  burc^  ®crmit» 
terung  mirb  er  trüb.  Optifc^e— 5J?ittcI(inie  ungefähr  fenfred)t  auf  P, 
unb  i^re  Stjen  fallen  in  bie  ©pmmetrieebenc  ac,  meldjc  ben  fc^arfen 
©äulenminfct  fjolbirt.  ©lagljärtc  5,  ©emic^t  3. 

^or  bem  üötf)ro^r  fc^mitj^t  er  fel)v  leidjt  unter  geringem  ©c^äumen 
3U  einer  ftaren  ^crle,  nnb  färbt  babei  bie  glömme  etmag  grün,  ein 
.{jeic^en  bcr  Sorföure.  Hiid)  mit  ®i)pg  fdimil^t  er  leicht  jufammen. 

Oa«  Si^  B»  = H ('a*  B mit  2 1 ß,  38  Si,  35  Oa,  5,6  H. 


9)ät  ©olgföure  getatinirenb,  mie  bie  übrigen  Sttfol)ol 

be^anbett  bie  befannte  grüne  glamme.  3fomorp^  mit  ©uttog,  menn 
man  bie  fec^gioertf)igc  Öorfäurc  bcr  21)onerbe  gleic^ftellt.  greitid)  ftim» 
men  Xe^lur  unb  Söinfel  f^Ied;t  mit  einonber,  mag  aiic^  burd)  Seränbe» 
rung  ber  ©tellung,  mic  eg  fRammelgberg  geoi.  @ef.  XXL  sis) 

ücrfuc^te,  nic^t  red)t  einlcud)tet. 

Siöegcn  feineg  grofjen  !i8orfäuregcf)aIteg  tonnte  man  i^n  auc^  /\u  ben 
Soraten  ftellen.  i[?nbeb  ^iefelerbe  unb  5trt  feineg  ^orfommeng  in  bcn 
Slc^attugcin  00m  gaffatl)oI,  im  ©rünfteine  oon  'ilnbrcogberg  2C.,  fo  mie 
fein  gan^eg  d)cmifd)cg  !i8erl)Qlten  erinnern  an  ^^olitt).  isöefonberg  prac^t» 
üoll  ^u  Xoggiana  im  SOtobenefifdjcn  9inn.  78.  76)  im  ©erpentin  (fo» 
genannte  rott)e  ©abbro),  in  ^torbamerita  bat  er  ficb  an  mebreren  '4^unften 
um  9tem*^ovf  gefunben,  befonberg  fd)ön  im  ©rünftein  oon  öergenbiü 
auf  ber  rechten  ©eite  beg  .*pnbfon.  (Einige  barunter  ftimmen  in  ihren 
S3ergiebungen  trefflid)  mit  $ai)torit  (/peffenberg  (2tb^.  ©enef.  @c).  186I.  iv.js). 
©puren  im  ©rünftein  am  fRofefopf  bei  greibnrg  1860.  -oe),  gern 
in  S3egteitung  oon  ^rebnit  iSoi^cb.  1862.  ne). 

Öotrpolitb  .§augmann  (ßoTQvg  Traube)  bilbet  bünne  fteintrou* 
bige  Uebergüge  auf  i^alfjpatb,  Dunv^  k.  in  bem  aJtogneteifenlogcr  ber 
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@nibc  Ocftrc*Sfjcnlic  bei  2(reiibQl.  liefere  Snger  finb  bcutlid)  concen=» 
trijcb  |d}aalig  unb  feinfnjrig.  galjf,  perlgrau,  gelblich  :c.  Gin  2)atoIitb 
mit  ©taSfopfftructur , aber  nad)  ^lammeläbcrg  6 H,  maö  nielleic^t  in 
einer  iöeränberung  [djon  feinen  ©rnnb  S3or  bem  Sötbrobr  wirft 
er  ftarfe  Stofen  unb  gibt  gelbtidje  ©täfer. 

VIII.  ^fittpoftllie. 

@ie  bfl^en  ein  fcIbfpotbartige§  §Iugfebeu  nnb  ät)nti(be  ^ufammen=« 
fe^nng,  fommen  gtafig  unb  frifcb  nor,  geboren  aber  immer  ^u  ben  fc^ 
tencren  goffitien.  ift  nicht  »iet  ©emeinfamc^  barüber  feft^ufteflen, 
boeb  tieben  fie  geuergefteine.  ©cbeerer  (IJoflg.  9tnn.  89.  i6)  fuebt  fogar 
nacbjuweifen,  bafe  0fapolitb  büi^P9  gelbfpatb  umgeftanben  fei  (Para- 
inorphose).  Sei  Äragerö  finben  ficb  im  ©neife  ©fopotitbfrbftatle , bic 
innerlich  auS  förnigem  gcibfpatb  befteben.  @r  wagt  fogar  bie  Sebaup-« 
tung,  bag  gelbfpatbfnbftanj  bimorpb  fei. 

1.  0!apo(itb  Hnbr. 

Son  awnog  ©tab,  auf  bie  fäuteiiformigeu  Ärpftolle  anfpietenb. 
2)ic  gtafigen  fannte  fd)on  ®cliöte,  bic  frifeben  unterfdjieb  i^uerft  Hnbroba 
(Sc^eeter’ö  3ourit.  1800.  IV.  ss.  as)  at^  ©fopotitt)  uub  SBeruerit  auS  ben  Streu* 
bater  2J2agneteifengrubeii.  Söerner  bot  jeboeb  teptern  immer  abgetebut, 
unb  ba  man  gteid)  frühzeitig  511  oict  ©pecieg  machte,  ^.JJarantbin  §p., 
fRapiboIitb  Stbitgoarb,  Strttizit  2ör.,  fo  bot  ber  9tame  SBernerit  in  3)eutfcb^ 
lanb  nicht  bnrebgefebtagen.  ©toutotitb,  '^Saratogit,  ©troganomit  ic.  Siete 
9^amen  pflegen  Unfid)crbeit  ber  ©aege  511  oerratben.  ^errnonn  (csrb* 
maun’S  3ourn.  pratt.  (S^cm.  1851.  54.  410)  unb  ©.  Oom  SRatb  2tun. 

99.  laa)  gaben  umfaffenbe  Stnatpfen. 

SiergtiebrigeS  S^rpftattfpftem,  ein  ftumpfeg  Oftacber  0 = 
a : a oon  136®  V ©nbft.  (aJtob^),  136®  11'  (S?offd)arow) , anbere  geben 
big  136®  38'  an,  fotgtid;  ^ye  a = 2,273.  3)?eifteng  fommt  bie  Ifte  uub 
2te  quabrotifebe  ©öule  oor,  beiben  entfpridjt  ein  blättriger  Srueb/  eine 
baoon  fann  man  in  grogen  Strenbater  ©tüden  noeg  gut  barftellen. 
3un?eilen  gnbet  fid)  and)  bie  4 + 4fantige  ©äute 
f = a : 4a  : 00c,  unb  ein  Sierfontner  v = a : c : 4a, 
wetd)  beibe  9^eigung  jur  $ätftflöd)igteit  nad) 

3ippe  (Isis  1833.  fs»)  in  gproebrifd)er  Orbnung,  nad) 

^offegarom  (aitat«.  11.  #0)  ift  bic  ^emiebrie  am  Sai* 
falifcgen  paratlelftöcbig , fo  bag  btog  Oftaeber  oon 
äwifcgenftellung  entftegen.  Stm  gtügcgen  ©tübjonfa 
in  2)ouricn  fommen  praegtootte  Ärpftatle  oon  3^11» 
biefe  oor  mit  alten  genannten  glädben  nebft  d = a : c ; 00a  unb  s = 
c : 4a  : 4a.  ^J)ic  5?rpftollc  zeigen  groge  Steigung  z«  langen  ©äulenbil* 
bungen,  bie  ftraglig  burd)einanber  liegen,  unb  benen  meifteng  bie  ©nb* 
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fri)ftnttifQtion  fe^U , ober  tuenit  fie  ba  ift,  fo  ^eiqt  fie  fic^  nic^t  fci^arf 
miäqebilbet,  9)?an  imiB  fiel)  übrigen^  biird)  bie  fiinftlid)  oiigcfreffencn 
nidjt  täufr^eii  laffeii,  beim  ba  fie  im  'JJorben  ()äitfig  in  Sfalffpat^  liegen, 
fo  nimmt  man  ben  S^n-ffpatt)  mit  ©äurc  meg,  meldjc  ond)  bie  ©iticatc 
angreift.  ®ic  Oberf(äd)e  befommt  baburdj,  mie  and)  bnrd)  SSerroitterung, 
einen  eigcntt)üm(id)  feibenavtigen  ©lanj,  an  loa^S  ber  §aup’fd)e  9iamc 
'ißorandjine  {aaoc<vi}Hn  oerblnljen)  erinnern  foU. 

©em.  2,6,  §ärte  5 — 6.  Serggriin  ,yi  9(renbal,  fc^mn^ig  rofenrot^ 
p 93oIton  in  ajiaffac^nfett!?,  blan  am  33aifatfee  :c.  Xriibc  garben,  Qucr= 
brndj  ctmaö  gcttglan^. 

(S^emifd)  mac^t  er  oiet  51t  fc^affen,  wegen  ber  großen  ^Ibtoeic^ungcn 
ber  Slnalpfcn  oon  cinanber.  Öifc^of  (Cf>cm.  &eol  II.  m)  fuc^t  ben 
@rimb  in  einer  fpötern  ^prK^uiig,  inbem  burd)  S^o^rcnfäureI)attige  2Baffer 
Äatterbc  nnb  2tlfalien  in  (Karbonate  ^erfe^t  unb  fortgefnI)rt  werben,  fo 
bafe  bie  S^iefeljänrc  auf  62  p.C.  (2(renbül),  ja  fogar  93  p.C.  (^argad) 
fteigen  fönne.  gn  9Jew«2)erfet)  fommen  bal)er  and)  2lftorfrpftalle  no(^ 
©peefftein  nnb  bei  ?(renbal  nad)  @pibot  nnb  Flimmer  oor,  ber  ©Ummer 
fteeft  förnig  barin.  ©.  9^ofc  blieb  bei  ber  gormel  R®  Si  4-  2 R Si 
fte^en,  bie  ^ngleid)  bie  be‘5  (Spibote^  wäre.  ©erl)arb  00m  fRat^  nimmt 
brei  ucrfd)iebenc  d)cmifd)e  ©pecie§  mit  ©ntfd)icbeid)eit  an:  1)  3/tcjonit 
Oa*  Äl“  Si*;  2)  ©fapoUtb  3)  äöerncrit  oon  ©ouoerneur 

R*  ÄP  Si^  ®od)  barf  man  fofc^c  fünftUc^c  ^5)cntnngcn  nid)t  etwa  at§ 
beweis  für  ^)imorpt)i§mn^  net)inen.  ®a§  ^idoer  wirb  oon  ©al^föure 
Oollfommcn  jerfe^t,  ot)iie  311  gelatiniren,  oor  bem  2öd)ro^r  fdjmet^cn  fie 
leidjt  mit  ©d)änmen. 

1.  SDtejonit  fD^armorblöcfen  (wie  in  ben  ©iUcat- 

blöden)  ber  ©oinnm , feiten  am  2ad)erjee,  wafferflar,  aber  l)äufig  mit 
einer  oberfläd)Ud)en  ^rnbnng.  g(äd)e  31 1 gern  l)emiebrifc^.  fR.  be 
Ö’gele  nannte  il)it  weigen  ."ppacintl),  §aiip  geigt  jeboc^,  bafi  bie  §aupt* 
aje  oiet  fnrger  fei,  baljer  ber  9tame  (futov  f(einer).  (Sv  fdjänmt  oor  bem 
ilöt^rol)r  anffalh'itb,  nnb  ift  ber  reine  ÄMlfjfapoIitl)  AI-  Si*  mit  ber 
gönnet  be^  etwa^S  Na  K nnb  1 p.C.  SBaffer.  ^ie  2Irt  be^ 

Onerbrnd)^  erinnert  an  i^encit.  ©cacd)i’‘3  läJh'ggonit  135®  58'  fommt 
nur  fetten  im  gelbfpatt)geftein  ber  ©omnia  oor,  geigt  gewöt)nlid)  bie  erfte 
giiabratifdjc  ©änte,  wät)renb  beim  SJU’jonit  bie  2tc  t)errfd)t  (^ogg.  9inn. 
119.  fi6),  lö^t  fid)  fd)wercr  nnb  fd)änmt  weniger  oor  bem  iiöt()rot)r.  ^tnjer« 
bem  bred)en  bafelbft  nod)  eine  gange  9teit)e  oiergtiebriger  ÄTrpftatle,  bie 
it)rer  3“fQ”66i^”)f^ung  nod)  gwar  etwas  oon  9J^ejonit  abweid)en,  in  it)rcn 
ÜBinfeln  aber  anffaltenb  ftimmen,  mir  baf)  eine  ©erabenbftädjc  c :00a  :00a 
t)crrfd)t,  bie  bem  SRejonit  fet)It,  nnb  an  ^efnoian  erinnert. 

n mb 0 1 b t il  i t Sooelli  nnb  3}JonticetIi  (Miner.  Ve.suv.  pag.  375) 
2 Ca’  Si  4 Ä1  Si , aber  etwas  Mg  nnb  Nu  ent()alteiib.  (5!)ie  etwas  btöt« 
trige  ©erabenbftädje  t)<^rrfd)t  ftarf,  Oftaeber  a : a 135®  in  ben  (Snbfanten. 
©ern  getbtidjc  garbe.  i&iinftlid)  in  ben  ©d)tnden  pag.  312.  'Xt)omfon’S 
ftcifc^rott)er  ©orfotitt)  in  ben  ©iticatblöden  ber  ©omma  mit  grünem 
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Slugit  gehört  na(^  ®reit^aupt  i^m  nii,  bic  Stoffe  (f^a,  Na)^  Si  + AI  Si 
ftimnieu  jeboc^  uirf;t  gnnj.  5Jof)rfjQroto  (Dtat.  iütin.  3iuf;i.  II.  loo)  fanb 
ober  bicjelbc  gönn  mit  ^emiebne.  2)ie  fteinen,  fdjmu^iggclben  -äJU’Ii:» 
Iitl)e  QuS  bem  '^iep^clingeftein  oom  Sapo  bic  iöooc  bei  9tom,  mclcf)c 
fc^on  gteriau  be  ScUeouc  (Journal  de  Physique  II.  459)  eiitbecftc,  mögen 
mot)t  bomit  ^n  oereinigen  fein,  fie  bitben  einfndje  quabratifd)c  Sänien 
mit  ©erabenbflädjc.  . Sommcroillit,  ©emenge  mit  ?tngit 

(3a^rb.  1853.  tsi). 

2.  Sfapotitt),  borunter  oerftef)t  man  me^r  bie  trüben  faum  an 
ben  5^anten  bnrd^fdjeinenben  SJorfommniffe , nomentlic^  beS  norbifc^en 
Urgebirge«,  roo  fie  ()nnptfäd)tid)  bei  Ä^oritafare  in  ginnlanb  oon  gan^  be^ 
fonberer  fproc^t  oorfommen.  ffteben  Ca  ift  ilpien  ein  ÖJe^alt  an  Na 
mefenttic^ , atfo  (Ca,  Na)*  S’i  -f  2 Al  Si,  in  offener  9töt)re  etma^  auf 
glufefäure  reagirenb.  5)ocb  ftimmcii  bie  2(nah)fen  fe^r  loenig  unter  ein* 
anber  überein,  man  inn^  fid)  bat)er  me^r  auf  bie  natnr^iftorifc^en  Äenn* 
jeic^en  üerfaffen.  Sein  9(iigfel)en  ift  gelbfpat^artig,  aber  er  fdjmil^t  leidjt 
unter  Sdiäumen  ^u  (SJtafc.  ^)aup  legt  ein  öJetoidjt  baranf,  bafi  fein 
^utücr  auf  S^ot)Ien  gemorfen  ein  menig  Ieud;te,  nomentticb  ber  2)ippr, 
roctc^en  (Eiltet  iaumont  bereit:^  17SG  in  einem  fetten  Steinmarf  oon 
SJtauteon  in  ben  fßprenäen  entbeefte.  ^^aui)  jeigte , bafj  er  gan^  bie 
Structur  be§  Sfapolitl)^  ^abe,  uub  fonute  fo  wenig  ^(u^ge^eidjueteä  baran 
finben,  ba§  er  mit  bem  f^tamen  nur  auf  bic  hoppelte  ißjirfuug  beö  geuerß 
i)imoeifen  rooHte,  uie(d)e§  it)u  fd)ini(,^t  unb  pt)ogpl)ore^cireub  mod)t.  ®e= 
leffe  gibt  it)m  nun  j\ioar  bie  gormel  4 (Ca  -f-  Na)  Si  + Si»  allein 
bei  fo  oeröiiberbaren  ÜJtineraleu  gilt  offenbar  Structur  mel)r  al§  gor* 
mein.  ®er  frifdje  Sdebergit  oon  '.ßarga^,  ber  oenoitterte  fßaralogit 
00m  S3aifal , ber  fpaiigriine  Vltl)criaftit  '^eibpe  ('Pogg. 'iinn.  I8r>0.  8..1), 
eigentlid;  Slt^eriftit  {di/i{)iaTo^  nidjt  beadjtet),  nuö  ber  anflöffigen 
grnbe  bei  Slrenbal  mit  ber  itrpftallform  beö  Sfapolitljg  gehören  tjier  l)in. 
ite^tcrer  l)at  aber  7 H nnb  baper  ein  etma^3  nnbere»  iiötf)rohroerhalten. 
(Gleiche  gorm  ift  and)  mieber  bie  .’pauptfad;e. 

(5)el)lenit  (;>uc^cs  e-efiuvigger’«  ^purn.  XV.  sr?)  fouimt  bei  35igo  am 
fDtoi^ouiberg  in  Sübtprol  in  berben  mit  ilnlffpatl)  bebeeften  9J?affen  oor. 
gm  Spatl)e  fteden  würfelige  Älrpftallc  oon  .-5"'— ^)urd)meffer,  ba  fie 
ober  weiter  feine  glädje  haben,  oud)  bie  !syiätterbrüd}e  aujierorbentlid) 
oerfteeft  liegen,  fo  Inht  fid)  über  ba-3  Spftem  fd)wer  cutfd)eiben.  §aup 
nahm  eö  alö  gnabratifdje  Säule  mit  ©erabcubflddie,  bie  mau  burdj  ihren 
etwa^  ftärfern  iölätterbrnd)  oon  ben  beiben  Sänleufläd)eu  nnterfcheiben  ^^n 
fönnen  meint,  ^eöctoi^eauf  (.4nn.  des  miu.  1847.  xil)  hat  ba§  beftätigt, 

unb  mehrere  gläd)en  gemeffeu : g*  120,  a’*  401,  a»  IG. 0.7,  773. 

Sd)wad)er  gettglan^,  bnnfel  ölgrüu,  = G,  (^ew.  3.  3 (Ca,  Mg,  Fe)*  S’i 
3-  Al*  Si,  hoch  ftiiiooen  bie  oeridjiebeiien  2luolpfen  nid)t  fonberlid). 
Saljfäurc  ^erfeht  il)n  felbft  nod)  nad)  bem  @lüt)eu,  unb  fdjeibet  Si  gal* 
lertartig  amS.  fÜian  muh  fel)r  fleine  Splitter  wählen,  wenn  man  fie  oor 
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bcm  iiöt^rofir  an  ben  Äanten  311m  0d)mc(^cu  bringen  ttjill.  Sarfowit 
oon  ber  Sori'onjfo  am  Ural  ebenfalls  jc^wer,  = 0,  @cnj.  ==  2,7, 

oon  @fa|)oIitl)Qrtigem  3In)e^cn  Ca’  Äl’  Si^. 

2.  §i). 

Nsipäh^  '3lcbel,  tucil  gfafige  flarc  <Stücfc  in  ©alpeterfäurc  im  innern 
trübe  merben.  ÜQinetl}erie  entbcefte  il)n  nn  ber  ©omma,  ba^er  ©ommit 
genannt,  ^iauqnelin  anatqfirtc  il)n  3uerft,  überjat)  jeboc^  ba3  SZatron. 

Äri)ftatl  lüfte  nt  Cgiiebrig,  eine  reguläre  fcc^öfeitigc  ©äule  mit 
©crabenbfläc^e , buid)  bie  ^meite  fcd)stjeitigc  ©äule  ^roölffeitig  gemacf)t. 
^i^ejaeber  a : a : 00a  l)nt  ©eitenfanten  88®  40'  '^5t)iU.  (88®  6'  ^aib.), 
gibt  a ^ 1,182  = V^l,397.  ^i^eiaeber  nic^t  häufig,  ftum|)ft  bie  @nb» 
fante  ber  ©äule  ab;  nocl)  fcltener  ein  jmeiteg  4a  :4a:  00a  (®aüü«)- 

2J2an  fennt  i^n  frifc^  unb  glafig,  §ärte  5—6,  öJero.  2,5— 2,7.  ®or 
bem  2öt^rol)r  fdjiuil^t  er  fermer  aber  ru^ig  gu  einem  ÖJlafc,  gclatinirt 
mit  ©al^fäurc  (Na,  Ka)^  Si  + 2 AI  Si  = Na’  Äl*  S’i*.  ©e^ten  mir 
3 Si  = 4 Si,  jü  fämc  Na  AI  Si*  9tatronanortüit. 

1.  (Slafiger  9lepf)elin.  2lm  auSge^eidjiietftcn  in  ben  ©omma» 
Slu^mürflingcn  (©üinmit)  mit  jdimor^cr  §ornblenbe,  @ranat  unb  glafigem 
Selbfpnt^ , biefer  gleidjt  il)m  au^erorbentlid) , bod)  ift  er  blättrig  unb 
fdjinil^t  nod)  fd)merer.  3n  2)ru|enräumen  ber  finücn  üon  (Sapo  bi  ®oue 
mit  ÜJ^elilitl)  lägt  er  fieg  leichter  erfenneii,  meil  barin  fein  glafiger  gelb* 
fpatl)  l)errfd)t.  9iad)  ©djeerer  44  S’i,  33,3  AI,  15,4  Na,  4,9  K.a.  9Kan 
güte  fid)  üor  Jsßenucdjfelung  mit  Slpatit.  Saüolinit  unb  ©eubantit  bie 
gleidjcn. 

9tepg elingeftein.  Stuf  bem  ©ipfel  beä  Obenmalbeg  (Stagen* 
budel)  bei  (Sberbatg  fommt  ein  ba|alti|d)eg  ©eftein  uor,  in  melcgcS  rötg* 
lidje  unb  grünlicge  Ärpftalle  uon  trüber  garbe  unb  gettglan^  in  grögter 
!ä)tenge  eingefprengt  finb.  ?lm  9tanbc  beginnt  gcmötinlid;  ©ertüitterung, 
in  ber  SJtitte  gaben  fie  bagegen  megr  frifegeö  als  glafigeS  HuSfegen, 
nägern  fid)  bager  ben  frifegefteu  ©läolitgen.  2)ie  Ävgftallc  mittern 
l'cgmierig  gerauS,  igr  ®iircgi(gnitt  auf  ber  ©rucgfläd)e  beS  ©efteinS  ift 
ein  ©eegSed  ober  ©iered,  fie  müffen  al)o  reguläre  fed)S)eitige  ©äulcn 
mit  ©erabenbfläcge  fein,  ©päter  gaben  fid)  oermanbte  ©efteine  bei 
bau  in  ber  Oberlaufig,  311  SJieicgeS  am  ©ogelSgcbirge,  im  ©ögmifegen 
ÜÜiittelgebirge , im  iejeginit  bei  9teutit|cgein , in  Italien  2c.  mieber  ge- 
funben  (3<»t|ri>- 1869.  4Si),  worin  bie  ^jrt)ftalle  mit  bem  3Jiifroffop  3U 
fliegen  finb. 

2.  Jrifdjer  9tepgclin,  nad)  feinem  auSge3eicgneten  gettglaii3 
ßläolitg  {tXatov  Oel)  Jettftein  genannt,  ©on  grün»blauer  garbc  mit 
einem  eigentgümlicgcn  fiidjtfcgein  mürbe  er  1808  in  einem  fegr  grobför* 
nigen  ^irfonfgeuit  oon  fiaurüig  in  .fauftgrogen  klumpen  eingefprengt 
naeg  greiberg  gebrad)t.  ^er  rotge  oon  griebrid)Soärn  ift  feltener.  ©. 
9tofe  (jRfife  Ural  11.  «)  fanb  baS  2)2ineral  in  ägnlieger  ©cgöngeit  im  3JHaS» 
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cit  in  ben  Umgebungen  be^  ^^Imenjee'^  bei  ÜJiio^f,  nnb  jtuar  gab  eg 
bort  @iäoIit^i)aitige  nnb  ©iäolitijfrcic  SJiiagcite,  bie  beibe  buvd)  i^re  ein» 
gefprengten  äWinerale  berüf)mt  gemorben  finb.  ®itro  in  Dftfiebenbürgen 
(3a^rb.  1867.  bis).  2tnali)je  meiert  nicf)t  me)entiid)  non  ben  gla[igen  ab. 
3)ag  9Wifro)fop  jeigt  barin  §ornblenbenabeIn  nnb  g(ü|figfeitgein|d)Infie 
Qa^rb.  1870.  Bl«).  0iei)e  @ie)efit  unb  Sibenerit  pag.  331.  SbUcrofommit 
(•^Jogg.  ergänab.  1873.  VI.  bt»)  ift  9?ep^elin  + Na  CI. 


il.  öcucit  2ör. 

.'^evxos  toeib,  ^erber'g  meidet  ©d)öri,  beim  @age  (Eiäm.  de  Mindr. 
docimast.  1772.  I.  sir)  l)ielt  ii)ii  für  biird)  üiilfaniid)eg  geuer  gebteid)ten 
ÖJranat,  9lome  be  T.3gle  (Cristall.  il.  bsb)  glaubte  fogar  nod)  Sjeinplare 
mit  rotljen  Jierfen  jju  befi^en,  er  fanb  fid;  in  ben  Laves  a oeil  de  per- 
drix.  ©anffure  (Voy.  dans  le»  Alpes  I.  tsi)  evfaimte  jeboc^  jc^on  bie  Un» 
fc^meljbarteit,  meg^alb  fie  lueber  ©vauat  noc^  ©cjörl  jein  fönnten. 

ÄrpftaClifirt  nur  im  Üeucitoeber  a:a:ia,  bag  nad)  i^m  ben 
9iamen  befam,  61)iie  Spuren  einer  anbern  51äd)e,‘  mobuid)  er  fic^  non 
Slnalcim  unter)d)eibet , ber  geinöl)ulid)  3Bürjclfläd)en  l)at.  9tiir  l)öd)ft 
feiten  fal)  man  ©ranatocberfläc^en  angebeutet.  §anp  glaubte  baran  bie 
(Sntbednng  jn  mad;eu,  bag  man  biefen  Körper  mit  feinen  fi)mmetrifd)en 
Xrape^en  aug  bein  SBüvfel  unb  aug  bem  ©ranatoeber  ableiten  fönne, 
unb  nannte  bag  SJtineval  bal)er  21  m p l)  i g c n (boppelten  Urfprungg). 
@0  wenig  war  bamalg  nod;  bie  ?lblcitung  ber  iTörper  flar  l glaubt 
man  fogar,  bie  fo  einförmig  erfc^einenbeu  Körper  feien  uidjt  regulär,  fon» 
bern  bicrglicbrig,  beim  $r.  n. 

9tatl)  (aitoimtöb.  iJiTl.  Slfab.  1872.  b-s) 
faiib  iu3)rufeiiräumen  berSoiuma» 
augwürflinge  ^art  geftreifte  Stri)» 
ftalle,  bie  fid)  nur  burdj 
linggbilbuug  erfläreu  liegen.  ®ar» 
na^  g'erfiele  bag  iiencitoeber  in 
ein  Oftaeber  o = a ; a : c,  wel» 
d;eg  ic^  buiiEel  gel)alten  l)abe,  unb 
in  ein  ^ioltaeber  i = ^a:|a:c. 

5)ie  Streifen  baranf  beuten  auf 
3tnillinge,  weldjebie  l^ranatoeber» 
fläche,  bie  nun  ^;um  uäd)fteu  fd)är» 
fern  Oftaeber  : c wirb, 

gemein  ^aben  unb  umgete^rt  liegen. 

3n  ben  Streifen  famen  5^nidnngen 

üor,  bie  faft  big  5”  oon  180®  abwicben.  @g  beredmeten  fidj  barnacb  bie 
21fen  c : a = 1 ; 1,9,  ftatt  1 : 2;  fo  ba^  ber  (Snbfantenwinfel  o/o  = 
130®  2'  58"  ftatt  131®  48'  37"  im  wobren  fieucitoeber;  bie  „primäre" 
oftacberenbfante  (unter  ber  Ottaebertante)  131®  23'  10",  bie  „fecunbäre" 
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unter  ber  Oftocberpc^c  14G0  9'28“  (ftott  140®  26V34");  ©ioftoeber* 
ieitenfante  1 33“  58'.  ujerben  mm  me()rerc  einfacfje  ^njiUinqe  abge* 
hübet,  bic  ober  eigentl)üintid)cr  SBcije  )id)  uoc^  ber  nic^t 

üerfürgeii,  uiib  bo()er  in  ro^eu  ^r^ftoücu  jo  teid;t  gii  überje^eu  jinb. 
§{iu  merfiüürbigfteii  jinb  bie  oieljtreifigcn,  metc^e  jogor  auf '„günfünge" 
lüic  beim  ©diavjinangon  tjinbeiiten,  frcüid;  mit  5al)lIojen  Söicber^otungen 
ber  3i^il^i»9^^JJättd)en.  Um  biefe  jic^  f(or  ,^u  motten,  bteibc  man  bei 
ber  einfad;cn  35orfteUnng  bc§  regulären  Seucitoeber^  fielen , beide  ji(^ 
burd)  beu  ÜJUttelpunlt  eine  @ranatoeberjIäd)e  Gg  gelegt,  melc^e  in  il)rer 
jparallelbcmegnng  bie  2 4- 2fantigcn  (Scfcii  Ee  abftumpfen  mürbe.  3Kan 
fiel)t  bann  leid;t  ein,  bafj  oier  Jläc^en  parallel  ben  Äanten  i'/o'  unb  i*/o^, 
unb  jmei  i*  unb  i’  nad)  ben  mebionen  S)iagonaleu  (^?anten  bc5  eiugeje^rie* 
beueu  @rauatücberä)  gejd)nitteu  loerben.  Söürbe  man  eine  G g nad)  ben 
(Sdeu  E uiib  e rüden , jo  jdjiütte  jie  o*  unb  o*  ebenfaUg  in  ben 
mebianeu  diagonalen,  loie  and  ber  ^Ibjtumpjung  ber  ®den  Ee  burc^ 
bag  ©ranatoeber  folgt,  bagegen  merben  unb  i®  in  ber  Querbiagonalc 
(Äaute  beö  eingejd)riebenen  'iBürfelg)  gejdjuitteu.  jinb  ba^er  über* 
l)aupt  nur  brei  6i)ftemc  oou  0d)uittrid)tungen , parallel  ben  (gleic^mer* 
tl)igen)  bauten  unb  parallel  ben  beiben  diagonalen  möglid). 
jid)  nun  aber  boä  ©rauatoeber  iii  4 + 2 5löd)eu,  luobei  2 ber  aiifred)ten 
quabratije^en  Säule  eutjprid)t,  meld)c  im  5>icrgliebr.igcn  feinen  3iöiUiug 
gibt,  jo  fönnen  onf  beu  o feine  Streifen  nad)  ber  Duerbiogonalc , unb 
auf  beu  i feine  und)  ben  bauten  beö  dioftaeberg  borfommen.  3Dfan  jiel)t 
auf  ber  5ignr  feine  Streifung  nad)  irgenb  einer  dioftaeberfante,  freili^ 
and)  feine  und)  einer  Cuerbiagonale,  bie  ^luar  auf  bem  Oftaeber  uu* 
möglid),  aber  auf  bem  dioftaeber  uid)t  jel)len  joUte.  iHatl)  gejtept  jclbjt 
ein,  baj)  l)ier  „nod)  uid)t  alleö  oöllig  flar  ijt,  ba^  nomentlic^  bag  U>or* 
fommen  gvojier,  jd)einbar  regulärer  ilrpjtalle  red)t  jeltjam  bleibt."  Scacd)i 
l)Ot  eg  bal)er  burd)  „$üli)ji)iumetrie"  erflären  loollcu,  mornad)  ein  unb 
bajjclbe  ^iineral,  analog  bem  diniorpl)igmng,  in  gmeierlei  Spjtemen  frp* 
jtallijirt,  bie  aber  in  liöe^iel)nug  auf  il)rc  !öJiufel  )el)r  ual)e  liegen,  unb 
bal)er  mel)rjad)e  Symmetrie,  alg  jonjt  einem  ©ejepe  ^ufommt,  erzeugen, 
darnad)  mürbe  aljo  immer  nod)  ein  regulärer  tocit  üorpanben  jein. 
^r.  Dr.  ,^irjd)malb  (l)d;cvinaf’ö  aJiincvi.  1875.  *33)  legte  jid)  polp* 

ji)mmetrijd)e  iöilbung  jo  aug,  baji  gnabratijd)e  liiamellen  bie  reguläre  Orb* 
nnng  biircp  il)re  )L'agerung  mieber  per^njtellen  }ud)en.  @r  faub  (1.  c.  235) 
in  ben  Soiumalaoen  grope  Ä'rpjtalle,  bie  nur  an  einer  Stelle  augemaepjen 
mareu , mäprenb  bag  Uebrige  moljl  l mm  uom  ©ejtein  entfernt  blieb, 
boc^  jo,  bap  mon  ben  jd)arjen  gläd)euciubrud  nod)  beutlicp  in  ber  fiaua 
maprnapm,  bic  jepigen  gläd)cn  aber  ben  2lbbrüdcn  uiept  luepr  parallel 
gingen.  5jt  bag  gactum  rid)tig,  jo  füllte  mau  freiliep  meinen,  „bap  bic 
fieucite  eine  jtärfere  l^ontraction  burd)  2lbfül)lung  erjapren  paben,  alg 
bic  jie  umgebenbe  fiaoa",  unb  burd)  bag  uuglcicpfürmigc  Slnpajtcn  äBinfel* 
ftörungen  eintreten  fonnteu. 

die  ouggc^cicpnctc  JiJamellarpolarijatiou  fanntc  jd)on  !öiot  unb  deg* 
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cloi^CQU^  (Mem.  Inst.  France  18G7  XVIII  pag.  3)  bcftöticite  , bfl^  Hnu 
p^igen  optijc^  burd;aii§  nid)t  vcgiildr  oert)ä(t,  ja  jene^  ^ac^roerf  üoii 
bunfeln  ©treifeu  pag.  211  ift  je^t  bei  ®d)Uffcn  für  bag  ©rfeintcn  bcS 
Ücucitö  felbft  in  gellen  ein  roidjtigeö  j^ennjeidien  gciuorbcn.  ^ic  ^ol)U 
rcidien  gnm  5l)eil  regelmöBig  gelagerten  @in)d)lnf)e  fiel)t  man  bei  groBfn 
Slrpftaüen  nidjt  linr  mit  blojicn  'Gingen,  fonbeni  fic  laffen  fid)  mit  bem  3)iis 
froffop  burc^  bie  flcinften  Stnefe  üerfülgen.  Gig.  3){in. 

1873)  fprid)t  je^t  non  Xiencitbafaltcn  in  ber  fRl)ön,  im  jnd}fi]*c^en 
nnb  S3öl)mijd)en  9Jiittelgebivge. 

§äite  0,  ba§  @emid)t  2,;')  mirb  and)  nad)  bem  ®ln()cn  nid)t  Heiner. 
2)er  ärud)  ^at  Ijänfig  einen  opalartigen  ÖKan^,  ber  felbft  Srndjftücfe 
leid)t  unterfc^eiben  läfjt.  Söeific  trübe  garbe. 

®or  bem  \?öt^rot)r  ii  n f d)  m e ^ b a r , tro^  feiner  neutralen  alfa* 
lifc^en  (Sompüfition.  2)a»  feine  ^ßnloer  mirb  oon  ©aljfäure  i^erfept, 
wobei  fid)  Si  pnluerig  an^fdjeibet.  SD^it  Äobaltfolntion  blau. 

Si“  + 3 Si-  - K Ä!  Si*. 

Älaprotl)  (5Jcitr.  11.  a®)  entbcefte  barin  2 1 ,3  '.j^flan.^enalfali,  baiJ  erfte  ma§ 
im  ©teinreid)  aiifgefnnben  mnrbe,  meldjeö  non  ba  an  einfad)  itali  t)ie§, 
wäl)rcnb  baö  SJiineralalfali  mieber  ,yim  alten  ^tarnen  Patron  ,^urüdfel)rte. 
9)2ag  and)  in  bem  jerfepten  tjänfig  ein  bebentenber  'Jtatrongcl)alt  fein 
(10  p.C.)  fo  gel)ört  fein  ^^oben  bod)  ,pi  ben  ii^alireidiften , moranf  ber 
berühmte  SSlcin  ^Jaerpmae  (£l)rifti  gcbcil)t. 

2)ie  nm  nnb  nm  gefdjloffenen  Slrpftalle  fpielcn  in  altern  milfanifd)en 
iiaoen  eine  fold)e  üKolle,  bag  man  bie  (^efteine  mol)l  iie  nc  i t o p l)  p re 
genannt  l)at.  5)ie  alten  fdjlacfigen  Viaoen  beö  ®efni)§,  ?Ubanergebirgeö 
«nb  ber  'Jtocca  üütonfina  cntpalfen  fie  in  jolillofer  Ültenge  oon  ber  flein* 
[teil  gönn  bi)5  j;n  ganftgröBe.  Sie  fonbern  fidj  fdjarf  ani»  ber  @rnnb^ 
inaffe  ab,  bal)er  l)ielt  man  fie  früper  für  frenibe  oon  ber  2aoa  nur  ein* 
geiüicfel'e  Körper  (2)otomien).  ^Jlber  ii.  o.  33nd)  , geigte,  bag  bie  itrp* 
[tolle  felbft  nid)t  feiten  Üaoatpeile  einfd)löBen , mefdialb  fie  in  ber  fiaoa 
gebilbet  fein  müfjten  (6Ubcrt’ü  ^inn.  i80u.  VI.  5*).  2)ie  Stragen  oon  ‘tßonis 
peji  mnrben  mit  Hiencitlaoen  gepflaftert,  aber  and)  in  ben  heutigen  iiaoen 
0822,  1832)  fel)len  fie  nid)t.  3»  einem  Xnffartigeii  ©eftein  oon  Stieben 
am  2aad)cr  See  liegen  erbfengroBe  nnb  Heinere  in  SJtenge,  gelblidje  oon 
Slnolcimartigem  Hn^fel)en  am  ©idjelberg  bei  Stotljmeil  (Ätaiferftul)l).  üep* 
tere  cntl)alten  jebod)  iBaffer  nnb  Statron  ftatt  ilali,  mic  bie  oermitterten 
ber  [Rocca  SDtonfina  (3a^vb.  1858.  201),  fdjälen  fid)  aber  oollfommen  anö 
bem  üUtuttergeftein,  ma^  nad)  ©.  Stofe  gegen  Slnalcim  fprid)t  pag.  412, 
wofür  fie  lange  gel)altcn  mnrben.  S>ergleid)c  and)  bie  freien  5lfterfrl)* 
ftoUe  oon  Obcrmiefentl)al  ,^mifd)en  ^Innobcrg  unb  ©Ibogcn  ('Xaumanu 
1360.  ei  unb  i'86l.  jo),  iiange  fannte  man  aiiBer  ©nropa  fein  2eu= 
citgeftein  (.\)umboibt  liocmoS  IV.  470),  bod)  l)at  grafer  in  ben  ^rad)i)tlaoen 
oon  (^olorabo  (^avbeu,  Survey  Color.  1869.  iot)  Sbrpftolle  gefuiibeij , unb 
nad)  iBogclfang  (3a^rb.  1875.  ira)  fommen  fic  and)  bei  gß^a  oor.  SJian 
finbet  fie  an  ber  Somma  )omol)l  in  ben  ^alf=»  mie  Sanibinblöcfen.  5lm 
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Sefuti  regnei  e§  fogor  juttjeilcn  (1845)  Scucite,  bie  tt)ic  bic  9fugite  im 
Innern  gebübet  ober  lo^geriffen  fein  müffeii.  unermartetften  fommt 
bie  ^ermut^ung , bo§  fie  fogar  auc^  burc^  ©ublimation  entftanben  fein 
fönnten  beutfc^.  geol.  &ej.  1873.  mt). 

IX.  ^ a ( 0 i ti  |I  e i n e. 

©ie  i)aben  unb  neben  ber  S*i  norf)'  eine  befonbcre  ©äiire,  mie 
ßt)tor,  Sdjroefelfäiire,  unb  nähern  fid^  baburcT;  ben  ©alinijc^en  ©leinen. 

1.  Sujurfiteiit. 

5Jad)  feiner  garbe  genannt,  o^nc  Jä(/>^£i(>og  beä  3:^eo^)^ra[t, 

Sapphirus  beg  Plinius  hist.  nat.  37.  99 : „in  beii  blauen  ©app^iren 
leuchtet  @olb  in  fünften , ....  er  gleicht  bem  Reitern  §immel , aber 
megen  ber  ©olbpunfte  bem  mit  ©lernen  gefc^mücften".  2)ic  2Iraber 
nannten  it)n  ^^ut  (blou),  barnac^  Lapis  Lazuli,  ßaplit^  §aup,  boc^ 
nerfte^t  man  in  2)eutfdjlaub  barunter  ben  ®laufpatt).  Söcgen  feines 
S3erf)altenS  im  geuer  nannte  i^u  (Sronftebt  Zeolithes  lapis  lazuli,  jumat 
ba  er  aud)  mit  ©äurc  gelatinirte. 

(4r  foö  in  ©ranatoebern  frpftallifireit  (i)ufr^noy  Trait.  Min.  III.  •■»), 
bie  S^crmina  1805  auS  ^JranSbaifalicu  mitbrac^te.  5)en  gläd)en  ent» 
fpric^t  ein  6fad)  blättriger  iörud)  (.tiüffmamt  a«iucv.  11.  t7e).  ißiolblaue 
(ilranatoeber  mit  5Ö}ürfeIfIäd)cii,  bie  im  geuer  blau  mcrben,  erhielt 
$erott)Sfp  aus  ber  iBud)Qrei.  ©ie  fiubcu  fid)  bort  auc^  grün  unb  rot^ 
(5a^rb.  1858.  ess).  ©eiuölpüidj  fitibct  man  i^ii  nur  in  berben  ©tücfen  oon 
feintörniger  ©tructur , prQd;toolI  lafurblau  (aucj  grünlich)  in  aflen 
©rabeu  ber  §öl)e.  .^ärte  5— G,  @emid)t  2,9G,  baS  ^uloer  nur  2,76. 
2)ie  pradjtuüllfte  mit  grünem  ©d)ein  j^eigt  bie  mit  ©c^me* 

felfieS  burdjmengte  2lbänberung  auS  ber  SorbiUera  b’Öoalle  bei  Soquimbo 
in  Sl)ili.  3)ian  barf  fie  nur  in  bie  iöeiugeiftflamme  l)alten.  9*tad^  ®er* 
geron  Qaf^tb.  I860. 671)  füllen  fie  beim  ©djleifeu  fo  ftart  eleftrifc^  werben, 
bafe  fie  jwifc^eu  ben  giugeru  förmlich  friebeln. 

3?or  bem  Sötl)rol)r  fc^mi^t  er  iiid)t  fonbcrlid)  fermer  ju  einem  @laS* 
fnöpfc^en,  unb  entfärbt  fid)  babei.  gn  ©aljfäure  entwidclt  fid)  etmaS 
©djmefelroafferftoff , ber  ©dpoefelgeljalt  gibt  fid)  auc^  burc^  eine  §epor 
mit  ©oba  511  erfennen.  21nali)fe  oon  S^arrcnlrapp  45,5  Si,  31,7  AI, 
9,1  Na,  3,5  Ca,  5,9  ©d^wefelfäure , 0,8G  @ifen  unb  0,95  ©c^toefel. 
5Ufo  im  SKcfentlic^en  Na  Äl  Si^  SKaffer  giel)!  QJppS  auS. 

3)tarco  ^aolo  auf  feiner  berüljmten  fHeifc  ,^um  großen  2:artaren= 
fürften  (1271)  fanb  am  äöeftranbc  beS  ü8elur»iag  (9tcbelgebirge)  im 
übern  gluggebiet  bcS  OjuS  (öubaffc^an)  biefen  merfmürbigen  ©tein, 
welcher  wie  baS  @ifen  in  öergwerfeu  gewonnen  würbe,  ^rmenift^e 
itaufleute  bringen  i^n  in  ben  §anbel  (Oreuburg).  9teid)  ift  auc^  ein 
jütalffteinlager  am  ®aifalfee,  wo  er  mit  fiafurfelbfpat^,  ^toffc^arowit  unb 
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^aralogit  bricht.  ®itro  in  Ungarn.  SIber  bieje  ißarietätcn  pf)Ogpl)oreg^ 
ciren  nicf}t  wie  ber  S^i(enijd;e.  3öivb  511  Xattdn  ge|d)nittcn  in  Italien 
unb  Üinfefanb  ^uni  ©d)mncf  ber  ^i^irdjen  ücnuenbet,  luic  bie  ©öiden  ber 
5)aatötird)c  511  ^ctcr»biirg.  faiferlidje  ©djto^  non  ^ö^isfojejelo 

jübujeftiic^  ^eter^burg  jc^mncft  ein  3ininier  mit  Jsöernftein  nnb  Siajurftein 
getäfelt.  93ei  SÄofaiforbeiten  mirb  bie  jc^üne  ®Iäiie  gnm  §immel  ner^ 
mert^et.  Unter  ben  21(tertl)ümern  finbet  man  fie  mit  uertieften  giguren. 
liöejonberg  mid)tig  mar  früher  i^re  ?lnmenbnng  al3  Ultramarin:  fo 
Ijei^t  ba§  gefc^lämmte  ^nluer  beffelben,  moüon  ba§  Sotl)  beg  feinften 
auf  12  Stl)aler  fam.  uerfc^ie&t  foft  gar  nid)t,  tritt  bal)er  nadj  einiger 
3cit  mit  ben  anbern  Jarben  ■ in  2)iä^armonie.  ®urd)  (il)r.  ölmclin 


('^laturtnincnfc^aftlictie  9lb^anblungen,  ^erau^flfgcbcn  bon  einer  @efeU)c^aft  in  Sl'ürtä 
temberg  1828.  II.  i«i)  jc^eiiit  mail  auf  bic  tünftlid)e  ^Bereitung  biefer  fc^ön«' 
ften  aller  blauen  5<Jrben  gefül)rt  ^n  fein.  SBenn  gleich  fc^on  9^.  guc^g 
((ije)ammelte  ©c^riften  pag.  XVI)  1819  blauc  ©trid)C  an  bie  S3anb  beä  !lJa=» 
boratorium^  511  Sanb)ol)ut  machte,  unb  bie  Jranjofen  ber  ©adjc  uorl)cr 
nadjgingen.  Sc^t  [teilt  man  in  ^arij^ , SDZeiBcn , 9Uirnberg  ba§  fd)önfte 
lölau  unb  @rün  aujierorbcntlid)  billig  bar.  2)?an  mad)t  eine  §aut)n= 
mifd)ung  nnb  erljipt  in  ©djmefelbampf  (3a^rb.  1875.  75).  (Sä  fommt  maljr® 
jdjeinlid)  ('-yorrentropp  ^ogg.  Sinn.  49.  ssi)  üDiii  ©djmefel:  ber  blaue 
Äl^  Si®  foll  üon  Na  (Quintifulfurct) , ber  grüne  uon  Na  S*  (Öiful* 
furet)  gefärbt  fein  (;^ourn.  prait.  li^em.  I8ül.  84.  seo).  S)urd)  Ueberfdju^  üou 
t^icfelerbe  entftel)t  ißiolet  (Sler.  beutfep.  epem.  c^ej.  1875.  ms). 

§au^n  nannte  Bruuu  Neergaard  baä  lichtblaue  Ofad)  blättrige  Jof« 
fil,  melchcä  ^bt  ©iämonbi  imd)  bem  9Jite  iia^io  Vatiolitl)  nannte 
SDlin.  IV.  «13),  fid)  in  ben  9(uämürflingcn  beä  ^cfuüä,  am  3>ultur  bei 
99ielfi,  im  9übaner  ©ebirge  finbet,  in  ©iebenbürgen  bei  ®itro  Reifen 
(5)itroit)  bilbet.  @cm.  2,8.  5n  ©a^fäure  entroicfelt  er  ebenfalls  ©^mc= 
felmafferftoff,  h^t  aber  einen  mefentlichen  @el)alt  uon  lb,4  Äali.  2öl)itnei) 
gibt  ihm  bie  gormel 

K»  Si  + 3 AI  Si  + 2 Ca  Si, 

benn  2.  @melin  fanb  bnrin  12,4  3d)mefelfänre  unb  12  Oa.  ^ic  blauen 
im  glafigen  5^1bfpatl)geftein  mit  gelben  2itaniten  uom  iiaadjerfec  unb 
befemberä  aiiä  ben  berühmten  iUtühlfteinlaucn  uon  9Uebermenbig  finb  ba* 
gegen  nur  9tatronhaltig  (9,1  Na),  ^m  Ü)fül)lftein  (ann  man  ben  Gfad) 
blättrigen  Jöriid)  faft  fo  leidjt  barftellcn  alä  beim  glnfifpatl).  ®ie  ©tücfc 
fehen  auHen  mic  angcfd)mol,jcn  anä.  (51cm.  2,5.  3Bhilm*i)  fah  biefe  für 
1 ^tom  yjofean  + 2 Sltoin  91lbancr  .^aiipn  an.  9iammeläberg  (lipflg. 
Sinn.  109.  677)  faiib  bagegcu  an  ber  ©omma  and)  11,8  Na  unb  5 K. 
®urd)  mäbigeä  (5Hühcn  mirb  er  blauer,  i\eigt  öfter  i\ahllofe  Ölaäporen 
(,'sabrb.  1870.  si«).  Xaä  2)tifroffüp  mill  fogar  $ani)nbafaltc  nad)meifen,  bic 
fid)  im  ©chmari^malbe  am  .'pohenftein  bei  .fpornberg  bnrd)  fid)tbare  Ärp* 
ftalld)en  oerratl)en  1873.  sse). 

92o|can  tiflaprotl).  9^ofe  (Slögga-atl)  Utineral.  ©tubien  pag.  109  unb  1G2) 
eutbedtc  il)u  in  ben  günblingen  beä  glafigen  gclbfpathgefteinä  am  Saa* 

Dutnfubt,  'Winfralcait.  3.  Slujl.  28 
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I.  (H.  9tc  ^ttnerit,  ©obalit^i. 


cf;crfec.  ®ie  granatocbrifd^en  ^rt)[tQUe  ^obcn  eine  grniic  Jorbc,  incUeic^t 
tpcif  i^uen  0d)iüefeInatroii  feljlt.  jDq  am  (^raimtoebcr  and)  Oftoeber 
unb  Wülfel  Dorfommt,  )o  imuiite  fic  92o)e  Spinell  au.  ^J)urd) 
linqc  cntfteüt.  ^^tuffallcnbcr  ÜBcije  beträgt  ba^5  jpccififdje  ©emic^t  mir 
2/2G.  Ujarreiitrapp  gibt  17,8  Na  bei  1,1  Oa  au,  baruadj  bie  .itucifcl' 
^aftc  gormcl 

Na^  Si  + 3 Äl  Si  4-  Na  S. 

5Iud)  fic  [iub  au§eu  mie  augcid)mü(,^cu,  uub  merbou  iu  0d)mcieU)a(tigcr 
geglüht  cbeutall^  grün  uub  Wau,  mg§  uu§  faiiiu  ücrnmubcvu  barf, 
ba  oUc  gcuauuteu  0pocic^  unter  eiuaubcr  innig  uenuaubt  [iub,  jauuut 
bem  folgenben 

©utfliii  (©(^aicigg.  ;>utn.  1822.  36.  74).  gaiib  fid)  berb 
iieftcrroeiS  mit  eiugel'preugtem  fd)(adigeui  Sliagncteiicu  im  3}iclapl)pr  bei 
Ober-iöergeu  am  ilaiferftul)!.  2)ie  Tau[tgroüeu  0tücfe  geigen  eine  töruige 
0tructur  mit  Gfadj  blättrigem  iiürudj,  ber  bie  Älörucr  )cl)r  l)ert»ür()cbt. 
@em.  2,37  uub  graue  garbe  crinucru  au  ^Jtojeau,  bie  2(ualp)e  gab  34  Si, 
28,4  Äl,  12, 1 Na,  1,G  Ka,  7,3  Ca,  2,1)8,  10  fl,  etmag  0djmetel  uub 
6§lorU)affer[tüff.  ^iior  bem  ^ötl}rol)r  )d)mil^t  er  iiid;t  )el)r  fdjmcr  ju 
einem  ^evljteiuartigcu  ÖMaje.  @r  gab  1822  beu  Sluitafe 
beduug  be^  füii[tlid)eu  lUtramariu^.  (£ljr.  C^imcliu  bemerfte  uändid),  bafi 
ba^  3i)iineral  uad)  bem  @(ül)eu  an  beu  meifteii  0tclleu  eine  )d}öuc  blaue 
garbc  aiigeuommcu  batte,  uub  ba  bapelbc  mit  0äureu  unter  augeublicf* 
lid)em  '-yerluft  ber  Jarbc  0d)mcfelu)a)icr|tüff  eutmicfelte,  ma^  aud;  beim 
Ultramariu  0tatt  fiubet,  )ü  mürbe  eö  il)m  je()r  mal)r[djeiulid},  baji  0d}mc|e( 
ba§  färbeube  ^^^riucip  be^  UltramariusJ  )ei. 


2.  0obalitb. 

©iejefe  eutbedte  baö  grüne  ctmaö  fettgtäii.^eubc  3)iiueral  iu  einem 
gelbfpQtligcfteiu  mit  (Subiali)t  uub  2trtüeb)ouit  Waugerbluariuf  iu  ©rbu' 
laub.  (Sl)emifer  l)ielteu  e-g  aufaugy  für  'Jiatrolitl),  jpäter  faubeu  fid) 
aber  farbloje  ©rauatueber  iu  beu  0omma*2lu!3miirfliugeu,  nun  gab  il)ueu 
Xbomfou  beu  9tameu  0obQlit() , um  baburd)  au  beu  9^atroügel)alt  311 
erinnern. 

9tegu(är.  ^eu  örauatüeberflädjeu  eut)prid)t  ein  Gfad)  blättriger 
iörudj,  ba^j  iu.grülV’r  iyermaubtjd)aft  mit  Üa)urfteiu.  ^epeuberg 

(3lb^.  ©enefenb.  'Hat.  WofeU.  1858.  II.  17*)  bejd}reibt  UDU  ber  0omma  (^ira^ 
uatoebcrjmilliuge  mit  Oftaeber,  Söiirfel  uub  i]eucitaeber.  .^ärte  G,  Ölern.  2,3. 

35or  bem  ilötbrobr  i>tr  @röulöuOiid)e  leidjter  jd)me^^eu  aU  ber 
^ejuW)cbe.  0ie  beftcl)eu  auil  @läoIitl)artiger  iÜiajie  4-  ^csteiuial^  = 
Na*  8i  -\-  3 Äl  8i  4-  Na  CI.  0äure  bilbeii  fie  eine  Ölallerte.  ^iejeig 
l:)tatrüureid)ftc  0ilicat  mit  23  Na  füll  )idj  burd)  vÄiiblimatiou  iu  iiaueu 
erjeugeu  föuueu,  iubem  )id)  fl  uub  Na  €1  311  H Cl  uub  Na  ^erjepeu 
CPogg.  3liin.  146.  507). 

Csiu  Sluieugebirge  bei  ber  SJiiaöfer  .^^ütte  bilbet  iu  bem  (Släolitl)* 
balligen  ein  lajurblaue^  |edjöiad)blättrige-g  goifit  fleinc  ölänge. 
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2,29  @eiü.,  früJjer  Saiicrinit  flenannt,  nad)  ÖJ.  9ioje  (Steife  Uroi  II.  st) 
aber  gan,^  üoti  ber  ^iMammenic^iing  be^  Sobalit^^.  entipicfelt  in 
3ül;ifäure  biirc^auö  feinen  (^enid)  nad)  3d)iüefeIma|ierftoff , bo^er  leitet 
iRoje  luie  im  blauen  Steinfal^  bie  garbe  uini  organije^er  äJiateiic  I)cr. 
^n  einem  öt)ntid)  blauen  üon  i]itd)fielb  (3)^aine),  in  allen  ©änren  mit 
gröBter  2eic^tigfeit  löölid),  uermntl)et  'JB^itnei)  ©ifenjänre  al§  gärbenbe^ 
(^ogg.  stnn.  70.  sse).  2ln  bei’  ©omma  pienbomorp^  nad)  9fepl)elin,  Striiver 
Atti  Accad.  Turino  VII. 


i\.  (luuftintt. 

3u  ®l)ren  be§  9?uifijd)cn  ginan,^mini|ter^  ©uafen  non  Sancrin.  (5J. 
9lofe  (Steife  Ural  II.  ss)  trögt  bcn  für  ben  blauen  nralijc^cn  ©obalitl)  ge= 
brand)ten  9famen  auf  bieje^  lid)t  rofenrotl)c  9)?ineral  über,  iueld)e§ 
ebenfalls  im  (Släolitl)l)altigen  SDäa^cit  be^  5lniengebirge§  eingefprengt  i)t 
nnb  anö  Släolitl)  -f  ^^'aif^patl)  =.  Na-  Si  }-  2 AI  Si  -i-  ('^a  Ü 511  bc^ 
fteljen  fdjeint,  abgefel)en  üon  4 p.C.  Saffer  (itofiefiarojv  Sltatcr.  III.  7$).  (Sin 
breifad)  blättriger  !ürnd)  bilbet  eine  reguläre  fed)öfcitigc  ©änle,  mit  ftar* 
fern  ^erlmntterglan^,  im  Querbrnd)  gettglan,^. 

$ärtc  5— (),  (^ciu.  2,45.  i^or  bem  Vötl)rol)r  fd)mcl^^cn  fie  mit 
©d)änmen,  nnb  mit  ©al^fänre  branfen  fie.  ier  @el)alt  an  (^a  C ift 
um  jo  merfmiirbiger,  als  berfelbc  frei  im  'IRiaöcit  nid)t  üortommt.  ©triiüe 
(^ogg.  «nn.  91.  en)  gibt  bei  ben  gelben  üom  2:nnfin§ti)d)en  ÖJebirge  lücft* 
lid)  grfntöf  nod)  ein  2ltom  ^Baffer  an.  ^ermann’g  lid)tgriincr  ©tro- 
ganoiüit  aiiic  @c)d)ieben  ber  ©liibjänfa  foll  ^mar  and)  iM)lenfänrc 
entl)alten,  gel)ört  aber  ,pun  ©fapolitl)  pag.  42.5.  ©ämanir  (Ann.  Chira. 
Phys.  .3  ser.  4tb.  (»7)  l)ielt  beii  '.öergmaiinit  pag.  404  für  eine  ©pigenic  be» 
©ancrinit. 


X.  ^actaffHeiue. 

.f^aben  neben  ber  itiefelfänre  einen  mctalli[d)en  (^lel)alt,  folglich  l)öl)ere§ 
(^cu)id)t,  bnnfele  garbc  nnb  finb  il)rem  yinfel)en  nad)  mit  mehreren  0):i)* 
bifdjen  ©r,^en  leid)t  üenued)jelbar. 

1.  Xitaiiit. 

Ülaprotl)  (^eitr.  179,5.  I.  t«)  nannte  bie  braunen  einfa^cn  Ärpftalle 
üon  ^4^affan  nad)  bem  5:itangel)alt.  iiöcrner  nnler)d)ieb  nad)  ber  garbe 
iö  r a n n = nnb  ® e l b = ÜDi  c n a f e r 3d)on  ©auffnre  fannte  bie  grünen 
alpinen  unter  Rayonnante  en  gouttiere,  luelc^c  ^aiU)  (SJtincr. 

lll.  144)  al§  ©pl)en  S^eil)  be)d)rieb;  fpäter  (SJtin.  IV.  4os)  nal)ni 

er  jebod)  ben  ältern  9tamen  Titane  siliceocalcaire  üon  ^anbenton  an. 
5l)re  gönn  l)at  @.  9Iofe  1820  in  feiner  ®octorbiffertation  (de  Spheni.s 
atque  Titauitao  sy.steniate  crystallino)  feftgeftellt. 

3iüeiunbeingliebrigeö  i?rpftall  jt)  ftem.  ©ine  gefc^obene 

28  * 
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fd)iefgcftrci(tc  ©äule  1 = a : 3b  : cx)c  mac^t  üorn  einen  SBinfel  t>on 
133°  48'.  2)ie  ©c^iefenbfiädje  P = a : c : oob  jdjeint  ctrooS,  aber  boc^ 
nid)t  bebentenb  blättrig;  P/1  = 'J4®  3o',  barau8  ergibt  fid)  bie  9Zcigung 
non  P gegen  2(je  c 8'/  G'.  ,§inten  liegt  x = |a'  : oob : c (frül)cr  ^a'), 
fie  ift  meift  baud;ig  gefrümmt  unb  la^t  fid)  baran  fet)r  leicht  erfcnncn ; 
§effenberg  fanb  im  ^^anetfd)  P/x  = 140°  34'.  fiegt  man  biefe  brei 
^infel  gu  ©rirnbe,  fo  mad)t  ber  'ül^enwinfel  a/c  auf  ber  @eite  non  x 
89°  59',  roeid)t  alfo  nur  um  1'  uom  red)ten  SBinfet  ab,  njaö  offenbar 
oernac^lägigt  loerbcu  faun.  Söir  l)abeu  ba()er  bie  rec^troinftigeu  Hjen 
a:b=  11,0G4  : 9,1  IG  = V^13G,üG  : V'83,0!J5  = lg  1,0GC8G  : lg  0,95979 
y = fV»'  • • c feljr  gtän^enb , mac^t  mit  ber  barunter  liegenbeu  P 

G0°  27';  ein  augitartige^  ^^5aar  n = ^a'  : 4b  mit  ber  anlicgcnbcn  1 
79°  5'  (1/n)  unb  ber  anliegeubcn  P 144°  53'  (P/n). 

^rojectiou  auf  bic  ©crabcnbf Iäd)e  c : 00a  : oob. 


^icfc  fünferlei  gtädjen  1 Pxy  n bitben  in  bcn  gpalton  beö  0d^U)cii^er 
Urgebirge4  bie  gen)öf)ulid)fteu  l^^tt  n tritt  aiid)  s “ tV^ 

in  ber  ®iagonaläOuc  oon  y auf,  s/s  = 112“  14'.  ^lelieu  fic^  gern 
nac^  ber  ®ertifa(/;one  Pxy  in  bie  Sänge,  •'pat  man  bieje  ciuma 

ertaunt,  bann  bleibt  für  bie  Seftimmung  ber  übrigen  loemg  Äd)iuiengfcit : 
q = b : 00a  : 00c  ftumpft  bie  fc^arfc  ISante  ber  0äiile  l gerabe  ab  unb 
in  ber  3onc  oou  q nad)  1 fiel)t  mau  öfter  flciue  2lbftumpfuug§flad)en, 
oou  U)cld)en  @.  fHofe  al§  3äule  M = a : b : 00c  au^gel)t , le  oorn 
einen  fd)arfcn  SBinfel  M/M  = 7G°  2'  inac^t.  5Dicfe  Stächen  er)d)einen 
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jeboc^  fo  imtcrncorbnet , bo§  5Tnbere  1/1  a(§  (Säule  nalt)men,  bann  barf 
mau  bie  9toje'f(^eu  Hyeitgcidjen  b nur  mit  4 multipliciren.  ^ei 
Ärbftnllcn  finbct  fic^  oft  in  bev  S^iagonal^one  üon  P bie  g^öc^e  r = 
a : 4b  : c,  r/r  1 13.28,  fie  [tumpft  bie  ^fonte  1/n  ab  iinb  bilbet  bei  ben 
bortigcn  ^tuilling^platten  bie  gemein)ame  ©äute.  ^a  ferner  uorn  auc^ 
öfter  bie  i^ante  1/r  biird)  t = -iV»*-  -,-‘7^  ♦ ^ abgcftumpft  ift,  fo  madjcn 
yltrn  eine  ber  iuid)tigfteu  3onen  beg  XitauitfpftcmS , meldje  ftc^  na= 
mentlid)  auc^  burc^  bie  it)r  fotgenbe  Streifung  auf  1 unb  r leicht  oer=» 
rätl).  Unter  P fommt  oorn  öfter  eine  fet)r  beutlic^e  Sc^iefenbfläc^e  üor, 
melc^e  meift  v = : c : 00b  §u  fein  fdjcint,  fie  wirb  burd)  bag  2Iugit^ 

paar  i — V,a  : 4b  : c beftimmt,  melc^eg  bie  bauten  P/1  abftumpft. 
liegen  f olglid)  1 v i r in  einer 

9tofe  ^cidjuete  11  oc^  mel)rere  glücken  aug.  Unter  anbern  liegen : 
f = 4»' : c : 00b,  g = |a  : c : 00b,  7.  — : c : 00b,  h = .j*,a : c : 00b 

in  ber  ^Bertical^one.  ®ag  2(ngi(paar  0 = a : 4b : c in  ber  S)iagona4one 
non  P;  u = 4a'  : 4b  : c,  d = 4a'  *•  yVb  : c,  w = |a  : ]b  : c, 
k = j'^a'  : 4b  : c. 

9Upini)(f;e  ^rpftatle  hüben  faft  immer  3^^öbtge:  gcfreugte  ölätter, 
in  benen  P einfpiegcU.  Sic  l)aben  atfo  P gemein  unb  liegen  nmgefe^rt. 
®iefeg  3tüiHingggefep  erleichtert  bag  ©rfcnnen  auf3erorbentlid).  2S3enn 
bie  S^rpftalle  fidj  freuten,  fo  entftel)cn  jmeicrlei  fRinnen:  bie  fRiune  y/y' 
hat  einen  einfpringenben  SBinfel  120®  54',  ben  man  leicht  mittelft  einer 
regulären  fedjgfeitigen  Säule  coutrolirt;  bie  fRiune  äU)ifd;eu  ben  einfpie» 
geiuben  P unb  P'  macht  burch  bie  bauchigen  x/x'  = ;)4°3G',  fo  bah 
laiigge^ogeiie  ^rpftalle  fid)  faft  rechlmiiiflig  511  freuten  )d)einen.  9Randjmal 
finb  eg  nur  bie  unfdjeinbarften  tafelartigen  Splitter,  mie  bie  non  ©if* 
fentig,  unb  bod)  faiin  man  fie  an  beiu  ^iufpiegeln  non  P mit  P'  leicht 
erlenuen.  SBenn  bie  Ärpftolle  tafelartig  merben,  mie  bie  gelben  ^proler, 
fo  freuten  fie  fid)  nid)t,  unb  bie  fRiuue  x/x'  fällt  rocg,  mohl  aber  btcibt 
ber  eiufpriugenbe  S5infel  5n)ifd)eu  y/y' , ber  bann  orientirt.  Jläche  q 
fpiegelt  bei  beibeu  ein,  aber  bie  fd)iefgeftreiften  1/1'  madjen  einen  ftumpfen 
SSinfel  non  170®  12'.  fRach  biefer  Sauffure’fchen  fRinne  untcrfchieb 
^aut)  eine  ißarietät  caualicule  unb  crucitorme.  dagegen  bilbet  SSernerg 

5örauu  = !ilReuafer/\,  eingefprengt  in  ben  Speuit  oon  Sad)fen, 
•ipaffau,  fRormegen  k.  nie  n/n  = 136®  6'  alg 

(Säule,  meld)e  am  (Snbe  burd)  P/y  = 60®  27'  jugefchärft  mirb.  ^aup 
napin  fie  jmeigliebrig,  ba  P/u  = 144®  53'  unb  y/u  = 141®  35'  nur  um 
3®  oon  eiuanber  abn)eid)eu.  @g  gefeilt  fid)  baju  gern  bag  flcine  2)reiecf 
X,  auch  Ptii’Qe»  öfter  bie  ^4öd)en  r aug  ber  ^iagoualjone  ooir  P fammt 
t unb  1 nid)t  ^u  fehlen.  Selbft  bie  in  oulfouifd)e  ©efteine  eiugefprengten 
fd)liehen  fid)  biefem  ©efep  au,  mie  bie  meift  toinjigeu  meingelben  Ärps 
ftalle  felbft  in  ber  ueuften  i/aoa  oon  Santorin  bemeifeu. 

3Beld)eg  (Snbe  man  für  bag  oorbere  ober  nehme,  fepeint 

, ziemlich  gleid)gültig.  5d)  pabe  bie  Scpiefenbfläd)c  P naep  00m  geftellt, 
Ütofe  nach  pintcu.  iieptere  ^2luficpt  pat  Slnatogieen  beim  ©pibot  unb 


488 


T.  61.  lOte  Jyam. : Xitanit. 


J^'ClbfpQÜ)  für  fid),  U)o  and)  { uorn  unb  4 ()intcn  liegt,  boc^  fdjciut  fid) 
bie  Sadjc  iiidjt  gan^  burd)fiit)rcu  laffcii.  ißringt  mau  übrigen^  bic 
5(nd;cn  Rapier,  mie  in  obiger  '^ii'üjcction  gefd)et)en,  fo  tritt  baö  @an^c 
in  feiner  miuibcrüoUcu  .5)Qrmonie  flar  ju  ^nge.  iHiit  .§ilfe  ber  S?autcn= 
^üiieu  füiin  mau  bie  fd}njicrig[tcu  5(u§brüde  bitrd;  blofjc '^Ibbitiou  finbeu: 
bie  y (V  TT^'/  i - + •’’  = i 5^öd)e  s 

fd)ueibct  in  weit  fie  burd)  Ä^auteu,^oue  | ge^t, 

beuu  7 f 17  = ‘Jl. 

^Jtac^bem  nun  alle  ,>}om'ii  coiitrolirt  unb  ridjtig  befiiubeii  fiub,  fauu 
mau  Icidjt  jebe  belii^üge  aubere  glädjc  ^ur  ^^irojectiou^ebeue  n)ät)leu. 
^Jaumauu  nimmt  P — v : 00a  : 00b  au , unb  beftimmt  au^  Oftaeber 
y vrr  bie  l’tfcu  a : b:  c = 1 : 'J,‘di2  : 1,587,  »Hycinuiiifct  a/c  üoru  85®  Ü'. 
^amit  ift  bann  aber  ber  ii>ortl)eiI  redjtminfliger  ?4eu  aufgegebeu : fo 
niete  Oftaibe,  fo  oiele  ^tu^gaiigspiiufte  fiub  uiöglid).  ^Jiaumaun’2  ä’^idjeu 
alter  befauuten  gtäd)eu  fiub: 


'45  r 0 j i c i r t auf  bie  >5  d)  i e f e u b f l ä d)  e P. 


Sn 


p = 

oP 

= oc:  a:  b = 001  ; 

1 = 

ooP  = 00c:  a:  b=  110 

y = 

1*00 

= c: a : ooi)=  101; 

v = - 

— Poo  = c : a' : 00b  = 1 '0 1 

r = 

(Poo) 

= c:  b:  00a  =011; 

0 = 

(ooPoo)  = occ : b :ooa=  010 

i = 

- 

— 1)  = P12; 

<r  r= 
0 

— |Poo=  4c:  a':  00b— 1'08 

t -= 

— (2P2) 

= 2c : b : 2a'  = 1 '2  1 ; 

f= 

4Poo=  4c:a:oob=  108 

X = 

4 Poo 

= 4c : a : 00b  = 102 ; 

U — 

4P  = 4c  • a:  b=  113 

M== 

(00P8) 

= 00c : b : 8a  = 1 80 ; 

0 = 

(4Poo)=  4c  :l):  ooa=  018 

S ™ 

(4P4) 

= 4c  : b:  4a  = 141 ; 

n = 

(|P2)  = |c:b:  2a  = 123 

7.  — 

— VP<» 

= V c : a : 00b  = 1 4.0.0 ; 

(1  = 

(2P(i)  = 2c:  b:  r.a=  1G3 

0)  — 

-(4P4) 

= 4c:b:4a'  = T48; 

k = 

4P2  = |c:a:  2b=  218 

71  — 

‘ P 

= 4c  * a: b =112; 

4P2  = 4c  : a : 2b=  214 

h = 

= 4c‘.  a:4b  = 527; 

111=; 

»P  = |c:a:  b=  227 

lP  = 

= ’^c:!):  2a' =1'28; 

e = 

(2P2)  = 2c:b:  2a=  121 

(8P8’I 

= 8c:b:8a  = 181; 

(4P4)  = 4c:  b:  4a  = 145 
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x=  |P  = ^c:b;a  = 223;  d=  »P  = »c:b:  ,a=  227; 

X=  (»P3)  = .5c:b:3a  = 132;  &=  = |c:lb:  ’a=  430. 

loeitere  Jlndjcn  füf)rte  §e)'fenberg  (2tb(^  ©encfcub.3iat.0cj.  1873  Vlll.js) 
an,  ber  bie  3^^^  Stimbofe  auf  44  brad)tc. 

®ic  adcvbiuflä  einfad)ev,  tueil  fie  me^r  bem  adgemeincn 

SDcbncticnisqange  nom  Oftaibc  yvrr  ^e^-aibc  PU  inib  ®obefaibe 
fjii  fid)  fügen;  beffer  tuären  nod)  bie  Oftaibe  ygrr  ober  ttrr  genjcfen, 
njcil  bereu  Äantei^onen  reid)er  entmicfelt  finb:  aber  bic  ©ntioicfelung  ift, 
mödjte  idj  fagen,  nic^t  fo  intereffant,  unb  ber  53ortf)ei(  ber  rec^tniinHigcn 
2lfen  inn^  entfd;eiben. 

.J)ärte  5—0,  ©cio.  3,1 — 3,0.-  g^ün,^enb.  @rnne  unb 

gelbe  ^npinifdjen  ooidjerrfc^enb,  braune  bei  beu  im  Urgebirgc 

ciugefpreugteu.  ^^ijroeleftiicität.  iBoii  optifd)eni  3;ntereffc  finb  bcfouber^ 
bie  Xi)ro(er  3widing-?tafelu,  2 + Igiiebrige  i)reierfe  mit  Pny  ober  oier» 
feitigc  glatten  mit  Pr  yn,  fparget»  biiS  fmaragbgrüu  oon  ©belfteiuartigcr 
5)urd)fidjtigfeit.  2)ie  flareu  0telleu  seigeu  in 
ber  SüJebiouebeiie  ^mei  iiubeutlic^e  garbeubilber 
bei  gemiffer  ©teUuug  je  mit  einem  )c^mar,^en 
Streif,  aber  ftetg  ol)ue  iJemniscaten  unb  ol)ue 
fd^marijeS  S^reu^.  ^om  5Ingit  tjer  loiffen  mir, 
büB  ba^  Sülgen  ber  fi»  ^uf= 

rijf  in  ber  iWcbioncbcnc  madjt  bag  fogicid) 
tiar:  nodj  SUiiüer  ftcf)t  bie  3)titteninie  m*  unb  m'  fenfredjt  auf  x unb  x^ 
2(;i:en  aß  machen  ctma  30®,  P/x  140",  baran§  folgt  ßß'  — HO"  unb 
aa'  = 50®,  meld)e  bnrd)  bie  fenfrec^te  M f)a(birt  toerben.  ä)ian  fieljt 
aifo  im  ^olarijatioiiömifroffop  gteidjc  54*en  b.  t).  2g(iebrige  Orbniing. 

i^or  bem  2ott)rol)r  id)inil,^t  er  fd)iuer,  maUt  unb  fprüijt  babei  etmaä 
auf,  mit  ^4^()ospI)orjal,5  fann  man  auf  Äot)le  im  guteu  9tebuctionSfeuer 
(befonberä  auf  bon  3"”0  2Ütanreactiou  befommen. 

Oa^  ti3'=  gi  Oa  fi 

2 Ca  Si  4-  Ca  ti^  (iöer^.eliue)  ober  Ca^  Si  + Ti*  Si  ($.  fRofe). 

2)er  3iUertt)aIcr  ^at  32,3  Si,  41,0  Ti,  20,0  Ca,  1 Fe. 

2t  l p i n i I dj  e r ober  e b l e r J i t q n i t (Sp^eu)  mit  dt)torit , • iu 
ber  ganzen  2t(penfette  qU  3ibilling  oerbreitet,  pat  öfter  garbe  üub  Älar* 
l)eit  be»  (Sljvpfülittjg,  unb  fann  bann  oerfdjliffeu  loerben.  Sotd)e  (hemmen 
üom  Oiotl)en  Äopf  im  3i^^‘-*rtt)al  geigen  gan,^  eigentt)ümlic^e  9iegenbogen= 
färben  unb  anbere  ^tefte^T.  Sie  ÜrpftoUe  oon  ben  oerfd)icbenften  5unb= 
orten  beö  St.  (^ottl)arbt  finb  ringäum  frpftallifirt,  meil  fie  oft  tauni  auf 
bem  ÜJtuttergefteiu  l)aften,  erreichen  aber  feiten  3oüIönge.  ©reenooit 
(2?c?ciül3cau£  Anu.  Cbiiu.  1847.  XX)  au§  bell  ÜDiaugangrubeu  oon  St.  2)tarcel 
oerbanfi  feine  rofenrotlje  garbe  einem  SD^angangetjalt.  2öie  ^Ipeffenberg 
OAbi;.  ©enef.  3J.  0.  1808.  VII.  ?•)  bargett)an  l)at,  fomnien  barunter  Surdj= 
fren^ung^^iuillinge  oor,  loooon  fid)  mir  bie  oberen  2trnie  linfö  unb  red)tg 
misbilben,  niib  bie  untern  iHTfüminern.  (S'S  t)at  bann  ben  Stnfdjein  at§ 
menn  bie  3»Üuiinemoad)fungöftäd)e,  roclc^e  Se^clü^eaui'  auf  10c:b:ooa 
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beftimmt,  ^^oUlintj^cbcnc  fei,  ^umot  ba  P/P'  = 179®  fein  foIUen. 
türlid)  tuirb  biefc  ücrmeintlid;c  3^ißing§cbenc  ooc  : b : ooa,  fobalb  P 
iiiib  P'  eiiifpiegein. 

©ijeiiitif  d)cr  ober  gemeiner  3/i  tan  it  finbet  fic^  in  braunen 
einfachen  S?ri)ftaUen  im  meinen  SJelbjpat^gefteine  mit  ^ornbfenbe  bei 
$affau,  bei  ^ein^eim  im  Obemualbe  2C.  /^nt  ©l)enit  be^  ^tauifc^cn 
ÖJrunbeg  bei  3)re§bcn  entt)atten  fic  5,8  Pe,  2,3  Ä1  1866.  w),  unb 

mürben  ba()er  üon  3)ana  @rott)it  genannt.  3)er  ©ranit  ber  9tormanbie 
meldjer  in  $ari§  511m  ©tra^enpflafter  bient,  unb  ber  ObeliSf  üon  fiufor 
entt)ält  it)u  in  ja^üofer  SOtenge.  öefonber§  gro§  bei  2Irenbat,  mo  fie 
mit  ©tapolitl),  ©läotitf),  (Spibot  2c.  ober  and)  im  bortigen  fjii^fonfpenit 
bred)en,  mie  im  3tmengebirge.  ©ie  finb  aber  bunfelfarbiger  al§  bie 
äirfone.  3)aran  fdjlie^en  fid)  bie  35ortommen  in  milfanifc^en  ©efteinen : 
mie  bie  fteinen  meingetben  aug  bem  gelbfpat^geftein  oom  Saac^er  ©ec 
(9tofc'g  ©pinellin,  gtenriair^  Semelinej  unb  au§  bem  Älingftein 
bc3  3Dtariaberge§  bei  5tuffig.  9)tit  honiggelben  Xitaniten  fommt  in  ©loden 
glafigen  5elbfpatl)§  ber  ©omnia  fd)mefelgelber  4 gl.  (und)  ö.  Sang  2gl.) 
©nariiiit  (3f‘ti'chr.  beutfth.  gcoi.  öc[.  X.  14)  oor,  fcheinbar  oon  ber  gleidjcn 
gufammenfe^ung. 

©clbmenafcr/^  nannte  SBerner  bie  grüngelben  fpäthigen  ü)taffen 
im  ÜJiagncteifenerj  oon  Slrenbal,  an§  ben  .govnblenbegefchieben  oon  ©il^ 
lerfpib  im  ©tiibat)tl)at.  3l)V  ^In^fehen  erinnert  an  ©patheifenftein,  allein 
mir  hoben  nur  5mci  blättrige  ©riid)c,  bie  fid)  etma  unter  125®  .fdjnciben, 
aber  mehr  fd)aligen  2lbfonbeningen  gleid)cn.  3)er  bnnfelbrannc  Seberit 
oon  Clanaba  erzeugt  mehrere  Quabrat^oll  grofee  Strpftalle  oon  blättriger 
3/eftiir. 

©iücatc  mit  Xitano.rhb  finb  folgenbc  feltene  ©ad)en: 

a)  ©d)orlaniit  y}tagnet=(Sooe  bei  ben  hriürn  Quellen  in  2(rtanfa3, 
glän^enb  fchmar5,  aber  meift  berb.  iTtad)  ©heparb  Ca'*  Si*  fi  Pe  nnb 
(>gl.,  nad)  Otammelsberg  regulärer  gerro-3/itanit.  Snbifferent  gegen  po- 
larifirteö  Sid)t,  be^halb  oieÜeidjt  titanhaltiger  ©ranat.  2(ud)  3/itanit  foll 
gcfdjmol^en  regulär  erftarren. 

b)  SDtofanbrit  CSrbmanu  im  ©penit  auf  Saman^iffäret  bei  ©reoig 
eingefprengt.  (Sin  bcutlid)  blättriger  ©rud,  5lugitähnlichc  gönn,  bunfeU 
rotl)  braun,  ©em.  3,  /p.  4.  Si,  Ti,  Oa,  La,  Oe,  Mu,  K,  H. 

c)  2)ltr ütitauit  ©d)ecrer  ^/fJogg.  Sinn.  03.  459  (i1?eilhauit)  im 

©neife  oon  ©uö  bei  Slrenbal  eingefprengt.  ©in  blättriger  ©rud),  braun« 
rotl),  ©.  = 3,7,  = 9—7.  30  Si,  20  Ti,  18,0  ('a,  0,0  V,  0,3  Pe, 

0,1  AI.  2öal)rfd)einlid)  blo^  ^ttererbehaltiger  3/itonit. 

d)  3/fd)emfinit  ©.  .Otofe  ^.pogg.  Sinn.  48.  551  im  ÜDiia^cit  beö 
glmengebirgcS.  ©abolinitartig  fd)mar^.  ©cm.  4,5.  ,J)ärte  = 5.  Üliit 
21  Si,  20,2  Ti,  47,3  Ce  La  Di,  meld)c  nid)t  Oon  einanber  getrennt 
mürben,  11,2  Fe,  3,5  Ca.  .spermann  gibt  fogar  21  3/horerbe  an.  ©el)r 
feiten,  mirb  aber  häufig  mit  UraUOrthit  oermed)fclt. 
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2.  ©teffeng. 

i2elieüre  (©c^^ten,  Journ.  Chem.  Phys.  1807  lll.  se)  untcrjud)tc  llllb  ItQUllte 
eg  180G  55enit  nad)  bei*  ©tabt  3eiia,  imd)  einer  Slugobe  (öet^ien  1.  c.  IV. 
ipeft  1)  um  baburd)  auf  jene  nnglüdlid)e  ©djlac^t  an^ufpielen;  nac^  einer 
anbern,  roeii  er  SWitglieb  ber  bortigen  9)^inernl.  ©efctlfcjaft  mar,  unb 
nertaufte  eg  babei  511  unncljeuren  greifen  (SlüppcU  ?}Uner.  Xo)c^enbu(^  1825. 
b.  ssb).  ©teffeng  Orpetogn.  I.  sse  fc^Ing  ba()er  ben  paffenberen  Flamen 
nac^  feinem  gunborte  @Iba  üor,  ben  SBerner  mit  !^ieörit  nertaufc^te, 
beim  2)’^ubiffon’g  £epor  (Lepus  §aa)e)  fanb  feinen  5Inf(ang. 

2gliebrigc  burc^  ßänggftreifen  eiUftelltc  ©äulen,  mit  einem  "ißaare 
P = a : c : 00b  auf  bie  Dorbere  ©öidenfante  aufge* 
fept  P/P  =112®  40';  üon  ber  ©äufe  nimmt  man 
M = a : b : 00c  lll®  12'  getnö^nlic^  a(g  ?Iuggangg» 
puntt,  obgleid)  biefe  meift  burdi  s ~ a ; -Jb : 00c  Der* 
brängt  ift,  metdje  norn  in  a 72®  16'  mac^t.  $aup 
ging  üom  Oblongoftaeber  PP  MM  alg  ^rimitinform 
aug,  bag  gibt  bie  Hjen 

a : b = 1,501  : 2,193  = V^2,“254  : V/4,8C)8  = lg  0,17647  : lg  0,34097. 
Oftücber  o = a : b : o t)at  138°  26'  unb  117®  34'  in  ben  Snbtanten; 
bie  brei  ^ngeljörigen  liejaibfläd^en  p = a : 00b  : 00c,  q = b : 00a : cx>e 
unb  r = c : c»a  : 00b  foinmen  üor.  ^lufierbeni  nod)  e 021,  h 210,v  t 130, 
(I  140,  f 230,  uO!2,  g 121,  i 131,  7i311.  2Bie  CompIi= 
cirt  bie  (fden  ^nmeilen  abgcftiimpft  finb,  geigte  /peffen= 
berg  (3lb^.  Senefenb.  ^iiat.  ®cf.  III.  ^es)  an  ßlbaer  Ärpftallen 
mit  w301,  x211  unb  k411.  S)ie  ©äulen  immer  burc^ 
üiele  ©treifnngeu  entfteUt,  bod)  orientirt  man  fk^  leidjt  ent= 
meber  burd)  bag  anggebetjiite  'fjaar  P,  ober  bnre^  bie  nid)t 
abgeftumpfte  feitlid)e  ©nbfantc  beg  Oftaeberg,  bie  fid)  gut  mit  bem  §anb* 
goniometer  auf  117®mefien  lä^t.  Ölätterbrüd)e  nid)t  fonberlid)  beutlid), 
aber  bie  Ärpftalle  geigen  nad)  ber  @erabenbfläd)e  öfter  einen  eigcntt)iun* 
licken  gelblidjen  ©dp Her.  äöebgfi)  ('JKouat§ber.  S3cri.  3irab.  1876.  toi  ) M;‘, 
einen  3;lontorpl)igmug  mit  $umit  nac^^umeifen. 

©c^mar^,  mit  I)albmetalli)d)em  gettglan^  im  Oiierbrud).  ,f).  5—6, 
@em.  4.  üeidjt  burd)  einen  iörauneijemKfer-'öefdjlag  311  erfennen,  mo* 
bnrd)  er  fid)  fd)neU  uom  Xurmalin  unterfd)eibet. 

Ca*  Si  4-  4 Fe*  Si  (Fer  siliceo-calcaire) 
mar  bie  ältefte  gönne!  üon  iÖer^eüug.  üögt  man  inbeffen  bog  Üiineral 
in  ©al^fäure,  mobei  bie  S^iefelerbe  fid)  alg  gelbe  ©aUerte  aug|'d)eibet,  jo 
wirb  mit  Ä^o!)!enjaurem  Öarpt  nur  ein  3:i)eU  beg  ßifeng,  bog  Fe  gefällt, 
n)äl)renb  nod)  üiel  Fe  in  ber  Möfung  bleibt;  and)  gibt  bie  i8el)anblung 
mit  ©c^mefelmafferftoff  einen  meinen  97ieberfc^lag  üon  ©d)roefel,  mag  auf 
Sijenojpb  beutet  (Fc  + 3 HS  = 2 Fe  8+30  + S).  ®a^er  änberte 
^Jer^eüug  fpäter  bie  gormel  in  Ca*  Si  + 3 Fe  Si,  mobei  ein  2()eil  ber 
Ca  burd)  Fe  üertreten  mirb.  Slber  auc^  biefe  ift  jefet  aufgegeben,  beim 
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9iaminc(skrij  fonb  = 29,  i?e*  = 24,6,  Fe®  = 33,1,  Ca®  = 13,4, 
obgeicfieu  üon  bem  geringen  ©e^alt  an  SD^angonoj^bul , ba§  gäbe 
3 (Fe*,  Ca)®  Si  -F  i'e*  Si.  nun  ober  etiüQ^  S33Q[ier  oorljanbcn  ift, 
jo  wirb  er  je^t  il  Ca*  Fe^  l’^e  Si'‘  ge|d)ricben.  SBegen  be§  bcbeittenbcn 
(Si|'engel)aÜc§  l'djinil^t  er  Ieid)t  ,^n  einer  niagnetifd)en  Ängel.  ^auptfunb* 
ort  @(ba,  U)ü  er  iiiblid)  uon  9iio  iin  „ftrat)Iigen  2(ngit"  ber  bortigen  auf 
3)?arinor  rid)enbcn  @lininier)d)icfer  ^rnienrniinie  iiillt,  bie  Heinen  ^ri)* 
ftnlle  im  iTa(fjpnti)  nnb  Cnar.^  finb  prad)tuod.  5ludj  S^npferberg  in 
Sd)K’fien  fain  er  üor.  Sd)nccborg,  9^ürnjcgen,  ?Rt)obe-3;^tanb,  ©rönlanb, 
•ilbjfQn  üon  .^erborn  bi»  9ioU)  auf  fiefeligen  ©ifener^lagern  ^tuifc^cn  SuIm 
iinb  9J?eiapl)i)r  in  5H’gIcitnng  üon  iöabinglonit.  (o^cp«tb 

Anier.  Journ.  13.  s*»)  üoii  9}^omoc  luiiibe  21iifangg  für  2gliebrigcs  3J^agnet* 
cifen  gcl)a(ten,  ift  aber  nadj  iblafe  .^lüait  ober  2(fterfri)ftall  nad)  9J^agnet= 
eifen  üon  1^  3^’^^  üiänge  mit  130®  Sänlenroinfet.  .'pifingerit  ®er= 
geling  üon  9iibbar()i)ltan  bilbet  berbe  Ueber^üge  mit  mnfdjcligem  ®ruc^, 
•=  3 — 1,  Öeiüidjt  3.  Jcttglan^,  ped)fdjiüar^  mit  grnnlid)  braunem 
Strid;.  9lad;  9?ammet^berg  ('pegg.  3inn.  75.  39$)  Fe®  S’i  -|-  2 1?  Si  + 6 H. 
®er  üon  ber  ©itlinger  @rnbe  t)at  9 H.  .StobelF-S  Xt)rnulit  üon  So- 
benmaig  liegt  anf  yj^aguetfie^  mit  5)id)roit  nnb  S^^iüianü,  auficrorbcutlid) 
fpröbe,  Cpalbrnd),  pedjfdjiüarj  mit  anffadenb  odjergelbem  ©tri(^.  iöreit= 
Ijaupt'ö  21)uringit  foll  ein  tuaffert)altiger  ^iüait  3 Fe®  S’i  + Fe*  Si 
-F  9 n fein.  5)er  fofrige  21  n 1 1)  0 f i b e r i t nu5  bem  ÜJiagneteifen 
üoii  örafilien  2C.  t)ier  311  ücrgleid)en.  I)  t 0 r 0 p t)  ä i t aJ?QCUÜodi 
(Fe,  Mg)  Si®  f 6 II,  berbe  fßnnfte  im  9J?anbe(ftein  anf  ben  Jaroer  Unfein, 
311  (i^ill  in  ai^iffadjiifelts,  fd)mar3,.  ferpentinartig  milb,  .pärtc  3,  C^ew.  2. 
0oll  frifd)  piftaciengrün  aiidfeljen,  aber  fdjon  nadi  menigen  Stiuibcu 
f(^U)ar3  tüerben.  2)iandje  and)  ftraljlig  blättrig.  2l^al)rfc^einlid)  311  ben 
2lftcrbilbungen  ber  Serpentine  geljörig.  ^en  i{rüfi)bolit^  fielje  beim  2(ö= 
beft  pag.  332. 


3.  C^aboliitit. 

2lrrl)eniiiö  enibeefte  il)ii  im  Granit  üon  ^^tterbi)  bei  Stocfl)olm,  nnb 
. ÖJeper  (6rcaö  9inn.  1788)  madjte  il)ii  3uerft  befonnt.  ÜBegeii  feine(J  fdjlünt^en 
2lnfd)mellen^  üor  bem  Üot()rol)r  l)ielt  man  il)ii  im  CSronftebt’fdien  ©iiine 
für  fd)iüar3en  ^cülitl).  (^abolin  fanb  (K.  Vet.  Aca«i.  Handl.  1704)  aber  eine 
neue  Srbe  ((^aboliniterbc)  barin,  tüeld)c  IScfebcrg  nnc^  bem  gnnbortc  beö 
iWineral^  2jttererbe  nannte.  Xie  erfte  jener  merfmnrbigen  (Srbcu  ber 
norbifd)eu  iüiinerale.  ^al)er  and)  ^^tterit,  ?)tterbl)t  genonnt. 

Ärpftalle  3mar  fcl)r  feiten,  bod)  gab  fd)on  .§011!)  einen  Oftaeber^ 
lüinfel  üon  10!)®  28',  nnb  '^5l)illipö  einen  SänlciUüinfel  üon  11.9“  an, 
iücfel)alb  man  lange  an  bie  gleidjen  Spibotminfel  nnb  an  geiuenbeteö 
2-F  Igtiebrige^  i^rüftallfpftem  badite.  9?orbenffjölb  fonntc  jeboc^  Ärtjftollc 
üon  ^ararfbrt  genau  meffen,  fanb  allerbing^  M/M  1 16“  nnb  n/n  110“  52', 
aber  M,o  90®,  roa^  für  ;3U)ctglicbrig!rit  fpridjt,  bem  Sc^eerer  (^lafarb. 
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1861.  i»4)  bciftimmt:  rill,  M 110,  q Oll,  p 112, 
n 012,  .s021.  bie  ÄrliftoIIe  nur  feiten  qut 
auggcbilbct  nnb  l)änfig  nerbrüeft  finb,  fo  laffen  fid) 
boronö  bic  fdjeinbaren  2Biberfprüd;e  iicrfdjiebcner 
Vlnfic^tcn  t]cnngenb  erflärcn.  T^agegcn  fonntc  $rof. 

Söaoge  in  ßl)riftianin  186  7.  093)  fleinc  ^ri)» 

flQÜe  üon  ^ittevöc  iiieffen,  bie  luillftänbig  mit 
öpibot  ftiinmtcn.  '-^üllfomincn  nn^gebilbete  Ä'rpftallc  crrcidicn  bort  über 
14  Sd)mere.  ^Dagegen  fd;ienen  bie  Strpftalle  mit  Crt^it  in  ©ranit* 
gangen  beg  fHabantl)ale§  am  Oberliar^e  nac^  fRatl)  (ISogg.  2(nn.  144.  b?#) 
<^meigliebrig  fein.  9iad)  2)egcloi,^eany  (Ann.  Chim.  Phys.  1869  4 ser.  xyill) 
finb  fie  ftarf  boppcltbredfenb  mit  »dispersion  incliuee«  , ba^cr  fu(^tc 
'Jiammel^berg  (3ti*r-  gooi.  03c).  XXI.  lo?)  einen  5foinorpl)iimug  mit 
$>atoIitli  nnb  ßnflaö  nadj,;;nn)eifen. 

©djiuar^,  Obfibianortiger  örnd),  ©plitter  grünlid)  bnrd)fd)einenb, 
bal)er  and)  mit  grünlid^  grauem  0trid).  ^örte  0—7,  ©em.  4,1—4,35. 

®or  bem  2öt^roljr  nur  an  bünnen  5?anten  fc^melgbar.  S^iimmt  man 
etmaä  größere  Stüde  in  bie  ^latin^ange,  nnb  näljert  fic^  au^  größerer 
gerne  aUmäl)Iig  ber  glamme,  fo  nber^ie^cn  fie  fid)  fd)nell  ihit  einem 
l)eUeu  Sd)ein  (2Uifgliil)en).  i)er  2id)tfc^ein  get)t  aber  fd)nell  üorüber, 
unb  bann  ^eigen  es  bie  Stüde  ni(^t  mieber.  9}fan  crtlärt  eg  als  ein 
Slbgeben  latenter  SBärnie.  ®g  tritt  fein  Unterfc^ieb  im  abfoluten,  mof)l 
aber  im  fpecififdjcn  ÖJemid)t  ein,  inbem  fi(^  le^tereg  üon  4,157  onf 
4,319  ('^ttcrbi),  'pogg. 'Jlnn.  103.  3ib),  fogar  ÜOn  4,35  auf  4,63  erl)öl)t  (^*iO 
leree,  ^Jjogg.  Sinn.  51.  m).  ^)ie  Stüde  brennen  fid)  gelblid).  2)ic  mel)r  uns 
reinen  35arietäten  mit  fplittrigcm  iörud)  foUen  bog  21ufg(üf)en  nid)t  jeigen, 
bafür  aber  blumenfol)(artig  onfd)meIlen.  ÜJ?qu  gibt  il)in  bie  gormel 

(Y,  Oe,  f'e)®  Si. 

©er^eliug  fanb  in  bem  glofigen  üon  ginbo  25,8  Si,  45  gttcrerbe,  10,7 
ßcrojpbiil,  10,3  Fe,  unb  2,2  ißerluft;  Sd)eerer  im  glafigen  üon  $itteröe 
9,0  iöerpllerbe,  nnb  nad)  äliofanber  (1>ogg.  «nn.  60.  »n)  beftcl)t  bie  gtters 
erbe  aug  breierlei  Jöafen : gttererbe,  ^erbiunu  nnb  @rbiumo^*pb.  3)ag 
ISerofpbul  eutl)ält  !dautl)an  unb  roa^rfdieinlid)  and)  jDibpm.  Dptifd) 
nnterfc^eibet  2)egc(oijcüUi'  ^luei  isyavietäten : eine  2ajige  frpftallinifc^e 
mit  üöevp Herbe,  iucld)e  felbft  nad)  bem  @lül)en  nod)  burc^fdjeinenb  bleibt 
nnb  eine  amovpl)e  iöerpUerbe  freie  mit  unb  ol)ne  Sid)tfd)ein,  oljne  bie 
geringfte  Spur  üon  'ißülorifation.  ®eioöl)nIid)  füllen  bic  Stüde  aiig 
einem  ÖJemifd)  üon  amorpl)or  unb  fn)ftnllinifd)er  SDJaffe  bcftel)en.  91ad) 
iÖnnfen  gibt  (£l)Iüri)ttrium  bie  fd)önften  linieureid)en  gunfenfpectra  '4^ogg. 
sinn.  155.  asi),  augerbcm  foniite  mittelft  fold)er  eleftri)d)cr  Spectra  (Svbiiim, 
®ibpm,  (Ser,  (Salcium,  9?atruui  nad)geioiefen  mevben. 

S^orfommen  in  grobförnigeu  (SJraniten  Sd)mebeng,  bie  unregelmäßige 
@änge  im  ÖJneife  bilben ; gufel  2jtterbi)  bei  Stodl)olm  in  einem  gelb* 
fpatl)brud),  ^ttergrufoa  genannt  (.X’rt».  I86O.  7#o);  öftlicß  üou  galun  ber 
Steinbru^  ginbo,  meftlid)  bag  gelb  iörobbbo  mit  feinen  berül)mlen  er* 
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ratifdjen  Slöcfcii  uub  ber  §of  Äararftjct.  ^ie  ©tü(fe  erreichen  ni(^t 
feiten  Jouftgröfic , finb  geiuöbntid)  gerunbet , uub  üou  einer  unreinem 
9iinbe  uml)üüt.  ?ln  ber  Snbfüfte  9lortuegcnö  ^eidjuet  fic^  tuefttidj  non 
6.  Sinbe^imeö  befonberö  bie  3nfel  §itteröe  ou^.  JDttererbe^oItig  finb 
an§erbem:  ^t)ü§pl)ürfanre  ^^iifrerbe  (i‘2  Y,  gergnfonit  42  V,  gttrotan* 
tolit  30  Y,  ^ttrotitnnit  9,6  Y,  gttrocerit  9 Y,  ©nmor^tit  1 1 Y. 


4.  Ort^it  öerj. 

öer^eliug  onatpfirte  it)ii  1815  non  Jinbo,  njo  er  in  bcmfelben  gclb^ 
fpntl)  lüie  ®abotinit  oorfomnit.  (Sr  bilbet  lange  fdjinale  plattige  ©trollen, 
luornac^  er  ben  paffenben  9?amen  betam  {oo'^og  grab).  9)ielaner^  9J?o^§. 

(Spibotfrpftaltifation  pag.  347,  wai  nid)t  blo«  ber  Söinfel 
M/T  = 115®  betueiigt,  fonbern  311  SiUbötc  bei  ^elfingforg  beftel)en  auc^ 
bie  ioat)ren  ©pibote  innen  Ijänfig  nod)  ang  Ort^it.  ^ad)  ®e^cIoijeauj: 
{Ann.  Chim.  1860.  59.  8«6)  gibt  eä  jeboc^  audj  ^ier,  inie  beim  ©abolinit 
amorphe  unb  fri)ftallinifd)e  ^öarietäten,  nnb  bie  amorpl)en  fönnten  mög- 
lidjer  ^eifc  SIfterfrpftalle  fein.  ®ie  Jorinen  finb  nic^t  fc^ön  unb  feiten. 

()aben  Äoffc^aroro  Hf*  360^  unb  &.  nom  9tat^ 

(4JO00.  2iun.  113. 2ti)  einen  großen  gläd)enreid)tl)um  nac^gemiefen.  @e* 
n>öl)nlic^  erfd)eincn  nur  ©tral)len  im  (Granit,  bie  auf  beni  Querbruc^ 
(i^abolinit  gleichen,  aber  leichter  finb,  @em.  3,6,  $ärte  6.  3n  ©aljfäurc 
geben  fie  oft  eine  ©allerte. 

i8or  bem  Sött)rol)r  f(^mcljen  fie  Ieid)t  unb  luerfen  babei  lange  3cil 
l)inburd)  Olafen,  ol)nc  fid)  mie  ber  (Spibot  in  eine  nnfd)nie((^barc  ©c^Iade 
511  nermanbeln.  Söer^elinä  fanb  in  benen  non  ginbo  36,2  .S’i,  14  Äl, 

17.4  Oe,  3,8  Y,  11,4  Fe,  1,3  Mn,  4,8  Ca,  8,7  H.  5)a§  (Ser  ^at  fic^ 
and)  l)ier  ^antl)an-3)ibi)inl)altig  gezeigt,  2}ttererbe  ift  minber  mefentlid). 
gn  ben  großen  ^rpftallen  ber  9tädgrube  bei  Slrenbal  fanb  ©treder  fogor 

17.5  Cu.  iJange  taftete  man  nad}  paffenben  gormeln,  bi^  enblid)  bie 
gormgleid)f)eit  mit  (Spibot,  mie  ei§  fd)eint,  auf  ben  ridjtigen  2öeg  geleiten 
mödjte.  XI).  ©djeerer  (Diasertiitio  de  fossilium  Allanit,  Orthit,  Oerit,  Oado- 
linitque  natura  et  iudole.  33erlin  1840  pag.  27)  nal)m  ^luar  nod)  bie  gor* 
mel  an : 

2 (Äl,  i?e)  Si  4 3 (Ce  Fe,  Ca,  Y,  La)»  Si, 
bod)  ba  man  fiantl)an  unb  :Dibi)in  oon  (Ser  nod)  nid)t  qnantitatio  trennen 
fonnte,  and)  bie  beiben  Oi-pbationsftnfen  be«  (Sifen^  nidjt  genau  beftimmt 
maren,  fo  fönntc  mo^l  bie  3 oor  bem  jmeiten  ©liebe  megfallen,  unb  mir 
l)ätten  bann  genau  bie  ©pibotformel  pag.  316.  9tanimeUberg  (?ogg. 
3inn.  7G.  99)  mäl)lte  bagegen  bie  ©rnnatformcl  ft»  Si  4 ft  Si',  an^erbem 
fc^ien  il)m  ein  ?ltom  H mefentlid),  unb  im  Ortl)it  oon  §itteroc  mit  1017 
Sltomoolnmen  fanb  fid)  8 Fe  unb  8 Fe.  *S)tx  Crtl)it  00m  Ural  (1921 
2ltomiml.)  mit  bem  2lrcnbalcr  Spibot  (1268  3lti).)  oerglid)en  gibt  ba§ 
!Öer^ältni$  1017: 1268:  1921=3:  1 :0,  moranS  man  ben  gfomorp^iämuö 
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erflären  tüoßtc.  @eit  man  auf  baä  SBaffer  me^r  ÖJetoic^t  legt,  loä^lt 
man  bie  gormel  Ce  Ca  Fe  AI  Si®. 

^Verbreitung  ift  nie!  gröfier  al§  uom  (^aboliuit.  ber  Sfaubi* 
UQöifc^en  ^albiufel  gibt  ©c^eerer  allein  fiO  ©teilen  an,  nnb  barunter  bie 
foloffalen  ©yeniplare  non  ^itteröe,  bie  mel)rere  gnß  im  ©anggranit  fort- 
fe^en.  ®ic  ©trnl)(en  gcljen  brnfenartig  üon  einem  fünfte  an^,  nnb  mö* 
gen  e^cr  crf)iirtet  fein,  alg  ber  fie  nmgebenbe  ©ranit,  ba  biefer  fic^  aber* 
malg  in  ftral)liger  Slnorbnnng  • auf  fie  nl^  Unterlage  anfe^t  (ßfdjau, 
ficon^arb’ö  ^a^rb.  1852. 660,  1855.  ms).  iJangc  glaubte  mail,  ba^  nur  ber 
iJiorben  (9^orbüinerifa,  ©rönlaiib,  Jinnlanb)  feiie  merfmnrbigen  Serljal* 
tigeii  Joffile  liefere.  ®ann  fanb  aber  iöreitljaupt  im  Oligoflaä  üon 
©oben  bei  äJJarieiibcrg  im  ©r^gebirge  (Öobenit  Scon^arb’«  1849. 
B68)  ein  [traf)lige§  bniitelfarbige^  Soffil  mit  10,5  Ce,  17,4  Y,  10, X\, 
26  S’i,  iua§  alfo  allem  ^nfe^ein  nad)  mit  bem  norbifc^en  fjoffilc  über» 
einftimmt.  ©rebiier  (5ai;rb.  1848.  lo»)  glaubt  il)it  im  jTf)üringer  SBalb  bei 
iörotterobe  nnb  an  anbern  ^^Snntteu  im  ©ranit  gefunbcii  511  ^aben, 

(3a^rb.  1852.  e&i)  bcfd)reibt  jolllangc  ©tral)len  ang  ben  granitifc^en  33äii» 
bern  ber  Xitaiiit«©i)eiiite  be^  $lanifd)en  ©rnnbe^  bei  ®re§beii,  ©.  Seon* 
^arb  Qa^tb.  1853.  654.  1856.  soe)  äl)iilic^c  iii  ©raiiifgöngeii  ber  ©i)enite 
üon  ©iil^bad)  bei  SBeiiil)eim  im  Obenmalb,  ©anbberger  (x>^rb.  1857.  sos) 
fogar  aii0  bein  ©ranit  be‘5  isölanen  bei  iöabeiiiüeiler.  ©peffart,  $arg, 
^iefengebirge  ic. 

^Uantt  uiiterfnd)tc  2l)omjon  fd)on  1808.  SlUan  taufte  if)n  an^ 
einer  üoii  ©nglänbern  gefaperten  ©ammlnng,  bie  o^ne  iJon  ©ie» 

fefe  ftammte,  ber  ba^  Dtineral  im  ©rönlänbifd)en  ©ranit  üon  Sglor* 
foit  2C.  entbedte.  ^ie  fdiiuarjen  biden  unreinen  ©änlen  geigen  giemlic^ 
genau  einen  SSiiifcl  üon  115*^,  nnb  ba  fdjoii  Xl)ümfüii  31,5  Öe  nnb 
4,1  AI,  ©tromei)er  bagegen  21,6  Ce  nnb  15,2  A\  barin  faiiben,  fo  l)ätt 
man  il)n  trop  feinesS  üerfdjiebcnen  5liiäfel)enö  für  loafferfreien  Ortpit,  nnb 
fud)t  fo  gut  cö  eben  gel)t  bie  Hnali)fen  angnpaffen.  ?lm  fepmargen  ^vui* 
bei  ©cpmiebefelb  im  Xljiiringer  SSalbe  päiifig  (Dr.  '8auer,  ai’ürtt. 

1872.  s4o).  2)er  fdjiüarge  ■ 

©er in  .^pifingerö  mit  ©erit  gufammen  üoii  9tibbarl)l)ttan  l)at  26,2 
ifantpanljaltige»  ©eroipbnl,  bie  ^ttererbc  füll  iljm  fehlen,  nnb  bie  6,5  Al 
merbeii  bnvd)  25  Fe  Fe  üer)'tävft.  ©o  loenig  bie  2(naU)fc  ftimmt,  fo 

fdjcincn  bod)  bie  fleinen  tafelartigen  Ärpftalle,  bie  fid)  befonberS  im  Ä'npfer* 

tiefe  finben,  genau  ©pibot  gn  fein;  geiüol)nlid)  alä  6*^' 

mein  paben,  nnb  nmgetel)rt  liegen , mürben  fie  anfangs  gmeigliebrig  be= 

fd)rieben,  bod)  füllen  fie  nad)  ©.  Stofe  iiu^ft.  cs^em.  3Kincr.  pag.  85)  üoll* 
füinmen  mit  ©pibot  ft  im  men!  .’permann’^  ped)fd)marger  lUal=’ 
im  SOtia^cit  bc^  3lmengebirge§  mürbe  lange  mit  ifd)emtinit  üer* 
med)felt.  ^or  bem  !iiütl)rül)r  fd)mellt  er  blnmenfol)larlig  auf.  I^agrationtt 
{'poflfl.  siim.  73.  les)  fonb  ber  giirft  iöngration  in  ben  .falben  üon  2ld)ina* 
tomj^f,  mir  bieje^  eingige  flädjcnreidjc  nnb  mepbave  ©jemplar  (Stoffeparom 
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(Wat.  Win.  Siu^t.  III.  ist)  unb  fnm  biirc^  ben  ©cr^og  Don  Scuc^ten* 

berg  nac^  9)hind)cn.  S^urfltiubit  luurbe  18J4  au^  bem  S^olffpatb  oou 
^renbat  befc^ricben , fein  bann  auf  nu4)rcrc  (£pibüt=  unb  Ortbit* 

artige  3)iiuerato  übergctragcu.  Sie  fiärbcnrciibften  2tt= 
fctrbcu  bat  §r.  u.  3iatb  ('Pog^.  aiun.  ii3.  m)  au^  Srufcn 
ber  tradji)tiicf)eu  Vtugiüürfliugc  bc»  2aad)cr  ©cc’ö  bc* 
fcbriebcu.  0ie  geböreii  aber  ,yi  beu  grüfitcu  0clteubeitcn. 

ber  |Steüuug  üoii  ÜJ^iriguac  pag.  345  geuommcii 
crbalteu  tuir  /.HO,  u 210,  T 100,  M301,  m 701, 
gll.0.1,  r 5'01,  li;r.0.1,  0381,  (1  ll.S.l,  u 5'81, 
xT41;  z/z  100®  S',  .M/r  110®  36',  M;T  115®!'  gibt 
A:  b : c = 0,355 : 4,528  : 1,  üüiu  iuad)t  A/c  89®  4 T 30". 
grifdj  rein  fdituar^,  fur^e  bcui  i;iid)te  uub  ber  Suft 
QUggefebf,  toirb  bie  Oberfläche  [tcüemuei^  irifireub.  Sic  ?Iuali)fe  gab 
20,89  Ce,  „baö  erfte  in  ^öulfauiidjcu  ©efteiucu",  fpätcr  -auch  in  ben 
Sümmaauönjürflingen  (^ogg.  5inn.  138.  4i>*). 

(Sin  ®ruub  tuarum  biefe  „(Sed)aÜigeu  (Spibote"  fid)  fo  bovtuäcfig 
ber  luabveu  Seutung  ent5ogen  baben,  liegt  tl)eiliuei§  aud)  in  ihrer  leichten 
ißcrtüittcruug : fie  nebmeii  SBaffer  auf,  ja  löer^eliu^  uiiteriud)tc  einen 
i|$hi^orthit  üou  Slararfuet,  ber  obgleid)  febr  beiii  Ortl)it  jeuw:  (SJcgenb 
glcicheub,  weicher  atä  ÄaUfpatl)  war , uid)t  bloö  20,5  , foubern  fogar 

31,4  S?oble  uub  !öcrluft  geigte,  bal)er  auf  Äoble  förmlid)  geiier  fing  nub 
fortglimmte.  St^pbö^l  swifcheu  beu  (Älliuimerplatten  ber  (^auggrauite 
foninit  iu  0d)webeii  oft  uor. 


5.  (^crit  53er^. 

0d)ou  nou  (Srouftebt  1751  al5  !söaftuäö*Suugfteu  gefauut.  ^ifingcr 
uub  Öer^eliu^  cutbedleu  barin  1804  ein  ueue^  ^ietall,  wa»  fie  nad) 
bem  Planeten  C£ere^  Cerinm  uauuteu,  uub  bariiad)  bay  Üiineral  S e* 
rit,  wag  S^laprotl)  ('4idtr.  iv.  ho)  iu  (£ererit  ueränberte,  „bamit  man 
nicht  au  iß3ad)g  beute"!  ^Berner  uaunle  eg  Geriufteiu,  beu  mau  mit 
(Serin  uid)t  nerwed)felu  barf. 

Sie  to)ftalle  füllen  jwar  nad)  ^aibingcr  niebrige  reguläre  fechg* 
feitige,  nach  ^orbeujtiölb  rbombi)d)e  Säulen  üon  90®  4'  fein , allein  er 
fiubet  fid)  gewöbulid)  mir  in  berben  feinföruigeu  rotblidjeu  9Jtaffeu,  bie 
au  bidjten  (SJraiiat  criiiueru.  Obgleid)  im  (^au^cu  matt,  fo  geigen  hoch 
gute  Stüde  einen  ftarfen  iiineru  öHauj.  61'uapp  Jelbjpatbbörte  uub 
^ew.  5. 

Sag  ®eftein  brad)  früher  auf  ber  iieueu  33aftuäg*@rube  bei  fRib* 
bar()i)ttau  iu  2Beftmaulaub  auf  einem  ^upferfieglagcr  mit  Stral)lfteiu  im 
©neig.  5^'iue  (Sr^puufte  üüu  SOtolpbbäu  fiub  üielfad)  eiugefpreugt,  bie 
mau  wegen  il)rer  Reinheit  leid)t  mit  iöleiglau^  ücrwed)felu  fauii.  Vluger* 
bem  , Riehen  fich  ,^wifd)cu  bem  rütl)cu  (Serit  fd)war,^e  SBolfeu  burd) , bie 
mehv  Scrinl)flltig  fd)cineu,  uub  [tellenweig  gau,^  ,pi  fd)war^em  (Serin  werben. 
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©erabe  qu§  bicjcn  9)jQfien,  rotten  tüic  |c^ttjar;ien,  fann  ber  (£l)cmifer  [ic^ 
(Serium  am  (cid)te)'tcu  in  c^rüBeni  ^^^ortioneu  uer)d)affen.  5»  d)ncn  lüuvbc 
bofjer  nic^t  bio^  ba»  (icviiim,  bci'jcn  rotl)brauucö  Cin)b  5^(aprotf)  0 dy 
roiterbe  immite,  cnlbcdt,  i'mibcni  1831)  janb  3Ho)anbei\  baß  fid)  im 
(Scriumofpb  etiuo  } einc^  iiciieu  ÜDictalU  ücrftcdc , iueld)e§  bie  ©igcii'» 
fc^aften  bc§  Scriumö  mir  menig  abänberte.  ßr  nannte  eö  baljcr  San» 
tl)an  {lccv&üv<ß  nerborgen).  1842  entberfte  bcijelbc  ]'ogar,  ba^  ba§ 
(Seroil)b  iinb  Santt)anoj;i}b  ftet'o  nod)  ein  anbevc§  O^-pb  cnd)alte,  für 
befjen  2)^’tall  er  beBijalb  ben  9?amen  ^3)ibi)in  {didu/noi  ^lüißinge)  iuäl)Ite. 
C£t)(orIant^an  gibt  ein  tinienreid;c§  Jnnfenipcctrnm  ('po^g.  2inn.  i 55.  STs). 

((’:e,  La,  Di)=‘  Si  + 3 H 18  Si,  CS, 6 R,  ‘),G  H 2C. 
ein  ÖJe^ait  an  Fe  nnb  Oa  nnbebeutenb.  9?amme(»berg  fanb  G4,5  (Ser* 
ojepbut,  7,3  Santpan»  nnb  2)ibi)ini)ii)b  nnb  mir  5,7  JBafjer,  nia^  bie 
gönnet  Si  H gäbe.  Unidiniet^bar , brennt  fid)  aber  gelb,  Iö*t  fid) 
nidjt  jüiiberlicp  idjiDer  im  iöoraj;,  gibt  biinfelgelbe  (^läfer,  bie  falt  Iid)ter 
merben. 

5)urd)  3<^rjeBung  bilbet  )idj  (Serpaltige^S  La^  C (Sttiit^anit  §aib.), 
ma§  Ser^ctiu§  früher  für  Ätüptenjanre^  CSerojpbiil  pielt.  ©elblid)  luciBe 
blättrige  2äfeld}cn,  friiper  qnabratiidj  je^t  rpombiidj  02®  4G'  genannt, 
unter  Stalf)patl)l)ärte.  ik)*tnäy»@rnbe.  '-üetf)lel)cm  in  ^emi)i)(üanini. 

Xritomit  SSeibpe  ('Pogg.  2iim.  79.  »»s»)  aiiö  bem  Spenit  oon  Samo  bei 
S3reüig,  iual)r)d)einlid;  tetraebrii’d),  lueit  C'5  beim  ^‘■’iiftj^ogen  immer  brei» 
l'eitige  X)iirdj]‘djnitte  bilbet.  2)iinfelbranii , §ärte  G — 7 , ®eiu.  4— .7. 
(Siitpält  20  Si,  40,3  Oe,  1 5 La,  )?Jttereibe,  SSülfvamiäiire,  2C. 

^arijit  an^  ben  8maragbgriiben  bc^  ,^rn. im  iDhifjotpale 
non  9teiigranabü,  loirb  ale  jdiarfeig  ©ipe^-aeber  non  120®  34'  in  ben  (Snb» 
fanten  bejdjrieben,  ma^  einer  |ed)»ieitigen  Säule  )epr  äpnlid)  fiept,  (3Je* 
rabenbflädje  blättrig.  Cptijd)c  %e  , brännlidj  gelb,  ÖJem.  4,3,  g(n|> 
jpatppärte.  8 R 0 4-  R + 2 Ca  Fl,  morin  R = Oe,  La,  Di.  3^epmen 
roir  ba^n  glnorcerium  mit  82  p.  C.  Oe,  Ü}ionajit  50  Oe  La,  Xj^eU)» 
finit  47  Oe  La  Di,  gttrocerit  18  Oe,  5le)d;init  II  Oe  La,  jo  paben  mir 
bie  mieptigften  (Ser|o))ilien  bei[ammcn.  Xer  bnnfelbrannc  ^ijcptim»$a» 
rifit  (üofidjarciu  2Jtatcr.  IV.  <o)  Don  ber  ^ütte  iii)cptimjf  am  Ural  ftept 
bamit  in  naper  Jsöe^^iepnng,  37,5  La,  2G,8  Oe,  G Fl,  nur  Oa  feplt.  3im 
ÜÖnfit  (Pogg.  9inn.  iii).  67»)  an»  beu  Sd)eeren  uou  Stodpolni  mollte  Sapr 
'ein  iiciic^  9Jietalloi-pb  iJSafium  eutbedr  paben,  maö  fidj  nidjt  beftätigt 
pat  ^ogg.  \Him.  155.  S83. 


ft.  Xporit  43eri;. 

Üi'urbe  non  ^aftor  (S^niarf  1828  in  einem  brännlidjcn  goferjeolitp 
(iöergmannit) , ber  im  ^^]irfon»Spenit  auf  gniel  Sönön  bei  Srenig  im 
jüblid)en  9iormegen  'bridjt,  entbeeft.  5öer,^eliit‘3  fanb  barin  bie  jcltenc 
Xporerbe,  meldje  er  nad)  bem  norbi)d)en  (Mott  Xpor  nannte  (pu-igg.  2inn. 
i5.  633  unb  i(5.  r.86).  2Sie  ber  (Mabolinit  gleitpen  bie  fleinen  berben  Stüde 
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einem  fdjnjar^en  Cbfibton , mit  roftfarbenem  Ueber^uge , graulid^  rot^em 
©trieb,  4,6,  uom  9}?e[fer  teidjt  geriet. 

3m  Üötbrobr  unjebme^bar,  unb  ficb  gelb  brennenb,  th’  Si  + 3 H 
mit  19  Si,  58  Th,  2,6  ('a,  3,4  i*e,  2,4  Mii,  1,6  Uronojrbb,  9,5  H,  ettt>a§ 
S5Iei,  9f^Qtron  2C.,  boö  Spectrum  gibt  Di,  Ce,  La  an.  OyaU 

joureg  3tmmouiaf  lögt  0^:al)aurc  Xborerbe,  bagegcii  Ce,  La,  Di,  V,  Er 
nidjt,  aber  biejelbc  gibt  meber  in  3*unfenftrom  braudjbare 

JÜinien,  $ogg.  Sinn.  155.  ass. 

Oraugit  5?ranp  (IJogg.  3iim.  82.  #86),  iiadj  [einer  ^omeranicngetben 
gorbe  genannt,  in  bor  glcid^cn  ©egenb  beg  2ange[unb[iorb , öfter  gan^ 
non  Xbont  umgeben,  ift  ohne  ^^ncifcl  baffelbc  nur  reinere  2J?ineraI. 
91ad)  3)^®“  Onabratoftacber  non  123®  15',  mie  beim  3i^fon.  2l[ter^ 
frbftalle  nad)  Jelbfpatb  (’P^gg.  3tnn.  92.  J6i).  ©plittriger  Srud),  §ärte 
4—5,  @em.  5,3.  iöergemann  inollte  barin  ein  nencg  9)ZetalI  ®onarinm 
gefnnben  b^t  balb  gezeigt,  bab  eg  nur  bureb  Uran, 

i8anabin,  3*”"  verunreinigte  5^bnrerbe  mar  ("Pogg.  aun.  85.  pag.  555) 
th®  Si  H*.  9^orben[fjöIb  nermntbet,  bab  ^b^rerbe  mit  3^vnofpb  i|o= 
morpb  [t’i,  boeb  finb  bie  gormen  ber  fünftlid)  Irpftallifirten  2:bvrerbe 
nicht  gan^  ent[d}eibenb.  ÜJian  mürbe  bann  fh  Si  [ebreiben,  unb  bag 
S5Jaf[er  alg  3oIge  ber  S^ermittcrung  anfeben. 

3)ic  ber  ?)ttererbe  [o  nermanbte  Xb^rftbc  ift  äugerbem  betannt  im 
^prodjlor  13  Th  Oe,  aWona^it  18  Th,  Xacbpapbaltit  12  Th,  ©amargfit 
6 Th,  unb  nach  $ermann  [ogar  im  Xjebemfinit  21  Th  unb  Slefcbpnit 
22,6  Th. 


7.  ^liejcljinfcrj. 

Sßerner  b^tte  eg  nor^uggmeije  beim  ©almci,  mo  man  eg  and)  ab» 
banbeln  fönnte,  megen  ber  3^vti[cben  Öafig.  ©egon  !iöergman  1779 
erfannte  barin  bie  Äiejeterbc , bod)  gab  erft  ©mitbfon  (Philoa.  Tranaact. 
1802)  eine  brandjbare  Hnatpfe.  ,J)aup  (aitincr,  iv.  »4)  befebrieb  eg  unter 
Zinc  oxyde.  ©ein  2lug[eben  ift  fdjioerfpatbartig , bager 
2)tobg,  unpoffenber  3 i « f 9 ^ ^ ^anginann.  Stiefel^inffpatl),  §emimor» 
pbit,  ßatamine,  ba  eg  frül)er  nid)t  nom  ©atniei  unterfebieben  merben 
fonntc. 

3mcigliebrigcg  ©pftem,  aber  meift  in  f feinen  Ärpftallen,  nur 
bei  9tertfd)ingf  erreicben  bie  oblongen  Xofeln  IV'  üänge,  moran  bie  fange 
©eite  eine  beutfid)  blättrige  ©änfe  M = a : b : 00c  non  103”  56'  bilbet, 
bie  3vfd)ärfung  auf  bie  feparfe  5^ante  f = b : c : 00b  b<if  128.28  nad) 
beu  äJieffungen  non  üienp,  bag  gibt 

a : b = 1,62  : 2,072  = V 2,627;' : 1^4,292,  Iga  0,20965,  Igb  0,31632. 
2)auber  (pogg.  Sinn.  92.  245)  faiib  bagegen  a : b = 1,633  : 2,098  nnb 
©ebrauf  (Si^ung^b.  SGßicn.  SIfab.  1859.  38.  is)  a : b = 1,64  : 2,093.  ^^ie 

gfäcbe  b = b : 00a  : 00c  gemöbnficb  übermägig  auggebebnt,  unb  nad) 
ibr  breiten  fid)  bie  Ärpftaügruppen  fächerförmig  aug,  fo  bag  man  fie 
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leicht  entziffern  fann.  britte  zugehörige  ^aar  d = a : c : oob  mit 

ber  breifad)  jd)ärfcrn  m = a : 3c  : oob  festen  faft  nie,  unb  auf  bie  ftumpfe 
Äante  finbet  fid)  fein  anbercä  ^^aar  aufgefe^t.  2)agegen  fommen  auf  bie 
fdjarfe  eine  ganze  9teit)e  nor  2b  : ooa,  ^b:  ooa,  p = ^b  : ooa,  Jb  : ooa, 
|b  : ooa , unb  ba  nun  and)  P = c : ooa  : oob  nidjt  fef)It , fo  fdjeint 
bieje  3oiic  nidjt  feiten  ganz  flcrunbet.  5n  ber  0än(enzone  liegen  a = 
a : oob  : ooc,  a : 4b  : c»c  unb  a : 4b  : 00c.  0f* 
taeber  finben  fid)  feiten,  bod)  fommen  am  titelt' 
bcrg  bei  Slachen  fleine  ringönm  auggebilbete  i^rt)= 
ftalle  üor,  melche  am  untern  fonft  immer  aufgc- 
machfenen  (Snbe  ba^  -oollftänbige  Oftaeber  s = 
a : 4b  : c zt’igcn  oI)ne  P unb  alle  anbern  9Zebe!U 

fläd)en,  mät)renb  oben  P ober  bie  ^aare  hcrrfch'-’ib 

unb  bie  s entmeber  ganz  i^bcr  hoch  nur  uu* 

tcrgeorbnet  auftrcten.  2)a3  nid)t  feiten  fel)r  com= 
plicirte  Obercnbe  z^ist  öfter  nod)  / = 4a  : b : c, 

X = a : 4b  : c unb  u = 4^^  • 4b  : c,  fo  baß  aifo 

bag  ;^auptoftaeber  nid)t  oorfommen  mürbe  {&.  9iofe  si&h- 5Jeri.  9lfab.  1843 
pag.  70).  iUtit  biefer  merfmürbigen  oou  ü)?oh»  entbeeften  polaren  ^emiebric 
fd)eint  aud)  bie  fdjon  uon  .gaui)  entbedte  ^proeleftricität  im  3ufammen* 
hange  511  ftehen,  beim  bie  (untere)  Oftaeberfpipe  zeigt  fich  immer  ontilog, 
unb  ba^  freie  Oberenbe  analog  eleftrifch-  fommen  auch 
oor,  meldjc  bie  6JerabenbfIäd)en  P ihrer  Oflaeberfpißen  gegen  einanber 
fehren,  fonft  aber  ganz  Parallel  fteljen , menn  hi^r  bie 'einfpringenben 
Söinfel  üon  s,V  fid)  ausfüllen,  fo  finb  einfache  an  beiben  @nben  gleich 
auggebilbete  Ä'rpftalle,  bie  an  ihren  ^fenpolen  c nur  analoge  ©leftricität 
zeigen,  mährenb  in  ber  Ü)fitte  bie  antilogen  '^ole  liegen.  @inen  flächen* 
reid)en  Ä'rpftall  bilbet  .fieffenberg  (3lb^.  ©eudenb.  sjtuf.  1858.  II.  t?*)  ab. 

iieid)t  unb  ftarf  burd)  (Srmärmen  eleftrifd).  )Hieß  erhifete  eä  bi^  auf 
40®,  nad)  $aui)  zeigte  cs  fogar  nod)  bei  — ß®  eine  bemerfbare  Sin* 
mirfung  auf  bie  SOfagnetnabel  oon  doulombä  ©rehmage.  garblo^  bi^ 
meiß,  ober  hoch  mit  zufälligen  garben,  etmaö  ftarf  glänzenb,  = 5, 
@em.  3,38.  ^urd)  fKeibung  pho^phoreöcirenb.  Optifch  +,  2(i-enebenc 
liegt  in  bc,  ^je  c 3)fittcllinie. 

S3or  bem  üöthrohr  zevfpringt  eö  ftarf,  befonbers  nad)  ber  @erab* 
enbfläd)e,  and)  fann  man  e§  faiini  zum  0d)melzen  bringen,  bod)  Ieud)tcu 
bie  groben  mit  grünlichem  iiid)te;  auf  ^ohle  befommt  man  einen  fd)roa* 
chen  3iiifbefd)lag , befonberö  mit  '8oba  behanbelt.  ÜJfit  0d)mcfcl*  unb 
0a(zfänre  gelatinirt  e§  ftarf.  ®al)er  mürbe  baö  lamellenförmigc  oon 
greibnrg  im  33reiggau  lange  mit  gaferzeolitl)  Oermechfelt. 

2 Zii^  Si  + 3 H = Üi  H mit  G7  Zu  25,0  Si,  7,5  H. 

i^iefclzinferz  foinmi  mit  (Galmei  auf  Spalten  im  5?alfgebirge  oor; 
ber  UebergangSfalf  oon  Süttid) , $lad)cn , i^ferlohn  2c. , ber  9Jtufd)elfalf 
oon  Xornomip  in  Schlefien  unb  3Bie^Iod)  am  Sübabhangc  be^  Oben* 
malbeS,  ber  ^furafalf  oon  iöleiberg  unb  JHaibel  ohnmeit  5^iUad)  unb 
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1.  (S(.  lote  ^in. : 


Äärnt^en  finb  bernljmte  ^^unttc.  @ciT)ö()n(irf)  üon  i8Icic|tan^  begleitet. 

auf  ^öleigtanggängeii,  luic  3.  iö.  ^JJiattof  in  ^Devbi))l)ire  ober 
gruub  auf  bem  Sdjnjav^iualbe  jeigt  ci  fid).  3wiocilen  and;  traubig,  njie 
bic  febön  t)iiumetbtauen  uou  (^uinbeitanb.  UebrigenS  mitfj  man  [idj  bei 
ber  ©äureprobe  in  ^d)t  net)men,  beim  baö  Xliefel^infer,:;  lö^t  fid)  and) 
leidjt  nnb  bilbet  babei  oiel  iölii^djen,  bie  man  leidjt  aiö  iöranjen  auö* 
legen  fönntc,  )o  mie  man  jebud)  mit  etiua»  gröBcvn  groben  iBer)ud)e 
anftellt,  fo  fommt  gtcidj  eine  fteije  ©alterte,  bie  nidjt  auö  bem  ©taje 
ge)d;iittet  merben  fann.  ®erbe  ÜDhifen  pflegen  uiet  mit  ©almei  uernn* 
reinigt  311  fein,  iölenbe  ift  meift  bie  3Jintter  berfetben,  nad)  Dr. 
©cbmibt  fommt  eö  in  ©iibiucft*Ü)Jiffünri  jogar  mieber  in  Slftertrpltallen 
berfetben  uor. 

SBillcmit  2^01),  fanb  ficb  am  Wittenberge  bei  Wladjen,  mo  er  in 
tteinen  gelben  regulären  fed)ö)eitigen  ©änlen  mit  einem  ftnmpfen  9tl)oo** 
boeber  oon  128"  30'  in  ben  ©nbfanten  oorfoinmt.  ©in  benttidjer  isÖlättcr* 
brud)  nad)  ber  ©erabenbfläd)e.  i^njftalle  flem.  ©em.  4,1,  beim  ift 
roafferfreie^  Zu*  Si.  rötl)tid)er  2rooftit  mit  granflinit  511 

©tcrling  oorfommenb,  füll  ein  ^boniboeber  uon  124" 

(Zu,  Mu,  Mg)*  Si  beftel)en.  33eibe  laffen  fid)  mit  ben  ebenfalls  rl)om* 
boebrifeben  ^b^nafit  nnb  2)iopta^  unter  bie  Jormel  R*  Si  bringen. 

^ 0 p e i t liöreiufter,  ebenfalls  pom  Wlltenberge , aber  nod)  feltener. 

^ ^ ®r  roirb  2gliebrig  befdjrieben.  9Iad)  Seoi)  eine  ge- 

V_!__A^''\  fd)obene  Säule  M = a:b:ooc  Pon  120®  2fi';  ein 
' 'I  $aar  auf  bic  ftnmpfe  ©äulenfantc  aufgefe^t  s = 

^ ^ a : c : 00b  mad)t  101°  in  c,  biefer  Söinfel  ftcf)t  bem 

©äulempintel  M/M  be^  STiefel.^infcrjeio  nal)e.  3)ocb 
foH  ba^  ^ngebörige  Oftaeber  o = a : b : c eine  Porberc  ©nbfante  Pon 
140°  nnb  eine  fcitlid)c  Pon  lOO®  22'  l)abcn,  ipaö  mit  iiicfeljinferi  nid)t 
ftimmt.  SSon  ben  brei  ^eraibfläd)cn  ‘c  : 00a  : 00b,  b = b : 00a  : 00c 
nnb  a = a : 00b  : 00c  ift  leptere  fo  blättrig,  baß  ber  ^^^e’rlumtterglan,^ 
an  ©traftl^eolitl)  erinnert.  Ruinier  an  beiben  ©nben  gleid)  an»gebilbct. 
^?nlffpatl)t)ärte,  ©eip.  2,7.  Zu,  11  nnb  eine  nnbefannte  SHtineralfänre. 
^Sacquot’ö  SD^ancinit  Pon  WJfancino  bei  iiiporno  füll  ^ipei  imgleidjc 
iölätterbrüd)c  Pon  ü2°  l)aben,  nnb  Zu  Si  fein. 


8.  Xioptttb  .'pani). 

W^erncr'‘3  5?npfer*Snurragb,  nad)  feinem  prad)tPollen  bnnfeln  ©ma= 
ragbgriin.  ©r  fommt  faft  nur  in  einem  breigliebrigcn 
\ 2)obcfaib  Por,  mit  3 + 3 4-0  Ä'anten:  bic  brei  ©nbfanten 
be§  3tl)omboebcr§  r = a : a : 00a  meffen  95°  33',  ipaö  einem 
Wi>iirfel  nal)c  fommt,  bal)er  bie  0 3id,p4cffanten,  ipeldje  bie  2tc 
©üulc  s = a : ^a:  a :c  mit  bem  9il)omboeber  mad)t,  132®  14'. 
goliilicf) 

a = 0,9385  = V'o,8808  = lg  9,97243. 
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(Segen  bie  @nbfanten  be§  91I)om0üeberä  fel)cnb  bemerft  man  in  ber 
tnng  beö  näc^ften  ftnrnpfern  ^K()üinboeber^  ein  [tnrfeg  Sicf)t,  idq§  auf 
einen  blättrigen  iöriirf)  t)imüei§t,  ber  fic^  mit  bem  gebermefler  barftellen 
lobt,  aber  nodj  iiidjt  gan,\  jo  beutlid)  al^  beim  glujjjpatl)  ift.  §aup 
grünbete  aiij  biejeg  innere  iiidjt  ben  92amen  ®ioptn§.  jH^omboeber 
beö  blättrigen  Örud)§  l)Qt  in  ben  (Snbfanten  12(1®  r,  nad)  5^otjd)aron) 
(»toter.  VI.  j«ä)  120®  55'.  5öergmeifter  (Srebner  (Scon^orb’«  1839 

pag.  404)  fanb  üon  ben  (1  r/s  bie  eine  bnre^  c : a : |a : ^a 

abgcftumpjt,  bie  anbere  nic^t,  ma-ä  onf  eine  mcrfmnrbigc  §emiebrie  (jRl)om» 
boeber  non  ^luiidjeiijteUiuig)  bimueijeii  mürbe.  3öcbgfp  (IJcgg.  Sinn.  09.  64$) 
X = c : a : {a  : -Ja,  z = : a : |a  ; -Ja  2C.  2)ic  '3ad)c  jd)cint  babnrd) 

nod)  ein  (Semic^t  ,^n  befommen,  bafi  il)r  eine  menn  nnd)  nnbentlic^e  ©treU 
jung  auf  ber  fKl)omboeberfläd)e  parallel  gel)t.  fällt  übrigens  auf, 
mie  jo  fetten  untergeorbuete  giädjeii  an  biefem  merfmürbigen  3)obefaibe 
uorfommen. 

!3)unfet  fmaragbgrün  mit  geringer  ^urc^fic^tigfeit,  §ärte  5,  @em.  3,2. 
18or  bem  iiötljro^r  färben  fic  bie  grün,  befonberS  menn  man 

fie  in  JÜürai*  löst,  baS  beutet  auf  iinpfer*  unb  nic^t  auf  Sljromfärbung. 
3Jiit  ©oba  auf  Äol)le  fann  man  baS  Äupferforn  auc^  barftellen.  ©ie 
fdjineljen  nid)t,  färben  fid)  aber  fdjuetl  fd)roar^.  ©änre  läf^t  ein  Äiefel= 
fielet  ^urücf. 

Ca^  Si*  + 3 H = (jii  H Si  mit  38,7  Si,  40,0  (ju,  11,3  H. 

2)aS  SÖaffer  gibt  er  erft  in  ber  (Stül)l)ipc  ab,  mu^  bal)er  ftärfer 
djemifd)  gebunben  fein,  als  gemöl)iilid)eS  ilrpftallmaffer.  Öange  mar  baS 
I^anb  ber  mittleren  i^irgifenl)orbc  ,^mifd)cii  Ural  nnb  Slltai  einziger  gunb= 
ort.  2)ie  .pügel  Ijei^en  2llti)n*^ubel)  am  gtüjjdien  2lltpn»©5U.  Olette 
über  grope  Ärpftalle  bredjen  in  einem  bidjten  ^alfftein  mit  5lalt* 
fpatt),  nnb  brödetn  gern  üoii  il)rcr  Unterlage  ab.  ^ermann  erftattete 
am  23.  Oanuar  1800  ber  'Petersburger  ?lfübemie  ben  erften  auSfül)rlid)en 
i^erid}t  barüber  unb  nannte  il)ii  Vlc^irit,  nad)  einem  öud)arifc^en  itanfs 
mann  2ldjir  'JÜ^*l)meb,  meldjer  1780  einen  ganzen  ©ad  üoll  auS  ber 
©teppe  nadj  ©einipolatinSf  am  Si'tpfd)  brad)te,  unb  für  (Sifenüitriol  l)ielt, 
mäljrenb  gerber  barin  Smaragbe  erfennen  mollte,  Nova  Acta  Acad.  Pe- 
tropolitanae  Xlll.  pag.  339.  .Jpeillanb  ,^al)ltC  für  eillC  ©tufc  2000 
(^eop  III.  9$).  Olenerlid)  finben  fic  fid)  auc^  in  ben  ©ibirifc^en  ©olbfaifen 
am  Oni  im  3cnefeifd)en  (Sonuernement  1875.  t4o). 

Äupfergrun  äür.  (iu  Si  (iiiefelfnpfer)  bilbet  feintraubige  äJlaffen, 
mit  üpalartigem  iörud)  unb  fpangrüncr  garbe.  .!pärte  2 — 3,  ®em.  2,2. 
)yerf)ält  fid)  d)emifd)  mie  3)ioptaS.  ©tüde  in  l)ei§e  ©al^fäure  gemorfen 
merben  halb  an  ben  Santen  bnrd)fd)cincnb , meil  bie  Siefclerbe  jnrüd' 
bleibt,  bie  5mifd)en  ben  fnirfd)t.  2lnSge^cid)net  fam  baS 

fpangrüne  auf  bem  ^errenfeegen  im  ©d)mar5matbc  mit 
SupferfieS  üor,  nid)t  minber  fd)ön  baS  uon  Potoma  in  Ungarn.  SBenn 
fie  Sifeii  aufnel)men,  fo  merben  fie  piftacien*  unb  bnnfcloliuengrün  (2öer= 
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ncu’^  ®ifen)c^ü[ficieg  S^upfergrün).  .^öd)|t  iiitereffant  in  bicjet  Sejicfiung 
ift  baö  Äupjergrün  unb  ^upterblou  aug  ben  2^urjiu)c^en  ^^iipfergruben 
bei  iöogo^IoroiSt  ^roiidjen  bem  59°  unb  00®  Sreitengiabe  im  Urol.  2)ie 
lafnrbiaiie  bidjtc  ©iibftan^  ift  matt,  unb  erinnert  nidjt  btog  burc^  it)re 
garbe  an  erbige  Änpfertafnr,  fonbern  fie  brauet  and)  nod)  ftarf  in  falter 
©änre,  Iä§t  aber  bereite  ein  i^iejetjfetet  gurnd.  ©iefeiS  fdjöne  iötau  mirb 
nun  ring^  non  (ancbgrnnem  „eifenidiüjfigein  55tupfcrgrüu"  umgeben,  ba^ 
Dpatglan^  Ijat,  unb  mit  @ü4iäure  burd)an§  nid)t  inctjr  brqnöt.  (^rnn 
unb  isötau  fepen  fd)arf  aneinanber  ab,  finb  nur  burd;  einen  engen  lic^= 
tern  ©treif  üon  einanber  getrennt.  2)a^  jo  gebilbete  Saud;grün  luirb 
bann  mieber  jerfept,  unb  nimmt  ein  erbigeiS  ^immclbtane^  ^jru»jet)cn  an. 
2)ian  fie^t  t)ier  aljo  gan^  flar,  mie  bie  grüne  SÜtajje  burd)  Ummanbtnng 
ang  ber  btancii  entftetjt.  5)a^  Shipjergrün  fommt  nod)  in  jc^einbar  2g(ie* 
brigen  2lftcrfrlj[tallen  oon  112°  nor,  öie  Sänten  finb  lang,  aber  burd) 
bie  ftarf  anögebet)iiten  2(bftnmpfnngöf(ädien  ber  fdjarfen  iliauten  fef)r  breit 
gebrüdt  (@.  Dtofe  3tci)c  Ural  i.  pag.  412).  ÜJtan  meiß  nid)t,  metdjcm  3Jii* 
neral  fie  angel)oren.  §aui)  fd)eint  fdjon  biefelben  gefaniit  jn  tjaben,  t)ielt 
fie  aber  für  mirflidjc  ^trpftalle  beä  itupfergrün».  ^Demibooit  (3a^rb. 
1857. 4«)  hübet  t)immelbtaue  Ueberijüge  auf  iüia(ad)it  oon  9iifd)iie  Xagüi^f, 
unb  jdjeint  ein  ©emenge  oon  i^iejclfnpfer  mit  $l)o^pI)ürjänre  ic.  ju  fein. 


9.  §cttiin  2ör. 

93on  2Jfo^^  in  ^tulTg  3)tincralien*5labinet  I.  92  al§  2lnf)ang  ;^nm 
gemeinen  ©ranat  oon  2lnnaberg  bejd)rieben.  ©pater  gab  il)in  iföerner 
ben  9tamcn  nad)  feiner  gelben  garbe  {rhog  ©onnc).  ,§offmann  aitincmi. 
IV.  b.  pag.  112. 

Xetraebr ifd),  bie  fteinen  nur  lueuige  Sinien  großen  ÄtrpftaHe 
3eigen  faft  immer  bag  einfad;e  reguläre  ‘letraeber.  ©puren  00m  ©egen* 
tetraeber  bringen  ba§  Oftaeber  nie  inS  ©Ieid)getoid)t.  ©ie  liefern  ba^er 
für  bie  nid)t  gemöljnlidje  ^etraeberform  ein  oortrefflidje»  !öeifpiel.  9tid)t 
fonberlid)  blättrig.  2öad)ägelb.  §ärte  0,  ©em.  3,2.  ©rinnert  loopl 
bnre^  fein  ^^Ingfe^en  an  ©ranat,  bal)er  oon  9)tot)ö  tetraebrifdjer  ©ranat 
genannt. 

§öd)ft  merfiüürbige  d)emifd)e  ^‘Mtiiiioienfepnng  Oon  ©f).  ©melin 
(G^emifc^c  llntccluc^ungeit  be§  ^clinn?.  !Jübingen  182.5)  nüdjgeujicfen.  gll  ©al^^ 
fäiire  erf)ipt  entioidelt  er  einen  bentlidjen  ©lernd)  nad)  ©d)iüefelmaffer= 
ftoff,  lua^  auf  eine  ©d)ioefeloerbinbiing  t)imoeiöt,  bilbet  bobei  aber  and) 
eine  iliefelgallerte.  33or  bem  iiöt^rol)r  auf  ^ol)lc  fdiniil^f  er  in  ber 
innern  glamme  311  einer  gelben  ^Jßerle.  ÜJfit  iöorai*  3)hnganreaction. 
2)ie  3roei  21na(i)fcn  ergaben:  33,2  unb  35,3  S’i,  12  unb  9,5  Xl)onerbe* 
f)altige  Seri) Herbe , 31,8  unb  29,3  Mu,  14  Mn  S,  5,0  nnb  8 Fe.  ©. 
^ofe  conftruirte  baran^  bie  gormel 

(Mn,  Fe)3  S’i*  4-  Öe  Si  -f  Mn  Mn  = 3 (Mn,  lie,  Fe)*  Si  -f  II 
nad)  fRammelgbcrg  (^tfe^r.  i>-  9-  t^ef-  xxi.  ns). 
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Äom  früher  mif  einem  Snger  im  @nei[e  non  ©(^toaqenberg  im 
0nd}[ij(^en  (Srggebirge  oor:  ba^  ©eftein,  morin  er  eingefprengt  ift,  fie^t 
unrein  nnb  oermittert  au§.  ^2hid)  im  ^^’^fonfpenit  üon  S^ormegen  bc= 
[tätigte  9Jamme(§berg  (iSogg.  2inn.  93.  4st)  bie  fonberbore  SSerbinbung  eineg 
0c^n)efefmetal(g  mit  0i(icatcn.  i8reitl)aupt  oermnt^et,  ba^  5ld)tarag^ 
b i t mit  bem  -©Uiii^^roffutar  on  ber  ^tc^taragba  üortommenb  Slfterfri)*« 
ftall  üom  ^eiüin  fei,  meil  er  ben  ^pramibentetraebern  beg  §cIoing  auf 
UnüerI)offt*©Iürf  an  ber  5Id}te  bei  ^ot)ann*©eorgenftabt  gleiche  (2con= 
^arb’ö  :3a^irb.  1853.  s»«),  ^er  fleifc^rot^e  2)anatit  aug  bem  ©ranit  üon 
9iodport  Qa^rb.  1867.  194)  eiittjält  nod)  17,(;  ^infofpb. 


10.  Sßigmut^blcnbc  ®rt§. 

iiiefetmigmutt).  könnte  man  bei  ber  Slenbe  abt)anbeln.  ®enn  bie 
f (einen  braungelben  ÄrpftaUe  ()abcn  cbenfaüg  einen  fedjgfadjen  ölätter- 
bruc^,  unb  53reit()anpt  fanb  ein  ^pramibentetraeber  a:a:|a  mit  146|® 
in  beu  ^pramibeiifanten.  ®ie  ietraeberfanten  biirc^  bie  SBürfetpe^en 
gerabc  abgeftumpft.  5lugge,^eidjnctc  3^üiUinge,  morin  bie  Xetraeberfanten 
fid;  red)tn)iiif(ig  freiiijen.  SDarunter  fonberbarer  SBeife  auc^  3)riningc  mit 
itren^ung  unter  GO®,  me(d)c  üon  ber  233ürfe(fläd;e  ^er  gefe^en  einen  fe^r 
regelmäßigen  fed)gftrQ()(igen  0tern  bilben.  S)cmantg(an^.  = 5,  ©em.  6. 
!i^ou  iölenbe  unterfd)eibet  fie  fic^  fdjnell  burd)  i()re  (eid)te  Sc^meljbarfeit 
(©ulptiii),  lüobei  fid)  auf  Skopie  gelblidjbrauner  Söigmutpbefcplag  um 
bie  '.probe  abjept.  'Jtaep  früperer  ?Inficpt  2 6i*  + fii*  P mit  22,2  Si, 

(59,1  ßi,  3,3  Fl,  Fe  ic.,  neuer(icp  im  2Befent(id;en  für  ßi^Si*  = ßi  Si 
gepalten  mit  82  ßi  CPcgg.  2inn.  136.  4*i).  lUuf  5^oba(tgängen  ju  0djnee=' 
berg  mit  gebiegenem  SBigmutp  unb  ÄGigmutporfer.'  fHein  fdjmefelgelbe 
fppenartige  5irpftal(e  babei  noiinte  Sreitpaupt  2(te(eftit,  fie  finb 
monoflin  (Pogg.  3iim.  136.  «O  aber  in  ber  $auptfad;e  Fe  ßi  F Äs  (3a^rb. 
1873.  794).  'Jtüttifit  unb  Äonarit  (^a^tb.  1859.  js4)  finb  ficfelfaure  9Zi= 
rfelfalje  üon  fd)ön  grüner  garbe  (xovaQog)  aug  ben  9tidelfiefen  im  ©rün^ 
ftein  üon  iHöttig  entftanben. 


11.  (^ubinlpt  Söeiß. 

55cr^.  5Jert.  ©rf.  5lat.  jreunbe  1.  197  (svdtdXvrog  tüOpIIöglidj,  lueil  er  in 
0a(^fäure  fid)  auffcpließen  läßt).  ÄrpftaUe  feiten.  9tad)  Veop  (Edinb.  phil. 


Jouin.  1825.  XII.  ai)  ein  fdjarfeg  Ütpomboeber  P mit 

73°  40'  in  ben  ©nbfanten  gibt 

a = 0,477  = v^Ö,228,  lg  9,678G5.  ' 

1 P 

©erabenbfläcpe  a*  bent(id)  blättrig.  9(ußerbcm  bie  beiben 

fedjgfeitigen  0äulen  Ifte  e*  = a : a : c»a  : 00c,  jmeite 
(P  = a : ^a  : a : 00c,  unb  nod)  brei  'Jlpomboeber : bag 

/ df 

\ j\ 

\ ^ \ 

nädifte  fepärfere  e*  = -ja' : 4a' : 00a,  bag  näcpfte 

ftumpfere  = 2a'  : 2a'  : 00a  unb  bag  2te  ftumpfere 

a*  = 4a  : 4a  : 00a. 
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©ranatortigc  garbc  mit  einem  ftärfern  ©tic^  ing  93(qu  q(§  ßolom* 
binvot^,  bQl)ci-  non  9JJotj§  and^  rtjomboebrifdjer  SUmonbinfpatt)  genonnt. 

= 5,  @em.  2,9. 

©c^mÜ^t  ju  einem  lic^tgrnnen  Smnil.  SSenn  man  1,2  CI  öernaef)* 
läjfigt,  jo  fommt  etma  bie  gormet 

2 (Ca,  Na,  f.*)®  Si*  + Zr  Si*  = ft*  Zr  §i«  = ft  (Si,  Zr)*, 
ba  fid;  ber  ©anerftoff  na^e  1 : 4 nerbätt.  ®ie  1 6,9  ^irfonerbe  erttärtc 
fc^on  $anl)  auö  bem  beibreebenben  3‘^fon , imb  megen  beg  13  Na,  ba§ 
etmaö  Ä'aliboftig  ift,  bn§  SJiineral  für  ©obolit,  mit  melcbcm  ei^ 

jnfammen  im  ^ii^fonfpenit  non  S^angcrblnarfnf  in  ©röidanb  brid)t,  wo 
eä  ©iefefe  fanb.  borf  nn§  baf)er  nid)t  nermunbern,  menn  ba§  SCRi» 
froffop  ©obatit  unb  2(rfoebfonit  fein  eingefprengt  finbet,  nmä  einen  ^b^it 
beä  C^ifen*  unb  9iatrongeba(tö  erftären  fönnte.  5(nd)  etma^  CI  beachtet 
bie  gormet  nidjt.  2)er  braune  big  firfdjrotbe  oug  bem 

fpenit  non  Samö  gelatinirt  cbenfang  leidjt  mit  ©atgfänre,  b^t  eine  ganj 
nbnlid)e  3'')Qinnu’nfebnng  unb  ^^rpftaUform.  9lber  fonberbarer  Söeife 
finb  nach  §rn.  ®egdoi,^eauj  bie  ®(ättd)en  optifd)  negatin,  mnbrcnb  (Sus 
bialpt  fid)  pofitin  erroeigt.  ©iibgrönlanb  gibt  eg  fogar  pracbtnoUcn 
„@iibiah)tfijenit“  3iabi^b.  1875.  sc. 


12.  ü^cufopban. 

(Sgmarl  fanb  ibn  im  ©penit  non  iiamö.  ©oU  nad)  SBcibpe 
1849.  773)  eingtiebrig  äbniieb  bem  Änpfernitriol  frpftaflifiren.  3mei  iin* 
gleich  blättrige  Srnebe  M|T  fdjneiben  fid)  unter  115®,  gegen  biefe  neigt 
fid)  unter  nerfebiebenen  ^infeln  eine  fel)r  bent(id)  blättrige  boppelfd)iefe 
(Snbfläd)e.  9tad)  .J)rn.  Ingenieur  öertranb  (Ann.  des  mines  III.  1873)  ift 
er  jeboef)  2gl,  mit  einer  ©äule  non  91®,  morin  fid)  h ; h b.  !)•  Seiten» 
böl)c:  (Snbfante  = 1 : 0,921  nerbält.  @rünlid)gelbe  garbe,  in  gemiffeu 
9?id)tnngen  mit  einem  m e i [3  e n 2 i d)  t ) d)  e i n , §ärte  4,  ©ein.  3.  ©d)inil^t 
jju  einer  fdpnad)  niolblauen  ffterle 

Ca^Si*  -I-  ßeSi  + Nain  = 3 Nal^l  + 13ftSi  + ft*Si  mit  ll,5Öe,  6,1  Fl. 
9tad)  ^egcloi^eau):  genügen  abgef  pal  reue  i^Mättd)en  ber  ®erabenbfläd)c,  niii 
fofort  bie  ‘Jojigfeit  ,^ii  ertennen,  bie  ©bene  liegt  in  ber  langen  2)iagonalc 
bc,  (f  ==  75®,  bie  pofitine  9Jdttellinie  ift  ^lye  c;  iuäl)renb  ber  begleitenbe 
tWldinophiui  / obgleid)  äl)iilid)  .^niammengefebt,  ,311  ben  1 adrigen  gel)ört. 
2)ie  fd)önen  mad)ggclbeu  tafeln  halben  oft  ®nrd))d)einenl)eit  genug,  um 
bag  fd)inar5e  ^tren^  bentlid)  ertennen  511  laffen.  §ärte  5.  fftammelgberg 
('JJionatßbcr.  iüert.  9Uab.  1876.* «)  COIlftrilirte  bie  goniicl  3 Na  Fl  + ft  8i 


+ ft**  Si.  2)er  honiggelbe  ülllöblcrit  ©d)cerer  CV'i^ög.  ^nn.  59.  377)  ift  ein 
brittcr,  30,6  Si,  20,2  Ca,  15  Zr,  14,5  9iiobfönre,  8 Na  2C.  laffen  feine 
gute  gorniel  311.  ©r  fd)inilät  rnl)ig  ,311  einem  gelblidjen  ©llafc,  §ärte  5, 
©Jem.  3,4.  Ärpftalle  bilben  bide  Obloiifttttfclii,  meld)e  2)aiiber  Cllügg. 
?tun.  92.  t«)  augfül)rlicb  befd)reibt:  a 100,  b 010,  x 111,  m 110,  k 101, 
n 210,  g 120,  h 130,  d 301,  0 121,  p 321,  i 34  1 ; ©äule  ui/m  90®  lb‘ 
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njeidjt  tuenig  öon  ber  quabrQtifd)en  ab,  itnb 
k/k  140®  18'.  Cpti[d)  2ajig  (^egcloijeauf 
Ann.  des  min.  1859.  XVI),  bod)  belltet  bag  ^0= 
larifationäinftrunieiit  eigcnt^ümlid)e  beniie»* 
brifdje  5?er^iet)iuigeii  an.  ®er  bi^ejacbnfd)e 
a t a p I C j i t Opogg.  9tnn.  79.  soo  unb  92.  zs»), 

(^eii).  2,8,  luirb  tjellgelb  unb  braun  befc^rie* 
ben  mit  30  Zr,  10,8  Na,  40,8  S’i  jc.  Xac^p' 
ap^attit  (pogg.  2tnu.  88.  mo)  loü  jogar  12,3  ^t)orerbe,  39  Zr  ic.  ent« 
Ratten.  HUeö  bo§  im  Sangejunbfjorb  unb  bejonber^  auf  bem  äu^erften 
gel)en  Samö. 


1 . 5(  u b a u g.  ^ jj  0 U e. 

2ÜÖ  SScrmitternng^probufte  Dcrjc^iebener  ©efteine  niib  ©ebirgSarten 
get)ören  fie  eigen tlid)  nidjt  in  bie  äliineralogie.  5)oc^.  mürben  fie  non 
jet)er  barin  abgetjanbelt , nnb  praftifc^  fe^r  an^ge^eid^net.  ^er  9iamc 
fdjeint  mit  jDe^nen  (Arglila  it^an  Agricoia  pag.  703)  j^nfammenp^ängen. 
3ni  2öeientlid)en  befte()en  fie  an§  fiefeljanrer  3;^onerbe  mit  Söaffer,  finb 
aber  bnrd)  8anb,  ©ijenodier,  0d)mefelfieg,  S!alf  ic.  nic^t  jetten  unb  ftarf 
nerimreinigt.  5tnd)  fommen  allerlei  in  Söaffev  tö^tidje  ©at^c  barin  nor, 
itati  (0,5  — 1 p.C.)  fet)tt  niematg  gan^.  ©ie  fteben  etmo^  an  ber 
nnb  geigen  beim  ^ntjant^en  einen  eigentt)ümtid)en  bitteren  2t)ongernc^. 
Wü  ilBafjer  geben  fie  halb  teid;t  balb  fdjroer  einen  3;eig,  ber  geformt 
werben  fann  (plaftijd)),  nnb  ber  im  geuer  crfjörtet,  bat)er  für  bie  Xö« 
pjcrei  feit  uralter  3*^*1  fi”  fo  midjtige^  SJiaterial.  Is^ieler  Xt)on  nimmt 
biig  75  p.C.  Söaffer  auf,  nnb  mag  barüber  get)t  töjst  er  nid^t  burc^,  ma§ 
tec^nifdj  nnb  für  ben  ilanf  ber  Quellen  5öebentnng’  t)at.  @in  Heiner 
'Xl)eil  bcg  SSaffer^  ift  nidjt  l)i)grojfopijd),  fonbern  gel)t  crft  bei  ber  ©lü^« 
l)i^e  fort,  wobei  ber  X^on  fid)  brennt,  b.  t).  feine  ^(afticität  oerliert. 
Xie  Xponerbe  wirb  bann  leidjter  üon  ©djwefelfänre  aiifgenommen , al§ 
aiiö  frifd)eni  ungebranntem  Xl)on,  bod)  bei  ftärterem  ©tüt)cn  minbert  fid) 
bie  Üüg(id)feit  wieber.  ©eljörig  bcl)anbelt  taffen  fie  bann  etwag  2tlann 
angfrpftaUifiven.  ©inb  organifd)e  ©nbftanjen  färbenb,  fo  brennt  er  fid) 
wei^,  fobalb  aber  ©ifen  .pigegen  5iegelrott).  9tad)  i^rem  ißortommen  fann 
man  zweierlei  nnterfd)ciben i auf  nrfprünglid)er  Üagerftätte,  wie 
Äaolin,  ©teinniarf.  ©rüncrbc;  nnb  a ngef  d)wcni  in  te,  bie  bann  nac^ 
bcni  ©rabe  it)rer  tSrljärtiing  wieber  niete  Unterabtt)eilnngen  bitben.  Se^tere 
tonnen  and)  biivd)  ©idcrwaffer  in  bie  ^oren  ber  ©efteine  gefüt)rt  werben. 
©0  finbet  man  !sü.  auf  naffen  SBiefen  bie  eid)enen  ©arge  altbeutfd)er 
©räber  gan^  mit  bem  feinften  X()onfd)Ianim  erfüllt,  wie  bei  Qberflac^t 
füblid)  ©paid)ingen;  anbere  finb  erft  in  ber  ©rbe  fett  geworben,  inbem 
drcnlircnbc  ^'afjer  bie  löslid^cn  ©al5c  Wegnahmen  nnb  unlöiolic^e  fiefel« 
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faurc  X^oiicrbe  ^urücflie^cn.  2)ic  Stcferfrume  banft  i^m  bie  J^eincrbc, 
tüclc^c  fpccifi|d;c  9(b)orbtiün§fäI)igfeit  für  ^aVi,  ^4^f)o§bf)orfäure  nnb 
moniof  ^ot,  ujä^rcnb  bie  ^flon^cii  felbft  bic  2t)onerbc  nur  au^naf)m§wcife 
in  fid;  Qufne{)mcn  (J^(ec^ten).  fHommeiäberg  (3tf<^r-  ^>-  flfoi-  XXL  qm) 
^ä(t 


X^on  =*H  AlSiU)»  + n unb  ©erpcntin  = HMg»Si*0«  + H 
für  gcologifd)  nnb  d)cniifd)  äquiüafente  53erbinbungen,  für  ©igulofiticate, 
njorin  Al  unb  Mg^  fid)  vertreten. 

$a(agnnit  nannte  ©artoriiiS  üon  SBo(tcrÄl)aufen  eine  QmorpI)c  braune 
tuad)gglän;;cnbe  Scrttjittcrungginaffe  non  ^alagonia  im  !i8al  bi  9toto  füb* 
meftlid)  (Sotania  auf  ©icilien,  meldjc  öunfen  auf  S^lanb  (2iun.  (E^em. 
^^ann.  61.  »es),  iiiib  Jr.  Soiibberger  (3ot>vb  1850.  es)  bei  iliniburg  in 
9?affau  mieberfanben.  ^)ie  aJiaffe  gleidjt  ^^ulfanifc^en  üßenuitterungS^ 
probntten  mit  bem  gemöl)nlid)en  it)ongenid).  5)a§  eigcntlid)e  3J2ineraI 
ift  leidjt  jerfprengbar,  faft  @Ia§t)art,  2,43  (^em.,  unb  beftel)t  mefentlid)  auä 
Oa®  S'i*  + 2 Ä1  Si  + 9 H mit  37,4  Si,  14  i‘o,  1 1 Äl,  8,7  Ca,  0 Mg,  17  H. 
ßerfe^t  fid)  in  oerbünnter  ©al^fäure  leid)t  unter  QJaUcvtbilbung.  233ic 
ber  ^t)on  burd)  3(uglangung  non  Ä'ol)lenfänrc , l)auptfäd)lid)  ^alf-  unb 
93ittererbc  nerlor,  fo  ber  $alagonittuff  burd)  t)cibe  2öaffer  bie  fiefclfaurcn 
2tlfalien,  3J2of)r  3af)rb.  1866.  426.  5)ic  3^o(itl)biIbnngcn  pag.  401 
ffel)en  bamit  in  engfter  Sc^iefiung. 


^or^eUaiierbc. 

Sl)inefen  nennen  fie  Sfaolin,  uiib  ben  gelbfpatt),  burd)  beffen  i8er= 
tnitterung  fie  entftet)t,  $e»tiiii*fe.  9hd)  (Sbelmen  nnb  ©ainctat  (©d)iieber* 
mann,  eentvnO).  1852.  VI.  u)  fod  bieb  ein  bid)ter  gcibftein  fein,  ber 

fein  gerieben  nnb  in  ^aeffteinfonn  gebrad)t  mirb:  nad)  9iid)t()ofen  ein 
in  !Jl)onfd)icfer  eingelagerter  ^^afpi^artiger  ©tein,  ber  ^u  9JM)1  serflopft 
feit  3000  :3al)rcn  511m  $ür,^ellanmad)en  biene.  @r  gibt  in  ber  ©prad)e 
ber  (51)inefen  inegen  feiner  ©c^meljbarfeit  bem  'if§or5eüan  „Jleifd),"  ba^ 
unfd)mc4barc  itaolin  bagegen  „@ebein“.  5)ie  reinftc  ^or^eüanerbc  bilbet 
ein  fd)neemeiBe3  9Jtel)I,  ba§  man  nid)t  feiten  erft  an^  bem  gclfen  f)erauö» 
fd)lemmen  imifj.  ®em.  2,2.  ,^ält  ba^  Sllaffer  nid)t  an  fid),  gibt  bal)er 
feinen  plaftifd)cn  Xeig.  Unter  bem  Sütifroffop  erfd)einen  oicle  feine  fed)^«' 
feitige  231ättd)en  (Maoiinit  1870.  n»e). 

9?ad)  gord)l)ammer!^  llnterind)nng  (^logg.  2(nn.^35.  »s»)  beftebt  bie 
oon  @ebirg§art  gereinigte  an?  Äl®  Si*  OU  mit  47  S’i,  39,2  Äl,  13,7  fi. 
3unt  Unterfd)ieb  oon  ^^onen  entl)iilt  fie  ftet?  freie  in  ©d)mefel)änre  lö?* 
lid)e  Sl^onevbe  unb  aufgefd)loffene  in  21e^fali  lö?lid)e  i^iefelerbe.  SO^an 
fann  fie  bal)er  aud)  auf  211ann  ted)nijd)  oermenben.  9tac^  ©d)löfing 
(Compt.  reud.  «b.  79.  st».  47»)  ein  (SJemifd)  ücifd)iebener  ©ilicate,  bic  bnve^ 
©d)lemmen  getrennt  merben  fönnen.  3)aH  Slaolin  ein  ^robnet  ber  gelb» 
fpatt)5erfebung  fei,  ba?  5eigt  bie  oon  21ne  bei  ©d)uecberg  in  ©ad)fen 
(itiaprot^  VI.  iie),  n)cld)c  in  3)?eifecn  oerarbeitet  mirb,  gan^^  entfd)icbcn  (fJtan* 
mann,  öcogu.  Scfc^r.  iiönigr.  Sac^fen  II.  le»),  „2)a?  bortige  ilaolinlager  ift 
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„nidjts  onbevcä  a(S  eine  ben  fleiuförntgen  Granit  um^üllenbe  @^qIc  fe^r 
„grofeförnigen  ©ronitg,  beffen  gelbipQtt)  firfj  in  einem  me’^r  ober 
„nigcr  aufgelösten  befinbet."  ®ie  0cf)afe  ift  nur  1 gufe  bis  2 

iioc^ter  mödjtig.  (SS  liegen  nod)  3elbfpatbfrt)ftalle  borin,  bie  alle  ©ta= 
bien  ber  t)on  blättrigem  @patl)  bis  giim  /^ö^en  5faolin  bnrc^= 

gemacht  ^aben.  ^ordjl)ammer  geigte,  bafe  menn  man  non 
3 3ltomen  gelbfpatl)  = K*  + Äl*  + S'i‘* 

K’  + Si“  ab^ief)e,  fo  bleibe 

Ä13  gi*  =;  ^or^^ellancrbe  jurüd. 

^at  aber  befanntlid)  baS  gnc^fifdie  5?aliwafferglaS,  mcld)eS  fid)  im  SBaffcr 
löst,  bie  fo  nid;tS  ^uffal^ 

lenbeS  ^aben  mürbe.  Vliid)  mandje  2^pne,  mie  ©.  ber  Xf)ün  non 
©ro^'HlImerobe/  moraiiS  bie  befannten  $cffifd)en  iiegel  bereitet  merben, 
ber  fogenaimte  Sennin  non  S^all  in  ber  @ifel  2C.  meidjen  in  ber 
menfe^ung  non  ber  ^orjeHanerbc  nid;t  ab.  3“  fiiblid)  £U 

mogeS  in  Gentralfranfreic^  ift  ber  ©iieiS  in  Kaolin  nenuanbelt,  meldjer 
bie  ^or^ellanfabrif  non  ©enreS  bei  ^ariS  nerfie^t.  ®ie  Säger  crreid)cn 
bis  20  9Jieter  9J?äd)tigfeit  nnb  liefern  fo  niel  5?orratl),  ba§  er  bis  nad) 
Slmerifa  auSgefnl)rt  merben  fann.  9^ac^  ^llcyanber  örongniart  (Archives 
du  Museum  1839.  I.  >«•  imb  1841.  II.  217)  finbet  bie  2(blagening  ftetS  fel)r 
iinorbentlid)  ftatt,  eine  5D?enge  ©ebirgSarten : ©d)riftgranit,  2)iorit,  rotl)c 
^orp^nre  mit  Ounr^  nnb  ©ifencrigängen  pflegen  fid)  511  biirc^bringen, 
mo^mifdien  bann  fel)r  unregelmäßig  bie  tßonige  ©nbftan^  il)re  ©teile  ein*' 
nimmt,  fo  baß  bie  elcftro»cßemif(^e  SBirfnng  ber  nngleicßen  getSarten 
auf  einanber  nid)t  oßne  Einfluß  fein  bürfte.  ^ie  Umgegenb  non  $affan 
(Unter* (:^rieSbad)  2c.)  banft  ißre  ^or^cllanerbe  nid)t  bloS  ben  ncrmittertcn 
ÖJramiliten,  fonbern  eS  fommt  bei  Obern^cll  fogar  ein  befonbercS  9Jiineral 
nor,  burcß  beffen  5>crmitternng  baS  3JZaterial  entfteßt,  moranS  in  9J?üm^en 
5^or5Cllan  bereitet  mirb.  gnd)S  (J^euffc^riftcn  ber  'ilfab.  älUffenfc^aftcn,  9JUin* 
e^en  1818-20,  33anb  VII.  es)  nannte  baffelbc 

^ 0 r 5 e 1 1 a n f p a t ß.  (Sr  bricßt  in  ftetS  nermitterten  gefdjobenen 
©äiilen  non  nngefäßr  92°,  bereu  fdjarfe  Staute  bnrd)  einen  ^iemlid)  beutlicß 
blättrigen  örnd)  abgeftumpft  mirb;  ber  in  ber  ftnmpfen  Staute  ift  un* 
beutlicß.  5>'on  ©fapolitßartigem  ?luSfel)en,  ,§ärtc  5 — 0,  ®em.  2,6.  Sn 
ber  SBärme  pßoSpßoreScirenb.  ©d)inil/^t  nor  bem  Sötßroßr.  ©tarfc 
Säuren  jerfeßen  ißn,  aber  oßne  ©allertbilbnng.  gud)S  fanb  40,3  Stie* 
felerbe,  27,0  Xßonerbe,  14,4  Statt,  5,5  Otatron,  0,9  Söaffer.  ©diafßäutt 
gibt  aucß  0,0  (Sßlor  an.  ^ie  baranS  entftanbene  ^Porjetlonerbe  ßat  nacß 
gorcfißammer 

ÄP  Si*  + ft®  mit  46,9  Si,  34,8  Äl,  18,3  ft. 

^affauer  ^or5eOanerbc  mürbe  fd)on  nm  baS  3oßr  1735  bei  Sem* 
merSborf  gegraben,  nnb  in  bebentenben  Onantitäten  nad)  9?orb*^eutfd)* 
laiib  gefüßrt.  ®er  .ganptabfa^  geßt  jeßt  na(^  Otpmpßenburg  nnb  Ote* 
genSburg,  bie  gefcßlemmte  ancß  nad)  SBien.  ^ie  Xrnße  non  etma  12  Str. 
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foftet  8 — 14  f(.  3^11  fleinen  3T?cngen  al^  erbicjeg  ÜJ?e^I  ift  bie  au§  Jclb« 
fpot^  entftanbenc  $or;\enanerbc  auBerorbentlic^  uerbreitet,  nic^t  b(o§  im 
Urcjebirge  (^ornberq  Select.  phys.  med.  I.  sos),  fonbcrn  aud)  in  ben  barouä 
entftanbcneu  0anb|tcincn,  ö.  im  iiof)Ienjanbftein,  im  mcifeen  Äeupcr«= 
janbj’tein  :c.  ?itlcin  il)vc  ift  511  ^erftreut,  um  burc^  ©c^Iemmcn 

geroonncn  mcrbcn  }^\\  füniien,  ober  niid)  I)äufig  eiienfd)ü)fig , fo  bafe 
ba§  ^Dtateriol  311  feinem  ^or^^cUan  immcrl)in  ein  foftbnrc^  bteibt. 

^or^cllnii  ift  ble  feiiifte  unter  ben  3d)onn)aaren , üon  ben  ®t)i* 
nefen  erfnnben,  mofjcr  e§  bnrd)  bie  '^ortugiefen  nad)  ©nropa  fom.  3a 
nad)  Snttmonn  ('3Jtuinun  18O8.  II.  su)  brnd)te 'ipompeju:?  Heller  unb 

©djüffetn  baoon  maffenljoft  nn§  ^^5artt)ia  nnb  Sinrnmnia  nac^  9^om,  bie 
^roperg  raurrea  in  Fartliis  pocula  cocta  focis  nannte,  fo  ba^  bie  vasa 
murrina  ^or^cllnn  cjeiucfen  mnren.  (S§  mnrbe  aber  non  einem  ^po* 
tt)cfer  liööttdjer  170(3  beim  ®o(bmnd}en,  ba§  i^n  in  @d)ulben  unb  @e- 
fiingniB  gebradjt  tjatte,  auf  ber  Jeftnng  iiönigftein  nac^enlbedt.  Anfangs 
braun  unb  rott),  170!)  fdjon  meifj,  mornnf  Ü^öttdjer  burd;  boä  ^JSnbermc^t 
gefiU)rt  tonrbe,  ba^5  man  mit  meiner  ^^or/^ellanerbe  oon  ?(nc  ocrfätfc^te.  ®ie 
erfte  Jabrif  in  SD^’ifjen  1710  angelegt.  ^a§  ^or^etlon  bitbet  feine  ge<= 
fc^mol^ene,  fonbern  nur  eine  gefrittete,  t)in  nnb  mieber  mit  fteinen  ^oren 
uerfef)cne  3J?affe  mit  fd)immernbem  iörudj.  Seine  §ärtc  ift  fo  grofe,  bag 
eg  mit  bem  8tat)Ie  gnnfen  gibt.  §albbnrd)fid)tig,  mei§  nnb  menig  fpröbe. 
iöeim  lepteii  üöreunen  fd)minbet  bag  ^^or^ellan,  bem  ungeachtet  Dermin* 
bert  fid)  fein  (5)emidlt  ((srbmann’S  ^^arn.  praft.  (Sbem.  36.  u«),  ftatt  ba^  cg 
höher  merben  foQte.  5Rad)  bem  trennen  fotite  eg  bie  Summe  ber  ®ich- 
tigfeiten  beg  fjelbfpothglafeg  unb  ber  ^^^or^etlanerbe  befipen,  in  ber  Ser* 
liner  Jabrif  atfo  = 2,518  fein,  möhrenb  fic  in  SSirftidjfeit  = 2,452  ift, 
eine  (Srfdjeinnng,  bie  man  lange  nid;t  erflären  fonnte  (1>ogg.  2iim.  o3.  14), 
moran  aber  mal)rfd)ein(id;  ber  Uebergang  ber  frpftaUinifdjen  ^iefelerbe 
in  bie  amorphe  Sdpilb  ift.  !J)a  nönilidj  bie  ^or^ellanerbe  meber  fdjinit^t 
noch  frittet,  fo  mnf3  fie  nod)  mit  einer  fdjmet^baren  Snbftanj  Derfept 
merben,  reinem  Jelbfpatt)  ober  @ppg  ((£()efao  ber  (^hiiu’fen),  roo^u  man 
nodj  etmag  Qnar,^  thnt.  !J)iefcr  „ jlnff"  bnrdjbringt  mm  bag  unfdjmet^* 
bare  Ä^aotin,  mie  Del  bag  Rapier,  nnb  madjt  bie  3)iaffe  haltbar  unb 
bnrdifcheinenb.  '43eibeg  gefdjmol^eneg  nnb  nugefdjmot^eneg,  Don  ben  6tp* 
nefen  fdjon  fo  fdion  alg  „ Jteifdj  nnb  (.Gebein"  be^eidjnet,  lägt  fidj  unter 
bem  SJtifroffop  nodj  unterfcheiben.  ?(iiBerbem  Derfiel)t  man  eg  mit  einer 
(5Hafur,  bie  aug  benfelben  Snbfton^en  mie  ber  jtu§  beftet)t,  nur  mit 
mehr  ®i)pg,  meit  bie  ©tafnr  in  Dölligen  Jtnfe  fonimen  miiB.  2)er  ©lafnr 
Derbanft  bag  ^.ßor^ellan  feinen  ©lan^,  bag  nnglafirte  (öiggnit)  ift  matt. 
Söegen  ber  geringen  3)ilbfamfeit  ber  äJtoffe  miiB  bag  ^JÜtateriat  auf  bag 
forgfättigfte  gefdjiemmt  nnb  Dtonate  lang  in  fendjten  ÖJrnben  abgelagert 
(gebeizt)  merben.  !^ieg  unb  bie  ftarfe  Jenernng  nebft  ber  forgfättigen 
nnb  mieberholten.  ^^ehanbtnng  madjen  bag  ^^^orjeUan  theuer.  @g  fann 
,pigteich  mit  ben  fdjönften  Jarben  Derfeben  merben:  mit  Sdjarffeuer* 
färben,  meldje  bie  größte  §i^e  ertragen,  mie  bag  iölau  beg  Ä^obalt, 
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bü3  ÖJrün  bei  ß^roml,  bol  @e(b  bei  STitanofljbl,  bal  ©c^tttor^  bei 
biumofi)bl;  uiib  mit  39hif f elfa rbeii,  metcben  ftorfel  geuer  fcfjabet. 
2)ie[e  Diel  mannigfaltiger  mn§  man  mit  bcfonbern  glüffcn  auftragen. 

@ng(anb  macf)t  nur  grittporjeUan,  ba^u  fommen  5?aotiu  Don 
ßornmanil,  ^taftifdjer  5^t)on,  ein  b^^lb  uenuittertcr,  glimmerfreicr  ©ranit 
(Cornishstone),  geuerftein  unb  gebrannte  S^nodjen.  S)ie  ÜJ^affc  i|t  Diel 
pla)tifd;er,  leidjt  ftüffig  bnrd)  bie  ßnoc^enafd)e,  unb  gibt  bod}  eine  meibe, 
flingenbc  unb-  gleichartige  Söaare  mic  mirflichel  ^or^ellan.  ®ic  ©lafur 
ift  Ölei»  unb  ÖDraj-ljaltig.'  S)al  grittpor^eUan,  mal  man  in  grantreich 
Dor  bcm  ä)teifencr  ^^Jur^cllan  niadjte,  enthielt  gar  feine  unb 

mar  ein  Dollfommenci  @lal. 


^trinmarf. 

Öteinonmrga  i.  e.  niedulla  saxi  (Agricola  pag.  578)  nannte  ber  alte 
©ergmann  eine  gange  ©nippe  Don  Xhonen,  bie  nicht  @chid)tmeil  Dor» 
fommen,  fonbern  ifolirt  im  gelfen  mie  bal  9J?arf  in  ben  ^no^en  ftedcn. 
®ie  laffen  nid)t  mehr  fo  unmittelbar  mie  bie  ©orgellanerbe  ihren  Ur» 
fprung  erfenncn,  finb  theill  meid)  unb  flüffig,  thcill  feft  unb  homogen. 
i)a  auch  eingelne  ©orten  Don  ©pedftein  nefterartige  51blagerungen  lieben, 
fo  ift  ein  öermcd)feln  bamit  gar  nicht  gu  umgehen.  9fur  bie  d)emifd)e 
)Knalpfe  fann  bann  unterjcheiben,  ober  menigfteni  bie  ©toffc  quantitatiu 
angeben,  menn  and)  nicht  geniigenb  beuten.  Söerner  nal)m  Derhärtetel 
unb  gerreiblichel  an. 

@elblid)meijel  ©teinmarf  aul  ben  ßiuufteingängen  (am 
©auberge  bei  ©hvcnfrieberlborf),  Dom  ©d)nedenftein  mit  ^^opal  2C.  fühlt 
[ich  fettig  an,  lö^t  fid)  mit  bem  9tagel  gerbriicfen,  unb  erfd)eint  unter 
ber  Soupe  fcinfchnppig,  mie  bichter  5alfjd)iefer.  5)ie  Slnalpfe  Don  (Start 
gab  47,3  Sficfelerbe,  :-il)  X()onerbe,  13,5  Äffer  unb  nur  0,9  2alferbe, 
mal  ber  gormel  bei  Äaotinl  fel)r  nal)e  fommt.  ©ilbertit  (^^rb.  1873. 794)  ^ 
ift  bal  befaunte  meid)e  SDiineral,  mal  gmifdjen  ^iouftciu  unb  SBoIfram 
fipenb  glängenbe  (Sinbrncfe  Don  bereu  Ärpftatle  annimmt.  9?afrit  (oa^rt>- 
1860.  »1)  bildet  fech^feitige  ©d)üppd)en  auf  Ätlüften  bei  greiberger  ©neijcl, 
gang  Don  ber  ^ufommenfepung  bei  Laotin. 

g 1 ei  f d) r ot  l)e I ©teiiimarf  aul  bem  Dermitterten  )ßorphi)c  oon  • 
fHochlip  an  ber  ÜJfulbe,  Öreithanpt’l  G a r u a t , läpt  fid)  mit  bem  9tagel 
nicht  gerbriicfen,  .Jiärte  2 — 3,  ©em.  2,6.  gühlt  fid)  fehr  fein  unb  gart 
an.  2)er  Örud)  erinnert  an  S^ugeljafpil,  l)ot  aber  mel)r  ©lang.  2Bal)r» 
jcheinlich  anl  Clnarg  entftanben.  9tach  Ätloprotl)  (VI.  «r)  45,2  Äiefel» 
erbe,  30,5  ^honcrbe,  U Äffer,  2,7  Gifenojpb.  5”  bemfelbcn  ))$orphi)r 
fommt  auch  greielteben'l  3;alfftcinmarf  Dor,  el  ift  mel)r  meiplich^ 
unb  hol  uod)  Sfarftenl  Unterfiid)ung  bie  gormel  bei  Gpanit,  Äl*  Si*  mit 
60,5  Jhouerbe,  37,6  Sliefelerbe.  ^)och  gibt  el  auch  Äfferf)altigel. 

Gollprit  Sfarften  Üabell.  pag.  73,  Collyrimu  nannte  )^liniul 
35.  51  eine  ber  beiben  ©amifchen  Grben:  prioris  lau.s,  nt  recens  sit 
et  leyls,  liuguaeque  glutiuosa.  stiebt  alfo  an  ber  äunflCf  toie  Dielel 
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0teinntQrf.  ?ruf  bem  0tcp^Qnifd)ad)t  ^ii  0rf)cimtip  in  Ungarn  bUbet  ber 
0ff;ncciüci§e  mit  SDrudflndjon  ncrict)cnc  2:[)on  3^riinimcr  nnb  9tcftcr  im 
®iorit*^orpt)i)r.  Älnprot^  iJkitr.  I.  ass  fanb  barin  45  Ä\ , 14  Si, 
42  H = Äl^  Si  + 15  fl.  3m  meinen  bunten  0nnbftcine  üon  SBci§en* 
feig  an  ber  0aalc  fommt  auf  einem  ®ange  ein  ^^on  nor,  ben  Warften 
ba^n  [teilte.  9tefter  nnb  ©önge  im  f^lö^^gebirge  pflegen  übrigens  immer 
fet)r  feingefd)lemmte  2l)one  non  fold^er  9Jtannigfaltigfeit  311  füljren,  ba^ 
eS  gemagt  fd)eint,  benfelben  befonbere  Sftamen  geben  ^n  mollen. 

SaüenbelblaneS  0teinmart  non  ^lani^  bei  ^t^idau  bilbet 
iiager  im  ©teintot)tengebirge.  §ärte  2.  @S  gleid)t  einem  blniimarmo* 
rirten  Xl)onftein,  füljlt  fid)  mager  an,  nnb  enthält  nad)  ©djüler  41,7  S'i, 
22,8  AI,  13  2,5  Mg,  3 Oa,  1,7  Mn,  14,2  Ö.  SBegen  beS  C»-ifenreic^s 

tt)umS  l)nt  cS  iöreitljanpt  (Sifenfteinmart  genannt.  @S  ift  bic  he* 
rnl)mtc  fäc^fifdjC  SBnnbcrcrbc  ((El).  9^id)ter,  Saxoniae  electoralU  miraculosa 
terra,  ec^neebrrg  1732).  'Die  ^rcdjSlcr  ttoii  ^öbli^  polireii  boniit  ben  ©erpentin. 

Son  ßötlog  ©d)OÜe.  Agricola  pag.  708  überfept  eine  Terra  alana 
ins  !5)entfcp  ©eelcr  boInS.  ^allerinS  fpridjt  tion  fiebenerlei  SolnS  in 
Vlpotpefen,  „bie  im  älhinbe  mie  iöntter  fdjmeljen."  Söerner  befc^ränftc 
bagegen  bie  üöenennnng  auf  bic  fteinmarfartig  nortommenben  Xponc  im 
!0afalt  nnb  9J?anbelftein.  2)iefclbcn  paben  einen  nollfommen  mnfcpclic^en 
Srnd),  |d)immern  ftarf  auf  ber  Srud)f(ädje,  fpringen  fepr  jeparffantig, 
fügten  fid)  fettig  an,  nnb  Ijängen  ftart  an  ber  ^unge,  3m  SBaffer  jer«*. 
fpringen  fic  mit  ©eränfd)  j^n  edigen  ©tiiden.  (äemöt)nlid)  eine  oon 
(£ifeno):pbl)pbrat  l)errnl)renbe  braune  garbc.  !iöefannt  finb  bic  ifabellgelben 
bis  fepmargbrannen,  fie  fdjeinen  nermitterter  Opal  511  fein.  ^5)ie  Don 
©äfebnl)l  bei  ^rnnSfelb  paben  4 1,‘)8i,  20,9  Al,  12,2  l’^e,  24,9  U;  bic 
bla^  rofenrotljcn  ans  ben  EUnften  i\iüifd)en  ben  Safaltfänlen  üon  ©tolpc 
mit  45,9  Si,  22,1  Ä’l,  3,9  Oa,  25,9  II,  fdjineljen  unter  lölafcmocrfen 
(Smail.  ®er  faftanienbranne  !s8ol  üon  ©iena  in  XoSeana  (terra  de 
Siena)  lüirb  511  greSconialereien  bennpt.  ®en  lid)tbraunen  Sol  anS  ber 
öafaltmade  üon  ©triegan  meftlidj  ÖreSlan,  brachte  ber  i^aiferl.  Seibarjt 
©cultetnS  SJitontannS  1508  als  terra  sigillata  Strigoiiensis  in  ben 
^anbel(J.  Montanas,  breve,  sed  exquisitum,  vereque  philos.  judiciuni  de  vera 
nativa  sigillata  Strigonii  a se  inveuta.  Norimb.  1585). 

Terra  sigillata  Agricola  Berniaiinus  699  nannten  bie  alten  ü)?es 
biciner  einen  feinen  Xl)on,  ber  als  Uniüerfall)eilmittcl  feit  .giomer'S  3cden 
in  iörand)  nnb  2lnfel)en  [taub,  »Tnrcae  eam  uuicnm  pestis  reraediuni 
esse  asseraiites«.  ^lininS  35.  m fül)rt  fie  unter  ben  rotpen  @rben  an: 
palinam  enim  Leinniae  daliant.  Minio  proxiina  haec  est,  multimi 
antiquis  celebrata,  cum  insiila,  in  qua  nascitur.  Nec  nisi  signata 
venundabaiitur : unde  et  sphragidem  appellavere  {aipQayig  ©iegel). 
9tad)  @alen  fdjeint  eS  aber  nid)t  bie  rotpe,  fonbern  eine  anbere  toei^lid)= 
graue  gemefen  fein,  meld)e  noep  peilte  am  Xage  üon  fDiariä  §immel=* 
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fa^rt  mit  grüjjer  gcicrlidjfcit  ciciammelt  mirb  uiib  mit  einem  türfije^en 
Siegel  oerje^en  in  ben  ^anbel  fommt.  0Qprott)  (Beiträge  IV.  3*7)  gab 
bauon  eine  ^natpfe,  bei*  2t)on  mar  mager,  nnb  gerfiet  im  SBaj’ier  mie 
Ä^alfererbe : 66  Si,  14,5  Äl,  6 f'^e,  3,5  Na,  8,5  H,  mar  boljer  fein  93ol 
im  SBerner'l'c^en  8inne.  2öie  nripriingtid)  nur  ber  „2emni)d)en  (Svbc" 
jü  mürbe  jpäter  nieten  anbern  Xljüiien  eine  §citfraft  beigefc^rieben,  man 
jd)uitt  fie  cptinbrifc^en  statten,  nnb  nerjat)  fic  atio  ^Ker  "äedp 

Ijcit  mit  einem  8ieget.  SBalleriiig  unb  Sronftebt  rechnen  atle  biefc  8ic* 
geterben  jum  Jöotug,  ftagen  aber  jc^on,  baß  fic  fo  üiet  nerfötfdjt  mürben. 
2)ie  gelbe  8iegcterbe  üon  8triegau  ^at  brei  iöerge  alg  8icgc(,  auf  ben 
9Jamen  be^  ©ntbeefer^  iiüiüntanuä  anfpielenb.  Sffac^  ber  garbc  ^atte  fie 
ben  bebeutunggüoUen  Spanien  axuugia  solis  (8onnenfdjma4),  bie  föd)* 
fifc^e  Söunbererbe  non  btäulic^  grauer  gorbe  t)ie§  bem  entgegen  axuugia 
lunae  (SJJonbfc^mal^).  2)ie  SSJeiße  non  3Jiatta  mürbe  in  gönn  non  Än= 
gelfototten  mit  bem  SilbntB  beg  Stpoftet  ^autuS  nerfenbet.  93efonber3 
tjäufig  fiubet  man  auc^  bie  rottjen,  meit  ^^Jtiniuä  bie  äd;te  Semnifdje  @rbe 
aU  Rubrica  befc^rcibt.  35ou  biefen  mar  bie  2BürttembergifcJe  in  Slpo^ 
ttjefen  beliebt,  fie  finbet  fic^  nid)t  bto^  in  ben  rottjgcfärbten  keuperletten, 
fonbern  fommt  auc^  9^eftermeig  non  an^ge^eic^neter  geintjeit  unb  inten« 
finer  garbe  auf  ben  iBrauncifenfteingängen  non  9tcuenbürg  nor.  (£ron= 
ftebt  § 86  überfe^t  bat)er  iöotu^  gerabe^u  in  (Sifeuttion,  „ein  fotdier  fd)eint 
mir  and)  in  ber  SJtebicin  bienlidjcr  511  fein,  al^  anbere  ifjonarten."  2öer 
feine  3:t)onforten  finben  mitt,  mug  gerabe  ben  Ätüften  ber  ©efteine  nad)« 
get)en,  t)ier  fd)Iagcn  fic  fid)  nodj  fortmätjreub  au»  ben  circulirenben  Sßaf« 
fern  nieber,  finlr  fdjinierig , unb  ert)ärten  erft  an  ber  ßuft.  Sine  fotdje 
jjufätlig  angetjäufte  8d)miere  fdjeint  ber  ^tjolcrit  im  5?o^tengebirgc  511 
fein,  ob  er  gteidj  bie  3wffl»»nenfepung  ber  '^orjellanerbc  t)at.  3m  Sitter* 
tl)iim  geno&  befonber^  bie 

8 i n 0 p i f d)  e @ r b e at»  rotlje  SDhlerfarbe  großen  ,9tuf.  2t)eopt)iaft 
§ 94  unterfdjeibet  breierlei,  bie  beften  8orten  famen  non  ber  8tabt  8i* 
nope  mitten  am  füblidjen  Ufer  bejg  8d}mar^en  ülteereö.  ^tiniug  35.  13 

fagt  auöbrüdtid)  Siuopis in  Cappadocia  effossa  a speluiicis. 

Quae  saxis  adhaesit,  excellit.  ©»  mar  aljo  ein  nefterartige^  SSorfom* 
men.  i^taprott)  (Beiträge  IV.  »4i)  fanb  barin  32  S^iefeterbe,  26,5  5;t)on* 
erbe,  21  (Sifenojpb,  17  SBaffer,  1,5  ^oc^fal^.  2)ie  prftd)tig  rotten  SBänbe 
non  Pompeji  finb  bamit  gemalt.  §ier  mürbe  fid)  bonn  ber  9^ötf)et  an* 
febtie^en,  mie  anbererfeits  an  ben  Sörauneifenoder  bie  © et  b erbe,  ©in 
2l)eil  ber  teptern  fommt  nefterförmig  nor,  in  ben  S3ot)uer3cii ; anbere  ift 
3erfe^unggprobuft  non  ©ifeufäuerlingen  bei  ©anftatt.  2)ie  Sachen  fommen 
gefc^temmt  in  ben  Raubet.  SDic  Söerner’fdje  mar  ein  ^iöpferttjonftö^  au§ 
ben  jüiigften  gormationen  non  2öcl)raii.  iBei  Slmberg  lagert  im  untern 
braunen  gura  eine  ©rbe,  bie  nac^  5^ut)n  33,2  Si,  37,1  14,2  Äl, 

13,2  H,  1,4  Mg  eutbält.  ^^on  gormeln  fann  ba  nidjt  bie  fHebe  fein. 
2)urd)  33renucn  mirb  fie  rotl),  burd)  3)iangangct)alt  braun,  mie  bie  fo* 
genannte  ©i)prifd)e  (türfifc^e)  Umbra  non  ber  gnfet  ©pperu,  nad; 
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iHaprotl)  ('ödträflf  III.  i«o)  48  l^e,  20  Mn,  i:-I  Si,  5 Äl,  14  H.  Toffee» 
Oraunc  3J2an(inni)aItigc  Xf)one  cn(l)äO  and)  bcr  S?ciipcr(ettcii  üom  5Sogct* 
)QU(]  bei  Stuttgart.  ®cr  5cifiggrüue  ^iontroiiit  aui§  bcn  öraunftein* 
lagerftättcn  über  2ia§  uoii  St.  ^arbouy  bei  9?ontron  C5)orbogne)  ^at 
bet  ^nbrcaöberg  eine  gctbbraiuie  5^rbe,  unb  bcftet)t  im  SÖefeiitlicfjen  au§ 
(i?e,  Äl)  gi*  4-  .4  H. 

i^ntcufiu  gefärbte  ^^oiie  gibt  c§  noef)  eine  gan^e  JHeit)e,  befonberä 
fd;öii  bie  grünen,  ©rünerbe  png.  2!i5  uom  3Jimite  iöalbo  mit  fela* 
bongrüuer  Jvorbe  )c^Iie§t  fid)  an  (Et)(orit  au.  2)urd)  Srocc^i  tuurbc 
1811  bie  jpgenannte  f r i)  ft  a 1 1 i f i r t e @ r ü ii  er  b c im  9)?e(ap^i)r  beö 
©ebirgeö  im  fyaffntt)al  befannt,  aii3  beii  fdjönften  unb  fd)ärfftcn 

ringiJum  gebilbeten  ?tftcrfri)ftaUen  »on  Hugit  beftel)enb.  Stammelöberg 
(Poflg.  9inn.  19.  3#i)  fanb  boriii  311,5  ilicfelerbe,  10,3  iljonerbe,  8,9  ©ifeiis 
ofi)b,  15,7  (SifeuPi'pbid,  1,7  ältognefia,  8,7  3Ufali  iiebft  SBaffer  unb  - 
liBerluft.  3J?eI)rere  t)Qtten  fogar  big  15,2  p.C.  CaC,  au  bie  fjelbfpat^c 
afterfrpftQlIc  aug  bem  rottjeu  ^4^ürpl)i)r  Don  Sinicnau  pag.  263  erinnernb, 
in  n)e(d)cn  (Sraffo  ('pogg.  3imi.  49.  sse)  fogar  49,5  Oa  C neben  23,2  Si, 
12,5  i’^e,  7,3  AI,  2,1  K,  0,2  Na  2C.  fanb.  ©ifcnojpbut  fc^cint  in  goffa^ 
tl)alern  bie  grüne  jarbe  511  erzeugen.  3ni  §anbcl  fommt  and)  eine  berg* 
grüne  Xt)onfteinartige  SJ^affe  unter  bem  Flamen  ©rünerbe  oom  2)?onte 
'.ßaterno  bei  iöologna  uor;  ober  aug  bcn  Htpen,  looran  ber  eingefprengte 
^ergtrpftall  öfter  nod)  ben  dj(oritifd)en  Urfprnng  oerrätt).  SDcr  njcid)e 
^eifiggrüne  ^inguit  im  Sdpuerfpatlj  oon  SBoIfcnftcin  in  Sad;fen  ift  im 
S2Bejcntlid)en  37  Si,  30  l^e,  25  H,  Sal)ib.  1833.  427. 

SBütc^ongfüit  (Pogg.  3iun.  29.  46o)  in  9teftern  nnb*fd)malen  ©äugen 
beg  Ä'reifeg  Ddjanff  ©ouo.  ^^^erm  fd)eint  ein  Frautgrüner  Xt)on  311  fein,  ttjorin 
bieXtjonerbe  F)aupt|ädjndj  bnrd)  34  (5t)romoj:l)b  unb  7,2  ©ifenoi*l)b  üertreten 
ift,  neben  27,2  Si  nnb  23,2  H.  SBirb  cbcnfallg  alg  garbemateriaF  oon  bcn 
9i'nffen  benüpt.  2ludi  ^ i m e l i 1 1)  pag.  250  ift  t)ier  megen  feiner  fd)ön  grünen 
Jarbe  511  oerg(eid)en , allem  Hnfdjcin  nad)  benuitterter  C£l)rl)foprag,  ber 
aber  fdjini(3t  unb  mit  S^obaltfolution  fdjön  blau  mirb.  ^2tuffallenber  3Bcife 
gibt  Sdpnibt  (pogg.  3tim.  6I.  «ss)  in  ben  Steinmarfartigen  fid)  fettig  an- 
füljlenben  32,7  p.C.  Ni  nebft  54,0  Si,  5,9  Mg,  5,2  H,  fo  ba§  er  im  2öe^ 
fentlid)cn  2 Ni  Si  + ft  fein  mürbe.  ®ie  ^ialterbe  läpt  fid)  Ieid)t  aug 
bem  iiühittergcftein,  bem  Serpentin,  ertlären. 

iterolitl)  (2öad)gflein,  xT^Qog)  bon  meinem  madjgartigem  ?(ugfeF)cn, 
§ärte  2 , aug  bem  Serpentin  oon  ibaumgarten  in  Sdjlefien  30,8  Si, 
12,2  Äl,  19  Mg,  32  ft.  iöilbet  fdjinale  ©äuge'  mie  ber  bortige  Opal, 
unb  ift  bütjcr  offenbar  nur  ein  in  Slftcrbilbung  begriffeneg  Ouar^geftein. 
Sangt  SBaffer  ein. 

SUumocalcit  aug  bem  quarkigen  9totl)eifenftcinc  bon  ©ibenftoef 
in  Sad)fen,  tocip,  meic^,  fpröbe,  ift  nidjt  fomof)!  ein  unreifer,  alg  ein 
überreifer  Opal  mit  80,6  Si,  2,2  Äl,  6,2  Oa,  4 ft.  .^ier  l)atte  bag  ©e=> 
birge  nur  i^alferbe  nb^ugeben.  ^lebt  nidjt  an  ber 
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5(11  Opi) an  (dlXiKpavi^g  Qnbcvö)d)einenb)  Ooii  ©eberSborf  bei  ©rä=« 
fent^al  im  @aalfelbiid)cu  bilbet  troubige  piinmelblaue  Uebcr^üge  unb  ©d)nürc 
in  einem  eiicnicpüifigeu  X^on.  ^J)ie  bcrbeni  ^ortieen  j^cigen  einen  auö= 
ge5eid)iieten  ©lo^gloi^  unb  miijdjeügen  iönid),  ©em.  1/),  §ävtc  3.  ©ei< 
nem  5(uigie^en  nod)  fodte  man  e^  für  Iid)ten  Äiipferoitriol  Ijalten,  ben« 
nod)  fanb  ©tromeper  41,3  H,  21,1)  Si,  32,2  Al,  0,7  Ca  unb  mir  3 p.C. 
fo^IenfaureS  iJupfer  barin.  5(nbcre  finb  reid)er.  5(nf  alten  oerlafjenen 
©ruben  bilbet  er  öfter  fecnnbärc  ^Jliebcrfd)(äge , bic  frifd)  nod)  fd)inierig 
finb,  mie  auf  bem  b(anen  ©tollen  oon  ^iidmnntel  in  Oeftr.  ©d)lcfien. 
©r  färbt  bie  fd)cint  aber  nid)t  üitriolifd),  fonberu  tponig. 

.^nKopfit  nannte  55ertl)ier  bic  ioad)'oartigen  au»  bcu  ©almeilagern 
oon  5(ng(cnrc  bei  Süttid)  mit  45  Si,  3!)  AI,  lo  H.  ®ufrenop  oereinigte 
unter  biefem  9iamcn  eine  gan^e  iHeil)e  ©tcinnuirfartiger  3!l)one,  bic  be* 
fonberS  in  ber  5(rfofe  oon  ©entralfrantreid),  melc^c  jioifdjen  bem  ©ranit 
unb  ©ecunbärgebirge  (üiaö)  il)r  Üager  bat,  fid)  eingefprengt  finben.  5)er 
glön^eubfc^ioar^e  biente  © o r b a m a l i t oon  ben  ©aalbänbern  eineö  ^^o* 
leritgangcg  im  ginnlänbifd)cn  ©neufc  unb  ber  al)nlid)e  5öid)tifit  loerben 
aU  „()palin  erftarrte  ^artieen  be§  einftigen  ^rappmagmaä"  nufgefafjt 
(3a^rb.  1875.  s^t).  2)ie  ber  Flamen  loirb  l)ier  cnblo‘5  unb  loenig  er«* 
freulid). 


^(afttjt^c  X^oiK. 

SJommen  in  gröf3erer  2)ienge  fd)id)temoeiä  eingelagcrt  oor.  So  lange 
fic  i^rc  53ergfend)tigfeit  cntl)alten,  geben  fie  eine  mel)r  ober  loeniger  fnets 
bare  51iaffe,  ba^S  mad)t  fie  für  bie  Xöpferei  iuid)tig  (iöpfertl)0n).  Xroden 
l)aben  fie  einen  gläip^cnben  ©trid) , im»  SSaffer  gelegt  ;^crfallen  fie  unb 
loerben  loieber  plaftifd).  3^igen  eine  gropc  'JZeignng  befonberä  beim 
Jrodticn  gett  auf;june()men.  2)ie  meiften  finb  .pifaminengeflö^t,  unb  finben 
fic^  namentlid)  in  jüngerer  ^c\{,  im  !s8rannfol)tengebirge.  5ni  ^arifer 
iÖeden  l)at  51.  lörongniart  fogar  bie  ältere  Jertiärformation  unter  bem 
©robfalfe,  gormotioii  beä  ptaftifd)en  Xl)one^  genannt,  ©^emifd)  iocid)en 
fie  faum  locfentlid)  oon  bem  Staolin  ab,  loenn  man  il)re  med)anifd)e  i^er* 
nnreinignng  gel)örig  berüdfid)tigt,  luie  ba^  3.  33.  grefenin^  ((rrbmamrö 
50UV«.  (S^em.  57.  es)  bei  ben  97affauifd)en  2^onen  nac^ioieö:  100 
X^eile  (nfttrodenen  21)one§  oon  .^iUfd)eib  enthielten  24,7  ©trenfanb, 
11,3  ©tanbfanb,  57,3  6,2  SBaffer,  unb  ba§  gan^c  onalpfirt 

gab  77  ^tiefelerbe,  ioäl)renb  ber  Jl)on  nad)  51b^ng  be^  ©aitbeg  nur  45,3 
Äiefelfäure,  34,1  2:i)onerbe,  3,3  ©ifenoi-pb,  3 ftali,  12,3  3SJaffer  2c.  ent= 
hielt,  mag  ber  3«)fl»ii«t*nfehnng  oon  Kaolin  fd)on  nahetritt.  51ud)  fieht 
man  bei  bem  33erfal)vcn  fogleid)  ein,  mclche»  bebingte  ©eroid)t  auf  5lnas 
li)fen  folcher  ©ad)e  ,pi  legen  ift,  menn  oon  ber  med)anifd)en  ©d)eibnng 
fo  oiel  abl)ängt,  bie  bei  oielen  5(nali)fen  früher  faft  gan.^  oernadjläffigt 
mürbe.  SDer  ftetg  oorhanbene  fleine  S^aligel)alt  beutet  ben  Urfprung  aug 
gclbfpatl)  an. 
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Xöpfertl^on. 


So^lfertl^on  Terra  figularis  Agric.  708,  Argile  glaise  Traite 
IV.  657,  Potter’s  Clay.  @ine  l'c^r  plaftijc^e  SJiaffe,  bic  üorjüglic^  ;\ur 
3;öpferei  bient,  unb  ba  faft  fein  Se^^irf  o^ne  Töpfer  ift,  )o  inu^  notürlid) 
ba^  tiei)d)icbenfte  SKaterial  angeinenbet  werben.  SDie  inei)’ten  pfafti)d)en 
Xöpfert^one  werben  oon  ber  Oberjtädje  genommen,  e^  jc^eint  bie  ßir* 
culation  be§  atmo)p^äri)d)en  SBofferö  i^rer  ^räparation  wejenUidj 
beigetragen  ju  t)aben.  S)ie  feinfte  Slbänberiing  nannte  SSerner  erbt  gen 
Xöpfert^oH,  meift  oon  graidic^er  unb  wei§Iid)cr  garbe,  unb  ^wifc^en 
ben  3ö^nen  fnir)d)enb  oon  beigemengtem  @anbe.  ®ew.  2.  3^^  Xittenborf 
unweit  Sun^tou  in  ©djteficn  fanb  ätaprottj  VI.  2si  61  Si,  27  AI,  1 Pe, 
11  ft;  ^t)ou  oon  @r.  ^Umerobe,  worauf  bie  berüt)mten  ^eifije^en  2;ieget 
gemalt  werben,  ein  ouöge^eic^neter  graidic^weißer  öraunfo^lent^on,  ^at 
nad)  ©atoetat  47,5  S‘i,  34,4  Al,  1,2  Pe,  0,5  ^alf,  1 3)tagne[ia,  14,5  ft. 
SDie  5lualpfeu  oer)d;iebeuer  iöpferttjone  fd)Waufeu  gwifc^en  46 — 6G 
p.  C.  Äiefelerbe  unb  18—38  il)onerbe.  3)urd)  ©al^e  oerunreinigte 
il)one  fangen  im  geuer  au  ^u  fdpnefseu,  aber  auc^  bie  unfc^meläbaren 
oerlieren  it)re  ^tafticität.  ©ie  liefern  baö  SItateriat  jur  grobem  uub 
feinem  ^iöpferwaare.  Oben  au  ftel)t 

©teingut,  beffen  tjarte  liütaffe  por^eUanartig  gufammeubäcft,  baf)er 
flingt.  35or  ber  (Srftnbung  beö  ^or^eUan^  biente  eä  ^u  Sufuggegeu' 
ftönben,  unb  ber  ©tiel  ift  ein  iutcreffonter  ÖeweiS  beutje^en  toiftfinneS. 
geineS  ©teingut  wirb*  in  un^äfjligen  5Jarietäteu  Ijauptfäc^Iid)  nod)  in 
(Sngtanb  gemadjt.  ®ie  '.jSotterieä  in  ©tafforbft)ire  unb  S^ewcaftle  au  ber 
3;i)ne  be^ieljeu  einen  Xtjeit  itjreS  Xt)one§  ba^u  oon  2^eignmout^  in  2)e- 
oonjt)ire.  @ewüt)ulic^  färbt  mau  bie  gan^e  3Jtaffe:  grün  mit  ßI)rom, 
blau  mit  Kobalt  2c.  2)ie  gran^öfifdieii  gabrifate  oon  ©aargmünb  werben 
gefd)liffeu  unb  polirt,  al)men  Sofpi^  unb '.|3orpl)l)r  nod)  2C.  ©emeineS 
©teil! gut  bient  ^u  Xopfen,  ©auerwaffertrügeu  uub  aiibern  wafferbic^teu 
©efäffen.  beftel)t  au;?  oerjd)iebenen  plaftifdjeu  54)onen,  bie  mit  einem 
(iement  (geftoBeneu  ©teiu|d)erbeu,  ©anb)  gemifdjt  werben.  3iäd)ft  bem 
^ßor^eüau  bebürfen  bie  ©teingntöfen  bcö  ftärfften  geuer^ , 5111*  @lafur 
braudit  mau  bloiS  ©al^  iu  beu  Ofen  ^u  werfen,  bas  9tatron  bilbet  bann 
mit  itiefeliäure  ein  ®laä.  ^atjer  werben  iu  ^Jtaifau  gan^e  ©d)iff^Iabungen 
oou  ©djerben  auggefül)rt,  um  fie  geftofeeu  als  feuerfeftc 

geln  unb  @efäffe  ^u  benupeu.  2)aS  ©teiugut  oon  iönn^lau  in  ©djlefien, 
läßallenbar  (Soblen^  gegenüber)  2c.  ift  berül)int.  (Snglanb  benupt  mau 
©teingut  wie  (.^laS,  uub  oerfertigt  ÖJefäffe  bi»  5U  G O^m  (^röjie.  ^ic 
©d)crben  oon  ©teingut  unb  '.ßor^cllan  fleben  uid)t  an  ber 
nadifülgenben  fleben:  baS  sieben  unb  3lid;tfleben  liefert  ein  $aupt= 
merfmal  für  ^raftifer. 

gapence  (Majolica)  fdjinil^t  uub  fintert  iiic^t  me^r  ^ufammen-, 
fonbern  ift  bloS  ftarf  geborrt,  unb  wirb  bann  mit  einer  bleil)altigeu 
öUajur  überzogen,  bie  oou  ganj  auberer  ü8e)d)affeul)cit  als  bie  2)iaffe  ift. 
2öaS  baS  ^or^ellan  für  bie  SJtalerei,  baS  ift  Ijeiite  bie  gapence  für  ben 
garbenbrud.  grüner  würbe  fie  aud)  bemalt,  bie  ältalcreien  oon  Stpap^ael, 


DIgitized  by  Google 


©artercrbe. 


465 


Xition,  9J2ic^cI  Slngelo  tierfc^offtcn  i()r  großen  9?uf.  Jeinc  ga^cncc 
^at  eine  burc^fic^tige  ©lajur,  gemeine  bagegen  unburc^fic^tige  unb  ge= 
färbte.  Söürttemberg  mirb  3U  @c^ramberg  im  Sd^mar^malbe  ber 
fc^mar^e  ©djieferttjon  ber  ©teinfol)tenformation  mitbeiin^t,  ber  fidj  ganj 
mei§  brennt.  Qu.  ©c^rcgljcim  bei  SÜmangen  gibt  man  if)m  eine  fmatte* 
blane  @(afnr,  fo  fommen  mir  burdj  jabllofe  Slbftufungcn  jur 

©emeinen  Xöpfermaare.  ©ie  ift  un3  au3  bem  Sntertt)umc 
überliefert,  i^re  gorm  fam  bei  ®ried)en  unb  fRömern  gmar  gur  größten 
öollenbung,  allein  bie  ©d)erben  fleben  an  ber  ®<^on  bie  3Uten 

fül)rten  bie  größten  SBerte  auS,  mie  bie  fogeuannten  Xerracotten  bemcifen : 
auf  bem  ßapitol  ftanb  ein  Jupiter  fammt  SJiergefpann  in  2t)on  augge^ 
fü^rt  unb  mit  3iimober  angeftric^en.  ^aifer  99itefliu§  lie§  eine  ©c^üffel 
machen,  mcldje  eine  3RilIion  ©efterjien  (über  33,000  fl.)  foftete.  ^ie 
§etrurifd)en  ^afen  mit  i^ren  eigent^ümlic^en  äJJalereieu  maren  fo  ge* 
fc^madooU  unb  beliebt,  bag  fie  jur  Qeit  ^nguft’S  ben  filbernen  unb  gol* 
benen  ©efäffen  ben  fRang  ftreitig  machten.  ®iefe  feine  ^öpfermaarc  be§ 
Slltertl)umg,  moüon  mir  fo  häufig  ©ererben  auf  unfern  gelbem  finben 
(fRottmeil,  fRottenburg),  mürbe  öon  ben  fRömern  gern  au§  rot^em  5:i)on 
gemacht,  man  fagt  au§  Terra  sigillata.  ^5)er  2l)on  ift  gefdjlcmmt,  ba^ 
fRot^  burc^  *5on  @ifen  erhielt.  @robe  fc^mar^e  ^öpfermaare  (Xf)rä=' 

nen=  unb  ^fc^enfrüge)  mürbe  aud)  im  @ro§en  auögefüljrt,  mie  baS  noc^ 
l)eute  in  marmen  Sänbern  ber  gaH  ift.  ©0  mar  baS  befannte  gaß  be§ 
Diogenes  ein  foldjer  Xopf.  Unfere  gemeine  Xöpfermaare  oertvägt  ben 
STemperaturmec^fel,  mie  ba^  ^or5ellan , um  aber  glüffigfeiten  fjolten  ju  . 
fönneii,  mu6  fie  mit  einer  Öleiglafur,  bie  gleich  auf  bie  lufttrocfenen  ©c* 
föffe  aufgetragen  mirb,  über5ogen  merben.  gn  marmen  ©egenben  ,mad)t 
man  auc^  eigene  S^ül)(früge  ol)ne  ©lajur,  mo  ber  ^f)on  fogar,  um  red)t 
porös  SU  merben,  nod)  mit  einer  üerbrennbaren  ©ubftans  gemifc^t  mirb. 

$feifentl)on  nennt  man  bie  meinen  Xl)onabänbcrungcn , meldje 
babei  fo  rein  finb,  baß  fie  smifc^en  ben  3dl)nen  gar  nidjt  fnirfdjen.  ©ie 
liefern  baS  äRaterial  311  ben  ©ölnifc^en  pfeifen,  melc^e  in  grautreic^ 
beliebt  finb. 

ÜBalfererbe  terra  fullonura  Agricola  70 s,  Fouller’s  earth,  Ar- 
gile  smectique.  ®ie  äd;te  eiiglifc^e  'Balfererbe  oon  S^tutfielb  bei  fRie* 
gate  in  ©urrep  ift  ein  mufc^elfü^renber  bla^grünlid)  bis  gelblid;  grauer 
fc^iefriger  Xl)ün  beS  mittlern  braunen  gura.  ©ie  mar  früljer  fo  berül)mt, 
ba§  man  bie  ©üte  englifd)cr  2^üd)er  i^r  sufdjrieb,  unb  fie  burftc  bal)er 
nid)t  auSgefüfirt  merben.  iDtad;  Älaprotl)  (i^eiir.  IV.  tu)  serfällt  fie  im 
SBaffer  geräufc^IoS  unb  fdjnetl  „mie  Ul)rfanb  auSeinanber."  ©ie  fül)lt 
fid)  nur  mö^ig  fett  an:  53  Si,  10  Al,  0,7  Fe,  1,2  li!g,  24  H,  ©puren 
üon  i$ali;  alfo  mefcntli(§  Xl)oncrbearm.  ©olc^e  s»fammengefd)memmte 
©ebirge  unter  allgemeine  begriffe  bringen  s»  motlen,  möd)te  oergcblidje 
ÜRül)e  fein,  s«mal  ba  bie  ocrfdiiebcnften  Xboue  sum  ©ntfetten  benüpt 
merben  fönnen.  S)ic  eilten  bebienten  fid;  ba^ii  befonberS  ber  yrj  xifdcalia 
2l)eopl)r.  § 110,  ^liniuS  35.  57  nennt  fie  Creta  Ciraolia,  nac§  ber 

Qutnftc&l,  '3>2tncca(ojic.  S.  7luf(.  30 
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ßt)clQbifc§en  3n|el  SimoluS  (Argen tiera).  Ätoprotf)  (Seiträgc  I.  <bi)  be^ 
frf)reibt  beu  (;£  i m o I i t perlgrau,  er  nimmt  aber  an  ber  Saft  eine  röt^Iic^c 
©djattirung  an  (Cimolia  ad  purpurissuiu  iiiclinans  Plin.),  gibt  ©pänc 
mie  ©pedftein,  im  äBafier  blättert  er  fid)  frummjdjietrig,  bie  Sü^affe  mirb 
im  SBafjer  nid)t  red)t  idjlüpfrig,  gerabe  mic  bie  Söalfererbe,  mag  bag 
5lbmajd)cn  ber  bamit  beflerften  Xüd)er  otfeubar  erleichtert : bie  erfte  ^na* 
ll))e  gab  63  Si,  ‘J3  Al,  1,2  Pe,  12  H;  eine  ^meitc  jpätere  (Seltr.  VI.  js4) 
bagegen  r>4  äi,  26,5  Al,  5,5  K,  12  H.  3cf)ieferlettcn  ber 

braunen  Suröformation  fonimen  mieberl)olt  jolchc  ^ähen  Xhoufchichten 
öor,  bie  im  2öa])er  iiid)t  jo  jdjmierig  jici)  anjül)len,  alg  feiner  Töpfer« 
tl)ou,  unb  bie  mol)l  alle  ^um  Söatfen  fid)  eignen  merben. 

S3ergjeife  nannte  SSJerner  ben  fetteften  aller  il)onc,  in  93öhmen 
alg  „jdimar^e  öorfjeife"  i^um  iöJajdien  grober  Xücher  bienenb.  ©ic  fam 
üou  Dltuq  in  ^olcu,  unb  äUerner  hielt  fie  für  eine  gro0e  ©eltenheit: 
pechfehmar^ , jel)r  glän^enb  im  ©trid),  färbt  nidjt  ab,  ober  fchreibt 
mie  j^marje  Sfreibc.  ©päter  ^<^***^  2f)‘^ne  anbercr  gunborte 

ba^u  gewählt,  fonbcrlidj  ben  jcljmarjen  non  !ißJaltergl)aujen  bei  ©otha, 
ber  cbenfallg  jdjreibt  unb  auf  ber  jdjreibenbeii  ©pi^e  großen  ©lanj  au» 
nimmt. 

!0unte  5:1)0 ne  l)iefe  Söeruer  bie  burch  @ijen  intenjiü  gefärbten,  fie 
üerliercn  boburd;  au  ^lafticität.  Sei  2öcl)rau  fommt  mit  ber  bortigen 
©elberbe  ein  )el)r  auggejcichneter  rotl)er  oor.  5)er  unreinfte  Ijei^t 

Sehni,  jene  gelben  Säger,  bie  bejonberg  ftarf  burd)  ©anb, 
unb  im  Söaffer  lögliche  ©al^je  oerunreinigt  finb,  hönftg  9J?ammutl)gfnod)cn 
enthalten,  unb  fid)  mo  nicht  glugjaub  oorhanben  unmittelbar  unter  ber 
2lcferfrume  finbeu.  3“ioinnicnjehung  unb  gärbung  h^ngt  in  ©ebirgg» 
länberu  mit  oon  bem  ©ebirge  ab,  auf  mcld)em  fie  liegen.  Schm  hot 
eine  außerorbentlid)c  S^erbreituug.  5)a  bie  gelbe  garbc  oon  ©ifenoi'pb» 
hpbrat  herrührt,  jo  brennt  er  fid)  im  geuer  roth.  iöaeffteine  unb  Rie- 
geln merben  oug  Sehm  gemacht,  i^u  jüblid)en  Säubern,  ober  ba  mo  eg 
feine  ©teiuc  gibt,  troefnet  man  blog  bie  geformten  ©tücfe  (^ffinioc,  iöa* 
bplon),  fie  merben  bann  aber  nicht  jo  l)ort , mie  bie  gebrannten.  Sehm 
ift  ein  jel)r  michtigeg  iöanmaterial,  ber  magere  im  S^heinthat  (Sö§)  fällt 
leicht  gu  feinem  ©taub  aitgeiuauber,  unb  gel)t  julept  uoUfommen  in  ben 
Xripel  über.  Setten  terra  lutosa  Agric.  707  ift  fetter  Sehm. 

©chief  er  letten  merben  ing  SSaffer  gemorfeu  nicht  plaftijd),  finb 
im  ©ebirge  fteinhart,  burch  i'ermitterung  verfallen  fie  aber  ju  lauter 
furzen  '».piättd;en , meldje  jd)üttig  au  ftcilen  ©ehängeii  hrrunterrutjd)eii. 
S)ie  meiften  braujen  mit  ©äuren  ftarf,  fdimetjeu  oor  bem  Söthrohr,  gehen 
aljo  in  ffliergel  über.  Snbeß  ba  fie  nad)  langer  S^ermittcrung  einen 
jäl)eu  plaftijd)en  ®rcd  geben,  jo  pflegt  mau  fie  uid)t  ben  ÜJiergelu  fon» 
bern  beu  'Xhonen  ,pi5iijd;reiben.  ,*paugiuanu  nennt  fie  3Jiergelthon.  ^ei 
ber  3o|ölIigfril  ber  ^-öilbung  ift  eg  freilid)  nidjt  möglich,  l)irr  überall  bie 
richtige  ©ren^e  gu  fteefen.  SSerner  fdjcint  fie  houptfäd)lich  unter  feinen 
oer härteten  ÜJienjelu  begriffen  311  hoben,  mährenb  ber  eigentliche 
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©c^ief  ertl)  on  Argilla  indurata  foft  auäjc^Iiefenrf)  bem  ©tein=» 
fo^Iengebirge  ange^ört.  @r  ift  oon  tül)ligcii  X^eilcn  jd^mar^  gcjävbt, 
jeUener  grau,  t)at  aber  einen  grauen  ©trid).  !s8or  bem  Söt^ro^r  jc^milgt 
er  nidjt,  brennt  fic§  aber  mei^,  unb  tüenn  @i)*en  ba  ift,  rott).  2)cnn  bie 
fc^roarge  garbe  rüt)rt  lebiglic^  non  S?o^Ie  f)er.  @r  ift  and^  fteiid)art  unb 
gibt  mit  SBaffer  angenmd)t  feinen  ptaftije^en  X()on,  er  müBte  beim  normet 
fein  geftogen,  gefd)temmt  nnb  gebeijt  fein.  3(n  ber  fiuft  ber  $8ermitte» 
rung  üon  fHegen  unb  ©onnenfc^cin  auSgefe^t,  gerfäßt  er  balb  gu  ,,un» 
beftimmt  eefigen"  ©tücfen.  5)ie  HnalBfc  einer  ^bänberung  au§  ber  @raf» 
fc^aft  9)iarE  oon  SranbeS  gab  67,5  Si,  11,3  Äl,  4,2  l^e,  4,9  H,  ©dime* 
felfieS,  ^o^ie,  Sttaun,  Slmmoniaf  2C.  SSegen  feiner  t)äufigen  ^flangen» 
abbrüefe  ^ei§t  er  auc^  lEräuteridjiefer,  welcher  befonberg  ba^  SDad)geftein 
ber  ©teinfüt)ien  bilbet.  SBie  ber  ^(aftifdie  2;t)on  bie  iöraunfot)tc,  fo  bc^ 
gleitet  ber  ©c^iefertt)on  bie  ©teinfot)te.  SBenn  ©d^iefertt)on  oiel  S3itumen 
enthält,  fo  brennt  er,  biefer  t)ci§t  bann  anc^  n?ot)t  iöranbfd}iefer, 
Ätaprot^  öeitr.  V.  is2  t)at  einen  folc^en  oon  SBoIogba  nnterfud;t.  3)Zi= 
neralogifd)  fann  man  bie  ©ac^e  tanm  feft^alten.  geic^enfe^iefer 
(fc^warge  Äreibe)  Ijei^en  bie  im  Raubet  oorfommenben  milben  ©c^iefer* 
ti)üne,  welche  fo  oiel  ^ot)(e  ^aben,  bag  fie  einen  fc^roargen  ©tric^  machen, 
unb  roegen  ber  SKilbe  beg  ©djiefer^  auf  Rapier  fd)reiben.  2)ie  befte  foU 
' aud  ©paitien  oou  Ül^aroiUa  in  2lnbatufien  unb  aus  :^talien  ftammen, 
bot)er  audj  pierre  d’Italie  genannt.  3n  2)eutfc^tanb  ift  befonber^  Ober* 
^üttenborf  unb  2)ünal)of  bei  Submigftabt  im  Jöapreut^ifc^en  a(g  gunbort 
befaunt.  SJ^an  präparirt  auc^  fünftlic^  ©c^reibftifte  baraug. 

2t)onfc^iefer  Fhyllites  get)ört  oorgugömeife  ber  UebergangSfor* 
mation  an.  (Sr  ift  ein  fReibunggprobuft  beg  Urgebirgeg,  mie  cS  fid)  nodj 
t)eute  an  ben  5^üfteu  S^ormegeng  ober  bei  ©tetfe^ern  hübet,  garbe  fc^warg, 
grau,  grüiüidj,  rött)tid)  2C.  ^arf  unb  fteinartig  fonbert  er  fic^  in  ben 
auggcgeic^netften  glatten  ab,  bie  aber  nic^t  gotge  ber  ©c^id)tung  finb, 
ba  fie  nic^t  ber  ©c^ic^tung  parallel  gef)en , fonbern  golge  einer  burc^ 
3)rurf  ergeugten  2lbfonberung.  ©riffelfc^iefer  oon  ©onneberg  jüb* 
toeftlic^  ©aalfelb,  läßt  fid)  in  ftängtic^e  ©tüde  fpalten,  moraug  bie  (JJriffet 
gu  ©djiefertafeln  gefd)Iiffen  werben.  (Sr  *ift  ctioag  locidier  olg  ber  ^afel* 
fd)iefer,  unb  an  ber  2uft  fonbert  er  fic^  oon  felbft  ftänglid)  ab,  wirb 
aber  baburd)  aud)  brnd)ig.  2)at)er  mug  er  frije^  gebrod)cn  glcid^  forg» 
fältig  in  feuchten  5^ellern  gur  weitern  ^Bearbeitung  aufbewat)rt  werben. 
®ie  ^nwenbung  gu  ©c^iefertafetn  unb  gum  5)ad)becfen  fennt  fc^on  ^gri* 
cola,  er  nennt  it)ii  Saxura  tis&ile  ©d)iefer  pag.  707,  aber  oerfte^t  bar* 
unter  bie  ocrfd)iebenften  plattigen  ©teine.  ®ic  ©djiefertafeln  oou  2el)eften 
im  X^üringcr  SSBalbc  finb  berül)int.  3)ad)fd)iefer  bürfen  in  fo^enbem 
3Baffer  lange  gerfallen,  unb  muffen  gaf)rl)unberte  ber  ^öerwit* 

tcrung  wiberftcl)en.  9ti4t  alle  finb  „flaftifd)er  9tatur" , fonbern  geigen 
oiele  mifroffopifd)e  ^rpftallnabcln. 
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2.  2(nl)aiu3.  ^fdfcr. 

®ie  @(äfcr  bilbcn  eine  amorphe  fpröbe  iDiaffe  mit  ooUfommen  mu* 
fcf^eligcm  33rud).  !iöeionberö  ^omogen  crfc^einen  bie  fünftlic^en  unb  botf) 
befte^en  fic  imd)  ilepbott  ('4^090-  2inn.  86.  *9*)  auä  burc^[id)ti9en  ^rpftallen, 
bie  mie  beim  ^orpppr  in  eine  amorptje  ©riinbniaffe  eingefnetet  finb.  ®ei 
ber  Sepanblung  mit  ShiBiäure  fommen  bie  S^rpftalle  gum  Soifcpein. 

cntftept  bnrdj  Sdjmelgen  nnb  fdjnelleä  (Srfatten  ber  tjerjc^iebenften 
3)?incrale  nnb  ©ebirg^arten.  Sdjon  ^(aprott)  ('-öciträgc  l.  e)  pat  barüber 
umfoffenbe  ^^Serjucpe  angcftetit.  5n  ber  ^'iütiir  im  @ro§en  finb  gan^  be- 
fonber§  bie  STradjpte  unb  gelbipatpgefteine  ^ur  ©(agbilbung  geeignet. 
@ia§  pat  bie  merhnürbige  ©igenjcpaft,  bnfe  eg,  epe  eg  in  fommt, 
in  ber  91ütpgUippipe  fid)  formen,  fdjiueipen  unb  fneten  läßt  mie  SBacpg. 
2)ag  ip  für  bie  iecpnif  non  ungemeiner  Sidjtigfeit.  ^5)er  ÖJIagftu^  lögt 
übrigeng  öafen  unb  S^iejetläure  im  Ueberfdjup,  fo  bag  er  feine  beftimmte 
cpemifcpe  33erbinbung  311  fein  braucpt. 

Cbflbian. 

Lapis  Obsidianus  ^tiniug  36.  67  , quem  in  Aethiopia  invenit. 
Obsidius , nigerrimi  coloris , ber  erfte  ^erfonennamc  im  SUtertpum. 
3(uguft  ft  eilte  4 ©leppanten  üon  Obfibian  im  iempcl  ber  ©oncorbia  auf. 
3n  9lom  mürbe  überpaupt  ein  großer  2ufug  bomit  getrieben,  man  mncpte 
STrinffcpoIcn  baraug,  bie  gon^  bie  Stelle  unfereg  ®Iafeg  üertraten,  kugeln 
mit  Sßaffer  gefüllt  gebraudjte  man  alg  SJrenngläfcr  unb  bergleicpen  mcpr. 
Xpeoppraft  § 2r>  nennt  ipn  XmaQuiogt  meil  er  üon  bcn  2iparifdjcn  ^n* 
fein  tarn,  unb  befd)rcibt  feinen  3“lowinienpang  mit  bem  löimftein  üor» 
trefflicp.  ^2lntprafion  biente  gu  Spiegeln. 

Obfibian  bilbet  bag  üollfommenfte  unter  beu  natürlicpen  ©läfern, 
er  geigt  ben  üoUtommenften  mufdjeligen  iörucp,  unb  ift  fo  f probe,  baß 
man  mit  bem  fleinften  Jammer  bie  größten  ©löcfe  gerfcplagen  fann. 
®iefe  auffallenbe  Spröbigfeit  rüprt  üom  fcpnellen  (Srfalten  per : bie  2^peils 
djen  finb  gegmungen , an  ber  Oberfläcpe  fcpneß  eine  Sage  eingunepmen, 
meld^e  fie  üermoge  iprer  ihpftallifation  nicpt  nepmen  mürben,  ben  inneren 
Scpid)ten  bleibt  bagegen  mepr  3^it  gur  Ärpftallifation.  S)ag  ergeugt  eine 
Spannung  ber  äußern  gegen  bie  innern  Xpeile,  bie  man  beim  fünftlicpen 
®lafe  burdj  möglicpft  langfame  ^bfüplung  forgfdltig  gu  ücrmeiben  fucpt. 
®lagtropfeii  in  falt  SBaffer  getröpfelt  (©lagtpräncn)  bilben  bapcr  bag 
allerfpröbefte  ®Iag.  Sammtfd)ma  rge  garbe  perrfdjt  üor,  bod)  gcpt 
biefelbe  in'g  ®rüne  unb  garblofe.  2lud)  bie  2)urd)fcpeinenpeit  ift  fepr 
üerfdjicben,  unb  pängt  namentlicp  audj  üon  ber  mepr  ober  meiiiger  üoU* 
füinmenen  ©lagbilbung  ab.  3)2and;e  SDicficanifcpe  paben  einen  eigen* 
tpümlicpen  gelblid)en  Scpiller,  ber  üon  innern  ölättcpen  pergurüpren 
fdjcint  (:3;a^rb.  1872.  i).  .J)ärte  6,  ©cm.  2,4.  örecpunggei'pouent  1,48. 

• Oft  mit  auggegeidpteter  gluibaltejtur  pag.  213. 
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SSor  bem  Söt^ro^r  entfärbt  er  fid)  unb  Idbmilgt  einem  fdjmom* 
migen  ©tofe,  ma#  bei  großem  ©tücfen  an  öimfteinbitbung  erinnert. 

^noj  (Philos.  Transact.  1823.  pag.  520)  im  Obfibion  üon  ber  Snfet 
cenfion  0,2  p.C.  bitnminöfeg  SBaffer  nnb  im  Jener  1,75  p.C.  SSerlnft 
befam,  fo  ^at  man  bie  fdimar^e  Järbiing  unb  bag  5luffc§änmen  mo^t 
baraug  erftären  motlen,  ^bi^  (®eoi.  Seob.  pag.  62)  bagegen,  ber  bie  nor» 
trefftid^fte  2lrbeit  boritber  geliefert  f)at,  leitet  bag  ^nfbtä^en  üon  einem 
Äalioerfnft  ^er.  ®ie  ?(na(^fe  fällt  natürlici^  fe^r  nerfd)ieben  au§,  je 
nac^bem  man  ©orten  oor  fid^  ^at.  ®er  Dbfibian  non 

Sipari  ^at  74  S^iefelerbe,  13  ^i^onerbe,  2,7  ©ifenoypb,  5,1  5?ali, 
4,1  9latron,  0,8  (5f)lor,  0,2  SBaffer,  fo  ba^  man  ilpn  bie  Jormel  ft  Si  4- 
ft  Si®  4-  5 Si  geben  tönnte.  ®er  Ucberfc^ufe  oon  5 S’i  über  glafigen 
Jelbfpatb  beutet  auf  einen  Stiefelcrbcreid;en  Xrad)pt  (Xrac^pt'^orp^pr) 
l)in.  5)er  Obfibion  Oon  Jölanb,  ^onga,  Cerro  del  Quinche  nörblic^ 
Onito  gehören  511  ben  gleid;en,  fomie  überhaupt  biejenigen,  meld;e  ba§ 
^^nomen  ber  ©ntglafnng  ober  fogenanntc  ^rpftaHiten  5eigcn : ba§  l)ei^t 
graue  ungefc^molgene  jleden,  bie  in  ber  glafigen  ©rnnbmaffe  fd)roimmen. 
2luf  ber  norböftlic^en  ©pipe  oon  Sipari  im  ©ebiete  ber  fiefelrcid)en  2ra* 
epptporpppre  ergeben  fid)  mei^e  Simfteintrümmer  im  SKontc  ©ampobianco 
511  einem  ber  „pradjtoottften  5?ratere,  bie  e§  geben  mog."  2luf  feinem 
©üben  brid)t  500'  über  bem  SOieerc  in  furchtbar  fdjöner  fftaupeit  ein 
©la^laoenftrom  peroor,  ber  in  100'  betragenber  9)?äcptigfeit  unb  ^ SKeilc 
Sreite  bem  SJ^eere  3uftür^t.  lieber  biefen  ©trom,  fomie  über  einen  fleinen 
jmeiten  fepmeigt  bie  ©efepiepte,  obgleich  bie  ©la§notnr  be§  ©efteing  jebem 
otmogpl)ärifd)en  Singriff  tropgeboten  pat;  bie  ©tröme  überzogen  fiep  nur 
mit  einer  eigentpümlidjcn  emailartigen  Trufte,  „melcpe  ipre  perenne  5)auer 
noep  mepr  fidjern  ju  mollcn  fd)eint."  smciten  ©orte  gepören  bie 
blaggrünen  oon 

Xencriffa  nnb  bie  bnufelbraunen  oon  ^rociba  nnb  jfepia.  @r* 
fterer  pat  61,2  Wiefel erbe  mit  etmnä  ^itanfäiire,  19  ^ponerbe,  4,2  @ifen=* 
Ofpb,  0,2  Xalferbe,  10,6  97otron,  3,5  Mi,  etma  mit  ber  jormel  ftS’i 
+ ft  Si®.  3)er  Krater  oon  (Soporra  bilbet  einen  ^5)amm  oon  Xrad)pten, 
ber  au§  einem  mapren  Slieere  oon  53imftein  emporfteigt.  Ungepeurc 
©tröme  oerglojter  Öaoen  oon  ^edjftein»  unb  Obfibiangrunblage  umgeben 
ben  ^ic. 

Sonteillenftein  (^feubocprpfolitp)  finbet  fid)  3U  Xpein  an  ber 
SJZolbau  unb  S3ubwei3  in  Sopmen  auf  ben  Jelbern  in  einer  Slrt  oon 
©efd)ieben  im  ©anbe  unb  in  ber  SDammerbe  (3'bV^  2eoni^arb’§  ^ai^rb.  1841. 
pag.  115).  @r  fdjeint  toie  bouteillengrüneS  ©la§  burep,  ift  aber  an -ber 
Oberftäcpc  eigentpümlicp  raup  unb  ;^erpadt.  SJian  pat  ipn  mopl  für 
Slunftprobuft  gepalten.  2)ie  Änatpfe  gab  82,7  ^^iefelerbe,  9,4  Xponerbe, 
2,6  ©ifenofpb,  1,2  Ä^alferbe,  1,2  ialferbe,  2,4  9latron  2C.  (.t>aucr  ^a^rb. 
geot.  3icic^e.  V.  bss).  3^igt  unter  bem  Üliifrojfop  „eine  unermeglicpe  2Jlenge 
oon  ®ampfporen". 

2)i  a r c f a n i t 00m  S3acpe  3J^arefanfa  bei  Oepot jf  in  Oftfibirien  bilbet 
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bunfelfarbigc  kugeln,  üoii  ottcn  ©robeit  bcr  ®urd^fic^tigfcit.  ®ic  un^ 
burd)[ic^tigen  erinnern  auffatlenb  an  ^^erlftein,  njelt^er  ijugfeit^  i^r  £aget 
bilbet.  Älaproti)  fanb  in  ben  biirc^fid)tigen  81  p.  C.  Sicfelerbc. 

Snbien  (ominen  boiiteiüengrnne  Engeln  öon  2— 3^0  S)urc^meffer, 
bic  fo  ^art  wie  Onarj  finb.  ein  $ori)er  ©teinjci^Ieifer  eine  foI(^c 
in  flotten  ^(frid)nciben  woflte,  jeriprong  bie  eine  unbcicftigtc  ^älftc  mit 
ßijc^en  unb  Detonation.  Dag  erinnert  an  bag  3^Hpnngen  ber  ®(ag» 
t^ränen.  i^n  ber  ÜJiitte  finben  fid)  .g)öt)(ungen  üon  ©rbfengröfee.  ©tumpf» 
eefige  @in)d)tüffe‘  birgt  in  großer  äJicnge  ber  Ungarifc^c  $erlftcin  (Del» 
föbanpa,  ^linider  Dtjal).  3^1  S^orbigtanb  fominen  Obfibiane  üor,  welche 
ben  Ungarifc^en  in  Se3ie()iing  auf  ®Iaii5  nnb  btauidjwarje  garbe  gtei» 
c^en:  fie  galten  offenbar  bie  3J2ittc  jwifc^cn  $ed)ffein  unb  öc^tem  Ob» 
fibian,  unb  fc^Ue^en  eigentbnmlic^  ejcentri)d)  fafrige  S^ngetn  ein  (^equi* 
nolit^),  bie  an  ©p^äridit^  erinnern. 

äuc^  in  ben  ^afatten  lagern  zuweilen  ©tagftüffe:  fo  erwät)nt  §aug» 
mann  einen  Dad^plpt  aug  ben  Slbfonberunggfläc^en  beg  Öafalteg  oom 
©äfebü^t  bei  Drangfelb.  (Sr  jeigt  bie  prad)toollfte  ginibaltejtur  (3o^tb. 
1871.  en).  (Sin  aiigitifd)eg  ®ifiticat  mit  55,7  Si,  bat)cr  Ieid)ter  fc^meljbar 
alg  bie  ^iefeterbereic^en , worauf  ber  Slame  anfpielt.  3«  S5abenbaufen 
im  ^ogelggebirge  finben  fid)  bläulich  fd)War^e  ©türfe,  worin  ©nielin 
(^000.  2lnn.  49.  m)  nur  50,2  Si,  17,8  Al,  10,3  fe,  8,2  Oa,  5,2  Na, 
3,8  R,  1,4  ti  fanb,  wog  a()o  noc^  nid)t  einmal  33ifilicot  ift  R*  Si  + 
Al  Si**.  Der  §i)brotod)ptit  {^a^xb.  1869.  st)  oon  )Ro^borf  bei  Darmftabt 
^at  fogar  12  SBaffer.  ©iUimnn  jpridjt  oon  einem  Obfibian  auf  ben 
©anbwii^ginfeln,  ber  51,2  Älefclerbe,  30,3  @i|eno^t)bul,  18,2  SJ^agnefia 
{)atte,  aifo  gan5  bie  3u)animeniepnng  beg  Slugiteg  ^eigt.  J8e|onberg  be* 
nennen  foUte  man  foldjc  guföfligen  ©c^niel^probufte  nid)t.  Denn  fonft 
mü§te  man  and)  bie  übergtaften  öoinben , welc^o  5.  iö.  fo  auggejeid)net 
ju  S3og  in  ber  @ifel  oorfommen,  ningte  bie  fc^önen  grünen  @(öfer,  weldje 
aug  ©neig,  ©ranit,  weijein  ^euperjanbftein  jc.  in  nn)ern  §od)öfen  fic^ 
bilben,  befonberg  benamen.  öudpt  t)ot  man  bie  üon  önjolt  gefc^mo^cnen 
bunten  ©anbfteine  in  genannt,  wetd)e  fic!^  befonberg  augge^eidinet 

am  SSilbenftein  bei  Tübingen  finben  (Gpcc^eu  bcr  Statur  154).  ©ie  gleiten 
einem  fc^war^en  $ed)ftein. 

Siechten  gtagartigen  Obfibian,  ber  nur  mit  33imftein  ^ufammen  lagert, 
benähten  fc^on  bie  ©ried)cn  511  ^feilfpipen  (9)tarat()onfteine),  bie  fHömer 
ju  ©piegeln  unb  ©emmen,  benn  mon  trifft  it)U  nid)t  blog  auf  SMpari, 
fonbern  aud)  auf  ben  ©ried)ifdicn  Unfein  i^Io  nnb  ©antorin  au,  ba- 
gegen I)oben  bie  berüt)mten  geuerberge  iöefuü  unb  5letna  feinen.  9?ac^ 
^umbolbt  üerfertigten  fid)  bie  alten  Üliejicaner  felbft  9iafiermeffcr  barang, 
wag  burc^  gefd)idten  ©djiag  gefd)ab.  bient  er  5U  Drauerfc^muef. 
93töde  üon  rcinfter  l!Öefd)affeid)eit  finb  nbrigeng  fetbft  bei  ©trömen  nic^t 
gewö^nlic^,  unb  müffen  forgföltig  auggewö^tt  werben. 
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Pumex  Plinius  hist.  uat.  36.  42  probatio  in  caiulore  minimoqiie 
pondere,  et  ut  qnam  inaxime  spongiosi  aridiqiie  sint,  ac  teri  faciles, 
iiec  arenosi  in  fricandö.  Kiaor^Qig , Xf)eop^raft  § ’bS — 40  läfet  ftd) 
bariibcr  weitläufigcv  al§  geinö^iilid)  qu§,  begreift  ober  olle  poröfeii  Sqücu 
barunter  unb  jagt  auSbrürflicf),  bo^  fie  mir  um  bie  ÜJiüubuug  brennenber 
Serge  uorfämen.  ?(gricola  natur.  foss.  pag.  014  feuut  fie  bereite  üom 
9if)eiu,  unb  fd)(ic^t  boraug,  bafe  e§  bort  gebrannt  ^aben  muffe,  ©rb« 
beben,  Sulfonc,  Situmen  unb  üor  allem  ber  Simftein  maren  auc^  für 
2eibni§  (Protogaea  § 10)  ber  fic^erfte  Semei^,  baß  im  Srbinnern  gener 
fei.  Ponce,  Pumice. 

Simftein  ift  nic^tä  meiter,  alä  ein  fd)anmig  anfgeblä()ter  Obfibian. 
@em.  2,2 — 2,3,  fo  feßmer  mie  gefdjmol^ener  irad)i)t.  gibt  einen 
g l a f i g e n (fc^auniigen)  mit  meßr  rnnben  ^ßoren,  an  bereu  ©eitenmänben 
man  aueß  bie  ®Ia§iiatnr  nod)  erfennt,  @r  ift  mie  ber  Obfibian  blaß» 
grün  auf  3!eneriffa,  unb  bnnfelbrann  auf  $rociba  unb  3)dpa,  unb  ent» 
fpric^t  ber  fiefelärmern  Cbfibianabönbcrung  mit  61 — 62  p.  C.  ^^icfelerbe; 
ber  fafrige  (gemeine  Simftein)  ßat  etmog  ©eibengKinjenbe^,  befonberg 
wenn  bie  Jafern  parallel  geßen,  unb  büßt  am  meiften  tion  feiner  ®la§» 
natnr  ein.  älhifter  ift  befonber^  ber  üon  ben  Siparifeßen  Unfein,  morin 
Älaprotl)  .(Seitr.  II.  e#)  fdjon  77,5  Äiefelcrbe,  2lbid)  73,7  Si  nadjiniefen, 
neben  4,5  9tatron  nnb  4,7  Äali.  Oeßört  alfo  ^nr  fiefelreicßen  2tbän» 
berung.  ^Der  Simftein  ber  (Sifel  ift  5^iefelerbeärmer,  mafferßaltig,  nnb 
feßr  bidflüffig.  ®aS  Silbnng  ber  Jöben  beg  fogenannten 

gefponnenen  @lafeä  analog,  nnb  barf  nid)t  mit  fafriger  ©trnctur  oer» 
roec^felt  merben.  Siele  poröfe  finb  fd)iüimmenb  Icidjt,  aber  nur  in  5olge 
ber  ^oren,  beim  bo5  ^.|3nlüer  ßat  faft  bo^  ÖJeroid)t  beä  entjpredjenben 
Obfibianö.  öin  ^id)t  auf  bie  Silbnng  loerfen  mandje  §od)ofenfd)laden, 
Indexe  mit  Söaffer  fcßnell  abgefüßlt  ein  poröfe^  @efüge  anneßmen,  gang 
bem  be^  fdjanmigen  Simfteiiig  ölpilid).  9?amen  loie  Simfteinporp^pr, 
Obfibianporpt)i)r  2c.  erflären  fid)  üon  felbft.  2)ie  Snlfanifcße  ^feße, 
meld)c  20ten  ^örg  1875  non  bem  170  3Jieilen  fernen  :^glanb  in  0tormegen 
Qidam,  beftanb  ang  Obfibian  1875.  «0).  fRod)  garter  ift  „^ele’g 

.fiaar“,  meld)cg  au^  ben  Snlfaneii  üon  $omai  mie  „©pinugemebe"  burc^ 
S3inbn)et)en  weit  gerftrent  roirb. 

^ünftUd^eg  @(ad. 

^lining  36.  es  ergäl)lt  un^  gtuor  bie  berül)mte  @cfd)id)te  fß^öni» 
cifeßer  Äanflente,  nieldje  on  ben  Ufern  be§  Selnä  auf  ben  ©laöfluß  tarnen, 
allein  man  luciß,  baß  offene^  J^euer  gur  Srgengnng  üon  ©laöflüffen  fanm 
l)inreic^t.  ^a§  öHaS  mar  fdjiiinßiggrün , nnb  gu  §iob§  ßeiten  tßenrer 
qIö  (Öolb,  3)amit  ba^  ©loiJ  möglidjft  flar  roerbe,  muß  man  eg  fdjneU 
ab!ül)len,  meil  fonft  (^ntglafuiig  eintritt,  bic  auf  Silbung  üon  ^ngittri)» 
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ftaHen  berufen  foH  (Compt.  rend.  78.  sse).  bag  j(^iiene  ?lbfüblen 

aber  gro^e  ©pröbigfeit  erzeugt,  fo  muß  man  biefe  tüiebet  burc^  3ln* 
Ujärmeu  in  beiunbern  Oefen  nehmen.  S)urd^  2(biöj^en  in  bejonberer 
giüffigfeit  (Ocl)  tnitl  man  neuerlich  fc^r  5ä(jc  ©läfcr  erlangt  ^aben. 
2)er  ©a^  guten  @(afe§  ift  jc^r  nerje^ieben.  ©emö^nlic^  menbet  man 
©anb  an,  tneit  bamit  bag  $nlöern  be§  garten  Buar,\e§  erfpart  i[t. 
2)ie  ©nglönber  führen  fogar  einen  jolc^en  alö  )öaüaft  iinb  Slücf-' 
fraefjt  üon  ©ibnep  in  Sleu^otlanb  ein.  i)a§  feinftc  ®(a§  gibt  frcilit^ 
ber  geuerftein  unb  Sergfrpftatl,  bie  mon  glül)t,  abiöfd)t  unb  banii  pul*' 
üert.  Slbcr  and)  gelbjpat^,  5t?ting[tein , 2;roc^i)t,  Simftein,  ©ajalt, 
Sana,  Se^m,  9)ierget  jc.  fünnen  gebroudjt  merben.  i^ali  unb  9iatron 
beförbern  bie  gtüffigfeit,  aber  9?atron  t^eitt  it)r  eine  bläuliche  gärbung 
mit.  Äalferbe  ncrmef)rt  bie  §ärte,  unb  gibt  mit  S^ali  ba§  meifeeftc  ; 
3:t)onerbe  cr^ö^t  bie  ©trengflüffigfeit;  öteiojpb  mac^t  e§  meic^  (ic^Icif* 
bar),  glönjciib  unb  ftarf  tidjtbred)enb;  Sifen  gibt  i()m  grüne  nid^t  gern 
gelegene  gärbung;  balier  finb  X^onerbe  unb  öifen  bie  ^auptjäc^Iic^ftcn 
geinbe  eine§  guten  ©apeg.  3^^  gcmcinften  ÖJfaje  ber  S^ampagner* 
glafd^cn  nimmt  man  200  gclb)pat(),  125  .^oc^ofenfc^Iarfcn,  20  Äatferbc, 
15  S^tod)[a4.  ®ajfelbe  ift  ;\n)ar  grün,  fann  aber  burd)  ©raunftein  ent» 
färbt  werben.  3^^ni  genfterglafc  braucht  man  fc^on  einen  feinem 
©ap  non  ber  gönnet  3 Na  + 5 Ca  + 12  Si,  mit  etwa  69,6  Äiefelerbe, 
15,2  9^atron,  13,3  ^alf,  1,8  2t)onevbe.  Otjne  Äalf  würbe  eiS  ber  ©er» 
Witterung  nidjt  wiberftetjen,  unb  ot)iie  9?atron  ju  Ieid)t  frpftoüinifdi  unb 
trüb  pag.  260  werben,  ©piegelgtaä  beftet)t  au^  ber  gönnet  2 Na 
+ Ca  + 6 Si,  etwa  mit  72  Stiefeterbe,  17  Otatron,  6,4  5?alf,  2,6  ^t)on* 
erbe,  ift  atfo  ein  ©ifitifat.  X>aö  511  ^ui-ugwaoren  oevfd)tiffene  S^rpftatt» 
gtag  entt)ätt  3 Ka  + 4 Si*  mit  59,2  Äicfelerbe,  9 Äati,  28,2 
©teioi'pb,  1 2J?onganojpbut ; wegen  be»  ©teie§  ift  e^  auBerorbenttic^ 
fd)wer.  5It^  ©ntfärbungömittet  nimmt  man  nid)t  mepr  ©raunftein,  fon» 
bern  ©atpeter  ober  Vtrfenif.  2)n^  foftbare  gtintgtag  (fo  genannt, 
weit  man  früher  ba^n  ben  gtint  pag.  219  benüpte),  ent^ätt  6 K 4- 
9 Pb  + 20  Si,  ber  ©teigepatt  erzeugt  bie  ftarte  ©traptenbrec^ung,  teiber 
aber  aud)  eine  ftarfe  garben^erftreunng.  ®ie  reine  !5)avftettnng  pat  gro^e 
©djwierigfeit : bie  ©at^e  nii)d)en  fiep  ungleid),  eg  bitben  fiep  teiept  ©tafen 
nnb  ©treifen,  bie  nur  bnrd)  oiete»  fRüpren  müpfnm  fortgei'd)nfft  werben 
fönnen,  wog  mit  ber  ber  ©rope  beg  ©d)ineljgcfäffeg  immer 

fdjwieriger  wirb,  ba  nidjt  in  atten  2peiten  bie  .spipe  gfeid)  gemnept  werben 
fann.  Srowngtag  + Ca  + 3 Si  jerftrent  bie  garben  niept  fo  ftart. 

©trap  peipt  man  bag  ÜJ^ateriat  für  fünftlid)e  (Sbetftcine,  3 K -f 
9 Pb  + 16  Si.  (Gl§ncr  c^cm.  trdjn.  Hllittlieif.  1853.  III.  84).  ^icr  fommt  eg 
pauptfäeptid)  nodj  boronf  on,  bie  garbe  ber  (Sbetfteine  nadj^napmen,  aiipcr» 
bem  fpiett  bie  gärbung  ber  ®tä)er  in  ber  ©tagmaterei  eine  wieptige  9^otte: 
(Selb  er5eugt  man  unter  anberem  mit  ©Über:  man  mi[d)t  (Sptor* 
fitber  mit  geputoertem  ^pon,  beftreiept  bamit  bie  Obevftädje  ber  Söaare, 
unb  wärmt  wieber  auf  opne  5U  fepinet^en.  2)ann  ^iept  fiep  bag  ©über 
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in  bo8  unb  fc^abt  man  ben  X^on  ab,  fo  fommt  bie  fdfjöne  garbc 
j;nm  SSorfdjein.  ®ic  flelbe  garbe  ber  gemeinen  glajc^en  rüjrt  non 
job  üon  Sirfenrinbe,  SRn§,  5^o^(e  zc.  ^cr:  bie  9J?affe  fann  in  ben  bc- 
berften  ©iaggefäffen  nid^t  öerbrennen  unb  t>ertf)cilt  fic^  bal)er  barin.  ©o 
fönnen  93itumina  in  Obfibianftröme  fommen,  bie  über  ^ftan^en  ^inftrö-« 
men.  ^ctou/je  (Compt.  rend.  60.  98i)  meint  jebod) , bie  ^o^Ie  mirfe  nur 
rebucirenb,  bag  färbenbe  ^rincip  feien  barin  oietme^r  bie  entfte^enben 
©c^mefetatfatien. 

fRot^  burc§  Äupferojt)bnt  (€u)  ift  ba3  feit  ättefter  ^c'ii  befannte 
prac^toofle  fRot^  ber  ©laSfenfter.  ®a  5?upfcrofüb  (<^u)  grün  färbt,  fo 
fe^t  man  S)egoft)bationgmitteI,  mie  S?ot)(e,  eifen^ammerfc^lag  ju. 

9^ac^  ber  ©c^melgung  ift  baS  Oi-^buIg(a§  farbtog,  mirb  aber  beim  SBie- 
beronmärmen  tief  rot^,  inbem  ficb  bag  ^upfero{t)bu(  augfdjeibct.  ®ie 
färbenbe  ^aft  ift  fo  ftarf,  boß  e»  felbft  in  geringen  SJtcngen  big  jur 
Unburc^fic^tigfeit  röt^et.  Um  bot)cr  bie  ^one  in  ber  §anb  /lu  ^aben, 
überiiet)t  (überfängt)  man  farblofe  ©täfer  mit  einer  bünnen  ©c^ic^t,  unb 
erzeugt  bann  burd;  2tbfd;Ieifen  bie  geroünfd;tc  gntenfität.  ©c^on  bie 
9tömer  (^liniu«  XXXVI.  e?)  machten  folc^c  ©tagpaften , morin  i^Iaprott) 
(VI.  us)  15  Cu  unb  20  Pl>  nac^mieg.  ©olbojpbul  Au  gibt  rubinrot^e 
(IJläfer.  grüner  menbelc  man  ben  fdjon  non  Saffiug  entbeeften  @oIb* 
purpur  an.  S^tad)  gu^  braucht  man  jebod)  bag  @otb  nur  in  ^önigg* 
maffer  ju  löfcn,  unb  i^uni  (SJtogfa^e  ju  gieren.  ?Iuc^  biefeg  ift  nac^  bcni 
erften  ©djinelgcn  fnrblog,  unb  inirb  erft  beim  ©iebercr^ipen  bog  beliebte 
fRubingtag.  SOtaii  barf  cg  aber  nid)t  j(U  fc^nell  erfatten,  fonft  get)t  eg 
burd),  b.  t)-  bleibt  ungefärbt,  iic  gärbung  fc^eint  burc^  eigen® 

tt)ümlid)en  2(ggrcgalg,5uftanb  beg  ©olbcg  t)ernorgeriifen  p merben. 

Stau  ift  bie  garbe  beg  ^obaltofpbul  (Co),  Ä'obalt  färbt  fc^on 
merftid).  ®ie  Äobaltgtäfer  mürben  feit  1510  in  ©ad)fen  befanut.  2)cr 
©maltefap  barf  meber  @rben  noc^  9iatron  f)aben,  bot)er  menbet  man  ge® 
reinigte  ^ottafdje  mit  gereinigtem  Ouar^  nn.  i)a  bag  Ä'obotterg  ftetg 
eifent)oItig  ift,  fo  mu§  @iftmcl)l  (2Ivfcnigc  ©äure)  bin^u,  bag  (Sifenofpbut 
unfebäbtieb  madjt.  5)ie  2Uten  färbten  and)  mit  ßifen  blau,  5Uaprotl)  VI. 
147  faiib  in  foI(ben  fappbirfarbigen  (Slagpaften  10D*e.  gn  unfern  blauen 
Sifenf«biaden  ift  ebenfallg  feine  ©pur  non  Ä'obalt. 

Slmetbb  ft  färbe  fann,  ba  fie  rotbbfau  ift,  burd)  Kobalt  unb  ®oIb 
erzeugt  merben.  ®ocb  nimmt  mau  gemöbniieb  9Ranganoji)b,  man  mu§ 
ficb  aber  norfeben,  baj  burd)  einen  5?ob(engcboft  beg  ©a^cg  fein  3J?an® 
ganoji)buIfal5  ficb 

©rün  ift  bie  garbe  beg  S^upfcrofpbg  Cu,  bod)  borf  fein  (Sifep* 
ojbbut  5ugegen  fein,  mag  fid)  fonft  auf  5^often  beg  iiupferofpbg  ofpbirt. 
3)ie  33Ieigläfer  merben  am  fd)önften  grün,  meif  fie  einen  ©tid)  iu’g  (^elb, 
unb  bag  Tupfer  einen  ©ticb  in’g  iöfau  b^t.  @ifenoyt)buf  liefert  nur  eine 
geringe  bouteiHengrüne  garbe.  ^ag  fd)önfte  ober  tbcuerftc  liefert 
ojpb  (Gr). 

Öraunftein  mit  ©ranatfarbe;  ©ifeno^pb  mit 
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beibc  burc%  eines  Gemenge«  non  ©ifentoitriot  unb  Stiaun  er^ngt, 

geben  flcifdjrot^,  ebenfo  («olb  mit  ©itber;  Sifenof^b  mit  ©Uber  gibt 
orange;  ebenfo  ©efen;  erzeugt  man  auS  je  ^mci  fe^r  fär* 

benben  ©toffen.  5n  Sörjmen  fc^miht  man  an«  ßoAofenfcblacfen  unb 
S3ofa(t  fc^mar^c  (Släfer. 

©d^metjßtaS  (@mai()  entfielt,  menn  ein  S5e[tanbt^ei(  beS  ©taSjobeS 
inifätjig  ift  in  ben  eingugc^en,  ober  menn  er  fic^  im  ^^ertaufe  ber 
©djinel^ung  auSfdjeibet.  @S  mirft  ein  in  ber  ©taSmoffe  fc^mcbenbcr 
S^ieberic^tng  [o  eigentfiümfid}  njif  baS  Sidjt,  bafe  boS  @tnS  milchig  er- 
jc^eint,  fobolb  ber  Ü^ieberfdjlog  meife  ift.  ÖeingtaS  bitbet  man  mit 
S?noc^ena|d;e:  gefrfjmot^en  ift  ber  ©a^  uoUfommen  ftar,  bie  aJJitc^farbe 
tritt  erft  beim  Hnmärmen  fjeruor.  9)iit  Äfupferof^b  nimmt  baS  Sein- 
glaS  merfmürbiger  SBcifc  feine  grüne,  fonbern  eine  türfiSbfaue  fjarbe  an. 
(5moit  bilbet  oifo  eine  ^toifc^enftiife  jmifi^cn  @taS  unb  ©tein.  3fn  ber 
Statur  ^oben  mir  ^auptfndjlid)  ^mei  fo(d)e  unüoQfommene  ®töfer,  ^ert- 
ftein  unb  ^cc^ftein,  bie  me^r  ben  äftcrn  ouffanifc^en  ©ebirgen  ange- 
^Ören  (Änapp,  Gl^em.  3:e(^noI.  I.  pag.  380). 

^crl^etn  (ißerlit)  mürbe  fdjon  1791  non  gidjtet  als  Sulfouifdjer 
3rolitl)  aus  bem  ^elfebauper  ®ebirge  in  Oberuugarn  befc^riebcn , unb 
richtig  für  ein  fjeuerprobuft  gehalten.  „9iac^bem  aber  erfal)ruere  3Wine* 
rologen  jenes  ©ebirge  unterfuc^t,  unb  biefe  Seljauptung  als  grunbloS 
anerfannt  Ijaben,"  nannte  eS  SKcrner  ^erlftein.  .gölt  bie  SKitte  ^mifc^cu 
^ec^ftein  unb  Obfibian , mie  ein  auSge^cidjueleS  ©mailglaS , meift  non 
perlgrauer  Jarbe.  @r  foiibert  fic^  ^u  lauter  runbccfigen  ©tücfen  ab, 
unb  füllt  aud;  in  fold)e  auSeinauber.  'Jln  bem  üdjtcn  faim  man  gar  feine 
orbenllic^e  Sruc^flüdjc  barftellen,  eS  jeigt  olleS  perlartige  Slbfonberung. 
^aprotf)  fanb  75,12  Si,  12  Al,  4,5  R;  4,5  fl,  I,G  '^e.  2luc^  na^ 
neuern  Slnalpfeu  , geigen  fic  fic^  fiefelreid)er  als  Obfibiane.  ©ie  fc^einen 
me^r  Äali-  als  9fatvonl)altig.  ?luffallcnb  finb  iiic^t  bloS  biefe  gemö^n* 
licken  ruubedigeu  bis  runbcii  Obfibionfugelu,  bie  ^u  Oc^otff,  Cabo  de 
Gata  in  ©panien  2c.  gan^  burdjfic^tig  merben,  joiibern  in  ben  Ungarifc^en 
Serlfteineu  fommen  fcbr  jierlic^e  kugeln  oor,  bie  Söerner  ©p^ürutit 
nannte  (^offmanu  ^Jiinerai.  IV.  b.  lei).  5)ie  5^uge(n  finb  innen  bid)t,  geigen 
faum  einen  Slnfang  uon  ejeentrifd^er  gaferuug,  auf  ber  Dberfläc^  ge- 
mal)rt  man  üiele  fleiue  blafenförmige  @rljöl)uugeu,  uad)  ber  Slrt  ber  @loS- 
föpfe.  5m  3}fittelpunft  finbet  fid)  gumeilen  ein  fleineS  5?orn  oon  blätt- 
rigem glafigem  gelbfpatl).  5l)re  gelbe  Jarbe  unterfc^eibet  fie  gmar  fe^r 
oon  ber  perlgrauen  beS  2J?uttergcfteinS,  and)  finb  fie  härter,  faft  Quarg- 
l)ort,  über  in  ber  ^ofooimenfe^ung  fdjeinen  fie  nur  unmefentlid)  abgu- 
meidjen.  ©rbmonn  fanb  77,2  Si,  12,5  Al,  4,3  R,  3,3  Oa,  0,7  Mg,  3,3  ^e. 
SefonberS  auSgegeic^nct  in  ben  beS  .^linider  3;i)aleS,  morin 

©d)inölnig  norbmeftlid)  Ä?afd)au  liegt,  ^^ofap,  ^elfebanija.  SDer  graue 
ajfeteorftein  oon  ©l)alfa  in  Oftiubien,  30.  9ioo.  1850  gefallen,  ^at  gmar 
ein  perlfteinartigeS  Stnfel)en,  foK  aber  bcnnoc^  auS  Olioin  unb  Srongit 
beftel)en,  )RommelSberg  iüionatsber.  Serl.  ?lfab.  1870.  s2i. 
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^ed^flftit  Befam  Don  SBerner  wegen  be§  ongge^eid^netcn  Don  Keinen 
SiJobeln  ^errni)renben  ^ed^gianjeg  feinen  9? amen.  ®ie  grünliche  garbe 
fjerrfc^t  Dor,  bann  ge^en  fic  inö  @elbe,  ÜRot^e.  2)ie  jc^WQr5cn  treten 
bem  Obfibian,  bic  grauen  bem  ^crtftein  na^c.  3luc§  Don  §atbopalen 
finb  fic  öu^ertic^  oft  fanm  ju  unterfd^eibeii.  .§nut)  nannte  fie  Feldspath 
resinite,  allein  jur  gelbfpat^igen  3ufammcnfe|iuig  fe^lt  eö  bebeutenb  an 
SIfalien.  Älaprot^  fonb  in  bem  Doii  ©arfebac^  im  2^ricbifc^*X^ale  bei 
äJieiffen  (Beiträge  in.  m)  73  5?iefclerbe,  M,5  ^^onerbc,  1 ^alferbe,  1 
Sifenoftib,  1,7  9tatron  iiub  8,5  S33affer.  Änof  gibt  jwar  2,8  9latron 
an,  aber  immer  bleibt  bie  Äiefclerbe  aufeerorbentlic^  überwiegenb.  ^aupt* 
funbort  ift  ba§  Xriebifc^t^al,  wo  fie  in  ©efeUfd^aft  Don  ^ec^t^onftein 
ben  $orp^pr  burc^breejen , fie  fommen  ^war  au^erbem  noc^  an  anbern 
Orten  Dor,  finb  ()ier  aber  juerft  1759  burcf)  einen  ®reSbener  ÜRinera= 
logen  ©c^uljc  befc^rieben,  unb  anfangs  für  Opale  gef)altcn,  bis  man  bie 
@cf)mel^barfeit  erfaunte.  9?ad}  S^aumann  (öcogn.  S3ef(^r.  Äönigr.  Sat^fen 
V.  nr)  follen  fie  fc^ou  in  ber  mitticrn  ^criobe  bcS  Sfiot^liegenben  f)erDor= 
gebrotzen  fein.  5)ie  öcf;ten  finb  baljer  bem  jüngern  ^erlftein*  unb  Ob* 
fibiangebiet  fremb.  ^c^ftein  ftel)t  gaii5  an  ber  ©ren,^c  ber  ©läfer,  welche 
auf  ber  3nfel  Slrran  ben  Äo^lenfanbftein  burrf)broc^en  ^aben,  fogar  ba* 
jwifc^en  gelagert  finb,  3a^rb.  1871.  297. 

^orgeUanjafpiS,  befonberS  Don  laDenbelblouer  unb  j^iegelrot^er  garbe, 
entftanb  burdj  iöränbe  im  Sraunfo^lengebirge  auS  plaftifc^em  Xl)im. 
Reffen  unb  Ööl)men. 


I 


3n»eite  fiUffe. 

0altni|^c  Steine  nnb  ^rje. 

©ilicQtc  finb  freilich  ouef)  0atge,  unb  folglich  fatinifdb.  ^lücin  ba 
bic  SJiefelfäiire  jene  auffollenbcii  Unter|c^eibungSmerfmaIc  ^al,  jo  jc^eint 
c8  nic^t  unpoffeiib,  unter  bem  9tainen  jalinijc^  oorjugSioei^  alle  biejenigen 
®erbinbungcn  ^ujammcnjufajjcn,  beren  «Saucrftoffjäurc  nid)t  S?iejclerbc  ift. 
3«  roeitern  UntcrobttjcUiingcn  böten  fiel)  bann  bie  Säuren  ober  bie  33afeii 
bar.  S^tun  oertreteii  aber  oietc  S3ajeu  fidj  jo  (cid^t  unter  einanber,  bo§ 
e§  nid)t  niöglid;  ift,  i^nen  aUjeitig  fid;ere  ©ren^^en  ju  jie^en,  jo  ange* 
netjin  e5  auc^  fein  mog,  bejonberS  bei  ben  tedjnijc^  toid)tigcn  Subftonjen, 
bie  ©ajen  nic^t  ^u  trennen,  ^alfe,  S3ari)te,  ©ijen^»,  SJupfer*  unb  93fci- 
er^c  2c.  iuürben  gute  ©nippen  bitben,  unb  2öeij3  ^at  auc^  in  feinen  ®or* 
trägen  bic  jaUni)d}en  Steine  oon  ben  jatinijdjen  @rjen  jc^arj  getrennt 
get)a(ten.  §Inbererjeitg  finb  bic  Säuren,  ttjcnn  gleich  oon  gcringerin  tecb* 
uije^en  9tu^en,  für  bie  gormbilbung  ber  Ärpftallc  oon  größter  93cbcu* 
tung,  oft  jdjcint  e^,  alö  toenn  bie  Safiö  fic^  b(o§  pajjio  unb  nur  bic 
Säure  actio  oert^atte.  S^a^u  fommt,  bn§  in  93e5iet)ung  auf  ^ajen  fi^ 
biejc  klaffe  oon  ber  oorigen  faum  unterfc^cibet.  3™^^  founnt  bic  Al 
unb  il;re  Senoanbten  nic^t  fjäufig,  Ca,  ßa,  Sr  tjerrfdjcn  me^r,  allein  ba§ 
finb  Sad)en  oon  jel;r  untergeorbneter  Sebeutung.  5)agegen  treten  bic 
Säuren,  faum  bei  ben  Silicaten  angebeutet,  in  gejcl)loffeneu  Steifen  ^ier 
unb  nic^t  mieber  auf.  Oben  an  ftel)t 

1.  ^o^Uiijäurc  C.  Sie  bringt  al^  jc^toereS  erftidenbeS  ©ag  an§ 
uu^äl)ligen  Spalten  ber  @rbe  l)erOor:  ber  Äijfinger  fRiefenfprubel  75' 
l)ocf)  fteigenb  unb  au§  2000'  2iefe  fommenb  liefert  in  ber  ü)?inutc  mit 
100  Subiffug  SBaffer  *200  C.  Sie  mar  ba^er  in  ben  Säuerlingen  fc^on 
lange  3fit  alg  „fiuftfäure“  ben  9}fineralogcu  befannt,  ef)c  man  i^re  @igen* 
jdjaften  fannte.  Sind;  in  SSulfanen  jpielt  fic  eine  grofee  jRolle.  SBirb 
jogar  tropfbarflüjfig  Oon  9J?ineralen  (Oiiar^,  2;opa§,  Olioin  2C.)  einge* 
jd)loffen.  ®ie  ^talfgebirge  binben  fie  in  uugel^euren  3D?engen,  mag  fidj 
l)ier  leicht  mit  ©raufen  burdj  Säure  erfennen  lä§t,  unb  jc^on  Slgricola 
alg  ^ennäeid)en  anfül)rt.  ^Jro^  il)rer  ©agform  frißt  fic  bic  oerje^iebenften 
Steine  unb  (Jr^c  an,  unb  mirft  ^erje^enb  ein.  ben  oberu  2:eufen 
ber  ©äuge  fpieleu  baljer  CSarbonate  ber  oerjdjiebenften  §lrt  eine  |>aupt» 
roHe.  ®enn  5?ol)lenjäure  treibt  bei  ©egenmart  oon  SBaffer  ^iejelerbc 
aug,  eg  bilben  fic^  ßarbonate  oon  ^alf,  ÜWagnefia,  @ijen  2C.  Steigt 
bogegen  bic  ^emperotnr  über  100®  C bann  fd)lägt  ber  ^ro^eg  um,  eg  ent* 
fteljen  Silicate,  bie  im  9)iarmor  beg  Urgebirgeg  jo  oiel  angetroffeu  merben. 
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2.  0(!^ttiefel|ättire  S’  finbet  [td;  in  gröfeerm  S3orrat^  immer  an  Äalf 

gebunben  unb  trägt  jo  giir  iöitbung  oon  unb  Änt)pbritgebirgcn 

toefendic^  bei.  3)icje  jc^cint  meift  auö  bem'Urmeere  gu  ftammen.  SSer*» 
einjelt  aber  je^r  oerbreitet  binbet  fic  ber  ©ejmer^  unb  ©trontjpQtf).  2(ußer* 
beni  entftc^t  jie  bnrd)  @d)tt)cfc(mctalle  in  öergmerfen,  q(8 

©ubtimationgprobuft  ber  ®nlfane  2c. 

3.  Sp^oöp^orjtturc  P,  merfmürbig  biirc^  i^ren  3jomorpl)iSmu§  mit  Äs, 
bic  man  ba^er  and)  neben  einanber  auffü^ren  mn§,  i[t  in  §inji(^t  auf 
Sy^affe  ben  beiben  genonnten  meit  untergeorbnet.  ©ie  nimmt  aber  luegen 
if)rer  9toüe,  meld)e  fie  im  tbierifc^cn  Organi§mnö  fpielt,  unfere  2liifinerf» 
famfeit  in  hoppelten  2lnfprnd),  unb  tritt  in  ber  ^atur  getoöt)nticb  brei= 
bafi|c§  auf. 

4.  ©atgbUber  güior  ¥\,  St)tor  Gl,  :3ob  J,  ®rom  Br  fpieten  eine 
febr  ungleicbe  fRoUc.  ^aS  gtnor  febon  bei  nieten  ©ilicaten  miebtig, 
lagert  fid)  im  glu^fpatb  in  grögern  SJtengen  ab,  mäbrenb  ba§  Sbtor 
bauptfädjiid)  an  ©teinjatj  gebunben  ift. 

o.  ^orfäurc  ß bilbet  jmar  nur  eine  deine,  aber  intereffante  ©nippe. 
SBie  bie  neuern  Sb^niifer  biefe  Sfiamen  ummobelten,  bo^»fn  mir  pag.  183 
ermäbnt. 

S3on  ÜRetaUfäuren  finb  (Sbvomjänre  Gr,  SBotframfänre  W,  SRoIpb* 
bänfäure  Mo  infonberS  megen  ber  SMeifaljc  auf5ufnbren,  mäbrenb  ihre 
Ojpbe  mobt  bei  ben  Cipbifdjen  Srgen  bic  beffere  ©teile  finben,  tnenn 
gleid)  über  0^i)b  ober  ©äure  eine  rid)tige  djemifebe  3)eutnng  nicht  immer 
möglid)  ift.  2)üö  finb  ©djmierigteiten,  mooon  feine  ©pftematit  ficb  be» 
freien  fann.'  Uebrigenä  barf  man  and)  hier  ba^  öeftreben  nicht  aufgeben, 
fo  nie!  alg  möglich  bag  2Iebntid)e  gnfammen  gu  bringen.  2)ie6  gelingt 
namentlich  bei  ben  fünfttid)en  ©al^en  am  menigften,  benen  im  ©runbe 
genommen  unter  ben  2)2ineraten  il)r  ^ta^  nid)t  nerfagt  inerben  fann. 

SBeil  eg  biefer  Stoffe  an  ^fiefeterbe  fehlt,  fo  finb  bie  bahin  gel)ö* 
rigen  SDdnerale  im  §ltlgcmeinen  leicht  anffchlie^bar , bag  erleichtert  bie 
chemifche  Unterfnehung  auf  naffem  SBege  aiigerorbentlich. 

i^djfcnfoure  fafinif(f|c  Steine. 

1.  ^alffpath. 

Calx  I)if&  ^ci  ben  Sateinern  im  Sldgemeinen  ©tein,  Plinius 

hist.  nat.  30.  53  braucht  eg  bann  augbrüdlich  für  unfern  ßalfftein  : 
mirum,  aliquid,  postquam  arserit,  acceudi  aquis  (innnberbar,  ba^  etmng, 
nad)bem  eg  gebrannt,  bnrd)  SBaffer  nnge^ünbet  inerben  fann).  2)ie  fri)* 
ftallinifchen  i^ählten  bei  ben  Bergleuten  fd)led)tl)in  ^um  ©patl),  Spatum 
Agricola  pag.  701,  unb  eg  nimmt  Sönnber,  bafe  mir  biefen  bei  ben 
^tten  nicht  fid)er  mieber  erfennen.  ©d)euchser  glaubt,  eg  fei  Androdamas 
(qnadrata  seniperque  tessuHs  sirailis  Pliuius  hist.  nat.  37.  54),  9Igri* 
cola  pag.  G34  begreift  ihn  unter  3Rarmor  ber  @r5gängc,  meld^er  non 
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9intur  fo  glänge,  alg  wäre  er  polirt.  Später  ^ie§  er  auc^  wo^t  Sele- 
nites  rhomboidalis , unb  feit  liöart^otin  am  Crystallus  Islandicus  bic 
hoppelte  Stra^tenbrec^uiig  erfaniite,  bejdjäftigten  ftc^  bie  auäge^eic^netftcn 
niit  ber  SBiiifelbeftiimiiung.  Seine  giguren  ^aben  ba§  2(uge 
ber  Öergoerftäubigen  auf  fiel)  ge^^ogen,  unb  obgleich  Sronftebt  noc§  17.')8 
„feine  grofee  |)offnnng  f)cgte,  bafe  etwas  SBefentiie^eS  barauS  werbe",  fo 
^atte  boc^  ®ergman  1773  fc^on  ben  Schlüffe!  gefnnben,  welcher  §auq 
ju  feinen  bewunbernngSwürbigen  Sntbeefungen  füf)rte.  tiefer  begann 
fein  3Äineraljpftem  nic^t  mir  mit  bem  Chaux  carbouatee,  fonbern  fe|tc 
baran  and)  feine  gan^e  X^eorie  auSeinanber:  of)ue  5talffpatf)  würbe  bie 
5^rpftalIograpf)ie^üieüeid)t  noc^  lange  üerborgen  geblieben  fein.  Carbonate 
of  Lime.  Calcit,  lieber  bie  f)eteromorpf)cn  3uf^öitbe  ber  Äo^Icnfauren 
^alferbe  oerbanfen  wir  &.  ^Hofe  (3tb^.  Scti.  sifab.  28iffeu|c^.  1856.  i unb 
1859. 6s)  eine  fHeü)e  ber  iiitereffanteften  Sjperimente  unb  Präparate. 

Sl^omboeber  P=a  :a:ooa:c  fe^r  blättrig,  unb  fo  leicht  bar* 
[teilbar,  ba§  ber  Spatl)  nur  in '']3arallelepipebe  oon  105®  5'  in  ben  ®nb* 
fanten  jerfpringt,  barauS  folgt 

Seitenaje  a = 1,1705  = 1^1,3702  = lg  0,00839. 

Steigung  P gegen  5lje  c 45®2-P;  ©nbtante  P/P  gegen  c 63®  44',  aifo 
ber  ftumpfe  Söintel  beS  §anpt)c^nittS  109®  4'  (faft  Oftaeberwinfet),  ber 
[tumpfe  gläc^enwinfel  101®  55'.  Sd)on  ^upgenS  fanb  bie  9tl)omboe» 
berfante  511  105®,  9{omc  be  T^^Ie  napni  ben  ebenen  SBinfel  ju  102®  30', 
§aui)  rechnete  bie  Spante  ^u  lo  i®  28'  40",  nnb  bie  (Jbenc  i^u  101  ® 32' 
13",  oon  ber  SJorauSfepung  auSgeI)enb,  bafe  P mit  ber  jec^Sfeitigen  Säule 
nnb  ©erabenbflädjc  gleidjc  ÄBintcI  madje,  fiep  aIfo  unter  4 5®  ^ur  2(i*e  c 
neige,  woraus  c : s = 1:1  folgt,  wäpvcnb  biep  5?erpäÜnip  1 : 1,0137 
ift,  wie  SBolIafton  (Phil.  Traosact,  1802  pag.  385)  bcwicS.  3)aS  9lpoms 
boeber  tritt  feiten  felbftftänbig  auf  unb  wenn  eS  oorfommt,  finb  feine 
gläd)en  matt.  3ltan  finbet  es  im  'JOtaberancr  2pal  (Uri),  bei  9U’uborf 
auf  bem  Uuterpar^  auf  iöleiglan/igängen , in  3"  großen  itrpftallen  im 
Silnrifdjen  Slalf  oon  Slidjow  bei  '45rag.  (Sinen  ber  nneiwortetften 
orte  bilben  bic  Sd)webifd)en  ®d)iiioSppäriten , '^Setrefaftenfunbe  3)eiitfcp* 
lanbS  tab.  114  tig.  20,  woran  alle  mid)  innen  gcriepteten  Straplen  ent* 
fprecpenb  bem  fpätpigen  Örndje  ber  3;nfeln  mit  bem  ^anptrpomboeber 

enbigen.  Sepr  merfwürbig  ift  baS  ©egenrpomboeber  e’  = a' : a' : ooa  : c, 
baS  raupfläd)ig  bei  HnbreaSberg  oorfommt , unb  neuerlicp  im  iöofalttuff 
om  Sööüe  bei  Owen  gar  ^ierlicp  fid)  /geigte.  Oer  blättrige  Öruep  burep 
c gelegt  palbirt  bie  3*<^ü<5cffanten.  ®ie  5Uerbinbung  beS  §anpt»  unb 
ÖJegenrpomboeberS  gibt  ein  ^ipei’aeber  oon  138®  5;:'  in  ben  Snbfanten. 

(iJerabe  nbf  läcpe  a*  = c : c»a  : ooa  : ooa  ftnmpft  bic  ©nbeefe 
mit  gleicpfeitigem  35reiecf  ab,  fie  pat  gewöpniid)  ein  mattweißes  fepiefrigeS 
SluSfepen,  ift  fogar  niept  feiten  weid)cr  als  bic  übrigen  giäcpen.  $aup 
napm  fie  für  blättrig,  nnb  im  Sdjieferfpatp  oon  9torwegcn,  fcpneewei| 
unb  frummblättrig,  meint  man  wirflicp  einen  blättrigen  iöruep  annepmen 
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ju  joHen,  tudl^renb  bcr  gerreiblid)e  ©c^aumfalf  (Äarfteii’8  ^p^rit)  qu§ 
bcm  @era  uub  @i§tebeu  nic^tg  a(g  in  Ca  (Slrafjonit) 

öertüQubelter  @i)p3  ift.  SScnn  fid)  bie  ©erabcnbflädje  mit  bem  9ll)om' 
boeber  ücvbinbct,  n>ie  im  9)iQberaner  XtjaC,  jo  eiitftetjeu  au^gc^eic^nete 
breigliebrige  Oftoeber. 

@rjte  je d)ä  j eilige  ©äule  e*  = a : a : ooa  : ooc  [tiimpjt  bie 
(Scitenecfen  be^  9II)omboeberg  ab,  inbem  e§  bie  2 in  1 unb 

bie  ßnbfante  in  -i  jdjneibet.  Ü)2it  ÖJerabenbflädje  fommt  jic  ou^ge^eic^net 
bei  Slnbreosberg  Oor,  mo  bie  langen  SlanonenjpQtf)  t)eiBen,  bie  papier* 
bünnen  mit  meiner  mie  bnrdj  S^erraittcrnng  erzeugter  garbe,  bie  nidjt  ganj 
jut  2Kitte  ber  ©än(e  oorbringt,  ©c^ieferjpQt^.  ^er  blättrige  iörnc^  ftnmpft 
baran  bie  ©nbfanten  abmec^jeCnb  ab.  35iel  jeltener  finbet  man  bie  2te  fec^g» 
jeirige  ©äule  = a : ^a  : a : ooc.  S)ujrenop  bilbct  jie  oon  ßumber* 
lanb  mit  bem  §auptrt)omboeber  ab;  ba  jie  bie  bejjclbcn 

gerobe  abjtiimpjt,,  jo  entjtet)t  ein  auöge^cic^neteg  breigliebrige:^  ®obefaib. 
S)er  blättrige  33rnc^  jtnmpft  bann  bie  (Snbeden  abmed)jelnb  ab.  0 + 6* 
fantige  ©äuten  jinb  jelten,  bod)  Jnan  an  ben  5)reitantnern  don 

?(nbrea§berg  unb  Snmberlanb  l)in  nnb  mieber  a : 4a  : ^a  : ooc,  jelten 
bie  §anp'jc^e  gtäc^c  a : ^a  : 4a  : ooc.  ©ie  runbeu  bie  ©eitenfanten 
bet  3f{^omboebcr  nnb  S)reifantner  ojt  gan;i  cplinbrijc^ , unb  jinb  ba^er 
gemö^nlic^  feiner  jd;arjen  iöejt immnng  jä^ig. 

S5on  ben  9U)  o m b o e b e r ii  ^iel)!  dor  allem  bie  jogenannte  § a u p t* 
reilje  ba^  2lngenmerf  auf  jid).  3)a^iu  gehört  boS 

erjte  jtnmpfere  b'  = 2a'  : 2a' : ooa  (134®  57'), 
tdeld)e§  gemö^nlic^  in  jpmmetrijcjen  Pentagonen  bie  (Snben  ber  erjten 
jeitigen  ©äule  bitbet.  9Äan  erfennt  eä  je^r  leicht  an  ber  iiage  be^  S3lät= 
terbrnc^ö,  mcldjer  in  bie  SDiagonal^onen  jällt,  bencn  getuö^nlic^  eine  auf* 
jaüenbe  ©treijung  entjprid)t,  moburcj  bie  Pentagone  bauchig  merben. 
©d)on  !^inn^  toar  auf  bieje  Pentagone  aujmerfjam,  benn  jie  gehören 
mit  jii  ben  derbreitetjten  auf  (Sr^gängen , in  ©palten  beö  Sialfgebirgeö, 
in  2ld)atbrnjen  don  Cberjtein,  S35alb§ljnt  am  jüblic^en  ©c^roar^malbe  2C. 
3u  ®rnjen  gruppirt  tommcn  bie  jHl)omboeber  jelbjtjtänbig  dor  (9teuborj 
anj  bem  Unter^ar^).  Sei  mittlerer  2(n^bel)nung  bilben  auc^  bie  ©äulen* 
jlädjeii  ji)mmetrijd)e  Pentagone,  mir  ^aben  bann  ein  3 + 3jläc^ige3  Pen* 
tagonbv'befaeber. 

2 te§  jtnmpjere  jRf)omboeber  a®  = 4a  : 4a  : ooa  (156®  2') 
mirb  jmar  ermälpit,  gef)ört  aber  ^n  ben  ©eltcn^eiten. 

lieg  j är  f e re-  e*  = 4a' : 4a'  : ooa  (7S°  51') 
jällt  in  bie  2)iagona4one  beg  blättrigen  Örnc^g,  berjelbe  mnj?  aljo  jeine 
(Snbfanten  gerabe  abjtnmpjen,  rooran  man  eg  Ieid)t  erfennt.  352an  finbet 
eg  ^äufig  aujgemadjjen , bejonberg  in  Äalfgebirgen  ber  gura*  unb  9J2u* 
jc^elfalfjormation.  2lm  merfmürbigjtcn  jinb  aber  bie  jogenannten  frp* 
^tallijirten  ©anbjteine  don  Pellccroij:  bei  gontainebleau,  ^ramp’g  ©anb* 
jpatl),  morin  ber  ^talfjpatl)  nur  4,  ber  Quarijanb  bagegen  4 beträgt, 
bennodj  fommen  bie  fkliomboeber  in  größter  jWegelmäßigfeit  dor,  auc§ 
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öerrät^  ber  Spiegel  in  beii  bauten  ba^  SBejen  ber  Jorm.  finb  ei» 
gentlid)  Äolfconcretioncu  in  einem  Xertiär[anbe , bQl)cr  hüben  fie  grofee 
Knollen  an§  üenuaebienen  9il)üinboebern,  tuorunter  fic^  auc^  Diele  @in» 
gelfi-pftalle,  regelmäßig  luic  SÜiobelle,  feigen.  $qiU)  nannte  eg  llhorn- 
boedre  inverse  (3n ue  r t i r n n gö il)  ü m b o cb  e r),  meil  eg  naef)  feiner 
?Hed)nung  ben  ftnmpfen  gläcßemuinfcl  Don  104®  2S'  40"  unb  ben  ftumpfen 
SeitenfantentDinfel  Don  101®  32'  13"  mit  ben  Spanten»  unb  glödiennjin«« 
fein  beg  §anptrl)omboeberg  Dertaufdje.  Sind)  ber  ^Quptfdjnitt  Ijat  bie 
gleichen  Söinfel  Don  108®  26'  G",  nur  fällt  je^t  ber  ftnmpfe  SBinfel  ni(^t 
in  bie  ISiib»  fonbern  in  bie  Seiteneefe.  3»  gleicher  35erU)üubtfd)aft  ftel)t 
bag  Ifte  ftnmpferc  mit  bem  2ten  fdjärfern,  überljoupt  bog  nte  ftnmpfere 
mit  bem  (n+l)ten  fcßärfern.  2)iefeg  fdjönc  ^Jcr^ältniß  fällt  aber,  fobalb 
P gegen  c nid)t  mel)r  45®  geneigt  ift:  beim  nad;  SBoUafton  betrögt  bie 
(Snbfante  be»  Rh.  inverse  78®  51',  iDÖ^rcnb  ber  fdjarfe  gläc^en* 
wintel  beg  blättrigen  Örncßg  78®  5'  maeßt,  Jfo  baß  eine  fleinc  ^iffereuj 
bleibt.  3n  unfern  finb  nod)  mehrere  anbere  gunborte  befannt 

geroorben,  ©rünftabt  in  ber  ^^fal^,  Brilon  in  2Beftpl)alen,  befonberg  nieb» 
lid)  hübet  fie  öre^ina  (3a^>vb.  (iieot.  sieic^sanft.  XX  tab.  6)  Don  SieDring  bei 
SBien  ab,  mo  bie  fleinen  Ütßomboeber  ^a'  ; ^a'  an  60  p.C.  Ouarjfanb 
cinfdilicßen.  im  93untenfanbftein  Don  bei  ^eibelberg 

löfen  fid)  aug  Äugeln  Ärpftalle  l)craug,  bie  gän^lid;  frei  finb  Don  Äalf; 
wenn  aueß  nießt  fd;arffantig , fo  erweifen  fie  fidj  boeß  alg  roße  2)rei» 
fantner,  Snßfb.  Ib07.  322.» 

2tcg  fcßär  fere  e®  = ^a  : |a  : 00a  (65®  50') 
binbet  fieß  ßanptfädjtid)  an  ben  gewüßnlid)en  SDreifantner  d*,  in  beffen 
je  jwei  fd)arfen  (Snbfantcn  eg  liegt ; ber  2)rcifantner  muß  folglicß  bie  @nb» 
tauten  jufd)ärfen.  ^ii  unfern  fd;wäbifd)en  9)?ufcßelfa(fen  (befonberg  an  ber 
SSJutaeß)  ßerrfdjt  ßäußg  biefeg  9tßombocbcr  Dor.  3)a  eg  mit  bem  erften 
ftumpfen  9ißomboeber  bie  Söintel  Dertaufeßt,  fo  beträgt  ber  ebene  Söinfcl 
in  ber  (Snbede  ungefäßr  einen  ßalben  reeßten,  wag  bag  Sluge  leidjt  beurtßeilt. 

3t eg  fd)ärfere  = Ja'  : Ja'  : 00a  (61®  33') 
ßnbet  fieß  nur  untergeoebnet  meift  am  erften  fd;ärfern,  woran  eg  bir 
Seiteneefen  abftumpft.  2)agegen  ift 


1 1 


4teg  fdjärfere  e"*  = j'^a : y'^a : 00a  (60® 20') 

in  Sßerbinbung  mit  bem  erftern  ftumpfern  b*  gar 
nidjtungewüßnlid)  in  Spalten  beg  fcßwäbifdjcn  3ura» 
falfeg  2C.  Seim  erften  Slnblicf  faun  man  eg  für 
eine  Säule  ßnltcn , allein  bie  Äantcn  coiiDergiren, 
obglcidj  fie  Dom  SBinfel  ber  regulären  fcd)gfcitigen 
Säule  nur  -J®  abwcid;en  (110®  40').  $aiU}  unter» 
fd;ieb  jwei  Oißombocber  biefer  Slrt:  ein 

coutracte  = y‘ya  : y’^a  : 00a  (60®  36'),  « 

weil  bie  JJlädjen  fid)  unter  ber  Safig  beg  (Snbpentogong  Derengen  unb  ein 


dilate 

35laubcurcn. 


contracte 

SDatbStiut. 


dilate  e‘ 


iT 


a'  : y‘-,a'  : 00a  (60®  36'), 
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weif  bie  glädjen  fic^  unter  ber  ernjeitcrn.  SBemi  biefc  Sonnet^ 
qen;^  ober  3)iüevneu^  fidj  imiuer  jo  beutlid;  bcobadjteu  liege,  olö  fie  gc= 
^eicgiiet  lüirb,  fo  folgte  barou»,  bag  beibe  fHgomboeber  ücrfcgiebenen  Orb= 
mmgeii  nugcgöreii  uiugten.  $Qui)  fonute  bic  @ad)c  nid)t  biird)  SJ^effiuig 
beftätigen,  fonbern  er  fd)log  cä  nur,  meil  gierouf  bic  einfadjften  kn^^ 
briiefe  | nnb  | fnl)rten.  üüei  Seitenfantemuinfeln,  bie  fteg  fo  nage  liegen, 
lüie  1 19®  124‘,  119®  29'  nnb  1 19®  40‘,  Tann  ancg  gente  bü^  9ieflefion^= 
gouiometer  nin  fo  loeniger  entfdjeiben,  alö  ber  ©lan^  ber  gläd)en  fid) 
geiüügniidj  nidjt  fonberlid;  ^nm  9)t'effen  eignet.  2)inn  fonntc  bage'r  alle 

unter  bem  4ten  fegärfern  ücreinigen,  ba§  oermöge  feiner  Slbleitnng  bie 

9 

äöagrfdjeinlicgteit  für  fid)  gat.  Rhomboedre  dilate  e‘^  fönnte  bann  ba§ 
©egenrgomboeber  : ooa  fein.  «üdj 


I 9 

loeiter,  nnb  unterfd)ieb  ein  e’  = ,‘„a  : : oca  mit  GO®  9'  in  ben 

(Snbfanlen,  nnb  folglid)  119®  51'  in  ben  (Seitenfanten. 

^on  Ütgomboebern  anger  ber  .J)anptreige  fügre  id)  nur  noeg  jioei 
alö  miegtig  an:  .gani)’» 

mixte  = |a'  : ^a'  ; ooa  (GH®  51'). 

2)a  eö  bie  ftnmpfen  Hauten  be-5  gemögnlidjcn  2)rcifantncr^  abftnmpfr,  fo 
gnbet  eö  fieg  öfter,  '-b'on  bem  2ten  jd)ärfcrn  iinterfd)eibet  man  eö  leid)t 

bnrd)  bie  ilage  be^  blättrigen  lörncg»,  ber  mie  bie  Spanten  liegt.  ^J)ag 


cuboide  = ^a'  ; ®a'  : ooa  (88®  18'  in  ben  (Snbfantcn) 
nnterfd)eibet  fidj  bager  nur  um  1"  42'  oom  Sönrfel.  fommt  bei 
2lnbreaöberg,  mit  ^djtgpopgtgalm  auf  ben  garöer  3nfeln  2C.  oor.  2ep= 
tere,  *iprnnerit  genannt,  fönnte  man  megen  igrer  rötglicgen  5<^rbe  für 
glngfpatg  galten,  ^-ßon  genauer  iöeftimmnng  fann  aber  loegen  ber  bau* 
d}igen  glädien  fanm  bie  9tebe  fein. 

Xrcifantiier  fpieleii  felbftftänbig  nnb  nntergeorbnet  eine  überaus 
luidjtige  fKotle.  2)ie  iÖeigtente  nannten  fie  Sdjioeinö^ägne,  bager  Natruin 
byodüu  de  Lisle  Es.sai  127.  Scalenoebcr  nadj  ben  ungleidjfeitigen 
2)reierfen  (scalene).  3lm  geioögnlidjfteu 

nitHastatique  b*  = a : : ^a  : c. 

(Sr  fdiäift  bic  ^ief^aeffanten  beö  ,J)an'ptvgomboeberö  im  ^ergältnig  2 : 1 
^u.  2)ager  fällt  ber  blättrige  iürud)  in  bie  ^ic^Si^cff'Jiden  oon  1H2®58'; 
bie  ftnmpfen  enbfanten  144®  24',  bie  fdjarfen  104®  38'.  9tacg  $aug’fdjer 
Sfecgnnng  ftimmen  bie  3id^(^dfantcn  mit  ben  (Snbfanten  bciä  .^auptrgom« 
boeberö,  nnb  ber  ftnmpfe  ebene  äl^infel  mit  bem  ftnmpfen  beg  $anpt= 
rgomboeber^;  biefeö  fd)önen  i^ergältniffe^  megen  nannte  er  ben  iIJörper 
metastatiqne  „luiiifelübertrageii". 

Segen  mir  auf  bic  ^^Sroiectionöggur  pag.  88,  fo  tritt  bag  i^ergältnig 
ber  oier  9{gomboeber  i^um  2)reifantner  fogleicg  in  bie  ^2lngen : 5mei  baoon 
ftnmpfen  bie  abiued)felnben  (Snbfantcn  gerabe  ab,  nnb  jioei  gegen  ben  ab- 
lüccgfelnbeii  (Snbfanten  parallel  (liegen  auf  ber  ^^rojection  in  ben  ab» 
loed;felnben  (Snbfanten).  9tegmen  mir  ben 

Cutiiiubt,  ^tiimalcöic.  3.  ÄujI. 
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482  • n.  EI.  ©alinifd^  <Stftnc: 

§auptbreifantncr  a : : Ja  : |b  : : b, 

jo  wirb  bic  jc^arje  ©nbtante  in  |b  burcj  bag  näc^fte  jc^ärjere  Sl^ombocber 
: ^a' : ooa,  unb  bie  ftumpje  in  {h  burc^  |a  : |a  : ooa  gerabe  ob* 
geftumpft,  mau  barf  aljo  ben  Soejficienteu  oon  b nur  mit  2 multipli' 
ciren.  dagegen  liegt  in  ben  abmcc^jctiibeu  jc^arjen  ©nbfanten  bo§  2te 
jc^ärjcre  -Ja: -Ja: ooa,  unb  in  ben  abmedjjetnben  ftumpfen  -^a' : |a' : ooa, 
beibcr  ß^idjen  entjprec^en  bnt)er  ben  (Soejficienten  oon  b.  nun  ferner 
in  ben  ©eitenfanten  bag  ^nuptr^omboeber  liegt,  oon  bcr  2ten  fcc^äjeitigen 
©äulc  nicht  gu  fprec^en,  jo  hat’f»  wir  bie  S^ei^e  a:a:ooa,  ja';^a':ooa, 
4a:|a:ooa  unb  auherbem  4a':|a‘:ooa  mit  bem  guget)örigen  [tumpferen 
^a  : fa  : ooa.  Slhoniboeber  liiert  unpafjenb  bie  Oer* 

hüllten  genannt,  unb  ba  er  85  oerfdjiebene  5)reifontner  gujammenbringt, 
jo  fann  man  barau^  auf  ben  9^eicht[)um  jd)(iehen,  menn  auch  barunter 
gar  manche  unjicher  jein  mögen.  Uebrigeng  fonimen  bie  genannten  beö 
^auptbreifantner^  auch  häufig  (enthüllt)  oor,  unb  je  häufiger  ein  ®rei* 
fantner,  bejto 'mahrjdjeinlicher  oud)  jeine  enthüllten  S^hontboeber.  2Bir 
moflen  nach  ber  äRethobe  oon  2Beih  einmal  bic  michtigjten  3)reifantner 
au^  ber  hauteng  0 ne  beä^auptrhomboeber^  giijammenfteHen. 
^I)ie  ©ache  ift  jehr  erleichtert  burch  bie  gelehrte  2lbhanblung  beS  ^roj. 
^ippe  (Ucberji(^t  \>(x  Är^ftaUßeftaltcn  be§  rliomboebrijc^eii  ilalf:^aloibe^,  35enffc^r. 
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Äati.  :Äiab.  SBiff.  1850.  III),  itjelc^er  700  SSarietäteii  mit  42  St^omBoeberii, 

85  2)rcifantnern,  7 5)ibcjaeberit  mib  mebrercu  Säulen  matbematijc^  bc^ 
ftimmtc.  Dr.  Jerb.  .'pod)ftetter  ()at  bann  im  VI.  S3anbe  berjelbcn  ^5)enf-' 
jc^riften  bcn  ganjen  5Hcic^tt)um  üon  gtäc^en  in  einer  großen  ^rojectionä** 
figur  ^njammengefaßt , bie  bem  Sliannc  oom  gac^  um  jo  roiUfommener 
jein  mu§,  0(3  berartige  Arbeiten  bei  tiejer  Sac^fenntnife  aud)  tec^nijdje 
Jertigteit  oerfangen.  9lod)  oollftänbigcr  ift  ber  Quadro  delle  forme  ^ 
Crystalline  dell’  Argento  rosso,  del  Quarzo  e del  Calcare  oon  O. 
©ella  (Accad.  Sc.  Turino  1856).  UebrigeuS  genügt  pm  jc^nellen  SJer* 
[täubnig  auch  eine  tteine  Jigur,  mie  oorfte^enbeg  ©türf  jeigt,  worin 
nur  eine  Itanten^oue  etmag  nollftänbiger  au^gejü^rt  mürbe. 
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Ijaben  folgcnbe  Öebentnng: 

Sllleg,  mag 

in  bec 

jectionöfigur  ^luijc^cii  bie  2tc  6äu(cnf(äd)c  bb  uiib  bog  $auptrt)omOüeb^r 
aa  (erj'te  ^bt{)ci  luug)  fällt,  fcljärft  bic  3eitciifanteii  beg  ^aiipt* 
r^ombocberg  gu.  9?äd)ft  ber  0äule  liegen  bic  fiinieu  ^ big  | (9iro.  1 — 4) 
fcf)r  gebrongt,  i^uc  5ugcf)üiigeu  g(äd)eii  fömien  bül)cr  leidjt  miteinanber 
ncnüed))elt  tucvbcn;  uon  i big  4 5 big  10)  bleibt  bagegeii  größerer 

3U)ijc^enraum , bie  Äantcmninfel  lücic^en  tt>l(llid)  bebcutenber  üoii  ein* 
anber  ab.  ?liif  biefeu  glädjcii  rul)t  alfo  bag  ^auptintcreffe  für  ben 
Seobadjter  in  bei*  9^atnr.  Söeitcr  l^inang  bröngen  fie  fid)  lüieber  mcljr 
jnfammen,  nnb  tuerben  folglidj  üenned^felbarer.  ^Die  fßvojection  aller 
biefer  gläd;cn  ^ro.  1 big  f)ho.  12  gel;t  aber  l)odjft  leicht  öon  Statten, 
inbem  man  mir  bag  norberftc  nnb  le^te  ®lieb,  mcldjeg  in  allen  b ift, 
ing  Singe  fagt,  nnb  bann  auf  ber  non  b entferntc)ten  Slje  bie  a ber 
9ieil)e  nac^  anfträgt.  ^a  bnre^  jmei  fßnnfte  ber  Sln»brnd  ber  gan5en 
fiinie  gegeben  ift,  fo  miiffen  bie  gememnenen  Sectiimglinien  bie  Sl^en  ge* 
mag  ber  gormel  fd)iieiben.  So  ent[tel)en  mm  in  l)öd;ft  eleganter  Söeife 
bie  iörüc^e  ber  fprim^al)len.  ®er  2)reifantner  9tro.  7 l}at  1,  2,  3 nnb  5, 
jebe  barnbcrftef)cnbe  ^ftnimner  gibt  eine  '.jJvim^al)!  meiter;  iJtro.  G gibt  7, 
kro.  5 gibt  11,  9tio.  4 gibt  13  2C. : fo  bag  alfo  bie  Sänge  ber  Sinien 
fic^  üon  felbft  finbet.  ®cl)cn  mir  über  bic  9il)ümboeberfläc^en  aa  l)in* 
ang  5nr 

j m e i t e n S(  b 1 1)  c i l n n g , fo  liegen  3tüi)d)en  il}m  nnb  bein  S)il)ei‘aeber 
9^ro.  19  bic  glädjen  üon  9iro.  13  big  :iiro.  IS  gleid;faQg  im  fd)önften 
©efefj:  geljen  mir  mieber  üon  b ang,  fo  müffen  mm  entmeber  in  ber 
ücrlängcrten  Sl^'e  a linfg  neben  b bic  üorberften  ©lieber  9a — 3a  abge* 
tragen  merben,  morang  fid)  bann  auf  a red)tg  bie  Stüde  ergeben;  ober 
ba  mir  bereitg  alle  t)aben,  bie  Stüde  |a  big  |a 

auf  a red;tg  üon  b anftragen.  X)ie 

britte  Slbtl)eilnng  ^mifdicn  ^if)ei\ieber  nnb  näc^ftem  ftnmpferen 
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Sft^omboeber  9?ro.  20  — 9?ro.  2H  nur  wenige,  unb  alle  get)ören  ber 
2ten  Orbnnng  an,  benn  fie  (egen  i()rc  ftnmpfcn  ©nbfanten  wie  bie  jt^arfen 
ber  erften  Orbnnng.  3)ic  3^()Jcnrei^e  fdjlie^t  fic^  unmittelbar  an  bie 
bc^  ®i()eyaeberö  an,  benn  fept  man  |a  = |a,  fo  folgt  9Zro.  20  mit  |a', 
9tro.  21  mit  ya',  ....  V*/  V • • • • ^fJro.  22  mit  ya',  9^ro.  23  mit 
j*a',  aber  ^ule^t  brängen  fid)  bie  ©lieber  auBerorbentlic^. 

2öül;renb  nun  9^ro.  1 — 9^ro.  23  offenbar  ber  einfadjften 
cntwicfelung  angeboren,  bilben  Sftro.  24  — 9^ro.  34  noc^  nie^rfac^e  3^oi* 
fdjenglieber.  3id)  l)abe  einige  baoon  red)tg  l)ingetragen : |a  ^ro.  24  unb 
|a  9^ro.  25  bilben  mit  ^a  9?ro.  6,  ?a  9?ro.  7 unb  4^  9^ro.  8 eine 
5’Keil)c,  unb  fie  fallen  gerabe  in  größere  fd)ledjtcr 

fugen  fic^  fd)on  bie  5)rittcl,  fo  liegt  53.  |a  fUro.  27  ber  4a  9lro.  25 
fo  nal)e,  ba§  man  fie  faum  nebeneinanber  ^eic^nen  fann : l)ier  begel)t  man 
Feinen  wefentlidjen  gel)ler,  wenn  man  ba^  eine  für  ba^  anberc  fc^t.  2luc^ 
laffen  fic^  biefc  gölle  nic^t  burd)  S3eobad)tung,  fonbern  nur  burc^  folc^e 
allgemeine  (Srwägnng  ^ur  wal)rf^ein(ic^en  @ntfd)eibung  bringen. 

.gaben  wir  auf  biefe  Söeife  bie  2)reifantner  feftgcftellt,  fo  wollen  wir 
^ur  tiefem  @infid;t  bie  ungehörigen  3^homboebcr  neben  einanber  [teilen, 
ber  Äürj^e  wegen  aber  nur  eine  ^Ije  aufführen,  weldjc  jur  53e3cichnung 
oollfommen  genügt: 
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1 Q i • 

TT“  J 

4 a',  f^a. 

^xo. 

6. 

4a 

« 

• 

‘a  : 

4a  — 

;a,  Ja' ; 

4a , 4a. 

illro. 

7. 

a 

• 

• 

4a  : 

4a  — 

t U ^ Q.^  • 

4a',  |a. 

9Zro. 

8. 

2a 

• 

• 

4a  : 

|a  — 

|a,  4a'; 

*a',  *a. 

5lro. 

9. 

3a 

• 

« 

|a  : 

|a  — 

4a,  4a'; 

a',  |a. 

9?ro. 

10. 

4a 

• 

• 

-|a  : 

4a  — 

ya,  j^-a  t 

y a , ^ j a. 

11. 

5 a 

• 

• 

4a  : 

|a  — 

So  S O ^ . 

8‘*'/  1^**  } 

4a',  4§a. 

dlxo. 

12. 

6a 

• 

• 

|a  : 

4a  — 

'S**  1 

4»',  |a. 

g^tro. 

13. 

9a 

• 

• 

|a  : 

4a  — 

So  S Q ^ . 

^a,  ^a  , 

3a',  |a. 

5tro. 

14. 

8a 

• 

• 

4a  : 

“a  — 

Ha  8 a * ♦ 

fT‘*  f 

1 6 Q ^ 1 6 rt 

Y « / lY»- 

9^ro. 

15. 

7a 

» 

• 

4a  : 

la  — 

'a  ^ ft'  • 

T"/  Tf^  J 

4a',  44a. 

9tro. 

16. 

6 a 

* 

• 

4a  ; 

|a  — 

p 5 o ^ • 

*.a,  ,a  , 

4a',  4a. 

'J?ro. 

17. 

5a 

• 

• 

4a  : 

|a  — 

*ft  • 

7“/  ya  ) 

5a',  ya. 

y^ro. 

18. 

4a 

• 

• 

4a  : 

2a  — 

4 a,  *a'; 

8a',  |a. 

yho. 

19. 

3a 

• 

• 

S ri  * 

• 

3a  — 

ooa,  a' ; 

ooa',  2a. 

9ho. 

20. 

4a' 

« 

• 

8«^  • 
,a  . 

»a'  — 

8a',  4a'; 

16a,  ya. 

Sflxo. 

21. 

5a' 

• 

• 

|a'  ; 

4a'  — 

5a',  4a'; 

10a,  4 a. 

!??ro. 

22. 

8a' 

« 

• 

ya'  : 

ya'  — 

ya',  i|a'; 

8 2a  ^ ^ Jl 

5tro. 

23. 

9a' 

• 

• 

Ja'  : 

4 a'  — 

3a',  »a'; 

6a,  3a. 
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©teilen  tüir  einige  biefer  Sl^omboeber  jnfammen,  fo  fällt  gleich  bic 
$auptrei^e  ^a',  |a,  |a',  a,  2a',  4a,  8a',  16a  in  bie  Singen. 
3u  glci(^er  3^it  finben  (id^  and)  bie  ©egenr^omboeber  ^a,  a',  2a,  4a', 
nor.  Sine  gtneite  9leil)e  bilben  Aa,  ;a',  |a,  ^a',  |a,  '/a', 
bie  fc§on  beim  §anptbreifantner  9?ro.  7 bnrd)  4a'  eingeleitet  ift.  2)ann 
folgt  an  2öid'*‘  eit  bie  fRei^e  |a,  4a'  4a,  4a',  ya,  burt^  bic 

®rcifantner  i .j.  0 nnb  fRro.  8 eingefe^t.  ®ie  ficine  fRci^e  4a',  |a, Ja' 
mit  ben  @egenrI)omboebern  ^a'  nnb  4 a fül)rt  nnS  ju  bem  roürfelartigcn 
fR^omboeber.  Slnberer  nid)t  gu  gebenfen. 

S3on  näd^fter  SBic^tigfeit  geigt  fic^  bie  l)iagoiutIganc  be«  ^iaupt=  ’ 
rtomboeberd,  b.  i.  bie  Ifontengone  4b  beö  näc^ften  fd)ärfcrn  (4a' : 4a'). 
3)a  baffelbe  geftric^elt  ift,  fo  müffen  bie  ^)reifantner  Ifter  nnb  2ter  Slb- 
tl)eilnng  anc^  geftric^clt  fein.  gehören  ba^in 


‘ra' 


4a' 


SBeiB 

$aut) 

aRoi)g 

. iL  . 

• II  * 

4 a'  *.  t 

• a'  • — 
-ja  . ^ 

^X 

2 S'  4. 

. b . 
• 8 * 

‘ a'  • — * 
*10* 

• » b 
X**  * 2 

®x 

2 S'  3. 

. b . 

• 5 • 

* a'  • ~ • 
x“  • 7 * 

T“  * 2 

^7 

2 S'  2. 

. »b  . 
* 7 • 

1 a'  * *—  * 

X»  • 1,  • 

3 a'  * 

X**  • 2 

= Ca  = 
X 

2 S'  4. 

35) 

36) 

37)  a' 

38)  2a' 

SBcitere  ©lieber  ber  ÜReibe  nid)t  befannt. 


ÜRit  9?ro.  5 bi§  9^ro.  7 ner- 


glic^en  gibt  bic  Steife  im  mittlern  a gerabe  biejenigen  Soefficienten 
4,  4,  melc^e  gmifc^en  4,  |,  4 liegen.  Sinige  ^lüijdjenglieber 

39) 


I 


• 

■5»  . .0  . 


13 


•a'-^ 
t“  • 17 


a « < • ^ •- 

• 2 


= 2 S'  4. 


40)  5a'  : ^ : /,a- : ^ : ;a' : ^ = = 2 S'  5. 

fügen  fic§  gut. 

SluS  ber  Snbfantengonc  finb  etma  befonnt: 

SBeife  ^ani)  SRo’^ö 


41)  9a'  : } : 

42)  5a'  : I : 

43)  4a'  : j : 

44)  3a'  : : 

45)  2a'  : • 


Oll» 

.ns 


5 o 4 


17 


♦a' 


|a' 


13 

Ib 

3 


Ü* 

5 


Sa'*—  — p . — ’S'* 

u“  • 7 ~ 1 7* 

*a'  * — = Pa  = * S'  ’ 
>a':  b = e»  = aS' ». 

* 7 ’ 

a'  ; 2b  = e = 4 S'  3. 

2 ' 


^rojicirt  man  biefe  Körper  mieber,  fo  fann  man  leid)t  ba!§>  SSabrjdjein» 
Iid;ere  oom  Umoa^rfc^einlic^ern  nnterfc^eiben.  Sine  ber  fc^önften  iiagen 
I)at  9iro.  45,  fic  fü^rt  un3  gnm  SBenbepunfte,  gnm  3)ibe|’aeber 

46)  4^  • T • * 7 • * 00b, 

bag  Öeüp  angibt.  ^)ibejaeber  nnb  fRbomboeber  beginnt  bie  3tc 

Slbtl)eilnng,  mieber  mit  nngeftric^eltcn  a,  meil  fie  il)re  fdjarfen  Snbfanten 
mie  bie  Snbfanten  beg  ^anptr^omboeberg  legen. 
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47)  2a  : y : 4a : : -Ja  : 4b  = e<  = 4 S 5. 


48) 


4a 


Äb 

¥ 


* Q ♦ ♦ 

• 2 ♦ T 


a 


5lt 

T 


= e»  = I S 3. 


* n.' 
TT» 


S'  13. 


SD7ait  erfennt  borin  gleich  tüicber  bog  S^eifiengefe^  |a,  *a,  |a  zc. 

S)ie  Äanten^one  be§  näc^ften  [tumpfern  äl^omboebers;  2b  t)at 
ebenfalls  eine  fRci^e  anf^nnjeifen  : 

49)  4a' 

50)  4a' 

51)  a' 

45)  2a' 

52)  3a' 


19 

13 

7 

2 

ü* 

3 


■5» 


2o' 


|a' 


«II  m i 

- • -Ja' 


4 

5 
2 


9. 

5. 

3. 


7 

T* 


:|a'  : 2b  = b^  ==  , 

Y : |a'  : 2b  = d*  di  b^  = 4 S' 

: |a' ; 2b  = d’  di  bi  = 4 S' 

a'  : 2b  = e,  = 4 S' 

j : |a'  : 2b  = eo  = 4 S' 

®abei  ereignet  eS  fit^  guttjeilen,  ba§  5Drcitantner  bet  einen  fRei^c  au(^ 
ju  benen  einer  anbern  Steife  gel)ören,  fo  liegt  9tro.  45  fowo^I  in  ber 
Äantenjone  beS  ftumpfern  2b,  als  in  ber  Äantenjone  beS  näc^ften  fc^är* 
fern  4b. 

HnffaHenber  SBeife  fteHen  fiefj  barunter  auc^  ©egenbreifantner  ein; 
fo  ift  9tro.  44  ber  ©egenbreifantner  öon  9tro.  9,  beim  beiber 
unterfc^eibet  fid)  nur  burd)  bie  ©^ic^e.  Unter  anbern  mertroürbigen 
©egenbreifantnern  ermähne  ic^  nur: 


53) 


i ' b 

ä*  • _ . 

a . ^ . 


ia' 


: 4a'  : b = d^  d"^  b"^  = S'  3, 


biefer  entfpric^t  bem  ^auptbreifantner  97ro.  7,  ber  9?ro.  6 bagegen 
54)  4a' : y : 4a'  : y : 4a'  : b.  ©benfo  Jaben  97ro.  24 , 9iro.  29, 
9tro.  36  jc.  iljren  ©egenbreifantner. 

§at  man  auf  bieje  SBeife  eine  Ueberfic^t  ber  2)reifantner  getoonnen, 
fo  ift  eS  nidjt  unintereffant,  fic^  oHe  biejenigen  ^erauS^ufuc^en , welche 
parallele  ©ectionSlinien  auf  ber  ^rojectionSfigur  befommen.  9iel)men 
mir  bie  ©ectionSlinien  beS  5)reifantnerS  9tro.  7 = a : 4a  : 4a  unb  beS 
©egenbreifantnerS  97ro.  53  = a' :4a' :4a',  fo  ge^en  biefen  6ectionS» 
linien  bie  oon  9Jro.  45  = 4c:  a' : 4a' : 4a',  9tro.  18  = 4c:  a:  4a:  4a, 
9tro.  36  = 2c : a'  : 4a'  ; 4a',  4c  : a : 4a:  4a  parallel,  fo  ba§  bei  gleicher 
®afiS  bie  Slfe  c in  ber  ^rogreffion  4c,  4c,  c,  2c,  4c  gefc^nitten  mirb. 

2öaS  enblic^  boS  93orfommen  in  ber  ^atur  betrifft,  fo  ift  ein  fdjarfeS 
©rfennen  ol^ne  S33infclmeffung  f)äufig  nidjt  möglich,  unb  gerabe  bie  compli* 
cirteften  unb  lc^rreid)ften  S^rpftatle  ent^ie^en  fic^  nic^t  feiten  auc^  ben  fdiar* 
fen  Sinfclmeffungen,  boc^  tann  mon  mit  einem  .ganbgoniometer  fic^  leidet 
im  ©rofeeu  orientiren.  ®aS  foll  an  einzelnen  93eifpielen  flar  gemadjt  merben. 

1.  9legutäre  Ifte  fed)Sfeitige©äule 
e*  oon  SlnbreaSberg.  ©ie  l^errfdjt  burd)auS  oor, 

^eid)net  fid)  burd)  ©lan^  unb  geringe  Duerftrei* 
fung  aus.  2)er  blättrige  33rud)  P ftumpft  bie 
abmed)jelnben  ©nbfanten  ab,  unb  erzeugt  eine 
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morfirtc  Streifung  auf  bem  näc^ften  ftunipfcrii  fR^oniboebcr  b\  bic  fenf= 
rccf}t  gegen  bie  ©nbfonte  ber  Sniilc  fielet,  iinb  eine  jdjiefe  Streifung  auf 
ber  2ten  Säule  d\  bie  bem  ^nrdjfdjuitt  ber  Säule  mit  bem  Slätterbrud) 
entfprid)t,  fotglid)  auf  bcn  obmec^felnben  J^Iädjen  d‘  fid)  abmed)fetnb  neigt. 

2.  .gauptrbombüeber  uom  3J?aberaner  *5;()o(.  9In  einem  @nbe 
(Unterenbe)  t)errfdjt  bic  (^erabenbftädjc  uor,  nnb  biefc 
I)at  an  ficinen  ^rpftallen  eine  Ouerftreifung,  mag  2ln* 
beutiing  einc3  inerten  Ötätterbruc^g  ^u  fein  fc^eint,  ber 

bic  @nbede  gcrobe  abftnmpft.  Sonft  ift  bie  Oberfliidjc 
bc3  fRf)omboeberg  matt,  nnb  megen  ber  garten  Streifung  mit  bem  Singer- 
naget  ripbar.  5öei  gröjjern  ^rpftallcn  bcmcrft  man  eine  fct)r  regelmäßige 
iöogenftreifung , bic  Seitenarme  ber  ®ogen  getjen  ber  fRf)omboeberfantc 
parallet,  in  ber  Wük  längs  ber  fdjiefen  3)iagonate  gemährt  man  eine 
breite  ©intnidung:  ber  erfte  Einfang  einer  ^reifantnerbilbung,  ber  aber 
ber  ^auptrf)omboeberfIädjc  mögtidjft  nape  liegt,  atfo  über  nnfcren  ftumpf* 
[teil  9lro.  13  = 9a  : -^a  nodj  pinonS  get)t.  (SS  fommen  aiic^  fet)r  com=» 
plicirtc  gönnen  t»or,  moron  aber  meift  bie  @erabenbfläd)e  einer  Seite 
fic^  anSjcidinet. 

3.  gm  9)i  u f d)  e 1 1 a t f c finbet  mau  gar  ()äiifig  baS  jmeite 
fdjärferc  9?t)ombocber  |a,  beffen  fdjarfe  ©nbfantcn  ber 
§auptbreifantner  a : -Ja  äufdjärft,  ?In  ber  (Snbfpi^e  fct)tt 
gemöf)ntid)  ba»  näd;fte  ftnmpferc  fü()omboeber  2a'  nidjt.  ^'et)nt 
fid)  ber  2Drcifantner  auS,  fo  mirb  er  nic^t  fetten  bandjig,  eS 
treten  ^luar  nod)  attertei  3tbftnmpfnngen  t)in,^n , im  ©ai^en 

bleibt  fid)  aber  ber  Xi)pnS  fepr  gteid),  nnb  ba  er  im  ft'atfgebirge  ber 
oerfc^icbenften  gorinationen  fid)  l)änfig  finbet,  fo  uerbient  er  tieroorge= 
l)oben  311  merben. 

4.  2)ie  HnbreaSberger  bitben  eine  grofie  gamilie.  Sd)on  oben  bei 
ber  fed)Sfeitigen  Säule  (l)  ift  fie  angebentet.  §ier 
paben  mir  auf  ber  jnm  Xt)eit  langen  Iften  Säule 
baS  mnrf eiartige  91l)omboeber  |a'  i)or|)errfd)enb, 
aber  mit  matter  brnfiger  gläd)e.  15»  fann  baper 
faum  genau  gemeffen  merben.  SDie  S'ubfante  er» 
fd)eint  gerabe  abgcftiimpft  biird)  eine  feberartig  ge» 
ftreifte  gläd)c,  maS  auf  einen  'I)reifantner  l)inmeiSt. 
SBcnn  bie  gtäd)c  gerabe  abftnmpfte,  fo  müßte  fie 
einem  9il)omboeber  4a  ; ^a  : 00a  : c angepören, 
bod)  ift  fie  fo  eng  mit  bem  iölätterbriid)  oerbnnben, 
büf)  man  fie  l)äufig  aiij^meifelt.  Sie  fept  offenbar 
bcn  ®reifantner  ein , ber  bei  jenen  großen  mit 
9tan)d)rotl)  nbertnud)ten  ihßftalleii  bentlid)  l)eu)or» 
tritt,  .'pier  mad)t  baS  matte  ^.Hpomboeber  ja'  mit 
bem  i^lätterbrud)  .^0®,  bas  näd)fte  ftumpfere  läfet 
fid)  batiiber  leid)t  an  ber  ftarfen  biagonalen  Strei» 
fung  erfennen.  gn  ber  ©iogonaljone  beS  le^teren 
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liegt  ein  ^)reifantner,  bcr  fid^  aber  im  mcitcrn  S^erloiife  gnn,^  übrunbet. 
3ippe  beftimmt  i^n  ’ V*^  ♦ (9?vo.  H4).  ©crabe  bic  Einige  gan^ 

flacher  ®reifnntner  nn§  ber  (Snbfanteii;5onc  be^  .paiipirtjomboebcrö  finb 
für  bie  (Srjgäitge  üon  Öebculung. 

5.  Q n i nt  i (1  o d e c ae (1  r 0 nun  Slnbreaöbcrg  i[t  jtuar 

außcrorbcntlid)  neri^ogen , allein  man  orientirt 
fid)  leicht  an  ber  Snbede,  bie  bcm  ^anptvfjom* 
boeber  gleid)t,  nur  bnb  fid)  ein  SDreifantner  ( 1 3) 
flac^  au§  bcr  (Sbene  bcä  5Mätterbrnc^ö  P ergebt. 

©erfelbc  ^at  in  bcr  fdiarfen  (Snbfantc  ungefähr 
MG",  mag  ctma  auf  ein  ^ • 


a 


hinbcnten  mürbe.  ^5)arunter  in  ber  Seitenfante 
erhebt  fich  ein  3meiter  (12)  mir  menig  fteifer, 
ntg  erfterer,  §ani)  nannte  ihn  d^  = 4a ; |a,  a(= 
lein  beni  Hngenmafe  nach 
boeberftäche  üief  näher  liegen,  etma  8a  : “a  : ^a  (9lro.  14)  hoben.  Seibe 

2) reifantner  bilben  öfter  ein  gan.^  ffacheg  "iPhrarnibenrhomboeber,  bie 
rainibenfpipe  burd)  bag  Üthoniboeber  P abgeftnmpft,  mobnrd)  bic  3°^^” 
fcharf  in  bie  Gingen  treten,  darunter  h^vrfcht  gemöhntid)  ein  ^reitantner 

d^  = |a:-Ja  9tru.  4,  ber  ber  itante  beg  blättrigen  ^^rnd)eg  parallel  geht. 

3) er  Söinfcl  bcr  fdjarfen  ©nbfantc  beträgt  etma  114°,  barang  folgt,  baji 
er  innerhalb  beg  'iDreifantnerg  9tro.  7 liegt,  beffen  fdjarfe  (^nbfantc  reii^* 
lid)  104°  inad)t.  ^Dem  SBinfel  infolge  fönnte  eg  and)  ^ro.  3 ober  eine 
bem  DJiittelpnnfte  nod)  näher  ftehenbe  fein.  ®ie  nntergeorbneten  3lb» 
ftuinpfungen  beiber  Säulen  unb  beg  ^Hhomboeberg , mornnter  and)  bag 
roürfelartige  nid)t  fehlt,  übergehen  mir. 

6.  3n  ©erbpfhire  erfdjeint  ber  Ju^grofie  ®rei= 
fantner  9tro.  7 = a : ja  : ^a  fcharf  meßbar.  Uebergehen 
mir  bie  fleiuen  9lbftunipfnngen  ber  Seiteneefen,  unb  lenfen 
bie  ?lnfmerffanifeit  auf  bic  ^iibeden,  fo  fann  man  burd) 

S33egfprengen  beg  iölätterbrudjg  fid)  halb  überzeugen,  ba^ 
ber  I)reifanlner  ber  itanten,zone  beffelben  angel)ört  (Un= 
terenbe),  beim  ber  iUätterbrud)  bilbet  mit  ben  Xreifantner' 
flächen  fRhontben.  9lm  (Snbe  finbet  fid)  ber  matte  ^rei* 
fantner  b°  = 4a  : Ja  (9ho.  18)  mit  etma  138°  in  ben 
fcharfen  (Snbfanten,  üierfad)  ftumpfer  (-Je  : a : ^a  : ^a)  alg  bcr  .gaupt« 
breifantner.  Sei  anbern  nod)  mattem  f51äd)en  mirb  ber  fcharfe  @nb= 
fantenminfel  fogar  11;')°,  mag  etma  auf  • I» 

fchliefecn  liefee.  (^emöhnlid)  3i'^iHin9t’- 

7.  ;^m  2;  e n f e l g g r u n b e beg  fDiünfterthalg  bei 
Staufen  herrfcht  bag  ^auptrhoiuboeber  mit  bem  näcliften 
ftumpferen  oor,  allein  bic  Ärpftalle  finb  burd)  2)reifantner 
aus  ber  ©nbfantenzone  nid)t  feilen  gan,z  linfcnförmig  ^u* 
gernnbet,  mag  bie  .ftrpftalle  ber  (Sr^gänge  fo  bezeichnet. 
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9Iiic^  ber  geu)ö^nlid^e  2)reifQntncr  mit  bem  9J^omboeber  am  @nbc  fommt 
üor.  aWan  finbct  auf  (e^terem  aber  immer  Slnbeutungen  öon  3)reifant* 
iicrn,  bie  fid)  bem  ölätterbruc^  mögtic^ft  nat)e  anlegen.  3)ie  0äulen 
machen  bie  fRöubcr  oft  gan^  cijliubrifd),  mie  bei  9teuborf  auf  bem  Unter^arje. 

8.  .J)fluptr^ombocter  P fommt  audj  in  ©palten 
be§  Ätalfgebirge«^  üor,  unb  ^mar  mit  glän^enben  Jlä^en, 
of)ue  ©pur  eines  2)reifant;icrS,  .^ö^fen  auf  ber  fc^mäbifi^cn 
§np.  ^Darunter  liegt  bie  oerbrüdte  gorm  eines  ^aup^fc^cn 
dilatee,  ober  nic^t  fe^r  beutlid).  2)ie  kanten  ber  brei 
breiten  giädjcn  conoergiren  beutlic^  nac^  unten,  fe^en  je» 
boc^  p^pfifalifd)  anberS  auS  olS  bie  brei  formalen,  melc^e  nic^t  fo  beut» 
lic^  couuergiren. 

9.  §Ufton  2Koor  in  ßumberlanb  geigt  unS  an  ber  regulären  fccjS» 

feitigeu  Säule  einen  ®reifantner  auS  ber  2)iago» 
nalgone  beS  .^auptr^omboeber.  ®erfelbe  ftumpft 
bie  5?ante  gmifc^en  $auptr^omboeber  unb  erfter 
fed)Sfeitiger  Säule  ab,  mu&  alfo  auf  ber  ^ßrojec» 
tion  gmifdjen  ben  SectionSlinien  biefer  beiben  liegen 
b.  i.  9tro.  .-57.  öon  einem 

bie  Spi^e,  fo  ftumpft  ber  blättrige  93ruc^  bie  Äante 
gmeier  gegcnübcrliegcnber  giäc^en  ob,  folglich  mu§ 
ber  Körper  iu  ber  ^Diagonalgone  liegen,  eS  ift  olfo 

ber  ®reifantner  a : |a'  : ^a'.  Oefter  fipt  baran  aud)  ber  3)reifantner 
|a'  : 9?ro.  30. 

10.  5nt  gaffatpal  fommeu  mit  9lnalcim  fepr  fläcpenreic^e  Ärp» 

[tolle  oor  = ^a' : |a'  : c»a  (3ipp0  perrfc^t 
baran.  ^er  $auptbrei!ontner  9tro.  7 = at-Jai^a, 
beffeu  [tumpfe  5?ante  burd;  9ll)omboeber 


ia'  • ’ 


* 3 


gerabe  abgeftumpft  wirb,  leitet  auf  ben  blättrigen 
®rudj,  beffeu  rpomboebrifepe  (Snbfanten  b'  == 
2a'  : 2a'  gerabe  obftumpfen  mürbe. 
fd)ärfere  [R[)omboeber  e’  = ^a  : -j-a  mug  in  ben 
feporfen  ©nbfanten  oon  9tro.  7 liegen.  9lro.  18 
= 4a  : 4a  : 4a  fepärft  bie  ©nbfantc  (p',(p  gu , beim  (p  gehört  gu  beffen 
oerl)ülIten  [Rpomboebern.  2luS  ber  Iften  Säule  e*  = a : a : ooa  folgt, 
ba§  9^ro.  37  = a'  : |a'  : -Ja'  gur  2ten  Orbnung  gehöre.  Säule 

tP  = a : 4a  : a : ooc  maept  nad)  brei  Seiten  pin  parallele  Spanten, 
morauS  moii  fogleicp  ipreu  3luSbriid  erratpet. 

11.  2lm  Obern  See  oon  9torbamerifa  finb  auS  ben  ^upfergruben 
au§erorbentIi(^  flädienreicpe  5?rpftalle  oorgefommen,  bie  oon  fRatp  (^ogg. 
«nn.  132.  tse)  unb  ^effeiiberg  ©enrfenb.  üJiat.  ®cj.  VII.  ist)  auSfüprlic^ 
befd)rieben  mürben.  @infad)e  ^reifantner  a : 4a  : 4a  laffen  fic^  leicht 
nad)  ben  Sprüngen  beS  SlätterbrndjeS,  in  bereu  ^antengonen  fie  fallen, 
beurtpeilen.  3l)ve  fdjorfen  (Snbfanten  finb  burd)  baS  iiäcpfte  fc^ärferc 
9lpomboeber  4a' ; 4a'  gerabe  abgeftumpft,  boc^  geigt  baS  [R^omboeber 
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tl.  et.  ®atinif(^c  »teine: 

cigentpmtic^e  Streifen,  unb  fonberbarer  ®5elfe  ift  bie  eine  Seite  matt, 
bie  anbere  gtänjenb.  Solche  Ärt)ftQÜe  nun  ^übnereigrö^e  fenfen  fid) 
mit  ber  einen  Seite  nnmittetbar  über  ba§  gebiegene  S^npfer  grei* 

lieb  finb  babei  noch  eine  9J2enge  unfi^bf^ft  9(bftumpfiingen , bie  Söebäfp 
(3eiti(^r.  b.  fleoi.  ©fj.  XV.  o-o)  S^ieinttlfltttbtn  nannte , melcb«  bei  ben  ^bu» 
lören  in  ber  Sebtuei^  fid)  b^ufio  finben, 
unb  bort  biilJ  ben  ungefügen  ^^Inöbrücfcn 
\p  = \ \ c, 

geben.  2)affetbe  mieberbolt  fid)  bei  ben 
Äalfjpatben,  befonberS  menn  fie  mit  3eo» 
litben  üorfommen,  wie  im  iöafalte  non 
@ron  Äanoria , ober  im  fupferbaltigen 
^anbclftein  nom  Cbttjrc,  mi  beiftebenbe 
ßopie  geigt.  Unter  ber  ©erobenbflöcbc  a' 
bebnt  ficb  boS  blättrige  §QUptrbomboeber 
P auS;  baS  gweite  fd)ärfere  e*~:Ja:|n* 
baninter  oerrätb  ficb  f^^)on  biird)  bie  fpin* 
metrifebe  Siage.  @in  glängenbe^  fRboni» 
boeber  1 = |a' : ^a',  würbe  man  gern  für  ba§  ©egenrbomboeber  nebmeit, 
allein  bie  Slteffungen  ergaben  bie  ©nbfante  uon  99®  5^)^  unb  bainit  ein 
neues  9?bomboeber  gweitcr  Orbnung.  ®aran  fcbliebcn  fid)  bann  fünf 
ebenfalls  neue  ^5)reifontner : ber  erfte  9 ==  |a'  : |a'  : |a'  : c = 395  b^l  • 
noch  eine  gefügige  ungefüger  ift  fd)on  5 = V^'  • AV'  • 

jVya" : c = 5C.  189.{?8,  weld)er  bie  größte  ^uSbebnung  l)Ot;  bie  beiben 
4 = 4^a'  : yV^a'  : |^a'  : c=')().154.8l  unb  2 = |?a':-}Ka'  : ^Tja^-c 
= 55.286.2U0  erfd)einen  gwar  ancb  febr  complicirt,  aber  bennoeb  finbet 
ein  3onengufammenbang  P1291  Statt,  wie  bie  Parallelität  ber  Sinieu 
unten  geigt,  ^llle  biefe  ^reifantner  geboren  ber  gweiten  Orbnung,  erfter  ift 
nur  6 = 4a  : i|a  : |»a  : c = 9.23.15,  aber  biefe  fallen  feineSwegS  mit 
ben  anlagernben  4 in  eine  fonbern  nad)  ber  ^arftellung  oon  §ef» 

fenberg  würbe  in  bie  5^anten  e®/G  je  eine  2 oben  neben  P fallen.  Solche 
5trt)ftalle  gu  entgiffern  macht  wenig  grenbe.  iöictleid)t  fommt  balb,  eine 
3eit,  wo  man  erfennt,  ba§  bie  ocrineintlid)en  füteffnngen  nicht  gu  weit 
getrieben  werben  bürfen. 

Sttttttnge.  IfteS  gewöbnlid)ere  (j^efep:  ^)ie  fRbo*9boeber  haben 
bie  ®erabenbfläd)e  a‘  gemein  unb  liegen  umgefehrt.  Sie 
finb  baber  um  GO®  gegeneinanber  oerbrebt.  löefonberS 
finbet  man  eS  bei  2)reifantneriv  oon  ®erbi)fl)ire,  Iraner* 
fella,  aud)  in  einem  2^l)09letten  beS  fPtufcbelfatfeS  bei  (iann= 
flalit  obnweit  ber  3if9elbüll^  ia  Slalfwänben, 

welche  ber  glnb  auf  bem  rechten  Ufer  trifft,  iieptere  finb 
um  unb  um  anSgebilbet,  an  ben  Seiten  fommen  brei  3Jinl 
einfpringenbe  Söinfel,  unb  wenn  biefe  ficb  and)  anSfüllen, 
fo  poffeu  fcharfe  i^anten  unten  unb  oben  aufeinanber,  weld)e 
bei  einfoeben  gormen  befanntlicb  abwecbfeln.  S3ei  2luerbach 
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an  ber  iöergftra^c  in  .§e)fen=®arm[tQbt  fonnte  man  früher  einmal  [pä» 
H)ige  Stiirfe  non  ^nrdjineffcr  fdjiagen,  bie  ,^toei  breifeitigen  ^pra= 
niibcn  mit  einnnber  gngefel^rten  i8n)'en  gleichen  (irigonoeber),  bie  ein* 
fpringenben  SBintcl,  mddje  bnrdj  ben  üölattcvbrnc^  an  ben  ©eiteueefen 
fommen,  erinnern  aber  (eidjt  an  ben 

21eä  feHenere  (^e|ep:  bie  S?rl)fta(Ie  fjaben  bic  Jläc^e 
be^S  näd)[tcn  itnmpfern  9Ü)omboeber  b*  gemein  unb  liegen 
umgefeljrt.  9J^an  barf  nur  bag  SUjomboeber  parallel  ber 
giädjc  beg  niidjften  ftnmpfern  ^albiren , unb  bie  ©tficfe 
gegeneiuanber  um  180®  oerbrepen.  blättrige  93rü(^e 

madjen  bann  eine  r^ombi)d)c  ©äulc  non  10.o®5',  mä^renb 
ber  brittc  beiber  C^nbioibuen  ein  ^aar  einerjeitg  mit  auS* 
[pringenbem,  anberer)eit»  mit  einipringenbem  Söinfel  non  Ul®  52'  bilbet. 
3)ie  fpät^igen  ©türfe  finben  fid)  bei  Vluerbat^  fef)r  fdjön,  and;  üerrat^en 

r . t ^ m . ... 


F 

F' 

oft  ©treiinngen  bas  @efcp,  mic  unter  anbern  bie 
pradjiuollen  ©tücfe  nom  ©igmmibsftollen  im  9iat^s 
l)onSberge  bei  (SJaftein : leptere  erfdjeiuen  in  9i^om* 
bi)djen  ©äulen  mit  ©d;iefenbflädje.  2)ie  [tumpfc 
Ä'antc  ber  ©öule  ift  burc^  eine  matte  glücke  beS 
Oiljomboebcr  2a' : 2a'  : ooa  : c ftarf  abgeftumpft, 
unb  parallel  if)nen  (onbert  fic^  bie  jpätf)ige  9J?affc 
in  ^aljlreid;e  Ölättd^en  non  4'^'— SDidfe.  Slüe 
bie|e  Ölättc^en  I bis  13  gehören  iiuar  ein  unb 
bemfelben  ^nbiüibuum,  allein  ^miidjen  je  ^mei  fdjieben  fid)  papierbünnc 
Slättcben  beS  anbern  ^nbiuibunnrs  ein.  ©old)c  (jrliift^icbfcl  Pon  ölätf= 
t^cn  finb  beim  Sö(äubi)d)cn  ^oppelfpatl)  befonberS  merfmürbig  unb 
jiemlid)  Ijäufig:  bie  ge)d)lageuen  ©tücfe  crfc^einen  ^mar 
einfad),  aber  bei  genauer  linterfuc^uug  merft  man  einen 
garten  ©trid)  (2),  ben  3miltingS=(£iufcl)iebfet.  Seim  SDurc^* 
fepen  oerrätl)  er  fid)  fogleid)  burd)  pracptnolle  garben, 
iuetd)e  oon  ben  9teutonianiic^cn  oerfd)iebeirfinb.  @S  roirfen 
babei  bie  ©tücfe  1 unb  3 mic  2^nrinalinplalten.  9tatürlic^  fommen  auc^ 
Drillinge  unb  Spierlinge  oor.  2öie  fold)c  ©efepc  burc^greifen,  pat  Ofe^a^ 
(^peitfe^.  beuifd^  geof.  (iJef.  1855.  |VIT.  e)  au  ©d)liffcn  beS  (l^arrarifd)en  SÖior» 
mors  nad)gemiefeu,  bie  im  3Jiifro|fop  au  ben  fleiufteu-  Römern  folc^c 
ämilliugSftreifen  geigen.  $faff  (liogg.  sinn.  107.  pag.  338)  geigte,  ba§  man 
folc^e  ©treifen  auc^  füuftlid)  erzeugen  fönne:  fd)leife  mau  paraüel  eines 
^auptfc^iiitteS  au  bie  gegeuüberliegeubeu  bauten  gtäc^eu 
unb  übe  barauf  einen  jeufred)ten  ®rucf  in  ber  9lid)tung 
ber  'i^feile-  auS,  fo  fämeu  plöplid) 
bei  feinen  iiiabrabortrpftalleu  ^um  ^orfepeiu.  9tcufcp 
(^ogg.  «im.  137.  44s)  nerfolgte  baS  weiter , unb  wieS  bie 
punftirte  Sage  ber  ^milliugSebeneu  nad),  bie  er  @leit* 
fläd)en  nannte.  SängS  ber  jf?ante  s,  gegen  welche  ber 
3)rucf  fenfreept  wirft,  entfielen  fie.  i)ie  ©treifen  fommen 
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aud^  i^um  ®orjd;ein,  ujcnn  man  an  bie  8äu[c  s eine  ©erabenbflädjc 
)d}Ieijt,  unb  auf  biejc  einen  2)riicf  oui^übt  ('fltonat^b.  53eri.  Sifab.  1867.  *14). 


I 

)ü(dje 


Später  fonnte  3U‘ujc^  jogar  bie  Sprünge  in  gierlidjfter  2öeije 
auf  bünneren  glatten  bnrd)  biofeen  SDrnd  mit  einem  Stifte  bei 
gel)öriger  elaftifd;er  Unterlage  barftellen,  mie  nebenfte^enbe  '^^vobe 
^cigt;  man  fiel}t  an  ber  tleinen  5öerlepnng,  mo  ber  Stift  ange* 
fept  mürbe,  unb  auf  ber  fdjmalen  Seite  s erfdjeint  ba^  l^lättdjcn 
fc^mac^  mellenförmig  gebogen,  fo  bafe  mir  bie  „l^leitfläc^e"  noc^ 
mit  ben  Singen  oerfolgen  fönnen. 

lÖJirb  mau  barnad)  uid)t  läugnen,  bafe  aud)  in  ber  'JJatur 
3milling^lamellen  bnrd;  äfenlidjen  2)rnd  unb  Söibcrftänbe  oerfc^iebener 
Slrt  erzeugt  mürben,  fo  ift  baniit  bod)  bajj  ”id)t  anfge* 

^oben:  bie  grofeen  Äalffpatljplatten  (a‘  PPP)  im  SJiaberaner  2l)a(  freuten 
fic^  oft  unter  2mal  (J3.44  = 127^  28'  mit  oieleu  Sßieberljolungen.  2)abei 
ergeben  fic^  auf  ber  ©erabenbfläc^c  a*  jaljlrcidje  9?t)omboeber  P bucfel> 
förmig,  bie  büitft9  gegeneinanber  in  biefer  3'i^illing‘jftellung  ftel)en , mie 
bag  ©infpiegeln  gmeier  iölätterbrüdje  geigt.  Ta»  fonnte  nur  burc^  freiet 
2öad)fen  in  biefe  i!age  gelangen. 

3teö  @efep  finbet  fid)  gu  Slnbrea^berg  unb  S)erbi)f^ire,  l)aupt* 
fäc^lid)  bei  2)reifanlnern , meldjc  ben  S3lätterbrnd}  P 
gemein  l)abeu  unb  umgcfel)rt  liegen.  finb  gemöljn* 
lid)  fnieförmige  Slnlagevungcii  ober  2)urd)frengungen, 
mobei  bie  Sljen  c fidj  unter  2mal  45.20  = ‘)ü”  40' 
fc^neiben.  (Snblidj  faun  and;  in  einem 

4 1 e u @ c f e p ba!^  liät^fec  ji^ärfcrc  'Jt^omboebe r 
e'  merben.  Sdjeercr  2iuu.  65.  ts») 

mci^t  baö  an  grofeen  ^^n)^tallcn  oon  Sllten’ö  .Tupfer» 
grübe  in  Sfformegen  nadj:  bie  5)reifantner  a:^a:^a 
^aben  fid)  gu  einer  Säule  kk'  = 104"3S'  oergogen, 
meldje  ber  fdjarfen  tjnbfante  cntfprid;t,  mäferenb  t 
ber  ftumpfen ; ifere  (Gipfel  liegen  in  ben  iiinien  c unb 
c'.  2)arau‘3  gefet  fofort  feeroor,  bafe  e’ = -Ja' : ^a' 
gefeen  muffe.  Si^alliö  fommen  bie  S^ermac^fnngen 
fo  beutlid),  mie  bie  barnnter  ftefeenben  SJ^obelle  oon 


S)reifantneru  oor,  meldje  bie  fdjarfe  Spante  kk'  gemein  paben,  unb  unis 
gefeljrt  liegen.  Snimer  ift  e-^  mieber  bie  (£infad)l)eit  beg  ©efepe»,  mcld)e 
um^  angiept.  SDaS 

gortmodjfeu  ber  ^rpftalle  burftc  fid)  fanm  irgenbmo  fd)öner 
finben : oermiiterte  raul)fläd)ige  Stüde  pabeii  gumal  auf  (Srggängen  (Sarn= 
fon)  fid)  mit  einer  flaren  glängenben  .!pülle  umgeben,  moran  nur  ftellciis 
mei^  baiä  alte  ftleib  nod)  frei  liegt.  |)äufig  bilbet  bas  neue  nur  bie 
3ortfep;ing  beö  alten,  es  fönneu  aber  and)  neue  glücken  eintreten  unb 
alte  oerfdjminben.  ^od)  orbnet  fid)  alles  fo  fid)er,  bafe  man  beutlic^ 
fiept,  ber  alte  ^rpftall  pat  feine  oollfommene  SlngicpungSfraft  auf  bie 
<<^ubftang  bemoprt.  3)iit  bem  älteren  Slalffpatp  fommen  bie  ©rge,  mit 
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bem  jüngern  bic  3coIit^e  üor,  3fa^rb.  1866.  *so.  93ei  Slcic^cnftcin  in 
8c^Iefien  bilbcii  bie  näc^ftcn  ftumpfcreii  9li)omboeber  breite  ^^appen  auf 
langftra^tigen  jc^Qrfeil  (Ölorfer,  Nov.  Act.  phys.  med.  1851.  XXIII.  t.  pag.  803). 
©eiüiffe  ?liijie^iing§frQft  üben  and)  anberc  Unterlagen , tuie  ®.  bie 
^[fefn  ber  t)ol)Ien  Spatangen  nnb  §(nanc^iten  ber  ^^reibeformation  (Ä'CiB 
Ser^.  ©cfenjc^.  nat.  ju  jBerCin  1836  pag.  12) , ober  bie  @d)ino[p^Ö* 

riten  beg  UcberäangSgebirgcS  :c. : jebe  Riffel  ^at  auf  ber  Snnenfeite  i^ren 
Ärpftall,  beffen  iäje  jenfredjt  gegen  fie  fte^t  nnb  beffen  ©röge  genau  mit 
i^r  [timmt.  ^I)a  bie  '2([fet  jelbft  aug  fpät^igem  Mt  beftef)t,  beffen  ?tye 
mit  bem  beg  Ä'rpftaflg  5ufammenfäflt,  fo  mag  barin  ber  t^eilmeife  @runb 
jur  Stnjietjung  gelegen  ^aben.  ©ie  enbigen  ba^er  auc^  t)önfig  mit  bem 
$auptrt)omboeber  pag.  478.  Echinitae  favoginei  (binnen^eßige)  SBatc^ 
9taturg.  ißerft.  II.  i pag.  177  tab.  E.  1.  a fig.  3 Riegen  bie  J^u^rftein* 
ed)initen  mit  fR^omboebereinbrüden,  melc^e  fc^on  rid)tig  an3  ben  ^o^en 
SRaftvic^ter  (Sjemplaren  ('3iaturforf(^|.  @tüd  9 pag.  270)  erflärt  ronrben.  ©telj» 
ner  3o^rb.  1866,  4i8. 

ßu  fpät^igcm  Slalf  bilben  fic^  oftmals  foffite  9Jtuf(^elfc§aIen 
um,  infonbcrS  @d)inobermen , unb  loenn  biefe  ^^eile  in  bie  Sänge  ge* 
ftrecft  finb,  fo  faßt  bic  ?(fc  beS  93tätterbruc^S  mit  ber  SängStinie  ju* 
fammen.  ©el)r  fdjön  finbet  man  baS  bei  ßibaritenftac^eln,  bie  innerlich 
ben  ooßfommenften  iötätterbruc^  eines  einzigen  ^altfpat^r^ombocberS  ^aben. 
üöei  Ärinoibenftieleu  entfprid)t  bie  .^anptai-c  gmar  ber  fRic^tung  beS  ©tie* 
leS,  aber  bie  !iölätterbrüd)c  ber  cin5elneii  ©lieber  finb  gegencinanber  fpi=» 
ralformig  ocrbrel)t  (Spod^cn  ber  5iatuv  pag.  558),  bod)  bürfte  ber  ®re^minfe( 
gefeplic^  faum  feftgefteßt  loerben  tonnen  (.^)cfici,  3)lincrai.  Xafc^cnb.  1825.  a. 
pag.  152).  ©ar  ^ierlid)  finb  nad)  Xnrpin  bic  mifroftopifc^en  9lf)om» 
boeberdjen  in  ben  (Sierfdjalen  ber  SBeinbergSfc^necfe. 

e u 6 c r e e n n 5 e i d)  e n.  ."pärtc  3 , 9t6rmal^nrte.  ©railii^ 
pag.  155  l)at  il)ii  „ftlerometrifd)  bnrd)|orfc^t'\  unb  bie  51äd)en  ber  Iften 
©äule  am  Ijörteften,  bie  beS  §auptrl)ombocber  am  meic^ften  gefunben. 
©ero.  2,7.  ©eiten  fd)ön  gefärbt,  unb  bann  meift  gelbbraun  oon  ©ifen* 

ofpbl)l)brat.  ©eine  auSge^eidjnete  hoppelte  ©tral)lcnbrec^nng  ift  befanut 
pag.  123,  bal)cr  für  Optit  uncntbcljrlid).  ®ünnc  ©djeiben  foßen  fc^on 

imrc^  ben  giugerbrucf  cleftrifd)  toerben.  ber  Temperatur  beS  to^ 
(^enben  SöafferS  mirb  nac^  'Jßtitfc^erlid)  ber  ©nbfantemuintel  84  ßRinnte 
fleiner  (oon  105°  5'  gel)t  er  auf  104°  564'),  er  mn^  fid)  alfo  beim  @r» 
märmen  nad)  ber  ^auptaje  ftärfer  anSbelpien , als  nad)  ben  9tebenajen. 
Optifc^c  2l4*e  — , mie  bei  allen  rl)omboebrijd)cn  ßarbonaten.  ©.  9lofe 
(«5^.  $Jeri.  3ifab.  1868. »?)  befc^ricb  bie  fc^on  oon  ^lücfer  entbceften  ^o^lcn 
Kanäle,  meldjc  entmeber  ber  fiori^ontalen  diagonale  ber  ölätterbrüc^e, 
ober  ben  (5nbtanten  beS  näc^ften  ftumpfern  fR^omboeberS  paraßcl  gc^en, 
unb  mit  äioiningSlameßen  jufammen^ängen,  bic  man  auc^  tünftlid)  burc^ 
Trud  ober  ©c^lag  erzeugen  tann. 

S^cmifi^c  ©igcnfdiaf teil.  Oa  C,  ©tromeper  fanb  im  S^län* 
bifdjen  Toppeljpatl)  43,7  56,15  Oa,  0,15  Mn  nnb  l^e,  maS  gut  bei! 
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Ätom^o^Icn  28  Oa  + 22  C cntfpric^t.  bie  Sderfrume  wichtig , ba 

bie  ^flau^eu  i^n  oufne^men.  'Die  rcinfteu  entgolten  b(o8  0,01  ^rocent 
frember  ©toffe.  Sei  anberen  borf  ein  Heiner  ÖJc^oIt  an  ÜJ?agncfia, 
Äiefclerbe,  gluor  ic.  U)ol)(  nic^t  anffaden.  ©rofee  ©tücfc  braujen  ftarf 
mit  ©al^iäure,  inbem  ^o^lenfänre  entweicht  unb  Ca  €1  fi(^  lö^t.  ®or 
bem  £ött)ro^r  brennt  er  fidj  fanftijrf),  bie  C enttt)eidf)t  nnb  Slepfotf 
Ca  bleibt  juriief,  ber  bei  fortgeje^tem  ©tilgen  blenbenb  leuchtet,  nnb  in 
Unfc^Iitt  getaucht  gelbe  Jfaminen  gibt.  9tnr  etttjo  0,1  p.C.  ^^o^lenjänre 
^ält  er  ^artnäefig  feft.  einer  Sltmojp^äre  non  Ä^o^lenjäure  gibt  er 
bagegen  jeine  C gar  nid)t  ab,  ba^er  ^ört  in  gcjc^lojfenen  ©ejäjjcn  bie 
3crje^ung  gleich  anf  jobalb  jid)  ba§  ©ejäß  mit  Äo^lenjäure  gefüllt  (jat. 
2luj  bieje  Söeije  ijt  er  frpjtallifir»  unb  jelbft  jc^melgbar.  Diejer  alte 
SJerjuc^  non  $all  gelang  enblid)  auc^  bem  &.  dloje  (3)ion.  Set.  Sert.  3ifab. 
1862.  669).  Se^falf  joU  jogar  in  ber  2BeiBgtü^i)ibe  au)^  einem  ©trome 
non  C jo  üiel  aujne^men,  baß  er  mieber  mit  ©äuren  brnnSt.  Da^er 
muß  beim  trennen  oor5Üglic^  barauf  gejel)en  merben,  burc^  guten 
bie  freie  C möglid)jt  gu  entfernen.  Gebrannter  S?alf  mit  SBnjjer  über* 
goffen  er^i^t  jid),  unb  mirb  gn  Mtl)i)brat  Ca  H.  Die§  ift  eine  im 
SBajfer  wenig  lögtidje  ftarf  ö^enbe  93ajig,  bal)er  für  bie  Xec^nif  jo  mi(^= 
tig,  namentlid)  in  ber  Saufnnft.  Sujtmörtel  finbet  )ic^  bei  beii  äl=» 
teften  Saubenfmalen  (cpclopijdjen  SRanern,  2legpptijd)en  Dempeln,  Cloaca 
maxima  in  jRom)  nid)t,  bie  iöabplonitr  bebienten  jid;  beS  @rbpec^§,  oer- 
menbeten  aber  bei  il)ren  ^önig^palläften  jd)on  Gppö  nnb  ^Jalt.  ©päter 
Ratten  bie  jRömer  oorgüglid)en  9)törlel,  nnb  jd)on  (iSato  (de  re  rustica) 
bejc^rcibt  200  a.  Ch.  Si'atfüfen.  Da§  Ca  H giel)t  au^  ber  Üujt  C an, 
unb  oermanbelt  jic^  an&en  in  Ca  C,  mäl)renb  baiS  innere  bei  biden 
SBänben  3al)rf)unberte  lang  fanftije^  bleibt.  5(ber  nur  biinne  Sagen 
haften,  ba^er  miiB  er  mit  frembartigen  ÜJtajjen  ftarf  gemijd)t  werben. 
Älaprott)  (Seiträge  V.  91)  nuterjuc^tc  einen  blauen  S^alf  00m  Sejuo , ber 
11  Ö unb  nur  28,5  C entl)iclt,  er  Ijatte  babei  aber  bie  ®ittererbe  über* 
je^en,  9flotf)  nennt  il)u  ^encatit  Ca  C + Mg  H.  Daran  würbe  fid) 
unmittelbar  ber  ^rebaggit  2 Ca  C + Mg  H (oourn.  praft.  G^cm.  52.  t4e) 
jc^Iie^en,  ein  2Jfarmoröl)nlic^er  ^talf  oon  i^rebaggo  im  gleimjertf)al,  wel= 
d)er  oon  ©penit  burd)brod)en  wirb.  3»  DünnjdjIiffen  unter  bem  2Jfi* 
frojfop  befielt  er  nu^  Jfalfjpatt)  unb  S3rncit  (Djc^ermaf).  2lud)  bie  bienten 
gelblid^en  5?ugeln  oon  §pbrobolomit  an  ber  ©omma  beweijen,  ba§ 
Jeuer  unb  SÄJajjer  if)ren  gufäüigen  (Sinflu^  auf  5^alffteine  oft  noej  in 
ber  iRotur  geltenb  mad^en.  ^elouge’S  fünftlid)  barftellbarer  rf)omboebrijd)er 
^pbroconit  (Ca  C + 5 Ö)  ergeugt  fid)  bagegen  auf  najjem  Söege,  unb 
würbe  in  fnpfernen  jumpen  auf  bem  Grunbe  9^orwegijc^er  iöäd)e  (^ogg. 
Sinn.  68. 391)  gefunbeu. 

3n  ben  ÜRörteln  jpielt  auc§  bie  S^iejelerbe  unb  Dalferbe  noc^  eine 
bebeutenbe  fRolIe,  gumal  im  2ßa jjermörtel , oon  bem  fc^on  Plinius 
hist.  nat.  35.  47  jagt:  ©elbft  bie  reine  Grbe  ^abe  bemerfenSwert^e  Gigen* 
jc^aften  . . . . , qui.s  eniui  satis  miretnr  pessimara  ejus  partein,  ideoque 
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pulverem  appellatuni  in  Putcolanis  collibus,  opponi  raaris  flactibus: 
mersunique  protiiius  fieri  lapldem  imuui  inexpuguabileiii  undis , et 
tbrtiorem  quotidie,  utique  si  Ciimano  misceatur  eaementoV  ift 

bie  beriU)mtc  ^^Po^jidauerbc  üoii  bei  S^eopcl  iinb  bcr  Xro^  beg 

iöro()(tl)aIe^  üii  ber  (Sifcl  (bcn  eben[alU  bie  Üiömcr  fc^ou  fonbeii),  lüeU 
d)er  beiu  gelöjd}tcii  Äblfc  Ijälftiq  beigcmii'djt,  eine  'Jl)iQ)je  er,^euqt,  bie  unter 
SBüffcr  t)art  tuiib;  bo^  ©rftürveu  gcljt  jcfpiell,  aber  ba§  i^ev^ärten  lang* 
|qui.  3t|5t  njei^  mau,  ba^  and;  tl)oiiige  iinb  bitlcrcrbetjoltigc  5talf[teine, 
Qug  tueiBem  :3ura,  iintenii  Jtiiaß,  ^JiiijdjcIfQlfe  tc.,  für  fid>  gebrannt,  i'c^on 
Iji)brau(i)djen  ilalf  geben,  üöst  man  bie  gebrannte  3)iaife  in  Säure,  )o 
)d)eibet  [idj  bie  itiejeterbe  gallertartig  aiuo,  fie  fiubet  fid)  aI)o  wie  bei 
ben  i»  i^)rcr  löslidjen  äliobification  barin,  bie  S'i  mag  ba^er 

beim  be»  33a[]'er»  auf  Oa  unb  Mg  mie  bei  ber  ^colitljbilbung 

mirfen.  3a  ^£)eüiÜc  (Compt.  rend.  iöG5.  lxi.  »t»)  .geigte,  baß  fdjoii  SÖJa* 
gne]ia  mit  iDiarmorpulüer  511  einem  ®rci  gcmddjt  nortrefflid)  cementirt, 
iubeiii  fefte^  Mg  Ü cntftcljt,  baö  feine  Äol)len|äure  auö  ber  Üuft  oufnimmt. 

i^orfüinmen.  Äalf  finbet  fidj  auf  ber  (Srboberflddje  in  unge* 
l)eureu  'Diaffen.  (£r  fel)lt  bem  Urgebirge  ^luar  nid)t,  bod)  ift  er  I)ier  nur 
fparfam,  unb  mag  aud)  ein  Xljeil  auf  trodenem  iföege  gebilbct  fein,  maä 
unter  einem  ftarfeu  2)rude  möglid)  fd;eint , fü  üerbanft  bod)  ber  ÜJicifte 
bem  SBaffer  feinen  Urfprung:  mit  iioljlenfäure  gefdpuängert  löiSt  bie§ 
Ätalf,  man  fugt,  er  fei  alö  boppelt 'füljlenfaurer  üialf  (Oa  C*)  im  Söaffer 
löölidj.  ^enn  nun  bie  'JBaffer  uerbunften  ober  unter  geringerem  2)rucf 
il)re  C abgeben  muffen,  fo  fdjeibet  fid}  ber  Oa  C miebcr  auS.  Sluf  biefe 
SBeifc  Ijaben  fidj  ÄrpftaUe  in  ben  üerjdjiebcnften  Spalten  unb  t)ot)len 
^Hänmen  ber  (ilefteine,  felbft  im  (Granite,  erzeugt,  löefonbeiö  l)äufig  aber 
in  ben  ifalfgebirgen.  Oiamentlidj  gern  frpftallifirt  er,  menn  bie  5iBaffer 
burd;  frembe  (^egenftönbe,  mie  bnrdj  ein  jiltrnm  burdj  mnüten:  fo  finbet 
man  in  geioiffen  Ä'alffd;lammen  feine  nnuerlepte  ^Immonitenfammer  (6po<^en 
tft  Statur  pag.  lOG),  bie  iiid)t  innen  mit  Ärpftallen  tape^irt  märe,  aber 
nur  fo  weit,  alö  bie  unuerlebte  Äaminer  bie  ljol)len  Oiäume  nad;  auB^n 
abjd)lof3;  bie  Sdjale  luirfte  l)ier  offenbar  luie  ein  ^'idrnm.  2)er  Äalf' 
fd)lamm  felbft  mag  megen  feiner  uielen  Sd;alenrefte  ber  ^anptfad;e  nadj 
ein  tljierifdjcä  ^^robuct  fein,  l^rmäbnen  mir  einige  a n p 1 0 a r i e t ä t c n ; 

1.  ürpftalle.  2)ie  fd)önften  finbet  man  auf  (Sr^gängcn : fo  mürbe 
1785  auf  ber  ÖJrnbe  „fünf  !!Önd)er  Ü)iofiö"  bei  XHnbrea-^berg  ein  5 Idadjter 
großem  2)rnfenlod)  mit  ben  präd)tigftcn  Ärpftallen  eröffnet,  feit  bcr  3^it 
mirb  biefer  gnnbort  immer  ermäljiit.  9tid)t  minber  fdjön  unb  mct)r  alä 
gn&  grofe  fommen  fie  in  S)erbi)fl)ire  oor.  giäc^enreidj  auf  ben  3J2agnet* 
eifenlagern  üon  iraoerfella,  nnb  befonber)^  rei^enb  auf  gebiegenem  Tupfer 
00m  2afe  Superior.  i)ie  fpällpgen  Stüde  oon  met)r  al^  ÜuabratfuB 
gläd)e  bei  ?(nerbad}  finb  uid)tiS  oU  innere  X()eile  oerbrüdter  Strpftalle. 
S)amit  fönnen  fic^  bie  Spalten  beö  i^altgebirgc^  feiten  meffen. 

2.  Spätljige  f f e n t)cife<?»  folcbe,  an  meldjen  man  feine  äußern 
giäd^enumriffe  mel)r  bemerft,  obgleidj  uicle  berfelben  in  Sammlungen  nur 
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üon  5er|c^Ia9encn  Är^ftaUinbitiibucii  ftammcu.  2(m  berü^mteften  ift  ber 
3§(äiibijc^e  ^oppeI|pat(),  fo  genannt,  weit  man  babnrc^  bie  @egen>» 
ftänbc  hoppelt  fie^t.  9lad)  i^üfjc^aron)  SDhter.  VII.  79  mit  105®  3'  in 
ben  (Snbfanten.  @r  fommt  in  einer  3'  breiten  unb  25'  langen  ©polte 
. am  nörblidjen  Ufer  beg  9lobefiorbeö  auf  ber  Oftfüfte  non  S^lanb  oor, 
bie  ©polte  fe^t  im  3)olerit  unbefonnter  3^iefe  fort.  Sllte  3lngoben 
fogen  7 (Sllen  bicf,  toooon  bie  oier  obern  broud)bor,  9toturforfc^.  1799 
©tücf  28  pag.  141.  @in  barüber  l)infliefeenber  53ac^  oerunreinigt  bie 
fc^öne  SDiofjc  oon  grobförnigem  ©efüge,  roorin  für  S^rpftoHifotionen  fonm 
9toum  blieb ; gierlidjc  S^rpftoßc  oon  ©tro^l«'  unb  Slötter^eolit^  finb  ein* 
gefdjiofjen.  itoufmonn  ©iemfen  in  Hamburg  gräbt  boronf.  §olbflore 
Ärpftolle  fommen  gmor  ond;  in  onbern  ©egenbcn  üor,  ollein  für  ©tüde 
non  folc^er  SDiirc^fic^tigfeit  mor  3^lnnb  big  je^t  einzig,  gren^el  (ajtinerai. 
üejicon  pag.  55)  nennt  ein  gronlic^meigeg  S^orfommen  üon  S^ieberroben* 
ftein  in  ©oc^fen,  mog  ouc^  gu  optifc^en  äi^erfen  oermenbet  merben  tönne. 

©pöt^ige  Ätoltmaffen  merben  öfter  onggejeii^net  frnmmft^olig , bie 
ÄrpftoÜe  befommen  bonn  eine  glogfopfortige  Oberfläche  non  hödjft  eigen* 
tl)ümlichem  Slugfehcn:  auf  Jöleiglonj  ber  griebric^ggrube  bei  2:ornomi^ 
fi^en  gelbe  runbe  iropfen  mie  Äirfd)l)or-j.  SJergleic^e  auch  fogenonnten 
Ä r ä h e n 0 n g e n non  Slnbreogberg.  ®ie  fchinor^en  frummfcholigen  nennt 
man  Slntl)vaconit,  befonberg  fdjön  in  ber  Slbtenon  bei  ©aljburg,  unb 
im  fchujebifchen  2Uannfd)iefer. 

3.  ©tral)liger  Äalffpath  burd)fe^t  häufig  bog  Mfgebirge 
gangförmig,  mie  5.  ü8.  in  ben  iöohner^fpolten  ber  Slip,  ©olcheg  ©efüge 
hängt  mit  ber  i^rpftoübilbung  auf  bog  (Sngfte  gufammen:  cg  finb  nichtg 
anbereg  alg  parallel  gelagerte  ©äulen,  bie  fich  in  iljrer  Slugbilbung  ge* 
genfeitig  ftörten.  2)ie  fortificationgartig  geftreiften  ©tücfe  fallen  leicht 
augeinanbcr,  unb  bie  ©nbecfe  bcg  blättrigen  9th‘^*nboeberg  liegt  nie  an» 
berg,  olg  am  @nbe  biefer  ©trahlen.  SBerben  bie  ©trahlen  feineren 
Sofern,  fo  mn§  man  fidj  oor  SJermechglung  mit  Slragonit  hüten.  ÜJ2an 
nennt  bog  feinere  anch  gafcrfolf.  Syelonberg  intereffiren  in  biefer  S3e» 
jiehung  bie  S3elemnitenfcheiben : ihre  ©trahlen  entfpringen  fein  im  äRittel» 
punfte,  nnb  merben  nad)  au§en  immer  breiter.  Slnch  föllt  bie  Slje 
beg  blättrigen  Öruchg  genou  mit  ber  ©trahlenoic  ^ufammen.  @benfo 
merben  bie  2)tufd)elfd)alen,  mie  oon  luoceramus,  Pinna  etc.,  oft  fafrig, 
bie  gafer  fteht  fenfre^t  gegen  bie  gläd)c,  aber  and)  bei  biefen  oermiBt 
man  tro^  ber  geinheit  bog  fpäthige  ©efüge  niemalg. 

2)utenmergel  (9tagelfalfe)  bilben  '^^latten  in  bem  ©chieferthone 
ber  oerfchiebenften  gormationen , befonberg  aber  im  ©teinfohlengebirge 
unb  3nra.  ®ie  (Si)enbahn  t)nt  Söalingen  bei  grommern  augben 
Xhonc»  iBrannen  3wra  a mehrere  30Ö  löuge  Äegel  hcrou^Ö^förbert, 
bie  üoUftänbig  einem  Streifei  gleichen.  ®er  fpäthige  Srnch  ift  bei  ihnen 
unüerfennbar,  allein  eg  fcheiben  fid;  ^al)lreid)c  Heine  Äegel  ong,  bie  ihre 
Jöofig  in  ber  i^lattenmanb  halben,  unb  ihre  ©pi^cn  gegeneinanber  oer» 
fchränfen.  Sänggftreifen  nnb  mellige  Qiierftreifcn  gehen  bnreh  bie  gan^e, 

O u ( n ft  ( 1 1 , Winnalo^ic.  .3.  Jlufl.  3 2 
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t()eilnjei§  fe^r  unregelrnäfeiq  abgcjoiibertc  3)ia[fe:  eine  93ilbung,  bic  man 
noc^  nic^t  I)at  erflärcn  fönnen.  ßoncretioucii  mären  ci  jcbeniallg. 

4.  Äörnigblättriger  boö  fniftaninijc^e  (5Je[üge  ber 

eii^elnen  il^ürncr  jc^r  bcutlid),  aber  bie  ^nbinibncii  uerjdjrönfcn  fid;  |'o 
ineiirnnber,  bo^  fie  compacte  fefte  Öiefteiiie  bilben.  G^^^löreii  bo^in 

©talactiteu  unb  alf jiii ter,  meldjc  bic  ^änbe  bcr  i)ö^Icn  uiib 
©palten  im  5^alf=  unb  2)olomitgebirqe  iiber^iebeu , unb  bie  in  irül)crn 
feiten  in  ^o^em  öJrabe  bie  9liifmcrf)amfeit  auf  fid)  lenften.  ©ie  l)ängen 
eutmeber  mie  @i^^apfcn  (Stiriae  Gcaner  de  lig.  lap.  Io05  pag.  58)  ÜOU  bcu 
SäJänben  Ijerab  (©talactiteu),  ober  ragen  fäulenförmig  ooni  öoben  in  bie 
^öl)e  (©talagmitcn) , ^eidjiien  fic^  bnrd)  concentrifc^c  ©c^ic^tung  au^, 
geigen  aber  beim  beutlicljeö  Äorn.  2Bic  fc^nell 

fül(j^e  gebilbet  werben  fönnen , fiel)t  man  unter  neuen  '-örüefen* 

gemölben.  ®ie  bünnen  finb  öfter  röhrenförmig  l)ol)l,  h^t^eii  aber  eine 
fel)r  ipätl)ige  §ülle.  5)urd)  bic  ^öl)le  lief  ba^  SBaffer  l)erab.  3lud)  bei 
compacten  ©talactiten  finbet  man  am  (Snbe  öfter  eine  .ölrube , wo  bic 
äBaffertropfen  Ijängen  bleiben  unb  wieber  etma^  oon  ber  9)?affe  auflöfcn. 
äBellÖ  (Silliman  Amer.  Journ.  1852.  XIII.  m)  l)at  ilU  SBibcrfprUCh  mit  iiies 
big  bariu  Ouellfäure  nod^gemiefen,  roooon  er  fogar  bie  gelbe  Jarbc  ab= 
leitet,  ba  felbft  bei  gan^  bunfeln  bie  iiöfung  fein  (iifen  s^igte! 

SHnrraor. 

©c^on  bei  .§omer  h^ifet  uaQuaQog  jeber  glipenbe  (befonber-o  bear* 
beitete)  ©tein,  baljcr  begreifen  fpätere,  wie  ^^(iniusJ  unb  anbere,  unter 
inarnior  bie  oerfchiebenften  JeliSarten,  namentlich  auch  Granite,  (^egen* 
märtig  jebod;  pat  man  ben  92amcn  bloS  auf  italffteinc  bejehränft.  Obenan  ftept 

5.  ©tatuen  = ä)iar mor,  ©alinifcher  3J?armor  älterer  9J2ineralogen. 

üpdjniteö,  weil  er  nach  auf  '^^aroö  bei  Hiept  iinterirbifch  gemonnen 

werben  mugte.  is^erhält  fid)  511m  5)oppelfpatl) , wie  ©chnee  jum  @ife. 
S)ic  reinften  finb  oollfommen  fd)ueewei9,  nur  in  großen  ©tücfen  l)äufig 
burch  gleden  unb  flammige  Streifen  oernnreinigt.  2)er  blättrige  lörud) 
be^  feinen  ftorn^  giön^t  ans  bem  3n»evn  herauf,  ,^cigt  häufig  3^illiug^= 
linien,  bie  gefd)liffenc  Obcrfläd)c  h^l  baljer  nid}t  bag  matte  Sludjehen  bes 
3(labafter<ä.  3Jiit  ber  oergilben  fic,  wie  ba'S  bie  antifeu  ©tatucn, 
unb  bie  liliarmorpalläfte  oon  'ienebig,  ©enua,  glorcii);,  9tom  2c.  i^eigen. 
HJtögen  aud)  folcpe  ^juderförnigen  (5ieftcinc  in  ben  frl)ftallinifd)en  (Gebirgen 
9torbenropag,  ber  ^Ipen  unb  ^Jprenäen  eine  bebeutenbe  fKollc  fpiclcn,  fo 
ftehen  bo^  noch  h^^^tte  Italien  unb  (^riechcnlaub  unerreicht  ba.  ©eit  ber 
römifchen  i^aifer^eit  übertrifft  ber  iiunenfifd)c  ((iarrarifche)  )ü)tar= 
mor  an  blenbenber  Söeiße,  Jlcdenlofigfeit,  (Gleichheit  unb  ^ärte  beö  S^orn» 
alle  befannten.  @r  bricht  auf  ber  Äeftfeite  ber  Slpuanifchen  ^Ipen,  bie 
im  @olf  oon  ©pe^jia  fteil  an  bü§  iü2ccr  treten,  unb  big  511111  (Gipfel  oon 
5000'  ^öhe  üiig  purem  SD^armor  beftehen.  grüher  für  metamorphofirten 
üiog,  jept  für  ^ergtalf  ertlärt.  (£r  enthält  0,4  Mg.  Zünftler  aller  9fa= 
tioneii  ha^Jeii  h^^T  ihre  SBerfftättc  aiifgefchlagen , um  gleich  au  Ort  unb 
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©teüc  burc^  Bearbeitung  im  9io()en  fic^  üon  ber  Brauc^barfeit  unb 
gebterlofigfcit  ber  Blöcfe  überzeugen  zu  fönnen.  SKogazine  baüou  finb 
in  glorenz,  tuirb  feine  felbft  ber  ffeinern  .gauytftäbte  ®eutjd)= 

Ianb§  bcfuc^en,  mo  man  nid)t  mef)rere  S)enfmafe  au§  biefem  merfmürbigen 
©efteiue  i'diibe.  ^5)er  cigentlidje  ©tatuario  fommt  aber  nur  in  gvofeen 
Sinfcn  üor,  bereu  ^robuftiou  abuimmt.  3)er  ßubitmeter  fo[tet  big  z^^J^ 
Straube  )c^ou  2000  Sire.  SDie  233atertoo*Bafe  auf  bem  Xrafafgar  ^(a^c 
ift  IG'  f)od)  unb  10'  breit,  S^apolcon  fa^c  bie  riefigen  Blöde  uor  bem 
9tuffifcbeu  gelbzuge,  unb  beftimmte  fie  z«  einem  ©iegegbenfmal!  2)er 
^JSarifdjc  ÜJiarmor,  bag  9)?aterial  ber  griec^ifc^en  Zünftler  in  il)rer 
^ödjftcn  Blüt^e,  ift  etmag  grobförniger,  unb  (mof)t  nur  in  Jolgc  beffen) 
nic^t  fo  blenbenb  wei§.  @r  bricht  auf  ber  i^nfel  'ßarog,  bie  au§er  @ueig 
unb  @Iimmerfd)icfer  mol)l  z«  brei  Biertt)ei(en  aug  biefem  foftbaren  9J2as 
terial  beftel)t.  5)ie  unterirbifc^eu  Brüche  finb  burd)  iifönig  Otto  roieber 
eröffnet.  (Sr  ift  fo  grobförnig  alg  ber  2:t)roler  oon  ©c^lanberg,  unb  an 
ber  Suft  f)a(tbarer  alg  ber  Sarrarifdje.  §o^en  9?uf  genog  auc§  ber  ^en* 
telifdje  uörblic^  9ltf)eu,  moraug  bie  Hfropolig  gebaut  ift;  2lbern  oon  grü* 
nein  Jalf  bur^zi»^^^*^  ©olc^cu  finbet  mau  l)öwfi9  $od;gebirge, 

bie  2l(ten  mahlten  il)n  gern  z«  ©öulen,  mie  beu  ßipolliuo  unferer 
Mnftler,  beffen  Streifen  mit  beu  §äuten  einer  3wi«bel  oerglic^en  merben. 
2)ic  fogeiiannten  i^altftöde  im  Urgebirge  (5iicit(^aupt  '^Jatageneftg  89)  bilben 
befonberg  in  S^orroegen  unb  Dforbamerifa  bie  reid)fteu  ^unbftätteu  für 
©ilifate,  melc^e  gleic^fam  bariu  „fc^mimmen".  2l(abafterartige  ^albburc^^ 
fic^tige  3Jiarmor  oon  2ebrig  am  Urmia,  roomit  bie  Berfer  feit  Sa()rf)un* 
berteu  it)re  ^^JaUöfte  unb  (5iväber  fc^müden,  folleii  ein  ^vobuft  ber  5^uff= 
erzeugenbeii  Ouelleu  am  trad)i)ti)c^en  ©al)enb  fein.  9Joc^  mannigfaltiger 
unb  minber  foftbar  ift 

6,  Bunter  äJi  a r m o r (versicolor).  i^^n  lieferten  zup’^ft  bie  Stein« 
brüd)e  ooii  (Sl)iog.  2)ieJ  finb  nid)tg  meitcr  alg  biente  ÜJalffteine  mit 
' flad)mufc^etigem  Brud).  ^Dod)  nennt  mau  uic^t  jeben  Äalfftein  SWarmor  : 
er  mu&  fic^  eutmeber  burd)  f^öne  J^^fbeu  ober  boc^  einen  ^öl)eren  (Srab 
oon  9teinf)eit  augzeidpieii.  Se^terer  bilbet,  mie  bie  3)olomite,  plumpe 
gelfen,  unb  finbet  fid)  befonberg  in  §od)gebirgeu  ober  altern  gorma* 
tiouen.  2)ie  Äünftler  bezeichnen  i()u  gern  nad)  ber  garbe:  Marino  biauco 
(roei^),  nero  (fdjmarz  toie  ber  2tegi)ptifd)e  Suculleum  burd)  | p.C.  Jfohle), 
rosso  (rotl)  neuerlid)  in  Böotieii  gefunben),  verdello  (grün),  giallo  (ifa« 
hellgelb);  fepen  auch  i®ol)l  beu  gunbort  z«,  giallo  de  Siena.  Söenn 
biefer  aber  nidjt  befannt  ift,  mie  bag  bei  beu  2llterthünieru  Öiriedjenlanbg 
unb  gtalieug  häufig  oorfommt,  fo  fept  man  nod)  antico  hi”8'b  'uag  in 
gtalien  freilich  oft,  mie  fd)ou  gerber  (Briefe  aug  3Belfd)lanb)  bemerft, 
betrügerifch  gefchicht,  um  baburd)  beu  ^ertl)  ber  ©ad)e  z»  erhöhen.  (Sg 
gibt  aud)  üielfarbige  mit  flammigen  mooon  bie  Xechniter 

bag  Söort  „marmorirt"  entlehnt  hoben , mie  ber  jehmarze  üon  ^inant 
unb  9?amur  im  Belgifchcn  Bergfalfe.  3n  3)eutfchlanb  ift  ber  rothe 
SJ^armor  üom  fRübelanb  auf  bem  .^arz,  aug  bom  gichtetgebirge  bei  Bai)« 
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reut§,  t)on  Slbnet^  bei  ©ai^burg,  am  Unteröbcrgc  bei  S^eit^en^aü  (jur 
233a(^aüa  uemcnbet)  :c.  befannt.  ©onberlid)  ftart  braun^  unb  gelbge* 
flammte  fommgi  an  beit  ©rennen  ber  93o^nerge  auf  bcr  Slip  üor , fie 
merbeii  jii  iöriefbeic^mercrn,  ^^^feifenföpfeu  ic.  benäht  (awincratogift^e  Sfiu- 
ftigungen  1770.  V pag.  202). 

3Jtufd)clmarmor  (Önmac^cHe)  nennt  man  bie  Äaltfteine,  moriu 
bie  organi)d;en  @injd)liiffe,  t)auptfäc^lid)  ÜJJujcbeln,  fd)arf  ^crnortreten. 
(Sincn  bei  fd)önften  bilbet  ber  triafi)d)e  50?  u f d)  e l m n r m o r (3taturforfc^er 
16  stüd  1781  p.  160)  noni  5öleiberge  in  Äärntljen.  3^ijd)en  jal^llofen  3)?u* 
jd)cln  bc§  fc^niär^lidjen  ÖJeftcing  liegen  0d)aIentrümmer  oon  Slmmoniten, 
bie  in  ben  prac^tuollften  3?cgenbogenfarben  ftral)len,  befonberg  nac^  ge* 
miffer  9?id)tung,  mie  bie  5(3erlmntter)c^ale.  3ln  ber  @egenb  non  Sfc^l 
merben  5lmmoniten  polirt,  moran  bie  Soben  auf  bag  ^erüor* 

treten.  3)cr  3Uttorjer  5D?ufd)elmarmor  ift  ein  bituminöser  ßia^falf  mit 
Ammonites  communis,  beffen  klammern  fid)  mit  Äalffpatt)  erfüllt  l)aben. 
Ueber^aupt  wirb  ber  (Sffeft  biejer  ©efteine  bitrd)  ba§  fpät^ige  ©efüge  ber 
borin  eingeiprengten  5ßetrefacten  erzeugt.  5)ie  ?tlten  fannten  fie  üon 
3J?egara.  5ßnri§  treibt  großen  2uyu§  in  5Ü?ormor. 

7.  ®id)te  S^oltfteine  neljmen  X^on  auf,  uerlieren  bonn  gwar 
an  @c^önl)eit,  gewinnen  aber  gewöl)nlid)  an  8c^id)tung.  2)er  bcrüljmtefte 
aller  ge]'d)ic^tetcn  finbet  fid;  511  0ülnl)oten  an  ber  ^ltmül)l  (Sapern)  im 
Obern  SBcipcn  3ura  ^ iwn  bewnnbern^würbiger  ©leic^arligfeit:  e^  ift 
ein  {)omogener  Staltid)lamm  mit  ebenem  S3rnd)e,  ber  auf  ©dju^weite  bem 
8d)lage  folgt,  man  fann  ^platten  oon  mehreren  Quabratfnb  gewinnen, 
bie  niept  ben  geringften  gepler  pabeu,  bie  ®rucpfläd)e  mit  ber  .^anb 
überfahren  erregt  baö  fonftefte  ©efül)I.  3tm  gefd)öpteften  finb  bie  blauen 
üon  3}?örn^l)eim.  Je  ine  bienen  ^ur  £itl)ographie,  fleine  Jel)ler  fdjoben 
nicht;  gröbere  511  Jujiplatten,  2)ad)3icgeln  2c.  5)ie  ^i^’gelplatten  finb 
oft  burd)  fdjwar^e  SDenbriten,  weldje  üon  einer  ©palte  aug  fich  blumig 
in§  ©eftein  üerbreiten,  gefd)niürft.  ®iefe  50?anganfärbnngen  h'f^l 
früher  irrthümlid)  für  5pflanien,  fie  ^ogen  bat)er  in  ungebührlichem  ©rabe 
bie  Slnfmerffamfeit  bcr  ©eologen  auf  fid);  hc’«lc  betrad)tet  fie  nur  ber 
Saie  mit  äöohlgefallen.  Obgleidj  baö  5lepen  ber  Ä'alfpfatten  in  Slugö« 
bürg  fd)on  im  löten  Jahrl).  befannt  war,  fo  ift  bod)  erft  ©cnefelber  1790 
ber  eigentlidje  ©ntbeder  ((yriie^mann,  ^uiammcnftcUung  foff.  Ufberrefte  lit^. 

(Eidiftäbt  ©c^ulprograium  1853  pag.  4).  Vlllch  ^U  ßiril!  (Ain  Dep.) 
werben  fleine  ^platten  gewonnen,  ©ffingen  im  ^argau  bienen  bie  wohl* 
gefd)id)teten  Ä’alfe  be§  weiten  Juru  ß. 

8.  50?ergel  (marga.  Plin.  17.  4).  5l?immt  ber  Äalt  immer  mehr 

auf,  fo  üerwittert  unb  üerfriert  er  um  fo  leichter,  bo^  5Probuft  ift  eine 
ÜJtergelerbe.  55)er  S^alf  fann  nid)t  bnrdj  ©chlemmen  getrennt,  fonbern 
nuij  mit  ©önren  augge^ogen  werben,  ^ir  fommen  fo  burch  alle  mög= 
liehen  Hbftufuugen  über  ben  Seljin  höoucg  gu  ben  ^Xhonen.  S^on  einer 
mineralogifdjen  (Slaffificirung  barf  l)i^i^  iiidit  mehr  bie  9?ebe  fein,  man 
fann  fie  nur  djemifch  fefthulten.  ^iele  berfelben  finb  bituminös,  110= 
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mcntlid^  tücmi  fie  ^etrefacten  j\um  93ctt  bienten:  jo  ber  berüt)mte  3)2an§* 
jetbije^e  „Situminö  je  ÜJJergel jc^iejer"  ber  3cf^fteinjormation,  oon 
jdjtoar^er  garbe,  bie  er  im  geuer  üerlicrt,  nnb  megen  jeineg  ©el^altS 
üon  ©cfjmefethipfer  iinb  ©Über  ein  toic^tiger  ©egenjtanb  bc§  S3ergbaue8 ; 
^ojibonienjdjicfcr  be^  Sia^  mit  feinen  garten  ©tinffteinplotten, 
ber  wegen  fcineg  Oetcö  mit  to^er  gfamme  brennt,  unb  in  ©c^waben 
tet^nijd)  auSgebentet  wirb.  ®urc^  (Srbbränbe  werben  fie  j^iegetrot^,  Ge- 
ranntes Gesner  de  fig.  lap.  1 565  pag.  85.  9tod)  fetter  ift  ber  ©ce* 
felbcr  in  Xprol;  ©ü § w a f f etf alte  ber  Xertiärformotion  (53otca,  Oe=« 
ningen,  ?Iif  tc.)  geben  gerieben  ober  gefc^Iagen  wenigftenS  noc^  eineu 
ftarfen  ammoniafalifd;en  @eruc^  aber  mit  fpecififc^er  @igcntpmlid)fcit 
üon  fic^.  ©rwärmt  unb  mit  ßeinöt  getränft  werben  fie  faltbar. 

(Sin  befonbere§  Söort  oerbieuen  bie  SWergelf noUen:  runblic^e 
(Soncretionen  in  aüertei  mergeligen  (^Jebirg^arten  tiegenb.  ®ielc  erinnern 
an  ^iefetfnoüen,  unb  batjuen  ben  SSeg  51t  ben  eigentlichen  geuerfteinen. 
Vlnbere  finb  aber  wahre  fOierget,  wie  bie  gmatrafteine,  na^  ben  ©trom- 
fdpieHen  beö  SSuojen  in  ginnlanb  benannt  (Parrot,  Bulletin  Acad.  Pe- 
tersb.  1830,  VI.  iss) , bie  iii  einem  fiehm  liegen , unb  wegen  ber  wellige 
^etrefacten  nadjahmenben  gorm  fälf^tich  für  ^etrefacten  gehalten  finb. 
(Shrciiberg  befchreibt  ähnliche  jDingc  au§  ben  fÖJergeln  oon  ^eitbera  in 
?legppten  ^sib^oubi.  Seriin.  9ttab.  1840)  unb  nennt  fie  ^rpftalloibe,  fo 
Wenig  fie  auch  Ärpftallen  gemein  h^iüeu.  95on  befonberer  fRegcl» 
möfeigfeit  finb  noch  bie  ©chwebifchen  lUiarletor  (8con^atb’ö;liai^rb.i850  pag.  34), 
bie  fchou  ßinn^  al§  Tophus  Ludus  fannte,  unb  bie  mährifchen  2aufa= 
fteiiie  (csi)0(^en  ber  9iat.  pag.  196).  gn  beutfchen  ßehmbilbungen  fehlen  ähn- 
Iid)e  Knollen  nicht,  iö.  bei  ßannftabt,  finb  h^^^  erbiger. 

@twa^  cigeutl)nmlicher  ^rt  ift  ber  betaunte  glorentincr  fRuinen* 
marmor,  ebenfalls  Spieren  im  tertiären  ÜÄergel  be^  Slrnothaleg,  la  Fay 
(Hist,  de  l’Acad.  roy.  1717).  9J^an  barf  fold)eii  ßoncretionen  hoch  nicht  511 
große  SBichtigfeit  beilegen , unb  fie  bi§  in  alle  ©injelnhciten  »erfolgen 
wollen.  9luch  ber  chemifche  ®el)alt  l)ot  »ur  ein  untergeorbneteg  gntereffe, 
beim  im  ÖJrunbe  gehören  audj  bie  ©aubjapfen  an§  ber  95?olaffe  Ober= 
fchwabeng  unb  Oberbapernö  hierhin/  bie  in  ben  wunberbarften  jijenför* 
migen  SluS^acfnngen  fich  im  ©anbe  ücrbreiten.  2öie  bie  ©talactiten  unb 
bie  runzeligen  SBnlfte  gefrorenen  Söafferg  fich  bilben,  fo  mögen  audj 
biefc  giguren  im  (yrbinnern  znfammengefloffen  fein,  ohne  baß  babei  be= 
fonbere  5Ittractionägefehe  im  ©piele  waren. 

9.  treibe,  Blanc  de  Meudon,  amorpljer  5^alf,  erbig  unb  oon 
fchneeweißer  garbe,  bilbet  im  9torben  ganze  gelfenmaffen.  ©ie  befteljt 
bei  30ümaliger  iöergrößernng  au§  Störnern  oon  elliptifdjem  Umriß,  wo? 
zwifdjen  mifrojfopifdjc  ©djalen  oon  goraminiferen  liegen  ((Sbtenberg,  2ib= 
^anbi.  sBeriin.  9ifab.  1838  unb  1839).  ®ie  ^tömer  uuorgaiiifdjen  Urfprung^ 
finb  nidht5  weiter  ol§  ein  feiner  5itolffdjlit  beS  Urmeerö,  ber  oon  feuern 
mit  ben  Soccolithen  be§  ^atljpbin^,  an^  Äügeldjeu  oon  ©djleim  bcfteljenb, 
in  33erbiubung  gefegt  wirb.  out  mild)  (Öergmilch)  fommt  nefter» 
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förmig  üor,  ift  freibeartig,  aber  meic^er  unb  ;^artcr  im  ?fnfü^Ien.  9}^qiic^= 
mal  crfdjciiit  fie  alö  ein  bejonberer  9lieber)c^Iag,  bann  aber  aud)  mieber 
al§  ein  äfi^fc^ungöprobuft.  5Rofe  fanb  einzelne  Slragonitnobeln  barin. 
SDian  muB  fid)  ()üten,  fie  nidjt  mit  3:nfnforicnerbc  511  uermec^feln.  ®ilbet 
fid)  in  ©talactitenböt)(en,  am  ^ilatii^,  Gesner  de  fig.  lapid.  1.50.')  pag.  50. 

10.  Stalftnff  (Travertino,  tofiia  Plin.  hist.  nat.  36.  40),  ein  grouer 
poröfer  erbiger  bilnnialer  5inlf,  fecnnbäre§  ^robnft  ber  ^alfgebirgc,  in 
bereu  Xt)aIfot)len  unb  OncUcnabljängen  er  fid)  abfe^t.  3^n  ber  fc^mä- 
bifd)en  2ilp  ift  er  öfter  uidftj^  alg  lebenbig  begrabene^  9Jioo§,  bal)er  ba^ 
gadige  unb  unregelmäßig  i^öeßerige.  gend)t  lößt  er  fid)  fägen  (dentata 
serra  secatur),  unb  liefert  unter  2)nd)  (sub  tecto  dumtaxat)  ein  teid)te^, 
fefte^  unb  trocfene§  iöanmotcrial.  2)er  römifd)e,  ber  /\um  iöau  ber  iße- 
teröfird)e  biente,  mirb  bnrd)  isyermitterung  rötßtid),  mn^  ben  „2)enfmätern 
be§  Stttertßum^  ben  (Sßarafter  ber  SDtajeftät  mittßeiit.“  Sind)  ().steo e 0 1 1 a 
(®einbrud)),  meift  fßtlan^enmnri^eln , bie  im  tiefen  9Jtergel  ober  ©anb* 
grunbe  oerfauft  erbigen  S?alt  aufgefogen  ßaben,  möge  man  ßier  ocr* 
gleid)en.  ©pieitc  früßer  in  ben  Ofßcinen  eine  fRoIIe. 

11.  Oolitß  (fHogenftein) , Hammitis  ovi.s  pisciuin  similis  Pliu. 
hist.  nat.  37.  so,  bilbet  fleine  regelmäßige  Singeld)en  oon  .^irfefovn* 
bis  Srbfengröße,  fießt  baßer  oerfteinerten  jifeßrogen  feßr  äßniid),  mofür 
man  ißn  früßer  ßielt.  VUIein  bie  Körner  finb  conceutrifd)  fdfalig  unb 
ei'centrifcß  fafrig,  unb  ißve  9(eßn(id)feit  mit  ©rbfenfteinen  ift  ;;u  groß,  otS 
baß  man  fie  nießt  für  unorganifd)e  üöitbungen  ßalten  müßte.  2)ie  mäcß* 
tigften  Säger  tommen  im  ißraunen  unb  SBeißen  ^nra  üor,  oft  oon  außer«* 
orbentIid)er  iKegetniößigfeit  ber  Jlörner,  mie  ,v  ^m  Söartenberge  füb* 
öfttid)  Safel.  @ic  liefern  gute  liöanfteinc.  ilin  anbereS  roeniger  mäd)» 
tigeS  aber  meift  oon  größerem  ^orn  finbet  fid)  im  könnten  ©anbfteinc 
am  gußc  beS  ^ar^eS,  bie  großem  lojen  fid)  bei  ber  ^^ermitterung  in 
fleinere  Körner,  oud)  geßen  bie  iöänfc  ftelleinueis  gcrabepi  in  gofcdalt 
über,  fo  baß  man  fie  für  ein  ffrobuft  ßeißer  Duellen  ßalten  möd)tc. 

(Srbfenftein,  im  Xßale  beS  itarlSbnber  ©prubels  mäeßtige  Säger 
bilbenb,  glänzt  an  ber  Oberfläcße  mie  (Srbfen,  ift  feßr  bentlid)  concentrifcß 
fd)alig,  unb  beim  3frfd)lagen  ßnbet  man  innen  ein  frembartigeS  Äorn, 
maS  oßne  Gilbung  bie  erfte  S^^ernnlaffnng  gab:  ber  ßeftige 

©prnbel  fpielte  mit  bem  ©anbe,  um  meld)cn  fid)  ber  Statt  fo  lange  con* 
centrifcß  ablagerte,  bis  bie  (Srbfe,  ^u  )d)mer,  fnnt  unb  fid)  5iir  ©eite 
legte.  2)er  (Srbfenftein  ift  übrigens  9lragonit.  (Sigentßnmlid)  finb  bie 
Piselli  del  Vesuvio  anS  ber  Fossa  Grande,  aneinnnber  gebaefene  Ringeln 
non  ber  @röße  einer  @rbfe.  G»  füteticanifeßen  ©een  foUen  fogar 
fetteneier  55eranlaffung  ;^u  Colitßbilbung  geben. 

S?rl)ftaüinifd)er  unb  bid)ter  Statt  ßat  in  ßoßem  @rabe  bie  @igen* 
feßaft,  fieß  mit  fremben  ©nbftan^^en  ,^u  mifd)en.  35or  ollem  bnrd)bringt 
ißn  bie  Stiefelerbe,  unb  biefe  fd)eibet  fieß  in  Knollen  ober  in  ben  @d)alen 
ber  5^ßierrefte  ans;  mit  ©äure  beßanbelt  gelotiniren  foltße  Äalte.  ©0 
füßrt  ^auSmann  einen  ^raunfteintalt  oon  Oßlefelb  aH/  frumm» 
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blättrig  iinb  fo^ljdjiuav^  von  Sraunftein ; einen  ^ämotofonit  blut* 
rot^  non  (Sijenofijb , unb  . förnig  blättrig , wie  ber  biente  Marmo  rosso 
autico ; einen  @ i b e r o f o ii  i t odjergelb  non  (£i jenojijblj^brat , ioie  ber 
S^ninibifdje  Marino  giallo  antico.  ®er)d)ieben  non  jolc^cn  fremben  S3eis 
miid)ungen  finb  bann  biejenigen,  meldjc  alö  tol)lenfaiire  35erbinbungen 
Ijin^utreten,  unb  neräiibcrnb  oul  bic  gönn  eimnirfen.  2)icfe  l)nben  nodj 
barnm  ein  njif]‘niid;aftlid)e§  gntereffc,  ba  bei  bcu  rl)ombocbrifc^en 
öfter  ben  9(njd)cin  gewinnt,  qI§  tonnte  man  ouS  ber  gönn  auf  ben  gn» 
l)Qlt  unb  unigefef)rt  fd)lie^en.  2Bir  woHcn  biefen 


©influß  be§  gnl)alt^  auf  bie  gönn 


etwas  näl)er  aiiSeiiianberfe^en.  SO^an  wei§ , ba§  bie  reine  Ca  C einen 
Snbfantenwiufel  non  105®  5',  unb  bie  reine  Mg  C non  107®  25'  l^at. 
9hin  ^eigt  aber  ber  SDoloinitfpatl)  — ('a  C + Mg  C einen  @nbtanten= 
roinfel  non  lüG®  15'  = ^ (105®  5'  + 107®  25'),  ber  aifo  genau  in  ber 
äJJitte  non  beiben  liegt.  2)arnad)  fd)eint  eS,  ba§  beibe  gemäß  i^rer 

2ltom<^al)l  in  ber  3)iitte  ^ufammentreffen.  Öeubant  (£e^rb.  stinerai.  über- 
lebt i>ou  .t'artmanu  182(J  png.  41)  madjte  juerft  barauf  aufniertfam. 

0inb  bal)er  bie  SBinfel  w unb  w'  gweicr  ©toffe  befannt,  unb  Wei^ 
ic^,  weld)en  SBinfel  w"  baS  ^oppelfalj  l)at,  fo  fann  ic^  barauS  ben 
VItomgel)att  bered;ncn.  ^enn  eS  ift 

X w -f  y w'  = w"  ; x -f  y = 1 ober  y = 1 — x,  folglid^ 


X w + ( 1 — x) 


w = w 


X = 


w" 

w 


w'  — w" 
w'  — w 


93eifpiel.  !0eim  2)olouiitjpatl)  l)abe  ic^  w"  = 106.5  gefunben, 
unb  wei§  auS  qualitatiner  Slnalpfe,  baß  nur  Ca  C = w — 105.5  unb 
Mg  C = w'  = 107,25  barin  ift,  fo  wirb 

w'  — w"  _ 107.25—  106.5  _ 1.10  _ , 

* ~ w'  — w”  “ IO7T25  — 105~5  “ 2'^  ~ 


fülglid)  J Ca  0 + ^ Mg  C norf)anben. 

Sßäre  w“  = 10G.‘2‘.)  gefunben,  fo  gäbe 

107.25—  106.29  56'  ' ,, 

X = — — = — — = l Ca  C, 

107.25—  105.5  140'  ^ 

folglid)  muß  | Mg  C babei  fein. 

3patl)cifenftein  l)at  107.G  = w,  9J?anganfpatf)  106.51  = w'. 

geigte  aber  ber  ©patbeif e nftein  non  @l)renfrieberSborf  107®=  w", 

unb  bütl«^  aufeer  Mg  C feinen  onbcvn  !öe[tanbtl)eil,  folglich  ift 

^ ^ 107-10^151  ^ ^ 

w — w'  107.G- 10G.51  Y 

unb  es  bleibt  4 Mg  C. 

91tan  tonnte  f)iprnad)  fogar  norauSfagen,  unter  weldjem  SBintel  eine 
bis  jeßt  noch  nidit  felbftftänbig  trpftollifirtc  ©eftalt  trpftallifiren  müßte. 
©0  foll  goljnfton’S  ^^5lumbocalcit  auS  ben  alten  ©riibenl)alben  noii 
Waulockhead  in  ^umfrieSfhire  ^war  einem  blättrigen  Mtfpatl)  burch^' 
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ou8  flteic^eu , ober  neben  92,2  Ca  C noc^  7,8  Pb  C cntl)nlten , non  ber 
gormcl  Hl  Ca  C + Pb  C.  91un  fanb  SreTOftcr,  tro^  be§  geringen  Sölet* 
geaaltes,  einen  ©nbfanteinoinfel  non  104®  53'  30",  njöre  bie3  richtig, 
fo  mügte 


31.105®  5- 
32" 


= 104®  534', 


X 


98®  57' 


(ein.  <*b  C,  njürbe  e^  bereinft  rl)üinboebri)d)  gefnnben,  müBte  a((o 
etnjQ  99®  in  ben  (Snbfanten  ^aben.  (Jrcilic^  fonb  Descloizeaux  Manuel 
II.  124  ben  SBinfcl  105®  7'  an  bem  gleichen  2)7ineral. 

Äo^lenfonrer  ift  bimorpb:  r^omboebrifdj  als  5^alf(patl)  unb 
jnjeigliebrig  mit  bejonberer  Steigung  ^ra* 

gon it,  unb  biejen  beiben  Xppen  folgt  eine  gan^e  9Ieil)c  0al^c,  beren 
§auptgliebcr  (olgenbe  finb. 


9If)omboebrifc^. 

1.  Ca  C 105®  5'  ÄolffpQtf); 

2.  MgC  107®  25'  93itterfpatl); 

3.  Ca  C + Mg  C S)oloniitipQt5; 

4.  Fe  C 107®  G'  Spätreifen; 

5.  MnC  106®  51'  sifZanganfpatr ; 

6.  ZnC  107®  40'  3inffpatt); 


3tneigliebrig. 

Ca  C 1 IG®  16'  21ragonit. 
MgC  fünftlid)  ®.  9tofe. 

Pb  C 117®  14'  2öeifjbleicr5. 
Ba  C 118®  30'  2öitt)crit. 

Sr  C 1 17®  19'  Strontiaiiit. 
ßa  C + Ca  C 211ftonit. 


2.  ©itlerfpatr  ®QiiSm. 

SBcine  Mg  C 0^110  Stalf,  aber  mit  Pe  C,  oon.  Söerncr  unter  Ülantcn» 
fpatr  mit  inbegriffen;  megen  bcS  ftiimpfeu  SBinfelS  nannte  eS  Ü)tol)S 
iöracTptppeS  ^^altroloib,  .^aibingcr  93reiinnerit  (IJogg.  2tnn.  11.  ler),  ©tro» 
meper  Sl^agnefitfpatp.  Cpnc  djemifdje  2lnalpfe  unb  genaue  Sofalfenntniß 
ift  ein  fitpereS  ©rfeunen  nid)t  mepr  möglid;,  unb  mir  palten  fic  bloS  ber 
Xpeoric  megen  feparf  anSeinanber.  S3eim  5Ierbunften  beS  löfenben  SBnf* 
ferS  burd)  Slbfüplung  feplägt  fiep  Mg  C + 3 H nieber;  erpält  man  ba= 
gegen  bie  Söfung  auf  conftanter  pöperer  3^emperatur,  fo  foUen  maffer» 
freie  ^rpftalle  lominen. 


a=  1,233  = 1,521,  Iga  = 0,09107, 107®  25'  enbfontenminfcl. 

@r  mädjSt  nur  in  glatten  9Ipomboebcrn  mit  bentlid)  blättrigem 
Sruep,  511  §ttH  meift  baS  2te  (djärferc  9tpomboeber  4a:^a  mit 
©erabenbfläcpe.  ,§ärte  = 4,  ©cm.  2,9,  ©lanj  ftärfer  als  bei  S^alf* 
fpatp,  bie  ans  bem  Sllpinifdjen  ^alfgebirge  finb  ftarf  gelb  ge«« 
färbt  burd;  Sifenojpbppbrat. 

^auptfäcplicp  gmei  ^orfommen  gn  untcrfcpcibcn : ber  am  Icidjteften 
erfennbare  finbet  fiep  im  ©teinjal^gebirge  oon  ^all  in  ^prol  in  2Inppbrit 
{^aUit  Sdüp  I.  114)  eingefprengt : fleine  fepmar^e  feparf e 9lpomboeber  mit 
©erabenbpäepe , aber  aiidj  in  großen  fpätpigcn  SOhffen,  bie  burep  ipre 
©djmär^e  bem  5Intprafonit  gleiepcn,  aber  mit  ©äuren  nidjt  braufen,  nnb 
burep  ipre  ©crabenbfläepc  fi(^  uerratpen.  ©tromeper  fanb  barin  89,'7  MglC, 
8 Pe  C,  2,4  Bilii  C,  0,1 1 Äüple.  ©djmerer  ^u  unterfepeiben  finb  bic  auS 


Digltized  by  Google 


II.  (St.  ©atinifc^c  ©tcine:  aRefttintjjatl^,  SRagnefit.  505 

bem  Sllpiiiijc^en  ^oc^igebtrgc,  eingefprengt  in  Mf*  unb  (£^toritf(^icfcr, 
finb  bie  um  unb  um  gebitbeten  cinfadjcn  ^auptr^omboeber,  gemö^nlit^ 
üon  meingelber  burd)  bo^  oypbirte  @i[en,  melc^eg  bei  ben 

t^ölevn  auf  1 7 f e C fteigt.  2)ie  Mg  C fäUt  bann  jmar  auf  83  p.  C., 
allein  ber  ^alf  foU  gän^lic^  fel)len,  mä^renb  bie  ganj  gleich  nortommenben 
2)olomitfpat5e  mieber  bebeutenbc  Stengen  baoon  ^aben.  Sreit^aupt 
(^oflg.  sinn.  80.  sis)  bcftimmte  einen  aug  bem  ©erpeiitin  nom  §ofe  Sof* 
l^uuS  bei  ©narum  ,^u  107®  28',  ber  nur  0,78  Fe  neben  47,3  Mg  ent* 
§ielt.  Sluc^  im  SOieteorftein  üon  Orgeuil,  gefallen  14ten  9Kai  1864, 
finben  fic^  fleine  fR^omboeber. 

3n  foc^enber  ©al^fäure  löfen  fie  fic^  leicht,  unb  menn  mau  bie  ßö- 
fung  mit  3lmmoniaf  neutralifirt , fo  gibt  Ojalfäurc  feinen  Stieberfc^lag, 
megen  3Rangel  an  Äalferbe.  3n  ©äuerliiigcn  oiet  löölic^er  aU  ^alf» 
fpat^.  2)ag  fdjmanfenbe  beg  @ifenge(;alte8  fällt  fe^r  auf  unb  fül)rt  un§ 
unmittelbar  ^um 

2) t  e f i ti  n f p a 1 1)  iörcit^. , in  3)rufenräumen  mit  Sergfrpftall  unb 

meinem  ^ülomitfpat^  ju  ^irauerfdla  in  $ic* 
mont,  bitbet  linfenförmige  Sfrpftalle,  inbcm  511111 
S3lätterbriid;  P fd;einbar  nod)  bag  näc^fte  ftum» 
pfere  Üt^omboeber  mit  ftarfer  2)iagoualftrei» 
fung  füinmt,  in  golge  üoii  treppenförmigem  3t^^wfflreten  be§  ^aiipt» 
rl)omboeberg.  2)ie  gelblich  braune  garbe  näl)ert  i^n  fc^oii  bem  ©pat^* 
eifenftein.  S)a8  Ijö^crc  ©emic^t  3,4  rü^rt  nom  @ifen.  ©tromeper  gab 
barin  Mg  C + Fe  C an,  ma^  56  Fe  C geben  mürbe ; gritfdje  fanb  nur 
48  Fe  C,  b.  2 Mg  C + Fe  C.  ^mmer  aber  bleibt  er  Vermittler  jmi» 
fc^en  Vitterfpat^  unb  ©patl)ei)en[tein  dagegen  fanb  fic^  511 

2;l)urnberg  bei  glad)ait  im  ©at^biirgifdjen  ein  ftarf  gebräuntes  goffil 
mit  107®  18'  in  ben  (Snbtaiiten,  maS  nun  Mg  C Fe  C fein  foH,  unb 
ba^er  non  Vrcitljaiipt  Carbouites  Pi.stoniesites  (^ogg.  3lnn.  70.  #4«, 
rtiar^f  geling)  genannt  mivb.  @S  finb  bieg  alles  @ i f e n b i 1 1 e r f p ä 1 1)  c, 
bie  gegliigt  bem  Ülltagnete 'folgfam  merben,  aber  ftarf  nevfniftern.  3)ic 
©alpeterfäure-ßöfiing  gibt  mit  3(inmoniaf  einen  ftavfen  9^ieberfd)lag  uon 
Fe,  Ojalfäure  feinen  megen  beS  äRangelS  on  S?alf,  bagegen  ^goSpl)or* 
faurcS  Sffatron  beim  i^^n  ^tinniüiiiaf  einen  meigen  frpftallinifcgen 

9tieberfdjlag  uon  b a f i f d;  p l)  0 S p l)  0 r f a 11  r e r 31  m m 0 11  i a f * ^ a l f= 
erbe  (©truüit). 

3) 2agnefit  geigt  bie  bicgte  Mg  C,  mager,  nidjt  feiten  üon  fd^nce^ 
meiger  garbe,  erbig  ober  gomogen  mie  5^alfftein,  (äem.  2,8 — 3,  ^ärte 
0 — 5.  !IRit  fDtecrfcgoiim  unb  ©erpentin  in  engftcr  Ve^icgiing,  roenig' 
ftenS  fcgeint  er  biircggängig  ein  VermitteningSprobuft  auS  ©ilicaten  511 
fein.  ®ager  neben  ilfoglcnfäure  and)  nod;  S^iefelcrbc,  benn  opnfe  ©tiide 
in  ©äure  gemorfen  merben  unter  (Sntmideliing  üon  C gallertartig  burcg» 
ficgtig,  inbem  bie  S^iefelerbc  (in  Vcrbinbiing  mit  etmaS  Xalferbe)  5iirücf« 
bleibt.  §ier  gat  fid;  bie  C nocg  nid;t  ber  ganzen  Vafe  bemäcgtigt.  Xocg 
finbet  mau  an  bemfclben  gunborte  ©tüde,  bie  in  geiger  ©äure  plöblicg 
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QU^cinonberfQljren  unb  fic^  üonfoimncn  (Öfen,  in  folc^en  oon  Säumenden, 
bie  Onnge  im  Serpentin  bilben,  fnnb  Stromeper  50,2  0,  47,  3 Mg, 
1,4  ft.  Sie  (iegen  bort  in  2örf)erii,  morin  §ornb(enbe,  Srondt,  g^lb* 
jpQtt)  2C.  uripriini^tirf)  bn§  ^Wateriat  t)ergnben  (i\ahrb.  1875.  eso).  2)ieietben 
[inb  jumeiK'ii  )o  rein,  ba§  Scfieercr  iiiib  SKorcbnitb  (^ourn.  pralt.  e^em. 
L.  8«5)  bornad^  bog  2ttonu]cn)id)t  bc§  9)?ngnefium  beftimmen  fonn* 
tcn.  nun  nuc^  ber  Serpentin  unb  33?eer)d)>ium  Ä^o^Ien)aurc  auf»' 
nimmt,  fo  ift  ein  tJoUfommener  Uebergang  nnlängbar,  jiimof  ba  baS 
Serpentingebirge  Pon  Sd)leficn  (öanmgarten),  SO?äf)ren  (§rnbfc^ip),  Steier» 
morf  (^^ranbnt)  ic.  bog  SOüittergeftein  bilbet.  3)ie  SOiö^rifd)en  gleichen 
511m  Xt)eil  einem  bid)ten  ^olfftein  non  gelblicher  gorbe,  ober  braufen 
nicht  in  folter  Söure.  ^iefelmagnefit  oug  bem  Serpentin  non  SSal« 
biffero  unb  ßnftenanionle  in  $iemont  füll  12  ft,  14,2  Si,  26,3  Mg  unb 
40  C hf^ben.  Vlnggc.^eidjucte  fd)neemei§e  iS^nollen  in  ben  Spalten  beg 
^öafalteg  oon  Sogbad)  am  itoiferftiihl  entholtcn  47,7  Mg,  4,0  fl  unb  nur 
wenig  Äalf,  f)dben  baljer  ^pbromagnefit.  fginolit  (9iumd,  Sfcbermal 
3Jtincrni.  1873.  »e.’.)  foiiimt  in  linfenförmigcn  frpftQllini)d)cn  ©inlage" 
rnngen  beg  alpinen  2^honjd)ieferg  non  Steiermarf  unb  Salzburg  nor,  h^^l 
ondj  45  Mg  mit  etinog  CSifen.  @r  bilbet  reguläre  fechgfeitige  Säulen  mit 
©erobenbflädjc.  gn  f|$erfien  wirb  nod)  @öbel  niel  fall»  unb  maffcrhal» 
tigeg  ®ittcrjpathmel)l  t)on  @incl))  gegeffen  (?;a^rb.  1865.  884).  3ut 

tertiären  „fßfohionbe“  non  Dberfchwaben  liegen  ffl^affen  fchncemciher 
„'^ronfetnollen“,  bie  ineientlid)  fohlcnfaiirc  9)/agnefia  entholten. 

ii.  Xolomitjpath. 

Seine  ibeole  gormel  Ca  C + Mg  C bilbet  bie  ÜJdtte  jinifchcn  ^alf= 
unb  öittcrfpoth,  ^angmonn  nannte  il)n  baher  nidjt  nnpaffenb  iBittcr^ 
fall.  Urfprünglid)  tnnrbc  ber  9tame  ^n  @h^‘en  ^olomieu’g  in  Sanf= 
fure'g  3llpenrei)c  für  ©efteine  gebrondjt,  allein  ba  fidj  in  bereu  Prüfen* 
hohlen  unjerc  ihpftalle  finben,  fo  ift  eine  Uebertragnng  beg  9?ameng 
nothtuenbig  geworben.  Uebrigeng  mifdjt  fid)  Sitter"  mit  ^olferbe  in  fo 
mannigfachen  ©raben,  baji  and)  ^6*e  fdjarfc  Trennung  unmöglid) 
fcheint,  trohbem  baji  fic  fid)  fnnftlid)  nur  fd)Wer  ^nfammenbringen  laffen, 
unb  reine  Mg  C in  ber  9tatnr  fo  anßerbentlid)  feiten  ift,  Sillimaii  Amer. 
Journ.  XXVIl.  170. 

a = 1,2010  = V 1.444,  Iga  = 0,07075,  100®  15'  ©ubf. 

2)ie  einfachen  9?l)0”^boeber  fominen  eingefprengt  im  (Il)^ovitid)iefec  ber 
Sllpen  nor,  unb  finb  bann  fd)wer  non  ben  gleich  gelagerten  Sitterfpathen 
;\n  unterfcheiben , nur  pflegen  fie  wegen  geringeren  ©ifengel)altg  ungc" 
färbter  ^n  fein.  SBerner  nermifd)te  alle  unter  beiu  fWamen  fRautenfpath, 
and)  Sitterfpatl)  wirb  für  fie  gcbrand)t.  liieichter  jn  nnter)d)eiben  finb 
bagegen  bie  ©jemplare  in  ®rn|cnränmen,  wie  bie  prad)tüolleu  Ärpftallc 
non  2 r a n e r j e 1 1 a.  2)ag  §anptrhomboebev  l)6t  feh^  gläi^enbe  glöchen, 
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tüQö  beim  S^alffpat^  nic^t  (cic^t  üor!ommt,  ba5U  gefedt  fic^  an  ben  Äantcn 
bie  2tc  @äule  unb  ber  gewöhnliche  2)reifQntner  a : : -Ja.  5)ufr^noQ 

ma§  auch  nöchfte  ftumpfere  5Rhowboeber  2a' : 2a' : ooa  13'5®37' 
unb  ba§  nöchfte  fehörfere  ^a' : ^a' : ooa  77®  2‘J',  maä  genau  jjuin  ^aupt« 
rhomboeberwinfel  ftimmt.  ©ella  (Mem.  Accad.  Torino.  1856  XVII)  gibt  bie 
erfte  Säule  a : -ja  : a : ooc,  Slhomboeber  ^a  : 4a,  4^' : |a',  -Ja  : -4a, 
®reifantner  : |a  : -^a,  unb  befonberö  uerwictclte  ^i^idinge  an,  welche 
bie  ©erabeiibpche  gemein  hdi^^n-  ®twa§  fchwerer 

2,85 — 2,9  @ew.  al§  Mffpath- 

3n  faltet  Sal^fäure  entwicfeln  gröbere  Stücfe  nur  wenige  ®lafen, 
ba^  untcrfchcibct  il)n  leidjl  üom  5?alffpath , wöhrenb  bie  ammoniatalijeh 
gemachte  fiöfung  fowohl  mit  Ofal|öurc  (kalt) , al§  mit  phogphorf^wr^iii 
dtatron  (3)tagnefio)  einen  9tieberfchlag  gibt.  9luch  fehlt  e§  gewöhnli(^ 
nicht  an  etwaö  Fe  unb  Mn.  dformalbolomit  füllte  54, .35  Ca  Ö + 45,65  RfgC 
enthalten,  ^le  nach  SSorfommen  l)dt  mon  uiele  SSarietöten  j)U  machen. 

2)ie  glattf lödjigen  fHhoniboeber  füinmen  eingefprengt  in  bem 
3^alf»  unb  (Shloritfd)iefer  beö  Sllpinifdjen  §odjgebirge§ , ober  auf  ©ang» 
flüften  mit  löergfrpftall  in  2prol,  ber  Schweif,  ^iemont  2C.'  nor.  3u 
Xraüerfella  bredjen  fie  mit  fOfefitinfpath-  S3efonbcrS  wid)tig  finb  bie 
flcinen  S^rpftnlle  in  5)rufenräumen  ber  ^olomitfeljcn.  Öofalnamen  wie 
^^hni^onbit  üon  ^h^^'^nb  in  ©adjfen,  unb  ber  ältere  3J?iemit  non  3Jtiemo 
in  XoSfana  erregen  fein  ^(ntereffe. 

0 1 0 m i t f c I f e n , juerft  in  ber  SdjWei^  iwn  ^Dolomieu  (Joum, 
phys.  1791)  an^ge^eidjnet , ber  barunter  jene  weiten  ©cbirgöarten  oon 
feinem  fanbartigem  ^itorn,  ba§  gleid;  bem  ©ipollino  pag.  499  tjon  Streifen 
grünen  Xalfe^  burd);;ogen  wirb,  uerftanb.  S3ei  Sampolongo  unb  im 
Sinnenthal  (.gugorb  Compt.  rend.  1858.  47.  iJ6i)  ba§  sifuttergeftein  ber 
feltenften  3)?inerale.  isßiclcr  fogeuannter  Urfalf  ift  mehr  ober  weniger 
bolomitifch , ja  Älaprotl)  (SIfitr.  IV. «»)  fanb  fogat  eine  ontife  Statue 
oon  fchneeweibem  fOtarmor  mit  48  Mg  C,  nadj  Snoftranjeff  (3a^rb.  1872. 
we)  folten  in  ®ünn)d)Iiffen  nur  bie  Mffpathförner  ßwiUingSftreifen  i^eigen, 
bic  Sitterfpathfövner  nidjt.  93efonbere§  Sntcreffc  befnm  ber  Dolomit 
be^  Jlöggebirge^  burch  flaffifd)e  2lvbeit  o.  33nd)’§  (3lb^.2)frt. 
2irab.  1822),  biefe  Jelfen  pflegen  mehr  gelblid)  burd)  Sijenoder  (gaffathal), 
ober  grau  unb  bnnfelfarbig  bnreh  93itnmen  (ajfuggenborf)  511  fein.  Sie 
haben  ebenfalls  ein  feine§  Ijuderforn,  unb  finb  oon  T)rufeuräumcn  burch= 
jogen,  in  welchen  fleine  aber  fehr  bentlidje  9Ihowboeber  liegen.  SBegen 
ihres  magern  3lnfühlenS  h^t  fie  ber  Bergmann  fHauhfalf  genannt , unb 
in  ©nglanb  Ijcifeen  fie  nad)  ihrem  ©ehalt  Magnesia-Limestone.  Sic 
finb  h^ii'fiö  ^on  Höhlen  biird)^ogen,  beim  oielc  werben  burch  SSerwitte^ 
rung  fo  mürbe,  ba^  man  fie  mit  bem  Jinger  ,^erbrüden  fann.  2)aburch 
entfteht  iDolomitfanb.  Stein  ©eftein  ift  511  fühnen  gelfenbilbiingen  ge- 
neigter, als  biefeS:  im  gaffathal  finben  fich  2000'  hohe  'Steiuwänbe; 
hiftorifch  berühmt  ber  3)olomitpa§  oon  ^ancorbo  norböftlich  SurgoS, 
ber  aus  bem  ©bro^  in  baS  2)ucrogebiet  führt;  im  fleincn  aber  fühnen 
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SWaJftabe  pnben  tüir  c§  in  bcr  fränfifdicii  Sc^njei^  (SGLMcfent)  unb  in 
ber  jc^mäbitcpen  Sl(p.  9)^an  fommt  ^ier  öfter  auf  bie  Scrmut^ung,  d§ 
njenn  burd)  ^^iudaiigiing  unb  Ouetlcniufii^r  bog  ©eftein  feinen  fporabifc^ 
fonbigen  ß^arafter  angenommen  I)ätte. 

5)ic^ter  2)ot  om  it  üom  ^ngfe^en  beg  5?alffteing  t^eitg  mit  ebenem, 
tl)ci(g  mit  fptittrigem  örnep,  aber  brongt  ni(pt  ftarf  mit  ©äure  unb  ift 
fernerer  olg  S?a(f.  3^*  ^gggbad)  o^nmeit  ®nrf)of  (Sanb  unter  ber  @mg) 
unb  ^rubfe^i;^  fommt  er  im  ©erpentingebirge  oor  (@urf)opan  80  Oa, 
22  Mg,  IG  C).  ®ic  bid)teu  ©teiumerget  beg  S?euper  mit  feinfplittrigem 
Sru(§  entsaften  41  Oa  C,  25. Mg  C.  Sa  bie  ©ittererbc  fd}cint  fo  ner^ 
breitet,  bap  mau  äf)u(ic^c  @efteiugreif)eu , mie  beim  Stalfftein  auffteHen 
fönute;  nod)  in  beu  jüngften  Mfbilbungeu,  ben  tertiären  ©üpmafferfalfen, 
fe^tt  fie  nidjt : bei  i)äf^iugeu  (Oberamt  ©gingen)  auf  ber  VUp  pubet  pc^ 
ein  ^erreibtic^eg  ©eftein,  aug  melc^em  eine  jd^neemeipe  5freibe  abgefcplämmt 
mirb,  bie  nad)  Dr.  Seube  (2con^.  I8i0  pag.  373)  45  Mg  C auf 
54  Oa  Ö ent()ält,  aifo  ein  normaler  Dolomit  ift.  2J?an  merft  bieg  auc^ 
fd}on  mit  ©äure,  ba  fie  nid)t  fo  ftarf  atg  Äreibe  braugt.  @g  fommen  in 
beni  3fc^pein  audj  ootitpifdje  öitterfalfe  oor  unb  mag  berg(ci(^en  mef)r. 

2)cr  Sittererbegepalt  ber  S^atffteiuc  med;fetl  auperorbeutlid; , unb 
mau  faun  bag  burd;  d;emifdje  Formeln  uiept  feftpalteu.  2)ie  mciftc 
biefer  Sittcrerbc  pat  bag  ©ebirge  mopt  gteiep  aug  bem  Urmecr  befommcu, 
meld;c  bie  9fieberfd)lägc  erzeugten.  3lnbere  9)tale  geminnt  bie  ©ad;e  je«- 
büdj  beu  Slufdjeiu,  alg  märe  Sitteverbc  bem  ©ebirge  erft  auf  irgenb 
eine  SBcije  jugefüpvt:  ättere  ^ppotpefeu  fügten,  aug  bem  Snnern  ber 
©rbe,  mo  bag  ßentratfeuer  maprfcpeinlicp  fo  peip  fei,  bap  mit  §iUfe 
glüpeuber  SBafferbämpfc  Ültaguefia  oerpüdjtigt  merben  föuntc,  mag  bi* 
recteu  d;emifd)eu  Serfuepeu  gerabe  uid)t  miberfpriept,  beim  2)urocper 
(Compt.  reml.  33.  o«)  fouute  (iptormaguefiuiu  iii  glüpeubem  gliuteulauf 
ücrpüd)tigeii  uiib  aug  5?attftein  eine  Hrt  ®otomit  erzeugen,  ^ffadj  $oppe* 
©epler  (Stfe^r.  b.  geof.  ©ef.  1875.  &»p)  crforbertc  er  meuigfteng  eine  iempe* 
ratur  üoii  200®,  mobei  Sultane  bie  ^ipe,  bag  SJfeer  Äalt  uiib  9)?aguepa 
lieferten,  dagegen  pat  SJforlot  (^aibinger,  'Jtatimüig.  ?ib^.  SDien.  1847) 
geftenb  gcmad)t,  bap  meuu  mau  unter  einem  5)rud  üou  15  2ltmo* 
fppären  Sitterfo^paltigeg  Söaffer  (Mg  S)  über  ^alffpatp  giepe,  fo 
bitbe  fid)  ©ppg  (Oa  S),  aIfo  aud)  Mg  0,  bie  bann  mit  Oa  C gufammen 
frpftallifireu  fönute.  ®ag  ©i’perimeut  fällt  auf,  ba  bei  gemöpnlidjcm 
Üuftbrud  ber  ^ro^cp  befanutlid)  umgefeprt  ift : ^)olomit  mirb  burep  ©ppg» 
maffer  ^erfept,  eg  hübet  fid)  Oa  C unb  Sittermaffer  gept  fort,  meil  Sit= 
terfalj  Iöglid)er  a(g  ©ppg  ift.  Septere  3frfcbung  gcfd)iept  befonberg  leb* 
poft,  meuu  mau  beu  i)olomit  oorper  glüpt , unb  aug  ber  2uft  mieber 
Sfoplenfäure  au^iepeii  läpt,  morauf  ueuerlid)  eine  äKetpobe  ^ur  Sitter* 
fal^bereitung  gegrüubet  ift.  3)olomit  fd)mad)  erpipt,  fo  bap  nur  3}?agnefia 
ipre  0 abgibt,  cemeutirt  unter  SBaffer  fdjuell  511  einem  parteu  ©teilt  pag.  496, 

Sraunfpatp  Söerner,  eiueg  ber  inerfmürbigften  9J2inerale  ber  (Sr^* 
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gängc;  Sittcrtalf,  bcr  tuegen  feinet  bebeuteiiben  ©c^alteg  an  @i[en  unb 
SOiaugau  bcn  Uebergaiig  ^um  @pat^cifcn[teiii  bilbet,  bal)er  biirc^ 
lüütern  aud)  leicht  braun  unb  jc^iuar^  wirb , \va^  bcr 
9iame  anbeutet.  9t^oinboeber  gewö^iilid)  jattclfor= 
mtg  gefrümmt,  n»eil  fie  tro(^  it)rcr  geringen  @röbe  auö 
lauter  fteinen  uugefätjr  paraflel  ucbcueiuanber  gelagerten 
Snbiüibueu  bc)'tet)en.  «Sie  fiub  ba^er  jetten  meßbar. 

Söenn  anbere  gönnen  oorfomnicn,  jo  frnmmeu  jid)  ond;  bieje 
5U  9^ieren=  unb  (i^arbciiförmigcii  ©eftaltcn.  ®er  ©tan^  ijt 
^äufig  ftarf  pertnuitterartig,  ^erljpatt)  .V)üui)  Meai.  de  l’Acad. 
roy.  1782.  §ärte  unb  ©cioidjt  iücid;t  nidjt  njejentlidj  oom 
üorigen  ab,  nur  loa^  bcr  größere  ®r^^gct)att  mit  jid}  bringt. 

5tuj  @r5gängcn  überfrujteu  jie  alle^,  ma^  im  Söcge  liegt, 
bejonberg  iJatfjpatt),  Ouar^  unb  g(nj3jpatl),  aber  mit  jo  bünner  9^inbe, 
ba§  bic  to)jtaUjorm  barnnter  nodj  tenntlic^  bteibt.  5(n  Äatfjpät^cn 
orbnen  jid)  bie  fteinen  S3rannjpatt)rt)omboeber  immer  jo,  baß  ber  Spiegel 
be«  blättrigen  iörnd)3  mit  bem  ilalfjpat^ö  faj't  ^iijammenjällt.  So 
tarnen  jie  au^erorbeutlid)  jc^ön  auf  ber  Sitbergrnbe  ^en^et  im  Sc^mar^* 
toalbe  üor.  ^läufig  miber[tet)t  mm  ber  Sraunjpatt)  ben  3^i-jctjnng§pro» 
^^ejjen  mcl)r  alg  bie  Untertage,  bann  entjtet)en  5tn)jtattt)öt)teu,  bic  ^n  ben 
jogenannten  „^-Berbrängung^*'^^jenbomorpt)ojen“  ben  ^2Into^  gaben,  aber 
fein  jonbertic^c^  ^nterejje  meiter  bieten.  Stnffaltenb  jinb  an^erbem  bic 
ücrjc^iebenen  9Heberj^täge  auf  einer  Stufe:  man  fann  ' 
ni(^t  jetten  breiertei  beftimmt  oon  einanber  gejonberte  löarietätcn  erfennen, 
baju  nimmt  beim  mot)t  nod)  ber  5?otfjpatt)  ctmaö  im  5lnjet)en  uon  it)nen 
an,  jo  bag  eine  gonje  ©angformation  im  Ätcinen  nnä  oot  Singen  gelegt 
ijt.  ®ieje  S3itbimg  mit  jo  jd)tagenben  S?eim^eid)en  ^eigt  jid)  and)  in 
®rujcnräumen  be§  gtö^gebirge^,  bejonberS  in  Kammern  oon  Slmmoniten, 
bic  mir  auf  nojjem  Sßege  erzeugt  jein  föimen,  ma§  ein  bebentenbeg  2id)t 
ouj  bie  @ntjtet)img  ber  ©r^gänge  mirjt. 

^or  bem  2ötl)rot)r  brennen  jie  jid)  jd)mar^,  and)  bic  meinen  tt)un 
bie§,  obgleid)  im  minbern  (^rabe.  (Sö  gehört  ober  ein  nid)t  gen)öt)ntid)er 
(Sijenge^att  ba^u,  menn  bie  gebrannten  Stüde  bem  ältagnete  jotgen  jotten. 
3JZan  gibt  i^m  bie  gönnet  (Oa,  Mg,  Fe,  Mu)  C.  3»  fatter  Sat^jönre 
brauöt  er  nid)t,  neutratijirt  man  bie  Söjnng  mit  Stmmoniaf,  jo  fällt 
Sdimejetammoninm  @ijen  unb  ÜJtangan  atö  Fe  S unb  Mn  S.  S)er  (Sijen* 
unb  3Ü?angange^att  ijt  jet)r  oerjd)icben,  benn  mnnd)c  merben  bnre^  9Ser= 
Witterung  ganj  jd)War5,  wie  Spatt)eijenjtein.  S3on  jeften  ©rennen  faim 
nid)t  bie  Siebe  fein. 

Sattelförmige  Ärpjtatte  unter  alten  bie  oerbreitetften  unb 
gcwöt)ntid)jten.  ^er  jtän gliche  ^at  gern  nieren*  unb  tranbenjörmige 
Oberfläche.  3*^  ^tapnif  unb  Sihfinnih  fommen  cigentl)nmtid)  fajrige  oor. 
blättriger  braunjpatl)  in  berben  etwaö- frummflächigen  Stnden, 
bie  i^war  i^atfjpath  anffatlenb  gleichen,  aber  uiel  jchwächer  branjen.  ®a^u 
gehören  bejonberS  bic  rothen  oon  greiberg.  3)er  wei|e  ober  rojenrothe 
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©partait,  mit  104®  57'  in  bev  9i^ombocberfante  nnc^  Sreit^nupt , bilbet 
boö  öJanggeftein  be^  granflinit  in  9Jcnjs?)erfei).  §aibinger'§  ^infcrit, 
ber  auf  ben  Hagerii  be§  ©pat^eijcnfteinS  m>n  ©teiermorf  (Sifcncr^)  ^änfig 
geftreifte  äiüiüinge  mit  2BieberI)oIungen  mac^t,  (}at  jc^on  35,3  f'e  0,  3 Mn  C, 
11,8  Mg  C,  50  Oa  C.  2)er  bortige  iöergmann  nennt  ben  oft  foum  gc= 
färbten  ©pot^  fflobmanb,  SSanbftein.  2ofat  mag  man  ba§  nnter* 
fc^eiben , aber  2J2ineraIfpecie§  barf  man  barauS  nicfjt  machen.  $anp 
üeljrb.  ^tin.  IV.  ms  t)ielt  bie  2)inge  für  ücrnnrcinigten  Ifalffpat^,  ber 
mie  beim  frpftaüifirtcn  ©anbftein  oon  Jüntainebtean  pag.  479  bie 
gönn  Vergab,  mät)vcnb  er  ben  ©pat^eifenftein  1.  c.  pag.  154  für  iKfter* 
fri)ftal(e  oon  5talfjpat^  ^ielt,  mo^u  ber  Späth  perle  bie  93rücfe  bilbete. 

4.  ©patzet  jenftcin  l^e  0. 

Sifenfpat^,  ©tal)I)tein,  ©iberit  {aldr^Qog  @ifen),  ©p^ärofiberit,  Sf)a* 
Ipbit,  Fer  carbonate.  (Sntbält  etwa  48  p.C.  gerrum. 

a = 1,2246  = V^iTö,  Iga  = 0,08800,  107®  G'  @nbf.  SBottafton. 
©etten  ctma3  anberei^  a(ö  ba§  .gauptrtjomboeber  c : a : a : ooa  unb  ba§ 
nöc^ftc  ftnmpfere  c : 2a' : 2a' : ooa,  nnb  anc^  biefe  gern  trnmmfläd)ig.  ä\i<‘ 
meiten  reguläre  fecf)Sfeitige  ©änten  mit  65erabenbjläd)e  unb  ^5)reifantner 
c:a:4a:4a,  2^01)  beje^reibt  oon  ©ormuaßi^  fogar  ein  fd;arfeä  fRt)om«' 

boebere'*  = |a':  |a',  i8reitt)aupt  on  Sobenfteineru  ein  S)i^ejaeber  c:|a 
/ : |a : |a.  ®ag  nnoeränberte  (£r^  fieljt  jtoar  (ic^tfarbig  auS,  allein  burc^ 
bie  leid;tefte  SSenoitteriing  tritt  gleid)  ein  opateS  ÖJelb  nnb  ©raun  ein, 
ba^  fic^  bi^g  ing  iörannfebmar^e  fteigert , mag  in  ber  ©rfennung  fe^r 
leitet,  (^lan^  nnb  §ärte  4 nidjt  bebcutenber  alg  bei  ben  Jöittererbe^aU 
tigen  fHl)omboebern , bagegen  bentet  bag  Ijoljere  ©emic^t  3,8  auf  eine 
ÜJtetallbüfig. 

Sor  bem  2ött)roljr  brennen  fie  fid)  bal)cr  nic^t  blog  fc^roarj,  fon* 
bern  folgen  audj  bem  3Jtagncte,  unb  faft  alle  ijeigen  eine  ftarfe  fReaction 
auf  ÜRangan,  bag  fid)  in  ben  feltcnen  lÖorfommen  oon  ben 
gängen  jii  (Sl)renfriebergborf  im  ©r^gebivge  auf  25,3  Mn  fteigert,  mag 
etma  ^ur  gorniel  3 Fe  0 + 2 Mn  0 fü^rt.  gm  2)urc^fc^nitt  b^ben  fie 
ober  üiel  meniger,  10  p.C.  bag  berül)inte  (Sr^  oon  ©taljlberg  bei  ÜRüfen 
im  ©iegenfeben  nnb  9teiiborf  auf  bem  Unterbar^,  alfo  etma  4FeC  + Mn  C, 
mäbrenb  ber  ©pbärofiberit  oon  ©tcinl)eim  bei  ^anaii  nur  1,9  Mn  bat, 
alfo  faft  reineg  Fe  C ift.  kluger  3Rangan  fommt  aud;  Oa  unb  Mg  oov. 
2)ic  febönen  5^ri)ftalle  oon  Steuboif  cntbalten  7,0  Mg  0 unb  5,4  Oa  C. 
fRolle  fpielt  bie  ^alferbe  in  ben  ©patbeifenfteinen  beg  ^oebgebirgeg,  bie 
oon  Sllleoarb  ^)ep.  gferc  l)aben  15,4  Mg,  nnb  fübren  bann  jum  3)tc» 
fitinfpatl)  j^ag.  505.  Äalterbe  mirb  meift  in  geringem  fßortionen  ange* 
geben.  SSenn  man  nun  bebenft,  mie  oft  Slnal^jen,  felbft  bemäbrter  ©b»^* 
mücr,  ju  auffüllenb  anberii  iRefultaten  fül)ren,  fo  lann  oon  einer  fiebern 
geftftellnng  nicht  bie  IRcbe  fein. 

^ag  ,g)auptgemi(bt  beruht  auf  bem  3Rangangebalt,  unb  bu  ficb  bag 
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SJ^ineral  in  foc^euber  ©al^jäure  leicht  (ö^t,  jo  borf  mau  bic  Söjung  nur 
jcf^mac^  ammoniafalijc^  madjcu,  jo  jäüt  6d)ioejeIaniinouiuui  ©djmejeleijen 
uub  3c^meje(maugau.  fri}c()e  (Sr^  jiel)t  immer  üc^tjarbig  au^,  al* 
lein  burc^  ^enuitteruug  uub  bejoubevio  burd)  beu  @influ§  oou  liegen 
uub  ©ouiteujdjeiu  mirb  halb  braun,  uub  julc^t  bei  bebcutenbem  9Jiau' 
gauge^alt  gou^  jd)morii:  e^  mcrbcu  3ljtcrfrl)jtaUc  oou  äJiaugauIjaltigem 
^rauueijenjteiu.  ®ie  ^ilrbeiter  ueuueu  esJ  in  biejem  reij,  uub 

bie  mäc^tigjteu  ©äuge  jinb  auj  joldjc  Söeijc  ^erje^t  morbeu.  ■ Sei  ©äugen, 
100  bie  ©r^e  nod;  uid)t  reij  jiub,  jdjiittet  mau  biejelbeu  nuj-^aujeu  uub 
lä^t  jic  Soi)ie(ang  oenoittern. 

©pätl)ige  fommeu  in  jparjamer  9J?euge  auf  ©rjgüugcn  oor,  mie 
bie  jc^üueu  krpftaÜe  oou  9^eubürf,  ©tollberg,  öobenjteiu  ic.  biejelbeu 
^aben  jeboc^  geroöl)ulic^  eine  toruige  ©r^mutter,  bie  beu  ©aug  in  groBern 
2)iajjen  erfüllt,  uub  bie  bann  511  mäd)tigcu  Sergftoden  aujd}ioelIeu  fauu, 
loie  baä  loeifee  unreife  ©r^  00m  ©ta^lberge  bei  SJiüjeu  im  ©rainoadeii* 
gebirge  uub  ba»  jc^ioar^e  reife  00m  Änappenberge  bei  ^ütteuberg  iu 
Siärut^eu.  ©oruioalliö  uub  ©ommerjetjljire  geben  bejouber^  gute  ©r^e 
3um  SejjemerproceB,  jie  eutljaüeu  29  Fe  uub  23  Mii.  ®cr  ©r^berg  bei 
©ijeuerj  iu  ©teiermarf,  2,G00'  über  ber  J[)aljol)Ic,  bejte^t  5ioijd}en  lieber* 
gaugggebirge  uub  buntem  ©anbfteiu  biö  ju  90  iS^lajtcr  auö  biejem  toic^* 
tigen  ©r^,  bal)er  rülmit  jdjou  ^45(iniu^  baö  9lorijc^e  ©ijeu,  uub  iiod;  Ijcute 
geniest  ©teiermarf  iu  ber  ©ijenl)üttenfuube  ciue^  l)ol)eu  iKufe^.  3“ 
au  ber  Sibejjoa  am  öftlidjeu  ©iibe  ber  $i)rcuäcu  je^t  ein  4 m mäd^tiger 
©aug  im  ©peuit  auf,  frei  oou  $l)05p()or  uub  ©djioefel  bient  er  oor* 
^üglic^  jum  Sejjemerjtal)t.  2)a  iu  3)eutjdjlaiib  fein  bejjere»  ©ijeuer,^ 
gibt,  jo  loivb  cä  allgemein  al»  ©taplev^  auöge^eidjiiet.  Sei  mäd)tigeu 
©töden  crreid)t  ba<3  iloru  bie  5eiul)eit  be^  UJiarmor.  5)ie  ©ifeuiubuftrie 
oou  ©iegeu,  ©olliiigeu,  9lem)d}cib,  2l(tcua,  ©uljl,  ©d;malfalbeu  beruljt 
auf  bem  au^  beui  ©taplerj^  oou  Ü)?iijeu  mit  .J)ol3fül)lc  uub  falter  iiuft 
erblajcp.cu  9lot)eijeu.  2)aö  ©pauijdje  ©piegeleijeu  mit  13  Mn  uub  5 C 
mac^t  je^t  ©oucurreu^. 

©pl}äro jiber it  iiaunte  ."pauiSuiaiiu  beu  „ftraljligeu  ©patl)eijeu* 
fteiir  (Htavrot^  «dtv.  VI.  sii)  OOU  ©teiuljeim  bei  .'pouaii,  Slajeuräume  im 
Sajalte  erfülleiib.  2)aviii  bilbeii  fid)  fajrigdrummblättrige  ^artl}iecii  mit 
^albfugeliger  Oberfläche  aii!^,  bie  511  bem  9iamcu  oeraulaBtcu. 

3:i)ouei  jeu jtei u (tl)ouiger  ©pl)ärojiberit)  IjeiBt  bie  bidjte  homo* 
geue  burch  oeruiireiuigte  ajfajje,  loeld^e  plattig  uub  iu  ©cobeii  be^ 
jonber»  5mijchcu  bem  ©d)iefertl)Oii  ber  jüugeru  ©teiufol)leuformatiou  fid) 
einlagert.  Unoermitterte  gleidjen  einem  faljlgraueu  ©teiumergel,  burcf) 
Serroitteruug  roevbeu  jie  aber  braun  uub  rotl).  ©djon  bag  ©e- 

loicht,  ma»  meijt  über  3facf)  t)iuauggel)t,  läfd  il)reu  SJcrtl)  oermutl)eu. 
©eoben  pflegen  reid;er  311  fein,  aU  ^u)ammeul)äugeube  ^^Slatteu.  3m  2)urd}* 
jehuitt  geben  jie  33  p.  C.  ©ijeu,  baö  aber  jur  ©tahlbercituug  nicht  braud}* 
bar  ift.  lliehbad)  uub  Sörjchioeiler  im  ©aarbrüden'jcheu  jiub  rcid),  ärm* 
lieber  bie  ©eobeu  iu  ber  3ura*  unb  toibeformatiou.  5)a^  ©leaoelanberj 


512 


II.  Sl.  6alinif(l^e  Steine:  9Ranganft>at^. 


8' — 10'  mächtig  im  obern  fiiag  6 unter  bcm  ^ofibonienjc^icfcr  öon  g)orf* 
f^ire  mit  grünen  oolit^i|djen  fünften  gibt  ber  am  XeeS  neuerftonbcnen 
©tabt  2J?iDbteborongb  tjeutigeg  Xagcö  baä  Uebergemic^t,  mo  in  120 
Öfen,  jeber  täglich  1000  (Str.  9?ot)cifcn  tiefernb,  ein  2)rittet  fämmtlic^en 
@ifen§  ber  SBelt  gcmonncn  mirb,  moburci^  ber  ©c^merpnntt  öon  ©üb» 
fc^otttonb  nad)  ?)ort)t)ire  üerrüdt  ift.  (Sin  2)eut)d)cr  öotfom  machte  bie 
(Sntbednng.  3;t)oncifenftein  tommt  in  bem  Äot)tengcbirgc  üon  ©übmalli^, 
2)nblep  unb  ©ta^gom  gerabe  nid)t  in  foldjem  Ueberma^,  ober  boc^  in 
genügenber  9J?enge  üor,  fo  ba§  (Snglanb  mel)r  (Sifcn  er^engen  fann  al^ 
bie  gan^c  übrige  Söelt.  ©c^on  1853  gcmann  e§  in  400  ^od^öfen  50 
ÜJiiliionen  (Scntner  liRo^eifcn,  18G0  80  SDiitlioncn  im  SBertf)  üon  12 
SJ^iüionen  ^fnnb  ©terting,  1872  fogar  135  SJtiUionen  (Scntner,  wonon' 

I auf  ^^oneifenftein  fommen.  3n  ©c^otttanb  allein  mnrben  1852  in 
143  Oefcn  über  15  3Jiitl.  Sentner  probncirt,  ber  ßentner  foftete  1851 
ungefähr  */s  Xt)tr.  ober  1 ft.  1 1 fr.  3m  ®tpbc»2:f)al  ^ätjtt  man  64 
©c^id)ten  übcreinanber.  Sefonberö  ocrunreinigt  aber  fe^r  tager^aft  ift 
ba«  ©c^ottifc^e 

ßlackband  (^ot)tcneifenftein),  beliebig  gemengt  mit  ©c^iefcrtt)on 
nnb  Stowte,  aber  feljr  arm  an  üliangan.  liefert  üorjüglic^eS 
eifcn,  wag  ©c^ottlanb  bcn  SBettrnf  gab,  bag  SOZüi'imum  mit  1,200,000 
2;ong  wnrbe  1870  gewonnen,  jept  ge^t  cg  ang.  liöei  öoc^nm  in  Söeft-  • 
Paalen  fiub  bie  3tö^e,  16"— 66"  mächtig,  tonge  überfc^en  unb  mit  ocr* 
^ärtetem  ©c^iefert^on  Oerwedjfett.  ÜKandje  tjatten  50— 78  p.  C.  bienten 
©pat^eifenftein. 

i^ifd)t  fic^  ;^n  ben  ^rpftallen  Mg  (^,  fo  fnüpfen  fie  on  ben  Ü)iefitin= 
fpatt)  an,  wie  S3reitt)aupfg  ©iberoplefit  ang  bem  ©rünftein  beg  ^oigt* 
lanbeg.  @ew.  3,6,  (Snbfantenwinfel  107®  6',  f'e^AMgC*. 

5.  HKangaii|pat|  Mn  c. 

9tid)t  511  oerwec^fetn  mit  Ülfangantiefet  pag.  315,  nac^  feiner  Jarbe 
rott)er  Örannftein,  9tofen]palt),  fH^oboc^rofit  genannt.  ®ialtogit. 

a = 1,204  = v^l,483,  iga  = 0,08057,  (Snbf.  106®  5T 
5)ag  näd)fte  ftumpfere  9l^ombocber  c : 2a' : 2a' : c»a  nic^t  fetten , and) 
ein  5)reifantner  c : a : |a  : ^a  wirb  angeführt.  3m  (Sifenftein  üon  Ober* 
neiffe  in  9iaffaii  fommen  rot-braune  breigtiebrige  Oftacber'  im  üötligen 
@tcic-gewic-t  üor,  woran  bie  gteic-fc-enftic-cn  2)reiede  einem  britten 
fd)örferen  fHt)omboeber  an^uge-ören  fdjeinen.  3c  rofenrot-er  bie  garbe, 
befto  reiner  mögen  fie  fein,  bod)  fommen  auc-  rofenrot-c  Äatffpat-e,  bie 
aber  ftarf  braufen.  §ärte  4,  @cw.  3,5. 

ginbet  fic-  nic-t  -änfig.  S-emifc-  fc-eint  mir  ber  bunfelrot-e  üon 
3}ieitle  in  ben  ^prenäen  mit  97  p.  C.  Mn  (i  äc-t  gu  fein,  fc-on  bie  fc-önen 
auf  ben  ©olbgängcn  üon  ilapnif  unb  S^iagpag  in  ber  nörbtic-en  ©ebirgg* 
grenze  üon  ©icbenbürgen  ge-en  auf  90  p.  C.  -erob,  ja  bie  greiberger 
erreid)en  nid)t  einmal  fo  üiet.  ^rac-tüott  rofenrot-  511  ^ftieberfc-ctb  in 
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iWaffQU.  gorbe  unb  jattclförmige  Ä'njftolle  |))iefen  in  beu  83raunjpaU) 
über,  luüi^ii  qii  Ic^tenu  Orte  bic  öeintifc^migen  üon  Fe,  Oa  unb  Mg  bd= 
trogen.  knffQÜenber  Söeije  tuirb  in  ben  Ungorijcjen  gor  fein  Fe  ongcs 
geben,  wo^I  ober  an  10  Cat,  bol)er  pflegt  mon  fie  onef)  (Mn,  Oa)  C 
/ju  fd)rciben,  tuäf)venb  bic  greiberger  meljr  älfongon^altige  örounipötl^c 
fein  bnrftcn.  3Bic  biefc  bann  ondi  9^eignng,  nierenförmig  fief) 

Qu^,^nbilben.  0olc^c  ©od)en  fonbern  fiel)  fd)oIig  ob,  oiidj  mifc^en  fic  fid), 
tuie  ai»  Öndjenberge  bei  ©Ibingerobe,  mit  S^ieielfaureni  SÜ^ongan* 
ofiibnl,  U)eld;eä  Söerner  nrjprünglid)  SJionganjpatf)  nannte. 

(>.  C^nfmei  Zu  C. 

Cadmia  fossilis  Solmci  Agricola  pag.  609  nnb  704.  Calamine, 
Gialla  niiua  gelbeö  (Sr,^  borf  Ujn  nidjt  mit  5ticje(s 

jinfer^  pag.  448  ücm^jcln,  boä  SKerner  onc^  511m  (Galmei  redpiete. 
a = 1,24  = V^i7588,  Iga  = 0,09348,  enbt.  107®  40'  Söollaft. 

©d;iuer  mef3bor,  meil  ber  blöltrige  üörnd)  fetten  gro^c  $Iii^bet)ming 
Ijot,  bod)  füinmcn  bei  tSljefjp  grasgrüne  bnri^fid^tige  9it)ombt)ebcv  non 
13  mm  S)nrd;mefjer  üor.  ©cibft  bie  ftciuften  St’rpftotte  finb  gemö^ntic^ 
raiit)ftac^ig.  2)ion  fennt  fdjörfere  nnb  [tnmpfere  Üttjomboeber  nebft  ber 
2ten  ©öule,  metd;e  bie  ©eitenfonten  bcö  Oltjoinboeber  obftnmpft.'  3)iefe 
Ärpftiüle  jommetn  fidj  in  f (einen  ^Drnfenränmen  ber 
birgämaffe.  gt)r  ©ton^  ftorf,  ^örte  5 nnb  ßJemidjt  4,45,  jo  bo^  bie 
^anptfenn^eidjen  bo^  9Jki*imnm  ber  gongen  rt)omboebrifd;en  ©ruppe  er=i 
reidjen.  gorbe  nid;t  lebtiöft.  ^^tni  ^Utenberge  bei  21odjen  ^itjterfrpftalle 
nod;  ^fiejet^infer^. 

!i8ür  bcin  iJüttjrotjr  fdjmi^t  e^  nidjt,  ber  ^ö^t  fidj  ober 

fogteidj  an  bem  fdjöncn  grünlidjen  fiidjte  erfennen,  nnb  bie  5^otjIe  geigt 
einen  3i»^befc^(og,  ber  fott  loie  mei^gronc  ?tfc^e  on^fietjt,  morm  ober 
getbtidj  ift,  nnb  beim  ^aranfbtofen  lendjtet.  ©djon  in  folter  ©otgfönre 
loerfen  fic  niete  ißtojen,  mobnre^  fic  fidj  non  ^iefetginferg  leicht  nnters 
fdjeiben.  2)ie  reinen  Vlbönberiuigen  tjoben  65  Zu  unb  35  (i.  ^tlein  eg 
fommt  öfter  etmog  Fe,  Mu  nnb  Pb,  bo  Öteigtoug  bic  (Srge  gern  begleitet, 
©etten  ein  ((einer  (^etjott  an  (Sobmium,  nur  in  bem  mod)ggelben  non 
äBieglodj  fonb  fidj  3,36  p.C.  Cd  C,  fotdjer  (£abminm=3jttffpöt^}  t^crergt 
fogor  bie  iDhfdjclfdjaten  1868.  m). 

X r 0 u b i ge  r Öf  o t m e i non  meifjtidjer,  btontic^er,  grnntidjcr  gorbe, 
metc^er  bog  ©eftein  gellig  modjt,  pflegt  am  reinften  gu 
fein.  2)urc^  bie  frumme  Obcrftädjc  fdjeint  ber  33Iöt« 
terbrndj  bnrdj  nnb  bo  ber  Qnerbrndj  feine  gofern 
geigt,  fo  mag  audj  tjier,  mie  beim  ftrotjligen  5^al(fpat(j, 
bie  gofer  ber  ©öntenridjtnng  entfpredjen.  2)ie  ebten 
frpftoUinifdjcn  unb  tranbigen  ^^(ngfdjcibungen  merben 
nom  feinförnigen  unb  bidjten  ©o tnieigefte i n nm* 
t)nllt.  2)offelbe  tjot  tjönfig  ein  botomitifdjcg , aber 

O u c n ft  < 1 1 , WinctalogU.  3.  ^ufl. 
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ftörfer  glänjcnbe^  SCu^jc^en,  i[t  nic^t  feiten  burc^  @ifenorfer  braun  nnb 
rot^  gefärbt,  fann  aber  [tcHcmrciö  fc^neettjcib  wie  üWagnefit  werben  (^ärn* 
t^en,  ^l)rol).  2)iefe3  hielte  burc^  ®efc^reibnng  wegen  feiner  üielen  üJ?o* 
bificationen  fanm  feftguftcHenbe  ©eftein  liefert  in  Serbinbung  mit  Äiefel*' 
^int  bo3  wid)tigfte  ^infer^.  bernl)mtefte  brid)t  im  ÜWufc^elfüIfe  üon 
Xarnowi|5  unb  33eut^en  in  Oberfd)Iefien , ber  ba^er  bislang  baS  meiftc 
3inf  in  ©nropa  lieferte:  ber  ©aimci  bilbet  ein  mächtiges  Säger  jwifc^en 
@ol)Icn*  nnb  3)a(i^geftein  (Spoebfu  ber  5tatur  png.  493),  lefjtcrcS  ift  bolomi« 
tifc^.  fReineS  fo^IenfanreS  3^«^  feiten,  gewö^nlid)  mit  fiefelfauren  ge* 
mifd)t.  2)ie  §auptfac^e  ift  jinf^altigeS  93ranneifen.  3)et  jintljaltige 
eifenfe^üffige  2)oIomit  Ijei^t  rotier,  baS  gin(l)altige  ©ol^Iengeftein  weiter 
. ©almei.  3)ie  ©carlepgrnbe  bei  Sent^en  liefert  im  Tagebau  jäl)rli(^  1 V» 
2RitIionen  ©entner,  fRömer  ®eoI.  Oberfc^Ief.  1870.  545.  ^reugen  ge* 
winnt  ^ier  allein  3‘/2  SRillionen  ßentner  ©c^meljer^  im  Söert^c  non  8 
©ilbcrgrofc^en  ben  Sentner,  bie  im  3)iird)fd)nitt  18 — 19  p.  C.  S^o^^int 
geben.  Sei  guten  (pro  (Zentner  6 Xljlr.)  fönnen  noc^  @rgc 

non  6 p.C.  ©el)alt  mit  SortI)ciI  nerfdjmol^en  werben,  wä^renb  ber  beftc 
©türfgalmei  40  p.C.  gibt,  ^nd)  bei  2öieSIoc§  am,  ©nbranbe  bcS  Oben* 
walbeS  famen  reiche  ^Inbrüc^e  im  SRiifdjelfalfe  nor,  bie  im  weiten  ©almei 
50  p.C.  lieferten.  Sm  UebergangSgebirge  non  5Iac^en  (ber  eilten* 
berg)  bilbete  ba§  @r^  eine  gro^e  Sinfe,  nereinjelte  Säger  gel)en  nod)  längs 
ber  SRaaS  tief  nad)  Selgien  Ipnein,  nnb  crfd)einen  and;  in  SSeftp^alen 
bei  Sferlo^n  wieber.  ©nglanb  finb  befonberS  bie  3Renbip*§iirs  füb* 
lic^  Sriftol  berühmt,  anberer  fünfte  wie  IRaibl  unb  Sleiberg  in  Stärn* 
tl)en  2C.  nidjt  gu  erwähnen,  ©arbinien  erzeugt  jäf)rlic^  600000  ßtr. 
©antanber  in  fRorbfpanien  fül)rt  niele  gute  @rje  auS,  weil  eS  bort  an 
Srennmaterial  fel)lt.  Saurinm  bei  5lt^en  liefert  blougrüne  ©tnfen.  @ro§cn 
fReic^tf)um  finben  wir  in  SöiSconfin.  ®ie  Sarbonate  fdjeinen  meift  anS 
Slenbe  entftanben  ju  fein.  2)ic  Eliten  nerftanben  eS  unter  xadftia  Pli- 
nius  hist.  nat.  34.  22,  jäljlten  bajn  aber  anc^  ben  jinfifc^en  Ofen* 
brnc^,  ber  fid;  bei  §üttenpro^effen  an  ben  5löänben  ber  $o(^öfen  abfept, 
nnb  ans  unreinem  ß'J^fofpb  beftel)t,  cadmia  fornacum  Agricola  609. 
, grüner  bennjjtc  man  baS  eifenfreie  gcröftete  @r^  gleich  5ur  9J?effingfabri« 
tation,  fd^on  ^riftoteleS  fagt,  bag  baS  2f^effinöcifd)e  @rj  glänjenb  fei  wie 
©ülb  nermöge  einer  @rbe,  womit  Tupfer  jnfammengcfc^mo^en  werbe, 
nur  ^abe . eS  einen  anbern  ©erud;.  ©agc  befam  in  $ifa  ©almei  mit 
, ^upferlafnr,  ber  im  ^oI)IenpnIoer  fofort  ©cibfnpfer  gab,  ^anp  Sepub. 
ÜRin.  IV.  222.  ©egenwärtig  ftellt  man  auS  bem  gcröfteten  ©rj  erft  boS 
regulinifcpe  ®urd)  bie  fRöftung  wirb  fi  unb  SGßaffer  auSge* 

trieben,  baS  ©eftein  mürbe  gemacht,  fept  man  :nun  Äople  ju,  fo  rebneirt 
biefelbe  baS  ^into^pb,  ZnO  + C = Zu  + CO.  ®a  aber  3in!  in  ber 
,§ipe  bei  800®  flüdjtig  ift,  unb  fiep  leicpt  an  ber  Snft  wieber  ojpbirt 
(laua  philosopliica),  fo  mu§  bie  ^Deftiflation  in  oerfcploffenen  ©efäffen 
oor  fiep  gepen.  ®ie  erften  Portionen  fepen  ein  braunes  Ofpb  ab  (braun 
bnrep  ben  grüpern  ©abmiumgepalt) , weil  baS  ©abminm  flücptiger  alS 
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3int  ift.  Sobmium  tuirb  al§  Jarbemotevial  benii^t.  l^nbiiim  ift 
gleitcr  be« 

3iuf,btüt^e  Zu*  C -1-  3 fl  mit  71  Zn,  13  C,  16  ft  fc^eint  ein 
fe^iinn^probuft,  ba§  fdinecmeiße  5?ügelc^en  auf  bem  ©cfteiu  bilbct.  S)ic 
üon  Oromi^a  im  Sonate  I)oben  einen  [eibcnglöii.^enbcn  Joferbnu^,  nnb 
bilben  [tcUenmei^  fleine  ©trafjfen  iinb  gajern,  metc^e  an  ^^armafolitl) 
erinnern.  5?apnit  nannte  Sreit^anpt  einen  ©ifen^infjpatt)  (Zu,  (l, 
ber  am  ^Htenberge  bei  ^(adjen  Dürfommt,  oft  mit  Srauneifen  überzogen 
ift,  ©nbfanten  107®  7'.  Shipfer^altig  ift  ^errerit ; ^nridjafcit  oon  9J?at= 
focf  l)at  fogar  neben  42  Zn  nod^  32  On.  ®ic  2J?effingbIntfje  füllt  bei 
©antanbcr  mit  il)rcn  ^immelblanen  ®trat)len  |)ol)lränmc  im  ©almei, 

S^afltb.  1806.  599. 

SJterfronrbiger  SBeife  entljalten  and)  meljrerc  ^flan^en  ber  ©atmei» 
gebirge  3^”^  92.  it6):  ba§  ©atmeioeilc^en  (Viola  calaminaria) 

bei  2lad^en  ift  conftant  an  ben  ©atmciboben  gefnüpft,  „bafe  felbft  berg« 
mftnnifd)e  Serfndje  auf  bie  bloge  Stn^eigc  biefeä  Seilc^enä  mit  ©rfolg 
unternommen  njorben  finb." 


7.  'Mraftouit.  . 

SGBcrner  nannte  ilpi  §lrragon,  weil  bie  erften  ÄrpftaKe  au§  bem 
©ppfe  nnb  ben  rotl)en  fDtergelii  oon  Äragonien  (9)tolina)  am  ©iibab:» 
tjange  ber  fßprenäen  famen,  bie  bereite  fRome  be  T3«le  1772  unter  bem 
Äalffpat^  auffüt)rt.  Älaprotb  wieg  barin  1788  blog  Ca  C nac^,  Sern= 
t)arbi  (öeiiUirg  ^ourn.  (i^cm.  1809  VIII.  i6»)  Wollte  ba^er  beibe  ^alffpatl) 
nnb  Slragonit  ooii  einer  ^^Srimitioform  ableitcn.  §au^  3Rin.  IV.  4so 
crfannte  bag  nic^t  an.  3'^^*'*  ©tromepcr  1813  noc^  einen  fleinen 
©el)alt  an  Sr  C,  allein  nic^t  in  allen , unb  bag  URineral  würbe  bal^er 
halb  ein  ^auptbeweig  für  Dimorp^igmug. 

3 w e i g l i e b r i g e g ri) ft a 1 1 f l) ft c m mit  oorwiegenber  3»iöingg*  . 
bilbnng.  ©efc^obene  ©äule  M = a : b : ooc  116®  16'  Ijerrfc^t  oor,  ba» 
rau  feljlt  feiten  bie  Slbftumpfung  ber  fd)arfen  iJante  h = b : ooa  : ooc, 
an  i^ren  Ouerftreifen  ertenubar.  (Sin  auf  bie  fc^arfe  ©äulenfante  auf* 
gefe^teg  ^aar  P = b : c : ooa  108®  28'  (§aul)  nat)m  für  biefeg  genau 
ben  SMnfcl  beg  regulären  Oftaeberg  109®  28'),  baraug  finbet  mau 
a : b = 0,863  : 1,388  = V'ö;7447  : 1,927; 

Igu  = 9,93600,  Igb  = 0,14246. 

2)en  Sö|mi|(|eii  fel)lt  bag  Oftaeber  o = a : b : c feiten, 
ift  aber  etwag  rauf);  s = a : c : ^b;  n = b : c : 2a; 
häufig  über  P noc^  x = c : 2b  : ooa;  and)  bie  üorbere 
Äante  o/o  wirb  bnrd)  u = a : c : oob  abgeftumpft; 
feiten  über  n in  ber  2)iagonal5oue  oon  x noc^  g = 

^a  : b : ic,  welche  ©railid)  bei  §orf(^en5  nac^wieg. 

§ln  ©pauifc^eu  gibt  §anp  ein  $aar  i = c:^b;ooa, 
weld)e  mit  M jufammen  ein  einfadjeg  Oblongottaebcr 
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machen;  getuö^nlic^  ^crrfc^t  aber  bei  biefen  bic  ©erabcnbffäc^e  r = c: 
. ooaioob,  lüeltfje  alle  aiibern  (Subfläc^eit  üerbröngt.  @e^r  eigentJ)umIic^ 
finb  bie  ipiegigen  ^vpftatte  Var.  apotorae),  bejonberiJ  fc^ön  auf 

bem  ©pat^eifenfteinlager  beg  3bergeg  bei  @runb  nm  Obcr[}arü,  in  ber 
©erpentinbreccic  be^  Sloftattjaleiä.  §aup  naijm  fie  aljJ  )rf;arfe  Ottaeber 
a : b : Gc,  mit  bem  ^aave  c : y‘,b  : ooa,  allein  non  fc^arfen  3)2e| jungen 
mirb  faum  bie  fRebe  jein  fonnen:  eg  jinb  oielleicf^t  nic^tg  weiter  alg 
bondjige  ©äuten,  ba^er  jiel)t  man  öfter  and)  3'^Jtdingc  barunter.  ©d)rauf 
(Si^b.  älUen.  9tfab.  1870  53b.  62)  gel)t  jogav  big  a : b : 20c  nnb  a : b : 48c, 
nnb  bei  ben  „Srac^pbomeu"  big  b : ooa : 32c,  b : ooa : 40c,  b : ooa : 48c. 
5)er  „Ü^abelfpatl)"  non  ©rofefamgborf  bei  ©aalfelb  t^ogg.  Sinn.  126.  i«) 
]^at  a : b : 6c , a : b : 9c , b : ooa  : 9c.  3)ie  ^evtical^one  ber  2li'e  a 
geigt  noc^  1 032,  v 031,  e 051,  qOGl;  ^arnomipit  112,  123,  12G, 
215,  243,  425,  jogar  w 25.27.24  unb  z 25.27.2  (SBebgfp  beutfcD. 

geol.  ®ef.  1857.  9.  tst). 


tut 


tu 


3ttJi Hinge  I)oben  bie  ©äule  gemein,  unb  liegen  nmgcfel)rt.  2(m 
Icic^teften  fonn  man  fie  bei  ben  bla|  weingelben  ang  S3öl)men  ftubiren, 
bie  für  ben  Optifer  jo  widjtig  geworben  finb.  3öir  nel)inen  babei  ben 
©äulenwinfel  11 6®.  ®iirc^  bag  ^ingntreten  non  h ^at  fid;  bie  Süde 

gwijd)en  ben  beiben  Sitbioibuen  anggefüllt,  unb  h h' 
mu^  wieber  ben  ©änlenwinfel  einjc^lie§en. 
gegen  conoergiren  h'M  nnb  hM'  unter  G®  über 
bem  ©äulenwinfel  oon  116®,  beim  128®  + 116® 
+ 122®  = 36G®.  ©e^e  ic^  bol)er  burc^  gwei  jolc^e 
nic^t  parallele  Jlädjen  gegen  ein  öic^t,  jo  treten 
bie  beiben  93ilbcr  um  jo  mc^r  augeinnnber,  je 
weiter  ic^  mic^  baüon  entferne.  Va  bie  ßwillingg» 
gränge  nur  jetten  genau  biird)  bie  ©änlenfonten 
gel)t,  jo  finbet  fic^  auf  einer  ber  ©aulenflöc^cn  öfter 
ein  cinjpvingenber  SSJinfet  oon  180® — 6®=  174®, 

Deftcr  legen  fid)  gange  ÜXei^en  oon  .^nbioibuen  an 
einanber,  aber  jo,  ba^  bie  ungeraben  unb  geraben  unter 
fi(^  paraHet  geljcn:  cg  ift  bag  einfache  gotge  beg  gleidjen 
©ejc^cg,  unb  man  barf  joldje  9ieif)en  nur  alg  3iüiUingc 
nid)t  alg  ^^ietlingc  bctrad)tcn.  2)ie 
werben  nic^t  feiten  jo  fein,  boj  man  fie  mit  feiner  2npc 
göt)lfn  fann.  (Sg  fommen  gar  l)äufig  jd)einbar  gang  cin= 
fadje  Snbioibuen  oor,  unb  genau  unter juc^t  finbet 
man  boc^  einen  ©trid)  2 burdjge^en,  bem  bie  beiben 
ßnben  1 unb  3 bag  ©injpiegeln  it)rcc  gleichnamigen 
gläd)en  oerbanfen,  ba  2 jowol)l  gegen  1 alg  gegen 
3 bie  3tt^iüi”9^1icüung  einnimmt. 
barin  ber  fichere  Öeweig,  baß  ber  ©trich,  wie  beim 
S)oppeljpatt) -ein  bejonbereg  @injd)iebjel  begcichnet. 
©elbft  i)rillinge  122'  leiden  gleich  wieber  gum 
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3tütüiiin  ein,  tuic  bie  ^tüget  33  bewcifen,  bic  ber  ^)ritling8fcrn  gtcic^i 
(am  tiermittett. 

SSierlingc  tiou  Seogang  nnb  §errengnmb.  Sei  bie(cn 
jtbncetüciften  biö  tt)o((erbcneii  Ärbfiollen  ^errfc^en  bic  glätten 
Mhr  nebft  ber  3^'ff^ör(ung  i = c : : ooa,  melc^e  auf  r 

eine  au^gejcic^netc  (Streifung  paraHef  bef  a ergeugt, 
nac5  ber  man  fic^  teilet  in  ben 
oricutirt.  93ei  Scogang  !ommen  tre^tic^c  S^urc^mac^fungen 
t)or,  barunter  gci(^nct  fitb  ein  3nbiöibuum  gern  burc^ 

©röfee  au«  (2),  1 legt  ftcj  boran  at«  3'®iö»*9 1 3 unb 
4 finb  gutoeilen  ftein  unb  haben  bann  ouf  ben  ©au*- 
lenflächen  oon  1 unb  2 ^ta^,  ihre  giäthen  h fchnei- 
ben  fi(h  unter  12".  ©emöhnlich  füllen  (ich  jeboch  bic 
einfpringenben  SBinfcI  au«,  unb  man  mu^  bann  uor* 
fichtig  auf  bie  Streifung  ber  ©crabenbftäche  merfen, 
bic  fo  öortrcfflich  bei  ben  ÄrpftaHcn  üon  ^errengruüb 
ou«gebrücft  ift.  2tm  einteuchtenbften  toirb  bie  Sache, 
wenn  mir  in  ben  3eicha«a9ea  auf  ber  ©erabenbflöd^e 
bie  3wining«gröngc  gmeier  antiegenben  S^nbimbuen  burch 
gmei  l’inicn  angeben,  um  fie  uon  ben  ©rängen  ber  ?lu«* 
füUungen  gu  untcrfcheibcn.  9?ebenftchcnbe  Jigur  (§auh'« 
symetrique  base)  mirb  fogtcich  tiar:  bie  ^auptinbi* 
uibucn  finb  1 unb  2,  fie  fe^en  fich  unten  in  ben  pa» 
ratlcten  Stnefen  gleicher  3ahi  fort.  ®agmifchcn  haben 
(ich  gmei  Streifen  3 unb  4 cingefchoben , bie  man  fich 
hüten  mub  für  parallele  ^nbinibucn  angufehen,  ba  ihre 
Streifen  fich  unter  12"  fchnciben.  3)er  barunterftehenbe 
meitcre  Sierling  meicht  gmor  nur  menig  ab,  allein  er 
ift  nicht  mehr  fo  (pnimetrifch  gebaut,  inbem  brei 
Snbioibucn  (1,  2,  4)  (ehr  groß  merben.  $)ic 
Säule  fchliegt  (ich  nicht  immer  in  aUeu  ihren 
3:hcilen  gut,  unb  man  muh  in  öeurtheilung  ber 
Streifen  äuberft  oorfichtig  fein.  3“ü?eilen  finb  ' 
auch  *^“r  brei  ^nbioibuen  oorhanben,  mie  bei- 
ftehenbe  iJigur  (§aup’«  contourne  base)  gu  bc? 
meifen  fcheint.  So  oiel  oerfchiebenc  Streifen  fffh 
barauf  ouch  finben  mögen,  fo  bilben  hoch  1 mit 
2 unb  1 mit  3 blü«  3tt>illiug«fteHungcn , alle«  Uebrige  ift  gortfehung. 
aitan  fieht  barau«  beutlich,  gu  melchct  SÄannigfaltigfeit  ba«  einfache  ©e» 
fe^  führen  fann.  ®iefe  3J?annigfaltigfeit  ift  bei  ben 

Spanifchen  3toHii«9m  häufi9  gar  nicht  mit  ©emibhoü 
ergrünben,  meil  mir  hier  uebeu  M unb  h nur  noch  rine  matte  ungeftreiftc 
©erobenbfläche  haben.  @«  bleiben  gum  ©rfennen  blo«  bie  Säulenminlcl, 
aber  biefe  gum  ©lücf  fclbft  mit  bem  lHeflefion«goniomcter  gut  megbar. 
§aup  mag  fie  unb  conftruirte  bann  bic  (Rhomben  hinein; 
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symnietrique  base  bilbet  0Qiiteu  üou  128”  mit  QÜgeftumpftcu 
fdjortcn  ©äuleufanteii  / mobitrcf;  üier  ÜWal  110® 
cntftel)cii  müfl'cn.  §oub  «d|)ni  fie  qIö 
moüon  1 fidj  in  1 uub  2 in  2 forlfcbt,  bic 
fdjemnoffe  z bndjtc  er  fid)  bann  beliebig  auggcfüllt. 
öö  mag  jold)e  geben,  gemöl)n(ic^  finb  aber  noch 
fdjenftücfe  uon  2)ri[Iingen  ic.  ba,  mie  bog  §erren= 
grunber  @jempl(jr  bcmeigt. 

Ooutourue  base  l)af  einen  SSinfel  bon  128®  nnb  fünf  ücn  IIG®. 

®Q  bie  0ninmc  nur  708®  [tott  720®  betrögt,  fo  mu§ 
eine  Seite  nac^  innen  nin  12®  geTnicft  fein.  ®iefer 
Änicf  braucht  übrigeng  nid)t  immer  onf  ber  gteidjen 
glödjc  ^u  liegen.  $mib  backte  fic^  eg  nlg  2)rining, 
inbem  er  an  ber  Stelle  eineg  SBinfclg  128®  beg  symme- 
trique  ein  britteg  3nbibibnnm  einflidte.  ©nblidj  fom= 
men  bie  pradjtüollcn  birfen  bou  53aftenneg  mit  G gleid;en 
SBinfeln  bon  116®,  bie  folglidj  jmei  nad)  innen  ge^ 
fniefte  glödjen  hoben  müffen.  @g  finb  breierlei  gölle 
möglid),  je  nnchbem  bie  gefuirften  glöchcn  einanber  an*,  gegenüber*  ober 
jmifd)enliegen.  3m  erften  gati, 

emergent  base,  flidt'c  $anl)  im  syinmetrique  ftatt  ber  128®  jtuci 
fRl)ontbcn  ein;  eg  fam  bann,  mie  bic  eingcfthricbenen 
3af)len  geigen,  ein  giinfling.  günf  ift  ja  bag  3Jta» 
yimnm  bon  Säulen,  n)cld)c  mit  ihrer  fdjarfen  5?antc 
nm  einen  fpniift  möglid)  finb.  gür  bag  Cte  bleibt 
nur  nod)  40®  9taum , ben  fparallelmaffe  augfüllt. 
(Srmcigt  fid)  nun  and)  bic  9tatnr  im  2lllgcmeinen  erfinbe* 
rifd)cr,  namentlid)  in  ber  2lngfüllung,  fo  fann  man  bod) 
bem  @ange  bie  confequente  9)tetl)obc  nicht  ab)pred)en. 
Senarmont  (Ann.  Chim.  iö54.  tom.  41.  6i)  griff  bie  Sai^o  op« 

tifd)  an:  bünnc  fpiatten,  fenfrecht  gegen  bic  2lye  c gefd)liffen,  merben  bei 
ber  Drehung  im  Sl^imuth  1)^^^  ^oib  bnntel.  ^Der  @rab  biefer  berfchie* 
benen  $elligfeit  höngt  bon  ber  Sage  ber  horisoidolen  2(fen  a nnb  b 
gegen  bie  ^olarifationgebene  ab.  21  Ue  parallelen  fid)  bal)er 

in  glcid)en  Sdjattirnngen,  alle  nid)t  parallelen  in  ungleid)en.  ®ag  3ibil* 
linggberhöltnih  mirb  bei  ^nten  Stücfen  mit  einem  Ölid  flar;  mittelft 
beg  fßolarifationgmitroffopg  löfit  fid)  bie  'Jiid)tnng  ber  2lj;e  b burd)  bic 
Semnigeaten  leid)t  beftimmen,  nnb  nimmt  man  bonn  nod)  ein  gemöhn* 
licheg  SJiifroffop  mit  f}5olari|ationgapparat  5U  «pilfe,  fo  fönnen  bie  fleinften 
3)etailg  erforfci)t  merben.  (Snblich  l)at  and)  Sepbolt  (oi^ungöber.  aium.  9ifab. 
1856.  19.  10)  bie  (£nbftäd)e  mit  fchmad)cn  Säuren  (öffigfänre  ?c.)  geä^t, 
unb  2lbgüffe  bon  .'pnufenblaje  für  bag  ÜJiifroffop  gemad)t.  Dtebenfte* 
henbeg  m^otome  base  ift  burch  bie  Sage  ber  Semnigeaten  fogleid)  flar, 
unb  man  fiel)t,  bah  ÜJteifter  bod)  nid)t  fo  llnred)t  hotte,  beim 

bei  allen  ang  bem  @t)pfe  ftral)len  bie  9tähte  bon  ben  Seiten  nach  t)em 
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Zentrum.  S)ie  Snbiüibueii  1/2  unb  1/3  l^abeii 
bie  äußere  ©eite  gemein ; in  biejem  goHe  pflegen 
bie  S^Öfjte  (i^ommnättje  fieljbolt)  etmag  anberi? 
aug^ufeßen,  olg  bie,  mo  fie  nidjt  in 
nerbinbnng  (2/3)  fielen.  :3n  ber  ^ammnaßt 
jndjen  fid)  fic^tlid;  bie  ©äulenfläc^en  gegenfeitig 
geltenb  gu  machen,  mag  nic^t  [eiten  in  taujcnben 
öon  Streifen  gefc^ie^t,  etwa  mie  nebenftel)enbeg 
mei'ogene  base  mit  üier  Qnbiinbnen  jeigt,  tno 
bie  gmei  getnirften  ©eiten  nur  burd}  4 Subi» 
uibuen  erflärt  merben  fönnen,  unb 
mo  in  1/3  unb  2/4  mieber  feine 
Äammnä^te  er[d)einen,  meil  bie[e 
ficß  nic^t  in  3iiJiüi»9^fb‘ßung  finben, 
mic  neben  ben  5^ammnäl)ten  1/2, 

2/3  unb  1/4.  Jreilid)  foniinen  in 
ber  ^rojig  allerlei  ©d;mierigteiteu. 

21  ft  er  fri)  ft  alle,  mobei  bie 
SIragonitform  Don  ^fa^t^patß  erfüllt 
mirb  (^aramorpßofe)  fanb  2Jiitf(j^er» 
lid)  (41009-  21.  iss)  in  23c(iiü'f^en 

Sanen ; §aibinger  im  öafalttuff  üon  ©c^Iacfeninertl)  unb  §errengtuuo ; 
auf  ber  (Smericu^grube  gu  Offenbanpa , . mo  bie 
gierte!  1 guß-lang  unb  y bid  merben,  erfannte  ^lofe  (4100g.  ann. 
91.  147)  nod)  beutlidj  bie  » öwej  behält  ber  ©lötterbrud) 

be^  5?alffpatl)ö  im  (SJan^en  eine  beftimmte  Sage  bei;  in  ber  Settenfo^Ie 
üon  Obermern  bei  ©cßtüeinfurtl)  (Sa^rb.  1872.  s»)  fiiib  bie  jmeigliebrigen 
i^rpftalle  311  lauter  fleinen  Si^omboeberc^cn  gleic^fam  umgeftanben.  Seltner 
finbet  ba«  Umgefeljrte  ftatt,  mo  S^alffpat^  in  SIragonit  umfte^t,  3a^)rb. 
18G7.  359. 

§ärte  3,  ^ärter  aU  WtjpatI),  ©emic^t  2,945,  aifo  au(§  um  0,2 
ben  ÄalfjpatI)  übertreffenb.  (Sin  f^mac^er  23lötterbrucß  mirb  jmar  pa- 
rallel h = b : 00a  : 00c  angegeben,  allein  man  ^at  große  9Küße,  fid)  nur 
oon  [einem  S)a[ein  gu  übergeugen,  ge[d)ioeige,  baß  er  fidj  barfteüen  ließe, 
gettglang,  garben  gufällig,  mie  beim  ^alffpat^.  Starte  hoppelte  Strah- 
lenbrechung, orbentl.  Strahl  1,G9,  außerorbcntl.  St.  1,-53,  al[o  bem  Äalt- 
[pathe  in  Stärfe  faum  nadjftehenb.  3)ie  beiben  — optifdjen  2ljen  machen 
mit  c 10®  uiib  mit  b 80®,  liegen  al[o  in  ben  SlEdnebenen  bc,  unb  ihre 
©bene  h^lbirt  ben  [charfen  Säulenminfcl.  ©in  $aar  c : 4b  : 00a,  gegen 
2lje  c 79®  48'  geneigt,  fteht  [enfredjt  gegen  bie  opti[d;en  2lfen.  Um  bie 
coni[d)e  9lefraction  gu  geigen,  [djieift  man  bie  93öhmi[chen  Ärpftalle  nad; 
biefer  9tichtung  an.  iöon  9lubberg  (4100g.  Sinn.  17. 1)  genau  unterfucht. 
9tad;  /panfcl  thermoelectrifd;,  2lbh-  ÜJfath-  ©l.  Sächf.  @e[.  233if[.  1872.  X.  373. 

gn  einer  ©la^röhre  über  ber  Söeingeiftlampe  erhi^t  [chwillt  er  etmag 
an  unb  gerfällt  plöfeli^  gu  einem  meißen  $uIoer,  ohne  babei  borher 
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Si'ol)(enjniire  Qb^ugeben,  benn  ein  baneben  ©tiicf  Äatffpat^  tuirb 

bei  bic[cr  ^^emperntnr  nod)  gar  nidjt  neränbert:  er  foü  511  S?atf)patb= 
rI)oniboebcrn  gcriallcn  (.'paibingcr,  ^egg.  9Inn.  11.  i:?).  ('a  ganj  lüie 
ÄaifipQtJ,  aber  ein  inenig  untö'5(id)cr  in  ©änre.  5)er  fieine  öieiiaU  an 
©trontianerbc  (4  p.  C.  Sr  bei  fponijdjen  innfe  nntueientne^  fein , ba 
bic  böfpnifdjen  nur  l p.  C.,  bic  üon  @ef  (3)ep.  r9lin)  nnb  .^errengrnnb 
feinen  inetjr  geigen.  Obgleid)  gefd^mofgener  Ca  C gn  5?alffpatl)  geftef)t, 
fo  fod  boc^  nnä  fjeiBen  Itiöfiingen  im  SBaffer  fidj  norgiiglmcifc  2(ragonit 
nieberfc^lagen  (@.  9?o|e  ^ogg.  3(nn.  12.  pag.  353),  n)ä()renb  c8  befannt  ift, 
bab  faftc  CucUen  meift  Ätalffpat^  ergengen.  l^nbeb  finbet  fid)  ancb  in 
5Ibfäpcn  faitcr  OueUen  9tragonit,  mie  g.  anf  ^)rnfcnränmcn  be§  2)0* 
tomiteg  nnferer  febwäbifeben  2ettcntoI)ie  in  bciitlid)cn  ^Bic* 

berf)o(te  ®j:perimente  ©ättignngSgrab  ein* 

lüirft:  ift  bie  Böfiing  fdjnjad)  genug,  fo  fönnen  bei  gcioöi)idid)er  2cmpe* 
ratur  3(ragonith*l)ftaUe  entftef)cn  (6J.  fHofe  ailountsber.  3ieri.  ?iinb.  1860.  #79). 
SBic  2(epfalf  fo  ift  and)  Ca  C im  mannen  SS?affer  nnlö^Iidier  alig  im 
■ falten,  bag  gibt  oieUeidjt  ben  ^ingergeig  (iiifc^of  Sofirb.  tbcm.  ©cd.  II.  1099). 
9?ad)  Srebner  1870.  eos)  fotlcn  ond)  geringe  ^Beimengungen  fremb* 

artiger  Söfuugen  einmirfen.  3m  ^effelftcin  eine^  ®ampffeffet‘5  gu  9^eu* 
robe  bilbctcn  fidj  nette  2 Sinien  grobe  i’on  ber  ^örm 

ber  ©pauifdjeu  (3tfcbr.  b.  geol.  Oc).  1869.  49s). 

^^rpftallc  meingetb  bi^  titafarbig  in  ben  Safattgebirgen  be^  böb* 
mifeben  9J?itteIgebirgc»  nm  93i(in  (§orfcbeng,  äieb^b^ii^m»  Äofel,  Sufdjig, 
©ebiip,  ©eibfebüp  tc.)  für  ben  Optifer  bie  midjtigften  gnnborte,  nicht 
fetten  in  armbiefen  ©trafjten,  aber  bann  unftar;  andj  bie  Hnoergne  bietet 
in  itjren  mitfanifdjen  ßJefteinen  fdjöne  Junborte.  !öefonbcr§  befannt  fiiib 
bie  3mittinge  an^  bem  (tertiären)  @ijp§  oon  33aftenne)§  otjnmeit  2)aj;  am 
nörblidjen  nnb  fUiotina  in  ?lragonien  am  fübtietjen  ?lbbange  ber  ^pre* 
näcn.  53ci  Söaftcnnc^  fteefeu  in  ben  5lrijftat(en  rotbc  ©ifenfiefel.  §etle 
©teilen  92cigung  gur  Hitafarbc,  bodj  nidjt  fo  fdjon  amettjijftfarbig  mie 
bei  SBatfcb  in  Sütjinen.  iöecgueret  (Compt.  reml.  XXXI V.  m)  hnoei^t,  ba^ 
5tragonit  entftebe,  menn  eine  5*  bi£i  Ograbige  Höfling  oon  hoppelt  foljteu* 
faurem  iltatron  auf  ©pp^  mirfe,  Slalffpatl)  bagegeu,  menn  bie  Söfung 
fdjmäcber  (gmeigräbig)  fei.  ^n  Seogang  öftlicb  ©aalfelbcn  im  ©atgbur* 
gifdjcn  finben  fidj  flare  |3mi(linge  anf  ßrggängen  im  @neiä,  ebenfo  nnb 
megeu  ber  2)eut(idjfeit  iljrer  3miUing^forinen  befonber^  midjtig  mar  ber 
gnnb  gu  ^crrengruub  nörblidj  ^h’ufotjt  in  Ungarn,  1810  auf  einer  8^ 
iiadjter  langen  2)rn[e’  in  ber  Slupfererglagerftättc  angefal)ren:  oben  in 
ber  2)rufe  maren  2lfterfrpftalle  nach  i^'alfipatlj,  nuten  ftanben  bic  fri* 
fdjcn  meipen  ©äuten,  mit  S^atffpatlj  überflogen , eigentljümlidj  fdjtocfel* 
gelb  fdjielenb,  ma»  iljnen  beim  erfteii  ?Inblicf  2(eljnlidjfeit  mit  ben  be* 
fannten  (Söleftinbrufen  oon  ©icilien  gcmätjvt.  ?lragonitfruften  ouf  9Jie» 
tcoreifen  ber  2Jic)iicanifdjcn  SBüftc  am  fHio  ©raube  Ijängen  oielleidjt  mit 
ber  §ibe  be^  ©ifeii^  beim  gall  gnfammen,  Compt.  rend.  82.  i6<-6. 

a b e l f ö r m i g c 5t  r p ft  a 1 1 c finben  fidj  in  ber  ©erpentinbreccie 
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bc§  ?(o[tn*^l)nIe§,  niif  ©r^gäiigcn  tiou  in  Ungarn  be^on* 

borg  aber  in  nernjitterten  Spatiieiicnftcinlagcrn  be^  (5berg)  nnb 

^^^üringen^  (©aalfdb),  SS()itef)aücn  in  (Sninberianb , al§  ©eücnljcit  im 
Sio^falt  (9iennl)cim  bei  (Sllmangcn),  Sn  ben  initfanifcljcn  ©efteinen  am 
§of)ent)ömen  am  öobenfee,  Sa^bac^  *am  itai)erflnf)t , alten  inanen  Dom 
ißefun,  nnb  nieten  S3a[aUen,  man  mnfi  fief)  f)üten  , e5  niefjt  mit  Jajer? 
jeolitt)  p ücrmcdjfeln.  .§änfig  ift  anefj  5'^a(fipatf)  babei,  |et)r  fdjün  fogar 
in  ben  9J?anbetn  non  ffiJaÜicf). 

©tra^tiger  9tragonit  ift  anf3erorbentficf)  uerbreitet,  mirb  aber 
^änfig  in  ©ammtnngen  mit  5talf)patt)  nermed)fe(t.  ,g)anptnnter[d)eibnng§s 
merfmal  bteibt  ber  9Jtanget  bev  $ÖIätterbrüd)e  am  @nbe  ber  ©trat)Ien; 
enuärmt  .verfallen  fie  nid)t  mef)r  |o  anffatlenb  ^ntner  at§  bie  fn)= 
ftallinijdjen  iDhfjen.  mirb  ber  ©traljt  feinfter 

g a i r i g e r ?[  r a g o n i t.  ®af)in  gef)ören  bejüiiber^  bie  jdjneemeifjcn 
glatten  in  ben  logenannten  „©diapfainmern"  (.^liiiten)  ber  jerjepten 
©patt)ei)enfteine  bcö  ©r^^bergey  bei  ©ifencr^  in  ©teiermavf.  Siid}i)oI,^ 
gibt  barin  99  Ca  C nnb  1 U o()ne  ©pnr  non  (Siien  nn,  ob  fie  gteidj  ein  * 
^robnft  ber  in  ben  Sr^cn  cirfniirenben  Safjer  finb.  fommen  jarfige, 
forallen*  nnb  banmförniige  5yei\^meignngen  nor  (®ifenb(iit()e,  flos  lerri), 
bie  ^mar  nadj  Vtrt  ber  ©tatactiten  fid)  gebitbet  t)aben  mögen  , aber  anf^ 
faöenbcr  SBeije  luic  bei  Ä'orallenftöcfen  gegen  bag  ©e)cp  ber  ©djmere 
nertanfen.  ^on  ber  innern  2tjre  ^iet^t  fid)  bie  .virte  e):ccntri]'d) 

fd)ief  nad)  oben.  ?tnf  anbern  ©ijener^fpatten , mie  ,v  äBafjeraU 

^ngen , finbet  man  and)  baumartig  ner,^meigten^  it'altfpatf)  uon  g(eid)er 
©d)necmeiBe.  ?(nf  ben  9Jiatad)itgängen  non  9iingcmoed)ict  in  Xprol  finb 
fie  fd)ön  jpangrini  gefärbt.  51Der  Satin-Spur  (und)  ©.  9tofc  ÄalEfpatt)) 
im  ©d)icfcrtt)on  non  ^nfton-SJZoor  ©d)niire  bilbenb  mirb  ,yi  ©eibengläns 
Senben  perlen  i)er)d)tiffen,  ent()ä(t  4 p.  C.  Mn  C.  Jein  fafrige  glatten 
finbet  man  öfter  mitten  im  ^lalfgebirge:  im  braunen  Siira  ber  Porta 
Westplialica  oberl)alb  preufjijd)  ^JÜiinben,  im  Öiaä  uon  S^ieinnatf)  bei  ©tiitt« 
gart,  mit  traubiger  Dberf(äd)C  im  ©ngmafferfalt  uon  ©teint)eim,  (Saiu 
ftatt  2C.,  bod)  ift  ber  yieiucis  für  Vtragonit  nid)t  immer  ju  fnt)ren.  ,'panpt* 
unter]'d)eibnng-3merfmal  bteibt  baö  tpecifi[d)e  ©emid)t,  aber  er  barf  nid)t 
in  ©tücfen,  fonbern  gcpiilucrt  geiuogen  merben  (®.  3Iok,  3ibf;.  S3cr(.  3tfab. 
2Biff.  185G.  1 imb  1858.  es).  !iici)bolt  (Sitj^ev.  auien.  3(rnb.  1856  XIX.  lo)  ä^te 
©d)Iiffftäd)en  mit  öjfigfänre,  nnb  |nd)(e  |o  bie  Jorm  ^u  ermitteln. 

Äart^baber  © p r iib et ftc i n e , obgteid)  burd)  ©ifenoefer  rott), 
braun  bis  fdjiuäv^tid)  gefärbt,  finb  meift  2(ragonit.  ©ic  beftet)en  aiiS 
conceiitrijc^eu  Sagen  l)äufig  mit  traubiger  Oberfläd)e.  f'-’i”*' 

ften  Jafer  finben  fid)  ^inuciten  gröbere  ©trat)(en,  an  benen  mau  bent(id) 
ben  3Jtangcl  beS  !^tätterbrnd)S  nad)iucifen  fann.  2)cr  l)cij3e  ©priibet  uon 
GO'’ — 74”  )d)eint  t)ier  offenbar  ber  ©rnnb  ^n  fein.  5)a()er  mirb  and) 

ber  bortige  Grbjenftcin  pag.  502  ?lragonit  jein.  Üi3o  ber  Urjprnng  nid)t 
jo  fid)er  ift,  mie  3.  bei  bem  9iogcnfteiiie  anS  bem  '-Snntenjanbfteinc 
uon  ^;t)iiriugen,  läjjt  fid)  bie  Jrage,  ob  t^atfjpatl)  ober  '2(ragonit,  faiim 
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entidjciben.  3)cr  n)olIig  honiggelb  burc^fc^einenbe  On^finarmor  üon  Oran, 
lüclcfjcn  fcf)ou  bic  Pionier  imb  je^t  bie  Jran^ofeu  bearbeiten,  ift  0prubel* 
fteiii.  (Sin  gra^eö  233erf  mit  39  Stnpfertafeln  in  Jotio  lieferte  J.  9^ibet» 
afer,  @p[tem  beö  Äartäbaber  Sintert  1781. 

2:nrnou)ibit  in  ©c^tefien  mit  Sleigtaiiä  üermad)fen  ift  ein  ftra^- 
tiger  grünlidj  grauer  ?(ragonit  non  Söit^eritartigem  5Infef)en,  ber  2,98 
tuiegt,  unb  2 — 3,8  C entl)ätt  (53öttger,  ^ogg.  2lnn.  47.  <97),  aifo  auf  Äo^le 
einen  gelben  öteibefc^tag  gibt.  9)?anga n oc a tei t nannte  S3reit^aupt 
(^ogg.  9imi.  09.  419)  bell  niercnförmigeii  rött)tid)  meinen  iöraunfpat^  üon 
©djeinui^  in  Ungarn,  mit  07,5  p.C.  Mu  C,  3,04  ©emic^t,  feinem  iötät* 
terbrnd)  nad)  2gliebrig;  SSerner  i\ät)tte  it)ii  ^iim  fafrigen  öraunfpot^. 
.§ier  mürbe  atfo  ba^  fot)tcnjaurc  SJtanganoipbnt  in  ber  2gl.  gorm  auf» 
treten. 

gunderit  uon  ^ounaouen  in  ber  Bretagne  mürbe  (änger  für  einen 
.^meigliebrigeii  @patt)ei)en[tein  getjatten,  bi^  33reitt)aupt  (4^ogg.  3Inn.  58.  «9) 
bemieg,  bag  e§  ner^ogene  9iljomboeber  feien,  bod)  I)at  ^ufrenop  (Traite 
• mint«r.  II.  6ot)  baooii  feine  genommen.  Optifd)  cinai’ig.  Sind)  baö 

(Sifen  in  ben  Sprubelfteinen  finbet  fid)  nidjt  al5  Oipbut,  fonbern  aliS 
Ofpb.  (5J.  Ütofe  glaubt,  bap  neutrale  foplenfaure  SEalferbc  abgebampft 
audj  eine  aragonitartige  ©truetnr  befipe. 


8.  äöitierit  SBr. 


gu  bei  Umgegenb  uon  21ngtefarf  (Sancafpire)  benupen  bie  öemopuer 
längft  einen  gelblidjen  ©tein  alä  fHotteugift,  morin  Dr.  2Bitl;cring  (Phil. 
Transact.  1784.  pag.  296)  ^uerft  luftfauie  Öarpteibe  uadjmieg,  baper  napm 
Söerncr  (33crgm.  1790.  III.  t.  pag.  216)  ben  9tamen. 


ßmeigliebrig,  aber  oou  fecp^gliebrigem  ^(uSfepen,  mie  eS  ®aup 
befd)iieb.  3^pombifd)e  ©üiile  M = a : b : 00c  bilbet  118"  30',  burd)  bie 
31b[tumpfung^fläd)e  ber  fd)arfeu  ©äulenfante  h = b : c»a  : 00c  entftept 
baper  eine  faft  reguläre  fed)^3feitige  ©äule  mit  Querftreifen  auf  allen 
glüd)en,  i = c : ^b  : 00a  mad)t  über  c einen  leid)t  meßbaren  SBinfel 
uon  09®,  mornnd) 


A 


p 

A' 

M 

H 

L, 

b = 0,818  : 1,375  = \^Ö,0087  : \/l,889, 

Iga  = 9,91203,  Igb  = 0,13810. 

Xritt  511  i bo^  9tpombenottaeber  o = a : b : c mit 
130^"  in  ber  uorbern  (Snbfante,  fo  betommen  mir 
eine  fd)einbar  bipejaebrifd)c  (Snbignng,  bie  mit  ber 
beö  gemeinen  Cnar^eS  grof)e  Slepnlicpfeit  pat.  SDod) 
finbet  man  am  @nbe  gemöpnlid)  ©puren  eineg  mei* 
tern  Oftaeberg.  S^or^üglid)  5U  SKfton  in  Sumberlanb  unb 
§ejpam  in  9^ortpuniberlanb  auf  Öleiglan^.  SDie  Slepnlid)» 
feit  mit  bem  fed)ggliebrigen  ©pftem  fept  fiep  nodj  meiter  in 
§aui)’g  triiinnuliiire  fort,  ^ier  tritt  511  M,  h,  o,  i nod) 
f=2a:2b:c,  d=4a:4b:c,  P = b:c:ooa,  x = c:2b:ooa 
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uub  r = c : ooa  : oob.  Sigciit^ümlid)  [iiib  bic  qctuölbten  iec^^feitiijen 
Stafefii  Uüii  örom(et)'§in  bei  2({[toii,  lucldje  Xtjoinjoii  ©iiIpr)atocarbonate 
of  Öari)tc§  iiamite,  bie  aber  iii|  SL'efentlicfjen  jiun  SSitf)erit  c|ef)öreu. 
ber  Söölbuug  ergeben  fid)  fec^ö  ^nrte  Siiiien  uon  beu  ©äidenfanteu  au§, 
bie  it)rem  2In)e^en  mic^  auf  complicirte  3'uiüinge  beuten.  3a  uadj  ©e^ 
uarmout  (Ann.  chim.  1854.  41.  04)  fiiib  jclbft  bie  fdjeiubar  einfachen  ®i* 
^ejaeber  ©ec^Sliuge,  me(d;e  fid;  mit  it)rcm  fdjarfeu  ©äidemuiufet  um 
einen  2JJitteIpuuft  legen,  ma§  bie  2einni^cateu  im  potarifirten  fiidjte  fo» 
gleich  Seigen,  bie  aber  je|jt  nid)t  mie  beim  ^Iragouit  in  ^tye  b fouberu 
in  a liegen.  2(el)ulid}  mögen  audj  bie  gemötbten  glatten  fein.  2)ie  — op= 
tifdjen  §l^:en  fdjueiben  fid)  in  (Sbene  ac  unter  8**,  c iWittetlinic. 

§ärte  3 — 4,  @eu)id)t  4,3,  etma^  ^um  gettgtau^  fid)  ueigeub. 
©elblid)  grüne  glamme  nur  bem  Ööt()rot)r,  fd)mil5t  auf  S^oI)(e  nic^t  fd)mer 
, 511  einer  ftaren  ^er(c,  bic  ptöp(id)  ftarf  ;^n  branfen  anfängt,  5?ot)tenfänre 
faf)ren  läßt,  nnb  fid)  bann  ate  fanftifd)c  33an)terbe  an^3breitct.  ^iefeö 
merfmürbige  3?erf)atten  brad)te  93tad  auf  bie  iil^ermnt^nng,  ba^  beim 
italfftein  and)  U)ot)I  ctma^  ?tet)iilid)eö  ©tatt  finben  fönnte. 

lia  (:  mit  77,G  Ha  22,4  C 

2)a^  ^idüer  fällt  in  ber  5^ä(te  breiatomige  33afen  R,  bagegen  einatomige 
Ü nid)t.  3n  fatter  concentrirter  ©a^fäurc  bran-St  e§  nid)t,  fobalb  mau 
aber  bic  ©änre  (fogar  fel)r  ftarf)  üerbnnnt,  fo  fängt  e§  t)eftig  an 
branfen.  ®a§  fid)  bilbenbe  St)Iorbarinm  ift  nämlid)  in  ©nljfäure  nn» 
löetid),  im  Sönffer  bagegen  tö^tid).  jDie  beginnt  bal)er  erft 

bann,  menn  gct)örige  Sbaffermenge  ^nr  ?(ufnat)ine  beö  fid)  bilbenben 
©at^e»  i)or()anben  ift.  Söegeii  feiner  2ö^(id)feit  ein  fo  ftarfeg  ÖJift,  meil 
fid)  baraiiö  im  S3tnte  nn(ö§tid)er  Ha  S bilbet,  ber  bie  SapiUargcfäHc 
üerftopft. 

i)ie  Steier^gänge  be§  nörblid)en  (Sngl'anb,  me(d)c  im  Sergfalf  nnb 
©teinfo^tengebirge  anffetjen,  finb  tl)ei(iüci'3  veid)  an  bicfcni  bei  nnö  fet* 
tenen  SJiinerat,  befonberö  fd)ön  bie  t)albtrnbioeij3en  5^ri)ftaflc  Don  Stlfton* 
DJioor  in  (Snmberlanb,  bann  bie  grnn(id)meif3cn  bevben  3Kaffen  mit  fein» 
ftrat)Iigcm  örud)  oon  ©t)ropft)ire  2c.  ®aö  eicentrifd)  ftra()lige  bei  2ängi* 
brnd)i  erinnert  in  ctmai  an  beu  mnfd)etigcn  33rnd)  bei  ©ppfei.  Unbe» 
bentenb  finb  bie  gnnborte  oon  ficogang,  in  ben  ©d)mefelgvnben  ©icilieni, 
•311  ©d)(angenberg  am  9ütai  2c.  Steiner  fol)(enfaurer  ®ari)t  finbet  fid) 
in  allen  ©tnfen  ber  @rf)mefe()änve  bii  511111  oölligen 

Uebergonge  in  ©d)ioer)patl).  2l)onifoiri  Sulphato-Carbouate  qf  Ba- 
rytes oon  !iÖromlcl)».'pill  in  ISnmberlaiib  gel)ört  511  foId)cn  Hfterbilbnngen. 

S^ttrl)tocolcit  Ha  C + Oa  Sionimt  511  ?(lfton»itoor  mit  2Bitl)erit 
oor.  3n  concentrirter  ©äimv  bronfen  fie  nnfangi,  l)örcn  bann  aber  auf, 
nnb  menn  man  baranf  oerbnnnt,  fo  fangen  fie  nocljinali  ftarf  an.  2)ic 
©ubftan5  fd)eint  bimorpl): 

1)  5mcigli  ebriger  S3ari)t  ocalcit  (^Uflonit),  fiel)t  bem  Söi» 
tl)crit  fel)r  äl)iilid),  nnb  5eigt  namcntlid)  feinen  anige5eid)neten  S3lätter» 
brnc^.  3)ie  ©äule  M = a : b ; 00c  118®  50'  meid)t  umoefentlid)  00m 
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S3?itr;erit  ab.  ^intcrcffaiit  finb  ®riQiiige,  bie  Slffton  mit 
ben  2öitl)crittnfclii  Dorfommcn,  fcfjciiibor  fc^arfe  3)i^ei*aeber, 
bereu  Duerftrciiuiig  in  ber  2Ritte  burc^  eine  diagonale  im* 
terbrodjen  ift.  9f?acf)  ben  SJtefiiuigen  non  35e§cIoigenuf  finb 
e§  brei  Oblongoftaeber  : c,  bie  fid)  porattel  ber 

^nnptoye  bem  ^ttJiüingSgefe^e  geinn^  bnrdjbrungcn  ^abeii. 
^ie  optijdjen  ^Ijen  liegen  ief)r  genähert  nnb  mie  beim  Ara- 
gonit in  ber  Ayenebene  b c.  ®er  Cnerit^iiitt  t»on  ©enarmont  mad)t 

im  ^olarifationSmifroffop  ba§  55ert)äÜni§  fog^^ic^) 
bent(id):  Don  ben  12  äemni^caten  gefjören  je  jtnei 
miteinanber  parallele  einem  i^nbimbnum  an,  eä  ift 
aljo  ein  ©edjsling.  ^a  jebod)  6 i^nbioibuen  nicht 
Xt/T\17  ^bdigen  ^la^  nm  einen  $nnft  haben,  fo  jdjeint  bie 
(£ad)c  bnrd)  regefinäbige  Stnidnng  ber  ©citen»g(ächcn 
an«geg(id)en  p fein,  glnfppathhörte , @em.  3,0. 
93rondeh'5in  bei  Atfton-9Jtoor  (Bromlite)  nnb  f^allomfielb  in  9torthnm« 
berinnb.  ^homfon  glaubte  anfangs  2 ('a  C -j-  ßa  gefnnben  511  t)«ben, 
nnb  nannte  il)n  baher  ^Mbarptocalcit;  i^ohnfton  (?oofl-  3inn.  34.  ocs)  mei§t 
bagegen  oonfommene  Uebcreinftimmnng  nad)  mit  33roofe§ 

2)  5 m ei n n b e i n g 1 i e b r i g e m S a rp 1 0 c a I c i t.  ®ie  fleinen  ^rp= 
ftalle  jeigen  beim  erften  Anblicf  einen  ©pplartigen  §abitng.  (Sine  ge* 
jdjobene  ©änle  i = a : b : 00c  h^t  tjorn  ihren  jeharjen  SSinfel  oon  84® 
4f/  (33rooff,  ^ogg.  Sinn.  5.  pag.  160),  bie  Säulc  ftarf  läiigSgeftreift , nnb 
mit  ihrem  llnterenbe  anfgeU)ad))en.  foninien  noch 
feitlichen  ^ante  oor  (c  = a : 4I)  : ooc),  bie  hüwfio  merben  nnb 

bie  fidjere  33eftiinmnng  ber  ©änle  fehr  erfchweren.  Sine 
matte  ©d)ie[enbfläd)e  h = a : c : 00b  gegen  bie  Aje  c 
01®,  in  ihrer  ^iDiagonalgone  ein  Angitpaar  M/M  106®  54' 
jo  beutlid)  blättrig  alö  beim  Äaltjpath;  h nnb  M nehmen 
geiüühnlid)  bag  gan/^e  ©nbe  ein,  nnb  bilben  bilden  eine 
jdjarfe  @rfe,  bie  fiep  and)  leicht  toegjpreugen  lä^t,  nnb 
bann  glänjt  ein  brittcr  bentlid)cr  531ätterbrnd)  P hrruor, 
45®  gegen  Aje  c geneigt.  ®a  P/M  102®  5 i'  mad)en,  fo  tann  man  bie 
brei  ^lätterbrüdje  ihrem  @laii3e  nnb  ABinteln  nad)  mit  S^alfjpatl)  tier* 
med)jeln.  ^ärte  4,  @em.  3,7.  5)nrd)anö  non  Äaltjpathartigem  Au§« 
jel)en.  9tegatine  optijdje  Ayen  liegen  nad)  .^rn.  ^egcloi^eanj:  in  einer 
hintern  gegen  A);e  c nur  3®  22'  geneigten  ©d)iejenbfläd)e.  Alfton*9}?oor, 
bie  itrpftaÜe  oft  mit  Ä\ilf|patl)  mie  über^nefert,  mobnrcl)  ipr  ©lanj  nid)t 
gelitten  hot.  Ä3enn  aber  ©d)merjpath  baranf  fi^t,  fo  follen  fie  trübe 
fein,  meil  berfelbe  fid)  auf  5?often  ihrer  ©nbftan^  bilbete. 


9.  ©trontinnit. 

©nl^er  in  3tonnebnrg  brad)te  il)n  non  ©trontian  in  ©d)ottlanb 
(Argi)lefl)ire) , initrbe  mit  2öitl)erit  nenued)felt.  Allein  ba§  mit  feiner 
falpeterjanren  2öjung  getränfte  )ßapier  gab  eine  rotl)e  glammc,  nnb 
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ölumenbac^  bcinevtte,  baß  er  qu|  5;i)ierc  nid)t  giftig  luirfc,  5ltaprotI) 
öeitr.  I.  260.  5)c8^db  i)ermut[)ete  Srmuforb  jd)oii  17üO  eine  neue  Svbe 
borin,  bic  fidj  anc^  balb  fonb  (Strontium,  3icrgmftuu.  i^ourit.  1791.  IV.  i 
pag.  433).  jDurdj  @d)incif3er  (Philoa.  Tranaact.  1794.  pag.  418)  tülivbc  bo§ 
interei'jante  SOiineral  /(iierft  genauer  beftinimt. 

3iueigliebrige  0änle  M = a : b : occ  117®  19'  unb  P = b:c:ooa 
108®  12',  baraug  folgt 

a : b = v^O,().54  : V l,8ü8. 

2)ic  5?n)ftallc  gewö^nüd)  unbeftimmbar  uabelfönnig,  bod)  fii^rt  fd)ou 
^au^  oon  iieogang  bie  gläd)en  h = b : ooa  : ooc* , o = a : b : c unb 
f = 2a  : 2b  : c,  aljo  gan^  wie  beim  3Bitt)erit  an,  nnb  ba  mm  and)  bie 
äwiüiuge  nic^t  fel)Ien,  lo  i)t  ber  3ioiuorpt)i§mu«  mit  ^(ragonit  ooll* 
fommen.  SDie^  beftätigen  nament(id)  and)  bie  Keinen  2 mm  großen  iirl)= 
ftallc  ÜOn  (ilaubt^al  ecjufmb.  9iat.  Öff.  1870  VII.  ist).  SO^mi 

finbet  baran  an|er  M Phof  nod)  bie  @erab» 
eubfläd)e  r = c : ooa  : oob , bag  norbere 
^aar  t = 2a:c:  oob  „ein^igeg  Ü)iacroboina"  ; 
ou^er  P,  i = ^b  : c : ooa,  x = 2b  ; c : ooa 
nod)  fünf  „^rad)i)bomen“  032,  041,  OGI, 

081,  0.12.1,  unb  au^er  of  nod)  )ed)^  „'i|5i)* 
ramiben" : 332,  221,  331,  441,  881,  445. 

SDer  blättrige  Srnd)  ber  0äu(e  M oiellcid)t 
etttjag  beutlid)er  a(g  beim  3Sitt)erit,  im  übrigen 
ein  fe()r  ä^ulid)e^  ^ns^|ef)en.  |)ärte  3—4,  aber  etma§  leid)ter.  @cw.  3,6. 
S)ie  üpliid)en  2t):cn  fc^neiben  )id)  unter  G®  5G',  nnb  liegen  loieber  wie 
beim  Aragonit  in  ber  ^Ijenebene  b c. 

9Sor  bem  fiöt^robr  oortrefflid)  erfennbar : er  id)mil^^t  faum,  bie  “ißrobe 
uerliert  il)re  i?ol)Ien)äure,  eö  jd)iefjen  fur^e  blenbenb  weiHc  0täbe  baran^ 
^eroor,  ftärfer  Ieud)tenb  üIö  ii^alfjpotl),  nnb  bic  glammc  pnrpnrrotl)  färbenb. 

Sr  C mit  70  Sr,  30  (':, 

gciuöl)iilic^  etiuaä  Ca  C babei,  bi»  G,5  p.C.  (Sr  brauet  jelbft  in  concen» 
trirtcr  0änre  ftarf.  3“  !Öiäun§borf  bei  greiberg  mit  iörannfpatl)  auf 
Onarj  mit  |d)önen  J^rp|ta(lnabeln,  auf  i8ergiüerfewo()Iiat)rt  511  CSlauötl)ai 
in  garbenförmigen  Ärpftallcn  auf  0d)weripntl)  angeflogen,  bic  fd)önftcn 
Ärpftalle  auf  ben  (Sr^gnngen*  oon  Üeogang  (0al^burg).  9luf  ben  (Sr^* 
gangen  ooii  0trontian  fQuimeu  fie  in  berben  ftral)ligcn  2)iaffen  oor,  oon 
grünlicher  garbe,  anbere  finb  gclblid),  ober  nid)t  fo  fajrig  a(8  SiMtl)erit. 
SKcrfroürbig  finb  bie  1"  bi«  2 guß  mäd)tigcn  ÖJänge  auf  bem  Slreibe* 
platcau  oon  Söecfum  bei  ^amm  ('^ogg-  9tnn.  50.  n«),  ioot)l  bic  größten  bi« 
jc^t  befannten  3)iajfeu,  bie  jährlich  gegen  1000  (Str.  in  ben  .ganbel  brad)ten. 
3Jci  2)renfteinfurth  werben  fie  bergmäniiifd)  gewonnen,  unb  beim  Siaffinireu 
be«  oerwenbet.  ^m  Dionte  ^aterno  bei  Bologna  finben  fich  ÜJicr- 

gclfugeln  mit  feinen  ÄrpftoUnabeln  im  Snnern,  ^ud)  in  ben  i^ommern  oon 
Ainmonites  angulatiis  be«  £ia«  a fominen  fie  in  mehligen  ^albfugeln  Oor. 

0tromnit  Xraill  oon  ber  Snfel  0tromncg  in  ben  Orfnben  h^t 
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ß^cigliebrig  mit  nrogoititartiger 
ctmaö  blättrige  @äii(e  M = a : b : ooc  117°  14',  ein  auf  bie  jcfjorfc. 
itaiitc  Qufgeje^te^  $aar  P=b:c:ooa  morf;!  unter  108°  14',  gibt 
a:  b = 0,8432  : 1,382  = ^0,71  : V^l,9ll, 

Iga  = 9,92593,  Igb  = 0,14060. 

@eU)öI)nUc§  ^errjc^t  bie  löngg^  unb  quergeftrciftc  glädjc  h = b : ooa : ooc 
unb  baö  Dftaeber  o = a : b : c mit  bem  uorbern  Snbfantenmiufel  üon 
130°.  Sßenn  jum  Oftaeber  o bie  i = c : ^b  : ooa  tritt,  fo 

ent[tel)en  bi^ei’aeberartigc  öiibigungeii ; h mirb  burd)  Querftreifen  Ijöufig 
baud;ig,  lucil  ouger  P unb  i no(|  x = c : 2b  : ooa,  y = c : ^b  : ooa 


68,6  Sr  C unb  27,5  Ba  (i.  (Smmoufit  üou  3WQ[fQd)ufct§  ift  ebenfalls 
falfbaltig.  3)a  93ari)t=  unb  ©troutiouerbe  gemö^ulid)  gujammcu  uor- 
fümmcn,  |'o  finb  folc^c  @emiid;c  leidjt  erflärlid),  nur  bie  ©d)U)ierigfeit 
bleibt,  mo  bie  neue  ©pccicä  anfnngt. 

10.  JiBciftblcicrj. 

5)ie  Bergleute  qu§  ber  erften  §älftc  beö  üorigen  ^afjr^unbertä  feitiien 
eg  bercitg  unter  bem  9tameu  ©leifpati),  obglcid)  uic^t  fonberlid)  fpätf)ig, 
jo  „jcripriugct  er  bod)  im  geuer  mic  ©pnt^."  SBalleriug  1747  ^at  bcibe 
Atomen,  Srouftebt  ^ei^t  eg  Ccrussa  indurata  (uer^ärteter  931ciod)cr), 
mol)cr  ber  9tamc  (ierii)fit.  9tom^  be  l'ggle  fennt  fc^ou  1772  bie  Ueber*' 
eiuftimmuug  ber  Ärpftalliiatiou  ber  la  Mine  de  Plomb-blanche  mit  @ot= 
peter.  ^irmoii  mieg  barin  2iift)äure  uad),  unb  5Haprot^  S3eitr.  III.  le? 
gab  baöon  bie  erfte  uod)  gültige  ?Iualpfe. 

SBeifebleierg  projicirt  auf  bic  ©erabcnbfl  ä d)c  r. 
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unb  z = c : |b  : ooa  fid)  ciiipfe^eu  ftrcbeu.  Sßemi  o ^urüdtritt,  jo 
cntjtc’^en  oierjeitige  STojetn.  2)ie  ©erobeiibfläc^e  r = c : ooa  : oob  unb 
bic  2lbftumpjung§ftäd)e  ber  ftiimpjen  ©nulenfaiitc  b = a : oob  : ooc 
fommen  auc^  t)ov;  b mit  h bilbeu  bei  Söabenmeifcr  eine  Dbtong* 

jaule,  bie  jenfrcd)t  gegen  bie  $lfe  c gejct)en  einen  Qujfaüenben  ©eiben* 
glanj  geigt.  @in  norbereS  ^aar  d = c : 2a  : oob  cttoaö  brnjig  trnj 
man  ojt  bei  Sacroij  in  beii  ißogejen  nnb  ^vgibram  in  S3öt)nicn.  Sc* 
jonberä  fläc^enreidj  jinb  bie  jdjönen  jd)ottijd)en  oon  !Bcabl)UU  (Bauart» 
j^ire)  unb  ^ertjd)in^f,  moron  liiert  bIo§  alle  genannten,  jonbern  and) 
noc^  bie  gtöc^en  e = a : -Jb  : ooc,  f — c : 2a  : 2b,  q = c : 3a  : 3b, 
s = a : C-:  -^b.  Äofjc^aron)  (9Kater.  1874.  VI.  los)  janb  an  ben  gvo§eu 
Ärpftatlen  oom  Ural,  SUtai  nnb  au§  .Xranöbeifalien  bie  gat)(reid)en  g(ä» 
i^en:  100,  010,  001;  ©äiden  110,  310;  ein  cingigeä  uorbereg -^aar 
102,  üicle  jcitlidje  $aare  012,  Oll,  021,  031,  04  1,  051,  OGI,  071 
unb  je^g  Oftacber  114,  113,  112,  lll,  211,  121.  9Umint  man  bagu 
noc^  bie  jeltene  Jläc^e,  tüeld;e  o.  £ang  mag:  302,  313,  322,  324, 
352,  134,  394,  173,  jo  fann  ber  S^eiegt^nm  gnm  SRnjter  biejer  merf» 
mürbigen  gtoeigliebrigen  ÖJruppe  (2lragonit,  SBitberit,  ©trontianit)  bienen. 

ßwHHngc  jo  Porljerrjc^enb,  bag  nur  jelten  einjaege  tojjtaße  oov* 
fommen.  93ei  Sacroiy  janben  jid)  ein jad;e  ©äiden 

oon  117°  unb  121|°  mit  ben  (Snbignngen  d nnb  x,  bie  gläegen  x nnb  x' 
unten  gmijegen  ben  jHl)ombcnfIäc^en  d bilben  einen  einjpringenben  SCbinfel. 
©c^einbar  einfache  'Snbiuibnen  Ijaben  öjter  5)ic  meijten 

3njiöinge  geigen  jebod)  ftarf  einjpringenbe  S53infel  in  ber  ©änle,  ber 
f)äugg  jebe  SlnSjnllung  jel)(t.  @ar  gern  bilben  jie  jtnmpje  §afcn  oon 
117°,  an  benen  nid)tg  einjpiegeln  luill,  meil  an  ber  3™i(* 

(ingSgröngc  jid)  aHeg  ansfüllt.  SBenn  jebod)  bieje  .^ofen 
jicb  burd)mad)jen , jo  jpiegeln  im  jegarjen 
Pon  63°  ©änlen«  (M  mit  M')  nnb  Oftaeberjläd)en  (o  mit  o') 
ein,  ttjeil  jnr  biejen  bie  gemeinjame  nid)t 

bagtüij(^en,  jonbern  quer  (M  nnb  M')  liegt.  @emol)nIid) 
ijt  ein  ^»bioibiinm  fräjtigcr,  nnb  bag  bient  bem  anbern 
gur  ©tü^e.  5?ommt  ein  briücö  l)ingn,  jo  je^t  jic^ 
bag  in  ben  ftumpfen  SBinfel  bem  einen  ober  bem  an* 
bern  al^  entjtel)t  mie  beim 

Aragonit  mesotome  pag.  518  beim  ®nrd)load)jen 
im  Onerjd)nitt  ber  ©tinle  ein  ©ec^iSecf  mit  6 Söinfeln 
bon  117°,  bereu  eines  $oar  gegenüberliegenber  Jlä* 
eben  171®  einjpringt.  Söenn  in  ben  ®riÜingen  bie  Of* 
taeber  berrjegen , wie  bei  mef)reren  ©d)wargwä(bern,  jo 
cntjteben  förmlid^e  2)ibefaeber,  bei  benen  mau  nicht  jelten 
SWnbe  bat,  ben  einjpringenben  SSßinfel  gweier  gegenüber 
liegenber  3)ibejaeberfläcben  gn  gnben,  weil  ber  Änicf 
bureb  S^erfümmern  einer  g^ütbc  genau  in  bie  (Snbfante 
beS  ^Dibejaeber  gerneft  jein  fann.  2)nrcbwacb[cn  bie 
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3:ubiuibiien  fiel)  iiirfjt,  fo  I)at  Oci  ber  Hu^füüung  bei*  Oucrfd)ititt  ber 
0äule  4niü(  117®  unb  2inal  120  @rab.  ®ic  beibeu  Snbiüibiicn  2 unb 
8 [inb  in  beii  Äri)fta(Ien  üon  9}iioö  öfter  fcf)iüail}  gegen  1 ; bo  fic^  nun 
ber  SBinfel  üon  0°  an^fiUIt,  fo  id)einen  bic  qiiergeftreiften  Jlädjen  h 
fidj  unter  120®,  [tatt  unter  117®  gu  fd)iieiben.  ©in  gweiter 
mit  ber  a ; : occ,  metdjer  fid)  nm  2Htai,  jii  Seob^itlö 

unb  ?lac^en  ('4Jo0ij.  Sinn.  15<?.  6»8)  foiib,  luürbe  fid)  and)  t)ier  jur  erften 
^lüillinggebenc  not)e5ii  reciprot  nerl)Qtten. 

^?aum  l)nrter  at»  Äolffpatl)  ^ — 4;  öictu.  0,4 — 0,7.  garbtog  biö 
mci9,  nur  sufäüig  fd)Ujar,v  ober  tafiirbtau , fogar  fd)n)cfetgetb  auf  ©olb= 
gangen  oon  !ii5erefotü.  ® iainantglaui^  oft  in  aniSgejeidinet^m  ©rabe. 
©tarfe  ©tral)tenbred)iing  2.  5)ie optifd)en  Stycn  liegen  (bein  2(ragonit 
nid)t.  entfpred)cnb)  in  ber  genebene  a c unb  mad)en  mit  c einen  SBintet 
oon  2®  o7',  unter  fid)  alfo  5|®,  q^v  mit  fct)t  ftarfer  SDi^fperfiou  ber 
Jarben.  Sänne  oergröfiert  ben  ?(jremu infei. 

5öor  beni  tdötl)rol)r  becrepitirt  e§  fi’^ftig,  loenn  man  aber  bie  S^ol)lc 
- anö  großer  ©ntfernung  näljert,  fo  mirb  eä  anfang»  rotl)  (SDtennige),  etioaS 
ftörfer  erl)ipt  bleibt  ^mor  bic  a)^affe  and)  rotl),  loirb  aber  beim  ©rfaltcn 
gelb  (Pb),  erft  bann  fängt  eio  an  fdjinel^en  nnb  rebneirt  fid)  glcid)  ,yi 
iülei,  baö  oerflüditiqt  bic  Sloble  mit  gelber  S3leiqlättc  befdilägt. 

Pb  C mit  83,5  Pb,  16,5  C. 

©in  tleiner  ©el)alt  an  fol)lenfaiirem  ©ilbcroi'pb  bi§  0,1  p.C.  riif)rt  ol)uc 
3u>eifel  oom  Jiöleiglanj.  Ogltgiafit  (ßiufbleifpatl))  uom  isBerge  $oni 
bei  3glcfia§  auf  ©arbinien  entl)ält  bi^  7 p.  C.  Zn  (i,  alfo  (Pb,  Zn)  (1 
Seif)bleier3  loirft  in  falter  ©alpeterfänrc  mir  loenige  iölafcn,  löät  fid) 
aber  oolUommen. 

Ol)ne  ^leiglan^.  ®ic  Jffrpftaüe 

fipen  bal)er  nid)f  blog  auf  angefreffenem  Öleiglan, finb  bnrd)  ölcimulm 
nod)  fd)mar3  gefärbt  (©c^njarjblcier;^),  fonbcrii  bie  gan.^e  ©nngmaffc  ^eigt 
ein  i^erfreffencö  2lnfel)en  gemengt  mit  Ü)iangan«=  unb  örauneifenoder. 
.J)äiifig  ein  ftrol)gelber  Oder  (^erreiblidie  Öleierbc),  "eä  ift  öleioi'pb,  ba» 
,pir  ©al,^bilbimg  nic^t  Siol)lenfäure  genug  faiib.  •ihir  ber  Quar^  leiftete 
ber  3ei')epung  Siberftanb,  fo  ^erfreffen  er  and)  angfel)en  mag.  9?ad) 
5).  0.  2)ed)en  gel)t  im  alten  ©lifabett)ftollen  am  Öleiberge  oou  ©ommern 
bie  Öilbniig  nod)  oor  fid) : eg  fepen  fid)  an  ben  ©eitemuäuben  beg 
©d)a(^tcg  fovtiuäl)rcnb  feine  iÜrpftaUnabeln  ab,  loobei  Äol)lenfänrel)altige 
Saffer  mitl)elfen  1858.  jic),  2lnf  ben  ©otbgängcn  üon  öcrefoio 

in  2lfterfn)ftallen  nad)  Öleiglan^,  auf  gricbrid)gfeegen  bei  Obcrlat)nftcin 
in  ber  ÜHegion  beg  ©ifernen  .^uteg  nad)  Örauueifenftein  i»-  ö^oi. 

®ff.  XXL  84i),  bag  Ölei  mürbe  burc^  ©ifen  uertreten,  uiib  bag  ofpbirt 
fid)  in  H. 

S?n)ftalle  finben  fic^  befonberg  fd)ön  auf  oderforbigem  Cuar^  bei 
greiberg  (3faaf,  il’omin  ©ieg  mit  greuben),  Öernfaftcl  an  ber  ÜJtofel; 
friil)er  auf  ber  ©rubc  ^aiigbnben  bei  öabcnmeiler , griebric^  ©l)riftian 
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in  ber  ©c^appa^ ; unb  ^r^ibram  in  öö^men  auf  93teintanj  fijjcnb. 
3u  öarnaut  am  ^(tai  rociben  20  ^ub  fc^rocre  2)riifen  aufbema^rt. 

©tan  gen  förmigeg  SSei^bieierj  ift  auf  bem  Ober^arje  bei 
SlüiiSt^al  unb  S«  §aufe:  cplinberförmigc  ©äulen  mit  ficin*« 

mufc^eligem  Querbrud)  unb  fafriger  Sänggftructur , bie  gofer  l)ot  ©ei* 
benglan^  unb  entfpric^t  ber  |>auptaje  c.  ^uf  ber  (SJrube  ©lücfgrab  im 
©c^uleiiburgcr  3w9  tJfi  famen  fie  üormatg  mit  SJialoc^it  über* 

jogeii  uor,  boc^  bringt  bie  ©maragbgrüne  garbe  nid)t  ein.  SSorgügtic^ 
fc^öne  f<^neett)ei|e  9JabeIu  im  braunen  ©ifeuoder  auf  bem  btauen  ©tollen 
oon  3udmau(e(,  aber  jerbred)Iic^. 

93 leierbe  ift  nic^tg  weiter,  alg  eine  oon  Söeigbleierj  burc^brungenc 
2^011*  ober  anbere  ©ebirggart:  folc^e  wirb  im  rotl)eu  Setten  unb  ©anb* 
ftein  oon  Äall  oit  ber  9löl;r  in  ber  @ifel  unb  auf  ben  ©almcilagern 
oon  Xarnowib  gewonnen;  auf  bem  ^ar^^c  bie  ©rauwode  burd;brungen ; 
auf  ber  @rubc  $augbaben  im  rot()en  X^on,  ber  förmlid)  glänzt,  ^uc^ 
bie  baiK^igen  ©äulen  beg  ^ornblci  oon  93eutl)en  finb  in  foldje  fdjmupig 
gelbe  93leierbe  oerwaübelt.  ®aoon  ift  bog  fdjon  oben  genannte  ftro^* 
gelbe  'J3uloer  ju  unterfc^eiben  (jerreiblic^e  931eierbe),  weldjeg  neben  ßrp* 
ftaHen  auf  bem  ^^erfreffenen  Duar^  liegt,  unb  nic^tg  alg  931eiojbb  S«  fein 
fc^eint,  bag  etwag  ^oljlenföure  ange^ogeu  l)at. 

©cl)r  bemerfengwert^  finb  bie  ^oppeljal^e  mit  C unb  S oon  Seab* 

• ^iHg,  bie  wir  nuten  nac^  bem  Sleioitriol  anfül)ren  werben,  ©arbonatc 
iiberl)aupt  finben  wir  mit  ^pbraten  nodjmalg  bei  ben  falinifc^en  S^upfer* 
erjen,  bann  befonberg  bei  ben  in  SBaffer  löglidjen  ©al^eii,  bie  alle  gu 
biefer  fRei^c  nic^t  gel)öven. 

Ärijftallograpl)ifd^  erinnert  an  bie  Mffpat^reil)e  nod)  9tatronfalpeter 
NaN  unb  fRotl)gulben  Ag’Sb;  an  bie  9(ragouitrei^e  ^alifalpetcr  K N unb 
93ournonit  (Pb^  + €u)  Sb. 

2llg  feltene  unwid)tige  (Karbonate  nenne  ic^  l)ier  fohlen faureg 
©Uber  Äg  C (Öiraufilber,  ©elbit)  oon  ber  @rubc  SSenjel,  weld)eg 
fc^on  2öald)iier  alg  ein  ÖJemenge  oon  93rannfpat^  unb  ©ilbererj  erfannte, 
3al)rb.  1864.  sai.  ^ ol)l en  jaureg  SBigmutl)  (93igmutit,  93reitl)anpt 
^oflg.  «rtit.  53.  ets)  oon  UUergreut^  im  9Soigtlanbe , 9lfterfrpftallc  oon 
fc^mubijs  jeifiggrüner  garbe  im  oerwitterten  ©pat^eifenftein , fdjeint  aug 
SGßigmutbglanj  entftonben  ^u  fein.  2öigmutl)fpatl)  ßi*  C’  H*  aug  ben 
©olbgruben  oon  Sb^fterfielb  in  ©übfarolina  gleid)t  nac^  Sflammelgberg 
bem  SSei^bleierj.  ©oll  in  3J?eiico  in  Seutner|d)Wereu  931öden  oortom* 
men,  gat)rb.  1873.  soi.  @in  Bismuth  Hydrocarbouate  ift  in  granf* 
reic^  (C^rreze)  ©egenftanb  beg  93ergbaucg.  ^5)er  jweigliebrige  ©c^rö* 
dingcrit  (Oa^rb.  1873.  64o)  oon  goac§imgtl)al  ift  ein  wafferl)altigeg  Sfo^len* 
fouregv  Uran.  Xengerit  auf  ÖJabolinit  oon  ^tterbi)  foH  im  SCBefentlicben 
Äo^lenjaure  gttererb'e  fein. 


Quenftebt,  Mineralogie.  .H.  üufl. 


34 


530 


II.  61.  ®annijd^f  ©tftne: 


5d)iürfrl.faurc  rnliinfrilf  Steine. 


1. 

Fvipog  Theophrast  tkqi  Xi!}(ov  110,  gypsum  Pliu.  hist.  nat. 
3G.  5 9 „\uivb  gebrannt  nnb  nu§  ber  ®rbc  gegraben,  angefend)tet  iniiB  er 
jogleid;  benii|jt  merben,  ujeil  er  jdjnetl  geftel)t  (coit)“.  ©pat  bei  SJiegen* 
berg  453  „biird)fid;tig  )ani  ein  ©lag,  niadjt  in  für  bie  nenfter,  ’fain  in 
3)ürgen  (3it)üringen).  Sparfald  Agiicola  705.  Chekao  ber  Sl)inefen, 
^nr  "iPor.^ellanglafiir  nenuenbet.  Selenites  (3J?onb[tein)  bei  SOßalteriiig. 
äliarggfaf  Mcm.  Acad.  roy.  1750  erfannte  barin  fdjon  bie  i^itriolfänrc. 

2 + Iglicbrig,  )pätt)igc  Stüde  geigen  breiertei  iörüd^e: 

1)  blättriger  iür.  P = b : ooa  : ooc  mit  **Per(nuitterglau3  gibt  an 
©entlidjfeit  nur  bem  ©tiinmer  nadj  nnb  entfpridjt  ber  9}?ebianebenc  beg 
Sijftemg,  batjcr  [tetjen  beibe  anbere  auf  ibni  fcnfredjt; 

2)  ninfdjeligei;  i^r.  M = a : ool>  ; ooc  leidjt  erfennbar  an  bem 
©lagglan^,  on  ber  Sprübigfeit  nnb  ben  e;rcentriid;eu  Straf)len,  meldje 
üon  unregetmähig  ^erftrenten  '^Snnften  anggetjcii ; 

3)  fafriger  !sür.  T = ja'  : c : oob  mit  Seibengtan.^  nnb  gemeiner 
Siegfamteit,  nnb  bepljalb  unter  allen  breien  am  fdjiuerften  bar,^nftellcn. 
M/T  113®  8'  nadj  ^anp,  9h’nniann  beredpiet  113®4()',  @.  3Jo[c  maö 
114®  24'.  5)ic  fetten  iljünmcrgel  ber  Juraformation  (Oi-forb)  fdjtie^en 
um  nnb  um  gebitbetc  „^ecaeber"  ein,  §anp’g^  trapezien  ne  üou 

j anjierorbentiidjer  Sdjöntjeit,  P bitbet  baron  rfjomboibifdje 
: Xafetn  mit  1'j7®  44',  bereu  fdjarfe  3iif<-1)drfnng  f=a:b:ooc 
i ben  Säulemuinfel  111®  2G'  mndjt,  üon  bem  man  mig^u» 
getjen  pftegt,  nnb  bereu  ftumpfe  1 = c : Ja  : fid;  unter 

143®  42'  fc^neiben  (iiuüp  33cd.  3ltab.  2iUtf.  1821.  »s  unb 
1834).  21n  biefen  Ärpftalteu  ftnmpft  ber  mufdjelige  M ben 
oorbeni  ftnmpfen  Säutenfontenminfel  f|f  ab  unb  ber  fafrige 
T t)inten  bie  fd)arfe  ©de.  . ^läufig  ift  anjjerbem  ein  l)ius 
tereg  etmag  blättrigcg  Slugitpaar  n = Ja' : Jb  : c,  beffen  ftnmpfer  333infcl 
ÜOU  138®  28'  biirc^  ben  fafrigen  Srnd)  T abgeftumpft  mirb.  ^nc^  bie 
Sdjlagfigiir  pag.  150  gibt  auf  ber  §interfeitc  nod)  einen  fdpüadjen  iötät* 
terbrnd).  ©el)en  mir  üou  ben  SKinfetn 

f/M  = 55®  43';  = tg  55.43; 


]/M  = 7 1 ® 5 1 ' ; — y/ (5+k)* a^  = tgo  71.51; 


4 a 

b./TT^ 


ii/M  = G9®  14';  -V  (3Xk)=*  + a 
4a 

fo  finbet  fid)  Tp  k = 1 + tg*~^ 


= tgi  GO.  14  aug: 

= — 0,092,  ber  ftumpfe  SBintet 


II.  61.  Salintjc^  Steine: 
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- = 90*  48'  20"  Jicgt  ba^er  auf  bcr  ißorbcrjcitc  uub  tueic^t  faum  üom 
rechten  ab. 

a : b : k = 6,577  : 9,648  : 0,0925  = ^ 43,26  : V 93,09  * v/o,ÖÖ^ 
Iga  — 0,81805,  Igb  = 0,9844,  Igk  = 8,96614. 

®ic  5?rt)ftalle  auS  beu  ©af^gebivgeu  üou  53ef  im  untern  jcicOneu 

fid)  nic^t  bIo§  burdj  befoubere  ^tnr()eit  auä,  (onbern  geigen  and;  in  bei* 
©änlengone  eine  gange  9lei^c  meßbarer  glücken : o = a : ^b  ; ooc,  r = 

a : ^b  : ooc  2C. 


a : 4b  : ooc,  m = a : 4b  : ooc,  gmifdjen  r/o  noc^  i 
S3ei  öerfürgten  ©änlen  (25ürrenberg)  cnt)tel)t  eine 
Ärei^linie  in  biejer  S)agu  fommt  auf  ber  .§in» 

teefeite  eine  eigent^ümtic^  gerunbete  glädje  E = c : 
3a'  : 00b,  bie  fic§  am  9Jioiit  SKavtre , bei  Öer(^teg= 
gaben  2C.  geigt,  nnb  bie  crfte5SeranIaffnnggnr 
ß i n f e n b i I b u n g gibt.  3n  il)rcr  ® iagonalgone 
liegen  jetten  u = 3a'  : 4b  : c nnb  w = 3a'  : |b  : c. 
3n  ber  I)iagona(gone  non  T werben  an^cr  n nod) 


förmliche  geftreifte 

rrf 

/i/’  A 


X = 4a' 

r = a 
a : c : 


4b  : c. 


c nnb 
k = • 


s = 


T* 


4a' 

b: 


: y’ib  : c angegeben.  9^e^men  wir  bagu 
c nnb  bie  feltenc  ©c^iefenbftäd;e  q = 


: 00b,  jo  finb  baS  bie  wid)tigfteii  Jlädjen. 

Üiaumaun  nimmt  1 lll  nnb  n l'll  atg  Oftaeber,  bonn  ift  a:b: 
c = 2,4  : 1,666  . . : 1,  a/c  Dorn  99®  4'.  S)ie  Jlädienanöbriicfe  werben 
bej^alb  einfacher:  POlO,  M lüü,  T l'Ol,  qOOl,  fl  10,  rOll,  z 101, 
o 120,  r 130,  m 140,  i 250,  X 230,  ^ 470,  ()  270,  n 290,  E 1'03,  k 131, 
sl'31,  xl'21,  w.,1'13,  u 1'33.  Stuf  ben  ©djWefelbrnfcn  non  ©irgenti 
nad)  ^effenberg  bie  fcitenen  509  nnb  d 5'.  10. 12.  Dr.  Sregina  (3:i'(§er. 
mof  »Unecal.  aRittl;.  1872.  1«)  fügte  bagll  liodj  111,  l'll,  1'13,  310,  210, 
320,  490,  023,  103,  995,  733,  2'34. 

£ i n f e n f ö r m i g e ft ri) ft a U e laffen  fid)  beutlic^  verfolgen : 
näd)ft  ücrfürgt  fid;  bie  ©äutc, 
man  erfennt  aber  noc^  fel;r 
beutlid;  Pflii,  wiewohl  bie  >1^'^  2* 

Slngitpaare  1 nnb  n fc^on  eine 
ftarfe  fHnnbnng  angenommen 
Ijabcu,  fo  finbet  man  fie  am  Hltont  237artre  bei 
^45ari3.  5)ann  aber  üerjd;winbct  jebe  ©pur  bon 
©äiilenflädje,  faiim  bleibt  in  ber  @egenb  Don  P bei 
luwerlebten  nod;  ein  ©d;iller,  bie  Sudel  üon  c geic^nen 
fid;  aug,  nnb  üon  l)icr  fällt  bann  bie  ßinfe  nad;  allen  ©eiten  f)in  fc^ön 
gerunbet  ab:  befonberS  inftrnctiu  in  ben  Spergeln  ber  Saculitenfc^ic^ten 
bon  £enefd;i|}  an  ber  (Sger,  groß  nnb  präd;tig  gu  ftatfd;er  bei  ^atibor. 

äwillingc  gibt  e§  gweierlei,  bei  beiben  fpiclt  aber  ber  ^erlmnt- 
terbni(§  P ein.  2(m  berbreitetften  finben  fic^ 

1.  ®ie  ©alggebirgcS  auf  ®rnfcuränmen:  fie 

34  ♦ 


532 


II.  61.  0alinifc^e  Stfinc:  &\}p9. 


r 


c 


fP‘ 


f 


fabelt  bie  0äule  ff  gemein  unb  liegen  umgete^rt.  ©eroö^ntic^  fegen  fie 
fidj  genau  mit  bem  muic^etigen  örud)  M nu  cinanber,  unb  ba  fie  nun 
. mit  einem  @nbc  aufroadjjen,  fo  ragt  batb  ein.^meigliebrige« 
Oftaeber,  ober  eine  ®abcl  hinauf,  bie  man  gern  mit  einem 
©dimalbenjc^mans  oergleidjt  (0  d)  U)  a t b e n ) m a n j n?  i I» 
liuge).  2Bcr  and;  bie  feine  fiinic  ber 
auf  P überfät)e,  beu  leitet  boc^  ber  fajrige  Jörud)  T,  mel» 
d)er  burd)  P burc^fc^cint,  unb  in  beiben  ^nbioibuen  an  ber 
3n)iöing§gräu^e  plo^tid;  auf^ört.  i8ei  23ef  bilben  umge* 
fc()rt  bie  gtäc^en  n beu  0d;toauä  (^effeuberg).  fD^aii  finbet  i)äufig  I)anb* 
grofee  glatten,  morin  bie  Ji'ferbriidje  burd;  itjrcn  0djnitt  unter  132®  28' 
nod)  beut(id)  bie  an^eigeu.  ÜJiitfc^ertic^  bebientc 

fic^  biefer  Sfrijftalle  auf  ingeniöfe  2trt  (9ib^.  iu-ct.  sirab.  1825  pag.  212),  um 
ju  bcioeijen,  bab  fie  burd)  !ö3ärme  nad)  ücrfdjiebcuen  fRic^* 
tungen  ficb  oerfdjiebeii  auSbetjiieu.  @r  fdjiiff  eine  ©erabenb* 
flocke  c barau,  bie  feidredjt  gegen  P uiib  f fte^t,  ermärmte 
ober  erfiütete,  fo  fam  oben  am  0d)maii3eube  ein  einfprin» 
geiibcr  unb  unten  ein  aiiiJfpringenbcr  JBinfel  cc'.  iöei  8®  3t. 
Xcmperatuibiffercn^  ünbert  fid;  ber  Söinfel  um  ly.  SDieb 
fönnte  nid)t  ber  gall  fein,  menn  bie  Ärljftallfnbftan^  fid)  iiac^ 
aßen  ßlicbtungen  gleid)  anebel)nte.  3tad)  4^faff  (Po^g.  2iun.  107.  ui)  über»* 
trifft  er  fogar  nod)  bie  3JietaUe.  gn  ber  nörbtidjen  0a()ava  liegen  0d)mal= 
bcnfc^man^^iuiüingc  bie  37  p.  C.  0anbtorner  einfdjliepen. 

2.  ^arifer  ä^^illinge  eingciuadjfen  nnb  nid)t  in  2)rufenräumen; 
eg  finb  jene  großen  bem  Optifer  mol)!  befannten  mcingetbeu  i^infen,  bie 
^ fd)0n  de  la  Hire  (Mem.  Acad.  roy.  1710  pag.  342)  [tubirtC 
unb  Tale  de  platre  nannte,  isüei  it)nen  fpiegelt  aud)  P 
ein,  allein  fie  l)nbcn  nid)t  f,f  foubern  bag  Hugitpaar  1/1 
gemein;  bie  Vtbftnmpfunggflädje  z ber  ftumpfen  5Jante 
biefeg  ^4>^aareg  bilbet  immer  bie  fdjarf  erfennbare 
lingggrän^je,  f ift  ber  ,piu  0djneibe  gemorbene  0äulen* 
ranb,  1 unb  u bie  fRegion  ber  ^Jlngitpaare.  S)ag  §anpt= 
friterium  liefern  jebod)  bie  Sagen  beg  mnfdjeligen  unb 
fafrigen  ®rnd)g,  bie  man  fid)  leid)t  an  einem  abgefpal* 
teilen  önerbrud)  uerfd)affen  fann : 

ber  fajrige  '^riid)  T fc^ncibet  bie  3iüiüi»9»fbene  z unter 
einem  SBinlel  oon  61®  31',  ber  mufd)eligc  M'  bagegeu 
unter  127®  44';  ber  Söinfel  /^mifdjen  unb  T beträgt  alfo  170®  45', 
bal)er  liegen  M nnb  T'  in  einer  glud)t,  bie  nur  um  9®  15'  auf  ber 
3njillingggrcn^e  gefnidt  ift.  @g  foniinen  nun  freilid)  in  iöe^ie^ung  auf 
bie  ÖJröfje  ber  gnbioibnen  gar  mand)c  ßRobifica- 

tionen  oor,  bod)  feiten  0c^mierigteiten.  Sc^rreic^  finb  in  biefer  ^e^ie^ung 
bie  3'uillinge  oon 

Tftorl  bei  .galle  an  ber  0aale,  iual)rfd)eintid)  in  bie  bortige  f{5or* 
5eflanerbe  eingejprengt,  bie  um  unb  um  auggebilbeten  3fnbioibuen  burd)* 
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luQc^fcu  fid)  fo,  bnß  au  beiben  (Silben  ein  fc^öneg  Dbtongoftacber 
ff  Pf  entMt.  ü)^ur  mit  SD^üIje  finben  fid)  bie  nollftänbincn 
3roifliii9^greniien.  §in  ber  ©teile  bcS  ^aareg  1 lagert  fid)  eine 
brnfige  ©djiefenbfläcje  z = : c : oob,  bie  mit  P eine  Oblong» 

fänle  bilbet. 

3)ie  optifc^cn  ^jen  liegen  im  ölätterbrud)  P.  S^eumann 
(5po00.  2tnn.  27.  *4d)  ind)te  ^11  betoeifen,  bog  bie  tgermifegen,  optifegen  nnb 
frpftallograpgifcgen  ?ljen  rcditminflig  feien  nnb  ^v'iomnienfollcn ; unter 
optijdjen  bie  gregnerjc^en  ©(afticität^ojen  oerftnnben.  Vlber  bann  mu§ 
man  bie  brei  neuen  friiftallogropl^ifdjen  ?lj:en  AbC  onf  folgenbe  2ßei(e 
mäglen : 

2lfe  b bleibt  mie  borgin,  unb  jtegt  mie  immer 
jenfreegt  auf  bie  SDiebianebene  P,  in  meldjer  ancg  A 
unb  C liegen,  i^erjeidjuen  mir  un3  nun  bie  2afel 
ber  brei  iöriidje  bon  113“  4G',  jo  mod)t  5^ante  1/1=  ^ 
z = a : 5c  mit  M 127“  44';  ©d)iejenbfläcge  q = 
a : c mit  M 9ö“  28'  unb  galbitt  man  biejen  Söinfel, 
jo  gibt  bn§  bie  optijege  aJtittellinic  C,  meld)e  9tenmann 
aU  feine  trpftoUograpgifdjc  .^aiiptaje  nimmt,  ©ie 
liegt  im  jegarfen  Söinfel  be^  jRgombug  MT,  unb  moegt  ^ 
mit  bem  mujdjeligen  5örnd)e  M 49®  44'  nnb  mit  bem 
fofrigen  T 16®  30'.  ^ ^ 

reegt,  jo  jinb  bie  neuen  ?lfen  für 

f = A : b : C = 1,18  : 1,12  : 1. 

M = A : C : c»b,  T = -JA'  : C : oob  2C. 

2)er  ^infel  ber  optifegen  5l;i*en  beträgt  60® , fie  jegneiben  aljo  C 
unter  30“.’  ®eim  ©rmärmen  nägern  fieg  beibe  gegen  einanber  jeboeg  in 
ungleicgem  ©egritt  pag.  127.  SJtitteljt  bieje§  ©d;emaS  fonn  man  leiegt 
bie  optifegen  Slyen  auf  bem  iölätterbrucge  P finben,  man  barf  bie  ölötter 
nur  auf  unfere  ^19«^  ^rodjtboll  jinb  bie  garben  bünncr  '93lätt» 

egen  im  polarifirten  Sidjt  pag.  140,  einfarbig,  menn  gleid)  bief,  megr* 
farbig  bei  nngleidjer  2)ide.  ^ie  9temtonianifegen  garbenringe  jmifdjcn 
bem  Slätterbrneg  P,  niegt  jeltcn  bemeglieg  beim  geringften  5)rud,  fiegt 
man  oft. 

$ärte  noeg  uidjt  2.  3)?it  einer  gefdjnittenen  ©egreibfeber  Iciigt  in 
bie  .finnb  genommen  bemerft  man  beutlid),  bag  auf  P parallel  bem  ga» 
ferbrneg  T bie  gebet  niegt  fo  ftnrf  mirft  al§  fenfred)t  bagegen,  ©emeiu 
biegfam  parallel  bem  fafrigen  ®rnd),  unb  ba  er  augerbem  milbe  ift,  fo 
jinb  bie  Sirpftollc  naeg  biefer  fRidjtnng  oft  anffnüenb  gefrnmmt.  parallel 
bem  mufegeligen  örud)  ift  er  fprober,  maö  man  beim  3tibred)en  bünner 
Slätter  beutlid;  merft.  gnglt  fid)  menig  falt  an.  (^em.  2,3.  Oft  gan^ 
rooffcrgell,  garben  ftetä  oon  /zufälligen  93eimifegungen. 

Ca  S -f  2 H mit  46,5  S,  32,6  Ca,  20,9  ft, 
maS  fegon  Sergman  1788  fanb.  (^ibt  18,6  ©djmefel,  fo  bag  bie  9tatnr 
im  ÖJgp^  ben  meiften  ©cgmefel  nicbergelegt  gaben  bnrfte.  ÜJtittelft  ©glot» 
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II.  Gf.  ©aUmfd^c  Steine: 


b(ei  fönnte  bic  ©djipcfelfäurc  üieUcic^t  gctüonncn  tuerben  (Gisner  d^em.  te(^. 

1857.  V.  18«)..  ^uf  ^o^Ie  in  ber  imieru  gfammc  rcbucirt  er  ftc^ 
ju  ©djtnefckaicium.  ©djinifjt  tnegen  ber  bünnen  ®iättc^en  nic^t  fon* 
bedic^  jc^tocr  ju  einem  meißen  (SmoU.  3^n  408  X^eiien  Sßoffer,  aljo 
0,24  p.  C.,  löäiic^,  ba^er  Quellen  ber  @l)p§formation  [tetS  gi)p«^nltig. 
Sn  iJlIfo^ol  niilö§iid).  0änrcn,  namcntlid)  nndj  etmaS  ^od)jal^,  ner» 
inebren  bie  i^ö^lidjfeit,  bennodj  [djeibet  fid)  in  concentrirter  ©oole 
QU^,  mie  bic  jc^önen  ^ri)ftallc  in  ben  ©nlj^biirger  ©oolenlcitnngcn  j^cigen. 
©c^on  bei  109®  3?.  gibt  ber  allc§  Sßaffer  ab,  nnb  erl)i^t  man  il)n 
bornbev,  fo  brennt  er  fic^  tobt,  b.  l).  er  nimmt  fein  SBoffer  mieber  auf. 
2)al)cr  gibt  er  and)  in  concentrirter  ©al^löfnng  gefod)t  fein  SSaffer  ab, 
nnb  wirb  2lnl)i)brit.  @rl)il)t  man  il)ii  barnnter,  etwa  bi§  90®,  wo  er 
nod)  ^ Sltom  Gaffer  l)ält,  fo  nimmt  er,  mit  Söoffer  gemifd)t,  fd)ncU  ba« 
SBaffer  wieber  auf,  edjärtet  nnb  erwärmt  fic^  babei.  S9oraj:Iöfungen 
oer^ögern  bie  ®rt)ärtung.  ^5)arauf  beriil)t  feine  inelfad)c  tecf)nifcf)c  $ln* 
wenbnng.  2)ic  feinften  befonberS  ju  ©tatnen  brauchbaren  ©orten  liefert 
ber  blättrige  farblofe  (omnium  autem  optinium  fieri  compertum 

est  e lapide  speculari  Plin.),  biefer  fommt  bal)er  auch  ungebrannt  in 
ben  §anbcl.  9J?an  brennt  ihn  fo  lange,  alg  ba§  HnfwaHen  bauert. 
®er  angcmad)tc  @t)p§  focht  ^war  beim  5Jrennen  nid)t  auf,  wirb  aber 
bod)  wieber  braud)bar,  ®ingtcr  ^45oll)t.  Sonrn.  180.  47i.  ®hp8  ift  auch 
in  ber  Qefonomie  widjtig  geworben:  man  ftreut  if)n  gepuloert  rol)  ober 
beffer  gebrannt  fparfam  auf  gutterfräuter  (Älee,  Sucerne,  ßfparfette), 
Sein  unb  §ülfenfrüd)te.  $anf  nnb  fumpfige  SBiefen  uertragen  ihn  nid)t. 
Segiiminofen  unb  Sruciferen  enthalten  baher  elwa§  ©chwefel.  @r  wirft 
and)  gegen  bie  iöernnfrautung. 

©eine  iöilbnng  finbet  fowohl  auf  trodenem  alö  naffem  Söcge  ftatt, 
Dr.  ©chad)t  fanb  fogar,  bag  in  ben  weldje  bic  ©aftbünbcl  un* 

mittelbar  umgeben,  bic  hdnfigen  Ärpftalle  gewöl)nlid)  (5Jt)p§  feien,  befon* 
ber§  fd)ön  bei  Welwitschia.  Sn  uulfanifdjen  ©egenben,  wo  ©chwefel* 
wafferftoff  unb  fd)weflid)tc  ©äure  fortwährenb  entweichen,  fonn  eS  an 
3erfehung  ber  ^^alffelfen  nicht  fehlen,  unb  wo  ©d)Wefelmctalle  auf  @rj* 
gangen,  befonberS  aber  ©d)wcfelfie§  in  ben  Xhonmergeln  uerwittern,  tritt 
gern  @ppö  alö  fRebenprobnft  auf.  5)od)  fpielt  er  auf  Sr^gängen  alg 
(^anggeftein  niemals  eine  9tollc,  fo  fdjön  anbererfeit^  bie  SJrpftalle  in 
ben  2ihonmerge(n  ber  Snra*  unb  ^reibeformation  oorfommen,  bic  lebiglich 
bem  bortigen  ©d)Wefelfieg  il)r  ^Dafein  oerbonfen  bürften.  ?lbcr  olleg 
bicfcä  finb  ncrfchwinbenbe  SJiengen  gegen  bie  ©töde  nnb  Säger  fonbcrlid) 
be3  Jlöjgebirge».  Stonnten  wir  and)  für  ben  fälfd)lid)  genannten  Ur» 
gppg  mit  eingefprengtem  ©(immer  im  ©limmerfd)iefer  ber  2l(pen  (Val 
Canaria)  ober  für  bie  mit  ©erpentin  oorfommenben  ©töde  ber  ^^^prenäen 
bie  ©d)Wefclfänrcquelle  im  Snnern  ber  ©rbc  fud)en,  fo  mu§  hoch  wopl 
bic  grofee  2J?engc  ber  folgenben  Säger  glcid)  aii5  bem  9)?cerwaffcr,  woraus 
fie  fid)  nicberfd)lngen , ihren  ©chwc'felfänregehalt  bezogen  hntn^n.  Sn 
Slmerifa  finben  fiel)  ©ppslager  mit  ©al^  f(h*>n  unter  ber  ©teinfohlcn* 
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formotion,  bei  un§  ift  bcr  öon  flroftcii  „@c^(ottcn"  burc^jogeue 
gt)p§  om  9^anbe  bc3  bcr  ättefte,  bann  f)at  nbcr  nurf)  bcr  ®iuite» 

fanbfteiii,  9Jhifd)cIfalf  mib  ilciipcr  bcbcutcnbc  Sogcr,  big  in  bog  Xertiör» 
gcbirgc  ijcrtmf,  ja  bie  tüeijjc  S{jd)c  im  ^Jrater  ooii  ^iikaiio  jofl  mejent^- 
lic^  aiig  @ppg  bcftc^eu. 

2)ag  ®i)pggebirgc  ift  iiic^t  bIo§  burdj  bcn  (Sinjdjfii^  bon  X()ierreftcii, 
bcfonberg  bcr  SBirbcItbicre,  mcrfmürbig:  2äugcd)icrfnod}cn  bei  ^arig, 
@(^Ubfröten  am  $o^eid)öU)cu,  giid))d)uppcn  im  Äeupcrgppg  2C. , moi^cr 
bcr  nic^t  feftenc  ®cf)alt  an  Bitumen  crfiört  tucrbcn  fönntc,  jonberii  eg 
bilbet  andj  eine  ^uubgrnbe  für  ganj^  eigcnt{)ümlid)e -SJ^inerale:  iöorncit 
uon  ßüneOiirg,  '^iragoiiit  iinb  rotl)c  Öuar^frpftalle  in  ©panien  nnb  0üb= 
franfreic^,  ^itterjpat^  bei  ^all  in  ‘Iproi,  ©dnuejei,  ßölcftin  2C. , unb 
nod)  nnbeantmartet  ift  bie  gragc,  in  metc^em  innern 
mit  Hid}pbrit  ftef)e. 

©ppgfrpftaHc  jdjiiejscn  öfter  bcttjeglidjc  SSoffertropjen  ein.  ©ic 
tapejiren  uor  allem  bie  &'änbe  giöfeerer  unb  fleinerer  §öl)len  im  ®l)pg# 
gcbirgc  ang,  SBölbnngen  uon  meljreren  Rimbert  Jnp  5)urdjmeffcr  finbet 
man  in  ben  Sllpcn  übevflcibct,  bcr  fleinfte  ©palt  reidjt  511  il)rer  53ilbnng  . 
Ijin.  S3iele  biejer  Ävpftalle  finb  offenbar  gan^  neuern  Urfprnngg,  beim 
in  5öol)rlödjern  311  2ßill)elmgglnrf  bei  .Jiatl  om  5^od)cr  fanbeii  )ic^  in 
fHäumen,  mo  bie  ©oole  im  ©ebirge  nur  luenigc  Sa^re  flanb,  bie  fc^önften 
i^rpftalle  unter  ®erl}ältniffeu,  bie  eg  ganj  auber  ßroeifel  feben,  bafe  biefe 
©oole  felbft  erft  bie  Öeranlaffnng  jn  jenen  ^Irpftallbilbiingen  gegeben  ^at. 

3^n  bcn  ®ornfteinen  ber  ©atme  Stetjme  übcvl)ntb  ipven§ifc^*9)tinben  faun 
man  bie  ©ppgfrpftalle  ooii  mcl)r  alg  4 .j)0ll  @röfec  fetjr  beutlid}  erfennen. 
fRiefige  ilrpftalle  füllen  nid)t  feiten  gro^e  ©palten  nng:  prodjtooll  bie 
ft^eufelbiden  moffcrl)ellcu  fyriebridjroba  im 

9torbroube  beg  il)uringer  ^nlbcg,  -bie  glädjen  trop  ber  QJröbe  fdjarf  unb 
meßbar,  bnrd)  2)rucf  oft  mctlig  auf  P fenfred)t  gegen  c.  T)ann  nimmt  aber 
bie  ®entlid)feit  ber  tojftallflädjen  ab,  Ijödjfteng  ijeigt  bie  Oberfläche  lin* 
fenförmige  9?nnbung,  fo  finbet  mau  fie  in  riefenpafter  ®rö§e  in  einer 
SOtufchclfolffpalte  beg  ©iroedenbergeg  bei  Oneblinbiirg,  loeingelb  ober 
loafferljell  erfüllen  fie  in  oermorrener  9)taffe  Xljeilc  ber  ©palten,  man 
fann  hier  bie  ^Blätter  oon  mehr  alg  gufe  2)urd)meffer  befommen,  fie  finb 
aber  nicht  gan^  fo  h^^ft  unb  glafig,  alg  bie  ^arifer  toeldje 

im  Sllebfdjiefer  ober  bid)ten  ÖJppggebirge  eiugefprengt  liegen,  öei  iBie* 
liejea  fpridjt  man  oon  Üad)tergro^en  ^^rpftallen.  lehrreich  finb  bie  fleincn 
Ärpftolle  ang  bem  9Jtn)chelfalfgppg  oon  5)ctghaufen  bei  9tagolb,  looran 
1 fo  ouggebehnt  ift,  baB  niaii  mittelft  Snoarmen  bie  SSeräubcruiig  beg 
optifchen  Hicinoinfelg  nnmittelbnr  loahruehmen  faim  pag.  127. 

5 raue  neig  (91iaricnglag)  h^iBf”  iit  S3otfgfprad;e  fdjon  Inngft 
bie  farblofen  fpälhigen  9)tnffen.  ®a  bag  illare  berjelben  ein  ©iunbilb 
ber  iTcufd)l)eit  bot,  fo  liebt  man  cg,  bie  ÜJtarieiibilber  bamit  ju  fd)mücfen, 
lüie  fdjon  bei  ben  (£irceufi)djen  ©pieten  ber  iöoben  bamit  beftreut  mürbe 
»ut  sit  iu  commeudatioue  caudor.c  Ohne  JJenfterglag, 
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lapis  specularis  (laciliore  multo  natura  finditur  in  quauilibot  tenues  crustas 
Plinius  hist.  nat.  36.  4»),  boS  üor^uggttjcije  Qug  (Spanien  fam,  unb  5'  2)iird)» 
nicffcr  ^aben  fonntc.  5(ud)  non  i^m  glaubten  bie  mitten,  bog  e§  luie  ber 
ÖcrgfrpftaH  gefrorenes  SBaffer  fei,  „benn  wenn  ^t)iere  in  fotc^c  Queüeu 
fielen,  fo  fei  fd^on  nac^  einem  Sa^re  boS  9Jtarf  it)rer  ^fnodjen  in  ben 
gteidien  @tein  oermanbelt  (^ier  fc^mebten  bem  (Sdjriftfteßer  oiefleidjt  bie 
Äalffpät^e  oor,  melc^e  mon  g.  ©.  in  ben  9Karfröt)ren  bei  9)tarat^ou 
fiiibet),  je^t  ertrogen  fie  bie  ftärfften  @onnenftrat)ten."  @r  biente  gu 
öienenförben , um  bie  Sieneu  barin  orbeiten  ^u  fet)cn,  Plin.  21.  47. 
UebrigeuS  oermedjfetten  bie  Sitten  nid)t  btoS  ben  ©limmer  bamit,  fonbcrii 
alles  maS  flar  unb  blöttrig  war,  namentlid)  Mffpatl)  unb  ©c^werfpat^. 
©0  fönnte  ißlin.  36.  45  fd;oii  auf  ben  ©c^werfpat^  üou  Bologna  (in 
Boiioniensi  Italiae  etc.)  angefpielt  fabelt,  freilid)  fommen  bort  auc^  bie 
ftarften  (Sppfe  ber  Söelt  in  großen  iiinfeu  oor.  Stgricola  beutet  baS 
gried)ifd)e  aeltp>k?js  (ÜJ?oubftein)  auf  @l)pS,  unb  PHuius  hist.  nat.  37.  s7 
fagt:  Selinitis  ex  candido  translucet  melleo  fulgore,  baS  lönnte  WO^t 
auf  bie  beim  @ppS  fo  f)äufige  weingelbe  ©ifenfärbung  anfpielen,  aber 
oon  einer  ©ic^erl)eit  fann  bei  foldjen  Deutungen  entfernt  nidjt  bie  fRebe  fein. 

fjafergpps  burd)fc^wärmt  gern  boS  ©eftein  in  glatten  nac^  oer» 
fdjicbenen  fRidjtungen.  parallel  ber  gafer  fie^t  man  oft  noc^  ben  erften 
S3lättcrbruc^  P,  ja  in  ber  5)aupl)in^  fiuben  fid)  ljanbt)ot)e  93äufe,  woran 
ber  mufdjelige  S3rud)  noc^  fdjief  bie  gafer  fdjneibet,  fo  baj  bie  gafer 
o^ne  3^^cifel  mit  ber  3)ilbung  bcS  fafrigeu  Sruc^S  T in  engfter  ©e* 
5iel)ung  ftet)t.  Söirb  bie  gafer  fein,  fo  nimmt  fie  ben  fc^önften  ©eiben* 
gtan^  an,  wie  ber  ©eibengpps  oon  @ßrid)  bei  9^orbt)aufen,  im  S^euper 
ber  ©d)wei^  jc. , ju  perlen  gefd)liffcu  jeigen  biefe  einen  innern  beim 
3)ref)en  beweglid^en  £ic^tfd}ein.  2)er  Ouerbrudj  fenfred)t  gegen  bie  gafer 
ift  matt.  UebrigenS  finbet  man  in . benen  oon  fdjneeweifecm  ©c^iUer 
blättriges  farblofeS  graucnciS,  baS  feine  ^^auptaje  gern  ber  gafer  pa* 
rallel  fteüt,  unb  in  biefen  gällen  werben  aud;  bie  Ärpftatle  mit  00m 
©c^iüer  ergriffen.  Slls  geberwei^  im  gemeinen  Seben  Ijäufig  mit  SlSbeft 
ocrwedjfelt. 

Sliabafter  {a)MßaaiQltr^s  Theophrast),  oon  ber  ©tobt  Sllaboftron, 
fc^neewei^e  feinföruige  bis  bid)te  ©ppSmaffen,  bie  befonberS  fc^ön  am 
gufie  ber  ©djwei^crberge  oorfommen.  9tod)  l)eute  werben  fie  in  gtalieu 
oielfad)  oerfdjiiffen,  oor5Üglidj  ber  ©eiiuefifdjc.  5ni  Slttertt)um  biente  ber 
oon  SJoIterra  511  ©atbenbüd^fen.  öefonberS  fc^ön  finb  bie  burc^  ßifen* 
Oi'pb  bloferott)  gefärbten.  SBeidjer  als  SDtarmor,  aber  auc^  5erbred)lic^er. 
§ier  fc^liegen  fic^  bann  bie  bid)teu  ©ppsfelfen  aller  Slrt  an,  burd)  2;^on 
unb  Bitumen  buufel  gefärbt,  wie  ber  5:^on*  unb  ©tüdgppS  im  ÜJtanS* 
felbifdien  tool)l  mit  ©äuren  braufenb,  wie  ber  feinföruige 

Pierre  a platre  oon  ^ariS  mit  7,0  ('a  C,  3,2  il)on,  ber  aber  gerabe 
wegen  biefeS  ©el)alteS  ein  fo  ooitrefflic^cS  tcdjuifdjeS  ältaterial  gibt.  • 
©c^Wäbijd)cn  unb  gränfifc^en  Steuper  liegt  fogar  ein  Oolitl)gppS,  worin 
5ierlid;e  Stalffövncr  oon  ber  ©rö§e  beS  ©djieJpuloerS  ^aljlreic^  einge* 
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fprengt  ftnb.  Sabel  iinb  9linit)e  bienten  bie  grauen  ©ppSmaffen  ju 
Äönigägräbern  unb  9flie(en[tatuen,  UJOgu  fie  fic§  burcf)  it)re  ©cic^^eit  bc- 
(onbcrS  empfehlen  mochten. 

©c^aumfalf  pag.  479  auö  bem  g(eid)t  einem  gebrannten 

blättrigen  ©ppje,  befte^t  aber  au8  reinem  fo^tenfaurem  Äalf,  unb  ift 
o^nc  eine  9lfterbilbuug,  9loie  meint  und)  9tragonit.  9Zad^ 

©orbp  merben  Oljpgfrpftoüe  in  einer  Üöfung  uon  ©oba  gu  fot)Ienjaurem 
S^atf,  unb  bie[er  in  einer  ßö)ung  uon  ©ifenc^Ionir  gu  tü^lenjaurem  Sijen* 
ojpbid.  Sei  ÜJiei^borf  am  Unter^arj  beutet  man  ^o^e  Söänbc  baüon 
ted}ni[d)  au§.  3n  ©a^pfannen  [onbert  fidj  @pp3  (unb  9(nt)pbrit)  förnig 
ab.  Sind)  fommt  er  erbig,  gefrö^förmig,  in  kugeln  2C.  uor. 


2.  9ln^^brit. 

2)cr  9iame  „mafferfrei"  im  ©egenfob  uon  @ppg  jc^r  bejcidjiicnb. 
92ad)  giertet  (3)Unerar.  siuffübe.  SBien  1794  pag.  228)  tonute  jc^on  9tbt  ^oba 
bie  jpät^igen  ©orten  oon  $qCI  in  S^rot.  9Jiit  ©at^  jiijammen  bort 
Oortommenb,  t)ielt  man  fie  be§t)alb  für  fatjjauren  ba^er  ÜJJ  u r i a» 
cit,  ma^  ^^laprott)  fd)on  1795  Seitr.  I.  310  roibertegte.  @emä§  ber 
9Inah)fe  oon  Sauquelin  nannte  i^n  §aut)  3JtineraI.  IV.  48?  Chaux  Sul- 
fate auhydre , ma§  S^taprot^  Seitr.  IV.  288  in  9Inf)l)brit  oertiir^tc. 
gür  bie  blättrigen  mä^lte  SGßerner  anfangs  SJürfelfpatt),  ^augmann  Ätar= 
ftenit.  X 

ßweigtiebrigeS  Ärpftallfpftem,  beim  bie  ©tüde  geigen 
bcutlicb  breierlei  blättrige  Srüc^e,  bie  fid;  unter  redeten  SJinteln  jd)ueiben. 
Sei  aufmerffamem  ©tubium  fanu  man  biefe  felbft  au  Sruc^ftiiden  mit 
©ic^er^eit  unterfc^eiben.  golgen  mir  ®aui)  (Möm.  du  Museum  d’hiat.  nat. 
1815  I. »,)  fo  ift  ber 

Ifte  Slättcrbruc^  T = b: 00a : 00c  burc^  feinen 
fc^madjen  ^erlmutterglan^,  ber  fidj  burd)  (Srmärmen  er* 

^ö^t,  unb  bie  2)?enge  ^ieuton’fc^er  gnrben  leidjt  511  er» 
fennen,  er  ift  fo  beutlid)  qI^  beim  (^ponit  unb  l)at  auc^ 
ä^nlic^e  Ouerftreifen  poraflet  9Ife  a.  2)er 

2te  Slätterbrnd)  P = c:  00a  :00b,  bie  ©erabeubfläc^e,  ift- 
ebenfalls  parallel  a geftreift,  l)at  aber  nur  ©lagglonj.  ÜJton  lann  jmat 
bei  fleinen  ©tüden  in  angenblidlic^en  geratl)en,  allein  im  ©aitien 

geminnt  er  beim  3^rfd)(agen  nic^t  bie  Sreite,  mie  ber  erfte.  ^cr 

3 1 e S l ä 1 1 e r b r ii  d)  M = a : 00b  : 00c  tritt  in  beu  Ärpftallen 
immer  alg  matte  gläc^e  auf,  mag  it)u  aug5eid)net,  fpringt 
aud;  nod;  fel)r  glatt  meg,  ^eigt  aber  feine  ©treifung.  ©c^on 
ber  feine  Seobadjter  ^oiU)  bemerft  auf  bem  2ten  Slätterbruc^ 

P,  menn  man  quer  burd)fie^t,  öfter  beutlic^e  ©treifen,  bie  fic^ 
ungefähr  unter  100®  (9G4)  unb  80®  fc^ueiben,  fie  entjprcc^en 
ol)ne  oerftedten  blättrigen  Srüd)en  ber  rl)ombifd)en  ©äule  r = 

a : b : 00c , bereu  oorberer  ftumpfer  SBintel  burd)  bie  matte  M , unb 
bereu  fc^arfer  burdj  ben  iften  Slätterbruc^  T gerabe  abgeftumpft  mirb. 
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3J?an  finbet  bieje  0önfc  rcc^t  QH^(]c,^eid)iict  bei 
ben  oft  iiie^r  ol§  bfniirptt)cii  Ärij” 

[tonen  tjoii  ^ondn.  J^oiU)  bc[c^rieb  tüot)r[cf)eiii- 
lid)  Don  §lu[[ce  eine  fcitenc  Q^orietot  progres- 
sive mit  P M T,  unb  3 Oftoebern  o = a : b : c, 
11  = b : c : f = b : c : -^a.  ÜDie  S^r^ftoUe 

be()nen  fid)  ^ciufig  noc^  ber  a (P/T)  [trab* 
Icnförmig  au§  (SBerd^tesgnben),  [o  bn§  bie  motte  M oU  ©crabenbflöcbe 
erjebeint. 

®ie  Soge  ber  + obti[rf)fn  91rfn  löjjt  [id;  mit  bem  ^olarilationS* 
mifroftop  [ofort  cntjdjeiben : mon  bor[  mir  t»on  ben  ©troblcn  bei  Öereb-» 
tcägaben  poroUd  ber  matten  ©erobcnbfläcbc  M ein  ©tnrfd)en  obfpQlten, 
[o  5cigen  [icb  [enfredjt  gegen  M in  ber  (Sbene  be§  ‘Jten  5ÖIätterbrud)§  P 
bie  Semnigeoten.  Jolglid)  i[t  mie  bei  ©cbmerfpatb  a optiidjc  SKittellinie, 
ober  ab  @bene  ber  opti)d)eii  ?(fen.  .^iermit  bot  man  /iugteicb  ein  prof* 
tifebeg  SWittel,  bie  brei  blättrigen  33rü(be  T P M non  einonber  ju  unter» 
[djeiben.  2J?iUer  (^pgo.  9iim.  1843.  55.  ste)  nnb  ©roitid)  hoben  leiber  bie 
.Jjonp’fcben  Sndjftoben  nerfteUt,  ma§  notbmenbig  nenuirren  mu§.  3)e§» 
ctoigeonj:  (Ann.  miu.  XI)  blieb  richtig  beim  §ttten.  §e[[enberg  (Sib^.  Sen» 
(fenb.  9iat.  ©ef.  1871  VIII.  e)  nennt  bie[e  ^otemif  ^mor  unberechtigt,  inbem 
er  ben  ^oup  onberö  nerfteben  min,  nimmt  ober  ridjtig,  mie  ich,  unjern 
britten  Ölätterbriid)  M ot§  (Sbene  ber  optifdjen  ?ljen,  mir  bog  er  ihn 
P beifei-  prüfen  mir  in  bie[cr  öejiebnng  bie  Oblongoftoeber  im  ^iejerit 
non  ©tobfiirtb  (3abrb.  18G2.  #oi):  ©öiile  x/x  = 1)6®  30^  febrt 
ihren  ftiimpfen  SBinfel  nod;  norn,  nnb  mie  [d)on  bie  Oiier» 
[treifung  oiij  s onbeiitet  [o  ftnmpft  ber  etfie  ®tötterbriicb  T 
biejelbe  ob,  bo3  Sicht  an§  bem  i^nnern  ^eigt  it)n  nu[  bog  Se» 
[timmtefte;  9ti[[e  quer  bogegen  beuten  ben  jmeiten  iölätterbrnd) 
P on,  er  tritt  and)  a(g  @erabeiib[Iöcbe  an  ber  ©öiile  on[.  3)a  mm  bie 
Ottoeber  )enfred)t  iiod)  biefer  ntid)tmig  nerlängert  [inb,  [o  fonn  man  mit 
bem  Ü)ie[[er  [id)  teid)t  ^(otten  bfronöjpatten , bie  ober  nie  SemniScoten 
jeigen.  S?oni  britten  iötotterbriicb  M nimmt  mon  an  mobterbottenen 
Oftoebern  önberlid)  biird)ang  nid)t§  mobr,  ober  er  lobt  fid)  mit  bem 
il>?e[jer  barfteöen,  unb  jeigt  bann  bie  Seimii^cotcn.  UebrigenS  nimmt 
man  bei  floren  l^rpftotlen  l'd)on  iimnittelbor,  on[  jeber  ©önlenflöcbc  ein 
Singe  mobr.  ®er  ©treit,  ob  M ober  P beuttidjer  biottrig  [ei,  i[t  ein 
jiemiid)  minn^er,  ba§  SBefen  bleibt,  [id)  biird)  ben  biogen  Slnblicf  [o[ort 
in  bie  Soge  ber  opti[d)en  Sijen  » ^onn  [olgt  oUeä  öon 

ielb[t.  S33enn  oI[o  Slye  a bic  opti[cbc  SUfittellinie  bilbet,  [o  fönntc,  mit 
bem  ,^am)'jd)en  S?ri)[tolIe  iicrglid)en,  x nicht  gut  r ent[pred)en,  ba  ber 
cr[te  iötätteibriid)  T an  r ben  jd)or[en  unb  nid)t  ben  [tnmp[en  SBinfel 
ab[tunipit.  Uebrigenö  fommen  in  ber  gooe  x/x  oiiberorbentiicb  üietc 
giöd)en  i'or,  morunter  and)  bic  r noch  [teefen  fönntc,  mäbrenb  ©änle 
s/s  matt  unb  querge[treift  mo()i  üicleriei  SBinfel  jeigt,  [i^  ober  nicht 
nic((eii  lobt. 
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uon  ©crd^teSgabcii  mi§  bcm  Ca^gebirge  «nb  uon  @an* 
tonn  ou§  einem  fionoblocf  finb  intcreffont,  obwohl  man  nur  ©paltftücfe 
fcunt:  bei  Scrc^te^gaben  ^oben 
bie  ©tücfe  r = a : b : ooc  gemein, 
unb  liegen  umgefe^rt.  S)ie  ©trei^ 
fen  oon  r auf  P fc^ueiben  ftcb 
unter  97®,  unb  legen  itjreu  ftuiu' 
pfcn  S33infel  mie  ber  britte  ö(ät= 
terbnic^  (III)  M,  mät)renb  ber 
erfte  (I)  T ben  fc^arfen  obftumpfen 

würbe.  ^)ie  ©antoriiicr  feljrcn  bngcgeu  it)rcn  britten  Slätterbrud)  (TTI) 
M nac^  oben,  ^abeii  eine  ©ouic  c : 2b  : ooa  gemein , unb  liegen  umgc* 
fe^rt.  5)ie  ©rillen  beuten  bie  finge  ber  optifc^en  ?T)rcnebenen  on. 

9tei(blidf)  ^l’aIffpotl)bnvte,  ®ew.  2,9.  gend)ten  ©Ingglanij  unb  trübe 
jnfätlige  garben,  worunter  fid)  befonberg  ©nmlteblau  nn§j\cic^net,  bn§  oon 
einem  fleinen  ©itumengef)alt  berjurü^reu  fc^eint.  ©tnrf  biamognetifc^, 
©or  bem  fiöt^rol)r  wirb  er  nid)t  fdjnell  wei§  wie  ®pp§,  fc^mi^t 
aber  äule|t  ebenfalls  gu  (Sinoit,  beim  er  beftebt  auS  Ca  S mit  58,5  55, 
worin  23,4  ©djwcfcl  eutl)alten.  2lnl)pbrit,  befonberS  pidoerifirt,  bat 
fReigung  SBaffer  aufsnnebmen,  ficb  alfo  in  @tjps  ju  üerwanbeln.  ©ei 
©e^  im  SÖoliiS  joU  baS  @ebivgc  an  ber  finft  in  wenigen  ^agen  auf* 
febweflen  unb  gljpfig  werben  (e^arpentier  awinerat.  Xaf^enb.  1821.  t6o).  2Ran 
ift  bal)er  5iemlid)  allgemein  ber  9lnficbt,  bob  ber  meifte  @ppS  im  @e* 
birge  bureb  Stufnabme  oon  ©Koffer  anS  ^Inlwbrit  entftonben  fei.  ©nbpbrit 
felbft  fei  gerabe  wegen  feines  Söaffermangeis  auf  b^ibem  ©3egc  gebilbet. 
(Srweifen  läfet  fid)  boS  aber  nicht,  benn  wenn  im  gnnem  beS  ©al^ge* 
birgeS  baS  ©ppSgeftein  bü«fi9  i«  ©nbpbrit  übergebt  unb  fidb  bamit  auf 
baS  mannigfad^fte  mifdjt,  fo  fönnte  man  eben  fo  gut  bie  ©rflörungSweife 
umbreben,  unb  ben  ®i)pS  als  baS  nrfprünglicbe  SSaffergebilbe  anfeben, 
welcher  burdj  baS  lange  fingern  in  ber  früher  Diel  pöbei^^i  ©rbwärme 
langfom  ficb  gebrannt  unb  SBaffer  abgegeben  höbe.  UebrigenS  febeint  eS 
noch  gar  nid;t  fo  auSgemaebt,  ob  ber  fcbwefelfaure  ßalt  ficb  bem 
SBaffer  unter  aHeii  Uniftänben  wnfferbaltig  nieberfrij lagen  miiffe,  benn 
gobnfton  fanb,  bab  in  einem  ^nnipffeffel ; ber  unter  einem  2)rn(f  oon 
2 Wtmofpbören  arbeitete,  ficb  Irf^eni  i^rpftalle  uon  Ca  S + bitbeten, 
unb  in  ber  (^bemie  gibt  cS  gar  mand;e  ©cifpiete,  wo  fttebenurnftänbe  auf 
ben  3Baffcrgcbnlt  eines  ©al;jcS  ben  wcfentlicbften  @influb  b^'ben.  9Rerf* 
würbiger  SBeife  fdjeint  aiidj  ber  ^fannenftein , weldjer  fiel)  beim  ©alj* 
fieben  nieberfcblögt,  2lnl)t)brit  511  fein,  benn  ^rof.  gebling  (3l«ürtt. 

1849. 37)  fanb  in  ben  ©nbpfannen  non  $all  bei  einem  ©ebalt  non  63 
Ca  S noch  nidjt  3 p.C.  H,  unb  ba  jngleicb  14,3  Na  S barin  norfommt, 
baS  ju  feiner  frpftüllinifdjcn  ßonftitnivung  and}  beS  SSafferS  bebarf,  fo 
fann  baS  fein  ©ppS  fein.  ®nrd}  Slocben  in  ©ayoole  gibt  'Ö)i)pS  fein 
SBaffer  ab  pag.  534.  ©enept  man  bie  ©tücfdjen  wieber  mit  SBaffer,  fo 
fiebt  man  unter  bcm  äRifroffop,  wie  ficb  $artifelcben  wieber  in  QlppS* 
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fr^ftalle  umfe^en,  9)^onat«bcr.  Serl.  SIfab.  1871.  sts. 
am  $arge,  ift  bei*  @^pä  mit  ^n^pbrit  gemengt,  wenn  jeboef)  bie  SBei« 
meitgung  gemiffe  Portionen  nid^t  überfteigt,  fo  fann  er  ebenfoUS  gebrannt 
unb  o^iie  fonbertic^en  S^tac^t^eit  bemibt  merben.  2)cr  reine  Stn^pbrit  ift 
unbrauchbar.  Sine  ^iimpc  in  ©chöuingeu  bilbete  auf  ihrer  innern  9löbrc 
Slnhpbrit,  fo  lange  fie  gefättigte  @oo(e  hob,  als  jufäUig  SüBwoffer  hin* 
jufam,  ®hpS,  Ann.  Chim.  Phjs.  1873  Avril  so4. 

©tattriger  ^nhpbrit,  grau,  fchneemeife,  röthtich,  bläulich,  aber 
ftetS  mattforbig.  ©o  mie  fic  jcboch  nur  einigermo§en  ftarf  gefärbt  finb, 
fo  mirfen  fic  gteich  ouf  bag  2)ichroffop.  ©efonberS  reich  finb  bie  iiipU 
nifchen  ©atjmerfe:  Se^,  ©erchteSgabeii,  ^allein  2c.,  tuo  fie  ber©ergmaun 
lange  oor  ben  ©etehrten  als  fchuppigen  ®pps  unterfchieb.  Huf  Srj* 
gängen  finben  fie  fich  nur  fetten  (HnbreaSberg,  Äapnif),  gumeilen  fogar 
in  ben  Sauen  ber  ©ommo  unb  auf  ©antorin,  mo  fic  burch  Sinwirfung 
uon  gumarolen  entftonben.  Singemachfen  in  Htpinifchen  ©ergtrpftaHen 
unb  Süneburger  ©oraciteii. 

körniger  Hnhpbrit  geigt  einen  eigcnthümlichen  feuchten  ®taS* 
glang,  noch  in  birfen  ©türfen  5)urchfcheincnheit , mic  g.  ©.  bie  grouen 
uon  iiebe  bei  ©raunfehmeig,  ©ey,  ©utpino  äftlich  ©ergamo  (©utpinit). 
^iefelbeu  hoben  gang  baS  ^orn  beS  ©tatuenmarmorS,  unb  merben  no^ 
heute  in  ^totieu  alS  Marmo  bardiglio  di  Bergamo  gu  l^aminbeflei« 
bungen  uermenbet,  enthält  na^  ©auquelin  8 p.  C.  Äiefelerbe,  §aup,  3Rin. 
IV.  501.  Pliuios  hist,  natar.  37.  46  ermähnt  cincS  ^h^ngiteS 
(Seuchtftein),  uon  ber  §ärte  bcS  SKarmor,  meib  unb  burchfeheinenb,  morouS 
9tero  ber  gortuna  einen  Xempel  baute,  ber  bei  uerfd}loffcnen  5^hüTen 
bur^  bie  Sfiauerfteine  Sicht  faßen  lieb,  ©chon  Agricola  nat.  foss. 
VII.  631  fepeint  biefen  für  förnigen  Hnhpbrit  gehalten  gu  hoben,  unb 
bie  Huficht  hot  aflerbingS  grobe  Söahrfcheintichfcit.  SBcrncr  nannte  blob 
ben  fmattcblauen  Hnhpbrit,  unb  hier  genoben  bie  aus  ben  ©algberg:» 
mcrfeir  uon  ©ulg  am  obern  9^ecfar,  auf  melche  Stösler  1801  bie  Huf* 
merlfamleit  lenfte,  eines  befonbern  ßiufcS  (Dr.  Lehret,  dissert.  inaug. 
sistens  examen  phya.  chem.  gypsi  caerulei  Sulzae  ad  Nicrum  nuper 
detecti.  Tubiugae  1803).  ©ie  fommen  im  bortigen  ©algthon  in  glatten 
uon  mehreren  gub  2)urchmefjer  uor,  aber  nur  neftermeiS.  ®.  9tofe  bc* 
fchrcibt  ©tücfe,  metchc  nodh  bie  tohen  gormen  uon  ©ppS  erfennen  laffen. 
^ie  fepöne  blaue  garbe  fd)iebt  teiber  ab,  uub  erinnert  fehr  an  bic  gleiche 
garbe  beS  SöteftinS.  Hm  ©ommeraufoget  bei  §ollftabt  fogar  in  Hm* 
monitenlammern. 

dichter  Huhpbrit,  in  berben  SRaffeu, 
matt  mit  feinfptittrigem  ©ruch,  mcift  grau  unb 
mit  bichtem  gtub  uermcdjfelbar.  ©ehr  eigen* 
thümtid)  ift  ber  ® cf  r öS  ft  ein  uon  SBieli9fa 
unb  ©ochnia,  im  reinen  ©teinfatge  ober  ©otg* 
thone  fich  ouSfd;eibenb.  Sine  blabbtaue  biepte 
©ubftang,  bic  fidj  cnlmeber  fugelig  gufammen* 
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ober  faltige  fc^nirtelförmig  gefrümmtc  glatten  bilbet.  @ie  erinnern 
on  ben  jogenannten  ©c^langenalabafter  im  3cd}fteingi)p3  beg  ^ar^eg,  ber 
oieKeic^t  urfprünglic^  auc^  Hn^pbrit  mar.  Sine  ©pur  üon  gaferung  ift 
jmar  ba,  aber  biejelbe'fpric^t  fic^  boc^  nic^t  ficfjer  au§,  mie  überhaupt 
fafrigc  Hnl)l)brite  gu  ben  größten  ©eltenf)eitcn  gel)ören,  benn  bie  rotten 
non  Öerc^teSgaben  uub  3fd}l  finb  meljr  [tra^ligc  Ärpftalle,  alä  eigentliche 
fajrige  Gilbungen, 


3.  ©ihtotripath. 

Sin  alter  paffenber  bcrgmännifchcr  ^flomc,  beim  ba^  3Jiineral  ift  onf 
Sr^gängen  fo  Ijänfig,  bo^  eö  nicht  übevfehen  metben  fonnte,  hoher  jagt 
fchon  §enfel  in  feiner  Pyritologia,  e5  gebe  fo  „fdjmeren  ©pot,  bo§  man 
einen  metaHijd)eii  Sörper  faft  gemi^  bavinnen  oermuthen  follte."  2Bie 
^liniu§  fo  ftedtc  .SBoUering  il)n  megen  feiner  93(ättrigfeit  jiim  ®i)p3, 
Sronftebt  nm  fo  mehr,  meil  er  bnrin  bie  ©chmefelfäure  bereite  ertannte. 
?llg  nun  aber  53ergman  1781  bie  Sarpterbe  barin  entbedte,  fo  mürbe 
er  non  9lom^  be  I'^^Sle  nl^  Spath  pesant  ou  seleniteux  jdjon  gut  be» 
fdjrieben.  S3arpt,  Baryte  sulfatee,  Söolnpn.  5lupfer  hat  ih>i  i»  feinem 
§anbb.  rechn.  ^rpftoHogr.  pag.  358  ausführlich  berechnet. 

3 m e i g l i e b r i g e S 51:  r p ft  a 1 1 f p ft  e m mit  großer  9?eigung  gur 
^afelbilbung,  immer  leicht  erfennbar  nn  feinem  breifad)  blättrigen  ®rud). 
3)er  2te  unb  3te  Sölottcrbrnd)  M = a : b : ooc  bilbcn  eine  rl)ombifchc 
©äulc  üon  101®  40',  gegen  meld)e  ber  1 fte  S3(ätterbvud)  P = c:ooa:oob 
rcdjtminllig  ftel)t.  $aiip  (Esa.  cryst.  m)  nal)m  ben  ^pombuS  P 101® 
32'  13"  mie  beim  italffpath.  Sr  fonbert  fid)  h^^^Po  fdjbolig  ab,  maS 
feine  Srtennung  erfdjmert,  unb  baburd)  entftel)en  auf  ber  ©äule  oft 
©prünge,  bie  nicht  einanber  parallel  gepen.  ®ie  einfad)en  tafeln  PMM, 
§aup'S  ^rimitiüform,  finbeu  fid)  befonberS  auSge5eid)iiet  gu  Ungarn, 
©chemnip,  gc’lföbanpa,  opne  ©pur  einer  aubern  gläd)c. 
fDurd)  gerabe  ^bftumpfung  ber  fd)arfen  Spante  k = b : 
ooa : ooc  entftepen  auf  bem  fpad)erftollen  bei  ©d)emnip 
einfad)e  fed)Sfeitige  2^afe(n , ebenfo  mirb  bnrd)  bie  Slb* 
ftumpfnng  ber  ftumpfeu  5Jante  s = a : oob  : ooc  eine 
anbere  fed)Sfeitige  ^Xafel  erzeugt.  Sleuperft  feiten  perrfepeu  k unb  s mit 
P allein,  bann  entftänben  Oblongtafeln.  jläd)e  k finbet  fiep  häufiger 
als  s,  aber  beibe  gemopnlid)  nntergeorbnet.  2)a5U 
treten  bann  ^aare:  auf  bie  fd)arfe  ©äulenfante 
aufgefept  o = b : c : ooa  bilbet  in  b ben  ftumpfen 
SBinfel  105®  24',*  auf  bie  ftnmpfe  d = 2a:  c : oob 
bilbet  in  a ben  fd)arfeu  77®  43';  aud)  ftumpft 
baS  Oftaeber  z = a : b : c niept  feiten,  menn  anep  gan^  fein,  bie  kanten 
P/M  ab.  IKber  trop  aller  Slbftumpfungen  bleiben  bie  2:afeln  M M P noep 
fo  üorherr)d)cnb,  bap  man  fiep  leicpt  gnreept  finbet.  Segt  man  bie  SBinfel 
M/M  = 101®  40'  unb  o/o  = 74®  36'  in  c ju  ©runbe,  fo  fommt 
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a:b  = v^0,3851 : V'o,5803  = 0,6206:0,7618;  Iga  9,79279,  Igb  9,88184. 
Zauber  (^Jogg.  3tnn.  108.  m)  ffliib  o/o  105.22,  d/d  77.44. 

M befommeu  nur  feiten  eine  etroag  ^röfeere  SlnSbc^nung,  bo^  finbet  man 
^inoeilen  folc^e  im  Suratalfe  ber  fc^roäbift^en  8(Ip.  dagegen 
beeilen  fid)  oftmals  bic  ^oare  o unb  d jju  Oblongoftaebcrn 
QUg,  lüie  bie  großen  gelben  5?n)ftaflc  uon  fRopa  (Puy-de- 
Dome),  welche  fd)on  be  I'5^Ie  Essai  leo  befc^rieb.  3)ie 
gläc^eii  P ftumpfen  baran  bie  ©nbeefen,  imb  MM  bie  ©eiten» 
cefen  ab,  unb  ber  ftumpfe  ©äiilennjinfel  liegt  wie  bie  fc^arfc 
©eitenfante  d/d  beg  OblongoftaebcrS.  Jläc^e  o ^at  meift 
ba§  Uebcvgeiuidjt  über  d,  bal)er  eiitfte^t  eine  gefc^obene  ©äule  o/o  74®  36', 
auf  bereu  fdjarfe  Haute  ba§  $oar  d aufgefept  ift.  ^5)oc^  fann  auc^  um» 
gelehrt  d fic^  langer  ©äule  eutmicfeln.  SBenn  P ^errfc^t,  mie  auf 
ber  @rube  gabiaii  bei  9}?arieuberg,  ©djrieg^cim  iiu  Obeumalb,  ober  iu 
beu  prac^tooHeu  fiiBlaugeu  unb  breiten  Hrpftallen  Pon  2)uftou  tc. , fo 
entftcl)eu  Oblongtafeln,  worin  burc^  ©prünge  fid;  bie  ölötterbnid)e  M 

ücrratljen.  @ine  anbere  feltenere  2Trt  Oblongoftacber 
(^or^ewip  in  33ül)inen)  entfielt  burd)  2lu4be^nnng  üon 
d unb  M,  madjt  fid)  oorjng^weife  d ol4  ©äule 
oon  102®  17'  geltenb,  auf  beren  fc^arfe  ©äulenfante 
ber  '-Slältcvbrnd)  M anfgefept  ift,  bie  ©prünge  oer=. 
rall)cn  M gleich , P ftnmpft  bie  ftnmpfe  ©äulenfautc 
d/d  ab.  dagegen  l)crr)d)cn  o unb  M,  wie  beim  Söleftin,  feiten  beim 
©d)werfpatl). 

/fX  b trifft  man  pufig  au§ev  d nod) 

mel)rere  m = 4a  : c : oob,  r = 5a  : c : oob,  8a  : c : oob, 
enblid)  and)  ba§  jugeljörigc  ^aar  u = a : c : oob  116®  21', 
weld)e§  fid)  bei  ben  wafferl)cllen  Hrpftaüen  Oon  Söcjtp^alcii 
511  langen  Slragonitortigen  ©änlen  entwirfelt,  beffen  fc^arfe 
Hauten  P abftnmpfen  würbe,  worauf  bic  2age  oon  M auf  bie 
ftumpfe  ©äulenfante  aufgefebt  folgt.  Xrop  ber  fleinen  Oftacberfläc^en  z 
bemertt  mau  bod)  benilic^,  ba^  uMo  in  eine  3one  fallen,  alfo  ein  jwei» 
gliebvigeS  2)obetaib  bilben. 

3n  ber  ber  ?lye  a l)errfd)t  meift  baä  juge^örige  fßaar  o,  feiten 

bic  gläc^cn  £ = 2b  : c : 00a  unb  p = ^b  : c : 00a,  c : 8b  : 00a. 

3n  ber  3^**^  ber  ^Ije  c liegen:  t = a : 4b  : 00c,  1 = a : Jb  : 00c, 

b : 4a  : 00c,  b : 4a  : cx>c,  b : 4a  : 00c,  2a  : 3b  : 00c,  3a  : 2b  : 00c. 

^ufier  bem  .^auptoftaeber  z finbet  fic^  l)äufig  y = 2a  : b : c,  bie 

Haute  jwifc^en  o unb  z abftumpfcnb, 
wie  beiftef)enber  tleincr  Hrpftall  au3  ber 
Hammer  eineg  gro§eu  Amraouites  amal- 
tbeus  beg  mittlern  Siag  beweigt.  lieber 
z gibt  aujerbem  $aiip  f = a : b ; |c 
unb  ^ = a : b : 4c  an.  ?Iuf  ©äugen 
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im  @neifc  am  itörMici^en  Obenmalbc  (ÄI.  Urnftabt,  Ob.  Oftetn)  jtüiic^cn 
3)armftabt  unb  Sljc^affenburg  liegen  fldc^enreic^c  Ärbftatle  öon  gra&cr 
@c^ün^eit.  ^ejfenberg  mag  bacan  über  f unb  ^ fogar  noc^  4 Ottaeber 
a;b:4c,  aibt^c,  a:b:|c,  a:b:^c.  @clten  beim  SBoIn^n  v = a : 2b : c. 
©ejonberg  fläc^enreic^e  ^r^ftafle  fommen  ju  Siala4,  ®ep.  flo^ere  (3a^tb. 
1871.  r&i)  unb  in  beu  (^ijenfteinc  fü^renben  unterfUurijcl)en  ^iaba4  bei 
i^omarom  in  öö^inen  (3a^rb.  i872.  tTs),  {o  bob  ie^t  ber  g(öd)enreid)» 
t^um  iioc^  Süieftin  unb  Sitriolbiei  übertrifft,  bic  mau  jur  gegenjeitigen 
Erläuterung  bemiben  fann. 

3)ie  4-  optifc^en  2(|en  ("Pogg.  9tim.  82.  4«)  liegen  in  ber  Ebene  ac, 
boc^  ift  nidjt  2lje  c,  fonbern  bie  fnr^e  norbere  ©eitenaje  a bie  optifc^e 
SJ^itteltinie,  mit  welcher  fic  19®,  alfo  unter  fid)  38®  niad;en.  ©enaue 
Uuterfuc^ungeu  fteUte  §enffer  an  t^ogg.  sinn.  87.  a«).  SBenn  bie  ßrp^ 
ftalle  nad)  ber  2lye  b,  befonberä  nndj  ©nute  u longge^ogen  finb,  wie 
obiger  2Beftpt)äIifc^e,  fo  barf  man  fic  btog  unter  beu  fUicol  galten,  um 
fo  fort  quer  bur(^  u bie  5)ilber  511  jct)cn.  ©ie  ^abeu  ftarfe  2li*enjer- 
ftreuung,  beim  ba4  Eeutvum  ,^eigt  bei  fO^ebiouftedung  8ioti)  au§en  uub 
iölau  inneu  fdjarf  getrennt,  moraug  q^  v folgen  mürbe.  ©c^Ieift  man 
fie  bagegen  fenfved)t  gegen  bie  9JJittellinie  a,  fo  ift  nmgete^rt 
Eöteftiu  nnb  ^itriotbtei  taffen  fid)  fo  unmittelbar  burc^  n betrachten. 
Stuf  baS  2)ichro|fop  mirfen  nmuenttich  bie  getben  auä  ber  Stuoergue,  ba« 
eine  !0itb  mirb  auf  Äoften  bc3  anbern  gan^  faffrangetb;  oergteichc  ferner 
bie  t)immelbtauen  oon  9tanrob  bei  SBic^baben.  2t)ermocteftrifch. 

©em.  4,48,  .^ärtc  3—4.  ©taSgtaiij^  unb  farbtoS,  meig,  grau,  gelb, 
ftcifchrottj,  fmattebtan,  aber  ftet^  nur  blaffe  garbcu.  ^ie  gteifchrotf)cn 
iauu  man  mit  getbfpatt)  ocrmcchietn.  üend)tet  im  ginftcru,  bc  T^äte 
Crist.  I.  6BS. 

U^or  beni  2ött)rohr  fdjinit^t  er  fd)mer,  leuchtet  ftarf,  färbt  bie  gtammc 
gelbtid)  grün,*  unb  rebneirt  fid)  ;^u  ©djmefetbarium,  befonberd  mit  ^ohtc, 
3u(fer  unb  einem  tropfen  ©teiuöt  in  ^utoerform  gemifcht. 

Ba  S mit  G.5,G  löarpterbe  unb  34,4  ©d)roefet[äure. 

3n  SBaffer,  ©äiiren  unb  Sltfatien  gän^tid)  untö^tid),  baher  Ehlorbarium 
ein  fo  empfinblid)  ätcagen^mittel  auf  ©djmefetjöure,  unb  hoch  höben  moht 
alte  ©chmerfpäthe  fid)  nur  auf  naffem  SBege  gebitbet,  menn  gleich  SJ^an^ 
ro^  fie  aud)  burch  3ö)ömmenfd)metgen  oon  R S mit  Ba  Gl  erhielt.  3n 
heilen  Ouellen  bilbet  er  fid)  erft  bei  einer  Temperatur  unter  30®,  ja  er 
ift  fogar  in  überheiztem  SBaffer  oon  240®  C.  lö^tid).  K Cr  gibt  mit 
IBarpterbefot^en  einen  gelben  9tieberfchlag  oon  ßaCr,  ©trontian  nicht, 
©arpterbehpbrot  reinigt  bie  SDtelaffe  oon  ^hö^P^orfauren  ©al^en,  inbem 
fich  ßa^  P bilbet ; ©d)mefelbarhum  bie  ©chmefetfäure  oon  arfeniger  ©äurc, 
Tie  äJ^eerc^qualfter  oon  Callosphaera  Huxleyi  (3lb^.  ©ert.  9lfab.  1858.  a«) 
bei  ÜJteffina  enthalten  fleine  Äri)ftatle  oon  Eöleftin  ober  ©chmerfpath. 
äJtan  finbet  ihn  hönpt jächlid)  als  ©angmittel : ©ritbe  Elara  am  9tanfach» 
thale  (fitebenbad)  ber  SBolfad))  auf  bem  ©(hmarjmalbe  baut  auf  einem 
©ange  oon  20^—40'  fütächtigfeit , ber  burch  ©neiS  in  beu  föuntenfanbf 
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ftcin  auffe^t.  9^ur  bcr  jüngere  Btäutic^c  ift  rein,  ber  ätterc  entl^ätt  Äatf 
unb  ©trontion.  2)aS  jc^neeweifec  ÜÄineral  wirb  ^ur  33evfe^ung  beö  öteU 
n)ci§,  ba3  me^r  Oel  aufnimmt,  benu^t,  ober  t^eilroeis  bur^  S^ul^tmannä 
fünfttic^cg  Öart)tine^I  (blanc-  fixe)  berbrangt,  ba§  man  at5  9Jebenprobuft 
bei  ber  2)arfteUung  beS  ©olpeterS  oug  ßf)in)alpeter  gewinnt,  nnb  in 
?linerifa  gur  öereitnng  üon  ^opiertragen  berwenbet  wirb,  ©^ifijalpeter 
mit  Ba  61  gibt  ®arpumnitrat,  unb  biefc3  mit  [d^wefelfaurem  Jtali  <^lpeter 
unb  Ba  S.  93e|ouberö  lieben  SBobolt?,  SJ^ongoncr^e  unb  gebiegeneg  Silber 
biejeg  ©onggeftein.  3“  ©d^emnip  in  Ungarn  burc^bringt  bo3  fo  leicht 
jd}me4bQrc  @raujpie§glanj  unb  ^touje^rot^  bie  jc^önften  Sc^werfpat^* 
tafeln,  fo  bag  bort  eine  löilbung  auf  beigem  SBege  gur  Unmöglic^fcit 
wirb,  ©a^u  fommt  noc^  ba§  l)äufige  Sluftreteu  bon  frpftaHinifc^en  3)2affen 
in  Kammern  bou  Stmmonitcn,  man  jcrfd^lägt  wenige  Aramonites  angn- 
latus,  arietis,  amalthei  etc.  be^  Siad  bergeblic^  nac^  i^ueu,  felbft  in 
ben  Terebrateln  be§  braunen  ^ura  t)abe  i^  bie  fc^önften  S^rpftatlc  gc= 
funben.  93arptcrbel)Qltig  finb  ferner  gon^e  Sc^ic^tenfpfteme  beg  Äeuper 
unb  Sunteujanbftcin,  fo  ba§  wir  nad)  ber  Quelle  bon  ©c^wererbe  ni(^t 
weit  ju  fuc^en  paben.  ©igentlicpeä  SSerfteinerung^mittel  bon  ^ßetrefoften 
ift  ©cpwcrfpatp  feiten,  er  tritt  meift  wopl  nur  iii  bie  poplen  Ütäume, 
welcpe  bie  ^etrefafteu  früper  eiuuapmen,  fo  j.  ü8.  in  bie  Änocpenjellen 
bon  Sdjtppofauren.  5lucp  bei  ^ftertrpftoUen  fpielt  er  feine  fonberlicpc 
IRofle,  obgleicp  befepriebeu  werben,  ü8.  bon  Quarj  bei  ©eprie^peim  im 
Qbenwalbe. 

Ärpftalle  bitbeten  fidj  überall,  wo  ©cpwerfpatp  nur  $lap  patte  ^um 
freien  Slufepufe,  wenigften^  ift  bie  SRaffe  fpötpig,  boep  jeigt  ber  erfte 
©lätterbrucp  päufig  S^teigung  ^um  brummen,  waä  bietleicpt  auep  mit  ber 
borperrfepeuben  Teubeiii,  Tafeln  ju  erzeugen,  in  innerem  3«|Qnimenpangc 
ftept.  Se  büuuer  bie  Tafeln,  befto  lieber  fteßen  fie  fiep  auf  bie  Äaute, 
bie§  pat  9Zaumann  bewogen,  bou  ber  .^aup'fdjeii  ©tellung  objuweiepen, 
unb  u atg  ©äute,  folgtid)  b at«  .gauptaje  ju  wäplen.  ^deiu  wenn 
man  einmal  abweiepeu  will,  fo  müfete  a ^auptaje  fein,  bamit  bie  optifepe 
fütittellinie  bamit  jufammenfiele.  T)ie  Tafeln  gruppiren  fid;  ^u  palbfu* 
getigen  fRofetten,  bie  fiep  auf  baS  SWauuigfaltigfte  in  ciuanber  berfepränfen, 
aber  in  biefen  'i^erfdjräntungen  immer  iöucfel  er,^engeu.  @3  war  bieg 
SBcrner’g  „trummfepaliger  ©d)  w erf  patp"  , fammförmiger  be 
r^gle,  Natrum  cristatum  Sinne.  Oft  nur  bon  ^apierbiefe  gruppiren 
fie  fid)  wie  Tropfen  auf  giu§fpatp,  fommen  auep  liept  jiegelrotp  gefärbt 
in  ben  bolomitifepen  ©teinmcrgelu  beg  S?euper  bor. 

Ter  groue  löolognefcr  ©patp  aug  bem  Tponc  beg  3)?ontc 
terno  bei  ^Bologna  geno^  bei  beu  altern  SJtineralogen  einen  gewiffen  IRuf, 
feit  ein  ©epufter  1G04  bafelbft  entbeefte,  ba§  er  mit  bren^liepen  ©ub« 
ftan5eu  gegtüpt  in  ber  ginftcruife  leuepte,  wenn  er  borper  bom  ©onuen= 
iiepte  befepienen  ift.  3Jtan  fept  bag  ^utber  mit  Tragautfepleim  gemifdjt 
einer  fepwaepen  Üiotpglüppipe  aug.  Toep  muß  man  bie  Temperatur  genau 
f treffen  (11003.  2i«n.  133.  m).  Ter  berüpmte  Taguerre  füllte  geftogenen 


II.  61.  6alinifd^  ©tfine: 


545 


©c^uJcrlpQt^  in  üorf)cr  entfettete  ä)?avfröf)ren  unb  gUi()te  fie  me()rmoIg 
m jtarfer  aut)Qltenbcr  .'pipe.  tSr  befam  bann  eine  )d)njefcIfQrbige  ajiafje, 
bie  baö  gon,^e  3”«nter  erhellte,  leibcr  üerininberk  fic^  bie  @mpfinblid)= 
feit  fd)on  nad}  48  ©tnnben  fet)r  bebeiitenb  (^oßg.  2lnu.  4G.  m).  finb 
geobenförmige  ^Inöjdjeibnngen , einige  fet)r  fpätt)ig,  bod)  neigen  fie  fid) 
meiften^  in  aiiffaUenber  SBcife  giim  gajrigen,  bie  gafer  ftrat)lt  üom  3«* 
nern  ber  Äuget  und)  alten  ©eiten,  fentrec^t  gegen  bie  gafer  fc^eint  nieis 
fteng  P 5u  liegen,  gern  frummjdjQtig  roerbenb,  unb  bie  beiben  M gct)cn 
ber  gafer  pornltet.  @in  tleiner  ©e^ntt  an  fdjnjefelfaurem  Äalf  (3 — 4 p.  C.) 
ift  wo^l  iintücfenttic^.  35on  biefer  gafer  nerfd)ieben  ift  Söerner'ö 

©tangenfpat  1}  uom  iiDrenj^  ©egentrnni  an  ber  ^at^brüefe  bei 
greiberg.  2)ie^  finb  geftreifte  ©äuten  nac^  ber  ^^i’e  a auögebe^nt,  ben 
©treifen  getjt  P parallel,  unb  bie  S3lätterbrüc^c  M bilben  am  @nbc  il)re 
ftumpfe  Äante.  ©ie  traben  mandjnial  ftarfen  ©eibenglan^,  unb  fönnten 
bann  leicht  für  ftangenförniige^  SBeißbleierj  pag.  529  gehalten  merben. 
SBenn  bie  üKaffe  gan,^  feinfafrig  mirb  (fafriger  ©c^mer  jp  a tf)),  fo 
nimmt  fie  eine  auöge^eidjnete  ©laöfopfftructur  an  (®l)aube»fontaine  bei 
iiüttid),  9teu‘2einingen  in  ber  9il)einpfat3) , aber  felbft  in  biefen  ift  ber 
®tätterbruc^  oft  noc^  gut  ^u  erfenneu , er  fd^eint  bie  Sage  mie  beim 
©tangenfpatl)  ju  l)aben.  ®ie  garbe  gemö^nlic^  netfenbraun  mirb  burd) 
Vermittelung  an  ber  Oberflöi^e  meib,  unb  verfällt  bann  lcid)t  511 

©djmer fpatl)crbe,  bie  mie  Vergmilc^  anSfiel)t,  aber  burc^auä 
nidjt  brauöt.  ©ie  fommt  gern  auf  (Srjgängcn  bor  (greiberg,  ©erbpfbirc, 
©ilberefel  bei  §o^engerolb^ecf  ic.),  unb  lä^t  trob  be^  (Srbigen  i^re  con^ 
centrifc^  fcljalige  unb  fein  fafrige  ©tructur  oft  nod)  beutlid;  erfennen. 
Slnbere  entftel)t  aug  bem  bid)teu  ©c^merfpatb  mit  fplittrigem  Vrnd). 
3nmeilen  fommt  er  auch  in  jneferförnigen  äJfaffcn  oor  (^fc^affenburg) 
üon  feinem  Äorn  mie  carrarifdjer  liDfarmor,  aber  nid)t  bon  ber  Söeibc. 
©cmö^nlic^  geigen  fic§  jeboc^  berbe  SJiaffen  etmaä  frummblättrig  auf  P 
unb  ftratjlig  nad;  M,  mie  bie  fc^ön  fleifdjrotl;en  auf  ben  Äobaltgängen 
beö  ©djmar^malbeö.  blumig  blättrig,  ©talactitifd) 

in  §öt)len  bon  ®erbi;ft)ire. 

^epatit  Ijat  man  bunfetfarbige  bituminöfc  bon  ben  Äongäberger 
©Übergängen  nnb  aug  bem  Sllaunfc^icfer  bon  5(nbrarum  in  ©djonen 
genannt.  SlUomorpl)it  auä  ben  Oc^ergruben  bon  Untermirbad; 

1839.  m)  ift  geftr'eifter  ©c^merfpatl)  mit  eingefprengtem  Äupferfieg. 
2)reelit  bon  ber  berloffencn  @rube  9tn)fiere  bei  Veaujeu,  ®ep.  ©aone» 
ekSoire,  Ijat  9,7  S'i,  sCa(:,  14,3  OaS,  Gl,7ßaS;  finb  erftere  ©ub* 
ftan^en  unmefentlid),  fo  fann  man  il)n  für  3 ßa  S 4-  S anfcl)en.  @r 
^at  nad;  ben  ©prüngen  gn  urtl)eiten  brei  Vtätterbrüdje , bie  fid)  unter 
93° — 94°  f(§neiben  follen , alfo  mif  ein  9ll)omboeber  bibtoeifen  mürben, 
ßalftronbar  pt  bon  ©cbof)arie  enlljält  fogar  onfelpilicbe  3Jfengcn  bon 
ßöleftin  unb  5tnf)i)brit,  ol)nc  an  feiner  Vlättrigfeit  einjubüßen. 
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njurbc  Don  SSerncr  nad^  feiner  ^immelbionen  Jarbe  benonnt,  melc^e  bie 
erften  fafrigen  ^bänbeuungen  aug  bcin  Si’Qlfftctn  Don  granf^toron  in 
^ennf^lDonien  geigten,  auc^  ©c^ü^it  nac^  bem  ©ntbeefer  ©c^u§  (»c^ 
fc^relOung  einiger  norbamerifanii^er  gopien,  Seipjig  1791.  ss).  3™*^^  fannte 
fd^on  2)oIomieu  bie  f(fjönen  farblofen  au^  bem  ©d^mefelgebirge  Don  ©i^ 
cilien,  boc^  Dermec^feltc  biefe  Sporne  be  noc§  mit  ©djmerfpQtt)  (Si§b. 
Sienct  aifab.  59.  40). 

ä^^iß^i^^rig  mie  ©c^merfpat^  aber  aufrecht  nadj  ber  optifc^en 
Sbiitteüinie  a.  S)er  gmeite  nnb  britte  33(ätterbruc^  M = a : b : 00c 
mad;en  104®,  gegen  metc^e  ber  erfte  P = c : c»a  : 00b  fentrec^t  ftebt. 

auf  bie  fc^arfe  ©äulenfante  aufgefe^te  $aar  o = b : c : 00a  mai^t 

in  Slfe  b 103®,  bar(mg  folgt: 

a:  b = V/o,T^86¥ : V/(J/(332Ö,  Iga  = 9,79341,  Igb  = 9,90060. 

(Sin  fteincr  ^fattge^att  fdjeint  Deränbernb  auf  bie  SBintet 
5U  mirfen,  boc^  befte^t  ^mifdjen  (Sa(ciumget)att  nnb  SBinfet* 
änberung  fein  (Sefe^  (^a^rb.  1873.  ise).  2)ie  farblofen  i^rp* 
ftaUe  Don  (Jlirgenti  beljnen  o 311  einer  langen  ©äule  auö, 

bereu  fd^arfe  Äante  Don  77®  ber  erfte  93(ättcrbrud;  P ab^ 

ftumpft,  bie  ftumpfe  ^^'ante  M/M  fd)ücbt  bie  ©äule,  benu , 
bag  nic^t  gnge^örige  $aar  d = 2a  : c : 00b  tritt  nur  flein  auf,  mac^t 
aber  bie  gläc^e  P ju  einem  9fed}tecf,  mornad)  man  fid)  leidet  orientirt. 

®er  erfte  5Mättcrbruc^  P ift  auSge^eidjncter  al§ 
beim  ©djtücrfpatl) , mä^renb  ber  2te  unb  3tc  M 
fid;  nid;t  fo  Icid;t  barfteHeu  laffen.  gm  tertiären 
S^alffteine  Don  bei  9ffatibor  tommen  feljr 

fläd;cnreid;e  S^rpftalle  in  anfel;nlic^er  SDienge  Dor 
(Öorne  bcutf(^.  gcoi.  (Sc).  1855.  VII.  4»4,  IX.  sos). 

Sluc^  fie  finb  nad;  5lfe  a Derlängert  POOl,  s 100, 
M 1 10,  oOll,  u 101,  a 102,  tl20;  iu  = a:|b:4c 
liegt  in  2)iagonalgone  d;  mal)rfc^einlid; 

e = 2b : c : 00a,  y = 2a  : b : c,  bann  mübte  tt  = : 4b : a 

fein,  ba  e§  in  300c  ^i/o  unb  y,'«  fällt.  Xafcln  bilben  bie 
Mauen  Jlrpftalle  Don  Ötoflong,  bereu  breite  gläc^e  niept 
P,  fonbern  s = a ; 00b  : 00c  ift,  bauchig  matt  unb  pa= 
raHel  ber  Sl^e  c geftreift ; o = b : c : 00a  unb  Oftaeber 
z = a : b : c nebft  P bie  ^J{anbfläd;en. 

®ie  fmalteblauen  ^rpftallc  au§  ben  Kammern  bei8  Ammonites  Par- 
kiusonii  unb  feiner  ^Begleiter  l;aben  eine  ftarf  qnergeftreifte  ©äule  M/M, 
P unb  0 ^errfc^en,  lepterc  aber  ift  matt,  lieber  d liegt  uoc^  1 = 4a  : 
c : 00b,  nnb  menn  biefe  rid;tig  ift , fo  fommt  au§er  bem  getoö^nlic^eu 
Oftaeber  z nod;  ein  Oftaeber  v — 2b  : {a  : c Dor,  ba  e§  in  ben  3oucn 
z/d  unb  M/1  liegt,  gm  Uebrigen  finb  bie  Dcrfc^iebeneu  ^rpftaüc  bem 
©c^iuerfpatl)  fo  ä^nlic^,  bafe  man  äujerft  Dovfic^tig  in  ber  Unterfc^cibuug 
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fein  mufj.  2öir  emä^nen  ba^cr  nur  noc^  ber  ^aut)'jrf)en  Sorietät  Apo- 
toriie:  e«  i)'t  bio  8äii(e  o = b : c : ooa,  auf  welche  ein  fpi^eg  OEtacbei 
n — b : c : :’a  gerobe  autgeje^t  ift.  5^(ciiic  Ä^ri)[taUe  fommen  in  ben 
SJEergellagcru  bc^  Xcrtiarg^pic»  non  ^ari^  üor,  wo  fie  auf  Sprüngen 
iinb  Äüifton  ber  bortigen  (Süieftinfngcln  fi^en.  bei  Sena  fanb 

Siicfom  11  öfter  C^ogg.  sinn,  29.  504).  ^etfcloi^eani*  ()Qt  bat)er  gemeint,  ba& 
ber  Sateit  non  Sanger^oiifen  Slftertrpftatle  non  it)in  feien.  S^enngott 
Qa^rb.  1875.  tea)  fprid)t  Qiid)  üou  ficiÜQni)d)en  „Öerüt)rungg5n)illingen". 

@ett).  H,0;  .'pärte  3—4.  (Sine  btag  fniolteblane  garbe  nerrält)  itpi 
öfter,  biefelbe  üerfd)ie§t  aber  am  )üid)te,  nnb  ift  mot)t  bituminös,  mie  bei 
Hnt)i)brit.  a ift  optifdjc  älEittetlinie,  nad)  meldjer  fid)  bie  ©icilianer 
auägebe^nt  I)aben. 

!i8or  bem  Sött)rof)r  nertniftert  er  ftarf,  fdjmi^t  leidjter  a(^  ©d)njer* 
fpat^,  nnb  färbt  bie  Jtanimc  pnrpnrrott),  befonberö  wenn  man  it)ii  gc» 
glnl)t  in  ©al^fäure  taiidjt,  mobnrd)  er  fid)  non  ©c^merfpatt)  nnterfd)eibet. 
tta(ffal5e  färben  j^mar  ät)ii(id),  aber  nid)t  fo  fc^ön.  9Kit  2itt)ion  fommt 
man  nic^t  teid)t  in  ben  galt  fie  <^ii  üermed)fetn.  5)er  3^iicf[tanb  auf 
itül)(e  ift  Sc^roefelftrüntiiim , meldjeä  in  Salüfäiire  gelö^St,  abgebampft 
nnb  mit  Stlfüt)oI  nbergoffen  eine  fd)ön  rotI)e  gtamme  gibt. 

Sr  S mit  5ü,5  Stroutianerbe  unb  43,5  Sdjmcfetfänre. 
greilid)  oft  nerunreinigt.  diente  früt)er  in  ber  geuermerferei  ^n  ben 
befannten  Strontianpräparaten. 

2)em  !iJürfommen  nad)  ift  er  ^tuar  bei  meitem  nid)t  in  ben  9Jiengen 
at^  Sd)U)erfpatt)  gu  finben,  bod)  trifft  man  i^n  im  glö^gebirgc  an  ben 
uerfc^iebenften  Orten.  !Die  blauen  to)ftatle  uon  fieogang  unb  ^errciis 
grunb  auf  (Sr^gängen  finb  fet)r  betannt,  bann  bie  farblofen  mit  Sd^mefet, 
ilalffpatl)  unb  (^i)p)J  im  Jertiärgebirge  uon  ©icilien  (©c^mefetgruben  uon 
(Öirgeuti,  (Sattolica  2C.)  ältüffatam,  Äirgifenfteppc  (i{of|c^aron>  aJiatcr.  V.  t). 
gu  Slammern  ber  5(mmoniten  be»  fc^iuäbifd)en  gnra  fe^r  fc^öiie  blaue 
Ärpftalle,  ftral)lig  blättrige  3Jiaffen  im  äJhifc^eltalfe  unb  gurafalfe  ('ilarau), 
im  ^Ipenfalfe  beö  gaffatl)ale^,  im  ä)hifd)elfalf  uon  fRübersborf  (gtfd^r.  b. 
gcoi.  (sjef.  XXIV.  477) , felbft  in  $öl)len  ber  äJianbelfteiue  uon  3)Eontecd)io 
SÖtaggiore  bei  JÖicen^a.  !!Öreit^aupt  (’Parogcncftö  12  unb  106)  legt  auf 
ba^  iiSortommen  über  bem  Äalffpatl)  gro^eö  @eioid)t. 

gafriger  (Söleftin  fanb  fi(^  1819  (Poflg.  5i»n.  29.  504)  uor^üglid) 
fc^ön  in  ben  mergeligen  Sagen  beiä  unterften  9Jhifd)elfaItc3  uon  S)orn» 
bnrg  bei  gena,  tuo  er  früher  gemonnen  mürbe  ('^ogg.  7(nn.  120.  cs7) , unb 
glatten  uon  blauer  garbe  mie  gafergppg  bilbet,  aber  bie  gafer  ift  mcüig 
gefrümmt.  gibt  ©tücfe,  rooran  ber  erfte  iölätterbrud)  feutred)t  gegen 
bie  gafer  in  ber  3iic^tung  ber  Üßlatte  ftel)t,  unb  bieg  finb  bie  blaueften, 
bleid)er  merben  bie  fd)iefen;  auc^  fiel)t  man  auf  ber  'platte  felbft,  ba^ 
fie  aug  in  einanber  uerfc^ränften  Sfrpftaüen  beftel)t.  2)ie  garbe  foU  uon 
Fe*  P tommen.  21e^nlid)e  glatten  ;^u  Söouuron  bei  Xonl,  grantgtomu  in 
^cnnfpluauien  im  Äalfftein.'  (Si’ccntrifc^  fafrig  finbet  man  il)n  ^nmeileu 
in  ben  Slmmonitcnfammcrn  beg  untern  Siag.  löemertengmertl)  ift  ber 

3ö  ♦ 
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II.  Gl.  Satinif^e  ©tcine:  ©Üriolblei. 


frifc^c  unb  tiertüitterte  tjon  Störten  bei  §annot)er,  ttjelcfjer  ben  bortigen 
äfurafalt  in  3 !Jrumnien  öon  2 9J?äc^tigfeit  burc^je^t.  ©ritner 
(®iibert’8  Sinn.  1819.  »b.  60.  n)  ^at  gezeigt,  bofe  bicjer  neben  73  8r  S 
26  Ba  S enthalte.  ®ie  meiften  roerben  burc^  Sierroitterung  gonj  mehlig, 
bann  fteigt  umgete^rt  bie  fc^ttjefeliaure  öar^terbe  auf  75  p.  C.,  nia^r- 
fc^einlic^  njeU  ber  etroag  Iö8(ic^ere  (Söteftin  üorgug^njeifc  non  bem  ^^age* 
roaffer  auSgeiaugt  wirb.  2;^oinjon  I)at  an§  einem  folc^en  non  ^ing§» 
tomn  in  Ober^ßanaba  eine  befonbere  @pecieS  Öar^tocöleftin  gemacht, 
bie  $r.  ©artüriu§  and)  im  2)oIomit  bc8  Sinnentl)ale§  fri)ftaHifirt  noc^* 
tt)ie^.  ©olc^e  äRittelbinge  fommen  audj  in  ben  S^ummulit^enfolfen  ber 
9lüberge  nor:  in  Söabi  el  2i^  beträgt  ber  ©äulentoinlel  103®,  liegt  aifo 
jtoijdjen  93arl)t  unb  ßölcftin.  2)ie  ©egalen  be^  Cerithium  giganteum 
finb  barin  nermanbelt  (3i>ürtt.  3a^rcg^».  1867.  ms). 

ßöleftinfnollen  oon  $ariö  je^en  gurferförnig  mie  Dolomit  ou§, 
unb  braufen  etwas  mit  ©äuren,  weil  fie  bis  17  p.  C.  Oa  C enthalten. 
Slnbere  ge^en  in'S  ^ic^te  über.  3^r  ftarfeS  ©cwic^t  lägt  fie  giemlicg 
fieger  erfennen.  ®ei  93riftol  fommt  aucl)  eine  2(bänbcrung  mit  16,7  p.  C. 
Ca  S nur,  iinb  was  bergleid)en  Verunreinigungen  me§r  finb. 

5.  Vifriolblci  SBr. 

Slnbere  bregteu  ben  9iamcn  in  Vleioitriol  um,  waS  niegt  fo  paffenb 
fdjeint,  benn  gu  ben  wahren  Vitriolen  würbe  SBaffer  gel)ören,  Vitriol 
de  Plomb  (Proust  Joum.  phys.  1787  pag.  394).  2)er  Öberljärger  Vergmann 
nannte  eS  VlciglaS,  würbe  aber  d)emifcg  falfcg  gebeutet,  bis  SBit^ering 
ign  auf  ber  Snfel  2lngle)ea  erfonnte,  bager  oon  Veubant  auc^  Hngle* 
fite  genannt.  Sulphate  of  lead.  Plomb  sulphate. 

3weigIiebrigcS  ^rt) ft allf Aftern  mit  grogem  gläd)enrei(^* 
tgum,  aber  gang  nad)  2lrt  ber  oorigen  gebilbet.  P = c : ooa  : oob 
beutlic^  blättrig,  auc^  bie  ©äulen  M = a : b : ooc  103®  42'  oerrat^en 
fid)  nic^t  fetten  burc^  ©prünge.  3)aS*  auf  bie  fegarfe  ©äulenfante  auf* 
gefegte  ^aar  o = b ; c : ooa  mac^t  in  ber  b 104®  30',  barauS 
ergibt  fieg  _ 

a ; b = 0,608  : 0,774  = Vo/dT  : \/o,(>,  Iga  = 9,78405,  Igb  = 9,88890. 

Äoffegarow  ('?ogg.  Sinn.  91.  ms)  fanb  M/M  = 103®  43' 30“,  ojo  = 
104®  24'  30".  $r.  0.  2ang  (©i^ung^b.  aiHen.  Slfab.  1859.  36.  *4i)  WeiSt 

in  feiner  auSfügrlid)cn  ü)^onograpl)ie  89  ^araöclräume  naeg,  unter  ben 
fd)Werfpatl)artigen  Ä'rpftallifationen  lange  ber  grögte  Dleic^tgum.  3cf)t 
weist  i^m  §etm^ader  1872. 87s)  36  gormen,  bem  ßöleftin  47  unb 

bem  Varpt  59  an.  ®ie  ßrfagrung  wirb  baS  ogne  mit  ber  3^it 

immer  mc^r  aiiSgleid)cn.  3)ic  fleinen  waffer^ellen  Ä^rpftaöe  üon  $auS» 
haben,  bem  §errenfeegcn  auf  bem  ©cgwargwalbe  unb  SÜtontc  $oni  auf 
©arbinien  gleichen  brillantirten  diamanten : wir  mad)cn  ba^er  bie  wieg* 
tigften  glädjcn  in  nad)folgeubcr  ^rojection  auf  P überfid)tlicg,  ftetS  bic 
Vudjftaben  wie  beim  ©d)werfpatg  unb  ßöleftin  brauegenb; 
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Sei  9Küfen  pnbet  fiep  bie  ©äulc  M mit  ©erabenbpäcpc  P,  unb  in 
ben  großen  ©tücfen  tiom  .^errenfeegeu  fann  man  namentlicp  ben  erften 
blättrigen  S3rucp  fo  bentli(p  erfennen,  bap  man  ftep  naep  ipm  orientirt. 
S)a§  ißaar  d = 2a  : c : oob  auf  bie  [tnmpfe  ©önienfante  anfgefept  maept 
in  d/P  140®  34'.  S)affclbe  bepnt  fiep  pänpg  ,^ur  ©äute  bon  78®  48' 
aug,  beren  ftumpfe  iKante  ber  93(ätterbrncp  P gcrabc  abftnmpft.  Sei 
complicirten  ^rpftoden  beg  ©cpmar5n)albeg  pnbet  pep  bie  ©äulcnjone 
M/M  ftarf  auggebitbet,  barnnter  erfennt  man  s = a : oob  : ooc  unb 
k = b : ooa  : ooc  (ei(pt.  ©änle  M mnp  man  fiep  burep  9)?effung  bc* 
pimmen,  jmifepen  ipr  unb  k Hegen  bann  noep  jmei  gut  fpiegetnbe  gläepcn 
t = a : 4b  : ooc  unb  q = a : |b  : ooc.  Oftacber  z = a : b : c fepeint 
bei  SDtüfen  felbftftönbig  mit  ber  ©äule  M boräufommen;  S)nfrenop  gibt 
eg  bon  ber  ©rnbe  §augbaben  an,  iep  fenne  bon  bort  nur  bag  felbp^« 
ftänbige  ^ = c : 2a  : 2b  mit  s = a : oob  : ooc,  mag  man  freili^  lei^t 
bamit  bermeepfcHt  fann,  allein  man  fennt  cg  an  ben  ©treifen,  bie  p^ 
auf  ben  Ärpftaßen  jener  cingegongenen  @rube  jmifepen  M/s  pnben.  Ueber^ 
paupt  perrfept  in  ben  ©epmar^mätber  Ärpftatlen  feiten  z,  fonbern  auper 
& noep  y = 2a  : b : c,  beibe  aug  ber  5)iagona4one  bon  d.  (Sine  fleine 
Oftaeberpöepe,  bie  Äante  d/o  abftumpfenb,  mirb  opne  St^Jcifel  9taumanu'g 
V = 2b  : |a  : c fein.  Unter  z fommt  noep  eine  fleine  Slbftumpfung  bor, 
fic  mag  a : b : 2c  gepen , mäprenb  97aumann  borüber  eine  a : b : |c 
angibt.  3)ai\u  fommen  meiter  x = a : c : 2b,  a : c : 4b,  a : 4b  : 4c, 
a : 4b  : 4c,  a : 4b  : 4c;  bie  geftreiftc  n = a : 2b  : ooc,  4a  : 4b  : ooc, 
m = 4a  : c : oob,  p = 4b  : c : ooa,  4b  : c ; ooa  unb  anbere  ^aare. 
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^inueilen  jeigt  bng  ^auptoftaeber  1 1 1 auef)  tetroebrije^e  93criiel)uiigen. 
3n  Srau^baifalien  ^Ifterfrpftallc  üon  0 cm  !Diird)uieffev,  bie  fidj  in  Pb  (1 
nenuanbclt  ^oben,  Ä^ofl'd^armu  ÜJiatcr.  VI.  us. 

^iamantgton^ , iniii'c^cligev  öviidj  ot)iic  9iciginig  juin  Seibcnglan^, 
tnobiird)  fid)  uom  SBei^blcierj  unterjc^cibet.  §nrte  3,  ©en?.  fi,4. 

^jc  a optifd^e  S)?itteninie. 

SSor  bem  Söt^roljr  nerfniftert  e§  bei  meitem  nidjt  jo  ftarf  qI§  8Bei9= 
bleier^,  weil  c§  fc^on  out  ^ot)(e  in  me()veren  ©ntfcvnnng  tion 
ber  gtammc  jdjmU^t  lutb  [ic^  rebucirt: 


2Pb  SO4  + ‘iC  = 2Pb  4-  2SO2  + 2C0s. 

Pb  S mit  73,6  S3ieioji)b  nnb  20,4  ©c^mefelfänrc. 

Sn  0a(peter|änre  nur  menig  tööüd),  unb  bobiirc^  öom  SÖeipIcicr^  nn« 
ter)d;eibbar. 

Ä'ommt  mie  Söeifeblcicr^  in  jericptcni  33(eiglan<:\  nor.  2tnf  ben  ©djuiorj* 
mnlber  ©ängen  nnb  om  SJtonte  ^oiii  ($von.  Sgiefio^  Sarbinien)  Ijoben 
fid;  bie  Ärpftidle  nid;t  iciten  (Gruben  in  ben  frildjcn  ©iciglaiti  gefreffen, 
man  fann  gar  baä  ®itriolblei  l)cran§nei)men , ,^eigt  fid}  bann 
ein  mit  ®teimidm  anätapejirteS  nnregelmäfeigeg  Sod),  mie  menn  0änre 
lofal  auf  bie  ©tüdc  gemirtt  ^ättc.  93ei  SJtiijcn,  ^arp^* 

ÖJrnbe  auf  ^Inglejca,  bie  feine  2(nöbente  mepr  gibt,  ift  bag  ©ebirge  jo 
ftarf  ^erfreffen , bag  nom  illiipferfieß  nur  oeferiger  i8rannei[enftein  über* 
blieb.  5}enbl)iU§  unb  Söanlocfpeab  in  Sdjottlanb,  Sinareg  in  Spanien, 
9lcrtjd)inif,  ©olbgöngc  non  !0erejoiu)f.  gällt  and)  aB  mol)lfcilc§  9teben* 
pr'obuft  bei  ^attnnfärbereien. 

ItMeilafiir  53reitl).  non  ü]eabl)iüö  nnb  Sinarcö  (fiinarit),  and)  im 
Slin^igtpal  nom  |)errenfeegen  nnb  bei  ÜJtiiien , jeidjnet  fid)  biird)  feine 
praeptnoU  lafurblane  garbc  au^.  Uebrigenö  im  mcfcntlidjcn  PbS  + Ou  H, 
20  Cu,  5 Ö.  S3on  JÖroofe  2 + igl.  befd)rieben:  eine  gefd)obene  Säule 
M/M  mad)t  norn  01^  bie  blättrige  Sdjiefenbflädjc  P mad)t  mit  M 96®  25'. 
®en  beutlicpften  93(ättcrbrud)  foll  jebod)  bie  2lbftumpfung'ofläd)e  ber  nor= 
bern  fc^arfen  ^ante  a = a : 00b  : 00c  bilben , unb  bie  beiben  iölätter* 
brüd)e  a/P  fdjiieiben  fid)  norn  unter  102®  45'.  2lnf  ber  l)iiiteru  ISde 
mehrere  2lbftnmpfungen.  .^effenberg  (’äü'V  ©enefenb.  9iat.  ©cf.  1861.  V.  *as) 
beftimmte  nod)  eine  gan^e  9ieil)e  neuer  g(äd)en.  9tod)  Veni)  (Descr.  mia. 
II.  455)  l)äufig  meld)e  bie  Sönle  gemein  paben  nnb  umgefeprt 

liegen.  SJtit  Soba  auf  5?ople  rebucirt  eö  fid)  leid)t,  baä  üölei  nerflnd)tigt 
fid),  nnb  eine  fleinc  Ä'iipferfugel  bleibt  ^nriid. 

}Blcifiilpl)«tocorbonot  (ßanorfit)  Pb  S + Pb  C,  baper 
and)  5 a l b n i t r i 0 1 b l e i genonnt.  9teid)lid)  (^ppiSpärte, 
2)iamantglon5  im  Cnerbrnd),  nnb  l)opes  (^emid)t  6,5 — 7. 
(Sine  gefepobene  Säule  M = a:  b : 00c  mad)t  norn  130®, 
ber  an%’5eid)nete  ©lätterbvnd)  P = b : 00a  : 00c  ftnmpft 
bie  fd)arfe  Staute  ab.  2)ie  (^evabenbfläd)c  c = c:ooa:c»b 
ineid)t  nid)t  niel  nom  red)len  llbinfcl  gegen  ^l^-e  c ab  (91.49). 
SDaä  '^3aor  p = a : c : 00b  auf  bie  ftumpfe  Säulenfante 
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QU^gefe^t  fc^neibet  fic^  in  c nnler  120®  30',  ein  onbereS  d = b:c;ooa 
[tumpft  bie  Spante  P/c  nb,  bo^er  bie  ©erabenbfläc^c  c ein  S^ec^tecf.  Sin* 
bever  fleinerer  Slbftuinpfungen  nic^t  ermähnen,  bic  allerbingS  eine 
2+l9liebrigc  Oi*buimg  Ijabeii  tönnten.  (5r  flammt  öon  2eabl)illg,  biefe 
©c^oitijdjen  finb  Ijänfig  grünlich  unb  geigen  fic^  meift  in  büiinen  perl* 
muttergläugenben  iafeln,  in  Salpeterjaure  entwicfeln  fie  Suftblafen,  ger* 
faßen  unb  l)iiiterlafien  einen  meinen  fRncfftanb.  S^lac^  ®eäcloigeonf  geigen 
bie  ßlabeln  »une  magnifique  dispersion  iucliuee«.  9lad)  ^ifani 
itol)len)äure  foß  nur  gnfäßig  fein.  Sergleic^e  anc^  ©c^rouf,  Sa^rb. 
1873.  645. 


Scrnärblcttrg  (Seabljißit,  Sulphato-tricarbouat  of  Lead)  PbS -f 
3 Pb  C,  nac^  $in^e  C^Jogg.  2lmt.  152.  t»«)  jebod)  2 PbS-f  4PbC  + l»b  + 2fi. 
(Srfc^eint  in  perlgrauen  bi§  grünlichen  Xafeln,  gppgartig,  weich  unb 
blättrig,  S)iamantg(ang,  ®em.  C,4  unb  S3ürtommen  in  gerfreffenem  @e* 
[teilt  non  Seabhiß^  (6roofe  Edinburgh  Phil.  Joum.  1820.  III.  m)  lä§t  e3 
leidjt  erfennen.  9)tit  ©alpeterfäure  bchanbelt  gibt  eg  einen  weiten  pul* 
nerigen  fRüdftanb  non  ©dpnefelfanrem  S3lei.  Senp  (Peacr.  min.  II.  46») 
befchreibt  in  Uebereinftimmung  mit  öroofe  3gliebrige  fRhontboeber  P=a:a 
non  72®  30'  in  ben  (Snbfanten,  mit  ©egenrhomboeber  d = a':a',  Ifte 
©äule  e = a : a : ooc.  2)er  blättrige  S3ru^  c = c : ooa  : ooa  ift  fo 
bentlid),  bafe  man  beliebige  S3lätter  abfpalten  fann,  bie  S3rem[ter  (3^^ 
1824.  1165)  — optijd)  2ajig  fanb  mit  einem  blauen  Sentralfelbe,  aljo  v>^. 
•^)ag  ift  ein  angerorbentlid)  praftifd)eg  Hilfsmittel.  Sind)  auf  bem 
feegen  famen  im  gerfepten  Äupferfieg  farblofe  glatten  wie  graneneig  nor, 
bie  baffelbe  optifche  SSerhalten  geigen.  2)er  SSJinfel  ber  optifchen  Sljen 
ift  flein,  SDegcloigeauf  gibt  2 V = 10®  35'  an,  ober  bnr^  ©rwärmen 
wirb  ber  Söinfel  fchnell  fleiner  faft  big  gur  @inojigfeit. 
ebenfaßg  SiJinlelnnterfdjiebe , wornad)  eg  2+lglie* 
brige  Xafeln  wären ; e = a : b : ooc  mod)t  eine 
rhombi)d)e  ©änle  non  5'J®40'  bnrd)  e'  = a: oobiooc 
gerabe  abgeftumpft.  2)og  H^uptrhomboeber  gerfiele 
in  P = : oob  : c unb  P'  = a' : b : c in  ber  hin® 

tern  ^i^ante  72®  10',  ber  blättrige  löruch  c macht 
mit  e'~norn  00®  29',  ber  äöinfel,  unter  welchem  [ich 
bie  Sljcn  a/c  norn  )d)neiben  würben.  2)ag  ©egen* 
rhomboeber  d = a : b : c madjt  baher  norn  eine 
etwag  gröBcre  itante  72®  37'  alg  P'/P'  hinten,  d'  = 

^a' : oob  : c.  Sluffaßenb  finb  bie  bei  2 + Igliebrigen  ©pftemen  unge* 
wöhnlichen  ®ri  Hinge:  biefelben  haben  bie  ©änlenfläche  z=  b; -Ja:  ooc 
gemein,  weldje  3gliebrig  genommen  ber  2ten  fechgfeitigen  ©äule  entfpricht. 
5)a  biefelbe  in  ihrem  ftumpfen  SBinfel  119®  40'  macht,  fo  füßen  brei 
^nbinibuen  einen  9tanm  non  359®,  unb  bie  gange  Slnorbnnng  fieht  auf* 
faßenb  breigliebrig  ang.  Sind)  bag  polarifirte  Sicht  läfet  bentlid)e 
linggftreifen  wie  beini  Slragonit  hr’rnortretcn.  2)agegen  foßen  bie  fleinen 
grünen  ji^rpftaUe  beg  ©ujannit  nom  ©nfannen-Öonge  bei  Seobhißg 
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II.  61.  ©alinifc^c  ©teine:  ^Cernärblelerj. 


rf)omboebrijc^  bei  qleic^cr  f^i»-  ^)e§doijeau5  (Manuel 

II.  168)  fanb  beu  frfjarfcn  @nbfantentt)intel  79.29.  3)^  a f i t (^a^rb.  1872. 6os) 
üon  3^g(efio§  joü  iiad)  .^emi  S^crtronb  ücränbertcr  Senb()iIIit  fein. 

Obiges  SIeifiilpj)Qtücarbonat  f ommt  in  Söegleitnng  bcS  Seob* 
l)iHit  in  Sanartf^ire  üor,  unb  fdjcint  me^r  ©tängel  nnb  ©trn()Ien  qIS 
bentlidje  to)[tntle  311  bilben.  ^aibingcr  bcfc^reibt  eS  augitifc^  mit 

einem  „fe^r  üoilfommcncn"  93iättevbrud).  ä^P^^^^onid)  gibt  eS  anS  ii^rot 
an.  2)ie  ®ingc  finb  mit  nnbern  ©leicrgen  fo  bnrd)raad)fen,  baß  e§  fermer 
^ätt,  fic^  ot)ne  d)emiid;e  Vlnat^jen  bnre^^nfinben.  ^offdjarom  ermät)nt 
ben  ficab()ißit  and)  non  3?ertjc^inSf,  mo  befanntlid;  SBei^bieieri^  (0  nor* 
trefflid)  bricht. 

$a(btaj  urblei  ((Salebonit)  3 Pb  S 4-  2 Pb  4-  Cu  C,  Cupreous 
sulphatocarbouate  of  lead,  ipanginn.  SBirb  2gliebrig  befc^ricben : eine 
blättrige  rbombifc^e  @äulc  non  95®  mit  ©ernbcnbflüdje  unb  abgeftumpfter 
fd)orfer  ©äidenfante.  Sntmidelt  fid)  batjcr  jd)meripat^artig.  Seabl)iUS. 
^efi'cnberg  2lb().  0encfenb.  9t.  ®e|.  1870  VII.  305. 

©denigfaurcS  öleiofpb  Pb  Se  (®taSbad)it)  fül)rt  Werften  non 
^^onnenglaSbad)  bei  ®obeI  o^nmeit  .^ilbbnrgljaujen  an  (llogg.  9iun.  46.  »e»). 
(£S  fc^eint  biird)  S^ermittcriing  beS  mitüortoinmcnben  ©elenfupferblei'S  ent^ 
ftanben  511  fein.  Steine  fdjmefelgelbe  fofrige  Engeln  mit  einem  bcut(id) 
blättrigen  örud),  i?alf)patt)t)ärte.  ©djmit^t  leidjt  unter  ftarfem  ©eien* 
gernd).  ®ie  löSlidjeu  fc^mefeliaitren  ©al^e  fpäter. 

3t  f 11 0 r t b c. 

JJluor  ift  5U)ar  l)auptjäd)lic^  im  gin^fpotl)  niebergelegt,  allein  cS 
gibt  nameivtlid^  unter  ben  ©ilicaten  mel)rere  mit  einem  nidjt  nnmidjtigcii 
gln§jäuregel)alt : bie  uer)d;icbenen  ®limmer)orten  0,1 — 10,4  Fl,  §ürn* 
bicnbc  1,5  Fl,  Sf)onbrobit  7 — 10  Fl,  StopoS  14  Fl,  :5d)t^popl)tl)alin 
4 — 1,5  Fl,  iJarpljoIit  1,5  Fl,  ^ißarifit  2,5  Fl,  Seucopljan  (>,2  Fl.  Unter 
beu  fnliui)d)en  ©teinen  l)at  gfuorapatit  1,25F1,  2öagnerit  (>,2  Fl,  Söanellit 
3 Fl,  2lmblpgonit  8,1  Fl;  unter  ben  oji)bi|d)en  (Sr^en  ^prodjlor  3,23  2C.  f^rci 
wie  5tol)leniäure  in  mandjen  Söaf)ern,  namentlid)  and)  im  3)teere.  „©eine 
„®egemuart  bnrd)  baS  öötljroljr  erforje^en,  ift  minber  leid)t  bei  foU 
„d)en  S3erbinbungen,  mo  eS  einen  mefcntlid)cn  isüeftanbt^eil  auSmad)t,  5.  iö. 
„beim  glu^fpotl),  iTrpolitl)  2c.,  meil  bie  giuormafferftofffäure  l)ier  oon 
„ber  ,^i^e  nidjt  fo  auSgejagt  mirb,  mie  ba,  mo  fic  bloS  ein  zufälliger 
„Öeftanbtljeil  zu  fein  fdjeint,  mie  z-  53.  im  ®limmcr,  in  ber  $ornblenbe  2c., 
„bei  me(d)en  zufolge  ber  oeränberten  relatioen  S3age  ber  53eftanbtl)eile  bie 
„gluormafferftüfffäure  gemöl)nlid)  mit  ^iefelerbe  enlmeid)t.  Sn  biefem 
„gnlle  brand)t  man  bloS  bie  )probe  in  einer  zugeblafenen  ®(aSrö^re  zu 
„erljiben , in  bereu  offenes  (Snbe  man  ein  befeuchtetes  gernambufpapicr 
„einfd)iebt,  boS  gelb  mirb.  Sm  erften  galle  mengt  man  bie  liprobc  mit 
„üorl)er  gefd)moIzenem  )|3l)oSpl)or)alz,  unb  erbiet  fie  am  (Snbe  einer  of*- 
„fenen  ©laSröljre,  fo  bag  ein  2l)^fl  ^on  bem  iiuftftrome  ber  glamme  in 
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„bie  getrieben  wirb,  ^obitrcb  n>irb  tnafferboUige  gtuortüoffera 

„ftoffjäitre  gebilbet,  bic  ba§  angreift."  2)?if(I)t  man  ba§  $utt)cr 
mit  ©iticQten,  übergie^t  e§  mit  8cbtücfel|äiire  unb  ertji^t,  fo  gc^t  liefet* 
ftuornjofferftofffäure  fort,  unb  bie  öafen  bleiben  al§  jd;mefetfQure  ©qIjc 
jurücf. 


1. 

©efannt,  fo  alt  ber  öergbau  ift.  5)cnn  9(grico(a  Bermaimus  pag. 
701  t)ci^t  fie  Fluores  gtüffe  (fluor  Jlie^en) : lapides  sunt  gemmarum 
similes,  sed  minus  duri  fluores  (ut  nostri  inetalHci  appellant),  varii 
autem  et  jucundi  colores  eis  insident.  SBcgeu  feiner  fdjönen  JJ^^^ben 
nannten  if)n  bie  atten  Bergleute  (Sr^blume  ober  aiidj  marmor  metal- 
licum,  3}^armor,  ber  @r5  bringt.  58oetin§  be  !öoot  1(147  feniit  bereite 
feine  ^t)oöpt)ore3ccii3  »igne  admoto  noctulucens«,  unb  fc^on  ©djmans 

1) orb  in  9lüruberg  benu^tc  it)n  1G70  ^um  (^tagn^en,  aber  erft  ©djeete 

micä  1771  barin  eine  befonbere  ©äure,  gliibfpatt)fäure,  nad).  SBcrner 
nannte  bic  bic^tc  ^tbänberung  fd;(ed)tt)in  unb  nur  bie  fpätljigeu 

^Iu|fpatt).  Chaiix  fliiatee. 

SReguIärcö  ^rpftattfpftem  mit  oorI)errfd)eiiben  SSürfeln,  aber 
oftaebrifd)  blättrig  fo  beutlidj,  bag  man  bie  ytürper  Icidjt  t)crauö)djlngcn 
fouu.  Slm  leidjteften  befomint  man  ^etroeber,  in  bem  bie  parallelen 
• feljlen,  unb  9il)omboeber  mit  ben  SlMnfeln  be§  ^etraeber,  morin  ein 
blättriger  iörudj  ^urüdtritt. 

SK  ü r f c l treten  am  l)äufigften  auf ; im  jEeufel^grunbe  be§  9Jiünftcr» 
tljale^  am  öeld^en  erreidjcn  fie  über  1 guß  5)urd)meffer.  SDarau  ftumpft 
ber  isölätterbrud)  bic  ßcfeii  gcrabe  ab,  fo  baf5  glcid)feitige  3)reiede  entftel)eu. 

Otto  ober  fommen  ,poar  fel)r  fdjöii  felbftftänbig  oor  (grün  511  ifliol» 
bama,  Slubreagberg;  rott)e  S3aoeno,  ©t.  (äioitbarbt,  ^erbpfl)ire,  Öiuaua* 
fuato  2C.),  finb  aber  getuöl)u(id)  nmttflädjig;  mattflädjig  jeigeii  fie  fid; 
and),  memi  fie  uutergeorbnet  au  bcii  ^iirfelerfen  aiiftvcteu,  (iiibooftacber 
üon  S)erbpjl)ire,  .paU,  3i”ni^>(iibe.  @brenfrieber^borf  fiubet  mau  auc^ 
fleinc  blaue  trcppenförmiftc,  loeldje  oiiö  lauter  ÜBiirfe(d)eu 
gujammeugefe^t  finb,  bie  il)re  (Sden  jiir  Oftaebcrfläc^e  feljren, 
nomcntlidj  cubigen  bic  (Sdcii  mit  einem  gro|3eu  SKiirfel.  (Sä 
ift  baä  ^aup'fdje  S)ecreäcei^ge)ep , looraiif  fdjou  friilj^eitig 
(iJen)id)t  gelegt  mürbe.  ^ecralftone  ift  baä  Dttaeber 
öfterä  l)ol)I,  unb  biirdj  itiefel  geftort  (Keui) 

31tin.  I.  i6s). 

(iiranatoeber  ftumpfeii  bie  SKürfelfanten  gerobe  ab,  fommeu  bei 
(Suglifdjeu  )cl)r  fd)ön  oor.  ©elbftftänbig  ermälpit  fie  .paui)  oon  (Sljalucei) 
(S)ep.  ©aöne  et  Soire),  iüeder  oon  ©triegau,  SKerner  oon  SJtaricnbcrg. 

2) iefe  grünen  fäd)fifd)en  Ijaben  öfter  auf  ber  Dftacberedc  einen  {(einen 

blauen  SKürfel,  maä  ein  gortmadjfen  be^cidjnet.  !*öaoenücr  2C, 

5eigcn  alle  brei  Äörper. 
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$ ^ r a in  i b e int)  ü r f e I jc^örfen  bic  SBürfelfantcn  gu , ftc  gcpren 
gerabe  iiicbt  gii  ben  geiuöijnlidjen  ©rjc^einuiigen,  bo(^  fiiibet  man  fie  auf 
bcn  3innfteingnibeii  üon  St.  Stgneg  in  ßornmaH  gang  felbftftönbig,  ba^er 

1) at  and;  .^aibingcr  ben  5lörpcr  ginorib  genannt:  gemö^nlidj  a;4a:ooa, 
t)öc^ft  feiten  a : ^a  : ooa  gu  2)?atIocf  in  ^erbl)fl)ire.  Sonft  noc§  730, 
5U0,  410,  920,  GIO  angegeben. 

Sencitoeber  a : a : 4a  feiten,  etinoä  häufiger  noc^  ba§  Sen* 
ci 1 0 ib  a : a : 4a,  fie  fc^ärfen  933nrfelecfen  breifläc^ig  gn,  fjläc^e  auf 
glädjc  anfgefe^t.  Sonft  nod}  833,  722,  811  befannt. 

ippramibenoltaeber  a:a:2a  fomint  bei  ^onggberg  nor ; bei 
Striegan  a : a : 4a,  and)  332,  331  befannt.  5lm  pufigften  nnter  allen 
i^Ibftumpfungen  ber  SKürfelecfen  finben  fid)  jeboc^ 

21  d;  t n u b ü i e r g i g f I ä d)  n er , mcIc^e  bie  Sönrfelccfen  fec^gflät^ig 
gnfd)ärfen.  9Iiif  ber  ©riibe  griebrid)  (£I)riftian  im  ©d)0ppac^tl)al  brechen 
'fauftgro^c  Söürfel  mit  gang  fleinen , aber  fel)r  glängenben  (Sdenfläc^en. 

2) ie  befannten  5?ri)ftaIIe  au»  bem  Xcufel^grunbe  finb  bagegeu  fe^r  brufig, 
gumeilen  tritt  ber  SBürfel  bebeutenb  gurüd,  mic  bei  ben  I)oniggeIben  üoii 
ber  @nibe  {)au^baben : a : 4a  : 4^a  foll  il)r  ^ugbruef  fein.  Seltener  ift 

321.  @.  fRofe  C4Jogg.  Sinn.  12.  «sa)  beftimmt  an  ben  blauen 
Sumberlänbifdjen  2i5iirfelu  a : 4a  : |a,  an  einem  meinen 
SBürfel  4a  : 4a:  ^’,a.  2öie  coinplicirt  bic  2lbftumpfuugen 
ber  (Sden  merben  fönnen,  geigt  bie  fdjönc  ü)^obification, 
bie  2em)  non  itong^berg  abbilbet:  SBurfel  w,  ©ranat* 
üeber  ßeucitoib  1 = a : a : 4a,  ^pramibenoftaeber 
p = a : a ; 2a  uub  ein  48fldd}ner  mit  bem  feltfamen  2lugbtucf  a = 
4a  : |a  : j*^a  mirb  angegeben.  9tod)  Diel  fläc^enreic^erc  bilbet  ^I)ilIipS 
non  3)euon)I)ire  ab.  Dr.  Sllocfe  in  greiburg  ermähnt  noc^  10.4.3,  821, 
25.G.2. 

ätüUIingc  fommen  befonberö  fd)ön  unter  ben  amet^pftblauen  uub 
grünblauen  non  (Sumberlanb  uub  S)url)am  (SJcerbale) 
nor;  gmei  Söürfel  burd)bringen  fic^,  unb  bic  (Sefe  beS 
einen  tritt  auö  ber  glöd)e  beg  anbern  fo  ^eraug,  ba§ 
il)re  brei  Äanten  im  il<erl)ältni§  1:1:2  gefd)nittcn 
merben,  mag  ben  23emeig  für  ben  Zwilling  liefert.  2Iuc^ 
fpiegelt  e i n blättriger  ®rud)  in  beibeii  ein.  ^on  einem  ä)urd^fto§ungg= 
punftc  ber  ^ante  gel)en,nier  Siuien  aug,  bic  2Inbeutuugeu  eineg  fel)r 
flachen  ^^pramibenmürfelg  finb,  mic  and)  bie  Streifung  parallel  ben  2öür* 
felfdnten  geigt.  2Bo  folc^e  ®cfen  nidjt  burc^ftoSen  (mie  glödjc  w),  finb 
bic  glädien  Ijäufig  aufeerorbentlidj  fpicgelflädjig  oI)nc  Spur  einer  Strei» 
fung.  So  baB  man  nermutljcn  muB,  bag  5)urdj[toBcn  ber  (Sefen 
ijabc  ben  Smpuig  gur  Streifung  gegeben. 

I)  907  i B b i l b u n g e n.  gm  Xeufelggrunbe  merben  eiugeluc 

i SBürfelflädfen  in  auffallenber  SBeife  baudjig,  mag  eine  2^ergieBung 
ber  S33ürfetfanten  gur  golge  I)at.  ^efoiiberg  intereffant  finb  bie 
grünen  nom  ®reifaItigfeitgs@rbftolIen  bei  in  Sac^fen: 
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biejelben  öer^ieben  firf)  ju  jc^arfcn  Sflbomboebern,  auf  bereu  glödjeu  fid) 
ein  baut^igeä  ^oar  ev()ebt,  luoburd)  Sirciuiibbrcifaulner  öftere  in  fo((^cr 
fRegelinöfjigfeit  entftetjen,  bafe  man  fie  für  .J)n(ftflnd)ner  cineg  ^ü^amibens 
mürfelä  nm  fo  mei)r  anfef)en  muf^,  a(»  bic  ®(ättcrbrüd)e  nortreff(id)  ein« 
fpiegeln.  ©teilt  man  fidj  olfo  ben  ^ijrainibeiimürfel  a ; |a  : ooa  na(^ 
einer  trigonalen  Sli*e  aufrecht,  fo  mad)fcn  nid)t  bie  feeb^  nm  bie  ^lycn« 
eefe,  fonbern  bie  barunter  gelagerten,  ^ie  ftumpfen  ©nbfanten  be§  ^rei» 
fantnerS  öfter  etmaä  abgeftumpft.  Sind)  ^^oillingc  fommen  oor,  fur^  bic 
ganje  ©ntroirfelung  er)d)eint  brcigliebrig.  ßJrailid)  (ilttjft.  opt.  Unterjuep. 
pag.  72)  gibt  aud)  ^reifantner  oom  Seucitoeber  an. 

SI ftcrfrpftalle  nad)  Ä'alfjpatI).  :3m  Xenfel^grunbe  fommen 
gluBfpotbbülIen  be^  5!alf)patbbreifüutner^  mit 
bem  §auptrI)omboeber  oor.  ®iefc  füllen  be= 
fteben  au^  jmei  langen  fleiner  glugipatbtuiir^ 
fetdjen,  bie  innere  Ijat  fid)  bal)cr  toal)rfd)einIid) 
erft  gebilbet,  oliS  ber  ÄalfjpatI)  jd)on  meg  war. 

5n  bie  füllen  brangeu  bann  gröBcre  äöiirfcl 
oon  bem  'Jiaumc  fid)  moglidjft 

accommobirten.  SSJir  paben  alfo  5 gormationen : 

1)  Gilbung  oon  SlalffpatI);  2)  9?ieber)d)(ag 
einer  bünnen  .gaut  auf  ben  Ä'rpftaüen;  :-J)  Iföegfübriing  be<g  ^a(t)patl)§; 

4)  33ilbung  ber  fleinen  äiJnrfel  auf  beiben  ©eiten  ber  .öaiit  9fro.  2; 

5)  SImofüüung  be^  Oiaumeä  burdj  gvoge  glunfpatljwuvfel. 

gIuBipatl)I)ärte  = 4;  (^ew.  3,18,  ein  eigenll)üiulid)er  feudjtcr  @IaS= 
gIüU5,  unb  bie  ©d)önl)eit  ber  garbeurcil)e  fo  grof3,  baft  er  au  9J?annig* 
faltigfeit  unter  ben  faliuifd)cn  ©teineu  obenan  ftel)t,  ja  oiefleid)t  oon 
feinem  3?^inera(e  übertroffeu  wirb , bal)er  and)  ber  alte  bergmännifd)e 
5Jtainc  (Sr^blume  fo  be^eidjuenb.  gavblofe  oon  großer  Sllarßeit  finben 
fieß  in  ben  ®ru)enräumen  bes  iöuntenfanbfteinä  oon  iföalbgßnt,  gu  3)erbi)s 
fßire,  ©erfalco  in  Joäfana;  rotl)  rofenfarbig  unb  iuteufio  befonberS  im 
©ranit  ber  ^odjalpeu  am  ©t.  (^ottljarbt  biö  ^nm  Ü)tt.  iölanc;  gelb  in 
allen  Jonen,  befonberö  wein*  unb  poniggelb  bi§  gelblidjbraun  Oon  @erö* 
borf  nnb  Sluuaberg  in  ©ad)fen , fd)on  3lgricola  befd)rieb  fie  alg  (£l)rp* 
folitl);  allerlei  grün,  faft  in  ba§  ©maragbgiüu  oerloufeub,  Jerbpfßire, 
§errenfeegeu  auf  bem  ©djwar^walbe , ©cutis  im  itautoii  ?(ppeu^ell  2C. ; 
blau  oom  Jon  beS  ©appl)ir  fommen  fie  im  ©nl^gebirge  oon  .^all  in 
Jprol  oor,  auf  ^^i^flrün»  nnb  5loba(tgnugeu  nid)t  feiten  gau^  in 
f cß  w a r 5 übergel)eub,  bie  a m e 1 1)  i)  ft  b ( a u e n gleirijen  ben  Oiiar^auie* 
tl)pftcn  in  auffallenber  SäJeifc,  unb  fommen  befouberS  flar  auS  ISumbers 
lanb.  §äufig  bituminös,  baßer  füllen  oud)  bie  garbcu  ßerrüßreu,  wcld)e 
beim  (Erwärmen  fd)uell  oerfdjwiubeu.  iiJon  ben  öltern  ^Jüueralogen 
würben  fie  jii  ben  |alfd)en  (Sbelfteincn  ge^äßlt,  baßer  glaubte  Rendel, 
olle  ©belfteiue  müßten  cubifd)  ober  bißeraebrifd)  frßftallifireu,  be  T^^le, 
Essai  Crist.  1772.  i5o. 

Öiewiffe  ßumberlönbifdje  geigen  eine  eigentßümlicße  2lrt  oon  J)idjroiS- 
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mu3 : im  rejtectirten  Sid^te  eric^eint  bie  Oberfläche  omethhftblau,  im  burch»’ 
faflenben  meergrün.  9Jian  l)at.baher  biefe  (Srfcheinung  bei  anbern  Kör- 
pern nicht  unpaffenb  Jluoriren  genannt,  pag.  145.  ä^itneiten  f^tiegcn 
fie  glüffigfeiten  ein. 

SSor  bem  £ötI)ro^r  ph^^pflorcSciren  ‘ anfangs  bcfonberS  bie  grünen 
unb  rothen  mit  einem  fchönen  bläulichen  ©chein,  unb  fchmeljen  bann 
fdjnjer.  2)ie  ^^^oSp^oreScenj  foü  mit  bem  ©ntfärben  jufammenhängen, 
3a()rb.  1867.  473.  Segt  man  aber  ©ar^t  ober  ßöteftin  baneben,  fo 

ftieicu  fie  fIngS  bamit  511  einer  fiaren  "ißerle  jnfammen,  bie  falt  trüb  mirb. 

Ca  PI  mit  52,.8  ßalcium  unb  47,7  gtuor, 
meift  nicht  oiel  oerunreinigt.  9J?it  ben  farbtofen  oon  2)erbt)fhire  fonnte 
fogar  ßouhct  (Ann.  Chim.  70.  *34)  baS  Sltomgemicht  beS  gtuor  beftimmen. 
Sn  concentrirter  er^i^ter  ©chmefelfäure  mirb  er  oollfommen  jerjc|t,  ent» 
micfelt  gtuorroafferftoff,  maS  ®IaS  äht.  Äann  mie  ©chnjerfpat^  im  über»' 
hci5ten  Sßoffer  erzeugt  merben,  1873.  755.  5)a  gtuBföurc  bie 

iitiefelerbe  leidjt  angreift  unb  fortnimmt,  fo  bilbet  et  bei  J^üttenproceffen 
ein  midjtigeS  ginfimittel,  baS  fchon  ben  ätteften  ^üttenlcuten  befannt  mar. 
SBärmercS  ©ebtäfc  mit  l)öt)erem  ®rucf  machen  ihn  jeboch  immer  entbehr* 
lidjer.  gluhfäure  lä^t  fid)  in  ©efähen  üon  Ölei,  ^^autjehuf  2c.  aufbemahren. 

gtubfpath  fommt  befonberS  mit  ©chmerfpath  auf  @r^gängen  oor,  ift 
aber  ber  2J?affe  nad)  feltener  als  biefer.  @ine  ber  mädjtigften  Slbtogc* 
rungen  bilbet  ber  grünlidjmeiße  oon  ©toUbcrg  auf  bem  Unterhar^,  ber 
eine  ftoefartige  (Srmeiterung  oon  14 — 10  ßadjter  erreicht  unb  für  ben 
3ufd)iag  auf  ben  ÜKanSfelber  Kupferhütten  oon  SBichtigfeit  ift.  ®ie  @e* 
mertfdjaft  geminnt  bort  jährlid)  50,000  Str.  a 3 ©gv.  im  2öerth.  Unter* 
georbnet  finben  mir  il)n  auf  ben  oerfdjiebcnften  @r5gängen  5)eutjchlaubS, 
.^ar^,  ^hüi^ingermalb,  befonberS  aber  auf  bem  (Sr^gebirge  unb  ©chmarj* 
malbe.  2)ie  im  Öcrgfalf  auffehenben  öleier^gänge  oon  ©ngtanb  finb 
auSnehmenb  reid):  Softlcton  in  SDerbpihi^e,  ^Ifton  SDioor  in  (Sumber* 
(anb,  Öeeralftone  in  ^Deoonfhire,  ©t.  9lgncS  in  Sornmall  2C.  oiel  gerühmte 
fünfte.  3(uS  2)erbi)fhire  ermahnt  fchon  öournon  eines  SriuoibeenftielcS, 
ber  auf  ber  einen  ^älfte  anS  Kalffpatf),  auf  ber  anbern  auS  blauem 
glu^fpath  beftanb,  hoch  ift  eS  auch  bort  ungemöhnlid),  ihn  als  öerftei* 
nerungSmaffe  oon  organifd)cn  fHcften  ,^u  finben,  obmohl  einzelne  öor* 
fommen  bis  in  baS  2:ertiärgebirge  reid)en,  mie  Ö.  beim  Jardin  des 
Dantes  511  ^oriS. 

Kr  p ft  alle  h^rrfchen  überall  oor,  ober  menigftenS  förnige  frpftal* 
linifche  ©tructuren.  gn  ^eibpfhirc  (9J?am  3;or  bei  ßaftleton)  merben 
folche  berbe  9Jiaffen  ftrahlig  unb  concentrifd)  oiolblau  unb  mei§  gezeichnet. 
9J2an  ermärmt  unb  betupft  fie  mit  Solophonium,  ber  fie  znfammenhält, 
unb  fdjleift  baranS  allerlei  fd)önc  Arbeiten,  öafen,  ßeuchter,  Kamin* 
platten  2c.  ®ieb  h^t  öermiithung  oerleitet,  bie  im  ?llterthum  fo 

hod)  gefdiäpten  vasa  murrhiiia  pag.  297  hätten  auS  glujfpath  beftanben, 
büd)  geben  bafür  bie  SBorte  beS  Plinius  bist.  iiat.  37.  s teine  ^anb» 
habe,  :3m  ÖJrauit  oon  Üö3ölfenborf  bei  ©djmarzenfelb  an  ber  9tanb  finbet 
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man  ganj  ä^iilid^e  ffra^Hge  9)^a[icn  («ntosonit,  1862.  488):  bic  blauen 
werben  fteHenwei^  gong  fc^war^,  brennen  fid)  aber  wie  bie  (Sngli)djen 
fe^r  leicht  farblos,  finb  bal)er  burd)  Bitumen  gefärbt,  welches  0d)afl)äutl 
and)  c^emifc^  nadiwicS.  ®er  bitmninöfcfte  barnnter  wirb  gan^  fdjwar^, 
bic  Bergleute  befommen  Uebelteit,  nnb  I)ci^en  i^n  Stinfflu^.  33eim 
9?eibcn  in  einer  ©d)a(e  ricd)t  er  nad;  St)tor,  beS()alb  glaubte  man  lange, 
c8  fei  unterc^torigfanre  ^alterbe  babei  im  ©piel,  je^t  wirb.ber  ©ernd) 
für  Ojon  erriärt,  waS  bis  auf  0,2  p.C.  fteigen  fann  ,©d)rötter  (Si^ung^b. 
SiUen.  9ifab.  1860.  10.  3uii  XLI).  3Jüt  S?od)fal3  ,^ufammengerieben  treibt  er 
S^Ior  aus,  waS  nur  „©auerftoff  in  feiner  allotropen  ^^obification  als 
0jon  ücrmag". 

2)ic^tcr  glu§  f)at  einen  feinfplittrigen  fe^r  matten  örnc^,  trübe 
garben,  aber  wie  ber  i^^engit  pag.  540  in  groben  .^anbftüden  oft  nod) 
S)ur(^jd)einenbeit.  2)erbe  §anbftüde  non  ©toUberg  auf  bem  Unterl)ar5. 
Sm  oerwitterten  ©ebirge  wirb  er  auc^  erbig.  Sei  93njton  in  2)erbü* 
fbirc  finben  fic^  ^rüftalle  mit  40—50  p.C.  ^l)on,  bic  aber  feine  ^rt)* 
ftaüifationSfraft  nid)t  beljinbert  l)aben.  Sind)  ber  9tatoffit  oon  iiD^oSfan 
ift  ein  blauer  glubfpatl)  mit  SJtergel  gemifebt.  3)2and)e  finb  aud)  burd) 
©(^werfpatb  ocrunreinigt,  ber  bis  ^ur  §älfte  fteigen  fann. 

gttrocerit  Öerj.  (gtterfpatl))  anS  bem  ©ranit  oon  ginbo  nnb 
örobbbo  bei  J^alun,’cine  oiolblaue  fid)  gewöbnlicb  inS  @rbigc  neigenbe 
SJtaffc.  ®erbe  ©tüde  febeineu  ben  blättrigen  Örueb  beS  glubfpatbeS  bei* 
jubebalten.  öer^clinS  für  ein  ©emifcb  oon  Ca  PI  .mit  Ce  Fl 

unb  Y Fl.  @S  fanben  fic^  blaue  ©ftaeber  im  ©olbfanb  oon  @eorgia 
unb  Sflorbcavolina.  glnocerit  oon  bem  gleid)en  gunbort  foll  reguläre 
feebsfeitige  Jafelu  mit  ©erabenbfläcbe  bilben.  üölab  ^iegelrotl)  inS  (^elb* 
iie^e,  ®cw.  4,7.  gm  wcfentlid)en  Ce  Fl.  glnocerin  bat)cr  ift  waffer* 
faltig. 

2.  j^rbolit^. 

(Sin  bänifd)er  ®rönlanbSfaf)rer  brachte  ein  großes  ©tücf  nad)  itopeu* 
^agen,  wooon  1795  bie  erfte  ytnnbe  tarn;  ba  er  oor  bem  2ötbrol)r  wie 
gefrorne  ©al^lauge  fd)inil5t,  fo  nannte  ibn  Slbilgaarb  (ec^ccrec's^ourn. 
6^icm.  2.  6os)  nach  bem  griccbifd)eu  SÖort  xQvog  @is. 

2)rei  fc^einbar  red)twinfligc  lölättcrbrüc^e  erzeugen  würfelige  ©tücfc 
wie  beim  Slnl)pbrit,  aber  nid)t  fo  beutlid),  einer  5eid)net  fic^  etwas  oor 
ben  übrigen  auS,  bod)  ift  baS  ©i)ftem  optifd) 
wie  frpftallogropl)ifd)  Igliebrig,  3l'cb«tv  3a^rb. 

1867.  810.  2)ie  Ilcinen  flaren  £ri)ftaUe  mit  @i* 
fenojl)bl)pbrat  überzogen  gleid)en  Söürfcln  mit 
abgeftumpfteu  ©den , ober  wenn  fie  l)eroor* 
treten  quabratifd)en  ©äulen  mit  ©erabenb* 
fläche.  @S  fc^eint  T=  Ifter,  M = 2ter, 

P = 3ter  Slätterbrnd)  ju  fein.  ®ennoc^  läfit 
fic^  in  berben  ©tüden  P am  leic^teften  bar* 
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fteUcn , tueit  i^r  9lbjonbcrungit^äd)cn  parallel  qc^cn.  P/T  = 00®  2\ 
P/M  = 00®  24^  M/T  = oi®.ö7'.  ü)^au  fönntc  baruac^  für  bicltno« 
mctrifd)  Ijaltcu.  2)od}  iiad)  i^rcm  'itiifiuad))en  eine  rljoin^ 

büibifdje  Säule  T = a : b : ooc  unb  M = a : b‘  : ooc  üon  01®  57', 
Uioran  P = c : ooa  : oob  faft  gcrabc  ouf*  unb  augefejjt  ift.  ®ic  öier 

Sdflädjeu  fiub  bann  ber  üierte  Ölätterbriid)  v = a : c : oob;  ferner 
h ==  a'  : c : oob,  r = b : c : ooa,  1 — b'  ; c : ooa.  2)ie  üorbere  ftumpfe 
Sünlenfante  ift  öfter  buvd)  k = a : oob  : ooc  abgeftninpft.  3Iud)  bie 
•Oftaebcrfläd)en  p = a'  : b : c unb  o = a':  b' : c pflegen  nid)t  fel)len ; 
(^mucilen  fiub  fogar  and)  Dorn  angebeutet,  unb  leid;t  beftimmen,  ba 
fic  in  bie  jDiagona^one  ber  (Sdflädjeu  fallen.  Seltener  ift  q = a':c:^b', 
bie  and)  in  bie  iiagonal/ione  non  k fallt,  ^ic  (Sbenc  ber  optifc^en 
Sl/een  „gel)t  ungefäl)r  bnre^  bie  länge  2)iagonale  ber  ÖofU“  etiua  fenf= 
rcd)t  gegen  v.  SBebsSfp  meint  aiii^  beu  äidjtreflei'en  auf  bcii  brei  Blätter* 
brüd)en  auf  jmeierlei  3'widinge  fi^lie^en  ;;u  muffen:  3^®iding§ajc  ent= 
meber  fenfred)t  auf  k ober  P.  iiepterer  mürbe  in  berbcu  Stücfen  obige 
?lbfonbernngen  erflären.  3e  meljr  PMT  fid)  bem  SBürfel  nöl)ern,  befto 
mel}r  müffen  bie  Slbftumpfungen  ber  liefen  'unb  Kanten  bem  regulären 
Oftaeber  unb  ©ranatoeber  gleidjen.  @ero.  2,05,  $ärtc  3,  Sc^necrociö, 
mit  einem  fend)tcn  ©la^glan^,  ber  an  erinnert. 

Sdpnil^t  leid)t  311  einer  tlaren  ^3‘^rle,  breitet  ffd)  aber  halb  auf  ber 
Koljle  311  einer  fdjncemeipcn  unfd)mcl3baren  Sd)lade  au^,  bie  mit  Kobalt* 
folution  innen  blau  mirb. 

3 NaPl  f *AIP1’  mit  53,0  PI,  33,3  Na,  13,1  AI,  !öanabinfäure  jc. 
ßJiefefe  (Edinburgh  Phil.  .lourn.  1822  VI.  uo)  mar  fo  glüdlid),  bei  Suifaet 
(3uitut)  30  Ü)lei(en  oon  3u(iane3l)aob  an  ber  Sübfeite  be^  2lrtfnt  giorb 
imm  Ü)teere  befpült  mel)rere  iiager  im  (SJneife  auf3ufinben.  (Sineö  mar 
gaii3  bunt  oon  Sd)mefelinetallen  burdj3ogcn.  Sn  ber  Otäl)c  unb  barin  faiib 
fid)  fogar  3‘nnftein  mit  SBolfram.  ^ie  fvpftallifirten  cntl)alten  Spatljeifen* 
ftein.  Sind)  ®Icig(an3,  33lenbe,  Kiipfeifieö,  2lrfeniftieg,  blauer  glu^fpatl), 
Xantalit  2C.  bridjt  mit  ein.  Se^t  ift  eig  ©egenftanb  beg  Sergbaueö  unb 
ba^  Siager  3mifdjen  Urgebirge  foll  auf  80'  anfdjmcUeu,  40'  ift  ein  Sdjac^t 
bnriu  abgeteuft,  150  löcrgleute  geminneu  11,000  Ston».  9^ad)  innen 
mürbe  bag  'Oiiueral  immer  bunfeler,  3ulept  gau3  fc^mar3  (^ogg.  ann.  98. 6n).- 
2)Jit  Kalium  ober  ^iatrium  unb  3nfa^  non  Steinfal3  alsJ  gluömittel  gibt 
eg  fofort  §lluniiniuni.  2lber  l)auptfäd)lid)  bient  er  3U1*  3)arftellung  üoii 
Na'’  Äl,  morang  Sbba  unb  fogenannter  „concentrirter  Stlaun"  unmittelbar 
gemonnen  merben  faiin.  3^  bem  (Snbe  mifdjt  man  i^u  gepulüert  mit 
Kreibe,  unb  gluljt  oorfid;tig,  fo  fommt 

Al  PP  + 3 Na  PI  + 6 Ca  C = Na®  AI  + G Ca  PI  + 6 C 
(«mit.  5Bcr.  ilUeu.  ©cltauöit.  1875  III.  1 pag.  672).  5iac^  3)eüille  bilbct  Al  PI® 
9il)omboeber  oon  88®  30'  in  ben  ©nbtanten,  alfo  fd^einbar  ifoniorpl)  mit 
3;i)onevbe.  ®em  ©lagfln^  3ugefe^t  gibt  eg  prac^tooUc  ^tild)gläfer.  Sllu* 
mium,  nat)e3U  filbermeifi,  belpibar,  feft  unb  oon  2,0  @em.  foftete  fc^on 
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1858  blog  100  grantcli  ba«  Äitoqramm , bem  ©eioid^t  nac^  noc^  nic^t 
^olb,  bem  35ülunien  iiod)  jV  tt)cuer  als  Silber. 

3m  Sc^riftgronit  ber  iopaSgrubcit  üoii  9)iiaSf  mit  Slma^onenj'tein 
unb  glufejpatl)  bemerftc  ^ermann  ((Srbmaim’«  S^utn.  praft.  i£(;cm.  1846. 37.  ns) 
ben  Sang  eincS  lueiBcn  ÜJiineral»,  moriit  fid)  jpäter  breicrlei  gliioribe 
auS^eic^neten  C^Jogg.  änn.  83.  sbt),  bie  äufierlid)  üüii  einanber  faum  untere 
jc^iebcii  merben  fömtcii:  ciucS  ift  mal)rl)nfter  jhpülitl),  baS  nnberc  aber 

(S^iülitl)  ."permaim  Sdjiice)  3 Na  Fl  + *2  Al  Fl  uad) 
fc^arotü  Dicrgliebrigc  Oltaeber  mit  einem  Subfanteiiminfel  üon  108®,  23', 
Seitciifanten  111®  40',  l)nben  Oftacberflädje  gemein,  nähert 

fic^  qI|o  bem  regulären,  aber  negatin  optijd)  ciiiQi'ig.  g(n§]'pQtI)l)ärtc, 
@cm.  2, 7—2,9.  ®ie  „gan^e  äRaffe  fiel)t  einem  ©c^necflnmpen  nidjt 
unö^nlic^."  ^ermann  ermähnt  ^rocier  331ätterbrüd)e,  bie  [id)  unter  114® 
fc^neiben.  2)aS  b ritte  (®l)obnemit)  Ijat  3,07  @em.  unb  bie  gönne! 
2 Na  Fl  + Al  Fl®.  @S  fommt  mit  üorigen  auf  ein  unb  bemjelbeu  Stüd 
uor.  3m  ©rönlänbijdjen  iitrpolitt)  [tedeu  nod)  eine  9iei^e  gliiate:  ^tt(|= 
ng(itl)  (3a^rb.  1863. 8«)  feine  flare  2g(.  Säulen  (98®  30')  liegen  mie  3:1)qu 
{naxy^)  in  ®nijenräumen  beS  Ä'njolitl)S,  mcift  Kein , um  befonbereS 
3utereffe  gu  erregen.  iUad)  Dana  monofline  ^»'1  einem  be«» 

beutenben  Äalfgel)aU  3 (Ca,  Na)  Fl  + Al  Fl®  + 2 H.  X^omfrnoUtt 
2 (Ca,  Na)  Fl  + Al  Fl®  + 2 H fd;cint  il)m  fel)r  na^e  ^u  ftel)en.  ®r  bilbet 
quabrati)d}e  Säulen  aber  mit  fd)iefem  beutlid)  blättrigem  Querbriid;,  ber 
non  einer  gelben  9tinbe  umljüUt  linfs  unb  rechts  bie  Sänlenfläc^en  unter 
92®  fc^neibet.  Ütorbenffiölb  lieigt  eS  bal)er  flinoqnabvatifd),  tnic  Sdjrauf 
(Winerai.  SKitt^.  1874.  lej)  bcu  5llinod)Ior  f(inol)efagonal.  3“mei(en  foüeu 
barauf  farblofe  reguläre  Oftaeberdjen  (Oi  a 1 |t  o n i t 1872.  os)  non 

äl)nlic^cr  liegen,  ^agemannit  (Jaf^rb.  1867.  los)  mit 

40  Fl  bilbet  bagegen  nur  bidjte  inad)Sgelbe  Sd)nürc  im  lueiBen  ^rpolitl). 
Der  äBaffcrgcl)alt  non  allen  biefen  ^eigt,  bag  eS  3e’rfebnngSprobufte  finb. 
Dagegen  ift  ber  törnige  ^Xrfjittlt  (Ca,  Na)  Fl  + Al  Fl®  1866.  eji) 

mit  einer  beutlidjcn  SpaltnngSfläd;e  inajferfrei.  Die  3e’rfc^ung  beS  ^'ri)o* 
litl)eS  gcl)t  foineit  nor  fidj , bafj  5ule^t  eine  ÜJtaffe  entftel)t,  welche  bic 
ÖJrönlanber  „natürlidje  Seife“  nennen. 

233otlafton’S  gluellit  non  Stenna»gtupn  in  (£ormualliS , Heine 
gläu,^enbe  3il)ombenüftaeber  I.  t9s)  auf  Quar^  mit  SöancUit  unb 
Uranglimmer  füllen  im  njefentlidjen  gluoraluminium  fein. 


'3*l)05j>$orföttte  unb  'giftl'enißfdutc. 

$l)o»pl)orfänre  P fommt  auf  primärer  üiagerftätte  im  Stein» 
rcidje  nur  untergeorbnet  nor,  obgleid;’  fie  in  ber  2lfd;e  ber  ^flanjen  nnb 
Dl)ierc  eine  fo  inidjtige  ÜioUe  fpielt.  DeSl)alb,  als  DiingnngSmittel  non 
grojjer  praltifdjer  ii3ebeutung,  Ijaben  bie  Sliemifer  iljr  längft  bie  gebü^» 
renbe  Slufmerffamfeit  gugeiuenbet.  Sc^on  e^e  Snanberg  unb  Strunc 


5G0  n.  Gl.  Sallnifd^c  ©tcinr:  unb  Slrfematf. 

(Grbmanu’#  ^ourn.  G^em.  44.  jtt)  beu  gdbeii  9?iebcrfd)lQ9  mit  9J?oI^b= 
bäuiaiircm  5tmmouiaf  feiuicii  lehrten,  mar  ein  geringer  (^e^alt  tjon  P in 
ben  Graniten,  ©neijeii,  $ürp()i)ren,  SUiaubetfteinen , lÖQjatteu,  Sauen  jc. 
iiacljgcmie)cn,  ba^er  bie  un(fani[d)en  ©üben,  me(d)c  in  ber  Stuuergne  bi$ 
0,742  p.  C.  jeigen,  jo  bejonberä  frud)tbar.  Später  gaben  fclbft  bie  SKe= 
teorfteine  uon  3ut)iitö^  (OiammeUberg)  0,28  P.  $änfig  ift  jeboc^  fo 
menig,  bajj  ®aiibenp  Steinten  unb  Söae^jen  uon  Samen  511  $Ufc  na^m, 
um  bie  @fifteii3  nac^umeiten  1858.  tu).  S)a  bie  ©^ogptjorjäure 

uon  ben  I)öd)[ten  2Birbeltt)ieren  big  311  ben  uiebrigften  ^oraUenftoefen 
(^~2p.  C.)  nirgenbg  fct)(t,  unb  bie  ?lfd)e  ber  guengarten  no(^  über 
1 p.  C.  pbogp^orjaure  Stalferbe  entt)ätt,  jo  fann  ung  i^r  ©orfommen  auf 
fecunbärer  Sagerftätte  im  gtö^gebirge  nic^t  uermunbern,  mo  befonberg 
Stnodjen  unb  Stoprotit^cn  nid)t  fetten  uod)  65 — 85  p.  0.  p^ogpborfauren 
Statt  (@ifcn)  geigen,  gordjtjammer  mieg  ©^ügpt)orfäurc  im  ätieermaffer 
iiad),  bag  Settergmaffer  eutt)ätt  ein  3ct)ntaufcnbftet  HNa*P,  bie  ^prmontcr 
Ouette  2 fütitlionentet  p^ogpt)or)anre  lt)onerbc,  unb  bie  Äartgbabcr  tonnte 
jöt)iiid)  uad;  ©credpunig  uon  ©ifdjof  55  U Slpatit  erzeugen.  SÖJenn  mau 
nun  bebentt,  bafi  bie  '^3t)ogpt;ate  in  ben  ©ängen  uorjuggmeife  in  ben 
obern  STeufen,  in  ben  fogenannten  Üiafentäiiferu  uortommen,  ober  ba§ 
fie  fid)  gern  auf  Spatten  ber  fecunböreu  ©ebirge  fammeln,  )o  mögen  bie 
organifc^en  SSefen  uiet  511  it)rer  ^ntjäufung  beigetragen.  t;aben.  3“ 
ber  luertmürbigften  tSrid^einungeu  getjören  bie  brei  ifomeren  ■DZobificationeu 
('Po00.  Sinn.  76. 1) : bie  gemötjuticfje 

c ^4$  tj  0 g p t)  0 r f ä u r c , in  metd)e  beibe  anbere  bei  ©e^anbtung  mit 
Säuren  übergetjen,  ift  breibafifd;,  unb  gibt  mit  falpcterfaurem  Sitber* 
oi'pb  einen  ge t ben  9ticber)d}lag  uon  Äg^  P.  ®ot)er  fdjreiben  bie  neuern 
(S^emifer  PO*  pag.  183.  ®at)in  getjört  bog  uom  Sött)rot)r  t)cr  be» 
fannte  $t)Ogptjor)ät3  (i'l  + Ära  + N’a)  P + 8 ft.  SDag  c p^ogpt)orfaure 
Statron  (ft  + 2 Na)  P 4-  24  ft  mirb  burc^  @tüt)en  gmeibafifc^ , eg 
cutfte^t 

b p t;ogpt)0  rfaureg  9tatron  Na- P ('ißi)ropt)ogp()orjäure).  Sögt 
man  bag  Salj  in  SBaffer,  fo  trpftattifirt  ppropfjogpt)orfaurcg 
Sftatrou  t)erang,  Na*  P + 10  H,  bag  mit  fatpetcrfaiirem  Sitberoi‘pb 
einen  m eiben  9tiebcrfd)tag  uon  Ag*  P gibt.  @tüt)t  man  bagegen  bag 
©t)ogpt)orfal3,  fo  entmeidjt  )i'3affer  unb  Hmmoniat  unb  eine  einbafifd)e 
3)taffe  Na  P bteibt  ^urücf,  bie»  ift  bie 

a ^t)ogpt)orfäure  ober  5ütetapt}ogpt)orfäurc,  i^re  Stuftöfung 
im  SSaffer  fällt  bag  ©imeib,  bie  anbern  beiben  nic^t  ttjnn. 

$t)ogpt)ürfäuvc  ftet)t  bei  gemöt)iitid)er  ^^emperatur  ber  Sc^mefet*, 
Salä*  unb  Satpeterfäure  ^mar  nad),  altcin  megen  it)rer  groben  geuer* 
beftänbigfeit  treibt  fie  in  ber  ^ipe  biefelbcn  oug.  SDarauf  beruht  it)rc 
SCBidjtigfeit  atg  Sött)rot)rrcageng.  $f)ogpt)orfaurc  ©erbiubungen 
mit  Sdjmefelfäure  befeudjtct  färben  bie  Sötf)rot)rflamme  bla 6 grün. 
(Sffigfaureg  ©leio^pb  gibt  einen  9tieberfd;lag  uon  Pb’  P,  bog  uor  bem 
Sött}ro^r  mit  potpebrifdjen  gtadjen  erftarrt. 
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r j e n i t f ö u r e Äs.  SIrfenit  jjjielt  bejonberö  bei  ben  ©c^roefelmetQl* 
leu  auf  ©r^gäiigcii  eine  wichtige  fRüUe,  iuo  fß^OÄpIjor  faiim  uorfommt.  3ui 
üjpbifdjen  ift  bagegeii  ba^  Slrfeiiif  weniger  oerbreitet  al^ 

pb^r.  2)0(1)  mad)te  SÖaldjner  im  Oder  ber  Sanftatter  Heilquelle  1844 
einen  merlwürbigen  wenn  auch  geringen  gunb  üon  arfeniger  ©äure  Äs 
(0,8  p.  C.  nad)  gel)Iiug,  waö  etwa  auf  10  3iIiillionen  2^f)^ile  Söaffer 
1^  Äs  betragen  würbe),  feit  ber  f^nb  ficb  biefeä  [tarfe  @ift  in  ben 
oerfd)iebeiiften  Oueüennieberfdjlägen,  aber  in  fo  geringer  ÜJienge,  bafe  ber 
©cniiö  beä  SBafferS  nic^l  naebtbeilig  Wirten  fann.  ^aubree  will  im 
ajieerwaffer  ^rfenif  liacbgewiefen  l)abcn,  felbft  an§  'l>flan^en  unb 
wirb  er  angegeben,  ^ebenfallä  liefert  er  ein  wid;tigeS  Seifpiel  für  bic 
gro^c  SSerbreitung  ber  ©toffe  überhaupt.  9Sor  bem  ßötbrof)r  ift  bie 
©öiire  fef)r  flüchtig,  fic  entwidelt  auf  i^ol)le  im  fRebuctionöfeuer  einen 
graulich  weiten  Öiauch,  welcher  fnoblauchartig  riedjt.  2)er  S^fomor' 

phismug  oon  P unb  Äs  ift  au^er  ben  natürlichen  ©algen  noch  ^“^th 
oiele  tünftliche  erwiefen  (^ogg.  2tnn.  16.  «o*).  3n  neuern  feiten  wirb  auch 
ba^  5öanabium  mit  Jöeftimmtheit  ba^ugeftellt. 


1.  «ptttit  2Br. 

2^rügling  {anatäto),  weil  bie  @h>^cnfrieber§borfer  lange  mit  ©chörl, 
S3erpll,  Shrpfolitl)  2C.  oerwechfelt  würben,  bi^  Söerncr  1788  (53ergmäunt. 
f(^eö  1. 7*)  fie  feftftellte,  unb  barin  oermuthete,  bie 

ftlaproth  auch  fofort  fanb.  2)en  gelben  ©pargelftein  erfannte  ®auquelin. 
gluor  fanb  pelletier  fchon  1790  im  fßho^P^orit  oon  Sftremabura. 

©ed)§gliebrig;  SJorherrfchenb  erfte  Bfeitige  ©äule  M = a : a : 
00a  : 00c  mit  einer  giemlich  blöttrigen  ©erabenbfläche  P = c : 00a  : 00a. 
2)ie  Snbfanten  P/M  burch  ba§  2)ihei*aeber  x = a : a : c»a  abgeftumpft, 
mit  80®  25'  in  ben  ©eiten*  unb  Uj^®  20'  in  ben  Snbfanten,  gibt 
a = 1,366  = 1/1,866,  Iga  = 0,13545. 

$r.  Äoffdjarow  fanb  x/x  142®  15'  30"  Stafowafa,  142®  19'  20"  -gumilla, 
142®  25'  2ldjinatow§t.  2)er  SBinfel  foU  fich  mit  t)on  Shlor 

oerfleinern,  baher  bie  ©eitenfante  oergrö&ern. 

©pargelftein  oon  gumilla  unb  SJtiagt,  3)torofit  oon 
2lrenbal  geigen  auf  ber  ©äule  eine  oollfommenc  bihcg'ae* 
brifche  Snbigung,  bagu  gefeilt  fich  h^ofig  bie  fHhonibenflädje 
s = a : ^a  : a : c unb  bie  2te  fech^feitige  ©äule  e = a : 

^a  : a : 00c.  9tad)  Söilbfreugjoch  im 

^fitfchthal  guweilen  fogar  s eine  ooUftänbige  bi* 
heEacbrifchc  Snbigung. 

2tuf  3i”i^f*^i”9ängen  beiben 

fedjöfeitigen  ©äulen  mit  ©erabeiibflächc  gewöhn* 
lieh,  bie  S^rpftalle  werben  tafelartig,  unb  wenn 
bie  Snbfanten  ber  Xafeln  abgeftumpft  finb,  fo  gu= 
nächft  burch  2)ihei'Qeber  r = 2a : 2a : 00a  : c, 
wie  man  am  Icichteften  au§  ber  s 

0 u c n i't  ( b t , 'jHintTalogic.  3.  :Hufl. 
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Ober  fiiibet  fic^  z = : 4a  ; 00a  : c,  ju  toetc^em  bic  9?^oni5 

beiifläc^c  s bn§  iiäd)fte  ftumpfere  2)i^cfaebcr  bitbet.  ^o§  ®i^e^aeber  x 
ift  nid)t  geroö^nticf;,  aber  e«  fomntt  namentlich  bei  bcn  grünen  non  3o* 
haim  (yeorgenftübt  mit  a = 2a  : a : 2a  : c üor,  eine  obere 
ftädje,  bie  feine  (Snbfanten  obftumpft,  unb  fidj  gu  r oerhätt  mie  s jur  x, 
a geroöhntich  ©eiten  d = 4a  : 4»  : 4*^  • ^ unb  u = c : a : 4a  : 4a, 

leptere  bei  ©djlaggenmalbe  oollfläd^ig. 

2Im  Bt.  ©üttharbt  (5SaI  aJioggia)  jcichnen  fich  bie  farblofen  in 

©palten  beg  törnigen  gelbjpathg  ^urch 
ihren  übermäßigen  Jlächenreichthum  oug. 
3m  ©anjen  hcrrfdjt  bie  ©äule  (Haidinger, 
Edinburgh  phil.  Journ.  10.  uo)  M öfter  mit 
einem  eigenthümlichen  ©cibengtanj,  bie 
©erabenbflädje  P oerräth  [ich  loegen  ißreg 
ziemlich  bciitlichen  Q3Iätterbrud)g  burch 
Ouerfprünge.  $äufig  brei  2)ihejaeber  z,  x, 
r über  einanber,  ba5U  bic  beiben  fRhoni* 
benflädjen  a nnb  s,  aber  feiten  öolljählig, 
büd;  hcrrfd)t  barin  fein  (SJefep,  bagegen  treten  bie  G + 6tantncr  u = c : 
a : 4»  : 4a  aug  ber  ^^anten^jone  M/s  mit  großer  ©efeblichfeit  parallel* 
flädjig  h^ntiebrifd)  auf,  toobiiid)  ©ihe^oeber  oon  3'üifchenftenung 
entftehen.  , @ine  gai^  fleinc  31bftump|unggfläche  b = c : a : |a  : ja  liegt 
oft  noch  >1-  $emiebrie  fe^t  fich  ainh  auf  bic  Säulen  fort:  mir 
finben  bie  stauten  jmifchen  ben  beiben  fechgfeitigen  Säulen  M unb  e 
hänßg  fein  abgeftiimpft,  aber  immer  auf  ber  Seite  ber  Staute,  mo  bic 
h c m i cb r i f ch  e n S e ch  g t a n t n e r n i ^ t liegen : c = a : 4a : 4a : 00c, 
f = a ; 4a  : 4a  : 00c.  Srngnahmgioeife  ßnben  fid)  am  SBilbfreu^foch  bic 
Sedjgfantner  auch  »oll^ählig,  tuie  überhaupt  auf  bie  §emiebrie  nur  ein 
bebingteg  (5ieiüidjt  5U  legen  ift.  3?tit  (5pibot  im  Oberful^bachthalc  oor* 
trefflid)c  Strpftalle,  moran  Stiein  c : a : j\a  : 4a  beftimmte.  9tegatio  op* 
tifclj  lai’ig,  mie  alle  Ggliebrigeu  VIrfeniate,  mog  man  an 

5I(pinifdjen  Strpftallen  iinmiltelbar  beobad)ten  fann. 

^Ipatittjärte  = 5 , (^eiu.  = 8,2 , aber  ^inueilcu  burch  eingefprengte 
Cuar^frpftallc  hfrabgebrüdt.  gett*  big  ©lagglan^,  nnb  fd)önc  ^nm 
fIußfpatI)Qrtige  garben,  mornadj  mau  ben  oerfdjiebenen  35arietäten  be* 
füuberc  9?ainen  gegeben  I)ot.  garblofe  unb  trübiociße  ßnbet  man  fel)r 
häufig  in  ben  '^Ilpen;  Spargelftein  Ijit’ß  S53erner  ben  gelben  (fpar* 
getgriinen)  aug  bem  Xalffdjiefer  beg  3Siiltangeftein 

uon  guinilla,  bie  oon  SJtiagf  brennen  fid)  Ieid)t  meiß;  SÖtorofit  bic 
entenblauen  oon  ?IrenbnI  mit  gerunbeten  Stauten,  nnb  befonberg  groß  an 
ber  Sinbianfa  in  Xrangbaifalien;  augge^eichnet  amethhftblau  fonunen 
fie  auf  ben  ©ad)fen  oor,  unb 

prädjtig  auf  einer  alten  oerlaffenen  Atnpfergrube  oon  itiräbinsf  bei  flJtiagf ; 
himmelblau  in  ^ifenhollanb , am  iöaifalfee,  auf  fßargag  (2afur*2lpatit) ; 
anberer  grüner,  rother  aber  meift  trüber  garben  nicht  5U  ermähnen. 
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9?ä^crt  man  fic^  mit  ©plitterii  bcr  ßöt^ro^rftammc,  fo  p^ogpl^ore^* 
cirfu  mehrere  mit  cinei*  prad^toolleii  gvüueii  garbc;  in  tjödjftem  @rabe 
j^eigen  bicä  bie  bnrd)  (£i|enojpb  rott)  gefärbten  fed^gfeitigen  2afetn  an^ 
bem  ©ranit  üon  ©c^Iadenmalbe  in  Sö^men : ber  Sic^tfe^ein  läuft  über 
bie  $robe  ^in , unb  fd)minbet  noc^  ftärferem  ©rlji^en , ot)iie  mieber/^iis 
fet)ren.  3tber  nid)t  alle  S^arietäten  pt)ogp()oregcircn.  0c^milit  jiemlid) 
jc^mer.  On  ©o^*  nnb  ©alpeterfänre  leidjt  anftö^lic^,  nac^  ßiebig  lö^t 
er  fid)  fogar  im  SBaffer  mit  fd^mefelfanrem  ^mmoniaf  fo  leicht  ®pps. 
©d)mefel|äure  gibt  einen  S^iieberfc^tag  non  Ca  S,  befonber^  bei  SJerbün» 
nnng  mit  SUfotjol,  fnlpeterfonreä  ©über  gibt  S^iorfilber,  unb  bad  ÜJii* 
neroi  mit  ©d)mefe()änre  nbergoffen  nnb  ermärmt  äpt  t)änfig  @taö.  8lr* 
feniffänre  fet)tt.  Ä(oprütt)  t)ielt  it)n  für  bloßen  pt)ogp^orfanren  ^atf,  bi^ 
fHüfe  (IJüofl-  3iun.  9.  i»)  geigte,  ba^  analog  bem  ^untbleierg  noc^  ein 
groeiteiS  ©lieb  mit  CI  unb  Fl  üorl)anben  fei,  bal)cr 

3 Ca^  + Ca  (Fl,  €1)  mit  45  P nnb  ü5  Ca. 
gtuoropatit  enthält  gegen  7,7  Ca  Fl  mit  ^,1  FI,  unb  nur  nn* 
bebentenben  S^lorfalf:  bal)in  gel)ört  bcr  oon  SBerner  gnerft  erfannte 
Vtpotit  oon  @l}renfriebcr^borf,  wo  er  in  ©efeUfc^aft  oon  anbern  S^woriben 
(glul)pat^,  2;üpaS,  ÖJIimmer)  auf  3i»nfi^i«9Öngen  oorfommt,  unb  bcr 
farblüfe  oom  ©t.  ©ottljarbt.  löeibe  geic^nen  fic^  burdj  groben  glädjen» 
rcic^t^um  aug.  ^ber  and;  bie  cinfadjern  geigen  gcwö^nlic^  mel)r  gluor 
alä  (il)lor.  9Jiufter  eineg 

gluorc^lorapatit  gilt  ber  grünlich  gelbe  berbe  aug  bem  ®lim= 
mer)d)iefer  oon  ©naruni  in  'Jiorwegen,  welcher  etwa  2,6  CI  unb  1,2  Fl 
b.  l).  40  6^lor=  unb  GO  gluorapatit  enthält,  gaft  reiner  weifeer  (5l)lor* 
opatit  fommt  bei  togeroe  Oor.  3)ie  SD^affe,  wcld)c  mon  beim  Slnrn^ren  • 
ber  fri)djgefällten  pl)ogpl)orfanren  ^alferbc  mit  ß^lorcolcium  in  ber  ®ln^* 
^i^e  betommt  ift  Ca^  P + Ca  €1,  olfo  für  Hpatit  gn  reic^  an  (S^lor. 
dagegen  will  ^aubra*  (Compt.  rend.  32.  6») 

f ü n ft li e n $l  p a t i t bargeftellt  Ijaben : er  leitete  über  bnntclrotb 
glül)enben  Hepfalf  &l)lorpt)ogpl)orbämpfc,  wobnrd)  ein  X^eil  gu  fleinen 
mitroffopije^en  ^Ipatitjänlen  würbe,  bag  müßten  reine  &l)lorapatite 
mit  10,6  Ca  €1  fein.  goid)l)Qmmer  1855.  lo*)  fc^molg  pl)ogpl)ürf. 

S^alf  mit  Äüd;falg  gujammen.  löeruiireinigungen  ber  iHpatite  finb  nic^t 
bebeutenb,  löifdjof  wieg  einen  fleinen  ÜJiagnefiageljalt  nac^,  Söleber  etwag 
(£er  unb  gttererbe  in  benen  oon  ©narum,  bag  erinnert  an  SBöl)lerg 
Ärpptolit^  in  ben  röt^lic^  grünen  Slpatiten  oon  ^renbal  unb  in  ben 
3Korojiten  oom  Saifaljee  (üoffc^arou)  iütatcr.  IV.  <6). 

^^rpftallinifdjer  2lpatit  bricht  l)aupt)äc^tid)  fc^on  .auf  ben 
3innfteingängen  beg  (Srggebirgcg  unb  ßornwatlig;  einfache  ©öulen  oon 
iöooep  Xraci)  mit  Surnwlin,  iRogna,  HRorfdjenborf  ic.  fönnte  man  leicht 
mit  löerpU  oerwcc^feln ; grünliche  Ärpftalle  oon  (SJouoerneur  in  9^ew*3ort 
liegen  im  S^alffpatl)  wie  bie  oon  Slrenbal,  ^^Jargag  2C. , gu  ^aminonb 
follen  fic  fogar  fupgro§  oorfommen,  in  3iorwegen  1^'.  ®er  Ural  l)at 
befonberg  im  glmengebirge  bei  3Riagf  mcl)rere  anggcgeic^nete  gunborte, 
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am  öaifoljee  einen  ftf)ön  blauen  Safnrapatit.  5n  ben  ?l(pen  finb  eS  bie 
farblojen  uom  0t.  ©ottljavbt,  bie  ebelfteinartig  glängenben  nom  9^otl)en 
Stopf  im  rnnblicfje  0pargeIftcin  mit  ©itter)patt)  im  2;Qlf»» 

jdjiefev  be^  ©reiner,  bie  griinüc^  weiten  trüben  an§  bein  ©limmerjc^iefer 
oon  ^i^ltigl.  5)ie  Stn^mürflingc  beg  Saac^erjce^  unb  ber  0omma  jeigen 
fteüemoeiä  oicle  lange  0änlen;  im  9lep^elinfelö  uom  2J2eid)e«  nnb  Söbau 
minimelt  üon  feinen  Slpatitnabeln ; ba^  ÜÄifroffop  luei^t  fie  in  ga^l* 
lofen  iiöafalten  nnb  ©rnnfteinen  nac^;  mit  ©ffigfäure  fann  man  fie  auö 
bem  ^alfftein  oon  ©(gelingen  am  S^aiferftu^l  abfd^eibcn  (3ai^r6.  1869.  i«). 
©ogar  an§  bem  3J2eteor[tein  oon  fHic^monb  flirrt  fie  ©^eparb  (Siilimaa 
Amer.  Journ.  2.  bt«)  ttjeiin  aiic^  etmaö  jmeifelljaft  an.  ^pbroapatit  au8 
ben  ^prenäen,  ^^^fcnboapatit  oom  (S^nrprinj  bei  greiberg  leiben  an  3^^* 
fepung.  grancolit  oon  ^eoonf^irc  bilbet  tngclige  Aggregate  init  frummcn 
^i^eiaebern  a : a : ooa  : ^c;  ä^nlid)  ber  pl)o§pl)ore8cirenbe  ©upprc^roit 
0011  ^nrbätomn  in  S'tenj-gerfei). 

^^odp^orit  nannte  ül!i3erner  ben  blnmigftra^ligen , etnmiS  fc^aligen, 
erbig  matten  oon  üogrofan  fnböftlic^  ^riifillo.  (5g  ^errfc^t  barin  beut» 
lic^  ein  blättriger  Örud),  unb  auf  ber  Dberfläc^e  trpftallifiren  (fc^einbar) 
fec^gfeitige  Stafeliraiig,  meiere  wie  beim  fd^aligen  ©djroerfpat^  anf  ber 
fc^malen  Staute  [teilen.  Sor  bem  iiütl)ro]^r  fann  man  fie  leid)t  erfennen, 
ba  bie  ©plitter  trop  i^rer  Unburdjfd)einenl)eit  mit  pradjtooUem  grünem 
Sidjte  pljogp^oregciren.  2)ie  3Jfaffe  Ijat  offenbar  fc^on  bnrdj 
gelitten,  bal)er  mag  benn  an^  ber  größere  ©el)alt  oon  14  p.  C.  Ca  Fl 
rül)ren.  @r  bilbet  ©äuge  oon  r— 16"  3)tä(^tigfeit  in  ber  9tä^e  oon 
©raiiit  unb  j£l)onfc^icfer , aber  unr  bie  mittlern  3'  enthalten  81  p.  C. 
p^ogpl}orfaure  Stalferbe,  bag  aubere  ift  oon  Oa  C oermireinigt,  ber  beim 
'2Iuffd/lu§  eine  ÜJienge  ©äure  nötl;ig  mac^t.  2)a^er  l)aben  eg  englifc^e 
©pecnlanten  lauge  nic^t  ber  SKü^e  loert^  gehalten,  i^n  für  Saubmirt^* 
fdjaft  511  beiiüben.  Se^t  bilbet  er  nebft  ben  Sägern  oon  ©accreg  in 
©ftremabura  eine  ma^rc  ©olbgrnbe  für  ©panien.  2)er  traubige  oon 
Einberg  liegt  in  gelben  Stnollen  auf  ber  Oberfläche  ber  @ifener/^e  beg 
braunen  giira  oon  Slmberg,  aber  phogpl)oregcirt  nidjt,  bod)  geigen  groben 
in  ©djioefelfänre  getaiidjt  bie  grüne  glamme,  J p.  C.  gluor  unb  etmag 
gob.  ©rbigen  Ülpatit  nnterfuchte  fd)on  Stlaprotl)  Scitr.  IV.  377 
oon  ©sigeth  in  Ungarn,  ©in  eigentl)ütnlid)  mei^eg  fteinmarfartigeg  ®ing 
bilbet  O ft  e 0 1 i 1 1)  auf  - Stlüften  jerfejjter  33afalte.  Urfprünglicf)  oon 
iöromeig  (^at^rb.  1853.  70&)  bei  0|tl)eim  in  ber  SBetterau  beftimmt,  fanb  er 
fidj  fpäter  and)  in  iöüljinifchen  unb  anbern  Safalten,  unb  enthält  86  p/C. 
Oa^  Ö,  Stiefelerbe,  SBaffer,  ©puren  oon  gob,  aber  toie  eg  fcheint  meber  ' 
©hlor  iiodj  glnor.  Öei  ipilgramgreuth  am  ©übabhangc  beg  gichtclgc= 
birgeg  (iJtaucf  3füfc^r.  bfut)d|.  (jcoi.  öef.  1850.  II.  bb)  liegen  ähnliche  2)tüffen 
unter  iörannfohle  auf  Uebergangggebirge.  2)er  'l?hoSphont  oon  Querep 
(©aroiine)  im  untern  Ültiocen  enthält  eine  9)tengc  Stnochen  ber  merf= 
lüürbigften  (Compt.  rend.  1876.  »ss).  @g  ift  baran  ju  erinnern, 

loie  noch  ©uano  ouf  gelfen  Ueberjüge  oon  'ißproflafit,  ©laubapatit. 
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@pig(oubit  erzeugt  (Sbepatb,  Sonrn.  6^em.  70.  tu)  mit  mefcntlicfjem 
©c^altc  an  ^^ogp^or).  ^alf. 

®ie  Änoc^en  ber  SSirbett^iere  hefteten  ^^mar  au§  pt)o§p^ors 
jaurcm  Äalf,  aber  einige  behaupten  im  35er^ä(tni§  (^a*  (u.  ®ibra  6^e^ 

mifc^e  Un:erfuc^unflftt  übet  ilnoc^en  unb  ©d^tpeinfurt  1844),  anbere  nol)s 

men  aiic^  Ca®  P an.  @tmag  p^ogp^oriaure  ^^alferbc  bi§  2,5  p.  C.  fe^it 
faft  nie,,  unb  bo^u  fommt  tot)tenfaurer  ber  fetbft  bei  @äuget()ieren 
10  p.  C.  überfteigen  fann.  SDagegen  finbet  fief)  in  ben  ^^noc^en  fo  menig 
gtuor,  ba§  i^n  manche  ®()emifer  getöiignet  ^aben,  unb  menn  ®f)tor  üor» 
fommt,  fo  fdjeint  e§  an  9totron  gebunben.  3^n  ben  ift  ^mor  bie 

gluorreaction  entfe^iebener , aber  jur  ^onftitution  cine§  ?lpatit  fd)eint 
gtuor  auc^  ^icr  nic^t  ^in^^urcicfien.  dagegen  foüen  bie  foffiten  5?norf)en 
oft  übermäßig  reich  an  Ca  f^l  (6tbmann  5ouru.  ^rnlt.  6^em.  29.  au)  fein, 
©irarbin  unb  "^reiffer  behaupten,  bafe  unter  bem  ©inftuffe  ber  göiilni^ 
fid)  Ca®  P®  in  Ca*  P + 2 Ca®  P gerfche , ohne  eine  ober  2lbnaf)me 
an  Stoffen,  unb  tehtereg  ©atj  bilbe  bann  mit  Ca  Fl  Hpatit,  ber  fid)  an 
ber  OberfIäd)C  fo(d)er  oeränberten  Knochen  fogar  in  fteinen  fech^feitigen 
Säulen  noch  rrtennen  taffe.  Saffaigne  fanb  in  ben 
ptotherium  37  Ca®  P unb  15  Ca  Fl,  unb  man  t)ot  behauptet,  je 
älter  bie  Änochen,  befto  ftuorreicher.  §r.  $rof.  §oppe=Set)ter  tonnte 
jeboch  in  unfern  fchmäbifchcn  SFtaftobon*  unb  ^aiäotherien^ähnen  nur  bie 
gemöhntichen  Spuren  finben;  auch  3Sergteich  mit  frifdjen 

gähnen  bie  organifche  Subftanj  nicht  auficr  ?lcht  taffen,  metche  ba^  pro- 
centifche  S3erhättni§  mefcnttich  änbert.  Sine  ältengc  ^h^^^P^lo^lönre  fam 
burch  organifche  Söefen  in§  ©ebirge:  nid)t  bto^  foffitc  Stnod)en,  Sd)itber 
unb  ©jeremente  enthatten  fie,  fonbern  man  finbet  and)  ganje  Schidjten 
eigenthümtichcr  ^notten,  bie  befonber^  in  ber  ^reibeformation  oon  grant= 
reich  unb  ©ngtanb  oon  Öanbmirthcu  au^gebeutet  werben.  Sei  Stoatlon 
rühmt  man  bie  fchmargen  Steinferne  ber  ÜÜtnfchetn  be«  ®rt)phitenfatfeö, 
im  @ault  nennt  fie  ®etanoue  (Compt.  rend.  1859.  49.  u)  phosphates  ferrico- 
calciques,  ihr  ÜJteht  auf  getber  geftreut  fott  nach  SO?oton  (Compt.  rend. 
49.  iet)  oiet  beffer  büngen  al§  gebrannte  Äinochen , obmoht  biefe  pt)o§s 
phorhattiger  finb.  ©nglifche  Specutanten  h^ben  baf)er  fogar  bei  ^rageröe 
Slpotitnefter  auf  §ornbtcnbegängcn  im  ©ranit  eine  ^fittang  mit  9Sortt)eil 
auSgebeutet  (J.  Jlömer  3citft^r.  bcutf(h.  geot.  ©ef.  1859.  XI.  tss),  unb  Xaufenbe 
oon  Tonnen  ben  getbern  jugefüt)rt,  wobei  befonber^  fchöne  ^itaneifen 
unb  2J2offen  oon  fRutil  jum  93orfd)ein  famen. 

S^atfapatit  mit  7,7  Mg  unterfud)te  ^ermann  {Srbmamt  ^oum.  praft. 
ü^em.  31.  loi)  in  fteinen  matten  erbartigen  irt;ri)ftüllen  an§  ©äugen  im 
Xatffd)iefer  oon  Statouft,  wo  er  mit  (£hIorofpinett  unb  $fpatit  j^ufammen 
oorfommt.  @r  ift  fo  ftarf  ,^erfeht,  bafe  er  bem  ^t)o^phorit  oon  (Sftre^ 
mabura  gteid)t.  ?tud)  bie  fd)önen  S^rpftatte  oon  Snarum  in  9torwcgcu 
haben  auf  ber  Oberftächc  oon  ähnticher  93erwitternng  getitten. 

^agnerit  ©c^»üciggcv’§  Oonm.  33.  «9)  Mg®  P -f-  Mg  Fl  entpätt 
nad)  fHammet^berg  ('Pogg.  9lnn.  64.  >s>)  40,6  P,  46,3  Mg,  4,6  Fe,  2,4  Ca, 
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9,4  Fl , freilich  bie  J^orinel  nic^t  rcc^t  ftiimut.  $.  9.  ÄobcH 

{©iljb.  SJiündj.  stfab.  1873.  iss)  tüie§  biirin  nid)t  bIo§  i’',i  9lQtrüii  nnd),  fon« 
bern  jdjrieb  aiic^  2 + (Na,  Ca)  Fl*.  ftnb  imburcbfidjtigc 

röt()nd)  big  lueingcibe  Jörafilianildjcm  2:opQ^  glcid)enbe  ^trpftaUc  üou 
.3  @eiu.  uiib  ^ärtc  5,  lüelc^e  j^u)ümmeu  mit  9crtt)ittertem  Öitterjpal^, 
fteijd)rot[)cm  ®i)pö  uiib  Ouaq  auf  Klüften  eines  gtimmeriejeu  il)on* 
fdjieferS  im  .Jibllengrabeii  bei  Söerfen  (Salzburg)  fetten  »orfommeu.  S<t)p 
9inn.  10.  3»«)  ^nt  bie  Ärpftalle  2 + Igliebrig  befdjriebcu:  bie  ©äutc 
M = a : b ; ooc  bitbet  95®  25',  eine  0d)iefenbftäd)c  P ==•  a : c : oob 
mac^t  mit  M 109®  20'.  ^I)ie  gtadje  a : oob  : ooe  ctmnS  btoltrig.  @in 
^intereS  2tugitartigeS  $aor  a' : c:  ^b  mad)t  in  ber  ÜJiebianfantc  138®  53', 
au^erbem  aber  no^  ein  grofier  5täd)enrcidjtt}um.  ©d)mitgt  fermer,  ^cr 
Äjerntfin  non  33nmte  in  ülJürmegcn  {^a\)xb.  isis.  t*t)  berb  fettgtän^icnb 
unb  rötf)tid)  fte^t  it)in  nat)e  2 Mg*  F + Ca  Fl,  ift  aber  na(^  ftobetl'fd)er 
?tnfidjt  flnorörmer. 

(^ifenapatit  (Fe*,  Mn*)  P -f-  Fe  Fl  (^toiefetit)  nonntc  3nd)S  (3ourn. 
praft.  6pcm.  18.  «ps)  eine  berbe  etmaS  blättrige  nelfcnbraunc  fettglängciibe 
2)^affe,  uon  3,1)  ©em.  nnb  $ärte  5,  metd)e  ^nmeiten  in  2gtiebrigen 
©üiilcn  oon  129®,  morau  ber  blättrige  93ruc^  bie  ©erabenbfläc^c  bilben 
foll,  gefunben  loirb.  91enBertid)  ätjntid)  bem  2riptit  non  fiimogeS,  na= 
menttid)  eben  fo  leid)t  fdjmetjcnb.  f^nnb  fid)  im  ©rnnit  non  3'^iefel, 
I)ot  mit  bem  2tpatit  feine  l^ennanbtfdjQft,  fonbern  fommt  nom  Mptjplin  ^er. 

Denitte  (Compt.  ren<i.  1858.  47.  sss)  t)Qt  fid)  mit  ber  fünfttic^en  öe* 
reitung  ber  Apatite  befd)äftigt,  nnb  ^mei  fRcitjen  nnterfc^icben : bie  ^aupU 
rei^c  3 ft*  P + ll  Gl  entt)ätt  5^atf»,  ©lei»,  Ißarpt»  nnb  ©trontian^Hpa» 
tite  unb  füldjc  löafen,  bic  mit  S?ot)tenfäure  Stragonitartig  frpftaüifircu ; 
bie  9^ebenreit)e  R*  P 4 R Gl  entt)ätt  Xalf*,  Ätotf*,  9)(angnn»  nnb  (Sifen» 
SBügnerite,  nnb  fotd)e  lüafen,  bie  mit  Äot)tenfänrc  falffpatt)Qrtig  frpftots 
lifiren.  ®ic  eine  .^älfte  fommt  in  ber  Ülatnr  nor,  Oie  anbere  ^älftc 
tnurbe  fünfttid)  borgeftetlt. 

^nnftlid)  mürben  bann  meiter  mit  2(rfeniffänre  2trfenifapatite  nnb 
Slrfenifmogncritc  (Compt.  rend.  65.  ki)  non  ü3ed)ortier  bargcftellt,  ja  .^aiite* 
fenitte  (Compt.  rend.  77.  S9e)  befaiii'fogar  (£t)loronnnabate  non  5?atf  in  fec^S» 
gliebriger  unb  r()ombi)d)er  Jorm,  b.  1).  einen  JsRanabinopatit  nnb  5?a* 
nnbinmognerit,  mobnrd)  ber  notlftänbige  ^fomorpt)iSmuS  non  P2  Os, 
As2  Os,  V2  Os  bemiefen  märe,  greitid)  mürbe  ba^u  bic  neue  gönnet 
non  5tobelt  nid)t  angenet)m  paffen. 

2tpatite  nnb  $t)oSpt)orite  bienen  t)enie  ben  ü^anbmirtt)en.  ©ie  merben 
burd)  ©djmefelfänrc  aufgefd)toffen : 

Cas  P2  0»  + 2H2SO4  + 4H2O  = 2(Ca«04  2H20)  + (CaH4)P208, 
mobei  fid)  ©pp»  nieberfdjtägt  nnb  ©nperpl)oSp()at  (Oa  H*)  P erzeugt,  ©ifen 
nnb  Sil)onerbe  bebingen  babei  ein  löStid)en  )(J^oSpl)or* 

fäure  in  nntöSIid)e,  mic  beim  i?nt)npt)oSpl)orit , ber  311  ©taffel  (©taf* 
fetit  ;Vt’vb.  1866.  ;it)  im  ©trigoccpt)atenfalf  gemonnen  mirb,  mo  fogat 
bie  ^etrefacten  (Oa^rb.  1870.  «*s)  in  fpt)oSpt)orit  nermanbelt  finb.  © o m» 
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brerit  uon  ber  ©ombrero  im  ®oraibi|(^cn  SJtee  ift  erti  meiner 
3?iuf(§eli)altigcr  Äoraöenfclg,  ber  burc^  3;nfUtration  üon  ©uanofol^en 
aUmä^Iig  75  % pI)ogp^orjnuren  Äalf  crbielt  (Sa^tb.  1864.  osi).  kleine 

glängenbe  monoflinc  ^tr^ftafle  (Oa*  + H)  -i-  I4  (jei^en  bie  Stmerifancr 
öruj^ite,  bie  amorp()e  SKnffe  in  ben  Älüften  ÄoIIop^an  Ca*  P H,  ©aitb* 
berger  3fa^rb.  1870.  sog.  Stuf  9?oonffa  I)Qt  Mbft  ber  Äolffpatl) 
p^orfäure  oufgenommeii;  iiiib  ift  5Ifterfn)ftaUen  geroorben.  ®ie  tieinen 
^rpftoEl^äufcbeu  öon  monoflinen  fec^Sfeitigen  ©äiilen  beg  ®obierrit  im 
^eruanifc^en  @uono  finb  ronffer^altige  Mg*  P o^ne  ©pur  non  ^nlf. 
®ie  fdjmQr^eu  unb  grauen  Knollen  im  Sia§  uub  ©rönnen  Qura  ent= 
baltcn  nac^  ©ümbel  (Si^b.  'JUIüik^.  3i!ab.  1867.  mt)  ebenfalls  mefentlic^  ©t)o§- 
pI)or)äure.  ^ie  treibe  öon  ©nglanb,  ©aüicien,  Siu^Ionb  2C. 

liefert  SJiaffen  ßoprolit^enortiger  Knollen , fo  ba§  je^t  fc^on  Diele  Ü)iil=* 
lioiien  Don  Zentnern,  bie  früt)er  bnre^  ben  Seib  ber  ^f)iere  gingen,  jur 
©ermertbung  fommen.  S)ie  Xrilobitenfcbalen  im  älteftcn  Uebergong^= 
gebirge  cntbalten  40  bi^  50  p.  C.  Ca*P,  bot)er  gcljt  ein  großer  ©t)0^= 
pI)orgebalt  big  in  bag  tieffte  ©ombrifebe  ©pftem  I)inob. 


2.  ©UMfbieierj  SBei^. 

eg  unter  ben  ©leifpattjen  einen  fetjön  grünforbigen  gebe,  mcig 
fcf)on  ^enfel  in  feiner  Pyritologia,  ber  ©ergmonn  fonute  eg  foum  über* 
fel)en,  baber  nannte  cg  iiinne  plumbum  virens,  moroiig  bann  bie  2Ber* 
ner')(be  ©enennung  ©rünbleier/^  entftanb.  ^a  ficb  aber  auch  embere 
garben,  gelb,  braun  zc.  finben,  fo  ift  ber  SBeißifebe  ^ome  paffenber.  ?Ilg 
Stiaprotb  1785  barin  bie  ©b'^^Pb^rfönre  naebgemiefen  b^ü*^»  nannte  eg 
Äarften  ©boäpb^^i^blei.  SKar  aiid}  Don  ©agc  (1775)  unb  Älap* 
rotb  bie  ©al^fönre  nicht  überfeben,  fo  geigte  boeb  erft  äBöbler  ('Pogg. 
Sinn.  4.  1«)  ibve  253icbtigfeit , unb  Jiaugmann  fcljlug  baranf  Den  9^amen 
©gromorpbit  Dor,  ber  auf  bag  ©crbalten  Dor  bem  iiötbrobr  anjpielt. 
Plomb  phosphate,  Phosphate  of  lead.  (Sin  ©leiapatit. 

©ecbggliebrig  unb  Dollfommen  ifomorpb  mit  ?(patit.  (5Jemöbnlidj 
berrfdjcn  bie  einfacben  feeb^feitigen  ©öiilen  mit  ©crabcnbflädje,  bie  ©önlcn 
werben  bureb  Cluerftreifen  gern  baudjig,  aber  ein  ©lätterbriid)  nad)  ber 
©erabenbfläcbe  lägt  fid)  uidjt  wie  beim  Hpatit  mabrnebmen.  Dag  Di* 
bejaeber,  bie  ©nbfanten  ber  ©öule  abftiimpfenb,  x=;a:a:ooa:c  b^^i 
uacb  {laibinger  80®  44'  in  ben  ©eitenfanten , barnodj  a=  1,858.  ©ei 
ben  Slrfeniffönrebaltigen  gel}t  ber  SBinfel  big  auf  81®  47' 
a = 1,883.,  'ilucb  bie  2te  fedjgfeitige  ©öule  fomint  511  §ueIgoat  unb 
gobann  ©eorgenftabt  Dor.  ©ou  lebterm  Orte  ftommen  bie  fdjönften 
S^rpftaUe,  fie  geigen  fogar  bie  brei  Dibejoeber  rxz  beg  "^Ipatitg,  allein 
Don  ben  b‘-'DÜebrifcben  glädjen  (u)  mürbe  nod}  nid)tg  beobadjtct. 

^ärte  8—4,  (:^em.  7,  Diamantglanj  mit  geringer  Durcbfd)eineubeit, 
büdj  mirfen  feine  i^rpftolle  fid;tlid)  auf  bog  Didjroftop.  Unter  ben 
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garben  ()errjd;en  üor,\U9§tt)cife  @rün  unb  ®elb,  fdtcner  S3rmm,  tt)Q§ 
gute^t  gong  in§  SBei^e  übcrgel^t. 

5^or  bem  Söt^ro^r  fc^metgeii  fic  kic^t,  geben  in  ber  tnnern  glamme 
einen  öleirnndj,  unb  tua§  an  orfenifianrem  öleiof^b  üor^anben,  rebucirt 
fid;,  guic^t  bleibt  eine  Ängel  uon  Pb’  P,  bie  beim  (Srfalten  potgebrije^e 
ober  auf  feine  beftimmte  ^rpftaüformen  gurüdfü^rbore  Jöcctkn  befommt, 
obgleich  man  oft  ^entagonolfläc^en  fietjt.  2)iefe§  fonberbare  5!rpftani= 
firen  fiel  fc^on  Sronftebt  (SJerfud^  SD^iuer.  %«»)  in  ^ol^em  @rabe  auf.  @ifen* 
broljt  in  bie  fd;metgenbc  ^ede  gefteeft  bilbet  brüdjigeg  $^o8p^oreifen, 
unb  mctaüifc^eö  Slei  mirb  niebergefdjingen.  ©c^miigt  man  eine  $ede 
oon  ^ßt)o§pt)orfaIg,  unb  fe^t  eine  fleine  $robe  gu,  fo  entmeic^t  bie  ©alg* 
fdnrc  unter  Sraiifen  unb  @eruc^.  :3n  ©olpeterfäurc  unb  i^atUauge  löS» 
lidj.  ß^Ior  erfennt  man  burc^  falpeterfaurcä  ©über,  unb  toenn 
bIo§  SIci  oor^anben,  fo  fd)It  gtiior,  meil  biefc3  fid)  immer  an  Äa!f 
binbet ; bei  ©egenmart  oon  Ca  fl  fe^lt  bagegen  gemöbulid)  Slrfenifföure. 
Dbgleid)  ber  Zentner  ©rünbleierg  oft  mir  | iJtt).  ©über  entt)ält,  fo  fann 
man  bieß  bod)  burd)  Snpellation  entbeefen.  öerefomäf,  mo  eg  mit 
9tott)bIeierg  oorfommt,  ^at  eg  einen  St)romgef)aIt,  beim  eg  gibt  mit  ']?t)og^ 
pl)orfaIg  anjen  eine  fmaragbgriine  ^erle.  2)ie  allgemeinfte  gormel 
mürbe  fein: 

3 (Pb,  Ca)’  (P,  Äs)  + (Pb,  Ca)  (Gl,  fl). 

Jöuntbleierg  ^at  ficj  aug  bem  S31eiglang  in  ben  obern  3^enfen  ber  ©äuge 
gebübet,  auf  bem  $errenfeegcn  frab  eg  förnüidjc  Söd)er  in  ben  93Iei* 
glang,  gu  ä)tieg  in  öö()mcn  bilbet  eg  ^Ifterftpftalle  nad)  Öleiglang,  bei 
SJtartird)  in  ben  ißogefen  fogar  nad)  Söeibbleierg , bag  felbft  erft  ang 
öleiglang  entftanb.  ®ie  $l)ogp^orfäiirc  mn9  bal)cr  tuof)l  oon  au§en  in 
ben  ©ang  geraüjen  fein.  5)ag  öeftreben  biefeg  ölcifalgeg,  fic^  gn  con* 
ftitniren,  ift  fo  grof),  bnb  eg  §einp  rPogg.  sinn.  72.  us)  einmal  alg  bag 
befte  SOtittel  üorfd)lng,  um  ^l)ogpl)orfänrc  aug  Üjren  ©erbinbungen  oon 
Sllfalien  nnb  alfa(ifd)en  ©vben  gu  trennen,  ©o  mag  eg  and)  iu  bie 
©palten  beg  öuntenfanbfteing  am  ©ommerfd)en  Öfeiberge,  gn  Öögertljal 
in  ben  SSogefen,  ©lügbadj  bei  'Ilmberg  ic.  gctommeii  fein.  ^211g  ^aupt= 
üarietöten  finb  etma  folgenbe  gu  merfen: 

1.  ©rünbleierg  oon  3i<ijopan  in  ©ad)fen  unb  .^ofggrnnb  onf 
bem  füblid)en  ©d)toargioalbe  oon  ©maragb*,  ©rag*  unb  geifiggrüner 
garbe:  bort  guerft  gefaunt,  l)ier  fo  mädjtig  gefnnben,  ba^  eg  längere 
geit  oerpttet  mürbe. 

3 Pb’  P + Pb  Gl  mit  87,7  Pb’  P unb  10,3  Pb  Gl. 
idaproü)  Öeitr.  III.  ue  erfaunte  barin  bie  ^^l)Dgp^orfanre , ^ielt  bie 
©algfänre  aber  für  uumefeutlid).  Sm  Hugenblicfc  beg  Ärpftallifireng 
glül)t  bie  5?ugel  etmag  auf.  01)ue  Slrfeniffänre.  9Son  i^raugberg  bei 
Ufingen  in  9iüffan  fennt  man  eg  in  berben  fdjmeren  ©tüden  mit  bau* 
d)igen  ©äiüen.  ^5)iefc  befouberg  grofi  bei  ©mg  unb  S3ernfaftel  au  ber 
3)?ofel,  I)ier  aber  mcift  in  Hfterfrpftallen,  inbem  bie  mel)r  alg 
©äulen  burc^  ©d)mefeImafferftoff  mieber  in  ^leiglang  gnrüdgefü^rt  mürben. 
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?(uf  bem  §erreu[eegen  fam  e3  traubin  tJor  mit  einem  jcfjimmernbeu 
Sajpi^bruc^.  9töggerat^  (Sconbarb’«  ^a^rb.  1847.  37)  foubeu  fi^  auf 

ber  ÄSbac^er  @i)en^ütte  in  beu  Ofcnbrnc^en  fünfttic^e  Ärijftade  fo  fc^ön 
aU  Don  ^of^grunb. 

2.  Sraunbicierg  SBerner.  5?on  nelfenbranner  bis  meiger  garbe. 
(Sin  2^eit  berjelbcn  entgätt  feine  Slrjeniffäure , mie  bie  betannten  non 
^onUoouen  unb  ^uelgoet  in  ber  Bretagne,  @mS,  SRgeinbreitenbocg  2C. 
ilnbcre  ober,  barnnter  baS  meige  üon  3lcgopou,  breiten  ficg  auf  ber 
^o^le  aus,  riccgen  nacg  Strjenif,  babei  geigen  ficg  fteine  93teireguli,  atlein 
eS  bleibt  nod)  eine  anjegnlic^c  ^erle  ^urücf.  SBö^ler  gibt  beim 

paner  2,:»  Äs  auf  14,1  P an,  alfo  3 (P,  Äs)  + Pb  €1.  2luf  ber 

@rube  griebricgfeegen  bei  Oberla^nftein  fam  eine  4 m lange,  3 m gogc, 

1 m breite  ®rufc  bor  0*  ©fl-  1868.  mo). 

lölaubleier^  SBerner,  brad)  egemglS  auf  ber  2)rcifaltigfeit  ^u 
3f<gopau,  garbe  äU)ifd)en  inbigblau  unb  bleigrau  (®ergm.  gourn.  n.  1 pag.347). 
9tad)  §aibinger  finb  bie  regulären  fcdjSfeitigcn  ©äulcn  2(fterfrl)ftnne  ber 
bortigeu  @rünbleier,^e  nad)  ^leiglan^,  bie  aucg  '^uclöbet  borfommeus 
(^ogg.  Sinn.  11.  an). 

3.  IHrjcittffaurcS  Jöleicr^  bon  gofjamuÖJcorgenftabt  (33reit^aupt’S 
äJiimetefit,  /tuftr^zTjg  9tacgol)mcr),  bon  mad;Sgelber  garbe  in  ben  auSgcs 
geid}netften  ^^rpftaUen,  morin  fd;on  '-Valentin  fRofe  2(rfeuiffäure  crfannte, 
unb  Sööl)lcr  21,2  2lrfcniffäure  neben  nur  1,3  ^^oSpljorfäiire  nac^mieS, 

bal)er  3 Pb®  (Äs,  P)  + Pb  Gl.  S3or  bem  Söll}rol)r  rebucirt  eS  fid)  fd)on 
in  (Sntfernung  bon  ber  SDeSoi-pbationSflamme  iju  fleinen  ölcireguti,  unb 
fo  mie  mau  nur  einigermngen  ber  innern  giamme  fid)  näl)ert,  gerftäubt 
bie  ^robe  plöplid)  311  fleinen  93leifngeld)en.  ®ei  forgfältiger  5öel)anblung 
bemerft  man  aber  einen  fleinen  9tndftanb.  3*1  ^^c^bJid)  i»  (Sumberlanb 
frünimen  ficg  bie  tbad)Sgelbcn  ©äuleii  murmförmig,  unb  auf  ber  (JJrube 
§auSbaben  bei  iöabenibeiler  fominen  garbenförmig  eingcid)nürte  Säulen 
bor,  melcgc  ficg  bann  311  ftroljgelben  Trauben  gritppiren.  3^rauben 
finb  mit  lauter  fleinen  2Bar3en  bebedt,  unb  foldjc  Sä}är3C^en  über3iel)en 
aud)  bie  Ouar3e.  ^or  bem  iJötl)rol)r  l)interlaffen  fie  übrigens  fc^on 
einen  bebeutenbern  9lüdftanb.  3«  (Sumberlanb  tommen  and)  oroniengelbe 
baud)ige  Säulen  bor  (^iampplit,  x(x(.nivkog  gefrümmt),  fie  foUen  il)re 
garbe  einem  fleinen  (ll)romgel)alt  berbanfen.  9tammelSberg  ('Pogg.  sinn. 

91.  816)  fanb  barin  3,3  P,  18,.')  Äs,  2,4  CI,  76,5  Pb. 

4.  ^oh)fpl)ärit  5Breitl)aupt  (Pogg.  sinn.  20. 48»)  bon  beu  ©ruben 
Sonnemoirbel  unb  St.  9ticlaS  bei  greibcrg.  Stugeln  unb  Xropfen  bon 
iielfenbrauner  bis  ifabeUgelber  garbe  gruppiren  fid)  traubig.  fpe* 
cigfc^eS  ©eibicgt  nur  6,1,  loegen  einer  S3eimi)d)ung  bon  12  p.  C.  ginor= 
apatit,  folglich  ol)ne  2(rjenit)äure : 

3 (Pb,  Oa)®  P + (Pb,  Ca)  (Gl,  PI). 

2)ie  Süt^vol)rperle  frpftallifirt  nid)t.  ®ie  grouen  2;rauben  bon  3RieS  in 
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©ö^mcu  ^abeii  nac^  5?cr[ten  mir  7,7  Apatit,  ba^er  f|ie§  fic  ©rcit^aupt 
2)iicfit. 

^roubige  öfeierje  finb  überhaupt  leicht  uerimreinigt.  @c^on  9?ome 
be  cru)nt)iit  eines  Plomb  rouge  eu  stalactites  üon  §iic(goet,  tnaS 

©ittet  Soumont  ^^lomb  gomme  (©teigiimmi)  nennt,  weit  eS  boS  8tnfebcn 
üoii  ^robijc^em  (Öummi  ^ot.  S3erjcIiuS  fonb  borin  37  Äl,  bornoc^  märe 
bie  gormd  Pb  Äl*  + G H.  ?(nberc  fonben  om^  mo^r^oft  öuntbleierj 
eiiigemengt  3 Pb^  P + Pb  Gl  + 18  H*  Äl.  Äobortfotulion  färbt  bie 
$erle  fc^ön  blou.  @old)e  Dtouen  perlen  gibt  and)  ber  Sftuffierit  üon 
ben  falben  ber  @rube  ^nffiere  bei  Seoujeu  im  3)ep.  9flt)one,  ^ier  bc» 
fommt  man  felbft  oon  ben  trpftollifirten  feebSfeitigen  ©äulen  fd)öne  btane 
gorben,  ein  ÖemeiS,  bo§  bie  ^^onerbe  nur  93eimifc^ung  fein  bürfte. 
33reitt)aupt'S 

$ebppl^on  (r;dvg)ccvr^g,  lieblic^  glönienb)  mit  ^iamantglonj  oon 
SangbonSb^tta  in  SBännelonb,  eine  berbe  groulicbraeije  blättrige  fi^WQcb 
frpftaHinifcbe  ÜJ^offe,  oon  nur  5,5  ©ero.,  bilbet  fingerbreite  krümmer  im 
braunen  ©ronote  unb  9Utoiiganfie)eI  ouS  ben  bortigen  ©ifener^gruben. 

9^od)  5?erften  3 (Pb,  Ca)®  (Äs,  P)  + Pb  Gl.  §(n  berfelben  ©teile 
fommt  Qudj  M)n’S  Sergeliit  oor,  eine  berbe  gelblicbloei^e  burebfebei* 

nenbe  fettglän^enbe  2)2nffe,  .^örte  5 — G,  ©eio.  2,5.  Ca®  Äs  + (%,  Äln)*  Äs. 
©Qiibberger'S  Sa.rminf potb  (llofls.  3tnn.  103.  s«)  oon  ^orrbaufen  nörb» 

lieb  ©opn  Quf  örouneifeuftein  ift  Pb®  Äs  + 5 Pe  Äs,  feine  cormin» 
rotbe  !i)Zabeln. 


3.  ^mblbgontt  ^reitb- 

If/jßXvyoviog  ftumpfminflig,  loeil  mon  ibn  anfangs  für  recbtiuinflig 
hielt  unb  mit  ©fapolitl)  oermecbfelte,  J^offmann  §nnbb.  9J?inerat.  IV. 
b.  159.  febeinbar  gleidje  ölätterbrüdje  )d)iieiben  fidj  unter  106®  10', 

etma  fo  beutlidj  loie  M gelbfpatl),  ermeijeu  fidj  optifeb  abex  cingliebrig. 
§ärte  G,  ®em.  3,  trüb  unb  gelbjpatbavtig  anSfebenb.  2lllein  oor  bem 
Sötbrobr  fcbmil,^t  er  aufeerorbentlidj  leidet,  unb  in  günftigen  gäHen  nimmt 
man  babei  eine  grnnlicbc  luabr.  Jsöer^eliuS  loieS  borin 

P,  Äl,  Li  unb  Fl  nadj  unb  gab  ibm  barnacb  bie  ungefähre  goimcl 

Li*  P + ÄP  P®,  bo  es  aber  bie  glamme  nid)t  rotb  fonbern  gelb  färbt, 

fo  Iä§t  baS  audj  ouf  einen  9Iatrongcbalt  )d)lic^en.  9IammelSberg  (^«>gg. 
aim.  64.  f65)  )d;rieb  ihn  R®  P®  -f  Äl®  P®  + K Fl  + Al  Fl®  mit  5,7  Li, 

0,5  Li,  5 Na,  0,7  Na  47,8  P 2C.,  loaS  er  jept  511  2 Al  PO®  + 3 R Fl 

oereiiifacbte;.  nad)  SBeiSbadj  (Synopsis  34)  fogar  bloS  fluorbaltig  Li  Äl  P. 
2)aS  goifil  fommt  ,^u  (SburSborf  unb  ^IrnSborf  obntoeit  $enig  in  ©aebfen 
in  ©teinbrüdjeu  beS  OranitS  mit  2^opaS,  Xnvmolin,  grünem  Xalfglimmer 
oor.  ©päter  fonb  eS  fid)  ^u  .^ebron  (ä)faine)  maffeiibaft  im  Sepibolitl), 
unb  ^mar  in  eingliebrigen  ÄrpftoUen  (2)ana,  e^ft.  »linaai.  1868  pag.  545). 
^oju  fam  bann  ber  SKontcbtafit  Descl.  Compt.  reud.  73.  soe  unb  za 
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au^  ben  9)ioiitebrn§ 

im  (iveiiic-'®cpQrt.  bfog  bie  3^^’ 

fammenjcbwnG»  [onberu  quc^  bie  gorm 
ftQub  jebenfatlg  bem  5lmbIpgonit  nal)e: 
in  ift  bev  bcutlidifte  ®lätterbruc^ ; p min» 
ber  beutlic^,  p/m  = 105®  44';  noc^ -uh' 
beiitlic^er  i;  m/1  = 151®  4',  p/1  = 95®  20'.  ©ci^cloiüenuf  (Ann.  Chim. 
Phys.  4 8er.  XXVII)  qeftQub  bolb  jelbft  /;«,  bnG  fid)  t)ier  um  boS  (jleid)e 
SJiineral  Ijonble.  2Iflciii  e§  fnnb  fid)  bei  ^ebron  unb  3Jiontebra§  uod) 
ein  jtüciti’g  SGGofferl)aItigeä  (4,7  H)  unb  97atronfrcie8  meiin  oud)  foiift 
ie^r  uenuaubteö  5offit  ntit  9,8  Li,  auf  luclc^eg  mm  ber  neue  91ame 
übergetragcii  mürbe,  ^iimol  bo  fie  fic^  oud)  optifd^  uuterfc^ieben.  SDenn 
beibc  Oerbinbeu  gmar  ai§  einglicbrige  Sbrpftallc  bie  clispersion  tournante 
mit  ber  inclinee,  allein  fdmeibet  man  an  bie  9tl)omboibifc^e  ©nulc  p/m 
eine  @nbfläd)e  s,  fo  mirb  biefe  non  ber  @bene  ber  optifc^cn  9l):en  in 
einer  lüinie  gefdjiiitten , bie  am  Slmblpgonit  fid)  ber  Spante  m/s,  beim 
äJtontebrafit  ber  p/s  miler  fd)arfem  SBinfcI  näl)ert. 
melc^e  einer  Vlbftnnipfung§fläd)e  ber  Äante  p/ni  parallel  gc^en,  cntftcllen 
bie  optifdjen  Silber. 

^erberit  (2lHogonit),  meieren  Sreiil)anpt  fc^on  im  3a^re  181.3 
im  glu§)pat^  ber  i^on  ®l)reiifricberöborf  entbedte,  nnb 

an  5ö3crner  ocrid)cnfte.  Sange  mar  bieg  bag  einzige  ©tiief,  melc^cg  SBerner 
felbft  für  2lpatit  l)ielt,  meil  e3  namentlid)  bem  ©pargelftein  nom 
t^al  fel)r  gleichen  foll.  SlUein  .^aibiiiger'ä  (^ogo.  ann.  13.  5o»)  9J?effnngem 
jeigten,  ba§  e§  ‘iglicbrig  fei : eine  rf)ombifd)e  ©önlc 
M = a : b : 00c  1 1.5®  53'  ift  blättrig,  baranf  ein 
Oftaeber  p = a : b : c mit  141®  Ifi'  nnb  77®  20' 
in  ben  Snbfanlen  aufgefept,  eine  glädjc  t = c:  . 

■Jb  : oca  mad)t  biefe  Snbiguiig  fd)oinbar  bil)cjae= 
brifd),  nnb  ba  nun  and)  bie  @erabeiibfläd)e  F = 
c : 00a  : 00b  nid)t  fel)lt,  fo  foiinte  man  babei  mol)l  on  9lpatit  benfen, 
$ärte  5,  ®em.  3.  JO^it  itobaltfülution  fd)öii  blau,  nnb  ber  mefentlid)e 
©eljalt  ift  Oa,  Al,  P nnb  FI. 


4.  xütm. 

@in  aller  @belfteinname,  ber  aiiS  $erfien  fam,  unb  nid)t  non  ben 
dürfen,  fonbern  Dom  (5l)albäifd)en  Xorfeja  abftammen  foll.  Tunpiesia 
Leonardi  Specnluin  lapidum  1533  pag.  43.  2lgricola  G2G  fagt  oon 
il)in:  alii  boream,  juniores  Turcicam  norainant.  Ofpie  3ll^fif^^  Jaspis 
Pensae  ^erfiidjcr  Sa^pi^  Pliii.  bist.  iiat.  37.  st  aeri  similem.  dagegen 
l)ot  gifd)cr  in  Süioöfau  i^n  auf  ben  Callais  Plinius  37.  ss  nnb  50  mit 
foldjcr  Seftiinmtbeit  bezogen,  ba^  il)u  Diele  2)?ineralogen  feitbem  Si'nlnit 
nennen.  (Sald)il)nitl  ber  alten  fü/cficaner  (Silliman  Amer.  Jouru.  1858 
XXV.  jst).  2lrabij(^  Sitw^el)/  ber  bag  Unglüd  abmenbet. 
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II.  Gl.  Satinif^c  ©teinc:  XürliS. 


3J?an  fennt  i^n  mir  berb  itnb  unfrljftaninifc^,  Pc^fteii^  in  troubigcu 
llebcr^ügcii.  SöadjSgtan^.  ^immcIMau  bis  berggrüu.  2,7 — 5, 

§ärte  6.  SSor  bem  Söti)rol)r  jc^mnr^t  er  fic^  unb  ift  unfd)mel3bor,  einem 
^up[erofl)bge^Qtt  üoit  1,5 — 2 p.  C.  fc^eint  er  feine  fei^öne  Jarbc  ju 
bauten,  förbt  bo^cr  fc^on  für  fic^  bie  glainme  grün,  ^ermann  (3ourn. 
Vraf t.  G^em.- 33.  is«)  gibt  bem  orientatifc^cn  bie  gormet  Äl*  P H®,  er  fonb 
im  fdjönften  btanen  47,4  Äl,  27,3  P,  18,2  fi,  2 Cu,  3,4  Ca*  P. 

i)er  äc^te  oricntaHfd)e  2^nrtiS  (de  la  vieille  röche)  fommt 
als  ©efc^icbe  unb  obcrfläc^tic^  anftel)enb  ^mifc^en  9iifc^apur  unb  SKefdj^cb 
im  norböfttidjen  ^erfien  üor.  2)ic  Sndjaren  bringen  it)n  auS  bem  9Ü^ut«= 
Icrgeftein  ^erauSgefc^tagen  nad;  SKoSfau  in  ben  .^anbel:  er  bilbet  bünne 
Slbern  im  Äiefclfdjiefer , unb  menn  er  in  biefern  Ü3?affen  üorfommt,  fo 
ift  er  unrein.  S^ajor  SOiacbonalb  ^atte  auf  ber  ßonboner  SfnbuftrieauS^ 
fteUung  1851  bie  feinften  Xürtife  auS  bem  ÜWcgara^t^al  auf  ber  §alb» 
infet  0inai  norgelegt,  mo  bie  reinften  ÜJiaffen  bis  ^ur  ^afclnnggröle  in 
©palten  ber  $orp^prc  anSbredjen,  jjraaS  SBürtt.  3nt)reS^.  1867  pag.  153. 
^5)ie  grüne  garbc  t)crrfc^t  nor,  aber  nur  bie  blauen  werben  gefc^ä^t, 
unter  @rbfengrö§e  t)aben  fie  geringen  SBertt),  allein  barüber  [teigen  fic 
fdjiieU  im  greife,  bod}  fommt  eS  babei  wie  beim  ebcln  Opat  Wefentlic^ 
auf  bie  ©c^ön^eit  ber  garbe  an.  SKuggelic^  gefc^Iiffen  benü^t  man  i^n 
^anptfäc^tic^  jjum;@infaffen  wertfjoofler  ©belfteine.  ®ie  3Jhficaner  gruben 
i^u  in  ben  Äegetbergcn  oon  Santa  Fe.  ©locfcr  fanb  fpangrnne  trau* 
bige  bünne  Ueber^üge  auf  5?Ittften  beS  ^^iefelfc^iefcrS  üon  ©teine  bei  3or* 
banSmÜf)te  (3ÄineraI.  Xaft^enb.  1827.  b.  48o,  ^ogg.  Sinn.  64.  ess)  unb  an  onbem 
fünften  ©^(efienS.  öreit^anpt’S 

93  a r i S c i t (Gtbmann’s  3ourn.  ptaft.  G^em.  10.  »oe)  auS  bem  Äiefels 
fdjiefer  üon  SJiejibad)  bei  flauen  im  9SoigtIanbe  wirb  apfelgrün  unb 
jjnlept  ganj  mattfarbig.  ÄlP  H*,  wäljrenb  ber  blönlidj  milc^weifee  Soe- 
ruleoactin  öon  Äa^enetlnbogen  in  SfJaffau  Äl*  P*  ift,  ^eterfen  :^^al)rb. 
1871.  353.  .^n  ben  ©elteugräbern  oon  äRorbitjan  fanben  fic^  mit  ©tein* 
Waffen  jufammen  biirdjboljrtc  apfelgrüne  perlen,  bie  nai^  3)aniour  (Compt. 
renU.  59.  »sa)  auS  Äl  P H*  beftaiibeii , alfo  faurer  als  ^JürfiS  finb,  aber 
bennod)  mutlpnaglid)  auS  ^erfien  cingefül^rt  fein  folleii.  2öaS  im  @runbe 
genommen  wenig  933al)rf(^einlic^teit  l}at.  2)ana  nannte  eS  (Sallainit. 

3nl)ntürfiS,  Turquoise  de  uouvelle  röche.  ^Darunter  begreift 
man  befonberS  ben  ©c^mel^  oon  2Jiaftobon»«  unb  ®inotl)erium5ät)nen, 
wcld)e  bie  $ärte  bcS  eblen  ^ürfifcS  Ijaben.  3m  füblid;en  granfreic^ 
(©imorre)  wnrbe  frül)er  ein  förmlidjer  93ergban  baranf  getrieben;  ber 
©d)melj  war  jjwar  nur  graublau,  etwa  wie  man  iljn  l)in  unb  wieber  in 
ben  93ol)ner^en  ber  ©d)Wäbifdjen  911p  finbet,  allein  burd)  @rl)i^en  würbe 
er  fc^öncr.  3o  Sibirien  werben  auc^  SJiammntliS^ä^ne , wcld;e  burc^ 
iölaueifenerbe  gefärbt  fein  follen,  oerwenbet. 

Ölaufpatl)  2öern.,  iia^ulitl)  Warften  (nidjt  mit  Safurftein  ^n  oer^ 
wed;fcln,  ben  bie  granjofen  and;  Lazulite  nennen),  5?laprotI)in  93cnbant. 


II.  (SI.  ©altnifc^c  ©teine:  Sörtbelit. 


573 


3)er|cI6e  würbe  juerft  üon  SBibenmann  (Setgmfinn.  3ourn.  1791.  öb.  i.  »*s) 
im  greffnt^graben , welcher  fic^  in  ba§  2J?ürit[)aI  ol)nweit  ^rieglac^  in 
Oberfteiermarf  öffnet,  bemerft,  wo  er  berb  in  einem  fc^neewei^en  Ouar^ 
mit  filberfarbigem  ©timmer  norfommt,  weö^olb  i^n  SBerner  onfongö  für 
gelbfpot^  ^ielt ; b(a§  fmatteblou  bi§  berggrün,  mit  fptittrigem  ^ornftein» 
artigem  ©ruc^  nnb  wenig  innerm  ©tan^,  §ärtc  5 — 6,  @ew.  3.  Ätap* 
rotf)  überfat)  bie  ^t)oSp^orfänre , bodj  geben  fie  mit  ©c^wefetfäure  be« 
feuertet  eine  fdjwadjgrüne  gfamme,  mit  Äobattfolntion  ein  fd)öne§  Slan, 
JBrmibeg  Wie§  43,3  P,  34,5  AI,  13,5  Mg,  G,5  Si  unb  0,5  H nac^.  ©c^on 
im  Anfänge  be»  gat)rf)nnbert8  fanb  firf)  bie  Öafnrbtaue  ?tbänbe» 
riing  im  gIimmerf)Q(tigen  2t)onfdjiefer  üom  fRäbetgroben  bei  SBerfen 
(Äiaprot^  93dtr.  IV.  288),  fie  fommt  bort  5war  feiten  aber  fd)ön  Irpftallifirt 
nor,  nnb  foll  2 + Igliebrig  fein; 

@ine  gejd)obene  ©äule  M = a : b : ooc  91® 

30' ; b = a : oob : ooc  ftumpft  bie  oorbere  ftumpfe 
©Qulenfante  gerabe  ob  j P = c : ooa  : oob  madjt 
88®  2'  gegen  bie  Stje  c,  baf)er  fönnen  o = a : bj:  c 
norn  in  Kante  a:c  100®  20'  nnb  o'  = a'  : b : c 
hinten  in  Kante  a':c  99®40'  fein  fRfjombenoftaebec 
bitben,  wie  man  e§  frül)er  onfal),  obgleich  ber  Xppu^ 
l)äiifig  ein  jweigliebrigeg  §(nfel)en  I)at.  2)ann  fommen 
and)  d = a : o : oob,  e = a' : c : oob,  f = b : c : 
ooa,  g = a : b : ^c,  g'  = a'  : b : ^c,  h = b : je  : ooa  üor.  ©infac^e 
Krpftade  mit  faft  quabratifdjer  ©änle  M/M  nnb  §(ugitpaare  liegen  im 
©anbftein  Otacohimit)  ber  ^bereinigten  ©taaten  (ÖJeorgia  im  ©raneg« 
©ebirge)  in  ©efeUje^aft  mit  diamanten  nnb  riefigen  fRutilen. 
ajteift  berb  mit  ©laäglan^.  fRammclöberg  Ä1  ^ Mg  H. 


5.  ilßabelit 

würbe  non  Dr.  SBonel  im  Uebergang^birge  non  öarnftaple  in  2)eiwn= 
fl)ire  entbedt,  unb  non  Sabington  nad)  il)m  benannt.  2)am)  (Philosoph. 
Trausact.  1805.  pag.  155)  nnb  Kloprotl)  (5Jeitr.  V.  106)  überfal)en  barin 
bie  ^bo^pI)orfäure , baljer  Ijicfe  er  anfangs  ^pbrargillite.  @rft  181G 
fanb  gud)§  im  fiafionit  non  SImberg  ^l)ogp^orfäurc , nnb  nermut^ete, 
fie  auc^  im  Bandit  fein  möchte,  waS  er  1818  beftötigte,  woburc^ 
fid)  beibe  alg  gleid)  erwiefen.  Kapnicit. 

äweigliebrigeg  ©p  ft  ein.  Krpftalle  bilben  gewö^nlicp  nur  fcl)t 
Reine  92abeln , naep  ^IjillipS  unb  ©nfrenop  follen  bie  non  ^iielgapec  in 
©übamerifa  me^ar  fein:  eine  blättrige  ©äule 
M = a : b : ooc  mad)t  122®  15',  bereit  fc^arfc 
Kante  burc^  1 = b : ooa  : ooc  gerabe  abge*= 
ftiimpft  wirb.  ®in  ^aar  P = a : c ; oob  foll 
nad)  $l)iUipg  in  ber  Slje  c fid)  unter  107®  2G', 
nad)  i)ufrenoi)  unter  94®  10'  fc^neiben.  ÜReljrere 
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II.  <SI.  6altnif(^e  Steine:  3Bat>eIit. 


3ufcprfungeu  bet  ftiimbfcu  ©äutenfantc.  @enff  {^ogg.  Sinn,  18. 4u)  ^at 
9{abe(n  Doti  ()5c^[tenS  ^ ^inie  ^ic!e  uou  granfenberg  in  @ac^|eu  unter 
beni  5ühfroffop  gemefieii,  er  fanb  M/M  ==  12C®  25^  P/F  = 106.46,  unb 
beftimmtc  barnad;  a : b : c = l : 1,98 : 0,743  s = a : b : c,  o = a' : c : 4b. 
Äommt  meift  nur  cjceiitri)d)  faferig  uor,  bie  gajerii  begrängen  flc^  nic^t 
(elteu  unter  marfirtcn  Sinieu,  unb  werben  jo  ben  3<^tten  gcroijfer  Stern* 

fornUen  uic^t  unät)nlid).  SBo  bie  ^ajfe 
gum  Ärpftallifiren , enbigen  bie  gnjern  nac^  außen 
immer  breiter  werbenb  auf  ber  fugeligen  Obcrftac^c 
genjöf)nlidj  mit  bem  ^aare  P,  ba«  ^erauSragt,  imb 
bann  an  Sc^werjpatljtafetn  erinnert,  ober  jid)  fuget* 
jörmig  rnnbet. 

$ärte  3—4,  @ew.  2,3 — ^2,5:  SBeiße  garbe  ^errfc^t 
uor.  ge^t  aber  nic^t  jetten  and)  in'3  @rün  unb  ®tnu.  ©taggtan^. 

^or  bem  Söttjrot)r  jetbft  in  jeiuen  Sptittern  unjcßmctjbar,  färbt 
aber  für  jic^  jd)on  bie  gtamme  bentlid)  grün,  baju  mag  ein  tteincr  gtuß* 
jäuregetjatt  mit  beitragen,  ber  nad)  Öerjetinä  2 p.  C.  beträgt: 

3 (ÄP  P + 18  H)  4-  Al  m- 
3u  ben  jd^önften  93orfommen  geboren  bie  juerft  gefannten  au2  bem 
^^onjeßiejer  uon  SBarnjtapte,  aii2  bem  Äiejetjcßiejer  oon  ßongenjtricgiä 
bei  greiberg,  unb  ang  einer  jet)r  janbigen  ©rainoacfe  beS  ätteru  Ueber* 
gangsJgebirgeö  oon  ®erauu,  unb  ^ier  nur  in  ben  ber  Ober* 

ftäc^e  na^en  Klüften.  2tud)  50  X'ienöberg  bei  ©iejjen  fommt  er  auf 
S^tüjten  be«  3:t)onjc^iefeiä  oor.  3)iejeg  2lnjtreten  im  3^^onjc^iefergcbirgc 
Ijat  große  tßermanbtjd;njt  mit  bem  be«  2!ürfije^.  3'^  Stmbcrg  finbet  er 
fieß  in  weißen  Äugeln  mitten  im  ©ijenerj  be«  brounen  3ura  (iiafionit, 
iaatüff  bet)oart).  2lin  il>ejiw  fommt  er  jogar  onf  au^geworjeuen  Marmor* 
blöden  uor,  bod)  jinb  bie  Stnftngc  Ijier  jet)r  jart.  üöreittjanpt’^  Strie* 
gi ja n,  groulic^e  Ijalb^erjepte  Äugeln  in  Älüften  beä  Äiejeljdjieferä  uon 
iiangenjtricgiö,  joll  c^emijd)  nidjt  oerjd)ieben  jein. 

^eganit  Öreitl)anpt  (Sc^jueigger  3ouni.  60.  to<)  mit  SBauelit  auf  ber 
/pül)e  5Wijd)cn  Sangenjtriegig  unb  granfenberg  bei  greiberg,  ge^t  bi^  iuS 
Smaragbgrüne.  Soll  nodj  ^ermann  («Srbmaim  ^ourn.  piait.  33.  w) 
Äl*  P jein,  boej  weidjt  bie  Ärpftollijation  nid)t  ab,  M/M  = 127®,  nur 
ijt  er  minber  jajerig.  gleicht  ber  gij(^evit  ÄP  P H®  $crmanu 
1.  c.  33.  *86  uon  (IJraggrüner  garbe,  rinbenartige  Ueber^üge  auf  Älüjten 
uou  Sanb*  unb  21)oneijenfteiu  ^u  9iijc^nci  2agi(2f  bilbenb,  5uwcilen 
and)  feine  jed)^jeitigc  yiabetn , bie  Äofjdjorow  (iRiu.  9lu6.  I.  m)  aig  2gl. 
Säulen  M/M  118®  32'  bejdjreibt.  ®ie  optije^en  2ljen  liegen  im  mofro* 
biagonalcn  $anptj(^uitt. 

(£  1)  i 1 b r e n i t iieui)  ('liogg.  ami.  V.  laa)  ift  auf  einem  Spatl)ei jenftein* 
gange  ^u  iauijtod  in  S)euonjl)ire  uorgefommen,  worauf  bie 
fleinen  Ärpjtallc  ®rujcn  mad)cn.  Oftoeber 

e = a : b : c,  Äantc  a : c 130®  20',  b : c 102®  30'  unb 
a:b97®50',  barauiS  folgt  a:b=  V' 1,1 03  : y' 2, 448.  ®in 
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ftumpfere«  Oftoeber  b = a : b : fc^ärft  bie  ©nbccfe  P = b; 

c»a  : ooc  ctroa^  blättrig , a = b : 8c  : ooa.  H = 5,  @etü.  = 3,26. 
3)urc^fic^ti9c  glaggläu^enbe  gclblidjbranne  big  jc^tüttr^c  l^rpftalle,  bic 
weilen  nur  frpftüllinifc^e  ^nutc^eu  auf  ©pQttjeiienftein  bilben.  9Jocb 
S^ammelgbcrg  (iogg.  2lnn.  85.  «O  2 (Fe,  Mu)*  P -I-  Äl*  P + 15  H mit 
29  P,  14  Al,  30  Fe,  9 Mn,  17  H.  Sind)  auf  Xljonldjicfcr  üon  ßrinnig 
^ in  ßornmall.  ©bcninllg  unjc^melibar,  färbt  ober  bie  glömme  griiulic^. 


6.  löibianit  SBern. 


M 


233erner  befom  bie  erfte  frpftollifirte  ®loiieifenerbe  burc^  Siüion 
oug  (Sornmoll,  mo  fie  auf  ber  @rube  .^uelfinb  jii  ©t.  9lgneg  mit  ^T^ognet* 
fieg  oorfommt.  3)ic  .gron^ofen  (fiaugicr  Ann.  du  MuBdum  1804.  III.  06) 
fonnten  bog  Phosphate  de  fer  fcbou  früher  Don  Isle  de  France  uub 
Srofilieii.  Uttinger  erfoimte  bereitg  1807,  boß  bog  üoii  öobeiimoig  fein 
6t)0nit  fei  (Scnlfc^tift.  3Rün(^encr  3lfab.  aDiftcnfc^.  1817.  tu).  ^Og  erbige  @ifeil* 
blau  fonnte  man  längft  üorl)er,  bcnii  fd)on  SBafleriug  nannte  eg  Coeru- 
leura  Beroliueu.se  nativ  um , aber  erft  Älaprotl)  mieg  1784  in  ö^reCl'g 
(^em.  Slnnalen  borin  bie  $l)Ogp^orfäure  nac^.  SfoiHorpl)  mit  ^obolt* 
blüt^e  unb  ^^armafolitl). 

2 + Igliebrig,  unb  fo  genau  ©ijpgartig,  ba^  ®reitt)oupt  fc^on 
1818  ben  9iamen  ©ifengppg  in  i8urfd)lag  brad)te:  f = a:b:ooc  111°  6' 
(108.2);  P = b : ooa  : ooc  fü  beutlid)  blättrig  alg  @i)pg;  M = a : 
oob  : ooc  ftumpft  bie  ftumpfe  ©äulenfante  f/f  gb,  unb  mürbe  bem  mu* 
fc^eligen  S8rud)e  beg  @i)pfeg  entfprec^cn,  ber  aber  nidjt  üor» 
l)onben  511  fein  fc^eint.  2)ie  beim  @ppg  feltene  z = ^a:c:oob 
ift  gemöl)ntid),  unb  z/M  bilben  eine  rl)omboibi)d)e  ©äule  üon 
125°  18"  (125.22),  gegen  meld;c  P redjtminflig  ftel)t.  @in 
faferiger  örucb  auf  ber  .'pinlerfeite  ift  üorljonben,  er  madjt 
aber  gegen  ?lfe  c einen  SBinfel,  ber  nur  roenige  @rabe  Heiner 
ift  alg  ber  rechte.  (Sntfpräc^e  er  ber  g(äd)e  T = |a'  : c : oob,  meld^c 
^ufrenoi)  109°  5"  gegen  M'angibt,  fo  märe  bog  eine  auffollenbe  S(na» 
logie,  ©ein  UJorl)anbenfein  merft  man  befonberg  an  ber  oerfc^iebenen 
§ärte  auf  P,  beim  mit  einer  feinen  9tabel  fpttrt  man,  bab  bag  SKinerot 
fcnfredjt  gegen  bie  gafer  entfc^ieben  ribbarer  ift,  olg  pa* 
rallel  berfelben.  2ln$erbem  ein  ^aar  aug  ber  ©iogonal»  Z 
jone  oon  z,  mal)rfd)einlid)  i = c : ^a  : |b  119°  4" 

(120.26)  in  ber  SOiebiaidante,  ein '^nar  b aiig  ber  2)ias 
gonal^one  oon  T gibt  fdjon  $l)illipg  on.  gn  ber  ©äu= 
lengone  jmifdien  f unb  M bie  r = a : 3b  : ooc,  unb 
eine  feltene  gläc^e  a fd)eint  nad)  '4^^illipg  bie  kanten 
i/M  abijuftumpfen.  iJrpftalle  oon  1|  3*^^^  Sänge  unb 
4 3*^0  auggebel)nten  glücken  MzP  bilbet 

^r.  Ulric^  (Contributions  Miner.  Victoria.  1870.  n)  üom  93urflonb  9H\)er  ob. 
Seiber  finb  gute  Jlrpftalle  nic^t  gemö^nlic^.  ®od)  fonnte  fie  §r.  2)eg-« 
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cfoi^cauf  (M^ra.  Inst.  France  1867  XVIII.  184)  optij'c^  genau  unterjuc^cn,  fanb 
aber  auffaOenbcr  SBeife,  ba§  bie  (Sbene  ber  opli|d)en  lüc^t  wie 

beim  @i)p3  mit  ber  üfiebianebene,  jonberu  mit  einer  Sc^iefenbfläc^c  511* 
fammenfäöt,  bie  gegen  bie  ^auptaje  c 6 1 1 @rab  geneigt  ift.  ibgcjeljen 
t)on  beu  nieten  neuen  Jtäc^cn  beftimmte  er  ben  ©äutenwinfet  f/f  = 108®  10', 
§r.  n.  9iat^  ($000.  sinn.  136.  406)  fogar  nur  108.2,  wät)rcnb  bie  anberu 
.^anptwinfel  gerabc  nic^t  wefenttic^  abrocid)en,  wie  bie  eingeftammerteu 
3at)ten  geigen.  3d)  copire  ^ier  bie  iHatt)’id)e  Hauptfigur,  um  311  jeigen, 

ba^  bie  früt)ere  ^5)arfteUung  im  SÖejcut* 
Iid)en  blieb,  nur  ift  bie  gläc^en^a^t  ner» 
mel)rt  unb  bie  Stellung  nerte^rt,  wie  bie 
eingeflammerten  öiu^ftaben  fofort  geigen. 
2)a  w (z)  54®  40'  unb  i^ante  z/z  53®  29' 
gegen  ^^:e  c mac^t,  fo  jc^lie^en  a/c  90.54| 
ein,  wenn  man  non  ben  Sl^eu 
a:b:  c = 0,726: 1 *.5262=  1,377:  1,9: 1 
auäge^t.  ®ie  Sd)iefenbfläd)e  w = a' : c : 00b  ift  häufig  bie  größte 
unb  glän^enbfte,  wie  unter  anbern  auc^  bie  einfadjen  Ärpftalle  au^  bem 
©olbjanbe  non  SHejanbra  in  ©nbauftratien  beweifen.  )iJegt  man  fie  auf 
einen  (Spp^frpftall  aiig  bem  eng(ifd)en  Otforbt^on,  fo  fommt  man  immer 
wieber  gu  ber  alten  3bee  beg  ©ppfe^.  ®ie  anbern  Jläc^en  werben 
ml  10,  y310,  n 503,  v 3'43,  s 1'41,  z323,  q 163,  x 543  K.  gür 
Idjiefe  Sl^en  nereinfadjen  fic^  bie  glädjenfpmbole,  weil  man  gewöl)nlic^ 
einfachere  ©runbformen  wäl)teii  fann:  barnach  gweifpal= 

tigeiS  Oftoib  xlll  unb  vl'U;  bag  breifpaltige  Hejaib  a 100,  bOlO, 
cüül;  unb  ba^  nierfpaltige  ^Dobefaib"  m 110,  e'üll,  u 101,  w l'Ol; 


üßpramibenwürfel  in  Ungal)!  g0l2,  0*  102,  a^  2'01  , y 310,  a’  1'03, 

0^  401,  a^4'01,  o®109,  a^  7'04,  J 023;  Scucitoibe  z 112,  r 1'12, 
sl'ol,  8'33;  ^otpeber  q 1'32,  836,  3.5.14.  2)a  gute  to)ftalle  feiten 
finb,  fo  finb  iJerwcd)felungeu  eingetner  glädjen  fauin  gu  nermeiben.  9lur 
bie  Schiefenbfläd)e  leitet,  baljer  ftellte  fie  äUeifi  nach  norn.  Obiger 
Söinfel  non  109®  für  T fdjeint  mit  ber  5?ante  q/q  gu  ftimmen,  welche 
bicfelbe  ÜZeigung  gegen  ^Ijc  c hat,  freilid)  nad)  Olatl)  auf  ber  entgegengc* 
febteu  Seite. 

H = 2,  @ew.  2,6.  2lu  fich  farbtog  unb  burd)fid)tig , burd)  iüer* 
Witterung  aber  fmalte»  big  inbigblau,  unb  bann  fehr  qU/ ^urchfi^tigfeit 
nerlierenb.  SJiilbe  unb  etwag  biegfam. 

^or  bem  iiütl)rohr  fdjmilgt  er  leicht  gu  einer  magnetifchen  iilJugel,  unb 
färbt  bie  glaiume  grün.  2)ag  urfprüngliche  farblofe  Saig  foll  Fe®  P Ü® 
fein,  fo  fanb  eg  gifdjer  im  Sanbe  non  Delaware;  allein  nach  9lammelg* 
berg  taufchen  non  je  8 2ltomen  beg  Salgeg  2 2(tome  bie  Hälfte  il)reg 
Söafferg  gegen  3 Sauerftoff  aug,  woburd)  bie  blaue  garbe  unb  bie  com« 
plicirteie  gonnel 

6 (Fe®  i\  + Q il)  + (Fe®  F®  + 8 H) 
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entfielen  foH.  Siüianit  ift  im  SBaffer  uniöSiie^er  qU  p^oSp^orfourer 
SJoIf,  njenn  bo^cv  fo^(en)aure§  Sifenojljbul  Söjungen  be^  icbterii 
fommt,  |o  bilbet  [icb  9Sit»ianit.  ^Daraus  läßt  ficij  ba§  ©ijenblau  in  iorf=» 
mooren,  in  2)7arfröi)ren  lange  gelegener  Seidjimme  auf  @ottc^ä(fern  unb 
in  öergmerfen  5.  58.  auf  ber  ©d)arlet)»®almei'(55rnbe  in  Oberfc^lefien 
(3a^cb.  1848.  «r)  erfläreii. 

5Dec  frbftallijirte  tommt  auf  ©äugen  be§  2:^onfrf)iefer3  üon 
ßonUüaüiS  unb  be§  ©raniteS  non  SobenmaiS  üor,  infonber^  auf  5i^raulit 
mit  SJtagnetfieö.  §öc^ft  eigenttjüinlidj  finb  bie  pradjtooHen  97abeln  unb 
58lätter  in  §ö^ten  ber  ©tcinfoljtenfc^laden  eineä  nnterirbifdjen  SranbeÄ 
üon  la  Bouiche  (5ltttier),  ßommeiitri)  unb  ©ranfac  (SInepron).  3^  0c^un» 
guled  bei  Äertfc^  in  ber  i^rimm  lagern  in  einem  tertiören  i^oneifenftein- 
flö^  mei§fd}alige  3J7nfc^eIn  beg  Mytilus  ßrardii,  bie  im  Innern  gänjtic^ 
mit  Ötaneifenerbe  erfüUt  finb,  in  metdjer  frpftatlifirte  @tral)ten  non  93U 
oianit  liegen.  Ste^nlic^  ber  9)intticit  in  ben  üj?ullica*§iUg  non  S’lero»' 
3erfep,  mo  bie  ötaneifenerbe  in  fingerSgro^en  9?ö^ren  fic^  ablagert,  ttuf 
ber  2aoa  non  Isle  de  France  fommt  er  fafrig  mie  gafergppS  öor,  unb 
bet  gafer  ge^t  aiu^  ber  blättrige  58ruc§  P parallel  (®ufrenop,  Trait. 
Minör.  II.  ssi).  S)er  Slnglarit  non  Slnglat  S)ep.  $aiit  Vienne  ift  ftra^lig. 

©rbiger  SSinianit,  ölaueifenerbe , fer  azure  Hauy  IV.  107. 
ginben  wir  am  Ijäufigften  in  Torfmooren  unb  Tertiären  T^onen.  grifc^ 
gegraben  nerrätl)  er  fic^  gewö^nlid)  noc^  nic^t  burc^  blaue  garbe,  biefe 
tritt  erft  an  ber  Üuft  ein.  9te[tcrweiä  eingefprengt,  aber  auf  mannigfache 
SQBeife  nerunreinigt.  Ü)tacht  bie  ©umpfer^e  faltbrüdjig.  Tie  ©djwebifchen 
SJtoore  mit  7 p.  C.  '•IJhoSphorfäure  werben  gebrannt  al^  Tüngmittel  ner= 
werthet. 

Äafojen  Fe*  P H^*,  au§  ben  SSrauneifenerjen  non  ©t.  Öenigna 
im  Öeraunerfreife,  wo  eg  fafrige  Ueber^üge  non  ftroljgelbcr  garbe  bilbet, 
unb  bie  ©r^e  taltbrüchig  inad;t  (xccxog  fd)ledjt,  ^evog  ©oft),  jeheint  mit 
SBanelit  unb  58inianit  nerfchwiftert,  nor^uggweife  aber  burdj  Verwitterung 
beg  lebtern  entftanben  .i\u  fein.  Tafelbft  finbet  fich  Vreithaupt'g  ®e= 
raunit,  mit  gelbem  ©trid),  ber  nur  bnreh  Verwitterung  non  Vinianit 
heinorging.  Tabei  liegen  ferner  fleine  grünlidje  Äugeln  non  Varranbit 
(Fe,  AI)  P bie  fd)on  12,7  Tl)onerbe  enthalten,  fich  aber  mit  gelben 
gäferdjen  non  Äafojen  überziehen,  ber  offenbar  audj  burd)  Verwitterung 
hernorgeht.  Ter  fleifch^othe  blättrige  ©arfopfib  b.  geoi.  @ei.  XX.  ms) 

im  ©neife  ber  ^ohen  ©ule  in  ©djlcfien  fdheint  ebenfaUg  mit  ber  Vilbung 
beg  bortigen  blauen  Vinianitg  in  Verbinbung  zu  ftel)en , enthält  aber 
etwag  gluor.  ©twag  eigenthümlid)  ift  ber  ©alcoferrit  («lum,  3a^r6. 
1858.  »8t)  non  Vattenberg  bei  Seiningen  in  ber  ebenfaUg 

blättrig  ift,  aber  fchwefelgelbc  97ieren  bilbet,  ©ew.  2,5,  §ärte  2 — 3, 
34  P,  24  Fe,  15  Ca,  20  ll  2C. 

©g  gibt  noch  eine  ganze  9leihc  meift  feltener  phogphorfaurer  ©ifen^ 
erze  theilg  wafferhaltig,  theilg  wafferfrei.  3u  ben  widjtigern  züh^l: 
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a)  ©rüneifenftcin  (Äraurit,  S)iifrenit),  jutrjcHcn  in  Heincn  0b* 
(oncjottaebern,  getuö^nlic^  aber  t>on  auSgc^eidjiietpr  ®Ia§fopfftructur  (grüner 
©ia^fopf),  bie  gajcr  jdjeint  blättrig,  bnnfel  lanc^grün,  aber  mit  jcifig* 
grünem  ©tric^,  H = 3 — 4,  ©em.  3,3.  ©c^mifjt  Ieid)t  ju  einer 
jc^marien  ©c^tade.  Warften  fanb  in  bem  üom  polierter  3^9^  bei  ©iegen 
G3,4  i^e,  27,7  P,  8,5  H,  ba§  gäbe  2 l'e*  P + 5 H.  Slnbere  fonben 
aber  and)  Pe,  batjer  fönntc  er  fdjon  ojpbirt  fein.  Stn^ge^eic^net  gn  ©öri^ 
bei  .§irfd)berg  an  ber  ©aale  im  gürftent^um  9tciiB. 

b)  ^ureautit  SlUuaub,  pt)oSp^orfanre3  ©ijenmangan,  fteine  ©änge 
im  ©ranit  üon  §iireanlt  bei  Simogeg  in  ©entralfranfrcid)  bilbenb.  §aiip 

IV.  S38  „ttjeilbar  nad;  ©benen,  mctdje  auf  ein  redjtminflic^eg 

®^araUetcpipeb  ju  fütjren  fc^cinen".  2)ufrenop  befc^rieb  bic 
i?ri)ftaUe  2 + Igliebrig,  eine  ©änle  M/M  madjt  uorn  einen 
jd;arfen  SBinfet  62®  30',  bie  fdjarfe  ^ante  gerabe  abgeftumpft 
burd)  h,  ein  Slugitpaar  e mac^t  88®  untereinanber,  it)re  3Ke* 
bianfante  68®  gegen  2lje  c geneigt.  ©laäartiger  Srud),  ^eH  ^pacint^» 
rottj  unb  fe^r  burdjfic^tig,  bat)er  ^pacinttjen  gleidjenb,  aber  nur  SIpatit» 
t)ärte  unb  ©em.  2,3.  £eid)t  ju  einer  fc^marjen  ^ngel  fdjme^enb. 

(Mn,  Pe)®  -{-  5 H.  Üliit  it)m  fommt  ber  berbe  §eterofit  nor, 
jmei  ötättcrbrücpe  fdjneiben  fic^  unter  100®.  g^re  b(äulid)grüne  garbe 
erinnert  fc{)r  an  2ript}plin,  allein  biefe  ocrfcpic^t  an  ber  Suft  ing  Violett, 
©r  i[t  fic^tlid)  ein  ißermitternngSprobuct , fd)mÜ5t  fepr  leidet,  unb  färbt 
bie  glamme  grün. 

c)  Xtip^pUlt  (Srbmanu’S  3«>nrn.  praft.  G^cin.  1834.  III.  »s),  <pvkrj 

©tamm,  alfo  breiftämmig,  weil  er  an§  brei  $l)oäpt)aten  beftept.  3ii 
fRabcnftein  bei  9^4icrn  bcS  ©ranitö  mit  ?llbit  unb  gemeinem 

SerpU  in  berben  gelbfpatpartigen  ©tüden  nortommenb,  bie  mau  nidjt 
für  bag  palten  follte,  mag  fic  finb.  3^^°^^  ba^mifepen  ein  fepr 
äpnlicp  augjepenber  meiper  2llbit,  allein  berfelbe  pat 
auf  P unb  fdimil^t  fepr  fdjmer  ^u  meijiem  ©lafe,  mäprenb  ber  bläuliepe 
Xrippptin  au  ^erorbeutl  id;  leidjt  511  jd)mar3em  fcpmil5t,  uub  in  gün* 
ftig  uermitterten  grüben  bie  glamme  rotp  (!i!itp{on)  uub  grün  (^pog» 
pporjäurc)  färbt. 

3mei  ungleicpe  ^lättcrbrüdjc,  meint  auep  nidjt  fo  bcutlicp  alg  beim 
gelbjpatp,  laffen  fiep  mit  ^^iemli^er  ©ieperpeit  erfennen,  fie  jepneiben  fid) 
unter  redpten  iÖMuteln.  gudjg  gibt  fogar  iiüd)  jmei  anbere  an,  bic  fiep 
ungefäpr  unter  132®  in  einer  rpümbifdjcn  ©äulc  fdjiieiben  füllen,  allein 
man  tarnt  fid;  an  berben  ©tüden  faum  uou  iprer  ©fiften^  überzeugen, 
ber  2te  ölätterbruep  mirb  bann  bic  feparfe  ©äuleufantc  biefer  ©äule 

abftumpfen,  unb  ber  erftc  ungefäpr  gegen  fämmt» 
lidje  fenfred;t  ftepen.  grifepe  ^^rpftalle  finb  zweit 
feiten,  bagegen  tonimen  üermitterte  üon  anfepn» 
lidjer  ©röpe  üor,  bie  ,’pr.  Xfd)ermaf  (Si^b-  SK-ien. 
'itfab.  47.  *8»)  zweigtiebrig  fanb:  eine  blättrige 

©äulc  T = a : b : 00c  üon  133®  mirb  in  ber 
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fc^orfcii  ftantc  burc^  beu  2ten  S3Iätterbruc^  M = b : ooa  : ooc  gerabe 
abgeftiimpft,  ber  erfte  P = c : ooa  : oob  bilbet  bic  ®crabcnbf(äd)c.  @cpt 
mau  u = a:c:oob  mit  40®  gegen  c geneigt,  fo  i[t  o = b:2c:ooa, 
n = b : 8c  : ooa;  v 302,  w 102,  1 120.  ©rünlidigrau , ober  uielfac^ 
üon  idjmalen  biiiifelbfauen  Krümmern  biirdj^ogen , bie  i()rev  garbe  nach 
an  5öiüionit  erinnern  nnb  einzelnen  ©teilen  and)  il)r  iölan  mitt^eilen. 
®ärte  4—5,  @em.  3,fi.  ©d)mad)er  gettglai^.  2)nrc^  S^erroitternng 
mirb  e3  eine  fc^toar^c  brödlidje  3J?Q]'ie. 

(Fe,  Mn,  Li)®  P mit  41,5  P,  48,6  Pe,  4,7  Mn,  3,4  ÜitI)ion, 
9tnbibium,  ©puren  uon  (Saefinm,  lütagncfia  2C.  ÜtammeliSberg  nimmt 
ft®  P*  an.  Oeftcn  (poag.  3tnn.  iu7.  43e)  fünb  7,7  ilit^ion.  gn  ©al^jäure 
leicht  lö^Iic^;  mirb  bieje  abgebampit  nnb  bann  mit  Söeingeij’t  bigerirt,  jo 
brennt  er  mit  piirpnrrotljer  glamme.  3)ie  Sit^ionjlamme  mit  bem  @rnn 
ber  ^I)oSpI)orjänre  gemijdjt  ^cigt  jidj  jd)on  unmittelbar  namentlidj  bei 
t)olbüermitterten  groben  in  ber  'Platin^ange.  S)ag  fiitl)ion  geljt  butfcj 
Serroitterung  leid;t  oerlorcn,  oi'ijbirt  jidj  Fe  unb  Mo  j^n  l^e  nnb  Mn, 
bie  3JJajfe  nimmt  babei  211a jjer  auf,  mirb  jd)mar^  unb  entjteljt  (Pe,  Mn)® 
P®  + 3 H.  ®ie  jc^mar^grünen  21ermitterung^rinben  nannte  guc^ä  ÜÄc* 
lanc^lor.  ©cr^eliug  cpoflg:  3iim.  36.  «♦)  ermäl)nt  oon  5iietpö  bei  SEommela 
in  ginnlanb  eineg  gelben  Xetrap()i)lin,  ber  ouc^  leicht  jc^mar^  mirb, 
unb  üier  Sojen  Fe,  Mn,  Mg,  Li  ^at.  @r  geljört  mie  bie  jc^mar^en  i^rp* 
jtallc  ber  »Phosphate  of  Irou,  Manganese  and  Lithia«  oon  2tormicp 
in  3Jtajjad;ujetg  Ijierpin. 

d)  3;riplit  ^augmnnn  mit  gemeinem  SerpH  aug  einem  Quar^» 
gange  beg  ©raniteg  oon  Simogeg.  Sräuntid)  jdpoar^e  3JZajje  mit  gett* 
glan^,  bie  ©plilter  jcpeinen  lid)tbrann  burd).  @g  merben  öfter  aucp 
breierlei  auf  einanber  recptmintligc  Slötterbriicpe  angegeben.  2)od)  fonnte 
©egcloi^eaiii*  oon  la  Silate  bei  Sl)antetonbe  nur  5mei  nngleid)e  finben, 
in  bem  jcpmäd)ern  lag  jenfred)t  gegen  ben  beutlidjen  bie  ©bene  ber  op- 
tijcp'en  2li*en.  §örte  5,  ©em.  3,7.  ©djiniljt  leidjt  gu  einer  mognetijcpen 
$erle,  nnb  beftept  ong  Fe*  P + Mn*  P.  Sergleidje  ancp  ben  ©ijen* 
apatit  pag.  566.  3)eloaujit  Ca  Pe®  P H®  jonb  ^öeloauf  auf  ben 
.golbeii  oon  Serneau  bei  Sije,  eine  fajtanienbraune  SWajje  oon  jc^mac^em 
Söac^gglan^,  ©em.  1,8,  §örte  2,  ^erjpringt  mie  Sol  im  Söojjer  mit  ©e= 
räuj^;  offenbar  Sermitterunggprobuft,  3»al)vb.  1875.  sn. 

^^l)ogpl)orjaure  ©ijencr^c,  jo  meit  jie  in  berben  nntrpftallijirten 
SJiajjen  oorfommen,  lajjen  jid)  önfierlid)  nidjt  jcparf  trennen.  Spre  9tei» 
gung  jur  Sermitternng  madjt  jie  and)  d;emijd)  unji^er.  2ln  ^anbjtüden 
oon  Xrippplin  fiept  mon  beutlicp,  mie  jie  jdjmar;^  merben,  unb  in  eine 
3)tajjc  mie  ©ijenopatit  nnb  Xriplit  übergepen.  ©cpmeljbarfeit  unb  gär>= 
bung  ber  fiötproprflamme  jepeint  big  511  einem  gemijjen  Sermitterungg* 
grabe  ju^unepmen.  2)aoon  mu|  ber  ^pogpporeijen jinter  (2)ia« 
boepit)  aug  bem  2(launjcpiefer  oon  Strngbaep  im  ©aalfelb'jdjen  unter» 
jepieben  merben,  melcper  gleicp  bem  Slrjenifeijeujinter  bnrep  SInglangung 
ber  ©ebirge  eutftept.  '2)ie  Sejtimmungen  merben  picr  jepr  uncrquidlicp. 
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7.  ÄobttUblüt^c  Co’  Äs  + 8 ft. 

@in  alter  iSergmännije^er  9^ame.  Unter  ölütbe  uerftc^t  ber  93erg* 
mann  SDJinerale,  bie  flra^Iig  unb  ^aarförmig  auS  ben  getjen  (nii^t  feiten 
unter  feinen  Singen)  b^rnorbrec^en.  ©r^tbrin. 

2 + Igliebrig,  ifomorpl)  mit  SSinianit.  ©äule  f=a:b:ooc 
111®  8',  biefer  Söinfel  mie  beim  SSimanit  maljrfcbeinlic^  Heiner;  P = 
b : ooa  : ooc  fel)r  blättrig  unb  ber  ?änge  nac^  meid)er  al3  quer; 
rx\  M = a : oob  : ooc  mac^t  mit  z = ja  : c ; oob  üorn  124®  5T; 
Yr-|^  i = c ; -Ja  : |b  in  ber  SOiebianfante  118®  23'  ftumpft  bie  ^ante 
P/z  ab.  aJieift  ftarfc  Streifung  parallel  bem  blättrigen  öruc§ 
NjJ^J  auf  aßen  glädjen.  2)ünne  glatten  geben  im  polarifirten  Sic^t 
fc^öne  garben.  §ärte  2,  @em.  3,  pfirfic^blütbrotb  mit  S)urc^» 
fd;einenl)eit  unb  2JiiIbe. 

9Sor  bem  Söt^ro^r  entfärben  fie  fic^  bei  ber  geringften  Slnuäberung 
augenblidlidj , unb  fdjmel^en  gcrabe  nii^t  fonberlic^  leidet,  ©eben  auf 
SJo^Ie  einen  beuttidjen  Slrfenifgeruc^,  nnb  bie  feinflen  Splitter  fc^on  fe^r 
beutlid)  blaue  ©läfer.  ©rjeugt  fic^  I)auptfäc^lic^  auf  Äobaltgängen  burc^ 
^erje^ung  arfenif^altiger  Äobalter^e,  bie  burd)  iljren  rotten  öefc^Iag  oft 
oerratI)en  werben. 

S^rpftalle  nabelförmig  unb  ejeentrife^  ftra^Iig,  befonber«  fc^ön  ju 
Scjnecberg  auf  Duarj ; 511  SBittii^en  im  Sdjmar^malbe  auf  Sdjmerfpat^ ; 
ju  fftiec^elöborf  in  Reffen  Schnüre  im  grauen  Sanbftein  bcS  3^obtIie* 
genben ; ju  ©aier  in  2:proI  auf  SEalfftein  mit  Äupferfdjaum.  ®ic  gafern 
werben  enblid)  fo  fein,  baß  fie  ein  fammtartigeS  Sluöfeben  erljalten,  wie 
ju  SEBittidjen,  bod;  pflegen  bann  9labeln  üon  $I)armafoIit^  fieß  bei^u- 
mifdjeu,  bie  man  nießt  (eid;t  mineralogifd;  trennen  fann. 

ÄobaItbefd}Iag  nennen  bie  Bergleute  ben  rotljen  ©rbfobalt, 
Weldjer  in  ftaubartigen  Ueber^ügen  fidj  meift  ba  einfinbet,  wo  feßwar^er 
©rbfobalt  oerwittert,  gn  einzelnen  gäßen,  befonber^  wenn  ^^armafo* 
litl)  5ugegen  ift,  bilben  fieß  aneß  feintraubige  Ucberiiüge  mit  einer  bren* 
nenben  blaurot^en  garbe,  innen  aber  finb  bie  SUigeldjen  ejeentrifeß  ftraßtig 
unb  weißließ,  aueß  wirb  ber  Strid),  weldjen  man  bnrd)  bie  fcßönrotße 
garbe  ber  Dberfläcße  maeßt,  auffallenb  weiß.  Ü)Zan  mö^te  fie  bemuaeß 
für  ^^Jßarmafolitß  ßatten,  weldjcr  bloä  oon  einer  bünnen  $aut  Äobalt» 
befdjiag  übertüneßt  würbe,  allein  mit  Soraj  geben  fie  feßr  intenfio  blaue 
©läfer,  unb  erßißt  man  fie  nur  feßwad),  Ö.  auf  einem  931ecß,  fo  neß* 

men  fie  eine  pradjtooll  blaue  garbe  an.  i^erften  ('Pogg.  3tnn.  60.  im) 
wies  in  ben  Sdjneebergern  29,2  Co,  8 Ca  naeß , fo  baß  fie  bie  gormel 

(Co®,  Ca®)  Äs  + B ft  511  ßaben  feßeinen,  unb  maeßte  barauf  aufmerffam, 
wie  wenig  conftant  bie  2Kifd)ung  fei,  glaubt  aueß  Seop'S 

iHofelit  (^Jogg.  Sinn.  5.  m)  ßier  ßinfteHen  ju  foUen,  ber  in  fleinen 
rofenfarbigen  Slrpftallen  511  Sdjneeberg  früßer  äußerft  feiten  war,  neuer* 
bingS  jeboeß  ßäußger  oorfam,  ißJeiSbacß  Soßrb.  1874.  46.  Seine  gormel 

ift  (Co,  Ca,  %)®  Äs  + 2 ft.  gm  Kolben  erßißt  werben  fie  pracßtooll 
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lafurblQU , öici  fc^öner  blau , ol§  ^obaltblüt^e.  <öc^rauf  (Seiner.  aKitti^. 
1874.  iie)  lieferte  eine  fef)r  augfü^rli^e  2)tonogrQpl)ie  batoon , tuornatf)  fie 
eine  unongenel)me  etngltebrige  Jorm  ©eni.  3,5,  §ärte  3—4. 

§(uf  bcr  ©riibe  @opbie  gu  SSittidjen  im  ©cbmar^malbe  finb  bie  tvaubigen 
in  großer  ©cbönbeit  üorgefommen,  fie  fi^en  meift  auf  einer  braunen  rif= 
figen  Sorte  oon  braunem  (Srbtobait,  boeb  feb^int  bei  tiielen  bie  Sorte 
auf  ben  rotben  ©ebwerfpatb  unb  oermitterten  ©ranit  tünftlicb  bereitet 
unb  aufgefebmiert.  üDenii  früher  lie§  ein  bortiger  Sergmann  bag  3Jti=» 
nerat  in  einem  feuchten  Getier  maebfen.  3)er  rotbe  erbige  Sefebtag 
ift  auf  5?obattgrubeu  oiel  oerbreiteter , aber  luir  3^>^f^&ii”9*^P’^obutt  beS 
©pieäfobaitg,  mo  nicht  beg  ©lanjtobaltg.  ©ie  befteben  aber  nach  Werften 
oft  auä  mehr  alg  ber  §ätfte  arfeniger  ©öure,  bie  man  mit  SBaffer  au2= 
5ieben  fann. 

ilticfeloder  SBr.  Ni’  Äs  + 8 H (Hnnabergit)  tommt  al8  apfel» 
grüner  Sefebtag  auf  SBeiBuicfelerj  unb  5?upfernicfel  üor,  namentlich  wenn 
man  fie  au  feuchte  Orte  fteUt.  Seim  ©cbme^en  beg  ©malteglafeS  er^ 
jeugen  fid)  fogar  trpftatlinifcbe  S^abeln  oon  S^idetblütbc  (.t»au«mann  ^b6. 
»linerai.  II.  1013),  bie  ifomorpb  mit  ^obaltbtütbe  fein  tönnten,  wie  ber 
blöttrige  apfelgrüne  © r a b e r i t au§  ber  ©ierra  Srabrera , worin  Ni 
bureb  7 p.  C.  Mg  erfe^t  ift,  3abrb.  1874.  ess. 

S^öttigit  Zu’ Äs  + 8 B uon  ber  ©rube  Daniel  ©pat  bei  ©ebnee^ 
berg  bilbet  weije  bi)8  p^rfiebbtütbrotbe  97abeln ; Ie|tere  garbe  tommt  oon 
einem  tteinen  ©ebalt  Co,  bag  Zn  erfe^t.  Silbet  fi(b  noch  bureb  trö= 
pfelnbc  ©rubenwaffer. 

tommt  in  weinbeergrünen  (Ja|)  Äügejeben 
mit  ben  Uranerzen  in  S^euftäbtet  oor,  3^obrb.  1874.  so». 

8.  ^biB^tnatolitb  Warften. 

OQQfioxov  ©ift,  wegen  feineg  ©ebalteg  an  Hrfenitjäure;  SBerner’g 
Slrf ejnifblütbe.  Sergratb  ©elb  ertaiinte  fie  juerft  auf  ber  ©rube 
©opbie  ^u  SBitti^en  (©(feerer  1800,  IV.  pag.  537).  ©g  fommeu 

bafelbft  auf  ein  unb  berfelbcu  ©tufe  zweierlei  üor:  bag  eine  ift  febuee* 
weig,  tugelig.  ®ie  taum  erbfengrojen  S^ugeln  finb  innen  ejccntri)cb  fa* 
ferig,  unb  blühen  oft  in  mehrere  Siinien  langen  böd)ft  garten  gafern  aug. 
®ag  ift  bag  betanntefte  Sortommen,  aber  fecunbären  Urfprungg,  bo  eg 
fid)  nach  ©elb  meift  erft  auf  „bem  alten  SJtanne"  in  ben  ©ruben  er» 
geugt;  bag  an  ber  e ift  bog  primäre  aber  leichter  überjebbare  ©rgeugnife, 
weicbeg  in  tleinen  ©ppgartigen  ©trabten  gwifcbeu  ben  ^oaren  gerftreut 
liegt,  unb  gu  biefen  wabrfebeinlid)  erft  Serantaffung  gegeben  bot.  ®iefe 
^rpftolle  finb  bo^b  burdjficbtig,  ©ppgbort  unb  milbe,  ©ew.  2,7. 
©inen  beutlid)  blättrigen  Sru^  nimmt  mon  wohl  baran  wahr.  §ai» 
binger  hotte  fogar  ©elegeubeit,  in  ber  ©ammlung  beg  §.  gergufon  gu 
fRoitb  4 3oü  lauge  unb  l 2inie  bide  ^trpftalle  uubetannten  gunborteg 
(goacbimgtbal  ?)  gu  meffen  unb  gu  geiibneu  (^emiprismatifebeg  ©ppg^oioib 


5R2  Gtje:  '?;barmafont^. 

✓ 

^ogg.  9lmt.  5.  i»i).  ^Qrnoc^  finb  c^2  4-  Igliebrigc  0äu(eti  f = 

a : b : cx)c  1 17*  24\  bic  je^r  btättrigc  P = b : 
<x)a  : ooc  ftiiinpft  i^re  fc^orfe  5?aittc  ab;  g = 

: b : ooc  jc^ärft  bie  ftunipfe  ©äufenfnntc  gn, 
iinb  mac^t  157®  5'.  i)a§  üorbere  Hugitpaar 
1 = c : 4a  : -Jb  macht  in  ber  ÜKebianfantc  139® 
17'.  5)ie  ©chiefenbflächc  q = a : c : oob  bchnt 
fid)  jt’hr  au§,  unb  ift  gegen  ?(jrc  c r>5®  4'  geneigt,  in  ihrer  2)iagonat^one 
liegt  V ^ a : |b  : c mit  141®  8'  in  ber  2J2ebianfantc.  SSenn  auch 
Söinfel  etmag  abmeidjen,  *fo  ift  bod)  eine  ©ppSartige  ©ntmidclung  un* 
Dcrfennbar.  Jßergteiche  ©chrauf,  646. 

!öor  bem  Söthrohr  fdimiljt  er  nid}t  fonbcriid)  fdjmer  auf  5^ohIc 
unter  Hrfenifgernd),  bie  ^urüdbteibenbe  ÖJlaSpcrte  leuchtet  ftarf.  3n  ©äurc 
leicht  löblich-  9^ach  fRammel^berg 

da*  Äs  + 6 H mit  50  SIrfeniff.,  25  ^alf,  24  SSaffer. 

2)och  fönnte  bei  ber  @pp^ähnlid)feit  bie  3ragc  entftehen,  ob  nid)t  8 H 
üorhanben  feien,  ^enn  bie  fchneemeihen  9tabetn,  mooon  bie  9lnali)fcn 
meift  an^gehen,  ^Infchein,  al§  IBerwit« 

ternng  SBaffer  oerloren,  ober  ftimmten  fie  gar  nicht  im  SBaffergehalt  mit 
ben  bnrdjfcheincnben  S^rijftallen.  Äommt  mit  Äobaltbefchlag  befonber§ 
auf  S?obaltgängen  oor:  Fittichen,  9J?arfird),  fRidjel^borf , S^achimöthal, 
2lnbreai8berg  2C.  ^)er  etioa^  UJiagnefiahaltige  ^itropharmafolith 

oon  9tid)eläborf  erhielt  bie  formet  Oa*  Äs*  H‘*  (3a^tb.  1873.  ts;).  S)er 
eigenthnmlich  getrümmte  Stöbt  er  it  oon  öiber  (3a^rb.  18G1.  e»»)  enthalt 

nur  SJtagnefia  Mg*  Äs  H’*,  nnb  folt  jum  ^h^i^  oermitterter  ll^app= 
(crit  fein.  ^5)iefeg  farblofe  'Utinevnl  bilbet  511  3oad)iin§thal,  SBittichen  :c. 
glaögtän^enbe  Prüften,  mornnö  ber  ^hGrinafolitl)  h^roorfd^iebt , unb  ift 

wefentlid)  SJtagnefiohaltig , (da,  Mg)*  Äs  + H®,  1875.  316. 

2)a^u  toniint  bann  noch  ^urner’^ 

^aibingerit  (SlatomcS  .^aibingcr  $ogg.  3lun.  5.  i$i),  ber 

andj  im  2lenhern  bem  frpftallinifdjcn  $hQ^*"Gfolitl)  fel)r  gleicht,  ober 

meniger  Söaffer  enthält  da*  Äs  4-  3H  nnb  gmeigliebrig  fipftnltifirt: 

©äulc  e = a : b : ooc  100®,  il  = b:ooa ; ooc 
ftnmpft  ihre  )d)Qvfe  itantc  ab  nnb  mar  fehr 
blättrig,  ein  ^aar  a = b : c : 00a  auf  biefe 
fdjorfc  ©äulenfonte  aufgefept  mad)t  in  c ben 
Sbinfet  12G®  58',  g = 2a  : c : oob,  h = 
a : 2c : oob,  i = a : 4c : oob,  f = a : 60b : ooc, 
Ul  = 4^  ; -Jb  : c unb  u = 4^  : 4b  : c.  ^am 
mit  $hfli^“'Gfütith  auf  obiger  gergufon’fchen 
©tiife  oor.  ©anbberger  (vsat^rb.  1875.  »sa)  er* 
mäl)nt  and)  einfüd)e  itvpftalle  110,  Oll,  010 
oon  SBittidjen  mit  Sl^applerit  ^nfammen.  SBäh* 
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reiib  bic  faffiqcn  in  i^rer  c^emifd^en  ßonftitution  fid^  nic^t  rec^t  an 
boltblüt^e  unb  SSinianif  anjc^Iiefeen  tnoUen,  mochte  ung  ^oibinger  mit 

einem  §Örilcjit  Mg^  Äs  Ö*  (®ibunfl«6.  ®icncr  Slfab.  ®iff.  1860.  40.  is)  be- 
fannt,  gon^  Don  gorm  einfacher  @t)p§frbftalle  Pfl,  f/f  107”,  1/1  143®  42', 
nur  ber  9?t)ombug  auf  bem  blättrigen  P beträgt  144®,  ift  aljo  beträc^t*» 
lic^  gröger  oI§  beim  (127.44).  XQlff)ärte,  @ett)id^t  2,47.  2)q8 

@tü(f  in  ber  non  ber  ^tuü'lc^en  ©omml.  [tammt  magrlc^einlic^  üon  ß/^if* 
loma  im  öanote,  unb  mürbe  non  3Kot)§  für  2^aff  gebalten.  Slucb  ber 
Sbmplefit  mit  @patbeifen  unb  ^ticfelglanij  üon  Äi.  griefa  bei  So« 
benftein  im  S^oigtianbe  blng  blau  bis  grün  foH  gppSortig  blättrig  fein, 

unb  mirb  pon  Äenngott  l^e®  Äs  H*  gefcgrieben,  moburd^  bie  SSipianit« 
Jormel  immer  me^r  33ebeutung  befommen  mürbe. 

9.  Sforobit  Pe  Äs  Ü*. 

2xoq6öwv  ^nobfauc^,  auf  ben  Slrfenitgerucb  Por  bem  Söt^rogr  an« 
fpielenb.  öreitbaiipt  beftimmte  i^n  (^offmaun  .l^anbb.  SJlincr.  1814.  Saub  IV. 
b.  pag.  182)  und)  einem  ®orfommen  auf  Stamm  9Iffcr  am  ©raut  bei 
Scbtoar);euberg  im  Sd)iieeberger  fRepier.  SDod)  ^at  i()n  @raf  33ournon 
fd)on  üiet  früher  alS  Cupreous  Arseuiate  of  Iron  auS  ben 
gängeu  oon  St.  tüftle  befc^rieben  (Philos.  Transact.  1801.  i»»),  mo  er  mit 
Ärfeniffaurem  Tupfer  porfommt.  ^J)ie  fcgönen  Ärpftalle  Pon  San«2In« 
tonio«$ereira  in  33rafilieu  nannte  öeubant  Neoctese,  fie  liegen,  mie  ju 
UJtontabaur  in  iltaffan,  in  ®rufeulöcbern  Pon  Srauneifen.  93ci  SöerefomSf 
im  gat)lerg.  2luf  ben  ©oibfelberu  Pon  S3ictoria  in  ^enge. 

2gtiebrig,  Oftaeber  P = a : b : c t)at  in  Äante  a : c 115®,  in 
5fante  b:c  103®,  bie  gugef)örige  Säule  M = 
a : b : c»c  99®  30'  fommt  nur  untergeorbnet  Por, 
bagegen  f)errfd)t  bei  Jörafitianifdjen  bie  etmaS  biät« 
trige  d = a : ^b  : o6c,  bie  rt)ren  fd)arfen  Sßinfel 
Pon  59®  50'  ooru  bot-  35iefe  fd)arfe  ^ante  mirb 
burd)  bic  jiemlid)  Mättrige  h = a : oob  : ooc  ge= 
rabe  abgeftumpft;  g = b : ooa^:  ooc,  fetten  o = 
c : 2a  : 2b,  unb  a = c : ^a  : oob.  Stm  @raul 
fommen  öfter  eiufacbe  2)obcfaibc  Phg  Por.  30=* 
meiten  get)t  bie  9J?afje  inS  faferigc  unb  bid)te,  mirb  bann  aber  unrein. 
$ärte  3 — 4,  @em.  3,2,  ©taSglan/j  mit  ber  gva»*  bis  laucbgrünen  garbe 
ber  @i)eno):t)bu()a4c,  buvd)  ^ycrmitterung  aber  teid)t  oderig  merbenb. 
S3or  bem  Sött)rof)r  teidjt  fcbmet^bar,  auf  ber  ^obte  nach  S^oblaud)  rie« 
cbenb  unb  fid)  ,^u  einer  magneti[d)cn  Sauget  rebncirenb.  0t)ne  atteS  @ifen« 
ofpbut,  ba  bie  Söfung  mit  ^aIiumgoIbd)torib  feinen  ^tieberfc^tag  gibt. 
Scheint  f)ouptiäd)Iid)  burd)  ^crfepung  beS  2IrfeniffiefeS  ju  entftet)en,  uub 
bilbet  ficg  auf  alten  falben  noch  fortmät)renb.  §ermann’S  Hrfenif« 
fiiiter  (Grbmaim’^  ;^üurn.  pr.  Gt?em.  33.  »s) , ber  511  9tertfcbinSt  öerplle, 
2;üpoje  unb  S3ergfrl)ftaIIe  überjietjt,  fc^eint  uic^t  mefeuttic^  Perfc^ieben  5U 
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fein.  Hrfeneifenfiuter  auf  ben  greiberner  ©ruben  ift  njeid^  unb  butter« 
artig  unb  entpit  Slrfen*  unb  ©c^njefcifäure  (3a^rb.  1873.  t«;). 

SBfirfcterj  (Fe  Fe)  Äs  + 6 H,  ujurbe  auf  ben  i^upferer^gängen  uon 
ßornnjaUiö  cntbecft,  oou  @raf  S3ouriton  a(ö  Arseniate  of  Iron  bcfdjrieben 
(Philo9.  Transact.  1801.  hp),  uub  uacb  feilten  fd)öneii  Söürfetn  Don  SSJerner 
benannt,  §aii§maun’g  $^armafofiberit. 

fReguIär  mit  uortjerrfc^cnben  menig  blättrigen  SBürfetn,  baS  @rana« 
toeber  g ftumpft  bie  kanten  fc^mac^  ab,  bie  Of* 
taeberfläc^en  treten  aber  nur  gur  $ätfte  auf,  mie 
beim  Soracit  bie  abmed)felnbcn  (Scfen  abftumpfcnb, 
na(^  £eüp  foll  eS  ba^er  aud)  ^proetectrifc^  fein. 
5)a«  ©egentetraeber  fommt  and)  üor,  über  p^pfi« 
falifc^  uerf(§iebeii.  $t)inipg  geidjiiet  ein  $pramibeu« 
tetraeber  b,  meldjeS  in  feinen  ietraeberfanten  17G® 
30',  in  feinen  ^pramibenfauteu  93®  40'  ^at,  atfo 
fic^  bem  SBürfet  fe^r  nät)ert:  eg  ift  ein  SBürfel 
mit  f)älftigen  diagonalen,  ber  aber  gerabc  für  bag  durd)greifen  bcr  te* 
traebrifd^en  ^emiebrie  fpridjt. 

{)ärte  2—3,  @em.  3,  (auc^grün,  auf  53rauneifenfteiu  oon  @öri^ 
fogar  t)oniggetb.  die  fteiuen  SBürfet  ^aben  ein  glu§fpatt)artigcg  2In« 
fe^en.  ©djmitjt  (eidjter  alg  ©torobit  unb  ju  einer  ftärfer  magnetifc^en 
©(^ladfe,  5^ali  gie^t  etmag  2(rfeuiffäure  ^craug  unter  §Iugfd|eibung  non 
fd^mar^em  ©ifenofpbojpbut.  ©ie  entftanben  auc^  burd;  SScrmitterung  beg 
Strfenitfiefcg , am  fd)önften  unb  in  SJtenge  auf  ben  Ä^upfergruben  oon 
§uet  ©orlanb  unb  §uel  Unitp  in  Sornmatl,  auc^  am  ©raut  mit  ©fo« 
robit,  feiten  auf  ben  falben  oon  9?eu*93ulad)  unb  greubenftabt  auf  bem 
©c^mar^roalbe.  ©t.  Seonarb  dep.  §t.  SSienne,  9^orbamerifa , 9teut)oI- 
laub.  durd)  SSermitterung  gcl)eit  fie  leicht  in  braunen  ©ifeuocfer  über, 
mie  fc^on  Sournon  meife.  Seop'g 

öeubantit  oon  §orrl)aufen  bei  ^lltenfirdicn,  9J?outabanr  in  9^affau 
unb  ©orf  in  grianb,  4 ®em.,  fam  ncuerlid)  in  fdjönen  oliocngrünen 
Ärijftallen  uor,  bie  mürfeläl)nlid)e  9tl)omboeber  oon  91®  18'  bilben,  mit 
blättriger  ©erabenbfläd)e  C^ogö.  3inn.  loo.  st»).  SBurbe  lange  für  Söürfelerj 
geljalten,  fdjeint  aber  mcljv  p^ogptjorfancr  unb  ftarf  mit  S3lei  oevfebt. 
©leid)  frpftüUifirt  ift  bcr  vofcnrotlje  ©uaubergit  uon  ^orrgjöberg  in 
SQSermelanb  mit  17,8  ^^Sl)ogpl)orf. , 17,3  ©djmefelfäiire,  37,8  il)onerbe, 
12,8  9tatron,  6 Äalf,  6,8  SSJaffer. 

durangit  (^a^irb.  1870.  io4)  aiig  ben  '^on  3J?ci*ico  mit 

foffrangelbem  ©trid;  unb  Slpatill)ärte,  ©cm.  4 ; bilbet  fleine  monotline 
Ärpftalle  mit  einer  blättrigen  ©änle  oon  110®  10',  unb  einem  2lugit* 
paor  mit  ber  ÜJtebianfante  oon  112®  10',  ioeld)e  fleine  fd)iefe  Oftaeber 
oon  rf)ombi)(bem  5lnfet)en  mad)en.  die  ©bene  bcr  optifdjcn  Sli-en  liegt 
in  einer  ©d)iefenbfläd)e,  Descl.  Anu.  Chim.  Fhys.  1875  IV.  ©tatt 
beg  ©ifeuüi'pbg  fommt  im  2Öefentlid;en  20,7  df)ouevbe  unb  5,7  Fl  oon 
ber  gormel  Ä1  Äs  + Na  Fl. 
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@ifcnfinter  SBr.,  Slrfcitei(cnfintcr,  §au«m.,  Sifcnpedjcrj 

Warften,  ©d^on  greieSicben,  gerbet  unb  Slnbere  beobod^teteu  auf  ©ruben* 
bauen  eine  braune  f^rupartigc  glüffigfeit,  bie  burc^  @ifen- 

ergcn  eutftebt,  uub  nllmä^lig  ju  einer  braunen,  ^atbburcbficbtigen  SKaffe 
erftarrt  mit  nollfommen  opaiartigem  S3rucb.  ®ou  einer  beftimmten  3«=* 
fammenfe^ung  fann  man  bei  fo  3ufößig  gufammenfliefeenben  ©ac^en  mo^( 
faum  noch  reben.  gn  beu  greiberger  ©ruben  enthält  er  26  HrfeuiN 
föure,  10  Si,  33  ^e,  29  S.  2lm  ©raul  bei  ©c^roar^enberg  fie^t  er  gan^ 
Äolopl^oniumartig  aug.  ©riunert  an  S)iaboc^it  unb  ^iffop^an  ber  33raun* 
fo^tengebirge. 

^Trfeniofiberit  2 Oa*  As  + 3 Äs  + 12  ft  + ft  ober 

nac§  neuern  Ca^  Äs  + Äs  4-  2 if^e  ft*  auf  SO^anganerjen  Don  fRo* 
nmnec^e  bei  ÜJZäcon,  oderfarbig,  loie  biester  2löbeft  fic^  fd)uppig  faferig 
t^eilenb,  meic^,  ©ew.  3,8. 

(£cr  unb  ^ttererbe  fommen  wenn  duc^  at8  ©elten^eiten  an  $^o5» 
pf)orfäure  gebuuben  oor.  SRe^bare  SJrpftatlc  lieferte 

2R  0 n a 3 i t (//oya's  ©in^efwefen)  Sreit^nupt  (©c^hjeigger’«  Jiourn.  55.  loi), 
SReugit  öroofe  (?ogg.  «nn.  23.  sa»)  aug  bem  ©ranit  beg  gImengebirgeS. 
^ie  gläcljeu  laffeti  fi^  wegen  iljrer  JIRattigfeit  nur  annäf)erung«weife 
meffeu,  fiub  aber  2 + lgtiebrig.  M = a:b;ooc 
95®  30^  bie  blättrige  P = c : ooa  : oob  niadjt 
100®  mit  iM;  k = b ; ooa  : ooc  ftumpft  bie 
fc^arfe  Staute  gerabe  ab ; bie  üorbere  ©c^iefenb* 
fläd)e  d = a : c ; oob  madjt  mit  P 140®  30', 
bie  Hintere  d'  = a'  ; c : oob  mit  P 129®;  e = 
b : c : ooa,  o = a'  : b : c tritt  nur  hinten  auf, 
i = a : -Jb  : ooc.  Äoffd)arow  (9Jtater.  IV.  s)  erwähnt  an  ben  gfän^enben 
ÄrpftaUen  au§  ben  ©otbfaifeu  an  ber  ©anarfa  nebft  oieten  gläc^eu  auc^ 
3wiüinge.  3Reift  rött)nd)braune  bi«  ^pacintt)rott)e  5^afelu,  etwa«  gett» 
gtaii3,  H = 5,  ©ew.  5,1.  Unfdjmel^bar,  nad^  5terften  ft*  P,  28,5  P, 
26  ©erojpb,  23,4  Santbanofpb,  ®ibi)m,  17,9  i^orerbe,  2,1  3innojpb  2C. 
2)en  ©ebatt  ber  fo  feltencu  ^borerbe  b^t  2Böt)ter  beftätigt,  ^ermann 
(Oourn.  pralt.  6^em.  33.  ao)  nicbt.  S^acb  ©.  fRofe  (?ogg.  49.  »is)  i[t  ©be= 
parb'«  ©bwarfit  au«  bem  ©nei«  üon  97orwicb  in  ©onnecticut  ba« 
©Icicbe.  ©benfo  ber  ©remit.  .^ermann’«  SRonajitoib  oon  5,28 
©ew.  fd;eint  wenig  oerfebieben,  bie  febwanfenbe  ’^übrt 

baoon  f)tx,  bafe  alle  „in  feb warben  ©olumbit  unb  ©amar«fit  eingewaebfen 
finb".  fieüp  erwähnte  jebon  1823  (Ann.  of  phil.  V.  lai  ) au«  ben . ®au= 
pbiueer  2Upen  einen  Numeri  t,  ben  ©.  oom  fRatt)  (^O0ö-  Sinn,  iio.»«) 
am  Oberrbein  im  ^taoetfeb  wieber  fanb.  ©ie  gteidjeu  im  ©lanj  Keinen 
Xitaniten,  aber  mit  SBinfetn  be«  SRona^it.  Sljen  a : b : c = 0,46912  : 
0,52162  : 1,  2ljenwinfel  a/c  = 90®  42'  oorn.  gtäcben  110,  120,  210, 
010,  101,  4'01,  601,  353,  252,  151,  1.10.1,  4'51,  4'.10.1,  2'53,  3'52, 
651.  2luf  ber  2Up  Serdjeltiui  im  Öiunentbal  fommen  auch  3'®iöinge 
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.öor,  n)eld)e  a : c»b  : occ  gemein  '^oben  unb  fic^  freuten  1876.  •»« 

unb  s9a). 

ÄriiptoHtb  {xQVTixog  nerborgeu)  fanb  SBö^Ier  1846  in  feinen 
grünen  unb  röti)ti(^en  9?QbcIn  im  Slpntit  ber  3J^agneteifengruben  non 
Hrenbot.  5)ie  S^obeln  traten  erft  gum  Sorfebein,  wenn  man  ©tücfe  non 
§Ipatit  in  nerbiimiter  ©alpeterföure  tögte,  27,4  P unb  73,7  ßerofpbd, 
Qlfo  fßbo^P^ocerit  Oe*  P. 

fßbo^Pborfaure  gttererbe  (Senotim)  würbe  1824  non  Ser« 
geliuS  unter fu^t  ("IJogg.  3inn.  3.  «OS  unb  60. 591)  uub  finbet  ficb  mit  Ortbit 
in  einem  ©äuge  grobföriiigen  ©ranitg  non  ^itteröe  (3a^rb.  1855.  m). 
Sltan  fennt  nur  niergliebrige  Oftoeber  mit  82°  in  ben  ©eitenfonten,  etwa 
Sinienlang.  deutlich  blättrig  iiacb  ber  erften  duobratifeben  ©öulc 
a : a : 00c.  Sbocolabeubraun,  bünne  ©plitter  bräuulicbrotb,  burebfebei» 
nenb,  g^ttgtani^ , rcicblicb  . SiuBfpatbbörte,  ®ew.  4,5.  Ünjcbmel^bar. 
62,6  V,  33,5  ß,  nifo  V*  P.  2)ie  Keinen  5?örner  non  ßafteluaubit 
aus  bem  S)inmantfQnbe  non  Sabia  febeineu  nad)  fRammelSberg  baffelbc 
3)Knernl  ^u  fein.  S53iferiu  nannte  itcungott  {'Dtineraie  bet  ©(^njeia  1866. 
X9«)  gelbe  ^i^^fonäbnlicbc  ^rpftalle  nom  Serge  gibia  fübweftlicb  nom  §0- 
fpijj  beS  ©t.  ©otttjarb.  2Ije  a : c = 1,589  : 1.  HuSge^eidjiietc  ©om« 
bination  111,  110,  313  £)effenberg  (Senrf.  9lat.  ©ci.  1875  X.  •).  ««acb 
2UartI)a  ('llogg.  3lnn.  128.  lo«)  Xenotiiii. 

SÖtoua^it  unb  i’cuotim  würben  non  fRabomiuSfi  (Compt.  rend.  80.  «04) 
fünftlid)  bargeftellt : ^boi^Pbote  löfeii  fid)  in  ben  gcid}mb4enen  ©b^orüren, 
fcbmiljt  mau  alfo  ft*  P mit  bem  cntfprcd)enben  U Gl,  unb  läßt  erfalten, 
fo  fommen  beim  Sluflöfeii  in  foebeubem  SBaffer  ÄrpftaUuabeln  511m  Sor* 
febein. 

©tnibit  Ulej.  Sftncb  bem  großen  Sranbe  in  Hamburg  fanben  ficb 
1845  beim  ©runbbau  ber  bortigeu  9ticoIaifirdie  in  einer  auS  Siebmift 
gebilbeteu  10' — 12'  mädjtigeu  ^toorerbe,  bie  bei  26'  Xiefe  auf  ©aub 
rußt,  fd)öue  gelbe  bis  farblofc  oft  feßr  burdjficbtige  ^trpftaße,  bie  bis  1 
30U  ©röße  erreiebten.  SDie  Wnnlpfe  gab  bie  betanutc  ^boM)orfd»^-’C 
2lmmouiat*^alferbe  (N  + Mg*)  P + 12  Ö,  9}?agm*fiumammoiuum* 

pl)oSpbut  Am  Mg  PO*  + G aq.,  wcldje  bie  ©b<'’oüfcr  jwar  alS  feineS 

Rainer,  baS  nur  in  1000  SBafjer  löSlid;,  fdjon  längft  bargeftellt 

batten,  mau  tauntc  bie  Serbinbung  audj  auS  ^loafen  2C.:  aber  foldje 
prad)tnolIeu  Ärpftalle  fameii  unerwartet.  3)er  SDKft  fonnte  woßl  b^cb' 
ftenS  1000  Sub’^c  alt  fein,  in  biefer  3^it  mußten  fie  ficb  gebilbet  bobeu. 

©S  cut|paiiu  fidb  barüber  ein  ©treit , ob  cS  ein  ßlZineral  fei  (S.  üKarj, 

jut  Gbavatteriftif  bc«  strunitö)  ober  nid)t.  SBir  uebuien  baffelbc  als  eine 
Sereidjerung  ber  iHrpftalle  mit  greubeu  auf. 

3weigliebrig  mit  einer  an  bic  bcS 
i^iefel^infer^eS  eriuncrubeu  .^emiebrie.  3)aS  Ober« 
enbe  wirb  burd)  ein  glattflädjigeS  meßbares  Ob« 
lougoKacber  gebilbet,  worin  s — a : c : 00b  in 
2lje  c 63°  30'  unb  m = b : c : 00a  bafelbft 
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95®  moc^cn,  barauS  folgt  a:  b = 0,6188  : 1,0913.  @in  fleincr  ©el^olt 
an  f'e  unb  Än  oergrö§ert  ben  Söintel. 

®en  J^läc^cn  s fehlen  unten  groar  bte  ^nroUelen  s'  nirf)t,  otlein  ftc 
pnb  gcnjölbt  unb  unine^bar,  oft  meint  man  fogar,  ba§  fte  einem  ftum=» 
pfern  ^aore  a : ober  a : 4c  ange^ören.  3^re  Äante  ift  immer  ftarf 

biirc^  bie  ebenfoÜ^  unebene  gläd)e  r = c' : c»a  : oob  abgeftumpft , bie 
oben  geroöf)ntic^  fe^tt,  unb  menn  fie  üorfommt,  glatter  ift  als  unten. 
@nblic^  noc^  eine  bauchige  etmaS  blättrige  glücke  o = b : ooa  : ooc,  bie 
einzig  unter  allen  immer  linfS  unb  red)tS  gleich  auftritt,  unb  fenfrec^t 
gegen  fie  fteljt  bie  optifd)e  9)2ittellinie ; bat)er  ^at  SKarj  b als  aufrechte 
§anptaje  genommen.  Sldein  beim  ftarfen  Sr^ipen  im  ßic^t  merben  bie 
Ärpftaöe  pproelcftrifcp,  mobei  bie  eleftrijcpc  Slje  mit  2lye  c gufammenfällt 
unb  bie  brufigc  g(äd)e  r unten  fiep  analog  jeigt.  ®ie  5?rpftaHe  finb 
alfo  oben  anberS  als  unten,  bagegen  Dorn  mie  pinten  unb  lintS  mie  reepts 
auSgebilbet.  Sluep  werben  angefuprt,  fic  paben  r = c' : ooa:  oob 

gemein  unb  liegen  umgefeprt.  3n  ber  ©fiptonpöple  bei  IBadarat  paben 
bie  glebermäufe  ben  ©oben  mit  20  gn^  ®uano  bebedt,  worin  flöcpen^ 
reid)e  ^rpftalle  oon  ©truoit  liegen,  weld;e  biefe  ^emiebrie  nid}t  jeigen 
(lUricb,  Contr.  Miuer.  of  Victoria  1870.  u). 

Seiber  berwittern  biefe  fd)önen  gelben  ^^rpftaHe,  fie  über^iepen  fiep 
mit  einer  weiten  $ülle,  bie  gulept  bie  ganje  SJtaffc  burepbringt.  $ärte 
= 2,  @ewid)t  1,7. 

S^or  bem  ßölpropr  fepniil^jt  eS  unter  ftorf  ammoniafolifepem  @eruep. 
3n  Slmmoniafpaltigem  Söaffcr  ooHtommen  unlöslid).  S3röunliep  oliüen« 
grün  famen  fie  fpäter  in  ber  ©epouenburger  ©tra^e  in  einer  berjepntteten 
©eplädjtcr-Seprange  (3eUft^r.  beutle^,  geoi.  ®ef.  1854.  VI.  64i)  üor,  auf  Seber 
aufgewaepfen  in  altrömifepen  9liebevlaffungen  bei  iDZainj,  in  ben  SJloaten 
öon  3)reSben,  S^openpagen  ic. , befonberS  im  @uano  ber  Snjel  Sdiaboc 
an  ber  SBeftafricanifepen  ^üftc  (@uanit),  5ufammen  mit  ©tercorit  . 
üon  ber  ßulöwinenfepung  beS  ^poSpporfal^eS  pag.  189.  S)»  ppoSppor« 

faure  SÜtagnefia  fidj  im  ©amen  ber  ©etveibearten  finbet,  fo  ift  ipre  ®il» 
imng  um  fo  leiepter  ertlävt,  als  Hmmoniaf,  ^poSpporfäure  unb  ialferbe 
befanntlidj  eine  gro^e  epemifepe  Ißerwanbtfdjaft  511  einanber  paben. 


«^upferfafje. 

Ä'upfer  lä^t  fid)  nieift  leiept  burd)  Sepanblung  auf  ^^ople  rebuciren, 
gewöpnliep  leitet  fepon  bie  giamme  unb  bie  grüne  garbe  ber  2Jiinerale 

5UUI  (Srfennen.  As  finb  bie  wid;tigften  ©äuren , baoon  gibt  fiep 

bie  iioplenjänre  burd;  ®roufen  funb. 

1.  Äupferlafiir. 

2)ie  blaue  garbe  (onutc  ben  eilten  nid;t  entgepen,  Xpeoppraft  § 97 
unb  fpiiniuS  37.  begreifen  fie  unter  Kvavog»  Coeruleum  montan  um 
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bei  Sronffebt.  SBalleriug  nannte  c8  f(^on  Sa^^ur.  Sljurit,  Caivre  car- 
bonate  bleu,  Blue  carbonate  of  Copper,  ©darauf  ©i^b. 

SBicn.  Slfab.  1871  93b.  64.  i pag.  123. 

2+  Igliebrigeg  ^^rbftaUf^ftem.  fc^önften  bic  5hl)ftotIc 
üon  ttjclc^c  3>ppc  (^ogg.  ann.  22.  sbs)  untcrfuc^te : eine  gcfd^obcnc 

©öulc  M = a:  b : ooc  hübet  in  ber  üorbem  ^ante  99®  32^; 
©nbfläc^c  h = c : ooa  : oob  neigt  fi(^  87®  39'  gegen  %ec, 
atjo  fc^lie§cn  bic  %en  ac  oorn  einen  Söinfel  non  92®  21' 
= h/s  ein.  eine  gro§c  oon  gtäc^en  in  i^rer 
S)iQgona(5onc  a gu  liegen  pflegen,  fo  ift  fie  noc^  biejer  ge* 
ftreift,  unb  gcmöbnlic^  am  ftärfftcn  burc^  SWalad^it  grün  gefärbt.  S)ie 
norbere  ftnmpfe  ^antc  M/h  biefeg  $enbpoeberS  ift  ^äupg  burd^  ein  augit* 
artige«  ^aar  k = a : b : c abgeftumpft,  106®  14'  in  ber  äRebianfante 
k/k  bitbenb.  3)o(^  ift  c«  für  bic  fRed^nnng  bequemer,  non  bem  blät* 
trigen  93ruc^c  P = b;c:  ooa  mit  59®  1 4'  in  ber  SJtebianfantc  au«* 
guge^en,  benn  mir  ^aben  bann 

tg  49®  46'  = tg  2®  21'  = - unb  tg  29®  37'  = -V^k*  + 
a a a 

o tff*  29®  37' 

^ tg*49»4l  (i+tg-yjoTn 
a : b : k = \/0,2309  : V'Ö~,3226  : V/o,00039 
Iga  = 9,68174,  Igb  = 9,75434,  Igk  ==  8,29493. 

3)er  einfache  Körper  Mhk  fommt  au«gegeic^net  nor,  man  mug  fid^ 
aber  t)üten,  k nid^t  für  ©öule  gu  nehmen.  Slber  in  ber  ©öule  fe^lt 
feiten  s = a : oob : ooc,  mä^rcnb  bic  glängenbe  ©c^iefcnbfläc^e  a = a : 


M 


/-k  XI 

s 

M • 

— : oob  in  ber  SRebianfante  k/k  nac^  oben  biner* 
girenbe  kanten  mac^t.  9Iuf  ber  §interfeite  ift 
1 a'  = a'  : *c : oob  treffli^  erfennbar  burc^  i^re 
SRattigfeit,  unb  auc^  x = a' : b : -Je  au«  i^rer  3)ia* 
gonalgone  noc^  baud)ig.  Sefonber«  leitenb  für  ba« 
©rfennen  finb  bie  glätten  an«  ber  ©iagonalgonc 
oon  h.  2)a  bie  2Ibftumpfung  ber  fdjarfen 
©äulenfante  o = b : ooa : ooc  feiten  oor* 
fommt,  fo  hübet  bie  b lottrige  P = b: 
c : ooa  gemötpüid)  ein  fleine«  ®reiecf  (gmi* 
fd)en  M unb  k,  barüber  1 = b : 4c  : ooa 
119®  18'. 

3ippc  ^at  on  beifte^enbem  non  ber 
©eite  gegeic^netem  Ärpftall  fämmtlic^c  be* 
fannte  gläd;en  üereinigt:  in  ber  ©äulcn* 
gone  M/s  liegen  o = b : ooa : ooc,  p = 
2a  : b : ooc,  i = |a  : b : ooc,  g = ^a  : 
b : ooc ; in  ber  3one  ber  ©d)iefenbflöc^c  sh : 
V = a : c : oob  norn  unb  v'  hinten ; a = 
a : 4c : oob,  unb  a'  hinten ; n = a : |c : oob 


DIgitized  by  Google 


II.  @1.  0aIinifd^e  Stje:  5!u)}ferlafur. 


589 


öorn,  unb  n'  hinten ; r =’  a' : : oob,  9lofe  (Seife  Ural  I.  s«) 

gibt  in  ber  prac^ttJoden  5?upferlafiir  nom  Stttai  nod)  a'  ; : oob, 

a^  : -Je  : oob  unb  a'  : : oob  an.  ^n  ber  ©iagonalgone  oh  liegen  • 

Quger  bem  93lätterbruc^  P noc§  f = b : : ooa,  1 = b : 4c  : ooa  unb 

q = b : 4c  : ooa.  Stugitpaare  in  ber  ^Jantei^one  M/h  finb  norn  k = 
a : b : c unb  x = a : b ; 4c ; t)inten  au|er  k'  unb  x'  noc^  u = a' : b : 4c 
unb  t = a' : b : 4c.  3töi)d)en  ph  üorn : c = 2a : b : c unb  d = 2a : b : |c ; 
hinten  bagegen  d'  = 2a'  : b ; |c,  b = 2a'  : b : 2c  unb  e = 2a' : b : |c. 
®nbli(§  hinten  noc^  bie  $aare  y = a'  : c : 2b  unb  z = 4-a'  ; b : 4c;  bei 
©c^Iangenberg  fanb  9loje  A = a' : 4b  : 4c.  ®ie  opti|d)en  Sl^en  liegen 
na^  2)egdoijeau5  in  ber  SRebiaiiebene,  'iJiittellinie  norn  etwa  12®  gegen 
5ljc  c geneigt. 

ßajurblaue  garbe  (mit  einem  ©tic^  in^  9lot^),  ©tric^  fmalteblau, 

§.  = 4,  ®ew.  3,6.  Unburdjfidjtig  unb  bann  juttjeiten  ing  fc^mär^Iidi 
blau  ge^enb,  manche  merben  an  ben  iJanten  burc^fc^einenb , unb  bann 
wirb  garbe  unb  ©lanj  l)ö^er. 

SSor  bem  Sötbropr  rebucirt  fie  fic^  leicht  gu  einem  ÄupferreguluS, 
in  ©aljfäure  brauet  fie,  inbem  Äolflenfäure  entweicht. 

Clu®  C*  H = 2 Cu  C + Cu  li. 

Älaprot^  (Seiträße  4.  bi)  fanb  56  Cu,  14  ©auerftoff,  24  C,  6 H.  @nt» 
fpric^t  bem  Sleimei^  2 (CO®  Pb)  + Pb  (OH)*. 

^Jommt  nidjt  fonberlid)  häufig  üor.  Rome  Delisle  (Essai  1772.  ibb) 
fannte  nur  bie  Ärpftalle  üon  53iilac^  unb  ©aalfclb.  ®ic  fc^önfte  mürbe 
1812  gu  ßt)effi;  bei  2p  on  im  rotl)eu  ©anbfteine  befannt,  nur  bie  üom 
?lltai  fann  mit  il)r  metteifern,  eingelne  ÄrpftaUe  erreid)en  1 @röfee. 
S)iefelben  finb  öfter  in  dJJaladjit  uermaiibelt.  2lm  reinfteu  finb  bafelbft 
bie  fugeligen  (Kongregationen  üon  SBadmi^gröge , au«  einem  §aufmerf 
non  Ärpftaden  mit  ben  üorl)errfd)enbeii  gläd)eu  Mb,  an  i^nen  fann  man 
ben  ölätterbrud)  P burd)  SÖegjprengeu  ber  fc^orfen  (Kden  leicht  barfteden. 
SJdebcgana  @ora  in  $olen,  (Kornmad,  Öanat,  2^i)rol,  3i»»iüalb.  SJorbem 
mar  S3ulac^  auf  bem  SSürttembergifepen  ©cbmargmalbe  berül)int,  mo  fie 
fc^on  feit  1326  (Select.  phys.  oecon.  1752.  I.  si»)  auf  ben  ©cpi(^tfläc^en  beä 
oberften  IBuutenfaubftein  in  ftrat)lig  blättrigen  gum  fugeligen  geneigten 
älkffen  befannt  finb.  Sin  ben  feltenen  Ärpftaden  treten  bie-©äulen» 
fläepen  gurüd,  unb  burc^  Ißorljerrfc^cn  mehrerer  ©c^iefenbpäd)en  (h,  a) 
merben  fie  länglid)  tafelartig. 

(Krbige  Äupferlafur  (Sergblau)  mit  il)rer  niel  lichtem  garbe 
barf  man  nic^t  mit  SSioianit  pag.  577  nermedjfeln.  grüljer  mar  bie 
Bereitung  be^  öergblau’S  au^  ^rpftaden  mic^tig,  meil  man  feine  anbere 
feine  blaue  garbe  ^atte.  ^liniuS  33.  57  nennt  fie  fd)on  Caeruleum. 
3)Jan  mar  an  baS  SJorfommen  in  ber  9latur  gebunben,  ba  bie  fünftlic^e 
Bereitung  nod)  l)eute  ©c^mievigfeiten  f)at.  S)urd)  Ueberljeigung  beg  3Jiar» 
mor§  mit  ^upferoitriol  bilbet  fic^  grüner  dJJalac^it,  ber  nac^  einiger  3^it 
in  eine  blaue  9J2affe  umfte^t,  SBibel  go^rb.  1873.  247. 
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2.  HRa(ai|it. 

Molochites  Pliuius  37.  S6.  @oH  noc^  feiner  grünen  fjarbe  (/uaA«x^ 
9J2aIüe)  benannt  fein.  Hgricota  erwähnt  i^n  beim  3flfpi3.  XQvaoxojUa 
70,  ©olbtot^,  meil  er  ein  fe^r  reineg  Äupfer  jum  Sötten 
beg  ÖJülbcg  gab.  3)ie  alten  Bergleute  ^iefeen  eg  öerggrün.  Cuivre 
carbonate  vert.  ©c^reefenftein  Selecta  Physico-oecononiica  1750  III. 
130,  „weil  fie  ffeinen  5tinbern  miber  ben  ©c^rcefen  angepngt  werben“. 

ÄrpftoUe  fe^r  feiten,  bod)  foü  man  an  ben  feinen  9kbeln  ^umeilcn 
glücken  beobachten.  ^Ijillipg  befc^reibt  fie  ^meigliebrig : eine 
blättrige  ©äule  M = a : b : ooc  hübet  123®  35',  ba* 
gegen  fte^t  ber  groeite  ölätterbrnch  P = c : ooa  : c»b  recht* 
wintlig.  Slucf)  T = b : ooa  : ooc  foü  etwog  blättrig  fein, 
unb  bag  auf  bie  fcharfc  ©äulenfante  aufgefe^te  ^aar 
c = b : c : ooa  107®  IG'  in  ber  §Ije  b heilen,  ^ach 
§effenberg  ('3ib^.  ©ciuf.  OJef.  1864.  v.  »4«)  betrug  jeboch  an 
ben  fchönen  ^^rpftaHen  oon  fRh^^^i^i^fitenbach  biefer  SBinfet 
c/c  = 104®  20'.  9tun  tommen  aber  bei  ^errucl  in  ?Ira* 
gonien  wiit  einfpringenben  Söinfcln  oor,  bie 

T gemein  haben  unb  iimgcfehrt  liegen,  darnach  ift  bag 
©pftem  2 + lgI. , c/c  bie  ©änle  oon  104®  20',  M ©chicfenbflä^e,  unb 
bie  ©egenflächc  M burch  ben  ^laiüing  gu  erflären.  Sang  (Philos.  Mag. 
4 ser.  25.  ai  unb  28.  ss)  unb  ä^P^arooicf)  (©ibb.  2Bicn.  9lfob.  Sb.  51)  haben 
bag  an  ben  Ärpftaüen  oon  fRejbanpa,  Äärnthen,  9tifchneitagüff,  Sluftra* 
lien  2C.  beftätigt.  SBenn  bie  ^ojiHinge  burchtoochfen,  haben  fie  feheinbar 
eine  ©erabenbfläche  gemein.  Dispersion  iucliiiee.  (Semöhnlich  befommt 
man  im  günftigften  gnlle  nur  grobe  eycentrifche  Strahlen  311  ©eficht  mit 
bem  prachtoollften  ©eibenglanij,  wie  3.  ö.  auf  ben-^iipfertieggängen  ooni 
§errenfeegeu  in  bei*  mÜben  ©chappach  ober  oon  Blankenbach  bei  S)ülen* 
bürg.  §ebt  mon  folche  fmaragbgrünen  ©trahlcnbiifchel  ab,  fo  jeigen  fic 
auf  bem  Duerbruch  einen  fchmarken  ©chimmer,  in  welchem  bag  (Srün 
faft  ganj  oerfchwinbet.  ^l)og  ift  ein  fcl)r  auffaüenber  unerwarteter  S)i* 
chroigmug!  Querbruch  beutlich  blättrig,  aber  concoo  noch  ber  ©eite  ber 
conoergirenben  ©trahlen,  wag  auf  GHagfopfftructur  hiiooeigt,  welche  bei 
berben  Bltaffen  fo  gewöhnlich  gefunben  wirb. 

3m  S)ichroftop  jeigen  feine  ©trahlen  im  eftraorbinären  33übc  einen 
äußern  gelben  unb  innern  blauen  Btonb , bie  grüne  garbe  wirb  aifo  in 
ihre  (Elemente  kerlegt,  ber  blättrige  Querbruch  ift  bogegen  im  orbentlichen 
Silbe  fchwark,  im  aufeerorbentlichen  inbigblau. 

§.  = 3 — 4,  (Sew.  4.  ©maragbs  big  ©pangrün.  2)ie  (Slagföpfc 
concentrifd)  fchaalig , fein ' fafrig  unb  in  ben  grünen  garben  üom  licht 
©pangrün  big  kom  Saud;grün  wechfelnb. 

Sor  bem  Söthrohr  rebuciren  fie  fich  wie  ^upferlafur,  in  ©äure 
braufen  fie  ftärter. 

(ju®  C Ä = Cu  (:  + Cu  H. 
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Älaprot^  (Scittäge  II.  mt)  fanb  im  ©ibirijc^en  58  Cu,  12,5  ©aucrftoff, 
18  Äol)Icn)äiirc,  11,5  Gaffer. 

äRalac^it  ift  bei  mcitem  baö  gemö^nlid^ftc  unter  ben  falinijc^cn 
Äupfererjen.  2l(»  erbiger  Sejc^tag  (Ä  u p f e r g r ii  n)  fommt  er  gor  l)äufig 
im  glöjgebirge  uor;  bie  Äeupermergct,  ber  2Kiiid)eIfaIf , iöuntejaubftein 
geigen  it)n.  3m  ©oiin.  $erm  ift  bie  3ed}fteinformation  ftetlenmeiö  grün 
banon  gefärbt.  3«  öergmcrfen,  onf  atten  SBaffen  (aerugo  nobilis)  er» 
gengt  er  fic^  unter  unfern  2tugen.  9Iuf  (Srggängen  fommt  er  befonberg 
in  ben  obern  teufen  oor,  mo  er  burc^  gefd}mcfelten  i^upfer» 

ergc  (5!upferfieg,  önntfupfer»  uiib  Ja^Ierg)  cntftanbcn  ift : an  oerroitterten 
Äupferfiegftufen  (§errenfeegen,  91angenbnd))  foim  man  ben  3^rfepung^» 
proge§  mit  großer  Öeftimmtßeit  oerfotgen:  ber  Äiipferfieö  mivb  gu 
getcrg,  gmifc^en  metc^em  bie  fniaragbgrnnen  ©iifdjel  liegen.  @in  fcßr 
fc^öneS  ^orfommen  finbet  fid)  im  ^altftein  oon  fRingenmecßfel  bei  ©cßroog 
in  STprol,  baffelbe  geigt  feine  ©pur  oon  gofer  unb  ^ot  einen  jafpiSartigen 
S5rnc^  roie  ^^iefelfupfer  pag.  451,.  lö^t  fid)  ober  in  ©äuren  ooüfommen. 
Unübertroffen  fiub  bagegen  bie  gla»fopfartigeii  fU^alac^itmaffen  üom  Uraf, 
bie  auf  gefdjtiffenen  g(äd)eii  im  reftectirteii  £id;t  eine  eigentf)ümlic^e  gar» 
benmanblung  geigen,  ©ie  fornmcn  bort  ftumpenroei^  in  SJtüften  beS 
frpftattinifc^eu  UebergangSfaIfe§  auf  ber  Öfrenge  oon  ©rünftein  oor,  unb 
fc^einen  ang  gebiegenem  ^fupfer,  bag  fid;  mit  fHottjfnpfererg  übergog,  ent» 
ftanben.  2)ie  ©amminng  bcg  iiöergcorpg  in  ^etcrgburg  bemo^rt  aug  ber 
©umefc^emffifcßen  ©rube  ein  ©tncf  oon  Zy  £änge  unb  iüreite,  90  5^ub 
fermer,  oom  fc^önfteii  ©maragbgriin , beffen  SBert^  auf  525,000  ^Hubel 
gefc^ä^t  mirb.  2luf  ben  3)cmibüu’fc^en  ©nibcn  oon  9tifd)ne»2agilff  l)Qt 
man  fogar  einen  reinen  iiöfocf  ooii  16'  Sänge,  ly  iörcite,  8^  «&öf)e 
bloßgetegt.  Söegen  beg  prac^toollen  ©riin  unb  ber  $otitiirfä()igfeit  ift 
bag  SJtinerat  aiißcrorbentlict)  gefeßä^t  gn  gournierarbeiten , inbem  mau 
SSafen,  'JoUetten,  ^ijcßplattcn,  ^c.  bamit  täfelt,  felbft  bie  ©änten 

ber  3foafgfird;e  gn  ^fJetergbnrg  prangen  in  biefen  garben.  3n  ben  tepten 
50  3af)ten  lourben  über  4 Sltillionen  ^ub  (a  16  Äitogr.)  gemonnen, 
boc^  nimmt  tjeute  bie  2tngbente  fetjr  ab.  i)ie  Ültaladjitfäulen  beg  SDianen» 
tempetg  oon  ©pßefng  mürben  nad;  ber  ©opt;ienfird;e  in  Sonftantinopet 
gefnt)rt.  2liig  ber  $eaf  3)omng  ©opper  Sütine  oon  Oueenglanb  maren 
bide  aJcanngt)o()e  ©tufen  auf  ber  SBiener  StugfteUung.  ©eftoßen  bient 
eg  and;  a(g  grüne  garbe  (^öerggrün),  bie  tjaltbarer  ift  alg  Jöergbtau, 
beim  ber  blaue  ^immet  auf  alten  ©emälben  foU  grün  merben,  inbem 
fic^  bie  S^npferlafur  in  2)ta(ad;it  oenoanbelt.  darauf  beru()t  and)  bie 
IBilbung  oon 

2lfterfrpft allen.  2)ie  5?upferlafnrfrpftalle  oon  ©Ijeffi)  befteßen 
^äufig  im  3nnern  ang  ftraßligem  fü^alac^it,  niejt  feiten  l;at  ber  Eingriff 
ftellenmeig  ftattgefnnben,  alg  ^ätte  fic^  nid;t  alle  ©nbftang  gnr  Seränbe» 
rung  gleicß  geeignet.  3^*  Öogoglomf  l;aben  fid;  große  ^rpftalle  oon  2lta» 
famit  in  3Kalac^it  oermanbelt  1873.  iw).  @g  beftel;t  aber 
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Äup^erlaiur  ou§  Ca®  C*H  = 6Cu  + 4C  + 2ft; 

ÜJJalac^it  au«  Cu*  C H •=  6 Cu  + 3 C + 3 H : 

c«  barf  ba^cr  bie  Äupferlajur  gegen  C nur  H augtaujc^en,  jo  mu&  fic 
in  ÜJiatac^it  übergeben,  ffiergleic^e  auc^  bie  Uninjanblung  be«  ^ot^fupfer* 
er^e«  Cu  in  5U?QlQc^it.  S3ecqueret  machte  fünftlic^en  SKalac^it  (^ogg.  «nn. 
37.  139).  Äupferüitriol  mit  @oba  gefällt  gibt  örerncr  Stau  Cu®  C ft*, 
ba«  [i(^  burc^  @(ü^en  in  öraunfc^roeiget  @rün  üermanbelt. 

ÜJioIadjit  unb  Äupfertafur  gehören  gu  ben  gefc^ä^teften  Äupferer^en, 
namentlich  meit  fie  non  Schinefel  unb  Sij'en  frei  finb,  welche  ben  ©chmelg* 
unb  SleinigunggprojeB  |ehr  erfchweren.  3“  tnurbe  früher  itupfer* 
lafur  511  gute  gemacht. 

^urichalcit  nannte  Söttcher  ('Pogg.  9tnn.  78.  493)  bie  fpangrünen 
nabelförmigen  ÄrpftaHe  non  Sotewsf  am  Ätai,  fie  geben  auf  Äohle  einen 
ainfbefchlag,  2 (Zn,  Cu)  C f 3 (Zn,  Cu)  ft  mit  45,6  Zn,  28,3  Cu,  16  C, 
9,9  ft.  ©uratit  h^t  fogar  3*t*^  SÖlpforin  (Phil.  Trans. 

1814. 45)  non  ÜWpfore  in  Oftinbien  foH  Cu*  C mit  60  Cu,  19  Fe, 
16,7  C fein. 


unt)  arfenififaure  ^upfcrer$e 


gibt  e«  eine  gon^e  9teihe,  bie  man  unter  einanber  ^uweiten  fchwer  nom 
^talachit,  womit  fie  wegen  ihrer  grünen  garbc  allein  nerwechfelt  werben 
fönnen,  aber  fchon  baburch  unterfcheiben  fann,  baß  fie  fidj  in  @äuren 
5War  löfen,  aber  nicht  braufm.  i)ie  ^hoSphorf^ure  lehrte  ©erjeliu« 
burdj  erfennen,  e«  bilbet  fid)  bann  pho«* 

Phorfaure«  ©lei,  wa«  ben  Äupferregulu«  einfd)lie§t,  unb  fid)  an  ben 
gacetten  beim  ®rfalten  erfennen  lä§t.  gu  (Sornwall  je^t  fchwerer  ju  bc= 
fommen,  al«  in  früherer  3^il/  fi»^  obern  STeufen 

lagen. 


3.  SBr. 

©on  ©iriteberg  bei  oberhalb  ©onn.  Söurbe  oon 

9tofe  für  ÜKalachit  gehalten,  baher  nennt  e«  $au«mann  ^feubonia« 
lad)it.  Älaprotl)  entbedte  barin  bie  ^ho^Phorfäure.  ^h^^Mlorodjalcit 
ÄobeU'«.  Cuivre  bydro-phosphate , Hydrous  Phosphate  of  copper. 
fiunnit.  2)ihhbrit. 

StrpftaHe  follen  2+lgl.  fein:  eine  gefchobene  ©äule  M = a:b:ooc 
bilbet  üorn  ben  fcharfen  Söinfel  oqn  39®,  ber  burch  a = a : 00b  : 00c 
gerabe  abgeftumpft  wirb.  (SJerabenbfläche  c = c : 00a  : 00b 
fteht  red)twintlig  gegen  M.  Slugitpaar  P = a:2b:c  macht 
in  ber  äJtebiaufante  a : c 117®  49',  unb  Schiefcnbflächc 
t = 2a  : c : 00b  liegt  mit  PM  in  einer  ^^otürlich 

fönnte  bei  ber  vBelteuheit  guter  Ärpftalle  ein  folche«  ©pftem 
auch  2gliebrig  werben,  wenn  bie  hintere  ©egenfläche  fich  einmal  feigen 
follte.  Ärpftalle  lagen  and)  auf  alten  falben  am  ©ilberbrunncn  füb= 
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tücftlic^  Op^cnau , im  obcru  ^aiflerac^tijat  (Beiträge  ©tatift.  SBcnt».  SBaben 
1863  XVI.  sh)  U)al)rfd)ciiilid)  in  ber  gortfe^ung  bc5  mäd)tigeu  ©ang^ugeg, 
morouf  in  ber  äöilben  0^oppac^  ber  .§erren[cegen  nnb  griebrid)  ß^ri* 
ftian  bauten. 

gn  ber  Siegel,  finbet  man  nur  malad)itartigc  Ueberjüge,  bereu  jmas 
ragbgrünc  garbe  aber  cigcnüjnmiid;  fdjroarjgrün  g*c)prenfelt  ift.  §.  = 4, 
@em.  4,2. 

SSor  bem  fiötOro^r  tngcit  eö  fidj  ieic^t,  barin  )d)tt)immt  ein  ticiner 
9legidnä  uon  unreinem  Slupfer.  ®ie  ^ngel  jeigt  beim  ßrfaltcn  eine 
cigenti)ümlidjc  9iinbe,  mäi^renb  bic  innere  äJiaifc  nodj  längere  Püf- 
fig  bleibt. 

Cu®  P H®  mit  68  Ou,  21,5  P,  8,6  Ö. 

®ic  S^upferer,^(ager[tätte  be§  58irneberge§,  mo  c§  91o(e  juerft  fanb, 
ift  nod;  t)eute  ber  ^auptfnnbort.  9Ji]‘d)ne=5:agügf,  ?ibetl)en. 

5)reitl)aiipt'g  ßt)(it  non  @(j(  bei  Siin^  am  ^^ein  fielet  wegen  eineg 
beudidjen  isöiätterbrudjg  bem  Änpteridjaum  ä^nlid),  Ijat  fonft  aber  eine 
I)öd)ft  nai)c  3u{animenfepnng  Ou®  P + 2 Cu  Ö.  ^ur  fanb  öergemann 
neuevlid)  7 p.  C.  ^anabinfäure.  ©darauf  (3a(^ri>.  1873.  o«)  befdjreibt  non 
bort  einglicbrige  itrpftalle.  J5)er  amorphe  2i)romboIit^  auf  ilalf* 
ftein  non  jKe5banpa  füll  Cu®  P + 6 Ü fein.  §ermann'g  Sagilit  wirb 
alg  Cu^  P + 3 ft  gebeutet.  91irgenbg  füllen  fidj  nad)  91orbenftjölb 
(5ourn.  )jvaft.  G^cm.  73.  Jis)  bie  5Jiipfcrpl)ogpl)atc  ja^lrcic^cr  finben,  alg  ^u 
9lifd)iie'^agilgE.  2lber  fie  finb  d;emijd^  faum  511  evfennen. 

4.  Cübenerj  2Br. 

Oliücnit  nad)  feiner  garbc.  233crncr  begriff  barnnter  ^war  ner== 
fd)iebene  2)inge,  l;atte  aber  bod)  l)anpt)äd)lid)  biefeg  im  2(uge,  ^offmann 
(iJHncrai.  III.  b.  ko).  35on  allen  bog  gcwöljnlic^ftc. 

1)  ^^ogpbor fanreg  (iiibcti)fnpfer,  Hibetljenit,  btättrigeg  Oli* 
nener^)  Cu*  PÜ  mit  wenig  Slrfenitfäure,  66,5  Äupfcrojpb,  30  ^l)og» 
pl)orfäiire,  4 SBaffer.  2)nnfel  ülinengrün  big  fdjwär^lid)  grün  uon  üi* 
betten  bei  9ieufol)l  in  Obernngarn  auf  quarkigem  (Ä(inimerfd)iefer.  Sönrbe 
1810  bei  ber  ©d)ürfung  einer  alten  entbedt  (HJiineroi.  iafc^enbue^ 

1813.  »74). 

2gliebrige  Oblougoftaeber,  bie  man  beim  erften  Slnblid  für  regulär 
l)ä(t.  ßine  gefc^obene  ©äule  M = a : b:  00c  nmdjt  uorn 
109®  52',  fie  ift  tjäufig  etwag  getrümmtcr  alg  bag  auf  bic 
fc^arfe  ©änlcnfante  aufgefc^te  li|Jaar  c = b : c : 00a  mit 
92®  20'  in  ber  Spante  über  2ljee  c,  l)in  nnb  wieber  gewal)rt 
man  in  ben  4 gleidjen  ßefen  bic  gan^  flcine  Oftaebcrfläd)c 
o = a : b : c.  §ärte  — 4,  @ew.  3,7. 

)ßor  bem  Sot^rol)r  fugcln  fie  fid),  füllen  in  ber  ^incette 
gefc^mol^cn  gacetten  befommen,  bo^  finb  bic  iebenfallg  unbentlid). 

§auptfunbort  2ibctl)en,  meift  frpftallifirt,  boc^  fommen  aud)  nieren* 

Outnfubi,  Wiiidafogic.  3.  flufl.  38 
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förmige  (Gräfin  ®rcit().)  bajelbft  öor,  bic  oon  bem  bortigen  bunfetgrünen 
Ü)klacf)it  äu^erlid)  nic^t  iinterfd)iebeu  merben  fönneit. 

2.  Slrfenifjaureö  (Onueuit,  ^^armofoc^alcit,  fafrigei^  Oliücncr^, 
britte  Specke  be^  Arseuiate  of  Copper  bei  liournon  Phil.  Traiisact. 


1801.  177) 

Ou^'Äs  Ö mit  57  Cu,  40  Äs,  3,5  H. 

2lber  nie  o^iie  $^oöp()orjäure,  metdjc  bie  Hrfeniffäiire  in  aHen  ®er^ä(t* 
niffen  nertritt.  ^ifta^iengrünc  SiJabeln  nun  (SonimaUig.  ^fjUIipS  be= 
fc^reibt  fie  al3  blättrige  ©äulen  M = a ; b : ooc  110®  50' 
mit  bem  $aare  c = b : c : ooa  02®  30',  P = c:  ooa : oob, 
T = b : ooa  : ooc.  Set)r  fetten  bie  JiÄdje  a = ^a : b:  ooc. 
M unter  132®  7'  jdjneibenb. 

= 3,  ©em.  4,4.  @trid)  Iid;ter,  fpröbe. 

3)ie  Stnolpfe  non  S^obeÜ  (^ogg.  stnn.  18.  *4»)  gab  30,7  Äs,  3,3  P, 
50,4  Cn,  3,5  0.  :^n  ber  ^incette  fdpnit^t  e«  leidjt,  iiiib  „frijftallifirt 

beim  Stbfü^len  eben  fo  fc^ön,  mie  boö  p()05pfjorfaure  Öteiojijb.  9J?Qn 
ert)ätt  aber  feine  ^erte  mit  großem  jacetten , fonbern  eine  ftraf)tige 
SJfoffe,  beren  Oberftädje  mit  pri§mati)d)cn  StrijftaUen  nejjförmig  bebedt 
ift".  Stuf  Äot)te  rebneirt  eä  fid)  mit  Detonation  50  einem  unreinen 
Äupferforn.  öilbet  meiften^  feine  Ohbeln,  bie  man  für  ^ifta^it  f)alten 
fönnte,  manche  merben  fafrig  mie  ber  feinfte  Stniiant^  mit  nierenfovmiger 
Oberftäd)e  2c.,  im  Ouar^  ber  ©ruben  non  (lormuatl.  Sdjma^,  3Ö01' 
matb,  S^lifc^ne-Dagit^f.  Der  bunfelgrüne  aniorptje  Sornmatlit  Cu* 

Äs  Ö*  fommt  mit  itjm  nor. 

3.  2tbamite  (Compt.  rend.  1867.  2Jb.  62.  oei)  0011  St}anarcillo  in 
ßt)ili,  t)oniggetb  jnjammeii  mit  (Smbolit.  §ärte  3 —4,  ©em.  4,34. 
S5(ätterbrüd)e  fdjiieiben  fid)  unter  107®,  c/c  = 01®  33',  atjo  ijomorpt) 

mit  Üibett)enit,  aber  Zu*  Äs  H^.  (iine  rott)e  2Ibänbevniig  fommt  auf  ber 
Mine  de  la  Garonne  (Var)  oor,  bie  optijd^e  ÜÜfittellinie  fällt  mit  c 
jufammen,  beim  £ibetl)enit  bogegen  mit  b. 


5.  ilupfcrglimmcr  2ör. 

(Il)alcüpl)l)tlit,  Cuivre  arseuiate  lamellifaire,  2te  Specie»  Oon  ^our* 
non’§  Ar.seniate  of  Copper  (Phil.  Traua.  1801.  ire),  au^ge^eidjiiet  in  Sorn* 
malliö.  Damarit. 

9ft)omboeber  P 00®  12'  im  ©nbfantenminfel , aber  bie  ©nbfante  ift 

^ ^ burd)  einen  beutlidjen  glimmerartigen  99lätterbrud)  c = 
c ; ooa  : ooa  : ooa  fo  ftarf  abgeftnmpft,  bag  biinne  fed)»« 
feitige  Dafein  entftel)en,  moran  bie  P abmcdjfelub  conücr* 
girenbe  Äanteii  bilben.  2lnd)  ftnmpfere  9lf)omboeber  fommen  oor. 
gatiü  optifd)  einarig,  bredjen  ba§  2id)t  oiel  ftärfer  alg  Urangtimmer, 
bavan  fofort  gu  unterfd)eiben. 

üöläulid)  fmaragbgrün  in3  ©pangrünc  fid)  ncigenb,  Uranglimmer 
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^at  nic^t  jo  t)ic(  S3(qu.  ©torfer  ^erlmuttergtonj  auj  bem  Slätterbru^, 
.f)ärtc  = 2,8,  @eto.  2,r>. 

SSor  bem  Sötfjrofjv  2lrjenifgeruc^,  oflein  er  oerfnijtert  ftarf  ju  fleinen 
5Iimnierd)cn,  bod)  gelingt  burd)  langjameö  ©v^i^eu  oug  ©tüdcii  ein 
j^npjerforn  ^311  befommen. 

Ou«Äs  + 12  fl  mit  52/J  Cu,  10,3  As,  23,9  Ö, 
nadj  ®onunir  fommt  jumeileu  and)  etmn^  ^^ojop^orjäure  ooi*.  ßorn* 
tüQÜig.  Otijdjiietagiljf. 

Änpfer jd;aiim  SBern.  ift  burd;  jeineu  S3(ätterbruc^  bem  Äupjer- 
glimmer  je^r  nljiilidj,  geljt  ober  me()r  inä  ©paiigrün,  unb  jotl  Oglicbrig 
jein.  S)ic  au§  ber  ©egenb  üon  ©djUia,^  in  iprol  (^pro(it)  bilben  ftrab= 
iigblättrige  .gmlbfugeln;  in  Ungarn,  311  Siilad;  anj  bem  ©c^mar^malbc  2C. 
einen  blättrigen  Hnflng.  (Sl)emi)c^  jinb  nad;  i^obeH  (’Pogg.  «nn.  18.  m) 
bie  non  galten jtein  bei  ©djma^  biird)  13,0  Ca  c oernnreinigt,  auj  Äot)lc 
geben  jie  baljer  eine  ftrengjlüjjige  ©d)lade.  aJUt  2(ebammoniat  nnb  fo^» 
lenjanrem  2(mmoniat  bigerirt  lööt  jid)  M iJupjerjal^,  unb  ber  fot)len» 
jaurc  5?alt  bleibt  ^nriirf.  ©ie  jc^einen  barnac^  ein  ©emeng  ju  jein  uon 

Cu^  Äs  + 10  fl  + Ca  C mit  43,9  Cu,  25  Ä.s,  17,5  SSajjer. 

35ergleidjc  auc^  ben  Änpjeijdjaumarligen  Xrid)alcit  Cu^  Äs  fl®  anj 

jibirije^en  ga^ler^en.  ^onid;alcit  (Cu,  Ca)"  (As,  P)^  fl®  uon  5luba* 
Injien  ift  bagegen  mel)r  inaladjitartig  ('pegg.  Sinn.  77.  u*). 


6.  öiiijcKerj  2Br. 


(Srjte  ©pecie»  non  (5Jraf  58onrnon’g  Arseniate  of  Copper  (Phil-  Trans. 
1801.  iu)  in  Segleitiing  be»  ihipjerglimmer  oon  (^ornmallisJ.  iiirofonit. 

if^leine  l)immelblane  niebrige  Öblongoflaebcr  s = a:b:ooc 
1 lo*^  45',  mit  einem  anj  bie  ftumpje  ©äulenfante  aujgejebten 
'.paar  o = a : c : 00b  7 1 ” .')0'.  jltad}  Xe^cloi.^eaiii’  madjt  Spante 
s/s  mit  0/0  01®  27',  bann  ift  e'3  2+lgliebrig.  2(iid)  bic  op« 
tijdjen  2(jen  liegen  in  einer  ©c^icjcnbjtadje.  ^ürtc  2—3,  (SJeiu.  2,9. 

.Jiermann  janb  30,4  Cu,  23  Äs,  3,7  10,8  AI,  25  Ö,  mnö  feine  jdjöne 

gorniel  gibt: 


Cu»  Äs  + Ä1  Äs  -I-  24  fl. 

jRebrut^,  ^errengrunb;  Uller^rentl)  im  3^oigtlanbe  mit  anbern  ücnuanbten 
Stnpjerjnl^en  ^njaminen.  .J)aibinger'ö  (pogg.  9lnn.  14.  tis) 

(Srinit  üon  Simerief  in  grlanb  ((Srin),  jmnragbgriin,  = 4— 5 

@eiu.  4,  nic^t  trijftallijirt  in  ÖJejelljdjajt  üon  üiinjencr^  Cu®  Äs  p 2 fl. 


. 7.  ©tra^terj  2Br. 

Vierte  ©pecieiS  be-3  Arseniate  ot‘  Copper  Bournon  (Phil.  Trans. 
1801.  181),  iUinoflaö,  Vlbidjit,  IHpljaneje.  iileine  )djioäi\3lid;e  Ä"ri)jtalle 
jujammen  mit  Üinjcnerj  in  (Sorinoall  oorfommenb.  'JJiit  ber  Okbel 
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geriet  werben  fie  faft  fc^ön  himmelblau,  ba«  Sin» 
fener^,  woran  man  fie  leicht  erfeunt.  2 + Igliebrigc  ©äulc 
M = a : b : ooc  oorn  56®,  bie  auf  bie  fcharje  ©äuleutante  auf» 
gefegte  ©chiefeubftäche  P = a : c : oob  foll  fehr  blättrig  fein, 
P/M  95®,  eine  hintere  ©egeuftäche  x 2C.  Optifche  2ljeu  in  ber 
2JZcbianebcne,  2)?ittellinie  jenfrecht  jiini  33(ätterbruch  P.  $ärte=  3, 
@ew.  4,3,  fchwär^Iich  grün  an  ber  Oberfläche,  im  burchf^cinenben  Sicht 
heller. 


Cu«  Äs  H«  mit  62,6  Cu,  30,3  Äs,  7 H, 
aifo  non  ber  3nfnnimcnfehung  beS  » auffaßenber 

Söeifc  erinnert  auch  2+  Igliebrigc  ©i)ftem  mit  bem  feharfen  ©äulen» 
winfcl  baran. 


8.  Sreitt). 

^affenb  nach  f^^ner  fchönen  bioptaäartigen  garbc  genannt,  ©ehört 
gu  ben  ausgezeichneten,  fchon  wegen  feiner  mehrere  Sinien  großen 

2gliebrigen  ^rpftalte.  Sine  Säule  M = a : b : ooc  bitbet 
117®  20',  bie  ©erobenbfläche  P = c : ooa  : oob,  beibe  nicht 
blättrig;  bagegen  fchimmert  u = b : c:ooa  87®  52'  beutlich 
unb  noch  beutlicher  b = b : ooa  : ooc  nom  inneren  Sichte 
beS  S3(ätterbruchS.  3n  ber  Säule  M/M  tommen  noch 
3ufchärfnngen  ber  feharfen  Äantc  oor.  Smarogbgrün,  = 
3 — 4,  ®ew.  = 3,4.  93or  bem  Söthrohr  rcbucirt  er  fidj  mit 
3)etonation  ju  röthtief)  weitem  Hrfeniffupfer,  baS  bei  tängerm  tSehanbetn 
in  ber  OfhbationSflammc  ein  ^upfevtoru  wirb : 

Ou-^  Äs  -1-  7 H mit  48  Cu,  33  Äs,  19  H. 

Sinzig  zn  Sibethen  mit  feintraubigem  Srbtobatt  auf  ©timmerfchiefer. 

Shlnrotit  Qa^rb.  1875.  »87)  tommt  in  blaggrüncn  |)äv(hcn  bei 
Schneeberg  unb  3nniwalbe  auf  Ounrz  mit  Xungftein  oor,  Cu«  Äs  H«. 


JL 

Jf 

9.  S3ro(httntit  §eulonb. 

S3ou  Seop  (Ann.  of  Phil.  1824.  »«i)  QuS  bem  Ural  2gt.  befchrieben 
worben:  g = a:  b : ooc  104®  10'  h^t  nur  Spuren  oon  Stättrigfeit, 
bagegen  ift  b = b : ooa  : ooc  bie  3(bftumpfungSfIäche  ber 
feharfen  Säutenfonte  beuttich  btättrig  unb  gtänzenb,  f = 
b : c : ooa  macht  bie  ftumpfe  Staute  oon  151®  52',  h = 
a : ^b  : ooc.  Stotjeharow  (3»in.  91u&r.  III.  te»)  fanb  104.31 
unb  152.37.  9tach  Schrauf  (Oa^rb.  1873.  o»»)  2 4-  Igtiebrig, 
fogar  mit  Hinneigung  znm  Igtiebrigcii,  unb  wie  39tatachit 
zur  3njiöingSbiIbung  geneigt. 

Smaragbgrüu,  znweiten  inS  Schwärzliche  gehenb,  @ew.  3,9,  §.  = 
3—4.  Sor  bem  Söthrohr  fchmilzt  er  unb  gibt  ein  Äupfertorn. 

Cu*  S H«  ==  Cu  S -f  3 H Cu  mit  70  Cu,  18  S,  12  H. 

Sr  löst  fid)  in  Säuren,  aber  nicht  im  SBaffer,  wie  ber  Stupferoitriol. 


DIgitized  by  Google 


II.  Gl.  6alinif(^e  Grjc:  Urangllmmcr.  597 

Sübet  fünftlid;  an§  ÄupferöitnoUöfungen , njcnn  man  Äiipfcroj^b* 

^^brat 

@in  feltene^  Soffil.  3^^  ^Rc^bon^a  in  Siebenbürgen  bricht  e§  mit 
Äupfcvlafiir  iinb  ÜJtalnc^it  ('Pogg.  änn.  14.  ut)  unb  gleicht  bem'  SRoIadjite, 
ift  mir  etma§  bunteter  unb  giängenber.  JRofe  (3lci[c  Ural  l.  se;)  bc^ 
jd)reibt  fleine  iirpftaüe  üon  beu  ©umefc^emStifc^en  ^upfergruben,  roo  fie 
mit  ÜRatne^it  unb  JHot^fupferer^  brechen,  gorc^^ammcr'g  SJrifuüigit  bilbet 
511  ^rijiimg  auf  3^^(anb  ein  fteineä  iiager.  Königin  in  Sibirien,  SBar* 
ringtonit  üoii  Soriimall  fc^Iiefeen  fic^  eng  an.  dagegen  joQ  ber  fc^ön 
grüntic^  btaue  S a 11  g i t au8  bem  ÄiöaS  üon  ßornman  (Compt.  rend.  1864 
«b.  59.  63t)  3roitiinge  bc^  ^rogonits  bilben,  unb  ein  SBafferatom  me^r 
fjttben  Cu*  S H*.  ©eniHin  Qa^rb.  1865. 6»i),  metc^er  bamit  pfammcu 
üorfommt,  fc^eint  nur  mit  @pp2  gemi)d)ter  Sangit  ^u  fein. 

Äupf erfammterä  (Settfomit)  nannte  fd)on  Söerncr  bic  pra^t^ 
üonen  ^immelMaucn  fammtortigfafrigen  §atbfugeln,  meldje  mit  aRatac^it 
in  Prüfen  non  S3rauneifenftein  gn  äRotbama  im  Sanat  üorfommen.  $ercp 
jeigte,  ba§  fo  fef)r  it)r  2ln§fet)cn  anc^  an  Äupfertafnr  erinnert,  fie  boc§ 
nur  Spuren  üon  Äo^lenfänre  ^aben,  bagegen  üiclme^r  15,4  Sc^mefel= 
[äure,  48,2  Cu,  11,7  öifenojpb  unb  X^onerbe,  23  H,  aifo  etnrn 

Cu«  S + Ä1  S + 12  ri. 

10.  Urangtimmer  SBr. 

©riinglimmcr  üon  3o^ann»@eorgenftabt  ^laprot^  (5Jeitv.  II.  ne),  Uran 
oxyde.  SBerner  mollte  i^n  anfangs  nac§  Sergman  5^orberit  (Gmmeriing, 
Se^rb.  aiMn.  1796.  II.  in)  nennen , roaS  großen  Söiberfprud)  erfn^r.  @S 
märe  bomalS  nac^  Dbfibian  pag.  4G8  ber  erfte  ^erfonenname  gemefen 
(©ftgm.  3oiirn.  1789.  tre). 

S^leine  üiergliebrige  Xafeln,  bereu  ©erabenbflädje  P = c : 00a : 00a 

fe^r  blättrig  ift , mö^renb  baS  Oftaeber  o = a : a : c 

bie  Seiten  ber  rec^tminfeligen  Xafeln  unter  14  ju* 

fc^ärft,  o/P  = 108.29  biS  108.54.  ®iefe  einfache  gorm  1 

Po  ift  am  t)änfigften,  eS  tommt  aber  auc^  bie  erfte 

M = a : a : 00a  nnb  2te  qnabratifc^e  Säule  h = 

a : 00a  : 00c,  baS  näc^fte  ftumpfe  Oftaeber  g = a : c : 00a  üor.  S(^on 

^^illipS  bilbete  nod)  üiele  anbere  gläc^en  ab. 

i)ic  pradjtüoll  fmaragbgrnnen  ^rpftalle  finb  faft  fo  bentlic^  blättrig, 
jeboe^  fpröber,  als  ÖHimmer,  fo  ba§  fie  quer  gar  feinen  mufc^eligeu 
öriic^  geigen.  SBerner  (ßronftebt  217)  ftellte  fie  ba^er  gcrabe^u  jum 
©(immer.  §.  = 2,  ©em.  3,2— 3,0.  9tad)  ber  3wfQWiwicnf^^wn9  unter» 
fc^eibet  ^er^eliuS  (^ogg.  9inn.  1.  ««)  jmeierlei: 

a)  ^upfcrnranglimmer  (S^alcolit^) 

Cu  Ö*  P H*  mit  00  Uranofpb,  9 Cu,  16  P,  14,5  H, 
mit  Sal.^fäure  befeuchtet  färbt  er  bie  glamme  blau,  unb  gibt  mit  Soba 
auf  Äohle  ein  ^npferforn.  Smaragbgrün.  2)oS  gemöhnliche.  gohami» 


598 


II.  Gl.  ©altnlfd^c  Gr3e:  3>lüt^b(cicrg. 


©eorgenftobt , ©cfjiieeberg,  Öoac^iin§tf)aI , ®ru6c  Sl.  ?lutüii  auf  bem 
©d^tuar^iuolbe,  9icbrut(),  ^iorbomerifa,  SBoIfginjel  im  Oncgafce  mit  Stme* 
$önfig  in  öieicüfc^Qft  mit  Uranperf)er5.  9tegatiü  oplifd)  einnjig. 
b)  Ätf Ituranglimmer  (Uranit,  3(utuiiit). 

Ca  Ü*  P ««  ftatt  i^iipfer  0,2  Ca, 

^eifiggrüu  biv  citrüucngelb.  2)aö  fcitcnere.  JsSefoiiberö  bei  ?(utuii  iinb 
©t.  ?)ricuf  üljumeit  Simoge^.  (Sijcftevfielb  in  9)?Qf)ad)ufctg  üou  ^ur*. 
moliu  cingel'djtüffcn.  Optijd)  ‘ia^ig,  inib  SUicffiuigen  flciiier  ih’pftaUc  uoii 
SonuuiiK  geben  bie  ©äu(e  M/M  90®  43'  (Ann,  min.  1858.  XIV.),  o/F  — 
109.6  unb  109.17.  2)cr'^)omürpI)i»mm5  finbet  batjcr  nur  onunt)erub 
ftatt.  (Stroa  nt^nlid),  wie  bei  bcr  fünfttid)eu  oicrgi.  Be  S li*  unb  bei* 
^UJeigt.  Be  Se  U*  ( Jopiöc  ©itib.  SBicn.  ^fab.  1872.  äJb.  66.  t pag.  5). 

©pfteme  mit  fo  uat)e  Uegcnben  2öinfe(n  gct)eu  gleidjfam  in  eiuanber  über. 

2(uf  bcr  @rube  SBeiber  .^ivfd)  ^u  9teuftabtet  bei  ©cljnecberg  fonb 
^rof.  SBeipad)  in  ©efcllidjaft  üon  llranpec^cr^  eine  9tei^c  fccunbärcr 
^robuftc,  morunter  ein  uiergliebriger  3‘^“>^crit  Cu  Ö*  Äs  H*  bem 
Stupferurauglimmer , ein  ^meigliebriger  Uranofpinit  Ca  Ö*  Äs  H® 
bem  ^alfurangtimmcr  cntipridjt,  nur  bafi  ?tr)enif  bie  ©teile  beS  ^()0§* 
pt)or^  uertritt  (3a^rb.  1873.  8u).  5)a^n  tarn  nodj  citvüiiengclber  blättriger 

r ö g e r i t Ü®  Äs  B ‘ * nnb  mndj^gelber  bianuintgliin^enber  SB n l p u r g i ii 
Ü®Öi®Äs*«‘®  mit  60,7  SBi^mutljOipb  (^at/rb.  1873.  sh). 


'9;Uci  fafje. 

3)a!o  iöleiüi'pb  uevbinbet  fid)  nnfjer  mit  P nnb  Äs  nodj  mit  einer 
9ieU)e  anbercr  ©änren , Cr  V"  M Vv , ,^u  fdjönfavbigen  ©al^en,  bie  mir 
t)icr  folgen  Inffen,  inbem  mir  an  jebe  ©änre  bie  midjtigften  ifomorptjeu 
S3afen  aufdjliefieu. 


1.  9lot^btcicrj  SBr. 

(i^romfanre^  )B(ei,  mcgen  feiner  idjöncn  Jaibe  uou  .Sjan-Smanu 
SfaUüd)rom  gonnnut.  9tnö  bcn  ©olbgnngen  üon  iüerefomet  1766  uou 
!Bet}mann  in  einem  ^Briefe  an  S3iiffon  (i)elisle  Kssai  1772.  asa)  de  nova 
miuerae  plumbi  .specie  cry.stalliiia  rubra  muä()nt,  ba()cr  Üet)mauuit. 
Chromate  of  lead.  Sl'rofoit  (xpoxdj  ©.iffian).  Äoffdiarom  Material. 
VI.  07. 


2 + Igliebrig,  ©äute  M = A : b : ooc  hübet  uoru 
93®  30'  (93.40),  ift  erfennbar  blättrig  unb  fein  täng^geftreift. 
®emiÜ)n(id)  auf  bei*  S^ovberfeite  niiv  ein  2tngitpaar  t = A : 
b:c  in  ber  S)?ebianfanle  119®.  Sutcreffant  ift  Ijinteu  bie 
matte  ©djiefenbflüdjo  x = jA'  : c : oob.  föiue.  3wfrf)örfimg 
ber  fdjarfeu  unb  ftniupfen  ©änlenfante  fietjt  man  öfter,  aud) 
motjl  bie  5löd)e  c = c : ooA  : oob.  ^effenberg  (5ib^.  Scurfenb. 
@rf.  1860.  III.  tat)  uub  ^aubet  (oibungdb.  Sien.  3l(ab.  1860. 


II.  61.  ©olinifd^e  ßrac:  Äotl^blpiers. 
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42.  19)  ]§a5en  fic^  mit  ben  fteincu  ilr^ftaUcn  ausführlich  befchöftigt. 
5)auber'S  forgföltige  ÜJieffiingen  ergaben  btc  Styen  A : b : c = 1,047  : 
1,09:  1,  A/c  77®  27'.  ®ie  ^^r  g^öch^u  ift  auBerorbenttich ; ich 
mill  mir  einen  2t)eit  anphr^n*  1^001,  b 010,  a 100;  Ml  10,  zOll, 
h 101,  k l'Ol;  t 111,  v=  ril;  ©äuleiii^onc  f 120,  d 210,  «310, 
320,  z 350,  230,  ©iagona^onen  w 012,  y 021 ; ©chiefenbpehen 
X 3'01,  14'01,  e201,  u4o'l,  x80I,  (»502;  Slngitpaare  u2'll,  y 3'11, 
/J3'12,  rC'12,  8 441,  ^ 154,  tt  221,  er  352, 
g *841 , H 435  2C.  SBofitc  man  möglichft 
rechtminflige  §4’en  höben,  fo  mürben  mir  mie 
beim  ®i)ps  t = : -^b:  c fejjen.  2)ann  ift 

in  nebenftehenbem  ?lnfriB  k = | = A . sin  a, 
a = 13®  48';  eS  meicht  a(fo  bie  rechtminHige 
Hfe  a nur  12®  33'  — 13®  48'  = — 1®  15' 

ab,  b.  h-  a7c  bilbet  91  ® 15'  nnb  JJläche  t hat  nad)  unferm  ®itbe  c : ^a : b, 
k = c : |a' : oob.  9?ehmen  mir  min  einen  com= 
filtciTten  AVrhftuö  ^>onb  mit  ben  3onen  c wzy, 
tyM,  yul,  kuM  ic.,  fo  tönnen  mir  bie  giäd)en 
hinfdireiben  w = 4a' : 2b  : c,  z = 4a' : b : c,  u = 

4a  : b : c.  SJ^in  fieht  ba  halb,  ba&  menn  mir 
bie  5tj:en  a mib  b oiermai  länger  nehmen,  bie 
SluSbrüefe  an  @infad)heit  gcmimicn : für  a : b : 
c : k = 4,088 : 4,362  : 1 : 6,089  mirb  bann  t = 

^a ; |b,  k ~ ^a' : oob,  c = a : oob,  x = j‘ja' : oob, 

1 = j‘^a'  : oob,  w = a : ^b,  z = a : |b,  y = 
a : Jb,  u = |a' : |b.  2)ie  Säulen  Mfa  behalten  ihre  SluSbrüefe. 

^aiiptiife  c halbirt  ben  SBinfel  ber  optifd)en  Sti-en  (^ogg.  »nn.  37.  st4). 
2öivft  giemlid)  ftavf  niif  baS  ®id)roffop.  2)aS  e^traorbinäre  ©ilb  färbt 
fich  mit  einem  gelben  unb  blauen  Saume.  ®emantgfanj  infoitberS  auf 
bem  Ouerbriid)  ber  Säule.  Schöne  niorgenrothe  garbe  mit  oranien# 
gelbem  Strich-  §ärtc  2 — 3,  ®em.  G. 

^iif  stöhle  becrepitirt  cS  ju  ftarf,  man  miiB  eS  ba()er  erft  piiIoeri= 
firen,  bann  fd)ini(^t  eS  Ieid)t  imb  rebucirt  fid;  mit  ^Detonation  ju  einer 
Schtade,  unter  metcher  bie  Steiregiili  oerborgen  liegen.  2)ie  Schlade 
gibt  mie  baS  ©rj  felbft  bie  praditoollften  grünen  (5J(äfer. 

Pb  Cr  mit  31,7  ©hi^omfäiire  unb  68,3  Pb. 
fann  Ieid)t  fiinft(id)  bargefteUt  merben,  inbeni  man  fchmcfetfaiireS 
Stei  mit  chromfnurem  ^ali  übergicBt.  @e)d)inol3en  unb  langfam  abge^ 
fühlt  gibt  eS  eine  braune  fvi)|taUinifd)e,  rafd)  im  Sönffer  abgefühtt  eine 
rott)e  amorphe  ÜJtafje.  „Ojpbivt  in  ber  ^i^e  atle  organifchen  5^örper 
üollftänbig."  fUhcht  baher  in  ber  ^^nttmibniderei  bie  organifd)eu  garben 
haltbar.  ÖJibt  baS  pradjtooüe  Shi’omgctb,  mo^yi  man  auch  bnS  na* 
tüvtid)e  im  Ural  beniiht.  S)ie  Sh^ö”^  feinen  ^meiten  fo  färbenben 
Stoff,  iyauqnelin  entbedte  1797  borin  boS  Shrom  Savbe), 

er  behanbelte  baS  aJtineral  mit  Saljfäure  unb  ^Ifohol,  melcher  beS«» 
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II.  61.  ©alinifd^e  6tje:  3Kflanod(|roit. 


Of^bivenb  mirft,  imtööUcbcS  Pb  61  qibt  unb  €r,  tücld)e§  bic 
grün  färbt.  fommt  bnfelbft  bei  S3erefon)gf  of)iin)cit  ÄQtbariiienburfl 
in  bcn  bortinen  ©otbnännen  nnf  Onar^  im  oermitterten  ©ranit  (iPerefit) 
oor,  nnb  ift  burrf)  ißenoitternng  non  Sötcfglani^  entftanben,  mit  bem 
c8  einbric^t.  ©in  j^meiter  micfitiger  ^nnbort  ift  9)?ino§  @erae§  in  S3ra* 
fitien  auf  Dnarj  im  ^alffd^iefer.  9tenerlid)  ift  ein  brittcr  oon  ber 
©rnbe  £abo  bei  S^iujon  in  ben  Oeftreiebifebe  9?o= 

oara  befonnter  gemorben.  3«  ^Rejbanba  febeinen  1833  einmal  einige 
Heine  itriiftnlle  im  Setten  gefnnben  ju  fein. 

SDtetnuorbroit  |>ermnnn  (^ogg.  «nn.  28.  i«) , ^b^^f^^^it  {(poivixeog 
purpnrrotb),  uon  93erefom8f  ift  bofifd)er: 

Pb®  Cr*  mit  2.3,3  Cr  nnb  76,7  Pb, 

fädjerförmig  griippirte  faft  red)tnjinf(igc  2:afe(n,  metallifdjcr  Diamant« 
gton3,  bnnfetfarbig  bi^  firfdjrolb,  nnb  ziegelrot b er  ©trieb,  ©em. 
5,75,  §.  = 3—4.  @r  becrepitirt  nid)t  fo  ftarf.  ginbet  fid)  mit  bem 
üorigen  bei  S3ercfom§f  in  Heincn  berben  ^^^artbicen  fonberlidj  auf  93Ici* 
gtanj.  fHotbbleieri  bebedt  ober  nmbiiUt  ibn  gemöbnlid).  ®ie  berben 
^artbieen  fonberlid;  auf  Öteigtonj.  fRotbbleier^  bebceft  ober  umbüßl  ib** 
gemöbnlid).  2)ic  berben  ^artbieen  finb  nach  einer  fRidjtnng  fpattbar. 
5todj  bafifdjcr  biefeS  ift  ©b^oinrotb  Pb*  Cr,  jene  pracbtooüe 
noberäbnIid)e  garbe,  toelcbe  man  burd)  3wf(iniitiftifd)mel3en  beg  ©brom» 
gclb^  mit  ©alpeter  erbätt  (,3^ogg.  3(nn.  2i.  seo).  ©bt'on^rotb  unb  ©b^^^'“' 
gelb  gemifd)t  gibt  ©bromorange;  mit  S^reibe,  ^^b^^b  ©pp^  oermifebt,  er« 
jeugt  man  blaffcre  garben. 

55anqnelinit  öerjeliii'^  (Afhandi.  i Fys.  vi.  n,t)  ftetiger  Begleiter 
be3  Stotbbleierjcg  oon  iöcrefomgf  (2  Pb  + Cu)  Cr*  = (Pb,  Cu)®  Cr*  0® 
alfo.ein  bnreb  10,8  Cu  oernnreinigter  ÜJtelanocbroit.  |)aibinger  (3-b>gg. 
9lnh.  5.  iTs)  befebreibt  bie  fleinen  Ärpftallc  2+lgliebrig:  eine  gefdjobene 

©nnle  f = a : b ; ooc  , bereu  üorbere 
Äante  bnrdj  g = a : oob  : ooc  gerabc 
abgeftumpft  mirb.  2)ie  ©d)iefcnbfläcbc 
P = a : c : oob  mad)t  nacb  Seop  mit 
g einen  SSJinfel  oon  120®.  ©emöbulicb 
nnregelmäbig  burdjeinanber  gemad)fen  ober  3u)ininge  g gemein  nnb  um* 
gefebrt  liegenb.  © d;  tu  a r 3 g r n n , aber  3 e i f i g g r ii  n e r © t r i d) , baran 
ieiebt  erfennbar.  ,^.  = 2—3,  ©eto.  6.  dreierlei  i^orfommen:  a)  Heine 
fd)tüar3grnnc  ^erpftaUe  bu«ffutuei§  burdjeiiianber  getoad^fen;  b)  Heine 
ringeln  oon  .ttirfeforngröfee  an§  S^rpftallnobeln  beftebenb ; c)  bidjte  erbige 
3cifiggrnnc  SKaffen.  9?orbenffjölb  {^pgg-  3l»u.  1869  5Jb.  137.  »0)  unter« 
febeibet  barnnter  noch  einen  Sapmannit  mit  8 $bo»P^)oi1öure  nnb 
ber  gormel  2 ft®  Cr*  -I  (ft,  ?Iber  bie  ^rpftalle  fdjeinen  ben 

g(eid)cn  §abitn§  311  bepaltcn,  nur  mit  anbern  SBiufclangaben  : f/f  = 110', 
i»/f  = 134.25,  tüoranf  P;g  = 148.25  betragen  toiirbe,  a(fo  28®  mehr, 
aU  Seop  angibt. 
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II.  (Sl.  ©alinif(^c  Gr3c:  SJanabtu6Ider3. 
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2.  S^anaDinblticr^. 

Sanabiiiit.  1801  üon  ®el  9lio  ju  in  2)icjico  entbccft, 

jc^oii  er  glaubte  barin  ein  neueö  9)?etatl,  @ri)t^ronium  gu  erfennen,  ma3 
aber  in  granfreic^  fälfdjlic^  für  @l)rom  auggegeben  tnurbc.  ^1§  nun 
©ejftröni  1830  im  ©tabeifen  Uon  Daberg  SSanabinm  entbeeft  ^atte  (^ogg. 
Sinn.  21.  «),  geigte  SBöl)ler,  ba^  eg  bic  ©änre  in  unferm  ©leierge  fei. 
^ber  erft  burc^  bie  ©ntbcefung  im  unreinen  Uranpec^er^  lann  man  cg  in 
gröjern  SOiengen  befommen  (©ibung^e.  Ußien.  9ifab.  1858.  33.  •). 

©übet  mie  ©untbleierj  reguläre  fec^gfeitige  ©önlen  mit  ©crabenb- 
flödjc.  ®ie  ©äule  gern  bauchig.  Sloffdjarom  am  ruffifc^en  2)i^ejacber 
80®  r ©eitenfanten,  ©c^abug  an  tärntenfe^en  (©erg  Obir  bei  SBinbifc^= 
fappel)  78®  4G^  ©elblid)  braune  5lrpftalle  mit  gcttglanj,  fogar  morgen- 
rotljc  51?äbeldjen  lamen  am  Dbir  oor.  = 3,  @em.  7.  ©er^eliug  fanb 
in  bem  bon  ^iwiapon  10  Pb  €1,  70  Pb,  22  V^,  ol)uc  ^Ijogp^orfäurc, 
melc^e  bie  anbern  fo  gerne  cntl)alten.  ®ag  fü^rt  maljrfc^einlid)  5U  ber 
gormel 

3 Pb^  ? + Pb  Gl  = 3 (Pbs  O3  V2  O5)  + Pb  Gl, 
ber  ßonftitution  beg  ©untbleierjeg,  mie  namentlid;  and)  bie  fünftlic^  bar» 
gefteüten  S?ri)ftaKe  (Compt.  rend.  77.  »w)  bemeifen.  3Ratürlic^  muß  für  V*0® 
bag  3ltomgctüic^t  auf  52,5  = V*  erniebrigt  werben,  beim  für  V = 68,5  ift 
V + = 68,5  -H  24  = X + 0®  = X + 40,  x = V*  = 52,5,  Wag  nad^ 

neuern  Unterfud)inigen  anc^  mo^l  51,3  angenommen  wirb,  ©d^miljt  leicht 
unb  rebucirt  fid)  unter  einem  Sflüdftanbe  ^u  ©lei,  ber  Ülüdftonb  gik 
fmaragbgrünc  ©läfer,  fann  baljer  leicht  mit  S^rom  oerwcd;felt  werben, 
allein  mit  3 big  4 Xbcilen  hoppelt  jd^wefclfaurcm  Äali  im  ipiatinlöffel 
gefc^mol^^en  betommt  man  eine  p ommeran^engelbe  2J?affc,  wä^renb 
©nntbleier^  weife,  Siotljbleierj  grünlid) weife  wirb.  Slnfecr 
fanb  eg  @.  9lofe  bei  ©erefowgf  (^ogg.  Sinn.  29.  466)  mit  ©nntbleier^  511* 
fammen  in  bräunlidjer  Jarbe,  bie  gröfeern  S^rpftallc  enthalten  bafelbft 
öfter  einen  5^ern  oon  grünem  ©nntbleier^ , wag  auf  Ofomorp^igmng 
beuten  fönnte,  S?otfdjarow  SJ^ater.  III.  44.  3“  2öaulodl)eab  in  3)um» 
friegft)ire  bilbet  eg  fleiutraubige  SLl^affen  auf  ©almei,  bic  man  lange  für 
arfeuiffaureg  ©lei  gehalten  feat,  big  2^f)omfün  bariu  23,4  V nadjwieg. 

^ci^cnit  ©ergemaun  ('llogg.  sinn.  80.  89i)  aug  bem  ©untenfanbftcin 
üon  9Iiebcr»©d)lettcnbad)  bei  Söcifeeuburg  ($fal^)  in  ©rauneifeufteinlagcrn : 
Pb  mit  52,9  Pb,  47  V,  gewöljulidj  ginfbaltig.  ®ie  frpftallinifcfee  Sliaffe 
l)at  Sleljulidjleit  mit  bem  ©ibirifdjen  9iotljb(eierii,*  gelber  ©triefe,  fjettglan^, 
= 3,  ®ew.  5,8.  (Sufpndjit  oon  ^ofggruub  bei  greibnrg  in  un» 
anfefenlid)  fleintraubigen  Ueber^ügeu  oon  rotfegelber  garbe,  niefet  feiten 
oon  fdjmufeigem  ©untbleier;^  bebedt,  foUtc  neben  ©auabinfäurc  no^  oa» 
nabinige  ©änre  (V)  entfealten,  wag  fiefe  nid;t  beftätigt  feat.  (Pb,  Zu)  V 
mit  16,8  Zn  (4logg.  Sinn.  120.  10).  5i'obcirg  ^Iräofcit  0011  ®afeii  in  lUfeein» 
baiern  ift  ebcnfallg  ©anabinjintblei  aber  mit  etwag  Slrfcnifjäure.  @in 
©anabinfupferblei  erwäfent  2)omefefo  oon  (Sfeili. 
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2)C§Ctoijit  (Damour  Aiin.  Chiin.  Phys.  3 s^r.  41.  ti)  QU§  bcil  ©rubcil 
Don  2n  $(ata  Pb*  V,  2(]Iiebrige  0än(cn  Don  116®  25'  mit  einem  ^nar 
auf  bie  fr^arfen  Äinntcn  nutgefe^U,  iinb  Keine  Dftoebcrfläcfjen.  ©länjenbe 
fcfimoqe  Änjftoncfjen  mit  einem  0tidj  in§  Olioengriin.  3ippe'§  ®anabit 
Dom  Serge  Obir  [oII  fipftnllifirtev  'Dcdjenit  fein,  nnb  and)  Sufpne^it 
d;emifc^  bnmit  ftimmen,  fie  mürben  bann  beibe  311m  ©e^cloijit  geboren 

(3a^>rb.  1862.  7ts  UUb  1000). 

SoIbort()it  (Bulletin  Acad.  Imp.  St.  Petersburg  IV.  »)  (Ou,  Ca)*  V fl 

nnf  ben  Änpfergruben  am  Urn(,  i)öcbft  feltenc  oliDengrnnc  fec^äfei^ 
tige  5^ofefn,  bie  fid)  fngelig  ^änfen,  gelber  (Strid),  = 3,  @em.  3,5, 
5?off(^arom  9}Kiter,  IV.  ns.  *3n  Jriebridjroba  nm  9?orbronbe  beS 
ringer  2ön(be§  fonb  Srebner  im  SCRanganer^  ein  jeifiggrnneS  ©qIj  Don 
(Ca,  Ca,  %,  Mu)*  V + H mit  39  V,  mie  e§  fc^eint  einen  S?aIfooIbort^it. 
5n  ber  3ff()fIc'DfDrniQtion  Don  $erm  foUen  ©nnbfteine  unb  .^ol^ftämnie 
Don  Solbortijit  gelbgrnn  gefärbt  fein.  2)ie  Keinen  ftorfglöngenben  rötj* 
lic^bronnen  2gl.  ^rpftnlle  be§  i^Mdjcrit  Don  ©dpieeberg  l^oben  einen 
gelben  ©trid),  6,2  @em.,  nnb  beftel)en  nii3  Bi*  V*0®=  Bi  VO*  mit  73 
SBiemntbofüb,  22,2  Snnabinfniire,  ©puren  Don  9Irfenif*  nnb  ^^o^p^or* 
fänre.  finb  rljombifdje  ©änfen  t = a : b : 00c  Don  124®  mit  einer 
blättrigen  (5Jerobenbf(äd;e,  unb  mef)reren  Keinen  9Ibftumpfnngen  ber  ©den. 
§r.  ^rof.  SBeb^fp  (^tincrat.  1872.  hs)  toniite  fie  meffen,  ftetltc  ober 

bie  ©äide  t = c : ^b  ; 00a,  um  gemiffe  M^nlidjfeiten  mit  Srootit  unb 
ÜKobit  nad)3nmeifen.  ®ic  ©rnbenDermaltung  Derfauftc  baDon  1871 — 73 
für  1500  9Jinrf.  5?ann  and)  fünft(id)  bargeftellt  merben,  Sof)rb.  1875. 
•680.  Sonnbiolitl)  Dom  Saifnifee  1870.  reo)  mit  44,8  Unter* 

Dnnnbfänre  foll  bnrd)  grüne  2Iitgitmaffe  Dernnreinigt  fein.  ®er  neuerlich 
Diel  befprodjene  Vlrbennit  Don  Ottre^  in  Selgien  (Sa^rb.  1872.  »»0)  Don 
S^olopljoninmfQrbe,  jiemtidj  Ounr^bärte  nnb  3,6  6Jem.,  mirb  in  ber  Jorm 
mit  ^ilunit  Derglidjen,  S«l)rb.  1873.  12c.  (Einige  f)nben  über  9 p.  C. 
'Sanabinfänre,  nnbere  eben  fo  Diel  ?lrfeniffäure,  3ol)fb.  1870.  see.  Äo* 
u i d)a  lei t enthält  1,8  bie  Sofpier^e  Don  Jrnnfreid;  (Ann.  Chim.  Phys. 
1861.  61.  soe),  97orbbentfdjIanb  unb  ber  ?l(p  (?3roim’'§  3af?rb.  1853.  g«  u»b  4gs), 
bie  §od;ofenfc^lncfen  Don  ©teiermnrf,  ber  Slupferfdjicfer  Don  3J?an§feIb, 
baS  unreine  Uranpedjer^  ic.  geben  fReoctionen  auf  Snnobin.  2lm  Obern 
©ec  fotl  Sonobinfäure  einen  gelben  pulocrigen  Ueber^ug  auf  gebiegenem 
5?iipfer  bilben.  (5ine  diocolabcnbraune  (>rbe  auf  3>^lc  ropnlc,  bie  Sutile 
Don  ©t.  ^rieUi’,  nnb  bie  bortigen  3^()0ne  (Beauvallet,  Ann.  Chim.  Phys. 
1861.  61.  38o)  galten  anfe^nlid)  Sannbinm.  ©puren  fommen  fogor  in 
SoDen  unb  Snfalten  Dor  (-^o^rb.  1870.  »71).  Sonobin  liefert  bie  beftc 
fdlDJar^c  5)inte,  meldje  bnrdj  ©änren  nid)t  au§gelöfd)t,  fonbern  nur  blau 
gefärbt  mirb.  gür  ^or^dlnmnolerei  gäbe  eö  eine  9?cil)c  fd}öner  garben. 
3«  miffenfd)Qftlid)en  mirb  e»  ol§  9lebenprobnft  bei  Serarbeitiing 

ber  ^oad)im8t^aler  Uranerze  mittelft  @nlläpfc(oiifgn§  gemonnen. 
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3.  ©dbbfcifrj  üör. 

S3Ieige(6,  SBuIfeiiit,  beim  SBiiIfen  mochte  1781  auf  ba«  ÄQriitl)i[cf)c 
SSortoinmen  oufmertiam,  bo§  man  bi^  auf  iUoprotl)  (Söcitr.  II.  *«•)  fäljdj* 
lid)  für  SKülfromfalt  tjielt.  9}?oh)bbänblci.  Molybdate  of  lead,  Plomb 
molybdate 

4{j(iebrig,  ein  etiuaS  blnttrigeg  Oftheber  P = a : a : c,  @itbf. 
90®  40'  imb  0citenf.  131®  55'  gibt  c:a=l:0,G3G.  S)Qube’r  1^099.  Sljin. 
107.  *To)  fniib  131®  49'.  ©ciuö^nlicf)  l)err|c^t  bie  ®crabcnbflöcf)c  c = 
c : 00a  : 00b  jo  üor,  boß  bie  Ärpftnüc  tojelartig  erfrfjeiiien,  jclbj't  gu  beu 
bunnften  33(ättd;cn  itjcrbcn,  auf  nielc^en  fic^  and)  ujo^l  ein  gan^  flnc^e« 
Oftaeber  mit  uiieiiblid)  fiir^er  Slje  erljebt.  5?ommt  jiir  ©erobenbfläc^e 


bie  Iftc  quabrati)d)e  ©öiite  m = a : a ; 00c,  jo  entfielen  einfache  quo= 
bratijdic  Xojelit,  mie  man  fte  bei  ben  U)ad)§getben  l)änfig  finbet.  3)odi 
mirb  111  gern  bauchig,  ed  gefeilt  fid)  eine  Sfeitige  0änlc  r = a: -Ja  :00c 
bajH,  nnb  ftatt  P tritt  gar  I)änfig  b = a : a ; -Je,  73®  7'  in  ben  ©eiten» 
fanten  mit  glängenben  jläc^cn  auf.  5)ic  2tc  qnobrntifdje  ©äule  u = 
a : 00a  : 00c  ift  iibermäfeig  rau^,  aber  innere^  !did)t  beutet  auf  33Iättrig» 
feit.  SOfatt  ift  and;  o = 4c  : a : 00a,  welche  oftmals  mit  b bie  tafeln 
gufc^ärft.  Oefter  gemährt  man  auf  ber  ©erabcnbfläc^e  ein  ffeiueS  giän» 
^j|enbe^  3.?ifred,  eö  n>irb  burd)  ein  matteg  gan^  fladjeg  Oftaeber  3a:ooa:c 
er,^eugt.  9lm  fläd)cnreid)ften  finb  bie  fleinen  citronengclbcn  ilrqftafle, 
me(d;e  fdjcinbar  alg  eine  füngerc  üöilbnng  5tt)ifd)en  ben  tuac^ggelben  5er» 
ftreut  liegen,  baran  fommt  namentlid)  bag  näd)fte  ftumpfere  non  P üor, 
e = a : c : 00a,  nnb  bag  näd)fte  fdjärfere  non  b , d = a : 00a  : |c. 
9fad)  ©c^ranf  1871.  e$r  ) fommt  bei  „G^rommnlfenit“  anc^  bie 

4 + 4fantige  ©änle  2a  : 3a  : 00c  ^älftflödjig  nor.  ®ie  inadjggelben  Xa» 
fein  tnadjfen  fogar  burd;  bie  neue  SOfaffe  fort,  inbem  fic^  lauter  ©pi^eu 
nom  Oftaeber  P regelved)t  barauf  fepen. 

2öad)g»,  $onig»  big  (Silrongelb;  non  Oie^banpa,  '.pennfplnanieu  unb 
ber  Stivgifenfteppe  (^099.  3iun.  4G.  «>»)  and)  morgenrotl)  burdj  einen  fleinen 
l5l)romgeI)aIt.  5)iamantglaii5  befonberg  im  Innern.  J).  = 3,  ©ein.  G,9. 

ißor  Dem  £otI)roI)r  nerfniftert  eg  außerorbentlid)  ftarf,  fdjinil^t  aber 
leidjt,  ein  3^I)ci(  ^ieljt  fid)  fc^nell  in  bie  ÄoI)Ie,  nnb  fleine  iöleireguli  bleiben 
^uvücf.  ®ic  änfieve  glamnie  mit  öorai’  gibt  gelblid)c  ©läfer,  tneld)c 
beim  ©rfalten  fdjnell  farblog  luerben ; bie  innere  inadjt  bag  ©lag  fogleid) 
fdjtnar^,  Ijält  man  eg  einen  21ngcnblid  inieber  in  bie  äußere,  fo  geinal)rt 
man  barin  fdfiuar^e  glocfen  non  3JZoIqbbänföiire , bie  aber  bei  lucitcrem 
iölafen  fd)iiell  ncrfdjininbcn.  $I)ogpf)orfal5  gibt  ein  grüneg  ©lag,  mag 
falt  ftarf  bleid^t. 
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f*b  Mo  mit  60  ^b  unb  40  Mo. 


3)a§  $uti)er  in  coiiceiitrirtcr  ©djmefelfäure  gelöst  unb  ein  mcnig  Sttfo^ot 
tjiii^ugefe^t ; gibt  eine  pvaditöoUc  (ofurbtaue  Jarbe  non  Mo  Mo*. 
fdjou  beim  3^dritt  ber  2uft  bie  btoiie  garbe  eintritt,  fo  erftärt  boS  beii 
i^ifemaunit  1871.  sae),  ber  jd;mari^blaue  Stiipge  auf  ©d)toerfpat^ 

üon  Ääruttjen  barbietet.  2JioU)bbäiiiaureS  Stmmoniat  gibt  bei  ©egeutuart 
uou  $t)oSp^orjäure  ober  S^iefelfäure  einen  gelben  9fiieberfc^(ag , ba^er 
ttjirb  je^t  effigfanreS  Uranojpb  als  fReagen^  auf  ^fjoSpfjorfänre  borge* 
,^ogen.  ©etbbleier^  bon  ©armifd)  bei  ^artenfirdj  in  ben  öairifdjen  SHpen 
fam  eine  3^^  ^anbel,  mobon  baS  $funb  48  fr.  foftete  (^ogg. 

2inn.  1852.  85. 46o).  ®S  lagert  im  Söetterfteinfalfe  (Unterer  Keuper)  beS 
|)önentljoleS  in  blattförmigen  ÖJängen.  2)ie  fdjönften  S^anabium^altigen 
Varietäten  fommen  im  Äaltftein  bon  iöleiberg  unb  Pappel  in  5?ärnt^cn, 
fRe5banpa,  ^r^ibram,  OJiejifo,  SWaffadjufetS.  ©eltcnl;cit  bei  ISabemoeiler 
am  füblid)en  ©djinar^imalbe.  S)er  morgenrotl)e  @ofit  bon  Seab^ills 
(3ai^ri>.  1871.  les)  l)at  ebenfalls  biergliebrige  Oftaeber,  foll  aber  feines  beben* 
tenben  3Janabingcl)alteS  megen  ^mijd^en  3JioU)bbän=  nnb  35anabinblei  ftel)en. 


SSolframbleier^,  ©leifc^eelat,  ©d^eelitin.  Tungstate  of  lead,  ©tol^it, 
nad)  Dr.  ©tol^,  ber  juerft  bie  erfannte.  ^fomorp^ 

mit  ©elbbleierg  (^ogg.  Sinn.  8.  ais),  aber  mit  einer  eigent^ümlic^en  § c* 
mi  e b r i e. 

4gliebrig,  auf  Ouarj  bon  liegen  fleine  graue  langge^ogenc 


mann  C^Jogg.  Sinn.  34.  stb)  an  glänjenben  S?rpftallen  beobodjtet,  bie  1832 
auf  bem  3'i^Mcler  ©tollen  bei  ^öerggiefebü^’^^  borfamen.  ©djon  bie  ein* 
fadjen  Oftoeber  geigten  eine  eigent^nmlid)e  feine  einfeitige  ©treifnng  pn* 
rallel  ber  Oftaeberfante.  .^anptfädjlid)  mar  aber  bie  4 + 4fantige  ©äulc 
r = a : 4a  : ooc  nur  l)älftig  ba,  baS  märe  alfo  eine  qnabratifc^e  ©äule 
bon  3'i^i[c^cbfffUwbg.  5)em  cntfpredjenb  ftnmpfte  bann  ber  majrfc^cin* 
lic^e  Sierfantner  v = c : 4a  : |a  bloS  einfeitig  bie  ftnmpfe  ^onte  P/r 
ab,  bilbete  baljer  ein  Onabratoftaeber  bon 

glädjen  r,  P nnb  v bel)ncn  fid;  öfter  ftarf  anS.  @S  fommen  fogar 
5?rpftalle  bor  nm  einen  @nbe  mit  bem  glän^enben  §nnptoftacber  P,  am 
anbern  mit  bem  näd)ftcn  ftnmpfcvn  matten  e;  ba^^mifd;en  liegen  bann 
r,  V nnb  s = a : c : -Ja  anS  ber  (Snbfanten^one  beS  ^anptoftaeber. 


4.  ©rjcclbfficrj  93reit^. 


Oftaeber  P = a:  a:c  mit  99® 
43'  ©nbfante  unb  131®  30'  ©ei« 
tenfante,  ©änle  m = a : a : ooc, 
Oftaeber  e = a : c : ooa  unb 
unter  P a : a : 2c  fommen 
baron  bor.  Sind)  eine  ^emicbrie 
mie  beim  3!ungftein  Ijat  9iau* 
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©ctuö^nlic^  garbenförmig  unb  fugelig.  @twa§  gettgianj,  unb  üor- 
^errfc^enb  grau  ober  bräunlic^.  §.  — 'S,  8,1. 

Pb  W mit  51,7  SBolfromfäure,  48,3  Sfeiof^b, 
fc^mi^t  leicht  unb  erftarrt  bei  ber  ^btü^lung  ^u  einem  frt)[taOinifc^en 
Äorn,  babei  bcjd)(ägt  fic^  bie  ^oi)le  mit  S3(eioii)b;  ;^eigt  9?caction  ber 
Söolframfäurc.  2)ic  3^^i”fifiiigöngc  üon  3””0naibc  ber  ^Qiiptfnnbort, 
auc^  511  Soquimbo  in  C£^ili.  ®erb  rotI)brann  im  ©olbfüfjrenbcn  Quari^c 
üon  2)omo  b’Offala  in  Piemont. 


5.  Xungftein. 

Sm  perlfarbigcn  Xnngfteen  (©d;merftein , lapis  ponderosus)  ber 
fdjmebifc^cn  SWagneteifenlager  non  9fiibbari)i)ttan  unb  ^ifperg  entberfte 
©djeeic  fdjon  aig  junger  jc^üc^terner  S(potl)efer  1781  bie  2BoIframfäure, 
bal)er  ^ieß  eg  Äarften  ©c^eelcv^,  Seoidjarb  @d)eelit,  eine  Benennung, 
bie  nieien  „ein  @tcin  beg  SlnftoBeg"  mnr,  Söiebenmann  $anbb.  or^tlogn. 
2[)eUg  bet  3J?ineralogic  1794  pag.  980.  2)ie  33erglente  fannten  ii)ii 
fc^on  längft  alg  „meifee  bie  Sronftebt  1758  § 208  nod; 

51t  bem  ©ijenfalf  [teilte.  Obaux  tungstatee.  Dr.  2)7o£  58aucr,  SCUürtt* 
naturm.  3aliregl)cft  1871.  129. 

4gliebrig  unb  ijomorpl)  mit  Sdjeelbleier^.  @in  blättrigeg  Oftaebev 
P = a : a : c mit  100®  40'  in  ben  ©nbfanten  unb  129®  2' 
in  ben  6eitcnfanteu  ift  in  ben.groBeii  ©tüden  üon  ©diladen- 
malbe  in  !ööf)men  gmar  gut  erfennbav,  aber  nidjt  meljr  red)t 
barftellbar.  Zauber  ('pogg  3tnn.  107.  «7»)  ma^  130®  33'  ©eü 
tentante,  mag  c : a = 1 ; 0,C51  = \/o,424  gibt.  ®ag  näd))te 
ftumpferc  ebenfallg  blättrige  Cftacber  e = a : c ; 00a  mit  108®  12'  in 
ben  (Snbfanlen  nnb  112®  2'  in  ben  ©eitenfanten  l)err)djt  gcmö^nlid)  üor, 
unb  fieljt  bei  ben  f leinen  Ärpftallen  üon 
ßinnmalbc  bem  regulären  Dftaeber  fel)r 
ät)nlic^.  @g  l)at  öfter  feine  ©treifen  nadj 
ber  diagonale  b.  l).  nac^  einer  Sinie  P/e ; 
gröbere  aber  fel)r  d)aratteri|tifd)c  ©trei^ 
fung  fommt  bei  s/e  üor. 

2)ic  @erabenbfläd)e  c = c : 00a  : c»b 
fc^eint  om  blättrigfteu  511  fein,  |ie  inadjt 
mit  P 115^®.  ©c^on  ßeülj  CP»gg.  2tnu. 

8.  sie)  ermälpit  ber  Jlädjen  b = a : a : -Jc,  o = a : c»a  : unb  beg 

Sierfantnerg  a — a : c : ia,  meld)cr  aber  nur,  gerabe  mie  beim  ©c^ccl* 
bleier^,  auf  ber  einen  ©eite  beg  Onabranten  üortommt,  auf  ber  anbern 
nidjt;  ebenfo  bie  feltenere  g = a : c : 2a,  mclc^e  gemö^nlid)  bnre^ 
h = a : c : 3a  üertreten  fein  foH.  33eibc  ftumpfen  bie  Äante  ämije^en 
P/'e  ab,  unb  finb  Quabratoftoeber  üon  3iiJi|f^cnftellung,  mie  bie  punc-« 
tirten  2inien  beiftet)cnber  ^rojection  beutlidj  jeigen.  ®ie  onbere  ^älfte 
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bei?  4 fantncrg  twilrbc 
Äaiitc  P/s  Qbftunipfcn,  bie 
^cmicbric  ber  beiben  ^ier* 
fantiier  ift  folglich  ciit* 
gegciigefc^tcr  Orbmmg.  3)ic 
frpftaüograptjijc^e  Ueberein» 
[timmuiig  biejec  brei  uter' 
gliebrigeii  aJiinevale  ift  folg* 
lidj  nnocvfennbar.  9tuffal* 
lenber  5föei)c  toerbcu  @äu* 
lenflödjeu  jeitcn  gefunben, 
bod)  gibt  Saiiev  in  = a : 
a : ooc,  n = a : ooa  : ooc, 
q = a : 2a  : ooc,  r = 3a  : 
4a:  ooc  on.  jDoju  fommcn 
bnim  11  o(^  bie  feltenenglac^cii 


V = 2a  : 2a,  f = 4a  : 4a, 

d = 5a  : ooa,  i = a : 4a,  k « a : 5a,  l — • a : 12a,  t = 2a  : 
w = .‘Ja  : |a,  x=  |a  ; 6a,  y =.5a  : |a. 

StttiOtnge.  §öc§ft  eigent^ümlic^  ift  bic  2lrt,  loic  fi(^  bie  §emiebrie 
ber  ftciiieii  S)ioftaebcr  loicber  au^gieidjt;  man  ^at 
ba§  and)  genannt,  obmo^l  eg 

gan^  befonberer  Ärt  finb.  @g  fommen  baoon  gc* 
tüö^nlid)  blog  bie  Oftaeber  e,  P nnb  bie  §ötften 
ber  2)ioftaeber  s,  h oor.  ÜJeiber  finb  gute  ^rpftatte 
fetten,  nnb  iiieift  mit  ber  ^intericitc  migemac^fen, 
jo  bo^  man  mir  bag  SSorbcrcnbc  fiet)t.  9tac^  neben* 
fte^cnber  ®arfteflnng  üon  SHotjg  bitben  bic  Jläc^en 
s nnb  h je  ein  Slt^ombenoftaeber.  @g  finb  aljo 
nic^t  jrnei  ^nbioibnen , bie  fid)  burdjbrangeit , fon* 
bern  ein  nnb  baffetbe  -^nbioibunm  t)at  jcine  je  üier 
t)ciniebrij(^en  gtädjeii  s nnb  h in  gtDCtgücbrißC  Orbnnng  gelegt.  Oftaeber 
e ift  gteid)iam  ein  Obtongoftaeber  gemorben , loie  ang  ber  oerje^iebenen 
iiBinfdric^tnng  ber  ©treifnng  e;s  fotgt.  ®nrd)  einfache  3fiii-tapofition  ber 

Oftacbcr^ötjtcn  fann  bag  nid)t  erreicht  merben, 
jonberii  man  innfe  ben  Ärpftall  paraflet  ber  ^mei* 
teil  ©änte  n = a : ooa  : ooc  in  üier  Siertel 
jt^neiben,  nnb  bieje  bann  gemäB  ber  5igur  orb* 
neu.  dagegen  gibt  IBauer  ein  $itb  üon 
uiibeiiigUebrigcr  Orbnnng,  mag  bnre^  $emi* 
tropic  nad)  einer  elften  ©äntenftödje  m = a : 
a : ooc  entftanben  fein  mürbe : ber  Ärljftaö  ift 
jept  üorn,  mo  bic  s/s,  anberg  atg  tjinten,  mo, 
bie  h/h  neben  P anftreten,  mä^renb  tinfg  nnb 
rec^tg  Phs  in  i()rer  gcmöt)ntic^cn  Orbnuiig 
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Mcibeu.  ®er  Ärt)[taß  i|t  umuatjrjc^einlic^ , bcmi  ()ier  ift  einer  giäcfie 
m wiberfo^reii,  tuo^  ber  aiiberii  nfeidjtuert^iflen  m niic^  Ijntte  \üiberTal)ren 
foUen.  2)äd)tfii  mir  iui§  bog  ©i’emplar  imd)  m geöiertelt,  fo  fönnten 
mir  bie  öicr  @tücfe  miebcr  )o  in  einonber  briiuien,  bn§  baä  ^H[)omben= 
oftoeber  s/s  üorn  unb  [)inten,  unb  ba8  9i^oinbeuoftaeber  h,'h  linfg  nnb 
rec^tÄ  in  ben  @cfen  oufträte. 

3>ie  Utbcriii^icbungtii  jcinfi»  intercfiantcr  SSeife,  mie  jclbftftnubig 
bie  §emiebricen  finb:  büg  abgeftumpfte  2)iitte(s  /k 

ftücf  ^eigt  feine  ^(ädjen  ePsh  in  gcmül)nlid)er  / \\ 

Orbnung,  moron  bie  5(äd)en  s luib  h mir  ein*  • / \ \ 

fcitig  auftreten;  bie  ©pipcii  oben  unb  unten  ba=:  / * \ ® \ 

gegen  gehören  einem  jmeiteu  Snbiuibnum  an,  baä  aL 

feine  h in  benjenigcn  Oftanteu  tegt,  mo  bo§  3)iittel* 
ftücf  feine  h nidjt  t)Qt.  (Si8  foUen  nun  fogar,  mic  bei 
ben  fogcnamiten  ^[jiellingen,  Jöeifpietc  uorfoininen,  w'*/ 

moron  fid;  bie  medjfetfcitige  Üagernng  mit  n O^n*  \ « 7 

bioibnen  miebert)oIt,  mobei  bann  bie  Oftaeber-  // 

flächen  obn  P Pi  P2 . . . P„  nnb  e ei  es . . . e„  ein*  , 

fpiegeln,  oon  ben  ®ioftacbevn  bagegen  nur  h hs 
iu . . . h„  nnb  hl  hs  hs . . . hnfi  2C.  $ier  Ijötten  mir  alfo  bonn  jmei 
Snbiüibuen,  bie  fic^  in  ^ahQofe  ^fatten  gerfd;(ngen,  mooon  bie  geraben 
unb  bie  nngevaben  mit  allen  it)ren  ©fiebern  abfolnt  parallel  lögen. 

@iuen  Uiirflti^cn  3h>illing  befommt  man  nur,  menn  mon  gmei  3n* 
bioibnen  je  in  adjt  3^^ei(c 


h/h  an  ben  oier  ©den  aus* 
fpringenbe,  nnb  mciiii  s/s  auf* 

treten  einfpringenbc  äBinfel.  SDie  2,  4,  8 liefern  bagegen 

umgefel}rt  für  s/s  nu^fpringenbe  nnb  für  h/h  einfpringenbc  SBinfel.  gnr 
ben  Sfeiiner  finb  feine  Sdjmievigfeiten,  bnrdj  parallele  33errüdnng  biefer 
0tüde  fönneu  alle  möglidjen  Silber  er,^engt  merben. 

gettglan^,  meift  mei|3  ober  braun,  burdjfdjeinenb.  §örte  4 — 5, 
©em.  0,02.  ?lfterfrt} [tolle  nad;  SBolfram,  3al)ib.  1808.  soa. 

Ca  \V  nad)  S^laprotl;  («dtvägc  III.  «)  mit  77,7  Vv  nnb  17,0  Ca; 
bie  ©djlefifd)cn  Ijoben  80,1  \K\  ^ie  Jormel  ücrlangt  80,0  VV.  Sor 
bem  2ötl)rol)r  fdjinil,d  er  nur  an  ben  Äanten,  nnb  gibt  feinen  Sleibe* 
fcl)lag,  mobnrdj  er  fidj  leidjt  oom  ©c^eelbleier^  nnterfdjcibet.  ®ie  in 
Sllfalien  lö^Iidje  SBolframfäure  erfennt  man  auf  naffem  Söege : Sol/\fönre 
jieljt  au^  bem  gcpiiluevten  ilJtineral  Äalf  ang  unb  gibt  einen  c i t r 0 n e n* 
gelben  9iieberf(ijlag  üon  Vv,  ber  burdj  iiic^teinmirfnng  grün  mirb.  SSirft 


mie  e8  nebenftetjenbe^  ©d;ema 
^eigt:  fepeii  mir  S.  1 an  l, 
3 an  3 , 5 an  y , 7 an  7 
mit  m aneinanber,  fo  geben 
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man  einen  @i)enbra^t. hinein , fo  crjeucjt  ftc§  biaueS  vV  W = W*  0®. 
Sernoulti  SWetamoIframjäure , bie  fic§  auf  naffcm  SBegc  gebitbct 

^abe  (^000.  9Inn.  111.  «of). 

Sluf  bem  Quar^  non  finben  fic^  mehrere  Sinien  lange 

biamantglänjenbe  braune  ^ri)ftane.  ©cbön  meiß  finb  bie  berben  big 
fauftgrofeen  fpät^igen  unb  fipftatlifirten  ©tücfe  non  ©c^iacfcnmalbc , bie 
fi(^  jumeileii  mie  Äappquarg  fcfjaalig  abfonbcrn;  bei  S^euborf  auf  bem 
Unter^ar^  fommen  Keine  orauiengelbe  Oftaeber  eP  mit  SBolfram  iu  bcu 
©pat^eifenftein  eingefprengt  nor;  auf  ben  ^i^nfirubcn  non  (Sornmaßig, 
9Jionroe=@rube  in  Sonuecticut,  ^ier  in  fold^er  ÜJ?cngc,  ^ba§  man  bie 
SBolframfäure  alg  fc^öne  gelbe  garbe  in  ben  8«  bringen  öerfut^t 

©c^öne  3'^iÖingc  gu  gramout  in  ben  ®ogefen  1861.  lai) ; 
im  ©ul^bac^t^at  am  guuborte  ber  ©pibote;  4“  gro§c  ft^arfe  Oftaeber 
p 3!rancrfeUa,  bie  mof)t  1 ft  miegen  fönnten  (Oa^rb.  1861.  4m);  gelbe 
ÄrpftaUc  im  ^iefengebirge  am  S^iegberge  bei  @ro§=9Xupa  (Stfe^r.  b.  0fot. 
©ff.  19.  m).  ©d)riegt)eim  am  Cbenmalbe  1864.  sia).  2ßit  SSoffram* 

faurem  9fatron , S^oc^falg  unb  ßt)Ioriben  ber  löafen  befommt  man  im 
geuer  eine  ©djmcije,  bie  mit  233affer  auggelaugt  ßa  Vv,  Mg  W,  Zn  \V, 

Cd  W,  ©djcelblei  unb  Xungftein  in  Ärpftallen  ^uriidtä^t  (@öttin0. 
le^rt.  Mitj.  Stac^r.  1861.  mt). 

fRomeit  (^000.  sinn.  56.  it«)  üoii  ©t.  ßWarcel  iu  $iemont  in  @cfeH» 
fd;aft  beg  3Jianganepibot , nadj  Oiom^  be  f^Ste  genannt.  Steine  f)pas 
cintt)rot[)e  niergliebrige  Oftaeber  mit  110®  50'  in  ben  ©eiteufonten ; fc^eint 
ifomorp^cr  Ca  8b  511  fein.  9ff  aborit  Qa^rl»-  1871.  ess)  in  einem  braunen 
©almcilager  beg  ßiummulitfjenfatfeg  00m  öJebel  9fabor  in  ßonftautinc 
bilbet  blättrige  SOfaffen  0011  rötl)lic^  brauner  garbe,  bie  burc^  ^ermit* 
tcrung  jc^mefelgclb  mirb,  unb  bann  lcid)t  für  ©clbblcier^  gcf)a(teu  merbeu 
fann.  ,J)ärtc  3,  ©cm.  7,02.  @ntl)ölt  uief  33Iei,  37,4  ^fntimonojrpb, 
0 Gl  nad)  ber  gormel  Pb  8b  + Pb  Gl. 


■^orfaute  §afje. 

58orfönre  ß fjaben  mir  fdjon  oben  beim  SDatotitf)  pag.  424  , Xur^ 
matin  304  unb  ?tfinit  pag.  400  fennen  gelernt,  mo  fie  neben  ßiejcl» 
fänre  anftrat,  mit  ber  fie  in  merfmürbiger  djemifdjcr  SScrmanbt)d)aft  ftel^t. 
T}'k  grüne  garbe,  meld;e  fie  ber  2ött)rüt)rftQmme  erttjeitt,  täjjt  fie  im 
Slßgcmcinen  leidet  erfennen.  9?ad)  ©immtcr  (■^000.  Sinn.  115.  t»o)  ^eigt  bag 
©pectrnm  4 gteid)  breite  Sinien  in  gteidien  3lbftänben,  mobon  3 grün 
unb  1 btiiu.  'Damit  fanb  fid)  bie  öorjänre  im  (Sipanit  unb  namentlich 
ond)  iu  ben  9}hittergc)teinen  imn  94'init,  Xurmatin,  ßpanit  2c.  am  ©t. 
©ottharbt. 
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1.  Soracit  2ör. 

3»  Süneburg  waren  fie  längft  unter  bem  9?amcn  SBürfelftein e 
bcfannt,  unb  £a[in§  bejc^rieb  fie  1787  als  cubifd)en  Ouarg,  worauf  bann 
SSeftrumb  bie  S3orfäure  barin  narfjwieS.  Magnesie  boratee,  Borate  of 
Magnesia,  ©olger  ÜJtonograpliie  über  ben  Soracit. 

9iegnläre§  rt)ftan)i)ftem  mit  tetraebrifc^cr  §emiebrie.  3m 
Stügemeinen  ()errfd)t  ber  Surfet  oor,  boc^  finben  fic^  auc^  oollftänbige 
©ranatoeber,  fo  fdjön  at^  irgenb  wo;  bagegen  ba§  Oftaeber  nur  unter» 
georbnet  nnb  j^war  ^älftftäc^ig  (tetraebrijd)),  bie  eine  ,§ätfte  ber  Surfet» 
eden  abftnmpfenb , bie  anbere  nic^t , ober  wenn  bie  anbere  auc§  cbgc» 
ftumpft,  fo  finb  biefetben  pt)pfitatifd)  oeri'c^ieben  (matt)  üon  ben  erftern. 
SWeift  öerbinben  fid)  atte  brei  Körper  mit  einanber.  Slnbere  gtäc^en 
fetten  nnb  ftein.  5)oc^  finbet  man  eine  feine  Stbftumpfung  ber  abwec^» 
fetnben  ©ranatoebertanten,  wetc^e  bem  tjätftftöc^igen  Seucitoeber  a:a:4a 
angetjort.  ^pramibenwurfet  130.  |>aibinger  C-pogg.  9lnn.  8.  bh)  gibt  auc^ 
bie  tetraebrijc^e  $ätfte  beS  48ftäc^ner  a ; |a  : ja  an.  5^®* 

c^eneinbrüde  rühren  öon  Hnt)pbrit  tjer. 

gür  ^^pfifer  finb  bie  „önneburgcr  Sürfel“  feit  §aup  bejonberS 
inlereffant,  weit  fie  oier  tpermoeteftri)d)e  ^tjen 
^aben,  wetc^e  ben  4 ^imenfionen  oon  Snrfetede 
gn  Snrfetede  entfpredien:  bie  @den  mit  großen 
gtänjenben  glädjen  aiititog  (-1-)»  bie  otjne  ober 
mit  (leinen  malten  gtäd)cn  anatog  (— ).  Seim 
(Srwärmen  werben  atte  ©den  swolcid;  erregt. 

J)anfet  fotten  wötjrenb  nnunterbrocßen  fteigcnbcr 
wie  finfenber  Temperatur  bie  ^ote  wedjfctn  ('-P>>gg. 

Sinn.  7-1.  <81 ). 

garbtog,  grantidj,  grüntid)  2C.,  aber  nie  intcnfio  gefärbt,  $ärte  = 7, 
®ew.  2,955.  ©ta-ogtan^.  Tie  oerwiltertcn  werben  innen  ejcentrifcß 
ftrat)(ig,  beionbcr»  bei  matten  ©rauatoebern.  Tiefe  ©traßten  fotten  waf» 
fert)attig  fein,  nnb  finb  oon  Sotgor  cppgg.  3(nu.  92.  ««)  ^ arafit  genannt, 
©ie  finb  sngleid)  ber  ©runb,  baß  bie  5^rpftatte  ba§  Sicßt  polarifiren. 
2 Mg^  ß*  + Mg  ei  mit  62,5  33or)äure,  2G,9  SDiagnefia,  8 ©ßtor,  2,7 
SÜiagnefiiim.  3n  ber  ^^Jincette  färbt  er  bie  gtamme  benttid)  grün.  Huf 
•5^o^le  fugelt  er  fic^  unter  ©djäiuncn  511  einer  frpftattinifc^  ftraßtigcn 
SOiaffe.  Tag  ©t)tor  würbe  tauge  überfe^en,  big  ber  ©taßfnrtit  baranf 
f üßrte  (3a^rb.  1866. 334).  @g  gibt  aiidj  gctbe  nnb  grüne  ©ifenftaßfnrtite  mit 
Pe®  3at)ib.  1865.  329. 

Um  nnb  um  (rpftattifirt  im  ©ppfe  uon  Snnebnrg  (am  S?at(berge  unb 
©djitbfteine)  nnb  bcg  ©eegebergeg  in  ^otftein,  für  ^rpftatte  tauge  bie 
einzigen  gunborte,  big  fid)  ncutidj  audj  fc^r  (tare  Sürfet  im  ©at^e 
Don  ©taßfnrt  fanben,  bie  aber  bag  2id;t  potarifiren.  ©tra()tig  fafrigc 
SJiaffen,  feibengtän^enb  nnb  rimbtid)  grnppirt  im  S^enpergppg  oon  Snnc» 
öitte.  Sei  ©taßfnrt  (^rouin^  ©acßjen)  t)at  fid)  in  einem  Soßrtoeße  beg 

O u e n (t  ( b t , 'Hiuctalcflu.  3.  Slujl.  • 31) 
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0a4gcOirgc§  ein  fa[t  fc^nccnjci§e§  SJoger  toon  berbent  Soro/jit  gcfunben 
('4Jogg.  ?inn.  70.  bb»).  ®ie  hielte  9J?affe  id)mil5t  leid)tcr,  njicgt  2,91,  ent* 
^ält  1 Sttom  Sßaffcr,  unb  crfc^eint  gepuluert  unter  bem  SJiifroftop  fäiiten* 
förmig.  @.  fRofe  (3eitfcbr.  beutfe^.  gcoi.  @e).  1856.  VIII.  ibb)  nannte  fic 
ba{)er  @ta Bfurtit.  3)oi^  foll  ba8  Söäaffcr  non  antjdngenbcm  ßt)tor*  - 
mognefium  t)errül)ren,  unb  ba  bie  ö(ättd)en  bag  Sic^t  nic^t  boppelt  bre= 
c^cn , fo  loerben  bic  freibemeifeen  S^noüen  mieber  für  öoracit  gefjaltcn. 
1872  gemann  man  banon  500  Str.  ®er  ßüneburgit  non  Lüneburg 
(3a^rb.  1871.  itb)  Ijält  anfet)nlid)c  ^t)ogpt)orjäure.  3)er  fdjttjarjgrüne  Sub* 
migit  non  Slioromipa  iin  Sannt  (Sfc^emiaf,  SJlinerai.  SDiitt^.  1874.  b#)  ift  mit 
SJtagneteifcu  oerfe^t,  3 Mg  B + Fe  Be.  ®er  ©ga  jbelpit  non  ©pclowa 
(^etcc$,  «Si^b.  sollen.  91cab.  47.  847)  ift  im  2Befentlid;en  ^pbrat  3Mg^  B*  4-  4H, 
unb  fommt  fporabije^  im  SWarmor  eingejprengt  nor.  Söarnjidit  non 
91euporf  im  förnigen  Äalf  ift  Mg®  B*  4-  (Mg,  fe)  ti,  Sia^rb.  1875.  s». 

9U)obi5it,  (wdi^eiv  rött)en,  $ogg.  2lnn.  33.  ss»,  fleine  meiße  @ra* 
natoeber  mit  Xetraeber  anf  rot^em  £itl}ionturmaIin  non  ©c^aitanSt  unb 
©araput^t  am  Ural,  färben  bie  Sölt)roOrfIamme  grün  (B)  unb  fpätcr 
rot^  (Li),  in  ©ol^fäure  gelöst  unb  mit  ^mmoniaf  unb  Ofaljänre  ner* 
fe^t,  erfolgt  ein  91ieber)d)Iag  non  S^alferbe.  $ärte  8,  ©ein.  3,4.  ©ic 
finb  and)  t^ermoelcctrifc^  2tnn.  59.  89»),  baf)er  ein  Äaitboracit. 

$ein^  (3Jioimt§b.  öeci.  9ifab.  1860.  4ee)  fteilte  Soracit  auf  troefnem  SSege  bar. 

2.  Sornj. 

Stgricota  587,  foU  miS  bem  arabifc^en  SSort  Saurad)  (Encelius  de 
re  metallica  1551.  ut)  entftaubeit  fein.  ®ie  Silber  nennen  c§  ^incat 
(Xincat  2lgricola  587),  unter  iueld)fm  91amen  eS  SBaOeriuS  niiffüf)rt.  Soude 
boratee.  9tad)  Hgricola  (5i)vi)fücoIIa  ber  @ricd)cu.  Uralter  §aubelS= 
artifcl,  gebraud)teii  jd)oii  bic  Sabpioniev  ^um  Srobbaefen. 

2 4-  1 giiebrig e S Ärpftonfpftem  non  Qugitlid)cm  §abituS: 
eine  gejd)übene  ©äulc  T = a : b : 00c,  bie  norit  ciuen^  fc^arfen  SBiiifet 

non  87®  ijiit,  geringer  'ißerlmiittcrglau^  beutet  blättrigen 
Srud)  an.  ®iird)  bie  kbftumpfung  ber  fd)arfcn  k = 
a:  00b; 00c  unb  ber  ftumpfeu  S?antc  M = b:c»a:ooc, 
ebcufaflS  blättrig,  inirb  bie  ©äulc  ad)tfeitig;  bic  blät- 
trige unb  leid)t  barftellbarc  k perrfdjt  in  ber  ac^tfei» 
tigen  ©äulc  ftetS  nor,  inaS  für  optijepe  Unterfuepungen 
non  großer  Sequcmlidjfeit  ift.  9lm  ©nbe  auf  ber  |)in* 
terfeite  f)errfd)t  baS  ^Iiigitpaar  0 = a' : c : ^b  mit  122®  34'  in  ber  3Re- 
biantaute.  2)ie  norberc  ©d)iefcnbfläd)c  P = a : c : 00b  mad)t  mit  beit 
©äulenflädjen  T 101®20'  = P/T,  mit  0 139®  30'  = P/o  unb  ift  baper 
73®  25'  gegen  §aupta):c  c gc£e_igb_  ®arnad)  fiuben^fid)_bie  Hjen 
a : b : k = Vi4,öU  : V/l2,'619  : V^0,0f32 
Iga  = 0,57328,  Igb  = 0,55053,  Igk  = 9,06009. 
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b ft 

Söir  fejjcn  nämUrf)  tg  43.30  = tgi  73.25  = r^-r»  tgo  61.17  = 

ft  1 I K 

— V(i — k)’^4-a*.  ^Daraus  tücnu  wir  a = tgi  (1  4-  k) 

2a 

k = — !■?-”-  + ' //'tg'*— ’V  I ■itgo«— (tgi*  + i)tg» 
tgl*+  1 V\tjr,>+|/  (tgl*+l)tg* 

bic  3(fc  A fic^  lind)  üoru  nci(]c,  folgt  qu3  bcr  Scrglcic^ung  mit 
9higit  fogleid),  A/c  mad)t  Ol®  45'.  0eftcr  wirb  bic  Stnnte  o/T  burc§ 
ein  untere^  2Iugitpaar  u = ^a' : -Jb  : c nOgcftumpft,  iinb  in  ber  $)iagos 
nnl^onc  ooii  P liegt  bic  [teile  Jlii^c  r = a : c : Jb,  bic  Äantc  n/T  db> 
ftumpfciib.  5)iefe  gläd)cu,  wcld)c  man  bei  oicler  tübeta* 
nifd)cr  ^nnbelöwnare  finbet,  fommen  ebenfollg  bei  ben  rafs 
finirttn  in  ^potl)efen  föuflid)en  oor,  ollcin  il)ncn  fel)lt  l)äufig 
bic  ©änlc  T,  [tntt  beffen  bcl)uen  fid)  k unb  M ^ur  Oblong« 
fältle  ans,  worauf  o/o  unb  P bnö  @nbe  bilben.  S)a  wirb  man  bann 
leicht  oerfuc^t,  o/o  al3  @äule  ju  nehmen,  gegen  welche  k eine  üorberc 
• ©d)icfenbfläc^e  unb  P eine  bintcre  [(^ärfer  laufenbe  ©egcnfläc^e  bilben, 
analog  beii  gläd)cn  TPx  beim  gclbfpatb,  unb  bag  würbe  gauj  wo^l 
gcl)en,  wenn  bie  ^el)nlid)feit  mit  Slugit  ni^t  auc^  burc^ 
bie  3^ttttitge  unterftüpt  würbe,  welche  bie  ©äulcn* 
flächen  kTM  gemein  l)abeu  unb  umgcfel)rt  liegen. 

©ie  fommen  in  grüner  @d)önl)cit  oor. 

Optifd)  bat  '-öoraj  ein  l)ol)e3  :3[ntereffc : bic  (Sbene 
ber  optifeben  2(jen  (IJogg.  Sinn.  82.  so)  cntfprid)t  nicht 
ber  3Jiebiancbenc  M,  fonbern  einer  oorberu  unter  P 
gelegenen  ©d)iefenbfläcf)e,  welche  mit  ber  §auptajc  c 55®  ma^t,  folglich 
wirb  2lje  b,  welche  bie  [tumpfen  ©äulcntantcnwinfcl  T/T  oerbinbet,  gut 
optijehen  ÜJfittelliiiie , bic  ben  Söiufel  ber  optijd)en  Sljcn  oon  28®  42' 
halbirt.  Vlber  merfwürbiger  Steife  haben  bie  Sljenebenen  ber  oerfchie* 
beneu  garben  eine  oer[d)icbcne  Sfieigung  gegen  c ('^ogg.  9lun.  26.  «os). 

©raulid)  weife,  oft  etwa‘3  in»  ©rünliche,  burd)fd)cinenb.  §.  = 2—3, 
®ew.  1,7.  Na  Ö*  H'®,  S^lnprotl)  (^Beiträge  IV.  sso)  fanb  37  öorfäure, 
14,5  91alron  unb  47  SBaffer.  21n  ber  Oberfläche  oerwittert  er  ein  wenig, 
geine  2lehfigureu  $ogg.  änn.  153.  76. 

UJor  bem  2ötl)rol)r  mit  ©d)wefeliänrc  bcfcud)tet  eine  beutlid)  grüne 
glammc.  iiööt  [ich  in  lü  21)fit^a  falten  nnb  6 warmen  SBafferS. 

grüher  fam  er  in  grofeen  Üliengen  auö  ISentralaficn  in  ben  ^anbel. 
@r  fe^t  [ich  bafcibft  befonberä  am  [Haube  tübetanifd)cr  ©een  (^efchu 
Siinibu)  mit  ©teinfalg  ab.  [Had)  Olbfeam  (Memoirs  geol.  Surv.  India  V.  ui) 
bred)en  im  [ßugatl)al  um  bic  Onellen  be§  gnbu§  Söaffer  oon  65®  R h^roor, 
beneu  er  feine  (Si'ifteng  banft.  [Die  rol)e  SCÖaare  beftefet  aug  Ärpftallen 
unb  Äri)[taUge)d)ieben,  weld)e  in  einer  mit  gett  gemif^ten  @rbe  liegen, 
unb  in  SSenebig  unb  Slmfterbam  raffinirt  würben,  ©eit  jcboch  bie  S3or* 
fänre  in  ben  Öagnnen  oon  Xo^fana  gewonnen  wirb,  begiefet  man  fie  oon 
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bort.  Ungetüö^nnd^  gro§c  Ser^ftalle  liefert  neuerlich  Kalifornien,  3a^rb. 
1874.  716.  ^er  gcfcfimol^ene  SBoraj  lögt  oiele  fKetaHof^be,  barauf  be* 
riil)t  feine  STnnjenbung  beim  Sötl)ro^r  unb  fiöt^en:  gwei  SWetaClftürfe 
laffen  fic§  nämlic^  burc^  Sötten  nic^t  oereinigen,  menn  bie  ßöt^fläi^en 
mit  bebceft  finb,  Söora^  nimmt  biefeg  meg.  21nc^  in  ber  Ärgnei* 
funbe,  gärberei,  in  ber  ©egenb  oon  ^^5otofi  (Quemafoit)  fogor  alg  ging» 
mittel  oon  SJiipferer^en  angeroenbet.  l Ktr.  60—65  il)lr. 

3toifd;en  79®— 56®  C erhält  man  oftaebrifc^en  93oraj 
Na  B H*  ('^io00.  9lnn.  12.  ws)  in  breigliebrigen  Oftaebern,  bie  ba^er  optifc^ 
lajig  fic^  oerl)alten.  gm  §anbel  gumelierboraj  genannt. 

öorocalcit  ÖaB*  H®  (§pbroborocalcil,  3:4a,  §apefin)  mit  9la* 
tronfalpeter  oon  gquiqe,  fc^neeioeige  feibenglönjenbe  2+lgliebrige  Ärp* 
ftaünabeln  mit  46  öorfäure.  gn  ben  Sagunen  oon  3ogcana  enthalt  er 
4 2(tom  SBaffer.  SJon  bemfelben  gunborte  ftammt  ber  l;öc^ft  äfinlic^e 
93oronatr ocalcit  Na  ß*H‘®  4- 2 Ca  ö*  H*  (Ulefit),  jarte  fnoHige 
Stoffen , melc^e  oft  ©lauberitfrpftalle  einpllen  (^000-  3tnn.  1856.  97.  *oi). 
@e^r  fermer  im  SSaffer , leicht  in  ©äurc  löglid).  Son  ber  Söefttüfte  * 
Slfrifa'g  fommt  ncuerlid)  ein  5ur  S3orafbereitnng  befonberg  wichtiger  (1  Ktr. 
30  fl.)  fogenannter  fR^obicit  (öoraffalf,  3incalcit)  in  §anbel.  ®r  ift 
ebenfaüg  5ort  blenbenb  mci§  iinb  fcibenglän^enb,  1,9  @cro.  unb  enthalt 
53  öoraf,  41  öorfäure,  Äalf,  3 Söaffcr,  2 ^od)fa4,  ©lauberfolj  k. 
2lug  unbefannter  ©teile  im  Soufofiig  onalpfirte  §e^  (?Jo00.  ainn.  3i.  4») 
ein  ©tüd  $pbroboracit  Ca  Äg  B®  H®,  ftrat)(ig  blättrigem  @i)pg 
ä^nlic^  unb  auc^  fo  ^art,  ®euj.  1,9.  ©c^eint  2+1  gl.  511  fein,  öoro» 
magnefit  3Mg®B*  + 4aq.  ©ilicoborocalcit  (3a^tb.  I868.  oib)  im  @i)pg 
oon  S3roofoilIe  in  fReufc^ottlanb  enthält  15  Äiefcljäure,  S33iiifioortl)it  oon 
bort  ift  ©c^wefelfäure^altig  ic. 


3.  ©affoüti. 

H®  B.  §öfer  in  gloren^  gab  1778  fdjon  9tad)rid)t  baoon,  ba§  er 
fid)  an  ben  fRänbern  ber  feigen  Duellen  oon  ©affo  unb  Xraoolc  bei 
©ieim  in  3ogcaua  bilbe.  Warften  nannte  i()n  iiad)  bem  gunborte.  Älap* 
rotl^  (33citr.  III.  98)  lüieg  boriu  uad)  21D^ug  ber  erbigen  3^eilc  86  p.  C. 
öorfäure^pbrat  nad),  meldjeg  fid)  oor  bem  2ötI)rol)r  au  ber  fc^ön  grünen 
glamme  leid)t  tenntlid)  mad)t. 

3er  oulfanifc^e  bilbet  fleinc  fn)ftallinifd)e  ©d)üppd)en  oon  ^erl* 
muttcrglnn^,  fdjneeioei^er  garbe,  3alfl)ärte,  unb  ©eio.  1,5.  gnljlt  fid) 
fettig  an.  $at  einen  bentlic^cn  Slätterbrnc^ , aber  bie  gönn  ift  noc^ 
nid)t  fic^ergefteüt.  3ie  tnnftlic^en  ilrpftalle  oon  ©affo,  meld)e  in  ben 
§anbel  fommen,  beftel)eu  ang  fleinen  förnigen  ^rpftatlen,  bie  wegen  i^reg 
bentlic^cn  ÖIätterbrud)g  ein  auffollenb  gppgartigeg  2lnfef)en  ^aben.  Kg 
fc^immert  noc^  ein  ^weiter  ölätterbrud)  l)eraug,  aber  bie  ^^rpftaHfläc^cn 
finb  burd)aug  nnbeutlicj.  Sergleic^c  übrigeng  fÖtiller  (^000.  3tnn.  23.  sbj), 
ber  {nnftlid)c  ^rpftaUe  in  jec^gfeitigen  ©äulen  mit  @erabenbfläd)c  unb 
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bi^efaebrifd^en  Hbftiimpfuitgen  bcfam,  bic  aber  fttt(|ltfbri(i  finb  (3lam* 
mel«bcr(j,  ^anbb.  Chemie  33).  Optije^  la[fcn  fid)  bie  ölättc^cn  be« 

quem  unterjut^en,  fie  uerfjalten  ungefä()r  mic  einajiqer  ©(immer,  mit 
einer  entic^iebenen  §inneiqunq  jum  2a^igcn. 

iöorjäure  nerf(üd)ti9t  fi^  unter  2Jiittt)irfung  ber  SGBafferbämpfc  ein 
menig,  baf)er  bebeden  im  Krater  non  SSulcano  „bie  (eibenartig  gtän^enben 
©d)üppd)eu  mie  frijdjgefaUener  ©c^nee  ben  rot^gelben  ©c(en»©d)We(el'‘ 
auf  ben  bortigen  iiaoen.  Stec^nijc^  midjtig  finb  bie  90® — 120®  C (jeiBeu 
SBafferbämpfe  unb  ©aSftröme  non  ©offo  (©uffioni),  metc^e  auf  einem 
©ebiete  non  2 Quabratmeilen  ou8  159  Sorojfecn  in  mei§tid)cn  Söirbeln 
fid)  in  bie  fiuft  ergeben  (^ogg.  «nn.  57.  e*i),  unb  aug  57  93o^rIöc^ern  im 
eocenen  ©ppSgebirge  mit  ber  ©emalt  eines  geöffneten  ^ampffeffelnentitS 
bernorbred)en.  3)?an  errichtet  baruber  fünftlidje  SBafferbeefen  (Sagoni), 
bie  burc^  bie  2)ämpfe  mit  S3orfäure  angeje^tnängert  inerbeu.  2)ie  sSaffer 
bampft  man  bann  mieber  mittelft  ber  Reißen  ©afe  ab,  unb  ert)ält  fo 
jö^rlic^  über  2 2Jtiflionen  Kilogramm  trpftallifirter  ©äure,  bie  Sinorno 
auSfüt)rt.  3)aS  mirft  ein  2id)t  auf  bie  Sitbung  non  S3ora^  in  ben 
t)Oc^afiatifd)en  ©een.  ^ort  erzeugt  fic^  auc^  ber  gelbe  erbige  fiogonit 
i^e  eS  effloreScirt  ber  Sarberetlit  Am  B*  H*  unb  onbere 

3)inge  me^r.  öis  je^t  t)atte  SToScana  baS  2)?ouopol.  3)oc§  geminnen 
bie  2lmcrifancr  auS  bem  ©Icar  Safe,  einem  4000'  langen  unb  1800' 
breiten  5?raterfee,  bereits  töglid)  1500  Äg.  ro^en  S3oraj,  inbem  fie  eiferne 
S^äften  einfenfen,  unb  auSpumpen,  um  511m  93orajrcidjeu  ©d)(amm  ju 
gelangen.  2)er  Jöoroimtrocakit  non  ben  §otfpringS  nat)c  ber  ©ifenba^u 
in  9tenaba  bietet  ebenfoUs  ein  guteS  öorajfelb.  2(ud)  in  ©^i(i  unb  fßeru 
fängt  man  an  benfelben  an  Ort  unb  ©teile  511  nerarbeiten,  ob(d)on  ber 
Mf  barin  bie  ?lnSbeutc  beeinträdjtigt.  5)aS  Ü)?eer  mit  feinem  geringen 
ÖorgcI)aIt  ift  tna^rfc^einlid)  bie  ÜJtntterftätte  biefeS  für  Snbuftrie  fo  Xü'xdy 
tigen  ©toffeS. 


§ ^ f 0 1 U)  e. 

9tebft  Sromiben  unb  Sobiben.  SDaS  §auptlager  non  ©Jlor  bilbet 
©teinfal^;  and)  fpielt  cS  in  ben  gnnmrolen  ber  SSnIfane  eine  9?oöe. 
2)ircfte  S3erfnd)e  I)aben  cS  j^tuar  in  ©raniten  unb  fianen  nad)gemiefen, 
aber  bod}  nur  in  geringen  Portionen,  obinol)!  baS  ©al^j  mit  bem  SBaffer 
alle  iftlüfte  nnb  gngen  beS  ©rbtörperS  bnrd)bringt.  gm  önntbleierj, 
2lpatit,  Öorocit,  ©obalitl)  tnar  eS  ein  wichtiger  93eigel)a(t,  ber  nmnic^» 
tigen  nic^t  gn  gebenfen.  2liif  trodenem  28ege  fud)t  man  eS  burd)  bie 
blaue  glamme  beS  ilupferS  fennbar  gu  madjen  pag.  186. 

1,  gernerg  Ag  €1. 

5?erat.  ©in  reiches  ©ilbererg,  baS  fc^on  gabricinS  15GG  nur  meinen 
(onnte,  tnenn  er  non  einem  Ieberforbenen©ilbererge  (prid)t,  „was 
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in  ©tttcfen  gedcit  bo3  fiic^t  einen  (Sd^ein  o(§  .^om  ^Qt."  Ü)?at%fiuS 
1585  nennt  @(Q§cr^,  »,e§  ift  biird)fic^tiq  wie  ein  |>orn  in  einer  Sa* 
ternc"  iinb  fc^milgt  am  Sid)te.  ^abft  non  Ot)oin  nannte  eg  ba^er  unb 
mccjen  ber  ^el)nlic^feit  mit  bem  fünftlic^en  §ornfitber  §orner,v  ©U- 
ber^orncri^.  Argent  iiiariate.  Jr.  9)?oefta  über  baS  Sorfommen  ber 
®^^or^  ®rom*  unb  Qob’iöerbinbnngen  beg  ©itberg  in  ber  9?atur,  3a^rb. 
1870.  489. 

IRcgulär  in  ficinen  grauen  SBürfelu  ,^u  5of)ann»@eorgenftabt.  ©c^öuer 
finb  bie  fünftlic^eu  Oftaeber  unb  (^ranatoeber  aug  einer  fiöfung  non 
2lmmoniaf.  ©ejc^meibig,  bnrd)jc^cineub  ,*  fri)c^  farbtog,  wirb  aber  am 
Sichte  gelb,  üiolet  unb  ^ule^t  jc^war^.  gettigcr  2)iamantglan5.  $.  = 1, 
@ew.  5,5. 

i^taprot^  (33citragc  IV.  lo)  Wieg  *bei  bem  inuidjeligen  $orneri^  non 
^eru  76  Ag  unb  24  CI  nad),  wag  mit  bem  fiinftlidjen  noüfommen  ftimmt. 
Siele  neuere  ß^emifer  fc^reiben  Äg  CI,  weil  fie  bag  9(tomgewid)t  beg 
©ilberg  ^albiren.  Serunrcinigungen  an  Xf)on,  @ifenojt)b  ic.  fehlen'  bei 
bem  natürlichen  nid)t.  ©djmiljt  |'el)r  leidjt,  unb  rcbncirt  (in  ber  innern 
flamme)  fich  leicht  511  ©Über.  2)ag  ©d)Wär,^en  am  £icht  erflärte  @ap« 
Suffac  burdj  21ugtrcten  üou  etwag  ©hlor,  wag  jeboch  läugnet. 

3u  tochenber  ©oole  löglich,  mag  im  SJtangfelbifcheu  ^ur  21ugjd)eibiing 
beg  ©ilberg  benu^t  wirb.  ?lud)  in  Söafjer  leichter  löglid;  alg  in  ©al^* 
unb  ©alpeterjäure.  2)aher  gibt  ©alijäure  mit  ©Überfallen  einen  fäfigen 
9tieberfd)lag. 

ÜJ2it  gebiegenem  ©über  hauptfäd;lich  in  ben  obern  STeufeu  ber  @änge, 
baher  fani  eg  bann  auch  im  IGlen  @r5gebirge  in 

reichen  21nbrüd)en  uor.  3ni  SJ^iueralienfabinct  non  ®regben  bewahrte 
man  einft  ein  würflid)  gcfd)nittcneg  ©tücf  non  mehreren 
wag  aug  jener  guten  ftammen  mag.  (Sbenfo  liefern  3)tejifo,  ^eru, 
ShÜi  SJZengen  ^um  Serhütten.  3n  ber  Dteuaba  liegen  Sljloribe,  Sromibc, 
Sübibe  unb  ©elenibe  in  ben  ®nngen  über  ber  S>afferliuie,  ifaruntcr  gcl)t 
©d)wefel  in  alle  Sevbinbungen  ein.  3^^  ©djlangenberg  im  2lltai  hübet 
eg  bledjartigc  Hinflüge  auf  ^oruftein.  55ie  grohe  Serwaubtfdiaft  t>ou 
®hloi^  ©Über  ift  bauon  bie  Urfadjc.  ©übeimün^en  im  ©rbboben, 
auf  bem  Ü)?eereggrunbc  2c.  foUen  höiifiß  Ghlor  an^ichen.  ©alpetcrfaureg 
©über  hübet  baljer  ein  fo  wid)tigeg  Steagen^miltel  für  6{)(or,  21mniüuiaf 
lögt  bag  Gljiorfüber;  ebenfo  imterfdjwefelfaurcg  9^alron,  wäl)rcnb  Sob* 
unb  SromfÜber  baüon  nidü  angegriffen  wirb,  worauf  bie  ^h^-ü^^G^ophic 
beruht.  @g  fdimil^t  bei  2G0®  C.,  unb  liefert  crfaltet  eine  gan^  ähnli^e 
ajiaffe,  wie  bag  berbc  natürlidje  Sorfommen. 

iag  Suttermi  Idjfi  Iber  (Äiaprot^  söcitr.  I.  i«)  ift  ein  mit  ^h^n 
gemengteg  ©r^  oon  33  p.  C.  $orner5gehalt,  oon  bläulidigraucr  garbe 
unb  glän^enbem  ©trid;.  @g  fam  fd)on  157G  unb  1G17  auf  ber  @nibe 
©t.  (^eorg  511  21nbreagberg  mit  5?n(ffpalh  unb  Ä^en^ftein  oor.  9lnf  ga* 
fobgglürf  muhte  eg  mit  ließen  gcfdjöpft  werben,  unb  bie  ©tollcnwoffer 
incruftirten  bie  ^^Sflan^eu.  ©änfeföthigfüber  fdjeint  nur  unreineg 
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fitbcr  311  fein,  dagegen  fomnien  im  fübüdjeit  $cru  bei  ^uaiitnja^a  fteiiic 
gläii^eiibe  Sßürfct  uor  mit  89  Na  €1  uiib  11  Ag  €1,  ^uanto^a^it 

(3a^^rb.  1874.  174). 


2.  Ag  J. 

3obavgi)rit.  3^obit.  3^nuquelin  (^ogg.  3iim.  4.  »65)  fonb  bog  3ob  juerft 
im  ©ilberer^  ber  ^rouin^  9Jicfito,  nacfjbem  e§  Dorier  jc^on 

guc^^  (©(^ttjeigger’d  ^ourn.  37.  445)  im  ©teillfal^  9011  §Qtl  ill  2il)rot  llltb 
Sltigelini  in  ber  ©oole  Don  ©oIe§  in  ^icniont  noc^gemiefen  fjatten.  !J)enn 
nac^  ©tronie^cr  jeigt  ©tärfeme^t  norf)  einen  ®et)alt  0011  Sob  an, 

ja  lind)  e^Qtin  läfet  fid)  jelbft  ein  ^c^nininiontcl  Sfobfalinm  im  233affer 
iiüdjiüeifen.  gob  fonb  fic^  feit  ber  oerje^iebenften 

Duellen,  in  ©ebirg^arleii  (^ofiboiiienjd)ieier  beS  Sing  in  ©djinaben, 
SBürttemberg.  3at)re§()cjte  VI.  mo),  im  9iaffaucr  ^l)o§pl)orit,  im  9lu§ 
ber  ©teinfül)len , fonbern  jelbft  in  ber  £uft.  9lud)  baä  ©ilber  ift  ein 
empfinblidjeg  Steagci^  für  ben  mcrfipürbigen  ©toff,  ber  luegen  feinet 
äi^eränbernng  gegen  iiid)t  in  ber  SDagiierrotüpie  eine  fo  mid)tige  9^oIIe 
fpieltc.  Ol)iie  ifi  2)ieer  bie  QueUe,  loenn  man  eg  and)  barin 

noc^  liiert  birect  nadjiueifen  foniite  (öifrfjof  c^em.  0e»>(.  il.  «es).  2)a()er  finbet 
eg  fic^  a'ud)  in  ber  2)hitterlaugc  beg  Sljilifalpeterg. 

^ad)  ©egcloi^caui*  (Ann.  Chim.  phys.  3.  sdr.  40.  »»)  bei  SljanorciUo  in 
6l)ili  bil)Ci-Qebrifc^e  tafeln,  fe^r  beiitlid)  blättrig  und)  ber  ©erabenbflädje. 
@in  2)i^efoeber  mit  118"  in  ben  (Siibfanten  ftumpft  bie  ©nbfanten  in 
ber  regulären  fedjgfeitigen  ©äule  ab.  SSoii  ber  gönn  beg  ©reenodit. 

5)ie  garbe  beg  ^obfilberg  ift  gelblich,  burd)fd;einenb,  mit  ©efdjmei* 
bigfeit  unb  glänienbem  ©trid),  .§ärte  = 1,  @em.  5,5.  (Srtheilt  ber 
glamme  Purpurfarbe,  unb  fchniiljt  fel)r  leicht  unter  ©ntiuidclung  üon 
^[obbämpfen.  '^aiiquelin  fonb  im  aJicjitniiifctjen  18,5  5ob,  eg  fommt 
bafelbft  im  ©erpentin  oor;  ®omei)fo  im  (5l)ilenifd)cn  4G,9  3ob  (Ann.  des 
mines  4.  sdr.  1814.  tom.  VI.  100),  baffelbc  oerüiibert  am  )iiid)t  nicht  feine 
garbe,  mie  bag  fünftliche,  ift  nidjt  fo  gcfd)mcibig,  unb  non  blättriger 
©trucliir.  ©uabalnjara  in  ©ponieii,  (Süqiiimbo,  (Sopiapo,  2J2ejico. 

gobqucrffilbcr,  uou  bei  9tio  511  Safag  ^iejag  in  2)iei-ifo  ge* 
funben,  unb  bafelbft  alg  rüt()e  garbe  benäht,  mirb  je^t  be^meifelt,  unb 
für  CShtorfetenquedfilber  gehalten,  i^ahrb.  18G6.  4is.  S)ag  fünftliche 
Duedfilberjobib  Hg  J ^eigt  nod)  SDtitfdjerlich  (^ogg.  2inn.  28.  u»)  einen 
intereffanten  2)iniorphigniug  nnb  garbenmed)fel : fublimirt  man  nämlich 
Duedfilberjobib,  fo  befommt  man  ^roeiglicbrige  rhombifche  Xafeln  non 
114°,  marm  finb  fie  fd)ön  gelb,  falt  loerben  fic  aber  plohlid)  unb  rud* 
meife  intenfiu  roth-  Einige  isölätter,  bie  gelb  ^urüd  bleiben,  nehmen 
and)  bei  geringer  örfd)ütteriing  bie  rotl)e  garbe  an,  ®ie  r 0 1 1)  e n itrp* 
ftade  befommt  man,  menn  mau  in  einer  nidjt  ju  conceutrirten  ^iiflöfung 
non  gobfaliiim  Quedfilberjobib  beim  ^od)punft  beffelben  auflügt.  @g 
finb  üiergliebrige  tafeln  non  141°  in  ben  ©eitenfanten.  S^obblei 
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Pb  J + Pb*  öoii  S^anardUo  bilbet  gelbe  Stoffen  im  ©(eigfonj,  3a^rb. 
1867.  159.  Sob  tüirb  ^auptfac^iief)  qu§  S?elp  (Fucus)  in  ©nglonb  unb 
granfreic^  borgefteüt,  eine  3nbu[trie,  bte  burd^  baS  Sinfen  ber  5?ali* 
preije  febr  gelitten  ^at. 

3.  ^romjUbfr. 

33romargl)rit,  ®romit,  bog  unreine  mirb  alg  Plata  verde  (grüneg 
©Uber)  im  2)iftrift  non  ^laterog  bei  ner^üttet  (^ogg.  «nn. 

54.  686).  3|omorp^  mit  $ornerj|,  unb  and)  in  fleinen  Söürfeln  unb  Ot* 
tacbern  befannt.  ©tor!  glänjenb,  oliüengrün  big  gelb,  = 1 — 2,  @en>. 
6,3.  Sind)  im  ^ornerj  non  ^iielgoctl)  in  ber  Bretagne  nerrot^en  fleine 
grünliche  Körner  ben  33romgel)alt.  97od)  ®omepfo  fommt  in  ben  ^acog 
(eijerner  $ut)  non  S^anarcillo  bei  ©Dquimbo  in  @l)ili  reineg  örom^ilber 
Ag  ßr  mit  57,5  93rom  »or,  gemö^ntid^  finb  eg  ober  ß^lorobromure, 
unb  eineg  boüon  nannte  SreitljQiipt 

©mbolit  (E^ßohov  (Sinj^icbjel , '-ßogg.  2inn.  77.134),  bag  nad)- 
^lattner  aug  2 Ag  ßr  + 3 Ag  €1  mit  20  Br  unb  13  CI  befte^t.  Jefte 
Serl)ältniffe  fdjeinen  nic^t  ©tatt  -^u  finben,  ba^er  nnter|c^ieb  93reitl)Qnpt 
auc^  einen  2)iegabromit  unb  3Jdfrobromit  mit  uiel  unb  toenig  S3rom. 
3u  2^roi^f  im  Orenburgijdien  3 Ag  ßr  + 2 Ag  €1,  5ut)vb.  1876.  lei. 

5)ic  S5crbreitung  beg  Sroiug  fnüpit  fic^  eng  an  bie  beg  Sob’g  unb 
ß^lor'g,  nomentlid)  fommt  eg  and)  in  bem  SKcere  unb  ©teinialibilbiingcn 
oor.  iörüel  faiib  in  alten  gricd)i)d)en,  römi)d)en  unb  fiid)fiid)cn  SO^iinjen 
beg  13tcn  5fil)i^l)iinbcvtg  neben  (5l)lor  auc^  einen  !öromgel)att.  Öefanntlid) 
nennen  bic  mciifani)d)en  Bergleute  bie  obern  3^eufen  ber  ©Übergänge 
ßolorabog  ($ocog  ber  Peruaner),  tuo  bie  ©r^c  -in  ^olgc  oon  ^^rfepiing 
gefärbt  finb,  im  ©egenfa^  non  ben  tiefem  9?egvog,  mo.  bie  gef c^mcf eiten 
©rje  (öleiglanj,  ölenbe,  ©lagere  :c.)  nod;  un^erfept  liegen.  \Jlber  gcrabe 
in  ben  üeränberten  ßolorabog  fpielen  neben  gebiegeiiem  ©Uber  bie  (j^lor*, 
33rom»  unb  ^oboerbinbungen  i^re  fHoUe.  @g  ift  baf)cr  mel)r  alg  ma^r» 
fc^einlic^,  ba^  biefe  im  heutigen  DJicere  nod)  oorl)anbencn  ©ubftauj^cn  ben 
©äugen  oon  an§en  5Ugefü^rt  mürben.  ,^ier  fommt  and)  bag  ©raufilber 
Ag  C pag.  529  üor. 

^I)ag  Srom,  in  ber  9?atur  uiel  uerbreiteter  alg  Sob,  mürbe  frül)er 
auc^  aug  Äelp  bargeftellt,  unb  nomentlid)  augjben  fran^öfifd)en  ©alinen 
be^iogen.  5)oc^  feit  man  eg  o(g  9tcbenprobuft  bei  ber  ©ta^furter  5?ali» 
inbuftrie  geminnt,  finb  bie  greife  fdjnetl  auf  3 ÜJ?.  bag  ^funb  gefunfen, 
bo  eg  in  ber  ©ro§inbuftrie  nod)  feine  Stnmenbnng  finbet.  JJreilid)  ift 
aud)  fd)on  jc^t  2lmerifa  ein  gefät)rlid)er  ßonenrrent  gemorben.  3iob*, 
Srom-  unb  (£l)lorfiIber  mit  ©d)mefelmigmutl)  auf  Äol)le  ober  in  ©lag* 
röl)ren  be^anbelt  gibt  rotten,  gelben  unb  meinen  Sefcblag,  refpectiue  uon 
3ob,  !örom*  unb  6l)lovmigmutl),  bie  fe^r  flüchtig  finb,  ^erg*«  unb  .^ütteuj, 
1876.  106. 
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4.  ^ornquetfr^fber. 

Ouecffitber'^orncrj  SBerncr'g,  Mercure  muriate.  OiiccffUbcrc^torür 
Hg*  Gl  = Hg  CI  üon  ber  bc8  fihifflic^cn  ÄatomcI. 

4gliebrig.  ®ie  fttnftlic^cn  hüben  lange  blättrige  2te  quabratijc^c 
@äiilen  a : ooa  : ooc  mit  einem  Oftaeber  a:a:c  üon  136®  in  ben 
©citenfanten , alfo  äf)nlic^  bem  Sanbgberge  bei  äRojc^cl 

(^effenbfrg  ©entf.  9tot  ®ef.  1854.  I.  pag.  24)  in  ber  S^t^cinpfol^  fommen 
fte  mit  gebiegenem  Onecfiilber  in  Keinen  !J)rnfenl)ö^lcn  üon  Srouneifen*« 
ftein^altigcm  ^alfftein  üor,  njelcf)c  ©djronf  1874.  t»)  je^r  flächen»« 

rcic^  fonb,  unb  tüornnter  anc^  bic  gemöl)nlid^en  finben. 

3)ie  furzen  Keinen  perlgrauen  itrpftaUe  glcicfjen  bem  ^ornerj,  laffen  fid) 
ober  ^nloer  jerbrec^en,  obgleich  fic  milb  [inb.  $.  = 1 — 2,  @ero.  6,5. 

85,1  Duedfilber,  14,9  S^lor.  SSor  bem  fiöt^ro^r  öcrflüc^tigen  fie 
pc^,  o^ne  nur  üof^cr  ^u  jc^mel^en,  unb  bebeden  bie  ^ot)le  mit  ©nblimat 
ftar!  meip.  5)ie  complicirten  Strpftalle,  meldje  ©roofe  mop,  ftammten 
non  5llmaben.  (Sin  mic^tigeg  p^armaceutijdjeä  ^räporat. 

®a3  giftige  fünftlid^e  Oued|ilberd)lorib  Hg  Gl  ift  bimorp^ 
(^000.  9inn.  28.  iio):  ba§  ouS  einer  5(lfol)ollöfung  frpftalliprte  ^at  2glie- 
brige  2:afeln  M = a : b : ooc  108®  5',  Oftaeber  a : b : c, 
auf  bie  fc^arfc  ©öulenfante  anfgefebt,  A = b : c : ooa  mit  93®  48'  im 
Sljenpnnftc  c,  ©erabenbpäc^e  P = c : ooa : oob.  2)a8  au^  Hg  S + Na  Gl 
burd)  Srbi^en  bargeftellle  ©nblimot  ift  ^mar  anc^  jmeiglicbrig,  aber  in 
anbern  Söinfeln.  3n  SBaffer  unb  Söeingeift  leid)t  lö^lid). 

5.  §ornb(ei  Äarften. 

©leif)ornerj,  ‘'JJ^oögenit.  (S^  mürbe  gii  SWatlod  in  ®erbi)fl)ire  ge» 
funben,  unb  fd)ou  non  SUaprotl)  ©citr.  III.  m analpfirt,  Murio-car- 
bonate  of  lead. 

©iergliebrig.  2)ie  quabratifcjc  ©äule  M = a : ooa  : ooc  ift 
blättrig,  and)  bie  ©crabenbflädje  P = c ; ooa : ooa , unb  biefe  beiben 

l)crrf(^en  üor.  3)aä  Oftaeber  a = a ; a:  c mit  113®  48'  in  ben  ©eiten» 
fanten  ftumpft  bie  ©den  ab;  d = a : a : ooc,  e = a ; ^a  : ooa,  b = 
a : c : n = a : a : 8c,  r = a : a ; |c,  a : a : ^c.  9Iad)  5^of|djarom 

c : a : a = 1,0876  : 1 : 1,  3at)rb.  1866.  »26. 

2)iamontglani\,  grau,  gelblich  unb  griinlid),  milbe,  = 2—3,  @.  6,3. 

Pb  Gl  4-  Pb  C mit  51  (£l)lorblei  unb  49  fo^lenfaurem  ©lei.  3m 

3)ac^lettcn  ber  ©nlmeigrube  ©lifabetl)  non  Süticc^omib  bei  ©cut^eu  pag.  529 
fommen  iiad^  ^riig  v.  9Kbba  (Seitlc^r.  beutfeb.  ®foi.  0cf.  ii.  u#)  big  3 
groBe,  trübe,  baudjige  ^rpftalle  oor,  bie  fid)  tljeilmeig  ober  ganj  in  to^» 
lenfaureg  ©lei  oermanbclt  l)aben.  Sö^onte  ©oni  ouf  ©arbinien,  gu  (Srom» 
forb  in  5)erbi)f^irc  in  ben  Ijerrlidjften  burd)ficBtigen  S^rpftaUen  oon  2 ßoll 
©reite  unb  | $öl)e.  iufrenop  bilbete  fie  ouep  oon  ber  @rube  .^oug» 
hoben  am  fublic^cn  ©c^morgmalbe  ab.  3n  ben  ßaoen  beg  ©ejuog.  3n 
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ben  X^erutcn  Don  93ourbonite  leg  ®oing  ^aben  fie  fic^  jcit  S^ömcrjeit 
gebübet. 

Xag  reine  fünftlic^e  ßt)IorbIei  Pb  Gl  ift  üon  ©c^abug  (eitjungs* 
bericht  Äaif.  9ifab.  Sßiff.  aüien  1850,  pag.  456)  2gliebrig  befc^rieben  wor» 
beii.  3n  beu  Sooeu  beg  9Se)ut)g  fomnien  Heine  »eifee  ÄrbftaÜe  oor 
(CotuQuia  Monticelli  Miner.  Ves.  47,  Gotunnit),  bie  ÜOr  beni  Sötljro^t  (eic^t 
fc^mel^en,  bie  ßol){e  »eife  be(d)fagen,  aber  ^ugleic^  einen  ®Ieirauc|  geben. 
Söabrjc^cinlicfj  ©ubtimation  non  C£t)IorbIei,  bog  fiefe  bei  bein  grofeen  Slug* 
briicfe  1822  am  SJefuo  erzeugte,  1855  in  ber  gofe'a  Setrana  »ieber  in 
onje^n lieber  3Jiengc  gebilbct  »nrbe,  aber  mit  bem  bortigen  ^ornblei  nic^t 
ju  oenuec^jclu  ift. 

ÜJienbipit  ('Scrjeiu  Stibv  H-  **•)  aug'ben  ÜJZenbip*$ngeIn  bei  ßfeur* 
c^iU  in  ©ümmerfetj()irc  ift  Pb  Gl  + Pb*,  ©troljgelbe  berbe  ©tücfe  mit 
gmei  beutlid)  blättrigen  örüd)en,  »elc^e  eine  rfeombifdje  ©äule  oon  102® 
27'  bilben,  ^^emantglanj,  @e».  7,  = 2—3.  5!ommt  auc^  neuerlich 

in  »eifeen  berben  blättrigen  ©türfen  'Brilon  in  2Beftpl)alen  üor.  ©c^eint 
im  Snbblei  pag.  GIG  ein  ©eitenftücf  511  finben, 

ältatlodit  Pb  Gl  + Pb  (Stnmmclftbcrg  ^ogg.  5Hnn.  85.  144)  auf  alten 
falben  non  Sromforb  Senel  bei  SDiatlod  fparjam  gefunben.  4gliebrig, 
et»ag  blättrige  qnabratifd)c  ©äule  mit  @erabeiibfläd)e,  nnb  Oftaeber  13G® 
1*9'  in  beu  ©eiteufauteu.  5)arf  niefet  mit  ^ornblei  nennec^felt  »erben. 

6l)lorbtei  fdjmiljt  befanntlid)  leid)t  mit  S3teioft)b  ^ujaminen,  unb  j»ar 
iu  ben  nev)d)iebenfteu  SSerljältuiffen , bal)iu  gehört  unter  auberen  bag 
Gaffcler  @clb  Pb  Gl  + Pb^  eine  ftialjlig  blättrig  gelbe  3)2affe. 


6.  ©a4!upf(ma  2ör. 

2)ombcb  brachte  aug  ben  23crg»erten  non  ©opiapo  einen  grünen 
©treuianb  (Arenilla)  mit,  »eld)cn  S3lumeubac^  Sltocamit  nannte,  »eil 
il)n  bie  Snbianer  in  ber  SäJüfte  Sltacama  gefunben  Ijabeu  »oüteu  (Memoir 
de  l’Acadera.  des  Sc.  Par.  1786.  pag.  153).  ©C^on  ^auquelin  »icg  barin 
©al5iäurc  nad),  bal)er  Cuivre  rauriate.  ©maragbodjalcit  §augmanu. 
2)a5»ifc^en  finbet  fic^  and)  S3rod)ontit.  S5ejonberg-  fd)öu  nnb  frpftalli* 
firt  fiub  bie  mit  norfoinmenben  non  2og  Ütcmolinog:  2glie* 

brige  Oblongoftaeber  ooll  mit  112®  20'  = 0/0  unb  105®  40'  = 1/1  in 
ber  iöafig,  bie  (Snbede  bnre^  einen  et»ag  blättrigen  öruc^ 
P abgeftumpft.  garbe  ber  Mtpftallc  öfter  innen  eigen* 
tfeümlicfe  fc^»ärglid)  grün,  »ä^renb  bie  0bcrfläd)e  eine 
Prüfte  non  prod)inoUftem  ©maragbgrün  über^ie^t,  bag 
and)  ftellen»eig  burd)  bag  ©c^mär^licfee  in’g  innere  gie^t. 

= 3—4,  @e».  4,4,  bag  grobe  ^ulner  »og  nac^  93rcit* 
feaupt  blog  3,7.  SSon  niegciefecner  ^radjt  fanben  fie  fid)  auf  ber  öiirra* 
S3urra*@rube  bei  Slbelaibe,  bie  mit  il)rcu  reid)en  Silupfererilagerftätten 
ju  „ben  gröfeten  ber  Söelt"  geljört  1876.  sos):  eg  fiub  lange  ©äulcu 

o = a : b : oQc  112.48,  mit  bem  Oftaeber  r = a : b : c,  bem  juge* 
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hörigen  $aarc  I = b : c : ooa  106.13,  unb  bem 
brcifac^id^ärfern  d = 3c  : b : ooa,  tüorau§ 
roöirf)  (©itjb.  seien.  SIcab.  1871  »b.  63.  t pag.  7)  bie 
a:b:c  = 1 : 1,490:  1,123  = 0,89  : 1,308:  l 
berechnete.  ©eMoi^eauf  nnb  ^flein  (3o^rb.  1871. 4*8) 
fameii  lieber  etnjag  aiibern  Sßinfetn.  fommen 
jtoar  noch  ^»”9^  anbere  gtächen  oor,  namentlich 
z = a : b : 3c,  iJante  o/r  abftnmpfenb ; n = a : c : ^b,  y = |a  : ^h:  c, 
8 = a : ib  : ooc  2C.,  aber  fonberlich  gtächenreid)  merben  fte  ni^t. 

93or  bem  fiöthrohr  färbt  eS  bie  glamme  praditüoll  blau,  Sfotge  bom 
(Shtorgehalt.  3 Cu  II  + Cu  €1  ^taproth  (Beiträge  III. ,«)  mit  73  Cu,’  17  H, 
10  ©al^fäure.  Shili,  $eru,  93oIioia  biele  fjunborte.  §ier  in 

ber  2Ugobon  öai  bridjt  eä  in  foldjcr  ®?enge,  bah  bon  bort  nach 
Sngfanb  unb  .gamburg  eingeführt  unb  oerhüttet  mirb.  S)enn  an  jener 
Äüfte,  mo  eS  nie  regnet,  fehtt  e§  gänjiich  an  §otj.  ®ie  Öirnbe  ?lta» 
famia  fteht  200'  tief  faft  ganj  in  biefem  nnb  ber  ÖJang  SItafamita 
ift  2 9Äeter  mäd)tig,  ^ah^b.  1866.  *27.  ®a8  SWeermaffer  h^t  ohne 
SttJcifet  gur  ©Übung  beigetragen.  ^Dcr  aorugo  iiobilis  auf  Wegpptifchen 
2lntifen  foü  öfter  ©h^orfnpfer  enthalten.  Huch  ßaoen  bc8  ©c* 

fuü  unb  Hetna  finbet  man  fmaragbgrüne  Otabeln  nnb  Hnflnge.  ^ereptit 
oon  ©onora  in  2J?ejico  bilbet  btaue  SBnrfet  oon 

+ Pb  Gl  + Cu  + Cu  €1  4-  H. 

®a§  fünftliche  ^npferchtornr  Cu*  €1  ift  meife,  ÜJiitfcherlidj  [teilte  eS 
in  beftimmbaren  ietraebern  bar,  bie  fid)  im  ©onnenlicht  bläulich  färben 
(^ogg.  sinn.  49.  4oi).  S«  ber  ^iefe  foüen  bie  chüenifchen  @rnben  au3 
berben  biamantglän^cnben  SJtaffen  beftehen,  bie  mnrflid)  blättrig  finb,  bon 
©aljhärte  unb  3,9  @noid)t.  ©reithanpt  (3ai^r&.  1872.  «m)  nannte  ihn  nach 
bem  gnnborte  Otantofit,  morang  loahrfdjeinlid)  Htacamit  entftanb. 

©ifenchlorib  Fe*'Gl*  fommt  öfter  in  ben  ©nifanen  bor,  eä  h^t 
eine  brannrothe  fjarbc,  ^erfliefU  aber  an  ber  Snft  311  Oleum  niartis,  ma§ 
mir  auf  9Jtetcorci)en  fo  oft  fehen.  ©rftirbt  bie  gbmnrole,  fo  bleibt  ein 
meiheg  fjfecfdjen  bon  ^iefelmehl  jnrnef  1870.  »ei),  ©emöhnlid)  mit 

©aimiaf  berbunben  bcrlänft  bie  garbe  bann  in’ö  ^ommeran^en^  big 
©chibcfelgelbe.  SSo  am  ©efnb  unb  Hetna  Jnmaroleu  hfrborbred)en,  finben 
fich  biefe  Jarben,  lueldjc  man  nid;t  mit  ©d)mefcl  bcrmcdjfeln  barf. 

Är  ein  er  fit  (K,  Am)  Gl  + fe  €1*  + 3H  hübet  am  ©efnb  f leine 
rubinrothe  jerfliehenbe  Ottacber. 


7.  ©tcuiittls. 

Sal  Plinius  31.  39,  ©trabo'g  alg  oQvxrog'y  Muria  (©oole)  Plin. 
31.  40,  9tatürlicheg  ^^odjfal^  S5?r.  Soude  muriat^e,  Sei  gemmc.  ©or* 
juggroeig  ©0(3  genannt.  ®er  2Jtenfd)  hat  311  feiner  ©efriebigung  hier 
©orräthe:  ©teinfal3,  ©teppenfal3  in  ©innenfeen  ((Slton),  OueUfal3  unb 
29teerfal3,  bag  in  ©al3gärten  bor3uggmei|c  noch  öu^gebeutet  wirb. 


620 


n.  6t.  ©alinild^  ©teine:  etcinfala. 


5Regutärc8  Är^ftanf^ftcm:  brei  g(ct(f)c  ©lätterbrüd^c,  leicht 
barftcdbar,  f^nciben  fid)  unter  90®.  ©otc^  [pät^ige  ©atjMödc  fomnten 
in  bebcutenber  @rö^e  üor.  ^ie  SBürfelform  felbft  finbet  fit^  ouggejeit^net 
j(^öu  (^allein)  unb  groB  (SBieli^to),  allein  onbere  glöc^en  finb  fetten. 
@c^on  .§Qut)  ertnö^nt,  bofe  tnenn  man  e§  in  frifc^cm  Urin  frpftallifircn 
lä^t,  Oftoeber  entftänben,  fie  bilben  fic^  natürlich  erft,  nat^bem  ber 
2 4 Igliebrige  ß^lornatrium*  $arnftoff  fic^  au^gefc^ieben  ^ot.  Oftaeber 
im  Sarnallit  bei  @ta§furt  fönneu  mit  concentrirter  ifoc^faljlöfung  au8» 
gemafc^en  merben.  (Sigent^ümlid;  finb  bic  tric^ter»«  ober  treppen« 
förmigen  Ärpftnfle,  mcld^e  in  ben  ©a^pfannen  bei  ftarfem  ©rwärmen 
eutfte^en:  e§  finb  lauter  fleine  Sßürfel,  bie  fid^  paraUet  über  einanber 
lagern.  2)ic  Stric^ter  gleid;en  jmar  einem  falben  Dttaeber,  ba«  aber 
gegen  bie  SBürfetfauten  bie  Sage  ber  ©ranatoeberfläc^en  ^at,  ba^er  ni(^t 
mit  bem  regulären  Ottaeber  oerglic^eu  »erben  fann.  ©a^rliep  machte 
fdjon  1691  barauf  aufmertfam  (®runbri&  Är»)ft.  pag.  11).  Sin  ber  ©ool* 
pumpe  oon  2öill)elm§glürf  bei  fRottmeil  fanb  fie  §r.  Dr.  SBart^  oon 
»unberbarer  biefelbcn  geigen  ba§  Seftreben  SBürfel  gu  bilben, 

»oran  jeber  ber  fedjg  Söürfelfläc^eu  ein  foldjer  3^ric^ter  entfpric^t.  Ober 
benft  mau  fi(^  bie  fed)g  fRebuctiongebeneu  be^  ©rauatoeberS  burd)  ben 
SRittelpunft  beg  SBürfelg  gelegt,  fo  ^aben  mir  ein  aUgemeineä  S3ilb, 
meld)eö  fic^  bann  frei  nad)  allen  fRic^timgen  geftaltet.  S)ie  ■^ßumpc  war 
ein  93iertetjal)r  im  @ange.  gaft  nod;  fonberborer  finb  bie  f)of)len  ©ta« 
lactiteu,  welche  fic^  beim  2luötrodnen  warmer  ©oole  in  bdn  ©ieb^öufern 
bilben.  fann  fie  nic^t  beffer,  als  mit  einer  quergeftreiften  ©urgcl 
Dergleichen,  längs  welcher  ftellenweiS  oier  glatte  SBürfelflächen  cinfpieten, 
unb  eine  quabratifche  ©äule  hprg»ftptl^«  fuchen,  bie  aber  immer  burc^ 
fRuubung  wieber  geftört  wirb.  :3ii  alten  ©infwerfeu  oon  öerchteSgaben 
fanb  i).  Äobcll  1862.  se«)  hälftfläd)ige  fßpramibenwürfel  102, 

weldje  einen  ^Dreifantner  mit  brei  abgeftiimpften  (Snbfanten  oorftetlteii. 
Sei  SerchteSgaben , ^oH  tc.  fommen  in  ben  rothen  ^^honmergelu  beS 
©alggebirgeS  ringsum  gebilbete  oerfchobene  SBnrfel  mit  eingebrücfteu  glä» 
djen  oor,  bie  fatt  im  ÖJebirge  liegen.  9lur  boS  SBaffer  fann  gnr 
als  ber  Xhou  nod)  nachgab  bie  Oberflädjen  obgenagt  haben,  beim  bic 
Slätterbrüd)e  fpiegcln  fdjarf  unter  90®  ein.  3^^  ©öfeling  an  ber  SpS 
fiiböftlid)  Söaibhofen  im  oberu  SSiener  Sßalb  liegen  in  grauem  SRergel 
gang  bie  gleichen  2lfterfrl)ftafle  oon  ÖJijpS  in  großer  äRenge  (6t)0(^cn  bet 
9tatur  pag.  109),  bie  lebhoft  ou  bic  ©anbfteinwnrfel  im  Keuper  (frpftal* 
lifirter  ©anbftein,  SJenift^riftcn  sierjt.  9lat.  ©c^jwabens  I.  »9»),  Suutenfaiibftein, 
3ed)ftein  2c.  erinnern.  Sei  Skfteregeln  fommen  Slfterfrpftatle  nach  ®ar* 
naHit,  fogar  ©atg  nach  @alg  oor. 

©ü^  fatgiger  ©efehmad,  etwas  fpröbe,  fRormal()ärte  = 2,  @ew.  2,25. 
2ln  ber  Snft  wirb  eS  leid)t  fend)t,  wegen  eines  ©ehatteS  an  ©h^onnagne« 
finm  unb  ©h^orcalcium,  bie  Söaffer  angiehen.  ®aS  reine  ©alg  ift  farblos, 
fommt  aber  häufig  grau  burd)  Xhuu,  ober  rotl)  burd)  ©ifenojpb  oor, 
welches  in  Slünnf^liffen  in  garten  fechSfeitigen  Xafeln  gerftreut  liegt,  ga 
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im  @aljc  tion  Sarbona  ioü  bic  rot^c  gorbc  üon  SOIonaben  imb  Sacit* 
laricit  ^errü^ren,  bie  and)  ben  unterüegenben  crfäflen  (^ogg.  9tmi. 
(grgän}ung«5.  51.  b«).  9Jiarcet  bc  @erreS  [inb  bie  ©al^infujorien 

guerft  farblog,  merben  bann  grün  (@rüneg  ©ofg  non  ©ponien),  unb  im 
reifen  ^Iter  rotl).  ^ertp  naturf.  ®ef.  Sern  1862.  118)  fonnte  eg  jeboc^ 

ni(^t  beftätigen.  S)ie  £ö)nnggrücfftänbe  beg  rotl)en  ©algeg  oon  Serd)teg= 
gaben  fangen  fdjneß  an  git  gät)ren  unb  gn  ftinfen.  ©elbft  bag  fafrige 
niolette  (^aUein)  unb  bag  prac^toolle  blaue,  nje(d)eg  in  fd^önen  SBolfen 
bag  farblofe  unb  mei^e  ©alg  burc^giel)!  (^allftabt,  ^prol),  mag 

feine  garbe  bem  öitumen  banfen,  ba  bieje  beim  @rl)iben  Ieid)t  nerjc^tuinbet, 
bie  gejättigte  ßöjung  farblog  erfc^eint,  unb  feine  äRelattreaction  geigt. 
S)a  ®unfen  burc^  ©c^melgen  beg  K Gl  mit  K eine  fd)önblaue  3J?affe 
bcfam,  ^ogg.  2lnn.  120.  15,  fo  ^at  man  and)  baran  gebad)t,  allein  bur^ 
ßöfen  im  SBaffer  inüfete  ber  Ueberfc^ufe  an  Kalium  Söafferftoff  cntmideln, 
ttjog  nae^  &.  5Hofe  (Sai^tb.  1862.  bbi)  nic^t  ber  gatl  ift,  obmo^l  bie  fc^ön 
blouen  ^art^icn  bei  ©tafefurt  unb  Äalucg  in  ©aUicien  non  Äalifalgen 
um§üUt  merben. 

S)iat^erman  pag.  166,  tion  100  Söörmeftra^len  lä§t  eg  92  burc^, 
unb  ba  man  eg  megcn  feineg  ©lätterbruc^g  leidjt  in  großen  glatten  ge» 
Winnen  fann,  fo  ift  eg  in  biefer  ^infic^t  oon  ^o^em  gntereffe,  namentlich 
auch  wichtig  für  ßinfcn,  um  fchwache  2Bärmeftral)len  gu  fammeln. 

gür  bic  ^örncrprobe  pag.  159  liefert  bag  blättrige  ©teinfalg  bie 
beftcn  öelcgftücfc,  eg  befommt  9^iffe  paraller  bem  ©ranntoeber.  3J^it 
biefen  „®leitflächeu"  fcheint  feine  „aufiero'rbentlidje  G^ompreffibilität  unb 
3)eformirbarfeit  gufammenguhängen"  (Stonatöbcr.  Scri.  9t!ab.  1867.  sjs).  iöicl» 
leicht  finben  barin  aud)  bic  fchiefen  SCBürfel  unb  ^Ifterfrpftalle  theilwcig 
ihre  ©rflärnng. 

®üg  frpftaüinifd)  giemtid)  grobtörnige  Äniftcrfalg  oon  Söieli^fa 
enthält  nach  ®oniag  Cllcgg.  3tnn.  18.  eoi)  Sßaffcrftoff  ciugepre^t,  ber  fich 
in  fleincn  Höhlungen  befinbet.  SSMrft  man  nur  gang  fleiue  ©tüde  baoon 
in  eine  große  ©chiiffel  mit  SBaffcr,  fo  entfteht  oon  Qtii  gu  3^it  ein  gang 
unerwartet  ftarfeg  i^naden ; bag  gepreßte  (^ag  cntwcid)t , unb  ergeugt 
Bewegungen  im  SBaffer.  Beim  äc^ichtoQ^n  riedjt  eg  ftarf  bituminög, 
weil  aud)  ^^ohlenwaffcrftoff  fid)  babei  finbet.  2lud)  bei  ^allftabt  foH 
üorfommen. 

Bor  bem  2ötl)rohr  in  ber  ^incettc  fd)milgt  eg  fehr  leicht  unb  l)üngt 
in  großen  groben  wie  SBaffertropfen  hinab,  bic  beim  ©rfalten  gu  oielcn 
flcinen  SBürfeln  frpftollifircn.  @g  becrepitirt  nid)t,  währeub  bag  treppen» 
förmig  gebilbete  5^od)falg  ftarf  oerfniftert,  weif  baffelbe  oielc  Blägchen 
oon  ültiitterlauge  einfd)Iic9t.  .£>.  Bofe  (^ogg.  2tn«.  48.  «4)  folgerte  baroug, 
bag  bag  ©teinfalg  nicht  auf  naffem  Söcge  fid)  gebilbet  habe.  Ärpftalli» 
nifcheg  ©jilg  geigt  Samellarpolarifation.  2)a  eg  im  SBaffer  leid)t,  in  rei- 
nem Söeingcift  unb  Slether  nid)t  löglich  ift,  fo  fann  eg  fid)  in  fleinen 
ajtcngcn  nur  halten,  wo  BJaffergutritt  fehlt,  ^n  ber  Hmcrifauifchcn 
SBcftfüfte  g.  B.  in  ber  §(lgobon»Bai,  wo  eg  nie  regnet,  oerfittet  ©alg  bic 
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Dolomit*  unb  ^orp^^rbreccieti.  ($g  jc^eint  ^icr  nod^  toom  2Reerc5rtt(f* 
iiugc  ^er  iju  ftommen,  ö.  öibra,  Steife  in  ©übamerifa  II.  iss. 

Na  Gl  mit  60, .34  Gl,  39,66  ^iatrium,  mirb  bur^  @c^mcfel|äurc 
leicht  gcrfe^t  unter  Söiibnng  üon  ©fauberfatg  Na  Gl  + H S = H Gl  + NaS. 

2) a«  beftc  „öJrünjnlV'  öon  SBielic^fa  tjat  fanm  ©puren  non  Mg  Gl.  S3er* 
ftüc^tigt  fiel)  bei  9Iott)glübijifee , boc^^  uic^t  jo  leicht  alg  (S^lorfanum. 

3) al)er  pflegt  bo§  ^^ulfanij^e  ©alg  ^^aiinrnreic^er  ^ii  jein,  als  äRcer»  unb 
©teinjal^,  ^umnl  ba  K Gl  leidster  tö^lic^  ijt , al^  Na  Gl.  ^öogel  fanb 
^uerft  ba«  ft'nlium  im  ©teinjol^  oon  öerdötc«goben  ((^Ubert’s  «nn.  64.  *•#). 
(S^Iormagnejium  unb  C£t)lovcalcium  ^äuft  jid^  in  unregelmäßigen  §ö^* 
(ungen  im  ©ot^e  oon  ®ße«t)irc  UJo^g.  siuu.  18.  aos)  an.  5)a«  3ob  ßat 
ijucß«  im.  ©tein jal^  oon  ^all  in  ^ pro!  ertannt,  außerbem  finb  bie  Queüen 
üon  ©ate«,  .Ipaße,  jHepme,  Äreu^nac^  ic.  burc^  ipren  3obgeßalt  berüßmt. 
®rom  ßnbet  jidp  oiel  päußger,  nomcntlicß  autß  in  ben  SBürttember» 
gijeßen  ©oolen  (iJe^iing,  Süürtt.  3a^te§Hcc  1848.  u),  bei  ©taßfurt,  im  @ng* 
lijcßen  ©teinja^  tc.  S)e«  ©algtpone«,  ©ppje«  unb  anberer  jc^mefeljaurcr 
©alje  nidjt  ^u  gebenfen.  -2lüe  bieje  jrembartigen  iöeimijc^ungcn  geben 
bem  ©teinjalg  eine  gemijje  „©d)ärfe" ; beim  ©ieben  bleiben  fie  jeboeß  in 
ber  SJtuttcrlauge  surüd,  barunter  auep  Örom  unb  3ob.  3“  SJ'^ünftcr 
am  ©tein  bei  Äreu^nad)  tommeii  bie  ®pp8freien  ©ootqueßen  au«  $or»> 
pl)pr  (Öajpeprc«  beutfe^.  eeoi.  ©ej.  i868.  w») , ißre  ältuttcrlauge  ent« 
pält  in  1000  ^peilen  6,89  K »r,  unb  nur  0,08  K J-,  bagegen  neben 
©puren  oon  S^äjium  ftnb  9Iubibium  noeß  14,5  (^ßlortitßium.  372an 
reeßnet  im  2)urcßj(^nitt  nai^  ben  Ouellenanalpjen  auf  2952  3!ßci(c  Sßlor 
19  Br  unb  1 J.  3)eu  äßnlicßen  3)ürfßeimer  Quellen,  worin  1860  ba« 
(^äjium  unb  Siubibium  entbedt  würbe,  jeßlt  bagegen  3ob. 

©al^  ift  bei  ?lbwejehßcit  oon  5^a(t  unb  Sittererbe  im  falten  wie 
warmen  SBajjer  faft  gleid)  lö«licß:  100  Söajjer  bei  gcwoßnlidjer 
XemperaUir  neßmen  35,9,  bei  100®  C 39,9  ©al,^  auf,  b.  ß.  2,7  SBafjcr, 
1 ©a4;  über  100  Xßeile  ©oole  fönnen  • 27  Xßeile  ©alj  cntßalten. 
©0  reidj  jinb  bie  Söajjer  unjerer  Soßrlodjer  auf  ©a^,  bie  natürlicßcii 
©al^quellen  pflegen  ärmer  gu  jein,  jie  ßaben  weniger  @rabe,  wie  man 
^u  jagen  pflegt:  Süneburg  25|  @rob,  $aUe  in  ©adjjen  21®,  ©cßöncbed 
11,5®,  ^reujnacß  an  ber  9Iaße  1,5®,  wa«  man  taum  noeß  jdpmedt.  ^ie 
jeßwaeßen  ©oolen  müjjcn  baßer  ber  $o4erjparniß  wegen  bureß  fiuftoer* 
bunftnng  grabirt  werben:  bie  ©eßönebeder  GJrabierwerfe , au«  3)ornen 
aufgerid)tet,  waren  friißer  6000'  lang,  50'  ßoeß  unb  8'  breit.  Sei  ge*' 
wößnlidjer  2;emperatur  trpftallijirt  ba«  Sßlornatrium  oßne  SÖBajjcr,  e« 
unter jeßeibet  jid;  babureß  oom  Na  ör,  welcße«  erft  bei  + 30®,  unb  oom 

Na  Gl,  weldjc«  bei  40®  bi«  50®  fid)  oßne  Söaffer  in 
regulären  SBürfeln  au«jcßeibet.  Seibe  leßtere  ©algc 
iießmen  oielmeßr  bei  gewößnlicßer  Xemperotyr  4 2ltom 
Sßoffcr  auf,  wa«  ba«  Sßlornatrium  erft  bei  —10® 
tßut  (3)tttf(^crii(^,  $ogg.  3inn.  17.  ss»),  c«  bilben  fidß  bann 
2 + Igliebrige  2;afeln  oon  Na  Gl  (§pbroßaltt) 
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mit  45,8  fl:  ‘M  = a : b : ooc  118®  32',  ©c^iefenbftäd^c  P = a : c : oob 
mac^t  uorn  in  P/M  109®  48',  ein  I)iiitercä  Slugitponr  b = a':c  : ^b  in 
^ber  SWcbiüiifantc  123®  45',.  g = b : ooa  : ooc  ftumpft  bic  [efjarfe  ©äulcn* 
fantc  ab,  ein  üorbeveä  2litgitpaar  e = a:c:  ^b  in  ber  5)iagono4oitc 
üon  P bilbet  in  P/e  149®  47'.  ^i\  ftrciigen  3.Bintern  jeben  fi(^  folc^e 
Ärpftattc  in  ben  grofeartigcii  ©ooleiilcitiingen  ab,  mcld;e  im  ©al,^bitrgi)d)cn 
über  öcig  unb  [c^eu,  um  bic  ©oolc  in  ^oI;^reid)ere  ©egenben 
führen.  @oü  baö  ©eemaffee  gefrieren,  jo  muff  fic^  ba§  @alj  Dörfer 
au«)d)eibcn,  barauf  berid)t  bic  ©emiuniing  be^  @ec)a(je3  in  falten  ^onen 
(Oc^otSfijc^cn  Süteerbufen),  Ijier  mit§  al)o  baö  Sal^  unter  Umftänben  auc^ 
2 + Igliebrig  werben.  Sörangel  fanb  3Jteer)al,^  nnf  beni  ^o* 

lareig  in  ber  öicgcnb  uon  9teu*@ibirien  auSgejdjiebeu  (Üteije  läng«  bcc 
9torbfufte  oon  Sibirien  unb  ouf  bem  @i«incer,  l)erau«gcgeben  üon  ®ugel* 
^orbt  II.  *56),  ba«  fönnte  $t)brol)Q(it  jein. 

SSortommen.  S)a«  Sal^  finbet  fid)  ftet«  in  ©cjellfc^aft  üon 
l^on  unb  @9p8  (2lu^i)brit)  unter  5>er^ä(tniffcn,  bie  e«  fafl  außer  3roeifcl 
je^n,  baß  e«  9>tiebcrfd)(ägc  auggetrodneter  ÜJtecre  waren.  2)cnn  befanntlit^ 
üerjal5en  aHe  SKccre  nnb  ©een  ol)ue  2lbfluß.  (Sin  öeijpiel  ift  ba«  Xobte 
aifeer,  unb  ber  burd}  oielc  9tei)enbc  befaunt  geworbene  (Slton)ee 
(Altan  Nor  golbne  ©ee)  auf  ber  linfeii  ©eite  ber  untern  SBolga.  tiefer 
obgleid)  nur  3 2)teilen  lang,  2|  jDteile  breit,  unb  fo  flac^,  ba«  man 
überall  burc^waten  fann , liefert  bennoc^  ben  9tuffen  alljäßrlic^  4 ÜJtil^ 
lionen  jßub  be«  beften  ©al-\c«.  SDie  (Sl)arifod)a  ©ommer«  mit  4 p.  C. 
Na  Gl  bilbet  ben  ^aupt^ufliiß,  unb  fpeift  beii  ©ec  Ijauptfäc^lic^  mit  ©alj : 
bic  oberfte  1 — 2 mäd)(igo  ©d)id)t  beftel)t  au«  ff^neeweißen  Söürfeln, 

im  iuuern  be«  ©ee«  wirb  biefc  ©djid^t  oft  5 bief,  mau  ^ebt  fie  mit 
langen  ©tangeu  ouf,  wäfdjt  fie  ab  unb  fül)rt  fie  ouf  5taunlcn  au'«  Ufer. 
Slber  mir  ©ommer«  erzeugen  fidj  bieje  9tieber)d)läge , im  ^erbft  unb 
S33inter  tritt  bagegen  61)lormagnefium  au  bic  ©teile.  ®iefe«  ift  nämlicß 
im  warmen  Iföaffcr  uiel  lö«lidjer  al«  im  falten,  wäl)renb  SBärmc  auf  bie 
Äoc^faljlöfuug  nur  wenig  (Siufluß  übt.  ©ommer«  wirb  alfo  alle«  Sljlor» 
magnefium  gelö«t,  nur  ©teinjalj  idjlägt  fid)  iiicber,  im  .gerbft  unb  SBinter 
bagegen  fd)lagen  fid;  bie  a)tQgncfio)al,5C  iiieber,  unb  e«  ift  mel)r  ©al^  im 
SSJaffer,  ba«  überl)aupt  einer  förmlichen  ©ayafe  mit  30  p.  C.  feften 
Xh^ilen  gleidjt.  ©o  ift  e«  möglid),  baß  ba«  gewonnene  ©al^  98,8  p.  C. 
reine«  Na  Gl  unb  nur  0,13  p.  C.  Mg  Gl  enthalten  fann.  Unb  wenn 
man  bonn  bebenft,  baß  in  biefem  fleinen  ©ee  bic  über  einanber  gefchich* 
tetcu  ©aljlager,  üon  einanber  burd)  bünne  ©d)lammniebcrfd)läge  getrennt, 
fich  14  guß  tief  in  ben  ©oben  oerfolgcn  laffcn  (®  Stoje  Ural.  9tei|.  II.  mi), 
fo  fiub  Da«  fd)lagenbe  ^ilnalogien  für  bie  Gilbung  unferer  ©al^gcbirgc. 
2)cr  große  iöitterfee  auf  ber  üaubenge  üon  ©ue^  20  Km  breit,  ift  an 
feinen  Ufern  oon  einem  8 lu  biden  ©al^lager  begrenzt,  ba«  wohrfdjeinlich 
im  Öaufe  früherer  gahrhunberte  burch  Ueberfluthung  be«  9tothenmeere« 
entftanb  1870.  iot).  3)o«  §umbolbt»©a4werf  5U  2lufti  in  flteuaba 

20  englifche  2Jteilen  lang  unb  12  breit  gleicht  einem  gefronten  ©ee. 
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Sin  bic  Xagegobcrfläd^c  treten  ©algftöcfe  nur  {eiten.  35er  berü^m* 
tefte  $uuft  in  Suropa,  welchen  {c^on  ^liniug  31.  s»  erttjäl^nt,  liegt  bei 
Snrbona  in  ©otalonien : jener  ©al^feljen  ift  550'  ^oc^,  ^at  eine  ©tunbc* 
Umfang,  unb  gleicht  einem  6Ketfd)cr  mit  feinen  ^pramiben  unb  Römern 
beä  reinften  ©aljeg.  Obgleid}  ücgetationSleer , fo  bürften  bennoc^  nat^ 
ßorbier  bie  58ergc  in  100  fahren  buri^  ben  Siegen  faum  4|  gufe  er* 
niebrigt  luerben  (Seoni^arb  Xofd^ienb.  3Kin.  1821. 8o).  ^ßie  ©oljbrüc^e  am 
bei  Orenburg,  melc^e  ben  Sluffen  jä^rlid^  700,000  $ub  liefern,  liegen 
fdjion  jenfeitg  beä  Uralfluffeä  auf  Slfiatifc^cr  ©eite.  3m  (Zentrum  öon 
©iebenbürgen  liegt  ba3  ©al^  in  ben  il)alfo^len  an  mehreren  fünften 
gu  3!age,  mo  cg  fc^on  bie  alten  Slömer  augbeuteten  (öcrfl:  unb  ^üttenjtg. 
1871.  *88).  3w  ben  grofeartigften  unterirbift^en  ©trcden  geprcn  bie  ßagcr 
im  3!ertiär  ton  SBieli^fa  am  Slanbe  bcr  ^arpat^en,  eine  ma^r^aft  untere 
irbifc^c  ©tabt,  ju  roelc^er  eine  breite  Söenbeltreppc  fü^rt.  SBoHtc  man 
bie  93auc  alle  bnrc^fc^reiten,  fo  mübtc  man  86  beutfc^c  SDleilcn  macbcn. 
'Dag  ©al^  ftellenmeig  1200'  mächtig.  Daton  mirb  jä^rlic^  1 ÜJlillion 
ßentucr  gewonnen,  tl)eilg  fo  rein,  ba§  eg  geftoBen  olg  befteg  Dafclfalg 
bient.  Seiber  mürbe  beim  ©ud)en  nac^  Äalifal^en  bag  Söcrf  burc^  SBaffcr* 
cinbruc^  gcfäbrbct  18G9.  t«*).  Der  Slcic^tl)um  fe|t  über  öoc^nia 
nidjt  blog  ben  Sarpat^cn  entlang  big  nac^  Ofna  in  ber  Söallac^ci  fort, 
fonbern  mieber^olt  fic^  auc^  i,i  ber  Driag  ber  öftlic^cn  Sllpen,  mo^er 
©al^burg  feinen  Slnmcn  ^at  (.gaUftabt,  Sfc^l,  $aÜein),  §atl  in  Dprol, 
93erd)teggaben  in  Dberbapern  luib  enbigt  bei  93cf  im  ßanton  SBaabt. 
Ueberall  mirb  eg  ^um  Dl)eil  biird)  grojiartigen  Sergbau  gemonnen.  Der  * 
ticlen  ©aljquellen  mie  Sleic^cn^all , mo  bic  rcidjftc  ©oolc  in  ©tromen 
^ertorflieBt,  uid)t  ju  gebeuten.  Sluc^  in  ben  nörblid)cn  SSorlanben  bcr 
Sllpen  gehört  bog  ©alj  ber  groBen  rotl)en  ©anbfteinformation  i^mifcBcn 
©teinfol)lcns  unb  fiiaggebirgen  an.  Sange  l)at  man  511  ©ul^  am  Sledar 
einen  ärmlichen  Bergbau  borauf  getrieben,  big  bie  reichen  Säger  im  grü^» 
jaljr  1816  am  untern  Sledar  bei  griebric^g^all  in  475' Diefc  mitten  im 
aJlufc^eltalfe  erbol)rt  unb  1826  oberl)olb  ^aU  am  Äo^cr  (2öilf)elmgglücf) 
burd)  ^Bergbau  aufgebedt  mürben,  baritnier  fcl)r  fc^öne  cubifi^  blättrige 
©tüde,  mit  nod)  nid)t  4 p.  C.  frembartiger  Dl)eile.  3m  ©djdc^tc  ton 
JriebricBgBill  ftel)t  bag  rcinftc  ©al^  47'  mächtig  on  (®Urtt.  3a^re«^.  1860.6»), 
unb  man  förbert  jäl)rlid)  über  I äHillion  Sentner.  Sin  ber  ©eille  bei 
SSic  in  Sotl)ringcu  lagert  bag  ©alj  im  Keuper.  Sleid)  imb  alt  finb  bic 
©al^merte  ton  ,§alte  an  bcr  ©aale,  bic  gan^e  llmgegcnb  über  SKufc^el* 
falt  gelegen  l)at  foum  einen  örunnen,  ber  nid^t  faltig  fd)mcdte,  ein  cin- 
jiger  ton  ©al^a  bei  ©c^önebed  liefert  fotiel  ©oole,  boB  barang  jä^rlicB 
600,000  ®tr^  ©al^  gemonnen  mnrben,  ja  bei  granfen^aufen  bringen  nug 
ben  @i)pgbergcn  D^üringeng  „bcr  ©algqucllcn  fo  tiele  ^^rtor,  boB  man 
glaubt,  gan^  DeutfcBlanb  taffe  fid)  aug  if)nen  mit  ©ot<^  terfc^en."  Den« 
noc^  mürbe  erft  am  25tcu  Slotember  1837  in  986'  Diefc  im 
ton  Slrtern  bog  erfte  ©tüd  ©alj  im  ^reuBifd)cn  ©toate  crboljrt,  bem 
bann  fpäter  bie  reichen  (Srfunbe  ton  ©tapfurt,  Srfnrt  jc.  folgten.  Sllg 
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man  bann  an  beni  ®i)p§^iißel  bei  ©percnberg  5 Ü)?cifen  füb(irf)  öerrin 
in  81)  m ^ie[e  SteHijat^  erreidjte,  nnb  nad)  4 3oi)rcn  in  1271,6  SO^eter 
(405  r 9^()ein.)  nic^t  buvd)büf)rt  f)attc,  üerfud)te  mau  am  ©ccgeberge  in 
.^olftcin,  311  3fnomac(att)  im  ißrombergiidjcn,  SBapno  bei  (Snjin  2C.  jeiu 
ÖHncf,  uub  befam  überall  in  geringer  iicfc  ma[jen^a[t  ©al^ , meldjcg 
tual)rfd)einlid)  bcr  Sed)fteinformation  angel)ört.  (Snglanb  t)at  feinen  großen 
©aljfd)a^  bei  Üiiucrpüol  511  ^iortmidj,  UJiibbleäborougl),  ßl)e)fp  (Quart.* 
Journ.  geol.  hoc.  IV.  lee)  ebenfalls  iiu  Newreclsandston  über  ber  ©teiu«« 
fül)le,  bie  3al)lrei(^cn  (51ruben  fteljen  über  60'  im  reinen  ©al^felfen,  unb 
ba^  fpätl)ige  l)ält  1)8,3  Sl)lürnatriiim.  3n  9Zürbamerifa  Ijaben  bie  ©alj* 
quellen  am  Öljio,  bie  Onoiulaga  Salt  Group  ^mifdicn  SWidjigau*  unb 
$urüm©cc  mit  @pp§  nnb  ©oolqnellen,  bie  fal5fü^renben  ©d)id)ten  uou 
9iem*2)orf  mit  ben  l)ül)len  uierfeitigen  ^pramiben  (fogenannte  hoppers)  2c., 
mertmürbiger  SBeife  il)ren  ©ip  unter  bcr  ©teinfol)lenfürniatiün  im  Uebers 
gangögebirgc.  2lm  .^nallaga  in  ©übamerifa  l)at  poppig  (Steife  in 
^eru  uub  auf  bcm  2lma3onfuftrüm  II.  an)  bie  pradltüüllen  Saliuas  de  Pil- 
luaua  befc^rieben  nnb  abgcbilbct:  inbigoblane,  rofenrotl)e  nnb  tüci|lic^c 
mol)lgcfdiidjtete  ©al^felfen  [teigen  in  ^pramiben  nnb  Flegeln  unmittelbar 
neben  bem  ©piegel  beg  gewaltigen  ©tromeö  empor.  3«  2lfien  finb  bie 
Obern  ©egcnben  be§  5nbn3  (Plinius  31.  t»)  berülimt,  wo  bei  5?arabagf) 
ber  füpe  ©trom  bie  „©ayette"  burdjbrid)t  (Flitter  sificn  7.  9s):  gro^e  ©tein>* 
brüd)e  im  rotljen  ©oben  geben  l)ier  gewaltige  58locfe  üon  ©teinfalj.  3)a3 
^fl)ewra  ©al^bergwert  gewinnt  allein  jäl)rlidi  für  6 SJiillionen  9Kart. 
ll^örblid)  ber  ©aljara  bauen  bie  S3ölfer  mit  ©al^,  ^erobot  4.  186,  aber 
füblic^  im  Sentrum  oon  2(frifa  ift  eg  nad)  SJinngo  ^^art  einer  ber  größten 
Sederbiffen,  nac^  welchem  3.  ö.  bic  3)ianbingoneger  fd)mer3lic^e  ©e^n» 
fiidjt  tragen. 

I8arietäten,  1)  iölättrig  brid)t  eg  in  gro&en  ©nbifc^en  ©tüden, 
worin  man  ofterg  33lofen  fiel)t;  2)  förnig  finb  bei  weitem  bie  weiften 
3)?affen,  bag  SÜorn  l)ön[ig  grob;  3)  fafrig,  erinnert  an  bic  gafer  beg 
(^ppfeg,  unb  burc^fc^wärmt  in  gaii3  äl)iilid)er  353eife  ben  ©a^t^on.  Un» 
frpftallinifd)  bid)t  unb  meplig  pflegt  eg  mir  in  golge  fecunbärer  9Zieber^ 
fd)läge  311  fein,  dagegen  fpielt  ber  ©a(3t^on  (|)allerbe) , worang  fic^ 
bag  ©al3  am  leic^teften  lögt,  eine  wid)tige  3f{olle.  iöei  ©11I3  am  Stedar 
wirb  er  für  bie  yanbwirtl)e  auggebeutet,  nin  bamit  bie  gelber  3U  büngen. 
gn  ben  Sllpen  (^allein,  ^allftabt)  brüdt  man  2öaffer[tral)len  l)inein,  bie 
il)ii  leid)t  burd)bül)ren.  ga  bie  SBicberfäuer , wcld)e  wegen  il)rer  Mi» 
l)altigen  (^ragnaljrnng  fel)r  beg  Statrong  bebürfen , ^aben  am  Slltai  fic^ 
formlid)e  ©rotten  in  ben  weidjcn  Xljonfdjiefer  geledt  (52cbcbour,  Jicifc  2Utai 
1830  II.  4«). 

Dbwoljl  bag  2Keer  nnb  bie  ©al3quellen  nod)  immer  ben  meiftcn 
33ebarf  beden,  fo  wirb  bod)  bag  ©teinfal3  mit  febem  galjrc,  namentlid) 
and)  für  bie  gnbnftrie,  widfliger.  ©eine  £oglid)fcit  erleichtert  ben  Slbban, 
inbem  man  burd)  ©ummi)d)länd)e  SSaffer  l)iii3nfül)rt , nnb  bamit  bic 
gelfen  langfam  fcf)lij}t.  Snglanb  gewann  1868  bei  Siioerpool,  wo  il)in 
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^o()te,  0al5  iinb  @d)iffnl)rt  ©eOote  )te()cn,  30  (5tr.  nicift  @icbc» 

fal5,  unb  crfd^iucrte  babmd)  beii  g^ftlanböftnatcii  bic  SoncuiToiii.  3ni 
beutfdjcn  9ieid)  gibt  mau  lvS74  über  11|  ÜJ^illioucn  Str.  au,  moriiuter 
3|  SJiiö.  0tciufal^  mareu.  9fu[  2lMirttcmberg  oUeiu  fameu  1,()00,000  Str. 
3u  ©taf3furt  mirb  baö  reine  .^rüftalli'olj  in  grofeeu  Älaffeciuüljtcu  ge* 
inat)Ieu,  unb  a(^  ^afcli'atj  in  beu  Raubet  gebrad^t,  e3  gc^t  aber  ic^lec^tev, 
atg  baö  0iebefalg.  2)a§  iBie^jalg  roirb  megen  ber  ©teuer  nuuatürlidjer 
Söeijc  üortjer  mit  SBerumtt}  unb  (£i)eno^*i)b  „beuaturirt". 

©l)lüiu  (Sul  Sylvii)  nannte  93enbant  baö  meldje»  fidj  in 

ißiitfanen  jnblimirt,  eg  joU  am  Sejnü  öfter  ang  reinem  K G\  be[te()en, 
mag  befanntlid)  flnd)tiger  nnb  ifomorpt)  mit  ©teinfa^  ift:  1822  marf 
bcrfelbe  eine  fotc^e  liüienge  ong,  ba^  bie  benadjbarten  Dörfer  bomit  itjren 
^angbeborf  befriebigtcn,  big  bie  3i^öbet)örbe  eg  in  iöe)i|j  na^m.  Rangier 
fanb  borin  G2,9  Na  €1  nnb  10,5  K €1,  33ifd)of  in  einem  öoni  5.  gebr. 
1850  53,8  K €l  nnb  46,2  Na  Sind;  in  ^odjöfen  fnU  eg  fidj  bilbeii. 
SBoroug  folgt,  ba§  feine  fc^arfe  Jrennnng  jmifdjen  bem  Spatium--  nnb 
9fatrinmfaläe  ftattfinbet,  aber  bo^  man  auc^  bog  ©tcinfaf^  mcgen  feineg 
geringen  ®el)alteg  an  itatinm  nidjt  olg  generprobntt  anfet)en  barf.  5n 
nuferer  3^it  finb  in  beu  mächtigen  9lbfonnifa4en  Don  ©la|fnrt  nnb  S^a=*- 
Iu4  ('Siijb.  aiUcn.  Sifab.  03.  ws)  bie  pväd)tig[ten  Sönrfet,  fogar  mit  5a()treid)en 
glödjen  in  ben  @cfen,  oorgefommen.  ©ie  ()abcn  alle  garben  bcg  9tatroiis 
fül^eg,  loffen  fic^  aber  baoon  fofort  bnrd)  beu  ft^arfcn  brennenbcn 

nnterfdjeiben , ®em.  2.  isöei  mandjen  fd;einen  bie  blauen  glecfe 
ang  eingefprengtem  Na  €1  511  beftel)en.  ©elbft  oug  ber  gnbifdjen  ©o4= 
fette,  bie  fogar  bem  ©ilnr  onget)üreii  foU,  mar  auf  ber  äBicner  3Be(t* 
augftellnng  ©pluin  onfgelegt  (5ai;rb.  1873.  e4s).  ®iefe  9lblagerungen  finb 
für  bie  fo  micptige  Ä\iliinbnftric  oon  größter  SSJidjtigfeit  gemorben.  lüei 
^falug^  fommen  im  .Jiafelgebirge  (©al^tljon)  33  m bicfe  ilinfen  üon  faft 
reinem  Sl)lorfaliiim  oor,  nnb  menn  fie  bnrdj  (£()(oriiatrinin  uernnreiiiigt 
finb,  barf  man  bag  9lot)fa4  nur  mit  l^eigem  iJBaffer  aitglangcii,  ba  (Sl)lor' 
falinm  barin  oiel  löglic^er  ift  alg  im  falten,  möl)renb  bie  i]öfnnggfäl)ig^ 
feit  beg  (Il)lornatrinmg  bei  oerfd;iebenen  Temperaturen  fid)  nid;t  mefent= 
lic^  önbert.  ^0311  fommen  nun  aber  nod;  ^mei  midjtige  ©al^e: 
CSarnallit  liQ  + 2 Mjr  Gl  + 12  H = KCl  4-  Mi;  + 6 » mit  26  KCl 
itainit  KGl  4-  2 Mg  S 4-  G H = KCl  4-  Mg  S 4-  3 H mit  27  K Cl 

jencg  bei  ©tajjfnrt,  biefeg  bei  iialng;^  uor^nggmeife  oertreteu. 

(ÜariUlKit  9t»>K,  ^^’üfcbr.  beutjt^.  geol.  G5cf.  1850  Vlll.  m)  bilbet  mof-* 
ferffare,  fri)|tallinifd;e  9lggrcgate,  bie  ang  ber  Siift  oiel  geudjtigfeit  on* 
gieljen , nnb  halber  in  moljlocrfdjloffenen  ÖJlöfern  anfbemaljrt  merben 
müffen,  aber  felbft  fo  nod)  fliefien.  33iele  finb  biird)  @ifeno^-\)b  rotl) 
gefärbt,  geben  bann  unter  bem  ÜJfifroffop  gau3  pröd^tige  '-öilbcr  0011 
braunen,  gelben  nnb  rotljen  fedjgfeitigen  nnb  r^ombifd}en  (Sifenglan.dafeln 
(^iic^of,  ©tcinjnijiuerfc  bfi  ©tafcfurt  1804  gig.  4),  nnb  befoiumen  bog  9(nfel)Cll 
oon  9(uanturin.  9Wand;e  finb  mild)meifj  nnb  opalifiren  etmag.  ©ie  ftimmcn 
mit  ^ialinm*9[)iagnefiumdjlovib  überein,  meld^cg  ßiebig  ong  9Jfeermaffer 
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uiib  ©al^joofc  barftellte,  bic  öoii  Oiammeföberc;  (^bb.  Ärijflall.  1855. 
««)  aUi  )oc^!§ii(iebngc  ®i()Ci-aebei*  De)d;rieben  merben,  aber  einen 
gücbrigen  ©änicrnuinfel  uon  118®  31'  enti)QÜcn,  nnb  ba^er  optifc^ 

finb.  Vln^  ben  abtröpielnbcn  Ünngen  in  ben  nntorn  ^Fnlifal^banen 
bilben  fid;  nod)  fortiuäi)vcnb  bie  flavften  M>t)= 
ftttßc  biö  ju  ^nnbeneigröbe,  bereu  2g(.  ©ciulen 
^)e[[enbevg  (3a>i^.  ©encf.  'Jiat.  ®cj.  l8Gü  VI.  ts)  im 
iüiittel  118®  37'  fonb.  Xrop  be3  fo  mifiadenben 
bil)Ciaebri)d)en  ^iinjeijenö,  .verfallen  bic  me{3bQren 
Sldd^en  bodj  in  m = u : b : ooc,  a r=  b:  ooa : ooe, 

P = c : ooa  : oob,  o = a : b : c,  k = a : b : 2c, 
s = a : b ; |c,  e =,b  : 2c : ooa,  f = b : 4c : ooa, 
g = b : 4c  : oob.  3*^  SBefleregeln,  loo^in  bie 
©tabfiirter  ^Ibronrnfa^c  foutjepen  , fnmen  üer^ 
brüdte  Slflevfrpftnlle  uor,  lueidje  Uüin  rolljen  ©teinfal^j  fövnig  erfüllt  finb. 
üeptereö  funnle  bat)er  b(o»  bie  .g)i)l)(räumc  cinneljmen.  Optijc^e  ^{en- 
ebene  in  ac,  %e  a opti)dje  iütittedinie.  ($Jeujid)t  1,618. 

(^arnallit  fonnte  fid)  mir  nn^  ^öfnngen  meberfdjlagen,  welche  6l)lor* 
inagnefinni  im  Ueber)d)u^  entf)ic(ten.  ®a^er  In^t  er  fic^  and)  uidjt  nms 
frijl'tQllifiren,  i'onbern  bei  iöeljanbliing  mit  SUaffcr  bleibt  (S^lormogncfinm 
gelüst,  nnb  Sljlürfalium  fdjeibet  fid)  oug.  kiä  foldjc  2lu§fd)cibiingen 
luirb  Qiidj  bcr  beibredjenbe  ©piuin  betrad)tet,  bcr  auf  bei*  2lnl)altincr 
©riibe  SeupülböljQll  in  bcrben  ältaffen  (Öeopolbit)  üon  mehreren  ^funben 
Dürfümmt.  3)tan  luill  organifdje  ©iibftan,^en,  jogor  barin  ge» 

fiuiben  l)aben,  5al;rb.  1866.  aac.  5Jei  ß'alnS,^  fe^lt  (Sarnnflit,  bagegeu 
luarb  er  im  ^erfi)djen  ©al,^  üon  Ataman  nnb  in  ben  ©Qlt*iui)rf!o  be^ 
©iibparU  üon  (lolorabo  gcfnnbcn. 

ÄVaiiiü  (xatyotf  neu , 5ai;rb.  1865.  sio)  fam  auf  iiei)polbSl)all  juerft 
Uür.  ißon  ©al,^ljärte  nnb  2,13  ö)eiu.  bilbet  er  berbc  törnig  burd}fd)eis 
nenbe  gelblidje  Säger,  bie  bei  Al'aln»,^  60'— 70'  mächtig  merben.  kleine 
Strpftalle  in  ©rnfenräiimen  befd;rieb  iß.  Öiroll)  (lloflg.  9lnn.  1869  137.  441) 

2+  Igliebrig:  bie  fdjarfe  ©äule  p = a : b : 00c 
78®  ö7'  lüirb  bnrd;  eine  nn^gcbe()nte  (5nbfläd;e  c = 
c : ooa  ; oob,  gegen  ^tye  c 85®  5'  geneigt,  tafel-« 
förmig,  tuoran  ücrn  0/0  = a:b;c  = 12.8.50,  Ijintcn 
o'/ü'  = a'  : b : c = 122.41),  r = a : 2c  : oob,  x = 
a'  : c : 4b,  a = a ; oob  : 00c,  b = b : ooa  : 00c, 
lüic  nebenftel)cnbe  ßori^ontalprojection  ^eigt.  3« 
äüaffer  gclüiJt,  fdjeibet  fidj  (£()lürmognefium  ab,  unb 
fd)iuefel)Qiireö  2a(ferbe=S?ali  mit  11®  unb  non  äl)n= 
lid)er  gorm  frpftadifirt  au8,  be^l)o(b  fc^reibt  man  and)  tuol)l  K S -f 
Mg  S + Mg  1^1  + 6 Ö.  ^a  fd)on  an  bcr  Suft  fliefjt  bag  Mg  Gl  ab, 
unb  eg  bleibt  jeneg  ©al^  K Mg  S*  tt®  jiirüd,  tueldjeg  mon  ©r^önif  ge» 
nanut  Ijat,  bei*  bal)cr  meift  ben  ^ainit  nadj  ^.Jlrt  ber  ?lfterfrpftaUe  über» ' 
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5)ie|e  ©igcnfc^oft  mad)t  baä  9)?inera(  ^arfteUuug  üon  Äali* 
fal3eu  braud)bQr,  tuo^u  CiS  311  ^alii§3  im  ®ro§cn  benu^t  mirb. 

Ca  €1  -f-  2 Mg  €1  + 12  fi  (Mammclöbcrg,  V^flg.  3^nn.  98.  toi) 
correfponbirt  bem  ßarnoflit.  5Dic  runben  gelblichen  Singeln  lagern  in 
bichtem  5(nl}t)brit,  oermachien  aber  auch  mit  ©arnaUit.  ©ie  finb  blättrig 
nod)  einem  üt^omboeber,  ba3  bem  Sönrfel  nahe  fommt.  ®em.  1,67. 
Serfliehen  jchnell  {taxig)  an  ber  2nft.  ©rmärmt  bei  Söjungen  ba§ 
Söafjer  um  7®— 8®,  mäljrenb  bie  S^olit)altigen  9tot)ial3e  im  IHlIgemeinen 
bcbeutenbc  Spälte  er3eugcn;  eine  glnffigfeit  üon  18®  fann  auf  7®  herab= 
gebrürft  merben.  Septere  merben  ba^er  üon  Sonbitoreu  3iir  (Eisbereitung 
benu^t.  Sin  2:i)ei(  beS  SljlormagnefiumS  wirb  in  üorftel)enbeu  brei  ©al3cn 
burd)  S3rommagnefium  uertreten. 

^)ie  SÄHttcrlttUftc  in  ben  @al3gärten  ber  fran3öfifchen  i^üften  mirb 
neuerlich  ebenfalls  ted;nifch  auSgennpt.  ®a  [teilt  eS  fich  immer  beutlicher 
heraus,  boh  bie  30  m mächtigen  ^braumfal3e  üon  ©tajfurt  nichts  als 
ber  9?ieberfd)log  auS  folchen  fHeften  finb,  bie  bei  anbern  ©a^lagern  ab« 
flohen.  3ni  3)urd)fchnitt  follen  fie  5f>  (Earnallit,  25  5?ochfal3,  16  5lie= 
ferit,  4 Shlormagnefinm  enthalten,  moüon  1872  über  10  SjtiQioneu  Str. 
in  33  gabrifen  üerarbeitet  mnrben.  darunter  folgt  bann  ber  fHeihc  nad) 
bie  S^ieferit*,  ^olpholit«  unb  2lnhl)britregion.  Slbgefehen  üon  ben  Ä^ali* 
Präparaten  unb  üielen  anbern  d)emifchen  ^robuften  bienen  bie  2lbfäUc 
befonberS  mit  als  2)üngmittel  für  ßueferrüben,  Söein  nnb  ^abat.  S)a 
eS  ben  5;orfböben,  moüon  namentlid;  in  §annoüer  unb  Olbenburg  nod) 
üiele  Quobratmeilen  brach  liegen,  geiüof)nlidj  an  5!ali  feljlt,  fo  hofft  man, 
bah  läftigen  SKoorbränben , roeldje  ben  ungefnnben  $öl)enrand) 

er3eugen,  aflmählig  eine  @reii3e  fepen  merben.  ?ln  bem 
G h ^ 0 r m a g n e ) i u m Mg  €l  ©djiilb , melcheS  im  ©al3gebirge  feljr  üer» 
breitet  anS  ber  Snft  begierig  Söaffer  an3iel)t.  il(iit  ÜJtagnefia  Mg  bilöct 
eS  Ofpchloribe,  bie  leidet  311  äJtagiiefiacement  erhärten,  unb  tünftlid;en 
SJtarmor  liefern. 


8.  ©almiaf. 

©oll  3uerft  bnrd)  ^rmenijdje  5?aiiflente  onS  ber  $ohen  ®ud)arei 
in  ben  ^anbel  gebrad)t  fein,  .baljer  Sal  amiuouiacum  (üerftümmclt  auS 
Sal  ariueiiiaQum)  genannt.  53ei  2lgricola  ©alarmoniaf.  Onbeh  nennt 
^liniiiS  31.  39  fdjon  ein  ^animoniacum  nad;  bem  ^iempel  beS  Snpiter 
Hmmon,  unb  ba  in  Sleghptcn  bie  ©almiafbereitiing  anS  ^nmeelmift  uralt 
ift,  fo  fönnte  baS  ben  Hainen  er3engt  hoben,  ^ergfalmiaf  SBalleriuS, 
Ammoniaque  muriatee. 

fHegnlär  unb  fd)einbar  ijomorph  mit  ©teinial3.  ®er  rohe  ©almiaf, 
meld;er  bei  ber  Slutlaiigenfnbrifation  auS  thierifchen  ©iibftan3en  ge* 
monnen  mirb,  ift  ftarf  braun  burd)  U3reu3öl  gefärbt,  trpftadifirt  aber  in 
ben  pradjtüoUften  SiJürfel3iüiltingen , .bie  mon  überhaupt  fennt.  5h>^f 
©nbftan3  befteht  auS  lauter  Jßlättchcn,  bie  ben  SBürfelpchen  parallel 
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borauö  entfielt  ein  ^erlmuttergtonj  auf  ben 
Jlädjeu,  weld)eu  man  für  ben  ©lätterbrud)  galten 
möchte,  ©c^teift  man  fte  fcnfrcc^t  gegen  bie 
aye,  jo  jeigt  fic^  ein  bunfcleö  ^reu^,  melc^cg  ben  brei 
©ranatoebcrfläc^en  entfpvidjt,  bie  in  ber  3o«c  bei* 
ling^aje  liegen.  Oft  toieber()oten  ficb  0—8  3tt>idingS* 
inbiüibuen  in  einer  fKei^e  nbereiiianber , bie  aber  ade 
))ara(let  ftct)en.  Sei  ber  ©ubiimation  ber  ©teinfo^tens 
bränbe  ju  ©t.  ©tienne,  ®nttn?eiter,  felbft  bei  fünftlic^en 
§üttenproceffen  (3)eicfe  3a^rb.  1860,  7e)  entfielen  mafjer« 

^ellc  Seucitoeber  1 — a:a:^a,  „bie  man  mit  bem 
Änatcim  ber  St)ctopifd^en  Snfetn  oermedjfetn  fönnte." 
2luffaüenbcr  SBeifc  jeigen  biejetben  Steigung  jnr  §emie* 
brie,  inbem  fidj  oon  ben  ©ranatoeberftäc^cn  g mir  jroei 
mit  einer  Ouabratije^en  ©ante  tjinjngefcUen.  Sa  9töUner 
in  Hamburg  (etbmaim’s  3oum.  praft.  6^em.  50.  u)  ^at  neben 
ber  ^arftellung  be^  üieuc^tgajeS  ©almiaftrpftade  ert)atten, 
bie  eine  f)öc^ft  merfmürbige  t)emiebrifd)e  ©proebrie  jeigen : 
bie  ©ac^e  pflegt  mit  ber  einfachen  üBcrjttluug  beS  Sen« 
citoeber^  a : a : ^a  gu  beginnen.  21nfang§  bleibt  bad 
Oftacber  o nodj  bentlid}  nnb  baS  Singe  tann  ^toifc^en 
1 nnb  1'  noc^  ben  ftnmpfen  ebenen  SBintel  ber  SDeltoibe 
(117®  2')  gilt  benrtljeilen,  aber  1'  jie^t  fic§  auf  SJoften 
oon  1 al;^  eine  jdjniale  SlbftumpfungSfläc^e  ^inab , oer« 
fi^ioiuben  bann  o nnb  V ganj,  jo  meint  man  Ouabrat* 
oftoeber  mit  (Snbfanteuminfel  1/1  oon  99®  3-5^  oor  M 
^n  l)abcn.  ©tofeeii  bie  glädjen  1 unten  bagegen,  jo  ent» 
fte^t  ein  ooUftäiibigeg  ^Irapc/^oeber.  Sieiber  finb  bic 
ftalle  meift  abgerunbet,  wag  eine  jdjarfc  S3cftimmung  er» 
jd)Wert,  bod)  pat  Staumann  bie  ©aepe  genau  /^u  Oer» 
folgen  gefnept,  uiib  meint  jogar  ein  SJrttptjotber  noep» 
weifen  ju  föiineii,  bag  einerjeitg  t = a ; a ; ^a,  anberer» 
jeitg  q = a : a : |a  alg  (Snbigung  pabc.  Sluep  Slbftum» 
pfungen  ber  ©iibfantcn  beg  Xrapejoeberg  t/t  fommen  oor, 
weldje  einem  2:rape^oeber  oom  SJeucitoeber  l = a:a:^a 
entjpredjen.  @ine  Oftaebrijepe  3ujd)ärfnng  beg  @nbeg  gehört 
ebenfallg  bem  gewöl)nlid)en  2eucitoeber  o = a : a : 4a  an, 
wag  wcjeiitlid)  bofür  gn  jpreepen  jd;eint,  baß  biejc  mertwnr» 
bigen  Körper  nid)t  bem  wirflidj  4gliebrigen  ©pfteme,  jonbern 
einer  21)eilfläd)igfeit  beg  regulären  ©pftemg  angepüren,  weld)e 
fid)  gproebrije^  gnippirt.  Sa  SBöpler  l^at  einmal  (erbmann’g 
3ourn.  pro!!.  6^em.  50.  ett)  jdjarfc  mcpare  fHl)omboeber  oon 
67®  7'  befommeii,  bie  bem  untern  Stpomboeber  beg  fieucitoeber  a: 
in  feiner  Sgliebrigeu  ©teHiiiig  angepören,  bereu  ßnbfantcn  burtp 
®rci(antncr  iugejdjärft  werben,  weldje  oom  ^pramibcnwnrfel  a:4a 


a:|a 
einen 
: ooa 


Digltized  by  Google 


G30 


II.  Si.  0alini[(^c  0tfinc:  Salmtnf. 


ob^utciteu  finb.  @iiic  flcinc  ^rojcction  juirb  bic  <Sadjc  jofovt  beutlid) 
machen,  ßnop  (3)Jo(ccularconft.  iinb  bcr  itrl;ftallc  1867  pag.  46) 

befam  beim  fünftlic^en  C^biorfolium  ä^nlid)  uer^errte  Silber,  bic  gur 
Söad}§t^umt^corie  bciiüjjt  merben. 

gür  ein  |o  tlorcä  0a(g  o u f f q U e n b m i I b , pommerangciit^eib 
burd)  @i(end)Iorib , ftedjenb  {algiger  ©cidjmaef,  $.  ==  1—2,  (^em.  1,0. 
N Gl  = N CI,  in  SBoffer  Ieid)t  lö^Iic^,  unb  nerflüc^tictt  fic^  ol)ne 
Dörfer  gu  fdjinelgcn  üoüftänbig  im  Stolben,  je^t  fid)  ober  nmjeräubert 
mieber  ab.  W\t  Soba  ftarfen  Slmmoninfgenid).  (ioncentrirte  Sangen 
non  ©almiaf  löfcii  Ijeiö  bie  SerpUerbe,  moranf  bag  befte  ^Jrennnngg* 
mittel  non  ber  ^ponerbe  bernpen  joll  (Dr.  ©fcron  ^ogg.  sinn.  92.  loi),  feine 
©egenmart  beförbert  and)  bie  2ö^lid)leit  non  foplen»,  fd)inefet»  nnb  pf)og» 
pporfanren  Salgen  loefentlid).  Sei  5^ol)len*  nnb  (Srbbränben  fublimirt 
c^  Icid)t,  ba  5lmmoniaf  befonber^  in  ben  Steinen  bes  gtöggebirge^  fepr 
nerbreitet  ift,  mie  ber  ÖJernd)  ber  Stinffteinc,  Selemniten,  Solnpofer* 
fepiefer  :c.  bentlid)  genug  geigt.  SBaprfcpeinlicp  paben  bie  Snlfane  anep 
niept  einmal  lebiglicp  im  (Srbinnern  ipre  ^mmoniafqnelle ; Snnfen  meint 
fogar  (erbmnnn’ö  ^oum.  praft.  ü^cm.  56.  $t) , bap  Salmiaf  erft  anperpalb 
ber  Snlfane  ergengt  luerbe,  inbem  bie  Salgfanrc  auf  bie  Segetation  ein= 
mirfe,  ma^  freiliep  mandje  ©riinbe  gegen  fid)  pat,  3aprb.  1870.  2«8. 
2)od)  entftept  am  Sefnn  unb  ?letna  im  gmeiten  Stabinni  ber  gnmarolen 
öfter  foniel,  bap  ein  flciner  ,'panbel  bamit  getrieben  luirb , unb  bie  Um^ 
tnopner  best  Sulfang  non  2nrfan  ($otfd)cou)  unb  g{utfd)e  ()|3e‘Sd)an) 
in  $od)afien  müffen  fogar  bem  5laifer  non  Spina  ipren  5]ribiit  bamit 
gaplen.  SiS  füllen  rauepenbe  Solfotarcn  non  mepreren  Stiinben  5)nrd)» 
meffer  fein,  melcpe  ba§  meipe  Saig  fortmäprenb  bilben.  ü)?it  Sifencplorib 
färbt  er  bie  Sanen  pommerangcngelb.  grüper  nerfap  9legppten,  luo  er 
feit  alter  .ßeit  an§  itameelmift  bereitet  luirb,  gang  Snropa  mit  biefem 
mieptigen  5lrgneimittel,  gegenmärtig  pat  man  niel  'JÜ^ittcl  ipn  bargnftellen, 
büd)  ba  er  anep  in  ber  gärberei , beim  Sotpen  nnb  Serginnen , beim 
©olbfcpmclgen  ic.  Slntnenbung  pnbet,  fo  mar  er  lange  ein  foftbare^  SDia* 
terial.  ©egemnärtig  bieten  bie  Slmmoniafiuaffer  bcr  ÖJaöfabrifen  eine 
reid)licpe  Quelle,  bic  and)  bem  ^ilrfevbau  gu  gute  fommt,  bem  er  aU 
fd)inefelfanve§  Slmmoniaf  gngefnprt  loirb.  SDiird)  Sennefnng  bcr  Spiere 
entftept  auf  bem  Sanbe  nnb  im  2}Jeerc  ^Immoniaf,  ma^  burd)  bie  Suft 
nnb  fHegen  ben  Sf^ongen  mieber  gu  gute  fommt. 

3)ie  SBnrfclform  ber  Ävpftalle  fommt  bei  einer  iReipe  non  fünft» 
lid)cn  Salgen  nor,  bie  in  iprer  Sonftitution  grope  9lcpnlid)fcit  paben. 
2Bic  Saig,  Salmiaf,  Splorfalimn,  pat  and)  Splorlitpinm  L Gl  SJnrfel 
nom  ®cfd)macf  beg  iiod)falgeö.  gobnatrinni,  gobfalinm,  Sromnatrinm, 
Sromfalium,  gluornatvium,  glnorfalinm,  Spanfalinm,  gobammoninm  2C. 
treten  alle  mürtelig  auf.  ^^Intinfalmiaf  nnb  gvibfalmiaf  finb  inenigftenä 
regulär.  So  liepe  fid)  bic  Sad)e  nod)  ineiter  ansbepnen. 
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'§1  i f r a t e. 

9JabicnI  bcr  ©alpcterfäure  (N)  ift  ©ticfftoff.  SBenn  fdjou 
beim  ©afmiot  umüal)r[cf)eiulic^  lüor,  ba§  ber  ©ticfftoff  aii§  bcm  ®rb* 
iunern  ftnmme,  fo  ift  bei  ber  ©olpetcrfäiire  noef)  innuof)rfc^eitiIic^cr, 
bn  if)ve  ©aije  immer  nur  als  2lii§blüi)ungen  ober  in  oberftä^fid^en  ©rb^ 
fcf;icf)teu  eine  fHofle  fpieleii.  9ticf)t  bio^  ^flan^eu  unb  i^iere  erzeugen 
©licfftoffoevbinbungen , fonbern  and)  ber  Sii^  fann  auf  bireftem  SBege 
ben  ©üuerftoff  uub  ©ticfftoff  ber  Suft  miteiuauber  öerciuigeu. 
förbern  audj  ijei^e  Qiiefleu  (?(ad}eu,  Söitbbab,  SBi^babeu  2C.)  ©ticfftoff 
al«  @a^,  ober  gar  iu  93erbinbiiugeu , bie  mau  uad)  einer  Quelle  bei 
Öarege  in  beu  ^}3i)renncu  ^aregiue  gciiauut  bat,  moburd)  f)ci^e  QucIIeu 
überl)aupt  etrca^  uad)  gleifdjbrülje  riedjen  uub  fdjmecfeu  foHeu.  Allein 
ba^  läßt  fid)  leicht  burd)  (Siiibriiigen  ber  5^agemaffer  orfläreu,  bereu  £uft 
be§Oi'i)birt  mirb. 


1.  Salpeter. 

Sal  petrae  fd;ou  oou  @eber  im  Stcu  Sal)rt;uubert  erfaunt.  2)arimter 

oerfte^t  mau  üoräugämeife  beu  Äalifalpetcr  K W = N K 0*  (Äaliumuitrat), 
bcm  ba§  ^erfliefelidje  Slaliumuitrit  (N  K 0*)  ^ur  ©eite  fte^t.  3)ie  Sllteu 
uub  uoc^  Vlgricola  begreifen  if)u  unter  fltitrum,  Potas.se  iiitratee.  5)eu 
fünftlidjeii  befommt  mau  iu  fdjöueu  ii^rpftallcn,  baljer  legte  fc^ou  ßinne 
ein  befoubere^  @emid)t  auf  feine  ilvpftallifatiousfraft , uub  nannte  beu 
Quar^  Nitrum  quartzosiim. 

3ujeigliebrig  mie  5(ragouit:  eine  gefc^obeue  ©äulc  M = a:b:ooc 
mac^t  I lö°  2-t',  bereu  fcf)arfc  Äaute  burd)  h = b : ooa  : ooc  gerabe  ab* 
geftumpft  toirb.  iöeibc  fiub  etroa^  blöttrig,  uub  glcid;eii  regulären  fed)ä= 
feitigeu  ©äulen,  mie  fie  ^aui)  uub  feine  Vorgänger  naljuieu.  Sllg 
fdjärfuug  l)errfd;t  gemoljulid)  i = c ; Jb  : ooa  71®  iu  ber  oberu  i^aute, 
fommt  ba,\u  uodj  ba§  Qftaeber  o = a : b : c,  fo  Ijat  bie  fdjeiiibor  regu* 
lärc  fed;sfeitige  ©äule  and)  iiodj  ein  fc^eiubarc‘3  ®il)ei*aeber  io  ^ur  @u* 
biguug  aber  mit  4 + 2 (S'ubfauteu:  i/o  = 132®  283  unb  o/o  = 131®  273 
'Darauf  folgen  bie  ?4‘eu  _ 

a : b = 0,8403  : 1,426  = V/oTtÖoT  : V'2,035', 

Igft  = 9,92145,  Igb  = 0,15430. 

P = b : c : ooa  109“  56'  liegt  flein  über  i,  x = b : |c  : ooa,  z = b : 
4c  : ooa,  f = a : 1)  ; 4c.  2lud)  bie  ^luiUiuge  ^abcu  bie  ©äuleuflnc^e  M 
gemein  uub  liegen  umgefeljrt.  9iad;  granfeul)cim  (^ogg.  Sinn.  92.  as«)  jer* 
fällt  er  burdj  (£rl)ibeu-iu  fleine  9lf)omboeber. 

Qptifdje  2lfeu  O^ogg.  sinn.  50.  i?«)  liegen  mie  beim  Slragonit,  iu  ber 
24euebeue  bc,  umdjeu  einen  SSMufel  oou  5®  20',  n)cld)eu  bie  ^auptaye  c 
^albirt.  ©cljueibct  mau  bie  ©äule  feufrcc^t  gegen  bie  äJJittelliuie,  fo  be* 
fommt  man  iu  ber  ^urmaliufd^eere  SemuiiScateu  ^u  ©efic^t.  ^a  burc^* 
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fid)tiqe  ©tücfc  leirfjt  crnjcrben  finb,  [o  loar  Salpeter  einer  ber  erften, 
ben  öreiofter  (Phil.  Trans.  1814.  *03)  unterfurfite.  ®erqteicbc  and)  SArauf 
3[al)rb.  ISGf)  pag.  46. 

jDcr  Qnerbrnd)  ber  Sauten  ^eiijt  einen  eigcntt)ümlid)en  ftarfen  gett* 
qtanj,  flirte  = 2,  @eU).  1,9.  (JJefdpuad  fc^arf  bittertidj  (ütjteub. 
Ärpftatlc  in  bie  ^anb  qenonnnen  jeiqen  am  Ot)r  ein  anffatlenbe^  Shii- 
ftern.  Vtuf  5t:ot)tc  fc^iniljt  er  anfangs  mie  (5i3,  fo  balb  aber  bie  ^üt)tc 
gUif)enb  mirb , nerpiifft  er  mie  ^utüer.  Sn  2 Xt)eiten  tjeijien  unb  3 
2t)eiten  fatten  SBaffer«' tö^tic^.  2)ie  Ärpftatlc  t)aben  niete  ^ö^tnngen, 
U)et(^e  SJhtttertange  einje^tie^en.  2)urd)  Sc^inct^en  nimmt  bie  9)iaffc 
bat)er  ein  fteinereg  S5otnmen  ein. 

Satpeter  erzeugt  fid)  auf  ber  Srboberftäc^e  befonberS  nac^  fRegen 
alg  ftodige  ober  niet)tige  Hinflüge,  in  marmen  (5Jegenben  me^r  at§  in 
fatten,  jnmat  menn  ber  ©oben  mit  organifc^en  Xf)eiten  angefdjmängert 
ift  (SJutp  unb  fpferbeftätle).  3)?an  tegte  batjer  friif)er  fünfttid)c  Salpeter* 
ptantagen  an.  Sn  ben  ©angegebenen  fann  ber  ®oben  ftetlenmeig  big 
auf  löO'  3:iefe  anggetangt  merben,  im  2;irt)iit,  am  9torbufertanbe  ber 
©angeg»2JätteIftufe  big  511  ber  35orfette  beg  .^imatajat)  5erfript  ber  mollige 
ÜJknerfatpefer  alte  .^öiifer  big  ^nm  2)ad;  t)inanf,  fo  baji  bie  Slugfnt)r 
non  Snbien  jätjrtid)  über  2 !ä)ii(I.  Sentner  betragen  tjaben  foH.  Xie 

(Sbenen  ber  untern  äBotga,  S)onau,  beg  @bro  fiiib  nid)t  fo  reidj.  Sn 
Ungarn,  wo  3)iift  ^nr  Saft  wirb,  finben  fid)  in  ber  9?ätje  ber  2)örfer 
Salpeterqnetten , bie  bei  it)rem  §erangtreten  alle  Ißegetation  nertitgen, 
unb  in  ^füpen  j^nr  trodnen  Sntireg^eit  Satpeter  angfrpftatlifiren.  @r 
entftetjt  ^ier  offenbar  burd)  gautung  ftidftoff()attiger  Snbftanjen,  fri§t 
wie  ein  Schorf  in  bie  SBdnbe  ber  getfen  nnb  SDtanevn , anfangg  ^eigt 
fic^  nur  ein  rnnber  gteef,  ber  immer  weiter  um  fid)  greift,  bie  2Raffe 
lodert,  nnb  enbtid)  5ufammcngefet)rt  werben  faim  (iteljifatpeter).  Sat* 
peter  in  Mnfqnelleii  burd)  Stnftöfung  non  2)ipl)enl)tamin  in  concentrirter 
Sd)Wefelfnure  erfannt,  liefert  ein  wid)tigcg  non  S3erunreinigung. 

@in  jweiteg  eigentl)ümtid)eg  ^orfommen  bitben  bie 

Satp ete  rt)  öt)len,  bie  faft  augfd)tie^lid)  bem  5^aU*  unb  SDotomit* 
gebirge  ange^ören.  5)ag  erfte  §tuf)et)en  unter  ben  ©etet)rten  erregte  ber 
$uto  bei  äJtütfetta  in  §tpntien,  wetd)en  gortig  1783  eutbedte  (üiaiju'tr; 
SJfitr.  I.  »it).  i)ort  in  ben  nerfd)toffenen  fRüiimen , nor  Ütegen  gcfid)ert, 
bitbet  ber  Satpeter  eine  mel)rere  Sinien  bide  ilrnfte  auf  weifjem  Itatf* 
ftein,  bie  obgenommen  nad)  einigen  )Dtonaten  fid)  wieber  erfept.  (Septon, 
2ejnco  in  lörafitien,  nnb  bie  i^alffteine  im  äRiffuri  nnb  3)tiffifippi  ©ebict 
t)oben  äl)utid)e  Sorrätbe.  5)ie  Öernt)arbugt)öl)te  bei  §omburg  am  2Rain 
wefttid)  2Bür5bnrg  liegt  auf  lönntenfanbftcin  im  ifalftuff,  ber  nad)  stiegt 
1 p.  C.  Salpeter  eutl)ätt,  unb  bat)er  längft  beriit)mt  war.  ®ie  Sd)wie* 
rigfeit  .ber  grage  bret)t  fid)  allein  barnm , woI)er  fommt  bie  Salpeter* 
fäure?  Sd)on  ^nmbolbt  sinn.  i.  eis)  t)egte  bie  33ermutl)ung,  bafi 

bie  ^üuptquetle  in  ber  atmogpt)ärifd)cn  Suft  liege.  Dr.  ©oppetgröber 
(^080.  3tnn.  115.  ne)  jeigte,  bog  fid)  in  ber  Sttmofp^äre  non  Siet)ftönen 
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gar  balb  fafpetric^tjoure  0a(,^e  (9iitrite)  bilbeii,  bic  bann  njeitcr  ju  \aU 
pcterjaurcH  (9^itrateu)  fortjdjreiten.  8cfjönbciu  bilbct  ficf)  td)0ii 

bei  bloßer  i'erbunftung  beö  SCBoffer^  falpctridjtfaiireö  ^tmmoniaf. 

ÄQiffatpcter  Oa  N H (ÜJ^auerfoipcter)  bc[onbcr3  au  äJiauern 
öon  S3ie^[täflcn,  jmucileu  in  tleincn  ()QQrfövmigcn  Ärpftaüeii.  @^eporb 
fanb  in  bcn  §öi)(en  üon  Äcntndi)  10  p.  C.  Söoffcr.  @r  unb  ÜKagne» 

fiafalpcter  Mg  N H fönnen  jnr  ^Darftennng  be§  ächten  ©aipeterS 
benubt  ujcrbcn. 

75  Xijeik  ©nipetcr,  13  S^otjle  nnb  12  ©c^tuefci  geben  bo§  ©d;iefe* 
pulüer,  rocl(^cä  cnt^nnbct  [ic^  ^n  N,  C unb  K S gerfept.  9J2ittelft 
[tiUalion  mit  @d)tt)efeljänre  ert)Qtt  man  ©atpeterjänre  barnu^.  ©ebraud) 
in  ber  2lrjneifnnbc,  a(ö  Sci^jinittet  üon  ©djunpftnbüf,  in  ber  Jürberei. 


•• 

2.  9latroniaIpcfcr  Na  K. 

Nitre  ciibique  de  I/lsle  Essai  Cryst.  72.  3m  .Raubet  iiad)  feinem 
gnnbort  St)ilijalpeter  genannt,  3t^omboebrijd)  mie  Mtfpatt),  bie 
fd)öncn  fünftlic^en  Ärpftalle  l)aben  einen  (Snbfantenmintet  üon  106®  33^ 
fie  finb  beutlidj  blättrig,  unb  geigen  ftarfe  hoppelte  ©trat)lcnbred)nng, 
fönneu  alfo  optifd)  mie  Ä^alffpatj)  angemenbet  tuerben.  @em.  2,1,  $ärte 
= 2.  ©emötpdidj  favblog.  $at  1)  p.  C.  ©alpetcrfänre  me^r  alä  5tatU 
jalpeter. 

§lii|  glü^enber  ^o^te  weniger  lebhaft  oerpnffenb  als  ^alijalpeter, 
wirb  üon  ber  £uft  Icidjt  feucht,  ift  bat)er  ^nr  ?ßultierfabrifation  nidit 
braiidjbar.  öefonbcrS  jc^ön  in  Körnern  mit  faltigem  ©anb  gemijc^t  am 
61)i(eni)c^en  i?u)tenftric^  füblic^  Xarapaca  in  4000'  $öf)e.  5)iirc^  1000' 
bis  3000'  fteile  Ä'lippen  geföljrbet  erleichtert  jc^t  eine  ©ijenbahn  ben 
S^erfehr.  (Sine  gan^  obcrfläd}liche  bis  8 mächtige  ©d)icht  jwifchen 
Xhon  mit  gefärbten  Üütujcheln  erftredt  fich  wol)l  30  äJieilen  weit  fort, 
unb  wirb  im  $afen  ooii  ^quigiie  auSgefü()rt,  hnuptfädjlid)  nach  ©nglanb, 
granfreich,  2)eutjd)(anb,  1859  etwa  l ‘ ajtillionen  Cientncr  a 6 fl.,  1873 
fdjon  4 SDtillionen.  SJtan  fchäpt  ben  gonjen  ^orrath  auf  etwa  1200 
SÜtillionen.  ^J)icnt  l}ti»pt]äd)Iid)  als  wirffameS  ^DüngungSmittcl  (Boua- 
singault  Compt.  rend.  41.  84*).  2)a  cS  011  biefer  tropifchcu  ^tüfte  nie  regnet, 

jo  ift  bie  löilbung  auS  bem  üJteere  evfldvlid)  (2eon^arb’s  ^ai^rb.  1853.  u*).  ' 
5Der  ©oben  oon  (Se^lon  nnb  löengalen  wor  lange  SJfonopol,  erft  burdj 
©tafefurt  wnrbe  ©ngfanb  gezwungen  ben  onf^uheben,  ber  C£entner 
fiel  üon  48  jd)nell  auf  25  9Jtarf,  unb  jept  beherrfdjen  (ShÜi  nnb  ©tafe» 
furt  ben  9Jfarft , ba  mit  Shlorfaliiim  leicht  ein  „(SonüevfioiiSfalpeter“ 
borgeftellt  werben  fonu. 

91n  bcn  fdjeiuboven  3)omorphiSmuS  ^wifchen  Oa  C,  Na  N,  R N, 
33ouvnonit  unb  9fothgülben,  unter  ^Dimorphismus  üerftedt,  würbe  oben 
fd;on  erinnert  pag.  179.  9tad;  granfenheim  (?loog.  sinn.  40.  U7)  foll  and) 
ber  Äalifalpetcr,  befonberS  auS  ber  SSeingeiftlöfung,  in 
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uou  106®  36'  fiel;  bilbeii,  bic  91f)ombocbcr  liegen  ^nji[cf)en  beii  jtüeiglic* 
brigen  SlQbefn,  luib  bie  Jiliabelii  üer^c^reii  gctt)ö^nlic^  bic  Sfl^ombocber. 

t*b  N,  Öa  N,  Sr  N,  bitbcii  fid)  in  [etjr  |d)önen  regulären  ^rl)* 
ftaden  mit  Oftoeber,  ißJürfel  imb  ^ijritoebcr.  $i)ritoeber  tritt 

fe^r  beftiiiunt  iiiitergcorbuet  nm  Oftoeber  in  gleic^fc^enftigcn  ®reieden 
cmf.  9todj  0CQcdji  ('lu^gg.  3imi.  109.  ses)  föitueii  Qiidj  Xetroeber  enlftel^en. 
Unter  nubern  füufttidjcn  0tidftof[iierbiiibungen  jeic^nc  ic§  nur  bie  gmei 
|o  gemö()u(idieii  ^tuttaiigcn[of,^e  oiiS: 

® e t b e g 33  f u tl  Q u g e n [a I j , ÄoIiuni=@i|enci)anür  2 K Cy  + 
beCy  + H®,  bilbct  oii'gge^eidiuete  4gliebrigc  tafeln,  ber  blättrige  33ruc^ 
ber  ®crabenbfläd;e  c : ooa  : ooa  ift  [o  bcnt(id)  olä  beim  Uranglimmer, 
bng  Oftüebcr  a : a : c Ijnt  nad)  33un)en  (^Jogg.  3(nn.  36.  4oi)  97®  56'  @iibs 
uub  13()®  24'  0citenfnn(e;  [ein  nädjj'tcS  flumpfereö  a : c : ooa  ift  fei« 
teuer  unb  nic^t  gan^  fic^cr,  ebenfo  bic  2te  Säule  a : ooa  : ooc.  ia^cr 
trifft  man  mcift  nur  cinfadjc  tafeln  bc§  33lättcrbruc^3,  au  meld;en  bag 
Oftaeber  bie  Seiten  unter  gleichen  SBinfeln  5ufdiärft.  Se^i*  leid)t  in  ben 
fdjönfteu  ^^rpffallen  auiS  gobrifen  ,;\u  erlangen.  Optifc^  üon  ^ntereffc, 
ba  Jtellenmciö  2a4'ig  mirft.  Sfomorpf)  mit  Slmmonium^Sifeucpanür. 
ÜJotljeg  33lutl äugen fal,^,  Jlalinmeifencpanib  3 K Cy  + Pe Cy® 
fann  mau^2gliebrig  ftellen.  bilbet  ganj  eigentl)ümlic^ 
baudjige  Säulen  M = a : b : ooc  üou  etma  104®  in  ber 
üorbern  ilante,  bie  man  an  allen  Ä'rpftallcn  megen  i^rc^ 
abjonberlic^  ruiiblid;en  3(ufel)eu§  fogleid^  mieber  erfennt. 
®urd;  bic  blättrige  2lbftumpfung  ber  fd)arfeu  Säulcnfante 
b = b : ooa  : ooc  merben  bie  S^rpftalle  ^mueilen  tafelartig.  2)a«  Ot- 
taeber  o = a : b : c fel)lt  nie,  and)  ift  gern  ber  9lnfang  eines  33aareS 
e = a : c : oob  üorljonben,  ebenfalls  mit  ungefäl)r  103®  in  ber  3lfc  c. 
^opp  (©inieitung  § 357)  nimmt  boS  Oftaeber  o als  jmei  augitartige 
unb  ftellt  ben  fd)Qrfen  3öinfel  M/M  üorn,  mie  in  unferer  fjigur,  unb 
allerbingS  fc^einen  ^^uilliiige  norjufommen,  mclc^e  b gemein  t)aben  unb 
umgefcl)rt  liegen.  !föie  nnl)e  übrigens  baS  bem  ^i^^iunb» 

ciugliebrigen  fommen  fann,  jeigt  unfer  fiinftlidjcS  Sal^:  Descloizeaux 
(M«5raoiie8  Inst,  inipcr.  France  1867  Sib.  18  pag.  158)  geigte , ba^  bie  ^?ante 

e-’e  gegen  b 90®  6'  nmdje, 
alfo  faum  um  6 SlUnuten 
abmeid)e,  unb  get)t  mieber 

üon  0 = = a : b : c uub 

o'  = b^  = a'  : b : c auS, 
ftellt  aber  ben  33lätterbrud) 
b = a : oob : ooc  uad)  üoru, 
unb  e = b ; c : ooa  feitlid;. 

vern  hinten  , , t i ^ 

®ie  übrigen  gläd)en  finb  y = (bUn  g^)  — b : c : 2a;  a = (b*  b^  b’^' 
b : c : |a' ; d = (d*  b^)  = b : c : |a,  p = (d^  d*  b ’)  = b : c : ^a. 
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SDa§  9J?erfn)ürbigc  baran  ift,  boB  bfog  gii  b,  M,  e luib  y bic  ^araUflcn 
üorljanbcn  finb,  ooii  allen  übrigen  paaren  biejelben  fel)(en,  tüic  eine  3?er» 
gleidjnng  ber  beiben  nebeneinanber  geftefüen  .^äiften  ^eigt.  SDenn  Ijinten 
^Qt  5toar  a = b ; c : |a'  in  cl  = b : c : |a  ein  ©egeiiftncf , aber  üorn 
fct)Ien  üon  beiben  bie  'ißaraüefen,  fie  bilbcn  ^njammen  mir  ein  §aIbeS 
Oftaeber;  ebenjo  [inb  o,  o'  nnb  p mir  norn  mib  fcl)(en  fjinten.  S^adj 
ben  iJBinfeln  fönnte  man  batjer  über  ba§  jdjmaiifen,  optijd)  ba« 

gegen  fallen  ^luar  bie  ^^yen  in  bie  SÜiebianebenc  fenfredjt  511111  lölätter- 
brnd;,  allein  bie  Ü)iittcllinie  (Bissectrice  aigue)  fällt  nid)t  mit  ?li*e  c 
gnfammen,  fonberii  mad;t  bamit  nad;  norn  einen  fleinen  Söinfel  non  o®  53'. 
gür  bie  Oricntirmig  genügt  bie  baui^igc  Sttiilc,  4oel(^c 
weilen  fo  norljerrfdü , ba^  fid;  bic  Snulenflädjcn  an  beiben 
Silben  allmälig  5ii)pi^en,  mib  fdjeinbar  ein  bandjigciS  5iuei* 
gliebrige»  Oftaeber  bilbeii,  wie  ber  Salcit  non  0angcrl)nnfen. 
äüenn  ftatt  Sifen  9Jiangan,  SJobalt  mib  Sljrom  foinnit,  fo 
änbert  baä  bie  gönn  nidjt.  Span  ift  5i'ol}leiiftidftoff 
bic  beibe  im  Statu  nasceiite  fidj  leid;t  nerbinben.  Slnf  frifd)en 
9letnalanen  inirb  fogar  filberg(äii5enbe^  ©tidftoffeiien  Fe®N* 
mit  t>,2  N gefnnben. 


§aifionate. 

3^ergleid)c  oben  pag.  477 — 529.  |)ier  mir  bic  im  Söaffer  lö^lidjcn, 
incldjc  fünftlid)  fdjöner  inerbeii,  alg  fie  in  ber  Statur  norfommen. 

1.  Sobtt  NaC  + IO  H. 

2Öar  ba5  Ü^itron  beä  2,86,  loomit  bic  ^^egppticr  äRonate 

lang  il)re  iieid;en  bei5ten,  ba»  .'pebräi)d;e  9teter,  mijer  9talron.  ^^Jliniiig 
31.  40  befdjreibt  bic  (^cioimimig  an»  ben  5legl)pli)djen  9latroiijeen. 

®ie  großen  fünftlidjeii  iTipftnlle  ber  gnbriten  bilbcn 
fdjeinbare  SftljombenoftQeber  PFMM,  äljulid)  bem  ©djinefel, 
mit  abgeftiimpftcr  ftiimpfer  Sefe  1,  allein  mir  bic  itanle 
P/P  ift  biird)  bie  ©djiefenbflädje  t abgeftmiipft , bal)er  ift 
eg  2 '}•  Igliebrig  ('Pogg.  Vinn.  5.  $09).  ®ie  Säule  M/M  = 

79®  4P  Ijot  norn  iljren  fc^arfen  SBinfel,  nnb  ber  9J?ebiam 
winfcl  ber  l^lngitpaare  l’/P  =70®  28'  ift  biird)  bic  Sd)ief^ 
cnbfläc^e  t gerabe  abgeftiimpft,  ineld)e  gegen  ?ljc  c fid) 
unter  57®  40'  neigt,  iieiber  5crfallen  bie  Slrpflalle  leid)t 
5U  3J?el)l  in  golgc  non  5ü5affernerlnft.  ==  1—2,  ©ew.  1,4. 

jyor  bem  fiötljroljr  fdpm^t  cg  in  fdpuad)cm  gener  in  feinem  Ärij* 
ftaHiuüffer,  in  bem  5ulebt  ein  Sobameljl  Na  C H , 5iirüdbleibt.  ®ic  5n 
ÜOieljl  ncnuitterlen  itrpftalle  liefern  bic  befamitc  Soba  511  fiot^roljrncr^ 
fnd)eii.  9llg  inafferfreie  Sfflovegeen5  luirb  fie  ang  bem  Xljonfd)iefer  ber 
©riibe  Sftene  3Ö?argaretlje  bei  Slaiigtl;al  onfgefül)rt.  3)ag  S^atron  jnr 
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(Sobo  lüirb  Dom  ©tcinfal^  genommen,  metdjeS  fic^  mit  H S leicht  icx^ 
je^t  pag.  G22;  Na  S mirb  nun  mit  C nnb  Oa  (!  geglütjt,  cS  bitbet  fic^ 
Na  8,  metdjeS  Na  C nnb  nnlöglidjcS  Ca  S .liefert.  @in  onbereg  S?cr* 
faf)ren  ift  mittelft  iüoljleniänre  nnb  ^tnunoniof:  eine  ammoniafalifc^e  Äoc^? 
ial^(ö)nng  mit  ^tot)(enl'nnre  gefättigt  gibt  Slmmoninmbicarbonat,  baä  fi^ 
mit  6n4  in  @ütmiat  nnb  S^atriumbicavbonat  nmfe^t. 

Äommt  in  ber  S^tatur  meift  nur  aU  mef)liger  Sefc^fag  \)or.  2)er 
oltbcfonnte  gunbort  bcS  ?iatron§  finb  bic  SRatronfeen  in  Unteräg^pleu 
(Dtitter  (Stbiiinbe  I «eo)  in  einem  anggetrodneten  ^Jitorm  im  Söeften  bcS 
2)eÜa(anbeg  (Xt)ol  ber  9talronfeen),  ein  etwa  4 ©tunbe  langer  unb  \ 
©tiinbe  breiter  SöinterS  6'  tiefer  ÖJrabeu  mit  oiolettem  SBaffer  (großer 
9tatron)ee),  baä  Söaffer  oerbunftet  unb  lä^t  bie  ©oba  in  4' — 5'  mäd)tigcn 
©djic^ten  fallen,  gemii'c^l  mit  3G  Na  unb  16  Na  S.  S)cr  tleine  ^a* 
tronfee  liegt  eine  Sagereife  meftlid)  ^nei'anbrien.  Hegßpten  führte  1820 
gegen  200,000  (5tr.  ©oba  au4.  3n  Ungarn  bebeeft  fic^  roä^renb  ber 
feigen  ;3fli)ve^seit  bie  §oibe  oon  Sebreqin  (Oo^tb.  1865.  et»)  mit  blenbenb 
meißen  Ä'rpftallnabeln,  mon  glonbt  ein  ©djneefelb  511  fel)en.  Sa^  Äo^len* 
fonre  5^ali,  tua§  mit  SBaffer  Icidjt  jerflie^t,  bleibt  bagegen  im  ©oben, 
nnb  bient  gnr  ©alpeterbilbung.  Sind)  bie  ©nlfane  auf  it)ren  Saöaftrömeii 
(3a(?vb.  1870.  m)  probuciren.  ©3ie  bie  Sljc^e  ber  ©innenpflan5en  Äali,  fo 
liefert  bie  ber  ©Iranbs  nnb  ©eepflan^en  ©oba.  ©egemoäriig  luirb  bic 
meifte  ang  Äod))a4  nnb  ©lanberfal^  bargeftellt.  ber  ©eifenfieberci 
unb  ÖHo^fobrifation  toid)tig,  Plinius  30.  es  er5äl)(t:  appulsa  nave  mer- 
catorum  nitri^  cum  sparsi  per  litus  epulas 'pararent  , . . . glebas 
uitri  e nave  subdidisse.  Quibus  accensis  permixta  arena  litoris,  trans- 
lucentes  uovi  liquoris  fluxisse  rivos,  et  baue  fuisse  originem  vitri. 


2.  Srontt  Na®  C®  + 4 ö. 


@in  ©e^qnicarbonat  fommt  unter  biejem  arabifc^en  Spanien  oon 
ge^^an  in  ben  $anbcl,  in  ß^olnmbicn  ^eigt  eö  Urao,  Älaprot^  ©eitr. 
III,  83  nannte  e3  ftral)Iige8  9tatrum.  9tad)  ^aibinger  (^ogg.  Sinn.  5.  set) 

2 + Igliebrig:  eine  gefdjobene  ©äule  n/n  oorn  132®  30',  auf  bereu 
^ fd)arfe  ^ante  ber  bentlid)  blättrige  ©rud)  M gerabe  auf^ 
gefejjt  ift,  gegen  3li*e  c 49®  25'  geneigt,  T/u  103®  45', 
bie  rl)omboibifd)e  ©nnle  M/T  103®  15'. 

§ärte  = 2—3,  @eto.  2,1.  SBei^,  ber  ©tätterbru^ 
neigt  511m  ^^erlmntterglan^.  5?ommt  in  glatten  oor,  gegen  meld^e  bie 
ejeentrifd)  ftral)ligen  ©(ättc^en  quer  ftel)en.  ©ran^t  ftarf  mit  ©äure, 
^ält  fidj  aber  an  ber  Snft,  nnb  bient  ba^er  /;n  ©aufteinen.  3n  ber 
^rooinj  ©ndena  jmei  Sagereifen  oon  ge^jon  als  jüngeres  ©ebilbe, 
cbenfo  5U  SagnniHa  bei  9)teriba  in  Solnmbien.  §tnd)  bie  9tatronfeen  in 
§legppten  erzeugen  baffelbe  meift  mit  gmifdjenlagen  oon  ©teinfal5,  anS 
loeldjen  bie  HKanern  eines  alten  ^^aftellS  Quaffer  erbaut  fein  foHen , too^u 
fid)  ©oba  unmöglid)  eignen  würbe,  ©djon  Plinius  31.39  fagt,  Gerrhis 
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Arabiae  oppido  muros  doraosque  massis  salis  faciunt,  aqua  ferru- 
minantes.  ®ie  jDarftelluiig  ber  fünftlic^cu  ^ri)[tQfle  gelingt  nid)t  immer, 
man  befommt  fic  in  ©obnfnbrifcn  mef^r  bnrrf)'  5tnn.  34.  ie«b 

auc^  fnnn  man  bie  natiirlid)cn  nid;t  umfrijftallifiren  lafjen.  ^cr  2öa[fer= 
gel)alt  ber  foIjten[auren  S^atronjatge  ift  jet)r  uerfdjieben,  je  nad)  ber  Zm^ 
pcratur,  unter  metc^er  [ie  frl)ftoüi[iren : 

t)  er  m Olli  tri  t,  priämati)dje§  9^atronjatj  .gaibinger  (^oog.  3(nn. 
5.  869)  Na  tl  + H,  bitbet  [id)  beim  9lbbampten_  ber  gejüttigtcn  Söjung 
^mijc^en  25® — 37®  C (?ogg.  5lim.  6.  8?)  in  2gliebrigen  ^^ajetn  M = a : 
b : ooc  90®  10',  bie  jc^orfe  Slantc  biird)  b = b ; ooa  : ooc  gcrnbe  ab* 
geftumpjt,  d = c ; ^b  : ooa  72®  10'  in  2tje  c,  ba§  Oftaeber  o = 
a : b : c,  auf  M gerabc  aufgefe^t.  ©oU  fic^  aud)  in  marmeu  ©egenbeu 
finben. 

Na  C + 5 H (^ogg.  2inn.  32.  tos)  bitbetc  ftd)  in  ber  SUaunfobrif  ^^u 
Sujmciter  im  @t)a^  sufätlig  in  „()emipri^matijd)en  Oftaebcrn“. 

Na  C + 7 fl  finb  (nftbeftänbige  2gtiebrige  Obtougtafetn , frljftatli* 
firen  ouä  einer  ßöfung,  bie  9iatron^i)brat  enttjött.  ©inb  tuftbeftänbig. 

3.  @at)lu|iit  iöoulfingautt. 

S^atrocatcit.  Na  C + Ca  + 5 fl  mit  33,8  fo^teii).  S?atf.  ginbet 
fid)  in  grojser  ÜJieuge  311  Sagiiuitlo  füböfttid)  3J2eriba  in  Sotumbien  über 
ber  2:rona  im  2t)on  um  unb  um  fri)ftatlifirt , $ogg.  3lnn.  7.  97,  uub 
iu  iReoaba  bei  9iagtown,  3at)rb.  1807.  sn.  9^ad)  ^^ittipS  5lnn. 

17. 56t)  2 + Igliebrig:  eine  blättrige  ©äute  M=  a:b:ooc 
bitbet  oorn  68®  50';  ©d)iefcnbftäc^e  P = a:c: 00b ,bet)nt 
fic^  gemöf)ntid)  lang  au^,  mad)t  üorn  iu  P/M  96®  30' 
uub  ift  78®  27'  gegen  bie  2(fe  c geneigt;  ein  augitartige^ 

$aar  o = a' ; c : ^b  1 10®  30'  iu  ber  3Dhbianfaute  auf 
ber  |)tnterfeite;  u = a :,c  : |b  au§  ber  ©iogonat^ouc 
non  P bitbet  über  P 70®  30';  eine  breifad)  fd)ärfere 
y = a'  : 3c  : 00b.  Sitte  biefe  gtäc^eu  fte^cn  in  einem 
fd)önen  ^ebuction^oerbättniB,  loie  beim  getbfpatt).  Optifc^c  Sljeu  liegen 
in  einer  ©d)iefenbftäd)e,  bie  im  3D?ittet  16®  gegen  Slfe  c mac^t,  b optifd)C 
9J2ittetlinie.  = 2—3,  ®em.  1,9.  grifd)  finb  fie  ftar,  nac^  ein  paar 
9J2onaten  üertieren  fie  aber  Ärpftaltmaffer  unb  merben  trüb.  S3or  bem 
£ött)rot)r  fdjinet^en  fie  tcidjt  311  trüber  ^erte,  im  SBaffer  Iö§t  fic^  baä 
9tatronfal3,  unb  ber  ÄalE  bleibt  3urüd,  bat)er  ift  er  311  Stfterfrpftallen 
befonberS  geeignet. 

Salcit  üon  Dbernborf  bei  ©angert)aufen  in  ^fjüringen  beftel)t  qu8 
trüben  meinen  itrpftallen,  bie  mau  für  baudjigc  9JE)ombenoftaeber 
net)inen  taun,  ät)ntic^  ben  9Äifebitbungen  bcg  rott)cn  S3Iuttaugen* 
fot3eg  pag.  635.  ©ie  finb  and)  iu  Ungarn  unb  ©d)te^roig  oor* 
gefommen  unb  entf)alteu  nad)  Warften  94,4  Ca  C.  ^tan  fat)  fie 
atg  ©apluffit  an,  ber  fein  fot)tenfaurel  9htron  unb  ^^rpftatl* 
ronffer  abgegeben  t)at. 


II.  6(.  ©tfinr;  ©^^ivffflfaurfS  Äali. 
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3)ic  iuaiferbeftöiibigeii  jdjiüc|e(iniircii  3a(^e  IjaOeii  luiv  pag.  .'iHO— 5r>l 
QufgefiUjrt.  ®ie  ©djiücfUijejäiire  niib  0djiue|c()Qiire  fpielt  ober  in  ^ii(* 
fancii  luib  bei  ©djiüefclmetalle  nod)  eine  bebeii= 

teiibe  iHoIle,  luüburd)  eine  Üieibe  uun  Salden  erzeugt  wiib,  bie  jebodj 
meiftenö  bie  Sd^öidjeit  bev  fiinftlidjeii  itid;t  cncidjcii.  2J?it)d)evlid)  (4^093. 
3iiin,  18.  i«h)  f)iit  gc^^eigt,-  ba(j  bejonbei'^  bie  Seienjäiire  Se,  (i()Vüm)äiire  Cr 
unb  ÜDiüiigani'äiire  Mn  ijüiiiorpi)  mit  Sd;iüe[el)üiive  )iub. 

1.  6i|tocf((faurcd  ^alt  k i^. 

^vcQiiit  unb  ©loferit,  benn  ift  ba§  Arcanum  duplicatum  ober 
bo§  Öal  polyclirestiim  Glaseri  ber  alten  6t)cmifer,  1dq§  man  in  ju 
jdjöncn  fiinftlic^en  (iijtbeftäiibigen  S^rijftallen  befommt,  unb  baö  al^  große 
©elten()eit  in  biinnen  ^iniftcn  bie  üüoen  bc§  ii^efuo»  oon  3''’^* 

nbcv5iei)t,  0mitt)jon')S  Vesuvian  Salt,  Potassa  Solfata  Covelli  Miuer. 
Vesuv.  316.  )öci  ber  10ereitung  ber  0oIpeterfäure,  (S)figfänrc  unb  eng* 
li|*djen  ©dpuefelläuic  mirb  e^  ol^  S^iebenprobuft  befommen.  @d)on  3iome 
bc  (Essai  Cry st.  1772.6»)  bejdjricb  eg  oortreffndj,  nannte  eg  »uu 

vrai  Protheo  daus  la  generatioii  de  ses  Cristeaux«,  bie  er  bein  Cristal 
de  röche  üerglidj. 

•igliebrig  mit  anffaUenb  bifjei-aebriid)em  'Jppug,  luie  2öitf)erit : M = 
a : b : ooc  120®  2 P , li  = b : ooa  : ooc  [tnmpjt 
bie  )djar[e  ©äntenfante  ab,  unb  ift  blättrig,  mag 
fidj  beim  bem  3Jteffcr  erfennen 

läßt.  Oftaeber  o =;  a :-b  : c nebft  bem  bauchigen 
^^aave  i = c : ^b  : ooa,  mit  67®  38'  in  ber 
c,  bitben  eine  fdjeinbar  * biljefacbvifdjc  (Siibigiuig. 
^Daraug  folgt  a : b = 0,7674  : 1,34.  !i8eridjminben  bie  ©änlen,  jo  ent= 
ftetjen  jörmiid)e  ringgiim  gebilbete  ®il)ejraeber.  3a  bie  ^änje^ung  gel)t 
uod)  meiter:  cg  fommt  nod)  ein  obereg  Oftaeber  f = 2a  : 2b  : c mit  ber 
3ufd)ärfung  P = b : c : ooa,  bie  unter  fid)  mieber  ein  fd)cinbareg  2)i» 
^ejaeber  bilben,  gai^  mic  beim  SBitßerit  pag.  522.  (Sbenjo  eine  fdjein* 
bar  2te  jec^gjeitige  Säule  e = a : 4b : ooc  unb  b ==  a : 00b  : ooc.  ®icß 
alleg  fanii  511  Sütißbculungcn  üerfiil)ren,  aber  fdjon  bie 

jur  ridjtigen  ©rfenntniß,  fie  l^aben 
bie  Sänlenflädjc  M gemein  unb  liegen  umgefeßrt.  ©eßließeu . 
fid)  nljo  and)  in  biejer  öe^ie^ung  an  bie  Slragonitgruppe  au. 

2)ie  ©bene  ber  optifdjen  '2li;en  ift  bc,  fie  madjcu  674®,  meldjcr 
Söinfel  bnrd)  bie  .Jiauptaje  c Ijalbirt  mirb.  3)tan  fann  baljer  unmittelbar 
bnre^  i bie  garbenringe  im  ^^olarijationgmitrojfop  maßrneljmen. 

5.  = 2—3,  (^em.  2,7.  ©g  leud;tet,  menn  eg  aug  bem  glagartigen 
3uftanb  in  ben  frpftatlinifdjen  übergeßt  ('4J‘>90-  2tmi.  52. 46»).  ©utljält  54  Ka, 
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üerfniftert  leidet,  luib  ,vcf)t  ficf)  in  bie  luo  fid)  ©diwefel* 

fafimn  rebiicirt,  tuie  mau  mit  bcm  ^45ulut’r  auf  bcfcucljtctem  ©ilbcrbted) 
crfeunt.  3'^  Ü^üccntmuto  bei  (^inicuti  meßbare  iTii)fta(tc  im  9J?iücoucu 
Stein [al^  {'^ogg.  3lim.  (Srgänjb.  VI.  187U  pag.  350). 

SeteufoureS  ^nü  I)at  eine  Siinte  m>n  liü®  '2f/,  C£t)remjnnre‘5  Ätnii 
I20”4r,  älknganjanre»  5tn(i  121®  lO'. 

Sd)\ue[el)Qnrc§  SBnli  fomint  and) r^oiiibocbriji^  uor 
^ogg.  5tnn.  58.  4os) : lüic  iliipfergt immer  iinb  (SiieiiGtan,^ 
bilbet  es  tafeln  bitrd)  2In^bet)nnng  ber  0Jeiübenbfläd)e  c, 
gegen  metd)c  bie  9it)omboeberfIäd)cn  P einen  äöinfet 
Pje  = 124®  madjen.  Sinb  üptijd)  cina);ig,  nnb  bilben  fid)  in  Seifen» 
ficberlange.  9^ad)  Scacd)i  ^at  ba^S  SSnlfanifc^e  Sal,\  einen  bebeutcuben 
®et)att  an  Na  S,  ba^  auf  40  p.  C.  gct)en  fonn , nnb  rt)omboebrifd)  trp» 
ftoUifirenb  q(ö  (3a^rb.  1875.  e»e)  imm  9lrcanit  getrennt  miib. 

ift  gteid)fnm  ein  Uebergang  311m  ^otp^aüt  nuferer  Snt^gebirge. 
äJnfenit  (©cac^i  chbmaim’«  55.  #6)  K + H,  bilbet  fid)  qI§ 

feibengtän^enbe  gafern  im  üiilfonifc^cn  Xuff  ber  ÖJrotte  üon  2Jiifene. 

ift  bag  betüiinte  foure  fd)mefelfnnre  5?ali,  meldjcö  ang  ber  mäffrigen 
lööfnng  2gliebrig  mie  Sdjmefel,  beim  (irfatten  nad)  bem  Sd)ine(,^en  ^mei» 
unbeingliebrig  ät)ii(id)  bem  gelbjpatt)  frpftallifirt. 

2.  Sdjiueftljaurcd  9latron  Na  8. 

Xtjenarbit.  Casaseca  (Ann.  chim.  pbyd.  XXXII.  so«)  fanb  e§  in  ben 
Satiiuis  b’@‘5partina^  bei  ^tranjne^,  luo  el  fid)  Sommert  in  ben  nn^ 
bem  5öüben  iinellenbcn  Sal^tunffern  bilbet. 

2)ie  fnn|tlid)en  Slrpftatle  finb  und)  9Jiitfd)er(id)  ('P^gg.  9liui.  12.  is«) 
2gliebrig,  nort)err)d)enb  ein.  blättrige»  9tt)ombens 
üftaeber  P = a : b : c,  in  ber  uorbern  Snbtantc  a : 
c=  13.0®  4P,  feittid)en  (Snbfanle  b:c  = 74®  18', 

Seitenfmitc  123®  43';  bie  rt)ombi)d)e  Säide  u = 
a : b : 00c  mad)t  Dorn  129®  21';  bie  9tbftnmpfung  ber 
fd)ürfen  Seitenede  b = b : 00a  : coc  fet)r  bent(id) 
blättrig;  Oftaeber  o = a : b : fd)ärft  bie  (Snbeefe  ^n. 

3n  ber  ©oliuifd)en  Satpetennnfte  fommen  iinbnrd)fid)tige  gelbe  Oftaeber 
uor  (3«i;tbud>  1863.  666),  bie  mit  bem  9tn(egegoniümcler  fid)  fid)er  beftimmen 
loffen.  2)arnnter  finben  mir  t)änfig  3loiüiiigc,  meld)e  fid)  mit  ber  Seiten» 
fante  Dim  123.43  aneinanber  legen,  nnb  oben  Vtet)nlid)fcit 
mit  ben  Sd)matben|d)män3en  beg  ®ppfe§  geigen.  Unfer 
33i(b  ^eigt  bie  Sobiuibnen  uon  ber  fd)arfen  ^ante  pip  = 

OG®  17',  biefclben  fd)micgen  fid)  fo  aneinanber,  ba§  man  eine 
cinfad)e  Säule  311  f)aben  meint,  moran  bie  fcittid)en  Oftaeber» 
eden  nad)  entgegengefepten  9iid)tnngen  ge^en.  6inc  nnge» 
möt)nlic^e  @rfd)einnng , bie  aber  bennod)  bem  gemöt)n(id)en 
öJefe^,  Sänte  u/u  gemein  unb  umgefel)rt,  eutfprid)t.  3^^* 
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tueUcn  burc^(reu5cn  fie  fic^,  imb  jeigcii  bann  oben  unb  unten  einen 
©d)iDQnj. 

.^ärte  3,  @ett).  = 2,7.  Sujt  2öa[|er  on,  unb  über* 

beeft  fic^  mit  einem  mct)(i6en  Öejctjtag,  metcf)er  bie  meitere  ®eiänbennig 
t)inbevt.  Söenn  mau  bann  bie  itrtjftaUe  bürftet,  fo  merben  fie  mieber 
für  eine  3^it  glän^enb.  2öaffeufreie§  ©al^. 

©djmefelfaureS  ©itberoj^b  Ag  S,  felenfanreg  9tatron  Na  Se  nnb 
jetenfaureg  ©ilberofi)b  Ag  Se  finb  bamit  ifomorpt).  3lud)  ber  über* 
manganfauve  öari)t  Ba0M*0’  t)at  bie  gleiche  fjonn.  Söirb  bie  ^ei^c 
Söfnng  bebedt,  fo  trpftallifirt  fie  fonberbarer  2Beife  nid)t;  erft  nac^  ?lb* 
na^me  ber  Sebedung  finbet  bei  Öern^rung  tojftallifation  unter  fc^ma* 
djem  Beuchten  ©tott. 

©c^mefel*  unb  ©etenfaureS  9^atron  f)aben  bie  merfmürbige  @igen* 
fc^aft,  bag  fie  bei  33®  C am  tö^Iid)ften  finb,  ertjijjt  man  ftörfer,  fo  fri)* 
ftallifircn  fie  mafferfrei  ^erauS,  bat)cr  mu^  in  ©panien  bag  SEBaffer  ©oni* 
merä  über  33®  C marm  fein,  benn  unter  biefer  EJemperatnr  erhält  man 
maffer^altigeg 

(^(uuberfnl^  Na  S + lO  H,  Sal  mirabile  Glauberi,  ba^er  ÜJlirabitit 
^aibinger.  3Diau  befommt  eg  in  aiigge^eic^neten  fünftlic^cn  5?ri)ftallen,  bie 
aber  burdj  8 Sltom  SBafferoerlnft  511  9J?e^t  oou  Na  S'  + 2 H verfallen. 
2öie  bag  (£t)romjaure  Station  Na  Cr  f 10  H fvpftallifirt  cg 

2 + Igliebrig:  ©äide  T = a:b:ooc  bilbet  tiorn  ben  fc^arfen 

©öidcmoinfet  oou  86®  3r,  ber  beutlidje 
S3(ätterbrud)  M = b : 00a  : 00c  ftumpft 
bie  ftiimpfe  feitlidje  ©äutenfante  gerabc  ab, 
am  grögten  pflegt  k = a : 00b  : c»c  ju 
fein,  loeldje  bie  fd;arfe  oorbere  ©äuleidante 
gerabe  abftumpft.  2)ie  üorbere  ©c^iefenb* 
flödje  P = a : c : 00b  neigt  72®  15',  unb 
bie  l)intere  ©egenfläc^e  x = a'  : c : 00b 
75®  19'  gegen  bie  Sli'e  c;  bag  Ijintere  Slugitpaav  o = a'  : c : 4b  fällt  in 
bie  2)iagonal3one  oon  x unb  bie  Äantenione  T/P;  y = -Ja' : c : 00b, 
11  = a : c : ib,  u = |a' : :J:b  : c,  alleg  5lngbrüde  mie  bie  gleidjiiamigcn 
öndiftaben  beim  fjelbfpatlj;  w = ]a  : c : 00b,  p = |a  : ^^b  : c, 
r = a : c : Jb. 

$ärte  = 2,  ©cm.  1,5.  9Jhn  mub  eg  in  feuchten  ©läfern  be* 
matjrcn,  menn  bie  ^rpftallc  nid;t  j^erfallcn  füllen.  2llg  met)liger  iöefc^lag 
oon  bitter  tü^lem  ©efdjmad  auf  ®ppg  unb  ©teinfalj  pufig.  2J?cermaffer 
nnb  ©al5foolen  entl)alten  eg.  Nig  S unb  Na  Gl  ^erfeben  fid)  bei  — 3® 
fo,  bob  ©lauberfalj  entftel)t,  unb  Mg  Gl  in  ber  glüffigfeit  bleibt  (ISlton* 
©ee),  ba^er  läfet  man  cg  Söinterg  aug  ber  ©oole  augfvpftallifiren , bei 
©tabfurt,  S3erd)teggaben  ic.  gn  einer  .^öljle  oon  9tem=2(lbam)  (gubiana) 
in  grober  SJZenge,  bei  Sogrono  am  (Sbro  mit  ©teinfal^  mec^fellagernb. 
t5)er  SitfNub  am  9teufiebler  ©ee,  meld;er  1865  im  Suli  gän^lic^  oerfc^manb. 
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3fo^rb.  @eol.  ^leic^Sanft.  18G6.  S40,  befielt  aug  üeninreinicjtem  fateg* 
cirtcii  (SHouberja^.  3Iudj  fiiiben  mir  ci  iiiitec  ben  (Sfflorcäcen^en  be§ 
Scjut)8.  2118  2Ir^neimittcl  iiiib  für  @la8bereitung 

aiiaScaguin  Äm  S H,  <Sc^n)efclfaurc8  2lmnioniQf  mit  einem  2ltom 
Söaffcr,  fommt  mie  ©olmiat  ol8  0ublimat  bei  ©teinto^lenbränbeu  uub 
in  'ijulfauen  ^in  uub  mieber  üor.  5)ie  füuftlidjcii  Är^ftalle  fiub  2glie== 
brig,  rljombifc^e  ©öule  a : b : ooc  107®  40^  b : ooa  : ooc  etma8  blättrig, 
Dftaebcr  a : b : c,  uub  21bftumpfuug  bcr  uorberu  ßnbfaute  be8  OftaeberS 
a:  c : oob.  Secoutit  Na  Äm  S*  H*  fommt  2gliebrig  in  ^ö^leu  oon 
§ouburo8  oor,  bie  ©c^märmeu  oou  glcbcrmäufen  jum  21ufeiitl)alt  bieuen, 
On8  bereu  ®i‘CremeutCU  eutftcl)t  (Sillimau  Amer.  Joum.  20.  364). 

»iflcr(tt(3  Mg  Sh’. 

Magm^ie  sulfatee,  ^oorfal^,  (Spfomit.  2118  U)id)tige8  21r5neimittel 
jc^on  lauge  gefanut,  ober  fd)mer  bei  älteru  ©c^riftftellern  non  aubern 
©al5en  ^n  fd)eiben.  $ippofrate8  enoäl)nte  Mayvr^ia  li&og  nl8  21bfü^ 
rung8mittel,  uub  ber  (^ngiäuber  ißifter  taunte  jc^on  1684  bie  S^rpftafle 
(örunbrifi  Är^ftaU.  pag.  13),  bie  fRouie  be  t’38le  (Essai  Crist.  1772  pag.  49 
tab.  III  fig.  11)  unter  bem  Spornen  S^atron  gau^  oortrefflid)  abbilbete.  5)ie 
„2ü8licpfeit  be8  ©al5e8  gegenüber  bem  (5Ji)p8  pat  oiel  ba^u  beigetragen, 
bie  Xalferbe  oon  ber  ÄalEerbe  ju  unter jd)eiben“ : 231ad  nannte  1755  bie 

@rbc  üJlaguefia.  

^_3meigliebrig  mit  fdjeiubar  tetraebrifd^er  §emiebric.  a:b=  \/3,ü08  : 
V^3,068.  ©äule  M = a : b : c»c  madjt  oorn  90®  38' , B = b : ooa  ; 
ooc  in  ber  fc^arfeu  Spante  ift  etma8  blättrig,  uub  ba  fic 
gefepmä^ig  erfcpeiut,  fo  gcpt  fcpoii  barau8  perüor,  bafe  bie 
©äule  nid)t  quabratifd)  ift,  loie  .gaup  2)Mucr.  II.  377  ual)m. 
ajEau  barf  fic  übrigeu8  blo8  unter  ba8  $o(arifation8mifro= 
ffop  bringen,  um  fogleid)  beu  Srrtpum  511  crfeuuen.'  'Da8 
Oftaeber  o = a : b : c beput  fid)  gar  gern  tetraebrifcp  au8, 
mic  aii8  ber  ®ad)taute  0/0  = 101.54  au  beibeu  @ubeu  folgt,  bie  tren^* 
TOci8  eiimiiber  gegenüber  ftepeu,  @8  fiub  reepte  uub  Hufe  Ärpftafle  mög* 
liep.  SHeiii  fiub  übrigeu8  aud)  bie  Jläcpeu  be8  @egeutetraeber8  nor^ 
paubeu,  unb  ba  biefelbeu  bo8  gleicpe  pppfifalifd)e  21u8fepen  pabeu,  fo 
erfepeiut  bie  §emiebrie  uid)t  reept  burd)greifeub.  Sni  nonftäubigen  Of* 
taeber  fcpuciben  f[cp  bie  ^^auteu  a:c  faft  genau  unter  120®,  ba  ba8 
äJerpältuiß  1 ; V3  gibt.  2lu  füuftHd)eu  Ärpftalleu  fommt  r 101,  q 01 1, 
211,  121,  021,  201  2C.  oor. 

3)ic  optifdjeu  21jcn  Hegen  uugemopuHdjcr  2öei[e  in  ber  (JJerabeub* 
fläd)c  c ; ooa  : oob,  bie  feufreept  auf  beu  Slätterbrud)  B ftept , 21fe  b 
fällt  mit  ber  optifepeu  S07ittelHuie  ^ufammeu,  meld)e  beu  ^iufel  ber 
2l£cu  oou  37®  24'  palbirt  (^099.  3(nn.  82.  Ti),  jebe  Säulcnfläcpc  geigt  baper 
einen  21jeuriug. 

§ärte  = 2 — 3,  @em.  1,8.  ©nlgig  bitter,  oon  aupäugeubem  ßplor* 

Ouenfttbt,  3}UncTa(o^ic.  3.  41 


042  n.  GO  Sollnifd^e  Steine:  Äieferit, 

inagnefiitnr  feucht  mit  51  p.  C.  SBaffer.  ©c^emni^  ctma§  Kobalt* 
t)Qltig,  $ogg.  2lim.  31.  i44.  2(uf  glü^enbe  Äo^ten  geworfen  eä 

ju  einer  weiten  jdjwanimigen  3Waffe,  barauf  gcblnjen  fc^mi^t  ber  ©(^wamm 
gn  einer  Äuget,  bie  fc^öu  leiK^tet.  Ännftlic^  fann  man  je^r  gro§c  wo^l* 
gebilbete  Äri)[toIIe  t)abcn,  in  ber  Statur  ober  fommen  fie  meift  nur  oB 
Ijoarige  2tuöbtüf)ungen  oor.  3n  ben  Äo^tengruben  bei  Offenburg  am 
©djwar^watbe  fliegen  tteine  ^tittern  in  ber  iiuft  t)erum,  bie  fid;  fort* 
wät)reub  im  ©djieferit)on  gwifd)en  bem  2(ntt)rocit  cr5eugen.  §aar* 
fat^  öu^  bem  §haunfd)iefer  ber  Ouedfitbergrnben  oon  3bria  (itioproti? 
^Beiträge  III.  104),  bie  fc^iteewei^en  iltabetn  an§  ben  @i)pöbriic^en  oon  Sa* 
tatapnb  in  9Irragonien,  bie  fafrig  berben  oon  ©^amobar  in  Äroatien  2c. 
finb  befannt.  ©talactitifc^  511  ^errengrunb  bei  9tenfot)t  oon  fdjöner  btab 
rofenrott)er  garbe , bie  oon  Äobaltoitriot  t)errüt)rt.  ®eim  ^Reiben  wirb 
na^  oon  eingefc^Ioffener  SDhittertaugc.  tj)ie  ©teppen  oon  ©ibirien 
beden  fid)  bnmit  nad)  fHegen  wie  mit  ©c^nee.  3n  ben  2^atffd)iefern  oon 
Oberitatien  cntftet)t  baö  ©at^  bnre^  3^^^f^^wng  oon  ©c^wefetfieg.  @ppg* 
Ibfuugeii  im  ©otomit  erjeitgen  Sitterfat^,  ebenfo  bie  ©een  ot)iie  §tbf(n§, 
befonberg  bei  Äätte,  weit  ba^  ©0(5  bann  oiet  unlöStidjer  im  SBaffer  ift. 
2)ie  ©d)Wei^er  fammetn  eg  bal)er  auc^  an  ben  ©tetfe^ern  (©tetfdierfnl^), 
obwot)!  eg  I)ier  fel)r  unrein  fdjon  an  Jeberataun  erinnert.  Sefonberii 
liRuf  I)aben  bie  ÖitterfatjqueUen  oon  Spgtjam  in  Sngtanb  (bober  Spfom* 
fat^),  ©aibfdjiip  unb  ©eibtip  in  ®öbmen  2C.  3n  ben  Stbraumfal^en  oon 
©tagfurt  fommen  im  SaruaÜit  bünne  ©d;icbten  oon  omorpf)em  öitterfalj 
oor,  bie  man  SReieparbtit  genannt  pat.  2Bot)t  unterfcpciben  00m 

Ätejerit  Mg  S H mit  I3  p.  C.  SBaffergepalt,  wag  einem  bei  100® 
getrodneten  iöitterfat^  entfpridjt.  ®ie  berben  gelblidjgrauen  9}tafjen  oon 
2,5  ®ew.  fommen  bei  ©tapfurt  unter  ben  ^braum’©a(^eii  in  ber  90' 
mödjtigen  „Äieferitregion“  oor.  ?Iu  ber  Suft  bläpt  er  fid)  burd)  ^luf* 
natpiie  oon  SSafjer,  nnb  jerfädt.  Sr  ift  immer  burd)  Sblormagnefium 
unb  ©teinfot^  oerunreinigt.  ©otdje  ©emifdje  würben  beim  9Zicberbringen 
beg  öobrtodjg  fepon  ä)hrttiifit  (10  Na  Gl  + Mg  S)  genannt,  big  man 
enblid;  bag  wapre  i8erl)a(len  ridjtig  erfaunte.  Obwot)!  bie  Eingaben  über 
ben  SäJaffergcpalt  etwag  fcpwanfen,  fo  liefert  er  bod)  nuoerfennbar  ein 
©egenftüd  jjum  Hnppbrit : beibe  Daufen  woI)t  biefc  merfwürbige  Söaffer* 
armutt)  ber  gteiepen  llrfad)e.  3Bie  bei  gebranntem  @i)pg  finbet  mit 

SBafjer  aud)  ein  fd)ucUeg  Srpärten  I8ü6.  «48)  unter  Srwärmen 

©tatt,  eg  bilbet  fid)  „Äieferitfteiii",  ein  wid)tigeg  9tot)material  für  öit* 
terfal^fübrifen.  Su  ben  grobförnigeu  )üinfen  beg  ©at^d^oug  oon  §atl* 
ftabt  faubeu  fid;  fogar  2+lgliebrige  Oftacber,  3at)rb.  1871.  759. 

Stufbitriol,  S33ei§er  !i8itriot,  Goslarit,  Atrauieutum  album  Gosla- 
riauuiu  Gesuer  unb  Agricola  nat.  foss.  589.  Zu  S H’  frpftallifirt 
genau  wie  ®itterfat5.  ©äutc  90®  42'  (91.5)  a : b = 1,787  : 1,75). 
VIeubertid)  bem  üöitterfat^  oollfommeii  gleid;enb,  oor  bem  2ötI)rot)r  auf 
Äot)le  Ieud)tet  bie  $uobe  grüidid).  SUtifept  fid)  teidjt  mit  öitterfat^.  3« 
ber  9tatur  eutftept  er  burep  üßerwitterung  ber  lötenbe,  befouberg  wo  bie 
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@r^e  burcf)  generieren  gemonnen  werben,  wie  511  gahin,  OoSlar,  ©c^emnir. 
^^encrfidj  and)  bei  greiberg,  gat)rb.  1875.  cts.  gm  Skmnudöbergc 
incift  [ta(actitijd),  StiaproÜ)  öeitr.  V.  193. 

9li(fdbitrto(  Ni  8 H’,  frpftaflifirt  unter  15^  C 2gticbrig  in  )d)ön 
grünen  6nn(en  non  91®  lü',  wie  bienorigcn;  über  15°  ober  in  )d)ar|cn 
niergliebrigen  Oftaebern  mit  einem  Seitcnfantenwintel  non  139°  18'. 
©ept  man  ba^er  2gliebrige  Ärpftallc  in  ner)d)Io] jenen  ©ejäffen  ber  ©on= 
nenwörme  an^,  jo  jtet)en-  jie  nm,  inbem  jid)  innen  lauter  fleine  Qnabrat* 
oftacber  bitben,  nnb  werben  babnrd)  matt  unb  brüd)ig  (^ogg.  3lnn.  12.  1«). 
iüci  30°  jogar  2 f Iglicbrig,  bat)er  trimotpr«  3«  bei*  9Jatnr  jetten  jii 
9{icd)e(gborj.  ^^obetr^  ^^^prometin  non  ber  griebeidjögrube  bei  iiid)ten* 
berg  im  23ai)rentt)'|d)en  entt)ölt  etwaä  StrjenicTtc  Säure.  SSJie  bie  iem« 
peratiir  oud)  in  ber  9]atnr  einwirfte,  beweist  ber  interejjante 

Saurideit  (Coigcr  3abrb.  1855.  le/),  wetcTeii  Dr.  Siijjcr  SUtborj 
in  einem  großen  förnigen  Sitnmpen  anj  ber  SBinbgätle  etwa  7000'  t)od) 
janb.  Sodere  tjettgrüne  jd)eiiibar  niergtiebrige  Santen  jinb  mit  cin^etnen 
Slrijjtatten  non  monoftinem  (Sijennitriot  gemijdjt.  ^5)a^  ^otarijation^' 
mifrojfop  beweist  jojort  bnrd)  bie  Ii?age  ber  Stjen,  baji  wir  e§  mit  töitter* 
ja^jorm  511  ttjiui  l)aben.  iiJotger  janb  bie  gtädjcn  III,  100,  010,  110, 
101,  Oll,  120,  211,  121,  221.  tiejert  ba^  eine  ber  interejjantejten 
23ereid)evnngen  biejer  ©nippe,  ijomorp^  mit  löitterjatj 

jinb  Seten*  nnb  ßt)vomjaurc  öittererbc  nnb  3i»fofi)b  ic.,  ncrjtet)t  jid) 
alte  mit  7 2(tom  Söajjer.  9tad)  §aibinger  OPogg.  3inn.  G.  101)  bitben  jid) 
Sitterjat^  nnb  3'nft)itriot  aii^  concentrirten  üöjnngen  bei  t)of)ercr  Xem* 
peratnr  in  2 4-  Igtiebrigen  bovaiartigen  S?ri)jtotten.  §r.  $roj.  9tie^  in 
§ot)ent)eim  judjt  t)icr  and)  ben  jct)r  9}tanganrattigen  ganjerit  (3ai?rb.  18G5. 
889)  non  ^errengrniib  in  Ungarn  t)i"swjteiii«  unb  ben  türtijd)en  ^ijanit, 
obwot)t  tepterer  monoftin  bie  optijd)en  3ti*en  in  ber  3Kebiancbene  pat 
(üescloizeaux  Mc'in.  Inst.  France  1867.  ib?  ).  jinb  neben  Öitterjat^  nod) 

eine  gan^e  Oteipe  ^njammengejepter  Sat^e  311  nennen,  darunter  5eid)iien 
jid)  jotgenbe  brei  aiiö: 

a)  ©(aubtrit  (Brongniavt  Journ.  min.  1808.  xxiii.  b)  , Srongniortin  . 
Seonp.  Na  S + Oa  S.  ^t^^üinbeingtiebrige  ringsum  gebitbete  Ärpftatte: 
M = a : b : ooc  bitbet  eine  fnr^e  Säute  oorn  mit 
83°  20'.  Sd)ie|enbjtäd)e  P = a : c : oob  ift  b t ä 1 1 r i g 
nnb  G8°  16'  gegen  bie  2t):e  c geneigt,  staute  P/M 
wirb  bnrd)  ein  2(ngitpaar  m abgeftumpjt,  116°  36' 
in  ber  SJtebianfante  mnepenb , nnb  ftarf  gejtreift  pa« 
rottet  ber  Äonte  P/M.  9Jtei)*t  jnr  §anpljäute  an^ge* 
bet)iit,  unb  baran  leid)t  erfennbar.  • 2tn  ber  fiir,\en  Sänte  tiegt  k = 
a : oob  : ooc.  ®ie  5!ri)jtalte  jinb  Itar  nnb  gclbtid)  weip,  überiiepen  jid) 
aber  an  ber  jcnd)ten  Snjt  mit  einer  mct)tigcn  9tinbe  oon  ©tanberjnt/;. 
§ärte  = 2 — 3,  ©ew.  2,8.  ©bene  ber  optijepen  2(jen  tiegt  jajt  jenfreept 
onj  bem  teid)t  barjteltbaren  ^lätterbrnd)  nnb  get)t  Stje  b parattet.  3Jtan 
borj  bat)er  mir  Stüde  abjpotten.  ^er  2(j;enwinfet  ift  jet)r  fiein,  anj 
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njarmciS  gelegt  gef)en  bie  2ljen  ^ui'arnmen,  unb  bann  noc^  ber  ?(jcn» 
liuie  a aii^einanber.  Signet  fid;  ba^er  5U  biefem  Sjperiment  ganj  üot' 
trefftic^.  S3or  bem  üötf)ro^r  jdjmiljt  er  Ieid)t,  verliert  im  Söafjer  feine 
®urdjfid;tigfeit,  meil  51  Na  S auggejogen  tnerbeii  unb  49  Ca  S ftc^  jum 
größten  augjc^eiben.  Öefonberg  fc^öne  Ärßftalle  im  ©tcinfalj  öon 
Siillarubia  bei  Ocana,  $roüin,^  ^£otebo;  bei  3Jic,  S^orcngemUe  bilbet  e3 
unreine  fnotige  Soncretionen  im  ©olj,  ^n  ?(u[fee  unb  Öerdjte^gaben  fe^r 
fd;öne  fteifdjrodje  blättrige  SJ^affen,  bie  aber  oplifc^  nic^t  ftimmen  ttjoßen. 
3n  ben  Slbraum(al5cn  gu  SBefteregeln  ein  4'  mä(^tigc3  Säger,  3?a^rb. 
1874.  618,  643.  5^ün[tlic^e  Ärßftalle  Journ.  pr.  Chem.  72.  «9i. 

b)  ©tromeßer  (Commentatioues  Soc.  Reg.  Götting.  ree.  1820. 
IV.  18«)  Ttolv  Diel,  alg  @015 , meil  er  auä  brei  ©al jen  K S 4-  MgS  + 
2 Ca  S 4-  2 H befte^t.  Sr  bilbet  im  ©teinfol^  non  3j(^l,  Wuffee,  i8erc^teä* 
gaben  berbe  rot^e  5Ö?affen  üon  gelblid)  grauen  ©tral)Ien  burc^jogen,  bie 
äulerlic^  an  unbeutlic^en  gafergßpS  erinnern,  aber  tjor  bem  Söt^ro^r 
leicht  ju  einer  ^erlc  fd^mel^en.  5Wac^  löngerm  93lafen  bleibt  eine  mei^e 
©c^Iacfe  jurüd.  §aibinger  (^ogg.  sinn.  11. 4««)  wieg  barin  jmei  gleiche 
Slätterbrüc^e  nac^,  bie  ficj  unter  115®  jc^neiben,  unb  beren  fc^arfe  5?autc 
burc§  eine  britte  glücke  gerabe  abgeftumpft  wirb.  $ärte  3,  Sew.  2,8. 
2)ie  uiolette  Italifarbc  oor  bem  Sötljro^r  burd)  S^obaltglag  un^weifelljaft. 
Sei  ©tajfurt  bilbet  er  über  ber  Sln^pbritregion  graue  ©djniire,  weldje 
ben  gaüminfel  beS  ©al^lager^  angeben,  ©ie  ^aben  fic^  burc^  Slufna^me 
üon  R unb  Äg  allmä^lig  au«  Ca  S ^erauSgebilbet,  unb  be^eic^nen  bort 
bie  „$oIi)^alitrcgion",  ber  bann  allmäljlid)  bie  „^ieferit^  unb  Sarnallit:» 
region"  folgt.  2ritt  Jlfg  anö,  fo  entfteljt  ©bngenit  K S 4-  Ca  S 4-  H,  ba§ 
fünftlic^  längft  befannte  fdjwefelfanre  Mferbe^Mi,  9?ammeläberg  §bb. 
ßrpftaügr.  Sf)emie  pag.  235.  S§  fanb  fid)  mit  ©ploin  bei  Äalnf^  in 
flaren  Sppgäljnlidjen  Slättern,  bereu  d^cmi)d)e  fReaction  auf  )ßolijl)alit 
Jinttjieö,  unb  bal)cr  ben  Sftamen  (auyyevfjs  oenoanbt)  befam,  3a^rb.  1872. 
537.  ^a  bie  tafeln  (a  : 00b  : 00c)  in  ber  3)tebiancbene  b : c»a  : 00c 
fc^einbar  gleid)e  ^ugen  ber  optijdjcn  2(jen  geigen , fo  mürben  fie  für 
^roeigliebrig  gel)alten,  bi^  $r.  ^rof.  9iumpf  (2)c^erm.  aninccat.  aJUtt.  1872.  m) 
fie  unter  einem  5meiten  97amen  Äalu^5it  24-lgliebrig  befdjrieb:  eine 
blättrige  ©änle  p = a:b:ooc  üorn  mit  lOG®  32'  mirb  in  il)rer  ftumpfen 
toite  bnre^  a = a : 00b  : 00c  tafclartig , eine  ©d)iefenbfläc^e  c = c : 
00a  : 00b  mac^t  bamit  104®,  fo  bajj  bie  fdjiefen  2li-en  a/c  fic^  Ijinten 
unter  76®  fd)iieiben.  Stmal  l)ärter  als  Spps  nnb  2,7  @em.  gläc^e 
100,  010,  001,  110,  120,  210,  310,  Oll,  101,  l'Ol,  l'll,  2'21. 

c)  ^fttufanit  S.  fHofe  ('Jteife  iirai  ii.  it«)  Na  S 4-  Mg  S’  4-  4 H,  Oon 
unbefannter  5?ri)ftalIform,  bilbet  fid;  anf  bem  Soben  ber  ii^arrbnanfdjen 
©een  an  ber  untern  SBolga  unter  einer  ^todp'a^fdjic^t,  oermittert  ooU' 
ftänbig  an  ber  Suft,  unb  mar  frül)er  $anbelSartifel.  ^et)iilic^e  Silbnngen 
)d)einen  j^u  ©eiblip  unb  ©aibfdjüp  (S^euifin)  oor^ufommen.  Sluc^  ber 
frnmlid)e  Slöbit  3of)u  1811  (6^emi)(^c  Sdiriftfn  VI.  240)  non  Sfdjl  ^at 
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biefelben  99cftanbt!)eilc.  @r  fifet  auf  ö^nlic^c  ober 

tuaf jcrörmere  S ö to  e i t.  ©nbücb  taineii  bei  §aU[tabt  (©i^b.  ®ien.  2lcab. 
18.  «Roöember  1809)  monotUne  Är^ftoHe  üor,  bie  üoii  ber  gieidjen 
menfc^ung  aber  luftbeftänbig  tuoren.  Xf^ermaf  nannte  fic  ba^er  nac§ 
betn  (^ntbeefer  © i m o n ^ i t.  S)a  fanben  fic^  311  fieopolbstiall  bei  ©tag^ 
furt  mehr  al3  tuftbeftänbige  ^rpftaüe  1871.  see), 

bie  e§  njol)t  auger  ßweifet  ftcUeii;  bag  alle  ^tarnen  einer  ©pccieS  ange^ 
^ören.  9^ac^  ber  übereinftimmenben  ®arfteUung  üon  ®rott)  i>- 

gcoi.  ®cf.  1871. 810)  unb  ü.  9^atb  {^OQQ-  9tnn.  144.  sb»)  bilben  bie  mononinctt 
freilid^  oft  fetjr  oer5ogeiten  S^rpftaüe  eine  ©öule 
m = a : b : 00c  74®  mit  bem  fc^arfen  Söinfel 
nac^  üorn,  unb  einer  auSgebegnten  ßnbftöcbe 
c = c : 00a  : 00b  , metd^e  ficb  79®  16'  gegen 
2li*e  c neigt.  @iu  Stugitpaar  p = a : b : c 
finbet  Rillten  in  u = a' : b : c fein  fteinereg  @e- 
geuftiief.  ©ie  führen  auf  bie  fc^iefen  Slfeu  a : 
b ; c = 1,489  : 2,009  : 1.  Sn  3°ne  p/u  unb  e/c  liegt  ba§  fcitlic^e  $aar 
d = b ; c : 00a ; in  p/p  unb  ra/d  oorn  0 = a : c : |b,  unb  hinten  ergibt 
fic^  baS  entjpre^enbe  x = a'  ; c : |b  in  m/d  unb  e/o  burc^  ben  3onen* 
cotinej  mit  e = c : ^b  : 00a  in  c/d  unb  a/o  gelegen.  93ei  gehörigem 
3)?aterial  braucht  man  nur  feiten  SReffung  511  nehmen.  93efonber2 
ift  bie  Hintere  9iegion  eutmicfelt  burcf)  bie  glasen  7 = 7»':  |b : c, 
s = ^a'  : b : c,  q = 4^'  : c : 00b , w = 2a'  : 2b  : c,  v = a' : 2b  : c, 
t = Ja' : b : c,  z *=  a : c : {b.  'Sn  ber  ©öule  finb  oiele  glätten  faum  an* 
gebeutet,  am  grögten  n = a : 2b  : 00c,  1 = a : |b  : 00c,  il  = a:  3b: 00c, 
V = a : -Jb  : 00c.  3)ie  optifdjeu  %cn  liegen  in  ber  2)7ebianebene. 

2ßort|it.  @I)e  icb  biefc  flöc^eureid)eu  ^rpftatle  fennen  lernte,  fanbte 
mir  ^err  Dr.  SCÖartt),  5)irector  ber  ©alineu 
in  ber  Snbifd;eu  ©aljfette,  eine  SJtcnge  luft* 
beftöiibiger  Ärpftalle  oon  3—6  fiinien  @röge, 
bie  einmal  mitten  im  reinften  Snbifc^eir  ©tein* 
fal3  brufenförmig  eingebrod)en  maren.  ©ie 
erinnerten  mid)  bureb  ibi^n  ^abituS  an  ®a* 
tolitl),  unb  boten  ein  rnillfommeneS  Se^rma* 
tcrial:  icb  gieng  o^ne  gu  meffen  oon  ber 
©öule  M <=  a : b : 00c  auS,  unb  na^m  d = 
a : c : 00b  alg  üorbere  ©c^iefenbfläd}e.  2)ann 
waren  oorn  r = a : b : c einfache  Oftaeber, 
rooju  baä  feitlidje  $aar  n = b ; c : 00a  oorjüglid^  pagte. 

P = c : cx)a  : 00b , gcn)öf)nlid)  ftarf  au^gebeljut , bei  flüd)tigem  Slublicf 
einer  @crabcnbfläd;c  glid),  fo  fonnte  man  bo(^  bei  fdjärfercr  Betrachtung 
eine  fid;t(idje  97cigung  nach  hinten  mahrnehmen,  moburch  fich  ba§  ©pftem 
al^  24-  Iglicbrig  ergab.  ®ie  äwfdjärfung  m = a : 4b  : 00c  mugte  burch 
3)ieffung  feftgcftellt  werben.  T)arau§  folgte  bann  in  ben  3onen  n/r  unb 
P/oi  bag  groge  hintere  Slugitpaar  s = 2a' : b : c.  Sille  auberu  glächeit, 
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rok  q = 2a' : c : 4b,  b = a : oob  : ooc  fiiib  ftein,  and)  bie  ©eitcnfonten 
ber  @äule  a = b : ooa  : ooc  nur  ffein  abqeftumpft , unb  gn)i)(^en  m/a 
liegt  eine  ©äulenftäc^e,  bie  ber  v non  ©tabfiirt  entfprcc^en  ttJÜrbe.  ^Domt 
felgten  fleine  Slbftuinpfungen  ^roijdjen  P/n , n/s  unb  m/r  nic^t , tuooon 
ie^tere  fid)  burc^  3°*^^  ^ ‘ ^ ergibt.  bie  to)ftafle 

inegen  i()rer  SöSlidjfeit  burd)  Slnfoffen  (eiben,  |ö  (ege  id)  nuf  bie  f(einen 
g(äc^cn  feinen  2öert^,  [ie  beuten  nur  an,  bab  nuc^  bei  biejeu  inbifc^en 
ölöbiten  ber  beutjdje  5(äc^enreid}t()um  nic^t  fe^(t.  2fn  ber  Sbcntität 
i[t  nic^t  ^u  jiweifefn,  i(^  ^abe  nur  und)  (jinten  gc[te(It,  njaS  (Srofe  unb 
SRat()  norn  ^eifeen,  unb  bie  ftumpfe  2äu(e  M jum  SluSgang  genommen 
b.  2(i‘e  a oerboppe(t:  2ffe  a (Q)  = 2a  (Gr).  ^Den  öud;ftaben  nac§ 
i[t  unjer  M = n,  m = m,  P = c,  d = q,  r = s,  n = d,  s = p,  q = o, 
ju  jc^en,  unb  bie  ^ori^ontatprojection  im  2(5imut()  180°  ju  brefjen,  fo 
fte^en  bie  93 Uber  pora((e(.  i)ie  9J?cffung  gab  M/M  = n/u  = 112°  30', 
M/m.=  n/m  = 160°  30',  M/s  = n/p  ='  132°  53',  P/s  = c/p  = 143°, 
PM  = c/n  = 98°  30',  P/n  = c/d  = 146°  37'  :c. 

5)a  bie  @nbf(äc§e  P häufig  auf  beiben  @ubcn  auSgebc^nt  ift,  fo  be^ 
fommt  man  im  ^o(arifation§mifroffop  ein  ^IjenbUb,  ba§  auf  bie  Sage 
in  ber  3Äebianebene  ()intt)ci§t.  @ic  fc^me(^cn  (eid)t,  üerliercn  babci  if)r 
Söaffer  unb  b(ä()en  fidj.  93on  ber  ^d)mefe(fäure  unb  bem  Stali  fann 
man  fidj  oor  bem  SJöt^rotjr  (cidjt,  unb  oon  ber  iöittcrerbe  fd)Ou  biirc^ 
ben  @efd)mad  überzeugen. 

^ifromerit  K Mg  S*  Ü°  ftedt  in  ben  Salzfruften  ber  gumarolen 
beä  öefuüg  ber  jyei'uu  au) , mie  ba§  blaue  (S  i)  a n o r o m R Cu 
Ü°.  93ei  ‘Sta&furt  (^a^rb.  1865.  ssi)  finbet  fid)  eine  bid)te  graue  ^4$i* 
fromeritmaffe,  bie  19  p.  C.  Mg  €1  cut()ä(t. 

4.  (yijcntiifriol  Fe  S H’. 

©udom  mill  nur  6 H.  Fer  sulfate.  ©vüncr  93itrio(.  Sei  2)iog- 
coribeä  ^leXavtr^qia  (©djufterfdjiünvz) , ba()ev  3)te(anterit.  Alramentum 
sutorinm  viride  bei  9(gvico(a.  3Jiit  Scftimmt()eit  (ä^t  er  fid)  erft  bei 
2((bcrtu§  SRagnitg  im  I2teu  3Q()r(j.  erfenncu.  3»  füuft(id;en  ÄrpftoUcn 
oorzüglic^  ju  (jaben. 

3weiunbeiug(iebrigc§  Än)fta((fi)ftem,  oon  r()omboebri«= 
fd)em  /^abitug.  §aup  unb  S9titfd)er(idj  na()inen  if)u  batjer  noc^  rt/oin^ 
boebrifd),  für  bie  Orientirung  oftmals  and)  gar  nic^t  unzmedmä^ig 
ift:  T = a : b : ooc  bilbet  oorn  bie  fd)avfc  ©äulenfante  82°  21';  ©diief« 
enbfläc^e  P = a : c : oob  ift  75°  40'  gegen  2(j:e  c geneigt,  unb  bilbet 

(jinten  bie  fdjorfen  Änntcu  P-T  80°  37',  bie  nur 
1°  44'  oom  oorbern  ©öulemoinfcl  T/T  abmeidjeu. 
9?un  ift  P zwor  blättriger  a(8  T/T,  allein  bei 
fiinftlidjen  Joffilien  bleibt  bie  fdjorfe  Unterfdjci* 
billig  ber  Slättcvbrüdje  immerljin  eine  mifelic^e 
©ad;e.  Malier  fonnte  TTP  looljl  für  ein 
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gi^omboeber  gehalten  ttjcrben.  ®ie  Hintere  ®egenfläd)c  x = a:c:oob, 
43®  32'  gegen  Äjc  c,  bilbct  jum  ?R^omboeber  bie  ©erabeubpc^e.  @iue 
öorbcrc  ©d^iefenbftcic^e  w = 4**-  • ® 5lugitpaar  p == 

a : c : -Jb  09®  17'  in  ber  2Kebianfante  crpigen  baS  näd)fte  fd)ärfcre 
«Rhombocber.  M = b : ooa  ; c»c  ftiunpft  bie  ftiimpfe  ©änlenfonte  gcvabe 
ab,  and)  m = -Ja  : |b  : c bie  ftiimpfc  Plante  P/T  abytiimpfenb  ge^ 
ttjöbniidb  nnb  .eine  tieine  ©cbicKnbftädje  g = ^ Ännte 

P/w  üorn  obfininpfenb  ift  bbd)ft  njidjtig  für  bie  Orientirung.  Oft  ift 
bie  hintere  ^ante  T/p  biird)  s = a'  : |b  : c obgeftnrnpft.  ©eiten  ftnmpft 

n = a : c : 4b  bie  ^ante  M/p  ab.  ... 

SScnn  njir  hinten  x = a' : c : oob  fe^en,  fo  fdpieiben  fid)  bie  Vljen 

a c üorn  unter  bcm  fehr  fchiefen 
SBinfel  »on  68®  25'.  ©epten  mir  ba=» 
gegen  bie  glädje  x = 4a'  : c : oob, 
unb  führten  in  biefer  Söeife  eine 
^rojection  ouiä,  fo  befämen  bie  löi- 
triolflächen  PTMxpws  bie 
briide  PTMyutv  oom  gelbfpoth.  5ltlein  auch  in  bicfem  gaüe  ift  ber 
^jemoinfel  a/c  üorn  immer  nod;  85®  30'.  ©epten  mir  bagegcn  x = 
4a' : c : oob,  fo  fommt  nad)  ber  öafalformel  pag.  66  ^^tjenminfel  a/c 
oorn  89®  43',  ber  alfo  !aum  üorn  rechten  abmeicht.  S)arnach  mürbe 
p = a : c : 4b,  m = 4a  *.  4b  • c,  s = 4a'  : xVb  • C/  n = 9'  • Ab  • C/ 
w = 4a  : c : oob  nnb  g = »a  : c : oob. 

®eht  man  bagegen  mit  9taumann  uon  P = a : oob  : 00c  al3  ©erab^ 
enbfläche  anS,  fo  ift  x = a'  : c : oob,  m = a:  b:  c,  w = a : c : oob, 
p = b : c : 00a,  s = a'  : c : 4b , g = 3a  : c : oob,  n = c : 4b  *.  <^a, 
freiüd;  einfad^ere  ?(n§brücfe,  bie  aber  hoch  ben  ^ortheil  rechtminteliger 
Sli'en  nicht  aiifmiegen.  ©0  ift  e§  alfo  immer  nur  ber  ^nfnnimenhang 
ber  ä^nen,  mooon  ba§  SÖßefen  be§  SSerftänbniffeg  abl)ängt.  ®enn  biefer 
bleibt  für  jebe  5Iufid}t  gleich- 

®ie  of5tifchen  Slfen  liegen  in  ber  ©pmmetrieebene  M = b: 
00a  ; 00c  auf  einanber  jenfredjt,  unb  ^mar  mad)t,  burd)  ben  ÜJZitteIpnnft 
gelegt,  bie  oorbere  elma  75®  mit  c,  bie  hintere  15®  mit  c:  burd)  P fieht 
man  bie  hintere,  burd)  w bie  oorbere,  mon  tann  baher  ben  S3lätterbruch 
bequem  511  §ilfc  nehmen,  q<v. 

©rün  bie  charattcriftifd)e  Jarbe  ber  ©ijenojhbnlfalje , §ärte  = 2, 
©em.  1,8.  ©in  gufammeniiehenber  2)intengefd)mad.  iöcjd)lägt  fid)  an 
ber  ßuft  mit  einer  ©d)icht  oon  fchmefelfaurem  ©ifenofpb,  bie  il)n  oor 
meiterer  5^ermitterung  fd)üpt. 

Silor  bem  Söthrohr  gibt  er  fchnetl  fein  Sönffer  unter  5lod)en  ab,  unb 
rebiicirt  fid)  bann  511  einer  fchmar^en  magnctifchen  ©chlctc^e.  Sn  Äolben 
entmeid)t,  fo  lange  ©ifenojpbiil  oorhanben,  fchmeflige  ©äure.  ©rjeiigt 
auf  ®id)enrinbe  fd)mar^e  ®intenflecfe,  baher  ^tramentftein. 

' Sluf  ©i^gruben  ein  häufige^ 

lar,  galun,  am  ©raul  ju  ©chmar5enberg  m.  nicht  feiten  in  großen  ©ta* 
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factiteii  bilbct.  93ertt^mt  ttjegcn  i^rer  mit  bitfer  Trufte  überzogenen  ^rt)« 
[tolle  i[t  bte  @rube  @ie§f)übet  bei  Sobenmoig,  mo  fie  [ic^  burc^  3^^^* 
je^ung  be§  9)?agnetfie[e§  erzeugt  t)abcn.  Söenn  [ein  oert^eilteS  ©c^mefel- 
eifen  ben  93oben  biird^zi^^*  (^Itounjc^iefer),  [o  erzeugen  [ic^  gern  meife« 
grüne  Moorige  9lu8n)ücl)fe,  bie  jc^on  bur(5  ifjreit  ©iutengeje^maef  [ic^  ol8 
@i[enoitriol  z«  erfennen  geben , nomcntlirf)  entftcl)en  [olc^e  unangenehme 
ÄrhftaUifationen  auch  noch  uniern  [Dtineralieujammlungen, 
bie  (Schachteln,  unb  bijponircu  nebeuliegenbe  (Schtuefelfiefe  ebenfalls  z^i^ 
ßerfehung.  SBegen  [einer  ^lutoenbung  in  ber  görberei  mirb  er  [onber=* 
lieh  (SchtücfelfieS  im  ©rohen  borgc[telIt , unb  hier  Iciun  man  baher 
bie  tiortrc[flich[ten  ilrh[tallc  befommeu,  bie  lu[tbe[tänbig  [ich  blo3  an  ber 
0ber[läche  braun  bejchlagen.  S)ie  [Itorbhäujer  ©chmefeljäurc  heifel 
triolöl,  meil  [ie  aug  ihm  barge[tellt  mirb,  im  ©egeufa^  z^^r  @«gli(chen 
aus  ©chnje[el  bereiteten.  . 

^obaltbitriol  Co  S + 7 H bilbet  [ich  ro[enrothen  traubigen  Ueber» 
Zügen  z«  ®iber  in  $e[[eu  (S3iberit),  als  ©eltcuheit  mich  3^1  S33ittichen,  [elb[t  in 
alten  SDtiueraticniammluugcn  an[  ©peiSfobalb  ('^Jogg.  9inn.  60.  *S6).  ^ie  fün[t* 
liehen  hoben  eine  ©öule  oon  82®25^  [iub  [olglidj  ifomorph  @i[em)itriol. 

SOtangonoitriol  Mn  S + 7 H frt)[talli[irt  bei  einer  2^emperatur 
unter  5®  in  benjelbcn  Äri)[tallen,  mie  ©ifenoitriol , bei  höherer  jeboch 
merben  [ie  eingliebrig,  aber  oon  anberer  gorm  als  S^up[eroitriol  {mu 

j^erli^  ^C09*  ^mi.  11.  sso). 

SefonberS  leicljt  mifcht  [ich  l^ijenoitriol  mit  Äupferoitriol , ohne 
babei  jeine  gorm  einznbühen.  @S  bilbeii  [ich  0roBe  jeheinbare 
[Rhomboeber  PTT,  bie  [chöii  zu  iöujmeiler  im  ©Ifah  barge[tellt  merben. 
3J?aUet  gibt  bei  ^rlönbijcheii  65,7  Slnpjeiüitriol  an.  ©ie  hoben  eine 
blaue  gärbung,  unb  man  barj  [ie  nur  in  S53a[[er  löjen,  [o  bejchlögt  [ich 
@ijen  mit  ihtpjer.  IRammclSberg  ('[Jogg.  3lnn.  91.  «4s)  hot  bie  ©ache  meiter 
oerjolgt.  Steine  ©ijenoitriolc  zeithuen  [icl;  [chon  burch  ihren  gröhern 
glöchcnreichthum  oor  biejen  oerebelten  auS. 

SJtitjcherlich  (^ogg.  3lnn.  11.  sio)  hot  bei  80®  z^ueigliebfige  S?rh[talle 
befommeu,  bie  nur  holb  [o  oiel  SBa[[er  als  ber  ©ijenoitriol  hotten.  2)nrch 
2ln[lüjen  oon  ©ifenoitriolfrt)[toüen  in  ©chmejeljäurc  mill  er  jogar  ghps= 
artige  mit  2 H barge[tellt  hoben. 

Sotrpogen  Jgiaibinger  (i^ogg.  9iim.  12.  «o  in  ber  ^np[crgrnbe  oon 
galnn  als  rother  ©ijenoitriol  befannt:  fe®  S*  + 3 Pe*  S*+ 36  H 
gemengt  mit  Mg  S.  ^at  grohe  Steigung,  fleine  Engeln  z»  bilben,  bie 
[ich  toie  iranbenbeeren  an  einanber  hönjen.  ®ie  fleinen 
monoflinen  Ärp[taüc  zeigen  furze  <Sänlen[lächen  T = 
a:  b;  CX3C  119®  56',  bie  ettooS  blättrig  [ein  [ollen,  ©chie[* 
enbjläche  P = a : c : oob  macht  mit  T 113®  37'  = P/T, 
boS  hiuiere  Slngitpaar  o = a'  : -Jb  : c in  ber  2)tebian=» 
fonte  125®  22',  alles  SBinfel,  bie  bem  gelbfpatl)  nahe 
[teheu : aber  eS  i[t  q = a : b : c,  f = a : ^b  : ooc  unb  y = a' : : oob. 

!J)unfelhhacintroth  inS  Oi^ergclbc  mit  ^©urchjeheinenheit.  5örte= 2,  ©em.= 2. 
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ber  ©oquimbo  ßopiapo,  bcm  nörblicjftcn  ber 

publit  fommcn  in  einer  ©egcnb,  U)o  niemals  regnet,  bem 

@ranit  nachbarlich  SSitrioIjal^e  üor,  bie  §.  ^Rofe  anQ(i)firte  (4^099.  «nn. 
27. 80«),  am  höwfiflfiftt  barnnter  ein  neutrale^  fchtt)cfeljanre§  ©ifenofhb,  ber 

^oquimbtt  l'^e  Ö®  fcinförnige  SRoffc  non  meiner  garbe  mit  einem 
©tich  SSioIett;  reguläre  jech^fcitige  ©äiilen  mit  ^iheyacber  non  128® 
in  ben  ©nbfanteu  unb  ©erabeiibfläche,  auch  eine  9?hombenfIächc  fommt 
hin  unb  mieber  nor.  2)a«  ©0(3  bebccft  fich  mit  bafifch  fchtnefeljau» 
rem.  (Sifeno^r^b  S®  ü‘*  (Sopiapit),  gelbe  burchfcheinenbe  ^rp* 
ftalle,  non  fed)^|citigen  3^afcln,  bie  maprfiheinlich  rpomboebrifch  finb,  unb 
einen  Slätterbruch  mit  ^erlmutterglans  mie  @pp§  ^a^mijchen 

lagert  ©tppticit  S*  H’®  in  gelblidjgrüuen  feibcnglän^euben  gajem, 
bie  fich  jn  S^UQcIn  gruppiren,  unb  füjriger  gi^^^oferrit  S®  k^\ 
SBäfjrige  Sojungen  non  ©ijennitriol  la[jen  betanntlich  einen  gelben  ocferigen 
lRieber(d)lag  non  bafiid)>'ichmcfeliaurem  Sifenofpb  faßen.  51ehnliche  SU 
trioloder  bilben  fid)  in  ben  ©ruben  non  ©oglar  unb  galun.  Ser» 
jeliu^  unterfuchte  einen  non  S H®.  Sei  ber  Sfriepung  non  ©d)me» 
felfieS  cntftept  nid)t  bloö  Sitriol,  foubern  nebenbei  ein  gelbe«  aj^epl, 
welche«  oljnc  fnidjen  bafifcpen  ©aljen  gehört.  2luch  ber 

5lpatelit  im  ^on  2luteuil  bei  ^ari«  h^t  ähnlichen 

Urfprung.  2)a«  merhnürbigfte  2)ing  biejer  2lrt  bitbet  ber  noch  ®on  ben 
heutigen  Sergleuten  fo  genannte 

SRijp  ißliniu«  34.  si  , Galeuus  simpl.  med.  tenip.  et  fac.  9.  21 
unb  9.  34,  '^gricola  589  (@el  Sltrament),  gelber  3ltramentftein  Wal- 
lerius  Spec.  178,  ein  fdjinefelgclbe«  lörnig  frpftatlinifche«  2Rehl,  ba«  im 
SEBaffer  fidj  nidjt  lö«t.  ^ad)  §au«mann  fommt  e«  in  tleinen  nierfcitigen 
Xafeln  im  9iammel«berge  bei  ©o«Iar  nor.  ©oll  im  SBefentlichen  fchme* 
feljaure«  ©ifenoipb  fein  H®),  mit  etwa«  unb  Sitter» 

fal5  gemijcht.  iJUfo  maffcrarmer  Sopiapit.  Sermaubt  bamit  jcheint  auch 
StÖmcrit  (öcaUic^  ©i^un9l(>er.  2i>icn.  9tfab.  1858.  XXVIII.  m),  röthlidjgelbc 
fech^feitige  EÜafcIn  non  etwa  100®,  mit  einer  blättrigen  ©cpiefeiibfläche. 
3m  falten  SBaffer  löjen  fie  fidj,  unb  taffen  SDfifp  fallen.  @r  finbet  fich 
auf  ben  alten  neuerlich  lieber  burdjiniihlteu  ^olben  be«  9lammcl«berge«, 
unb  ift  offenbar  qu«  ©ifennitriol  entftanben.  i^e  S®  + (Fe,  Zu,  Mn,  Mg)  S 
+ 12  li.  3Röglicher  Söeife  mit  ©oquimbit  ftimmenb.  Sluch  ber  ©pa= 
nifche  3 nt n fit»  3ahtb.  1864.  ses,  ift  im  SBefentlichen  fchwefelfaure« 
©ijenofpb,  aber  mit  6 p.  C.  ^ali.  i^offd;aronj  (aitateriai.  vi.  *n)  fanb  bei 
Screfoin«f  fleinc  braune  SRh'^niboeber  mit  89®  10'  in  ben  ©nbfanten, 
ma«  an  ^lunit  erinnern  mürbe. 

Urannitriol  (3ol)annit)  lebhafte«  ©ra«grün.  @em.  3,2,  = 2, 

2+lgliebrig,  ähnlich  ber  Xroua  pag.  636.  Janb  fid)  1819  bei  JÖJieber» 
eröffnung  einer  alten  ©tredc  ber  @lia«»3td)e  bei  3oadjim«thal  nieren» 
förmig  auf  Uranped^erj.  3ohanngeorgenftabt. 
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5.  iJiMifcrbifriol. 

Cu  S fl®,  Ofniier  95itrioI,  Chalcanthura  ober  Atramentum  sutorium 
Plin.  34.  82,  toeil  bie  ©djuftcr  bamit  ba§  Seber  fc^ttjorj  färbten.  %ri* 
cota  nat.  füff.  589  unterfebeibet  brei : candidum  (ßinfüitriol),  viride 
((Sifcnoitriol)  unb  caeruleum  (Ifiipferoitriol).  Cyanose. 

einglicbrigeg  t rt) fta U f i)ftem  (Äuj)fer  ^ogg.  «nn.  8.  „.)  oom 
Xijpiig  be§  Stjinit.  5?iinftlid;  fonii  man  bie  frfjönften  ÄrpftaUe  ^aben: 

T = a : b : ooc  bilbet  nat^e^u  ein  9le(btedf 
(88®  48')/  meb^atb  mon  fie  leicht  finbet,  unb 
inacbt  mit  M = a : b' : ooc  eine  rf)omboi«= 
bifdje  8äide  M/T  = 122®  31'.  @ine  2)oppeI* 
fdjiefenbftncbe  P = a : c : oob  bilbet  in  ^onte 
P/T  127®  24',  in  P/M  108®  12';  eine  Hin- 
tere ®egenfläd;e  p = a' : c : oob  liegt  mit 
P unb  u = a : oob  : ooc,  meicbe  bie  ftumpfe 
©äiilenfante  T/M  abftumpft,  in  einer  3^nc; 
P/n  = 120®  51',  T/n  = 148®  47'.  5)ie 
ftumpfunggflädje  ber  fd)Qrfen  Säulenfonte  r = 
b : ooa  : ooc  beftimmt  in  P unb  p bie  T)ia^ 
gona^one.  SDoroug  ergibt  fidj  in  P/r 
unb  P/T  bie  o = a' : ^b' : c unb  in  3one 
p/r  unb  P/M  bie  v = a' : 4 b : c.  ®orn  ba* 
gegen  in  P/r  unb  v/n  bie  s = a : 4b : c.  SDie 
Säutenflnc^e  1 = a' : 4b'  : ooc  ftumpft  bie 
S?ante  T/r  ab  unb  (iegt  sngteid)  in  o/s.  5)arau§  folgt  q = a'  : c : |b' 
in  P/1  unb  r/p.  51äd)e  i = a : c : ^b'  ftumpft  P/r  unb  q/M  ab,  enblid; 
w = a' : 4b'  : c ^fante  q/r  unb  fällt  babei  in  3one  i/n.  P/w  101®  54' 
leicht  controlirbar,  ba  fi^  P unb  a nidjt  feiten  gleid;  einem  augitartigen 
$aar  ftarf  au3bcl)nen.  ©teilen  mir  alfo  bie  ©äule  M;T  aufrecht,  P nad) 
üorn,  unb  s nad)  red)t«,-  fo  ift  bie  ^iagonal^one  oon  p Ijintcn  linf«  am 
rcic^ften  ^ntmirfelt,  ober  alle  glädien  laffen  fic^  aug  ben  ^onen  beftimmen. 
5)ie  @röbe  ber  Slyen  unb  21fenminfel  ^aben  fein  3^ntereffe,  benn  am  be* 
quemften  fommt  man  burd;  Xriangnlation  ^iir  Äenntnib  ber  SBinfel,  mobei 
einem  bie  ^rojection  foft  unenlbel)rlidi  mirb.  S?on  ben 

Optifd;en?ljen  pag.  127  (^ogg.  sinn.  82.  es  imbGrgänjt,  1873  VI.  $e) 
ge^t  eine  ber  Äante  P/T  parallel ; bie  anbere  liegt  in  u = a : oob : ooc, 
unb  ^albirt  fnft  genau  ben  ftumpfen  SBinfel  (112®  56'),  meld;en  ^antc 
P/n  unb  11/T  mit  einanber  mad)cn.  ®ie  21fen  fd)neiben  fid)  unter  45® 
unb  il)rc  @bene  ftef)t  fenfrcd)t  auf  P.  Siafurblau  bis?  ©pangrün,  @em. 
= 2,25,  §ärte  3.  93ilbet  fic^  auf  (Grubenbauen  burc^  3<^i^ff&ung  bc§ 
Äupferfiefeg,  bod)  bebarf  man  bcrfelben  megen  ber  ^radjt  ber  fünftlic^en 
ni(^t.  2)0  er  fi^  im  Söaffer  leidjt  Iö§t,  unb  fid)  ouf  Ijineinge^oltenem 
@ifen  bo^  Tupfer  gebiegen  nieberfdjlägt,  fo  merbeu  bie  ißitriolmaffer  auf 
ben  ©ruben  in  @o^lar,  fjolun,  ^errengrunb  (Äiaproti^  Seite,  vi.  itt)  ouf 
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©cmentf iipfcr  bcnu^t.  ginbet  befonberS  in  ber  gärberei  Slmuen* 
bang,  ©c^on  $Iiniu8  34.  32  feine  ©ereitnng  in  ©panien  onS» 

fn^rlid),  unb  fagt,  boB  nton  bie  Sange  in  93tfttige  fcBütte  iinb  ©triefe 
l)incinBänge,  quibus  ailhaerens  liraus,  vitreis  acinis  iiiiaginem  quandara 
uvae  reddit . . . . , color  est  caeruleus,  vitruiaque  esse  creditus,  n3ot)er 
ber  9tame  vitriolnm  Agricola  583  feinen  Urfprung  ^at.  ©cf)n)efc[» 
faure  ©i(ber  frpftallifirt  o^ne  SBaffer,  nnb  bilbet  fic^  erft  mit  concen*» 
trirtcr  ©aure  in  ^o^er  Temperatur  unb  beim  9töften  ber  ©c^wefeterje. 
gn  ber  §i^e  ^erfefet  e§  fic^  fcBwerer  aU  @ifen=«  nnb  5^upfer\)itrioI,  fann. 
ba^er  naef)  bem  fRöften  mit  t)eiBem  SBaffer  au^gelaugt  merbeu.  gn  ber 
SRuttertauge  ber  3i»f*  “tib  ^^upferüitriotfieberei  bc§  fRammet^berge^  finbet 
ficB  Sit^ium,  T^aUinm,  Snbiiim,  Sabmium.  @in  (Snbifmeter  Sauge  ent* 
l)äa  8,2  U Cd  unb  1,2  tT  TI. 


6.  ^(aun. 

Aluuien  Pliuius  35. 52,  ^Uaun  2Igricota  703,  engtifc^  Aluin,  fran^ö* 
fifcB  Alun. 

fRegutäre  Oftacber  mit  abgeftumpften  @cfen  unb  kanten;  Oftaeber 
nnb  S33ürfet  fammen  jebe^  für  fief)  felbftftönbig  üor,  baS  ©vanotoeber  aber 
nic^t.  ©cf;on  $aup  fanntc  gemöBnlicB. 

1,7 — 2,  = 2—3,  ©efe^maef  fü^IicB  gufammenjiet)enb.  2)a  ^aliataun 

in  Söaffer  25mat  lö^IicBcr  al3  im  falten  ift,  fo  eignet  er  fi^ 

gaiij  befonberö  ^ur  Bereitung  fünftlicf)er  ^rpftalle.  @ctt)öl)niicB  frpftalli» 
firen  Oftaeber,  allein  ümi  Tolfa  nnb  33eglücfte  .§offnnng  im  öapreut^ifc^en 
befommt  man  nollftönbigc  2Bürfel.  (MieBt  man  nämlicl)  jur  Söfung  ©oba, 
fo  bilbet  fidj  ein  9tiebcrfd;lag,  ber  micber  gelöst  mirb,  menn  man  nic^t 
äii  Diel  ©oba  Ijinjufept;  mau  nennt  baS  neutralen  Sllaiin,  ber  ba* 
fifcB  fcBmefelfaiire  Tl)oncrbe  cntljält  (AP  S^),  unb  lä^t  mau  bag  uer*. 
bampfen,  fo  frpftallifircn  SBürfef.  ©d)on  Dr.  Scblanc  befc^äftigte  fic^ 
mit  i8erfcrtigung  von  ^^n)ftalU’u  (Annaies  phya.  1788.  xxiil.  are):  läBt  man 
fie  mcljrmal^  umfvij|tallifivcn , fo  fommen  Oftaeber  mit  abgeftumpften 
kanten;  fefjt  man  ober  pt)ügpl)orfaureg  ober  falpeterfanreg  G^atron  ^u, 
fo  fommen  oollfommene  Oftaeber  ol)ne  abgeftumpftc  bauten ; auf  3“f®fe 
oon  falpeterfaurcm  itiipfer  fommen  Oftaeber  mit  SBürfel.  3)tad)t  man 
bie  Söfung  biird)  R C bafifd),  fo  frpftallifiren  SBürfel  Beraub.  Unb  für 
§anp  mar  eg  fein  geringer  Triiimpl),  baB  ein  ?llaunoftaeber  in  eine 
glüffigfeit  gelegt,  meldje  Sdüi-felfläcljen  liefert,  bie  SBürfelfläcBen  gemöB 
feiner  Tecregcenjgefebe  befam.  iüenbant  (Annal.  chim.  pbys,  Vlil. »)  fnd)te 
ju  geigen,  baB  bie  itrijftalle  einfad;  mürben,  menn  in  ber  Sauge  feine 
frembartige  Tl)eile  fnfpeubirt  finb.  3n  oerfcBloffenen  ©efäffen  über  100®  C. 
erBifjt,  befam  er  eiiifadje  (JJvonatoeber,  felbft  Seiicitoeber!  SBeber  (^ogg. 
31un.  109.  38o)  befam  fogar  in  eoncentvirtcr  ©al^föure  unlergeorbnete 
ritoeberflädjen  ^ (a  ; 2a  : 00a).  ©djon  Seblanc  bradjte  eg  burdj  Um- 
menbeu  ber  Strpftalle  bal)in,  gan^  beliebige  Slugbeljnungen  einjelner  glä* 
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c^en  gu  erlangen.  §ebt  man  einen  S^roinalaun  au§  feiner  glüffigfeit 
unb  überfirnifet  i^n,  fo  mäd^et  er  in  berjeiben  Sauge  nic^t  mc^r  fort; 
boc^  mad)t  bie  Heinfte  Sihfc  im  Jirni^,  baß  er'fic^  toieber  über^ie^t, 
2Kol)r  @efd).  @rbe  186G.  4u. 

(R,  Na,  Cs,  ftb,  Ara,  Mg,  Fe,  Mn)  S + (AI,  Mn,  €r)  S»  -f  24  H. 
®ie  gormel  ot)ne  SSaffer  ^at  bic  gönn  bc§  geibfpat^S,  nnb  liefert  ein 
mic^tige^  Seifpiel  für  gfoniorpbi^niu^,  9Sor  bem  Söt^ro^r  entmcidjt  ba§ 
SBaffer,  eä  bilbet  fidj  gleich  eine  meige  aufgeblähte  ©chlacfe,  bie  mit  bien* 
benbcm  Sichte  leuchtet,  nnb  mit  ^obaltlöfung  blau  mirb,  ttja§  bie  Xhou» 
erbe  an^eigt. 

Sitbet  fich  in  ber  Statur  in  ©chieferthonen  unb  Äof)Iengebirgen, 
melche  non  fein  nertheiitem  ©chtuefelfie^  burchbrungen  finb  (Süannfchiefer), 
bei  ^nbrarnm  in  9?ormegen  ift  e§  Uebergangggebirge,  ^u  Oebenborf  bei 
§aü  Settenfofjte,  ju  2öt)itbp‘ unterer  93rauner  gura,  bei  greienmalbe  unb 
Sufmeifer  ©raunfohiengebirge  :c.  grifch  gegraben  jeigt  ber  ©c^iefer  oft 
nid)t  bie  Spur  oon  2üann,  allein  an  ber  Snft,  namentlich  bur^  gener 
unterftnpt,  erzeugt  ber  0chn>efetfie§  ©djmefelfäure,  bie  an  R,  fe,  Al  tritt; 
bag  fchtoefelfanre  (Sifenoypbid  mirb  leicht  ^u  bafifchem  Ojpbfa^e,  moburd; 
mieber  oermenbbare  ©chmefelfänre  entfteht.  ^altreichthnm  mirb  nidjt 
gern  gefehen,  meil  fid;  baranö  auf  Soften  be§  SUaunä  @pp§  bilbet.  ©e- 
möhnlich  ift  3)?angcl  an  Hlfali,  ma§  burch  öcrbeffert  mirb.  93er* 
gleidje  auch  Äfannftein. 

$auptanmcnbnng  in  ber  gärberei  al§  93ei3mittel.  9)tan 'macht  barauS 
einen  neutralen  2Uaun,  ber  beim  (Srhih^ii  ffi»e  ^h^^crbe  leidjt  an  ocge* 
tabilifche  gofer  ober  thierifche  5^ohte  abgibt. 

Mtalaun  R S + Al  S*  + 24  ft.  SBeif  ^ali  bie  ftärffte  Safi2,  fo 
ift  ber  unreine  im  glö^gebirge  unb  in  93ulfanen  am  gemöhniichften.  gn 
I h^'Bcm  SBaffer  löblich-  öernhmt  feit  1458  unb  für  görber 

mid;tig  ber  römifche  2Uann  non  Xolfa,  gmar  trüb  nnb  röthlich  öon  @ifen* 
ojQb,  allein  bie  Unreinigfeit  ift  nur  medjanifch  barin  enthalten  unb 
fchlögt  fich  in  ben  SGßafd^gefäffen  gii  93oben.  grüher  oon  fRocca  (Sbeffa) 
in  @ponien  begogen.  5?alialann  ber  ©olfatara  oon  ^oggnoli  bei  9teapcl 
unb  in  ber  ©rotte  ©apo  bi  SRifeno  führte,  ehe  man  etmaS  oon  ber  ®e* 
genmart  be§  ^gli  im  ©teinreidj  mußte,  gn  ber  bcmalg  fchmierigen  grage, 
rnoßer  bcfommen  bie  iUilfane  bicfeS  „©emäch^altali"  ? Älaprotl)  ^-öeitr. 

I.  315. 

9latronalaun  Na  § + Al  + 24  ft , ift  im  SBaffer  oiet  löslicher, 
man  fann  ihn  baher  mir  anS  fehr  conccntrirten  Söflingen , am  beften 
unter  einer  ^eingeiftfd;idjt , bie  ber  Sofung  Söaffer  eiitgieht,  barftcllcn. 
2)eßhQlb  muß  auch  Mi*  unb  ?lmmoniataIann  frei  Oon  Sitatron  fein. 
Obgleich  eben  fo  brauchbar,  fo  oermittcrn  bodj  feine  S^rpftalle.  SBeiße 
feibenartige  gafern  fommen  in  ber  ©olfatara  auf  äRilo  unb  bei  ÜRenboga 
30®  ©.  93.  auf  ber  Oftfeite  ber  9Inben  oor. 

%mmouia!ttlttun  Ära  S + Al  s’  + 24  ft  (Xfchermigit)  bilbet  im 
93raunfohlengebirge  oon  3!fchermig  an  ber  @ger  bei  Äaben  in  93öhmen 
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fcttgtängenbc  querftra^Iige  glatten,  bic  ba§  Öraunfo^fenlagCr  nac^  %xt 
bc^  gajergqpl’cS  burc^lc^tüörmcn.  ©trcut  man  boä  ^iittier  mit  ©oba 
gcniijc^t  auf  glü^cnbc  ÄoI)(en,  fo  ^cigt  fic^  ein  au^ge^eic^neter  ?tmmouiQf* 
gcru^.  0tad)  2ampabiu3  (©iibetf«  Sinn.  1823  SBb.  7 t.  pag.  30  t)  burr^  einen 
©rbbranb  entftanben.  ^nuftlic^  befommt  man  il)n  burd)  9^^* 

faultem  Urin,  mie  er  ju  Sufweiler  gemacht  mirb.  9^itr  ber  Hmmoniat^ 
alaun  jeigt  nac^  '-Biot  fiamellarpütariiatiou,  bie  nac^  9?enfc^  (3))onateber. 
8eti.  2(fab.  1867.  4*4)  beim  SBac^St^um  ber  ^kpftode  burc^  innere  ©pan* 
nungen  ^ernorgebrac^t  wirb.  X)cr  Öö^mifc^e  l^at  fc^on  einen  ^alferbe^ 
geaalt,  melc^er  ba^  5lmmoniaf  erlept , bie  ^Inalpfen  geben  bis  0,0  p.  C. 
Änimoniaf. 

Unter  ben  fünftüc^en  fann  man  etma  erttiä^nen: 
ßitf)iona(aun  L S 4-  AI  4-  2i  H; 

9)t  a n g a n Q I a u n K S 4-  lün  S*  + 24  Ö ; 

ß^romataun  RS  4-  Gr  S®  4-  24  Ö,  tief  purpurrot^; 

ßifenataun  K S 4-  l^e  S*  4-  24  H,  farbloS. 

ßifenammoniafalaun  Am  S 4-  S*  4-  24  H,  mirb  im 
©roBen  für  gärbereien  bargeftcUt,  mo  man  ein  noHfommen  neutrales 
ßifenojpb  in  2lnmenbung  bringen  mufe.  ßr  frpftaüifirt  Icidjt. 

SSoItait  hübet  fic^  in  fc^mar^en  Oftaebern  niit  grünlichem  ©trich 
in  ber  ©olfatora  unb  foH  uad)  ©cacd)i  S 4-  f'e  S*  4-  24  Ö fein, 
währenb  2lbich  oubere  S3erf)ältnif[e  faub,  3n  ben  alten  falben  beS  9iam* 
melSbergcS  finb  eS  bunfelgrüne  Ürpftalle,  mit  Dftaeber,  ©ranatoeber.unb 
SBürfel.  5aft  mnfferfrei  finb  bie  {(einen  fchmar^en  SBürfel  beS  $ett* 
(oit  (3o^rb.  1867.  447)  Dou  Stremiiip  in  fafrigen  ßifenüitriol  eingefprengt. 

J^cbtratauii  finbet  fich  in  fe()r  feinen  gelblich  mei§eu  feibenglän^enben 
gafern,  melche  jehr  au  ?lSbeft  erinnern,  aber  auf  ber 
öefonberS  aiiSge^eidjuet  nnf  ben  Quedfilbergrnbcn  üon  SDZörSfelb  bei 
ßmeibrücfen , mo  bie  2lnalpfe  non  fRammelSberg  ('^ogg  «nn.  43.  404)* 
t'e  S + Al  4-  24  ß gab.  9toch  fdjöner  ift  bie  fchneeroei^e  ^ gn§ 
lange  gafer  anS  einer  §öhle  am  SoSjeSmonS  Seiner,  meldje  ein  l| 
biefeS  Säger  non  öitterfal^  beeft,  unb  bie  nad)  ©tromeperS  2lnalpfe  ('jßogg. 
«nn.  31.  117)  (Mg,  itlii)  S f Al  S’  4-  24  H 2Wangantalfolaun  ift.  ßineu 
reinen  SJiangQnofpbiilalaun  ohne  33?agnefia  fanb  Slpjohn  in  ber  ^llgoa» 
®ap.  Ohne  'JJtangan,  nndj  mei§  unb  feibenglönjenb,  ift  ber  SUtagnefia* 
alann  (^ider  ingit)  oon  Sgniqne;  tvnnbig  unb  nabelförmig  baS  $ üer* 
falt  non  ^^rifnnig  auf  3^fanb  an  ber  Oberfläche  nnltanifdjer  ÖJefteinc, 
nach  gord)hommer’S  2(nalpfe  (Fe,  Mg)  S -}-  (Al,  i^e)  S®  4-  24  H. 

^alatriihit  (Xht>nerbes©ulphat)  hot  mon  bie  fofrigen  ©alje  genannt, 
inclche  fich  in  ben  SSrannfohlengebirgen  unb  befonberS  in  ben  gumarolcu 
hüben,  menn  ©chmefelfänre  auf  gleichen  bem  ge* 

beralaun  noüfommen,  nament(id)  and)  in  IBejiehnng  auf  bie  gelblidje 
garbe,  allein  fie  beftchen  nur  anS  fdjinefelfanrcr  Xhonerbe  Al  S*  + 18  H, 
bie  man  fünftlid)  burd)  2(uflöfeu  non  Xho»erbe  in  ©d)tnefelfänre  unb 
2lbbampfeu  in  bünnen  biegfaineu  iölättd^en  mit  fßerlmutterglan^  geminneu 
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foiin,  tuie  [ie  §.  9io[c  (^ogg.  9inn.  27.  tu)  tion  (Sopiopo  nat^toicä.  Sei 
ifjrer  mit  geberataun  föiineu  fie  leicht  bamit  öcrmcdji'ctt, 

aud)  üerunreiuiqt  (ein.  SBerner  begriff  fie  unter  feinem  ^aarfalg. 
3Birb  bie  fünfttidje  fdjmefelfoure  2:t)onerbe  mit  Slmmoniot  gefällt,  fo  er= 
^ält  man 

Ä1  s H",  (c^neemeiBe  5lnoIlen,  mit  unebener  Oberfläche, 
bie  freibeortig  obfärben,  ©ie  fanben  fiel)  ^uerft  in  großer  äRenge  im 
botanifchen  ©arten  bon  $alle,  üon  mo  fie  2erd)e  in  ber  Oryctographia 
Halensis  1730  bereite  al§  Lac  luuae  crmäl)nte.  Sange  hielt  man  fie 
für  reine  ^honerbe,  (clbft  SBerner  unb  i^laprot^),  big  ©imon  (Sc^eeret 
aögem.  3ourn.  6hem.  IX.  ist)  ©d)n)efelfäure  barin  fnnb,  bie  ouf  23,0  p.  C. 
geht.  Söerner  jprad)  fogar  bie  iBermuthung  aug,  bog  eg  ein  i^unft» 
probntt  ber  bortigen  SBaifeuhaiigopothefe  fein  fönne,  allein  eg  entftanb 
im  öraunfohlenfanbe  burch  ^iermitteruiig  bon  ©chtbcfelficg  (3o^rb.  1872. 
98i),  am  ©ötfehenberge  bei  3)torl,  ©tnnbe  bon  $alle,  fo  hü^fio^ 
eg  faft  ben  ©onb  berbrängt ; im  3]ertiärfalte  bon  Sluteuil,  in  ber  Setten* 
fohlenformation  bon  griebrich^ht^ü  öwi  9iecfar.  3“  S'temhaben  in  ©uffej 
(Söebftcrit)  liegen  bie  nierenförmigen  Synoden  in  cifenfdjüffigem  Xljon  ouf 
Sfreibe,  fußen  barin  bei  örighton  fogar  brei  gug  mächtige  ©palten 
(C)a^rb.  1871.  69t).  Sögt  ficg  in  äBaffer  nid)t,  mol)l  aber  in  ©olpeterfäure, 
unb  leuchtet  bor  bem.Söthrohr  faft  fo  ftarf,  alg  bie  ©djlode  beg  Sllauug. 
greilich  h^^fiO  berunreinigt  burd)  ^hon. 

gm  Stlaunfchiefer  fommeu  nod)  aßerlci  umbid)tigc  SSerbinbungen 
bor,.  bie  faum  ein  chemifdjeg  gntereffc  h^ben,  mie  bie  bon  SSerner  fo  ge* 
nannte  ©ergbutter  ^?laproth  VI.  s4o,  meldje  aug  bem  2llaunfd)iefer 
in  butterortiger  ©onfiften^  bon  ge(blid;er  garbc  h^rbortritt,  unb  erft 
fpäter  rigib  mirb.  ^raun  unb  pedjartig  ift  ^iffophon;  Xecticit  bom 
©raut  verfliegt  an  ber  Suft  {tr^xiixog  fchniel^enb).  ^)iabod)it  h^t  fosar 
15  ^l)o^Ph^>i^füwi‘C/  ubb  fci)liegt  (ich  baburd;  an  bie  Sifenfinter  pag.  585 
mit  ^^Irfeniffäure  an  (3a^rb.  1845.  xoo).  ©ie  fönnen  aße  ;;ur  Hlaunbcrei* 
tung  bermerthet  merben.  SDen  beften  Stlaun  liefert  jeboch  ber 

^launftciit. 

Sllunit.  3)arunter  berftanb  mon  feit  langer  geit  grauliche  poröfe 
trachptifche  ©efteine  nnb  ©reccien,  meld)e  burd)  ©chmefetfäure  ^erfept  bie 
®eftanbtheile  beg  Sllaung  erlangt  höben.  3)ie  getfenmoffen  enthalten 
hoher  immer  einen  bebeutenben  ©et)alt  an  5tiefelcrbe , big  auf  50  p.  C. 
(iUaptot^  33eitr.  IV.  tt*),  neben  ben  Öeftanbtheilen  beg  italialaung,  befonberg 
in  ben  horten  unb  fehmeren  SWaffen.  5lug  bem  berben  ©tein  felbft  mürbe 
mon  feine  ßJZineralfpecieg  ,^u  madjeu  mögen,  beim  jebeg  gelbfpathgeftcin, 
mel)r  ober  meniger  long  bon  ©chmefetfäure  angegriffen,  fann  ©elegenl)eit 
;^u  ^llaunbilbung  geben.  Slßein  cg  finbeii  fid)  fleine  S)rufenräumc  barin, 
beren  SBänbe  mit  fleiucn  ßlhomboebern  bou  92®  50'  in  ber  ©nbfontc 
auggctleibet  finb,  oft  gefeßt  fich  bie  ©erabenbfläche  hi»ä^/  t^onn  fann  man 
fie  lcid)t  für  Oftaeber  holten.  9Iach  S3reithaupt  (fieou^arb'd  1853. 47e) 
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fabelt  bie  Ungarijeften  9i()ombücber  in  ber  (Snbtante  S9®  10',  mürben 
aljo  bem  SBürfel  fe^r  nal)c  fielen.  (Sr  gtnnbt  niicf)  bn§  fed)‘3te  [tnmpferc 
St^omboeber  : ooa  : c mit  177®  40'  in  ben  (Snbfonlen  nod} 

beftimmen  ju  fönnen!  äöou  ben  ^r^ftaUen  fonnte  man  nodj  nidjt  genug 
jur  Slnah)je  befommen,  unb  bng  ©eftein  fetbft  aber,  beffen  ©cmic^t  etwa 
2,7  niib  beffen  .Jiärte  üon  3 — G mec^felt,  ift  ^n  fet)r  gemengt,  a(g  bafi 
man  anf  bie  gormel  K ÄF  ft®,  meiere  man  nad)  Hb^iig  ber  5^iefel= 

erbe  befommt,  einen  fonbertic^en  SSJert^  legen  bürfte.  SSor  bem  ßi)tf)rol)r 
jerfniftern  bie  fleinen  Ärijftalle  fe()r  ftarf,  ber  @tein  jebod)  nidjt,  beibe 
fdimel^en  nidjt,  merben  aber  mit  Slobaftiotntion  blan.  (Srft  nad)  bem 
©rennen  fann  man  9llann  anSgie^en.  2)ie  berntjmteften  ©rnben  -finben 
fic^  in  ber  ^o(fa  bei  (Siuitaüecd)ia  im  friit)ern  Äird)enftaate.  Ü)^an  übergie^t 
ben  gebrannten  etein  40  Xage  lang  mit  Gaffer,  mobei  er  jcrfäüt  nnb  bann 
erft  auggefiebet  mirb.  3»  Obernngarn  bei  3)iufai}  nnb  ©eregä^a^  mnrbe 
er  lange  al^  äRu^Iftein  nermenbet,  biö  man  1705  ben  i)llaunge]^att  er^ 
fannte.  2)ie  2lbfäüe  merben  geröftet  nnb  au^gelaugt  (3a^vb.  ®eoi.  gieid^gon. 
1858.  U7).  2lnc^  am  3J2ont  SDore  (©iioert’«  sinn.  68.  sa)  ^at  fic^  gefnnben. 
3u  ©reuit  bei  Offoir  ift  er  erbig  (Oai^rö.  1875.  .44).  Sluf  3aoa  werben 
felbft  ©anbfteine  barin  umgemanbelt,  ba  biefetben  ja  oft  ^or^eltanerbe 
enthalten.  3)ic  be-3  ©c^wefetfiefe^  fpiett  babei  eine  Ötoüe. 

(Sine  biente  amorplie  9J?affe  nannte  Sttei*.  ÜJiitfc^erlic^  2 ö m i g i t 
R Äl®  S*  ft®  Qourn.  ^raft.  6^cm.  1861.  83.  <74),  bie  fid)  nur  bnrd)  einen 
gröfeern  S55afferge{)alt  untcrfi^eibet,  unb  fic^  unter  einem  2)rucf  üou  9 
ätmofp^ären  bei  180®  Söärine  and;  funfttic^  barfteücn  lö^t.  SDiefer  un» 
terirbifdje  SSafferbruef  ^eigt  fic^  bei  ©ot)rlöd)ern  in  ber  Xolfa.  Sluffallcnb 
ift  ba5  ©orfomiiien  im  ©teintotjiengebirge  non  Oberfd)(eficu, 

wo  bie  Anoden  littjograpljifc^em  Stolfe  oon  ©olntjofcn  gleichen 
bfutje^.  eeoi.  ®ef.  viii.  a4e).  Sm  2()onfd)iefer  ber  Sierra  ?l(mogrera  bilbet 
ber  wei^e  SU u miau  AI  ein  ä'^rf^^ioiggprobiift. 

SBaffer  H. 

®aä  tropfbare  unb  fefte  SBaffer  wirb  jwar  oon  üieten  S9?inera(ogen 
nid}t  abgel)anbelt.  3»beö  wenn  .irgenb  eine  djcmifdje  ©erbinbung  bie 
^nfmerffamteit  bc^  Mineralogen  in  3(nfprud)  nimmt,  jo  biefe. 

(^id.  2)ag  tjomogenfte  ift  bennod)  fvpftadinifdi,  beim  eine  ©iöptattc 
oon  3 — 4 Sinien  2)irfe  in  bie  Turmalin, ^ange  gebradjt  ^eigt  beutlid)  ein 
fdjwarge^  ^^reuj,  unb  entfernt  baoon  Olinge;  je  bider  bie  glatten,  befto 
me^r  Otinge  treten  in^  gelb.  5Dat)er  mnd  eä  optifc^  einajig  fein,  unb 
bie  $anpta£e  fenfrcd)t  gegen  bie  3BaffcrfIäd)c  ftel)en.  2tn  flachen  ©Joffer* 
tnmpeln,  in  gaf)rwegen  jc.,  wo  ber  Mafferüorratt)  bis  auf  ben  ©runb 
auSgefroren  ift,  finbet  man  t)änfig  reguläre  fcd)Sfeitigc  Säulen  mit  ©e* 
rabenbflädjen.  i)ie  3Jtaffe  befte^t  auS  garten  gäben,  bie  -fid)  auf  bem 
regulären  SedjSed  ber.  ©crabenbfläc^c  unter  GO®,  auf  bem  ©iererf  ber 
Seiten  unter  90®  fd)ueiben.  ^J)ie  Sänleufläd;en  oerjnngen  fid)  and)  l)in 
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unb  micbcr  tteppenförmig  ju  einer  Sfrt  non  ©i^ejaeber,  beffen  S33infel 
nerjc^iebeii  angegeben  werben:  no(^  ©mit^fon  80®,  no^  ©alle  (^ogg. 

Änn.  49.  i4f)  59®  2T  in  ben  ©eitenfanten.  SlueJ  ßebbolt 
(©iftungSbet.  taif.  9lfab.  3ßifffnf(^.  aSJicn  VII.  477  ) beobachtete 

im  @i|e.§ö§ten,  bie  einer  regntären  fech^feitigen  ©önle 
mit  ©erabenbfläche  entfprachen,  unb  ^nmcilen  an  ben 
©nbfanten  noch  bi^efoebrijehe  Slbftumpfungen  hatten, 
©larfe  witt  9lt)omboeber  mit  120®  in  ben  ©nbfanten  gesehen  haben,  ^e» 
benfaUä  gehört  ba^  6ig  bem  8 + layigen  ©i)fteme  an,  unb  in  @i«platten 
ftehen  jämmtlichc  §auptajen  c einanber  par  allcl.  93eim  ©chmel^en  jeigt 
jich  bähet  auch  eine  Steigung,  parottet  biejer  2(rt  in  [tängtiche  ©ttiefe  gu 
jerfallen.  Sei  ©i^^apjen  [tehen  bie  Styen  c fenfrecht  gegen  bie  iiängg» 
richtung  be$  3ap[en^. 

garbloä  in  Meinen  ©tiiefen,  in  großen  grünlich  btau,  wie  ba^ 
©letjeherei«  geigt.  2tuf  bie  9lege(atio,  wonach  gebrochene  ©tücfe  wieber 
jiijammenfrieren , machte  Jarabop  aufmerffam.  5)arau§  erftärt  fich  bie 
^tafticität,  man  fann  eS  in  formen  preffen  unb  burch  Oeffnungen  br liefen, 
©ew.  = 0,9175,  entjpricht  einer  Sotumengunahme  oon  j\.  fe^t  fich 
baher  gtücfticher  Söeife  meift  <an  ber  Oberfläche  ab,  unb  fchupt  alg  fchlechtcr 
SBärmeleiter  bo3  barnnter  fliejenbe  SBaffer  oor  bem  2(u8frieren.  ®och 
fommt  auch 

©runbeiS  oor,  welche^  fich  befonber^  an  rauhen  ©egenftänben 
ber  ^iefe  abfe^t,  unb  ©teine,  Wnfer,  felbft  grofec  Saften  oom  Soben 
empor  [hebt  (^ogg.  «nn.  28.  344).  ®ig  ohne  Suftblafen  foll  unterfinfen 
(^ogg.  «nn.  104.  *57),  Wag  jeboch  bell  S^ägungen  non  Srunner  (^090. 
anu.  64.  II«)  wiberjpricht. 

2)ag  Söaffer  gefriert  bei  0®,  befonberg  wenn  eine  fleine  ©rfchütterung 
eintvitt,  gang  ruhigeg  Sßaffer  fann  oiel  fölter  werben,  greifchwebenbe 
SBafferfügetchen  in  einem  ©emifd)  üon  Shioroform  unb  Oet  fönnen  — 20® 
ertragen  ('^ogg.  ann.  114.  »54).  (£g  jeheibet  babei  ade  gelugten  ©algc  aug, 
hoher  laffen  fich  SBein,  Sier,  ©algfooleu  burd)  groft  concentriren.  S)od) 
fdiliept  bag  @ig  immer  Meine  Slafen  ungefrornen  SBafferg  ein,  befonberg 
wenn  eg  fdjiiell  gefriert,  unb  noch  Srewj^ter  füll  biefer  @infd)ln&  felbft 
bei  ber  ftärfften  Äälte  ^üffig  bleiben  (liogg.  ann.  7.  «o«).  S)arang  crMört 
fich  fleiner  ©alggehalt  beg  SReereifeg. 

^)ie  hah^  gefriert  felbft  in  ben  fälteften  ©egenben  nur  on  ben 
lüften  beg  geftlanbeg  unb  ber  gnfcln.  Xiefe  Söaffer  gebrauchen  über* 
haupt  längere  ©efrieren  alg  floche,  weil  bie  gange  iWaffe  erft 

auf  einen  niebern  Xemperaturgriinb  gebrad;t  werben  muß,  e()e  bie  Ober- 
fläche fich  öerbichten  fann.  ®ag  SJtQfimum  ber  ®ichtigfeit  beg  ©üh* 
wafferg  tritt  bei  + 4®  C.  ein,  alle  fälterii  ÜKengen  fdjwimmen  bal)er 
oben.  ®og  SOieerwaffer  hat  bogegen  big  an  bag  @ig  l)ia  ( — 3,1  ^.) 
fein  SJiajimum  (Srman  ^ogg.  aun.  12.  48»).  9iach  9?eumanu  (^ogg.  ann. 
113.  38«)  bei  — 4®,7  C.,  unb  gefriert  bei  — 2®,6  C.,  wenn  eg  fteht,  be* 
wegt  bei  —2®.  ®ie  a)fäd)tigfeit  beg  ©letfd)eveifeg  erreidjt  in  ben  Slpen 
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big  1 000  Sii§.  ®ie  ©letfc^er  benjegeii  fic^  in  Jolge  beg  ^riicfeg  unter 
Sel^Ufe  non  Snrme,  ©ornmerg  ftärfer  ntg  SBintcrg,  urrb  gleid)  bcm 
@tromc  innen  unb  am  Oionbe  (angjamer,  atg  au  ber  Oberfläche  nnb 
gegen  bie  SDiitte.  2)ag  ©letfcljereig  entftel)t  ang  eine  törnige  SD^affe, 
metchc  fich,  n)ie  nnfere  „@cl)neen)ölfe"  im  grnhiahr,  ang  bem  feinen 
©chnec  ber  ^tlpengipfel  hrrang  bilbet.  fflierftnürbig  nnb  non  ben  Un^ 
garn  bemunbert  ift  bie  @ighöt)tc  t)on  2)obfchan  in  1150m  ^öl)e  beg 
©öüniher  Xh^^leg.  ^n  einer  Umgebung  üon  4-  3,5®  C.  mittlerer  STem*» 
peratnr  h«t  fidj  ein  Sigmnffiü  non  20  9)ieter  ®icfe  gebilbet  mit  ben  bi* 
5arrften  ©tonnen  erregenben  Jormen. 

öci  ftarfem  $agcln)etter  fättt  er  in  regetmä^igen  Engeln, 
bie  einen  2)nrchmeffer  non  — 1“  unb  üiel  2)urchfd;einenheit 

befi^en.  ©d)neemeige  ©teilen  geben  ihm  öfter  ein  motfigeg 
auch  concentrifchfdjaaligeg  2tngfehen.  ©emöhnlid)  fällt  er  je* 
büdj  in  phramibenförmigen  ©tuefen,  beren  93afig  fid)  fngel* 
förmig  runbet,  unb  beren  ©pi^c  niie  eg  fcheint  non  nnbent* 
liehen  glädjcii  begrän^t  mirb.  3h>^^  B^hl  möchte  man  jmat  gern  auf 
fcchg  beftimmen,  tneil  man  beim  @ife  überhaupt  oii  bihejaebrifd)e  S3il* 
bnngen  benft,  bod)  gelingt  ein  fdjorfeg  uichl-  mag  biefe  8u* 

fpi^ung  ^nr  falfdjen  ^5orftellnng,  alg  feien  fie  „bimförmig  ober  piljartig" 
(£.  t>.  SBuci  2ib^.  SJeri.  siiab.  1814.  it)  geführt  (Süp.  2)elcro§ 

(@in»ert’8  Sinn.  08.  sis)  hielt  biefe  ^pramiben  für  Xheile  gefprengter  Singeln. 
3)och  fdjmebt  über  ber  ©adje  nod)  ein  5)nnfel.  ®ie  Oberflädje  ift  bei 
frifdjfatlcnben  auch  mohl  mie  bepnbert,  aber  ber  ©chneepnber  fdjmiljt 
fd)nell  ab.  .^agelförner  non  ganftgrö^e  nnb  barüber  mögen  immer 
(Songtomerate  non  mehreren  an  einanber  gebaefenen  5?ugeln  nnb  ^pra* 
miben  fein,  baper  ift  and)  ipre  Oberfläche  nid)t  rnnb,  foubern  nnregel* 
mä&ig  pöfffrig.  9lrago  (^oßg.  Sinn.  13.  84?)  ermähnt  5Uumpen  non  4" 
^urepmeffer  nnb  14"  Umfang.  8u  ^ippoo  ©apeb’g  8^it  foll  bei  ©e* 
ringopatam  in  :$^nbien  eine  Ü)?affc  non  (S(eppantengrö§e  perabgefallen 
fein ! 97ad)  bem  ®erid;te  ber  Offiziere  mirtte  fie  auf  bie  §ant  mic  gener ! 
(@ig  ift  nämlid}  in  gnbien  ein  fepr  nnbefannteg  ‘5)ing).  SBenn  aber 
S^noUcn  -^erfprengt  merben  unb  fiep  ballen  fönnen,  fo  fept  bag  großen 
©tnrin  norang,  meldjer  bie  falten  2uftfd)idjten  mit  ben  mannen  mifd)t. 
©rojje  Jg)ngelförner  fallen  nur  jnr  peifeen  gapreg^eit,  nnb  jmnr  gept  ipre 
©ilbnng  in  ben  tiefem  fRegioneu  ber  9ltmofppäre  nor  fid).  ®er  finft* 
fd;iffer  ®arrcl  fanb  im  $od)fommer  bei  21000'  .^öpe  — 39®.  ^5)iefe 
falten  ©d)id)ten  fönnen  unter  Umftänben  in  rnpigen  Xpalbecfen  labil 
merben,  nnb  bie  mit  SSJafferbünften  gefättigten  91cgionen  unter  ben  @c* 
f rierpnnft  perabbrüefen  (Silett.  not.  1873  S5b.  29. 4oi).  ©ipe^aeber  mit 

©änlen  äpnticp  bem  Onor,^  fielen  in  gtolien,  Cmpt.  rend.  b3.  loio.  Chiron* 
peln  (Gresils),  Heinere  ftörner,  aber  pänfig  ondj  noep  üon  ppramibaler 
gönn,  fallen  jnr  fältern  ^apregjeit;  cf,  Nov.  Act.  Leop.  1823.  XI.  2;- 
iöerieptSeip^.  ©oc.  1853.  pag.  133 ; ^ogg.  ?lnn.  102.  S46 ; 1 14.  ss» ; 1 17.9j. 
©ipitte  ift  gefrorener  äöafferbnnft,  ber  in  feinen  feepgfeitigen  ©tern» 

OucujUt)  t,  SJiiucralOjic.  3.  3luf(.  42 
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c^eu  au§  bcr  2uft  ju  S3oben  faßt.  3e  trocfencr  bic  Siift,  befto  ffcincr, 
ober  and)  befto  ^iertic^cr  finb  bie  jjigurcn.  2)er  9ieif  ^at  biefelbc  gorm, 
unb  aud)  am  blumigen  Öefc^Iagc  gefrorncr  geiiftcrfc^eiben  fiubet  man 
fie  5utoei(en:  fo  ^abe  ic^  im  Sinter  l8üS/54  mehrere  SÖklc  mit  großer 
' S)cutlic^feit  beifte^enbe  2:afctn  oii  ben  genfterfdjeiben  ber 

l)iefigeu  mineratogije^en  ©ammlung  bcobodjtet,  brfi  §cmpt= 
fljen  jeic^neu  fic^  bnre^  5)icfc  ang,  booon  getjen  bann  fei* 
' ' nerc  9tebenlinien  in  großer  ^b,  aber  alle  fdjncibeu 

fic^  in  bcr  @benc  bcr  ?tfen  unter  60®  unb  120®.  2)ie  3)ion* 
nigfoltigfeit , mctc^c  ouä  fo  einfacher  Sineation  cntftet)en  fann,  t)at  feit 
Olaiis  Magneus,  Kepler  (de  uive  sexaugula  1611),  Cartesius,  E.  Bar- 
tholiiius  (de  figura  nivis  1661)  etc.  bic  ücrfc^iebenfteii  ^öpfe  angcjogcn. 
Ärpftaüograp^ifc^  bieten  fie  menig  ©c^mierigteit.  J^ießcic^t  fann  man 
jmeierlci  etwa?  wefentne^ere  Unterfd)iebc  fcfttjalten : gepuberte  unb  eifige. 
2)ie  rifigen  bitben  burdjfid;tige  glatten  mit  gejacfteii  Slänbcrn* 
bic  Cjat)!  t)crrfc^t  jmar,  boc^  fommen  auc^  12ftra^lige,  ganj* 
ranbige  jc.  üor.  ©cmö^nlie^  ift  feine  Einie  baran,  bie  nic^t 
' einer  ber  ^auptayen  parallel  ginge,  ©ie  fc^einen  fo  Ijomogen,  baß  man 
fic  mo^l  burc^  polarifirtcö  )iiidjt  biirflc  prüfen  fönneu.  ®ic  gepnberten 
finb  burc^  bic  älieiige  bcr  ßinien  unb  ©c^nccflocfen , mcldje  auf  i^nen 
tjoften,  oiel  complicirter  unb  l)äufig  baburd)  uubcutlidj. 
©0  lange  mau  aber  ßineationen  oerfolgen  fann,  gc^en  fic 
immer  ben  $auptai*en  povallel.  ^Ue  biefe  ©terue  finb 
tafelartig  unb  äußerft  feiten  anberö.  gu  ÖJröße  über« 
fteigen  fic  roenige  iiJinien  nidjt,  unb  je  fleiner,  befto  be= 
ftimmter  unb  ^^ierlidjcv.  ®ie  großen  ©djueeflocfen  finb  blo^  ^ouftoerfe 
oon  fleinern,  unb  j^ur  93eübad)tiuig  ber  gormeu  meuiger  geeignet.  3)^‘rf* 
iüürbiger  Seife  finben  fid)  bei  ein  unb  bemfelben  ©dpiecfall  nic^t'uur 
oerfd)iebenc  gönnen , fonbern  audj  gepuberte  unb  eifige  burdjeinanber : 
offenbar  auS  oerfd)iebcuen  ^Itegionen,  bic  cifigeu  oielleid)t  ou»  ben  ^ö^erii 
üiuftjc^idjten.  I8icrftral)lige  l)at  fc^on  Salleriug  (iiJafierreic^  1751. 
fig.  4)  beobachtet,  e§  finb  aber  ©elteuljeiten,  unb  id;  mödjtc  barau^  nicht 
gleich  auf  ^J)imorphi5mug  fd)lieben.  oerbouft  mau  bem 

'45rcbiger  ©coresbp,  bev  all  ßapitain  cinel  Salfifdjfängcrl  in  bem  '^o= 
larmeer  jur  ^Beobachtung  uielfache  Gelegenheit  h^tte.  ^tebeii 
oielerlei  ©tenieii  l)Ql  berfelbc  aud)  1}^^^^^»^  ©ihejacber,  mie  beim 
$agel,  gefehen  (uielleicht  maven  el  Graupeln),  unb  einmal  be* 
beefte  fidj  bal  ©djiff  mit  eigcnthümlichen  fedjlfeitigeii  ^rilmen, 
bie  fid}  an  ben  Guben,  unb  ^mueileu  auch  in  ber  iBcitte 
fechöfeitigen  glatten  aulbreiteten  aioricfuugcu  über  SDicteoro-- 

logie.  1840.  pag.  154).  Dr.  ©chuhmodjer  (bic  «rvftaUnation  beö  CSifc«  1844) 
hat  ben  Gegenftanb  monograpl)ifch  bchanbelt.  !öielc  giguren  zeichnete 
ber  5of*Äüd)cnmeifter  granfe  ^u  iDrelbeu  im  Sinter  1845/46  auf  (geft* 
fdjiift  jur  25jä^r.  geie*^  36^-  1800). 

G.  9iofe  (Ural  3lfi|c  I.  m)  uiad)t  bei  öefdjreibung  ber  beubritifdjeii 
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^roiflinge  beS  S^upfer^  auf  bie  3lel)iilic^feit  mit  @d}neefrt)ftQneii  oufmerf» 
jam,  iiiib  ()ätt  für  U)a()rfcf)cinlici[) , ba§  aitd)  fie  511111  vegidären  ^ri)= 
ftQUfi)ftemc  gehören.  Unmöglidi  ift  eine  folc^e  ^(iifidjt  ber  ©nd)e  iiid)t. 
9Iiid)  föniite  mau  üou  d^emiidjcr  ©eite  geltenb  machen,  bag  ein  ^lri)ftaU 
lifireii  biirdj  ^eftiflotioii  gar  rt)ot)l  eine  aiibere  jorm  erzeugen  bürfte, 
aU  ba§  ^ri)|’taflifiren  biird)  (Sifallcn.  5Ibcr  birect  beiueijen  faiiii  mau 
für  beu  ©c^itee  iiid)t.  5)agegeii  geigte  ^^5rof.  ®ogic(  (Bull.  Acad.  Po- 
tei-ab.  1875.  XX),  bnfe  uiau  mit  :5üboform  CÜJs  gaii5  biefclbeu  Söilber 
erjeiigeii  föiine,  bie  aber  optifc^  cina^ig,  mie  (5i§,  finb. 

äBaffcr.  Ob  ba^  reine  SBaffer  eine  garbe  f)abe  ober  uic^t,  ift  iiic^t 
fo  leicht  aiiggemad)t.  .gir.  isöuiifen  (?icf»ig  Sinn.  6i;cm.  62.  4«)  jeigte  jebod), 
bafe  beftitlirteä  Söaffer  in  einer  2 3J?eter  (aiigeii  fHöt)re  rein  blau  erfd)eine, 
loenn  man  eine  meifee  ^or^ellanplatte  betrad)te.  löee^  {fm-  Sinn.  115. 1*7) 
oerfat)  einen  SJafteu  finnig  mit  ©piegetii,  loetc^e  beu  2id)tftra^I  giüingeii 
auf  langem  burd)5uge(jcn.  ®amit  loffen  fid)  fofort  bie  oer= 

fdjiebeneu  garben  beä  SBaffer^,  iuetd)e  üoii  geringen  löeimcngungen  I)er- 
fonimen,  ermitteln.  ®ic  alte  .^aUep'fc^e  Jöe^aiiptiiiig , ba§  baö  SSaffer 
im  reflcctirten  Sichte  anberS  aii§fel)e  als  im  biirc^gel)enben , beftätigt  fid) 
liiert.  3)aS  (5araibifd)e  9J^eer  foU  fo  tfar  fein,  ba§  baS  ^iiiabfc^aiieu 
©c^miubel  errege,  ©ie^t  man  burd)  eine  enge  Oeffnung  auf  baS  tiefe 
tiare  SÖteer,  fo  erfd)eint  eS  geföttigt  Ultraniarinblaii.  2)ie  fc^öne  btaii* 
grüne  garbe  ber  9h)one  bei  (5Jeuf,  beS  9tl)einS  bei  ©d)affl)aufen , bcS 
^oiibS  im  giira,  beS  '-lUaiitopfS  bei  iBlaiibeureu  ic.  finb  befaiiiit.  glüffc 
ber  äWoorgegenben  finb  braun;  bie  ©djuffen  in  Obcrfd)ioabeii.  gii  beu 
Uriuälberu  beS  Oriiiocco  fül)reii  bie  Söaffer  fo  oiel  l)umuSfaiire  ©al^e, 
bn&  fie  eine  kaffeebraune  garbe  anneljinen,  im  (SJlafe  golbgelb,  im  ©d)atteii 
tintenfdjioar^  aiiSfeljen. 

2)aS  SBaffer  abforbivt  iinftarten,  mib  ^tuar  um  fo  mel)r,  je  ftärfer 
ber  5)rucf.  S3ei  gen)ül)nnd)cni  2)riid  nimmt  1 ißolumeu  SBaffer  1,06 
^öolumen  koI)(en)äiive  auf,  bei  7 §ltmofpl)ärcn  ®rucf  (gleich  einer  Sönffer* 
fäide  üoii  32'.  7 = 224')  bagegen  fd)Ou  5mal  fo  oiel,  alfo  5,3  ^4[>ol.  C. 
2äjit  biefer  2)ritcf  nad),  tritt  5.  foldjeS  SBaffer  aiiS  beni  (Srbiiinerii 
an  bie  Oberfläd)e,  fo  miif)  bie  kol)lcnfäiire  enttueid)eii , toaS  nicift  mit 
ftarfem  33robelu  gefd)iel)t.  (SS  entl)alten  bie  Duellen  0011  91ieberiiau, 
CSannftabt,  ©elterS  1 5^ol.  C,  ^mnau  i^ol.,  (^ailnaii  1,6  93ol.,  !s0urg* 
brol)l  in  ber  (Sifel  5,3  ^^ol , iiugefäl)r  baS  befanntc  SRaiimiim. 

iöeftaiibtl)cile:  91  atro  11  (Na  C,  Na  €1,  Na  S)  ge()ört  bei  meis 
tem  511  beu  geiüöl)nlid)ften,  feltcuer  fd)oii  kali  an  (£l)lor  gebiinben  3.  58. 
in  ber  ©oole  0011  58erd)tcSgabcn.  ii  i 1 1)  i 0 n im  karlSbaber  ©priibel, 
ber  kreu5brunnen  511  9)larienbab  entl)ält  ISacfiiim  in  ber 

jDirff)eimer  ©oole.  knlferbe  iinb  Xalterbe  fel)r  oerbreitet,  ©troii- 
ti  an  erbe  ift  ^loar  feiten,  bod)  fonimt  fie  im  karlSbaber*,  ^^pprnioiiter^, 
@clterS^5ÖJaffer  oor,  iiod)  feltener  58arl)terbe,  loie  511  (SniS  nnb  ^pr« 
mont.  XI) 011  erbe  an  ^llaiiii  gebnnben  511  58at()  in  (Snglmib,  .fp alle  au 
ber  ©aale.  Unter  beu  9)letallen  finbeii  fid)  iiid)t  bloS  bie  gau^  geioöl)Us 

42'^ 
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lidjeii  (Sij e 11  ü^i)bu l,  3)ianga  iiüj^bul,  3^”fofl)b  2C.  häufig, 
fonbcru  Qiid)  ieltcucve  fiub  befouberä  in  bcn  QueUeuabjä^en  gefunben 
niorbcn:  ?(vicnif  unb  Tupfer  in  ben  @(^iüar5tüa(bquellen , ?lnti* 
ni  0 11  in  ben  ^ Ijerincn  üon  2Bic3baben,  3 i ^ @aibid)n^cr  33it- 

tenuafier,  iuof)[  au3  bein  bortigen  Oliüin  ftoinmenb,  iöici  iin  ©öncrs 
Unge  üon  Üiippoib^an.  ®on  ben  @änrcn  fpicicn  be)onber§  S?ol)Ien* 
[äiire,  ^i)oöp[)or)änrc,  Äicjeljänre,  Sorjänrc,  6i)ior, 
iöroin,  5 üb,  gl  not  eine  Oioile;  OueH)äure,  ©ticfftofföcrbinbungen 
(^43aregine).  ga  man  tpivb  balb  jagen  föniicn,  e§  foniinen  mit  2öa^r* 
fdjciididjfeit  alie  ©nbfton^en  gelöst  im  SBajjer  nor.  j|5rof.  iüubmig 
in  natürlid^en  2Baf|er  iu  i^ren  d^femifc^eii  SBe5icI;unflcu  ju  2uft  imb  &e- 

ftcinen.  1802)  gibt  Über  bie  große  SScrbrcitnng  ber  Stoffe  bequeme  3“* 
fammcnftenungen. 

SRcemafftr 

nimmt  an  ber  (Srboberfläc^e  ben  größten  Slnt^eit,  benn  eS  öerßätt  fit^ 
£anb  : ÜJ^eer  = 10:27,  unb  boS  Senfblei  mill  man  im  Sfttantifc^cn 
Ocean  auf  43,000'  ßinabgelaffcn  ßaben,  melc^c  ungeheure  ^iefe  bic  §ö^e 
ber  Serge  noc^  ein  SebeutenbeS  übertreffen  mürbe.  Unter  ben  Tropen 
beträgt  in  ber  ^iefe  bic  ^emperotnr  nur  2°  jReaum.,  mäßrenb  bie  Ober- 
fläche 22®  ^eigt,  ber  falte  jßolarftrom  ift  baran  fd)ulb.  SBegen  bcS  Salj* 
geljaltcS  ift  fein  6Jemid)t  1,028.  3J?ulber  (©rbmanu’d  6^em. 

55.  499)  faiib  in  oOüO  ibeilen  glußmaffer  aiiS  ben  9fieberlnnben  1 Xßcil 
Salje,  mäßrenb  in  berfelben  9)knge  Ü}feermaffcr  185  2l)ci(e  oorfamen, 
unb  mo  bic  9forbfce  3,187  fefte  Xl)eile  ßat,  l)at  baS  31fittelmecr  4,1  ; 
nod)  fähiger  ift  baS  9iotl)c  SOfeer;  beim  mannen  ©olfftrom  ^iel)t  feßon 
bie  Serbiinftung  einen  ftärferii  ÖJcßalt  nad)  fich-  ®aS  Sal^  bcS  atlan* 
tijd)en  Dccaii»  befteßt  in  100  X()eilen  aus  78,5  ßl)lürnatriinn,  0,4  Sßlor- 
magiiefiiim , 6,4  fdjmefelfanrer  9}^agncfia,  4,4  fchmefel)anrein  i^alf,  l 
Sl)lorfalium,  0,17  Sromiiiaqnefinm,  0,04  fol)lenjaiivcin  Äalf,  0,009  kic* 
fclfäiire,  0,13  2lmmoniaf.  iiitl)inin  nnb  Strontium  meifen  bic  Spcctral*  . 
analpfen  befoiibcrS  in  ben  ^effelftciiicn  ber  Seebampf)d)iffe  naeß.  Sor* 
fäiirc  faiib  Streefer,  jogar  SUtetallipnren  0011  Silber,  5inp[er,  Slei,  3*»^ 
itobalt,  9Ucfel,  Süfangan  2C.  feljlen  nid)t.  2)aS  älicermaffer  jeßmeeft  baßer 
bitter. 

Sbieere  iiiib  Seen  oßiie  Vlbflnß  jeigen  gemößnlid}  einen  großen  (5Jc* 
halt  an  (5l)Iürmagiiefinm.  (Sh^-  ®ine(in  ('Pogg.  3imi.  9.  177)  fanb  im  SÖaffcv 
beS  'iobten  SOfeercS  uon  1,21  jpecifiid)ein  ©emießt  11,77  Mg  Cl,  7,07 
Na  €1,  3,21  Ca  €1,  0,44  .Mg  ßr  im  ÖJaiiäcn  24,54  Sal^  niib  75,46 
SBaffer.  @S  ift  al|'o  eine  maßre  Sal^lacfe.  2lcßiilid)  ber  (Sltonjce  mit 
19,7  Mg  €1,  5,3  Mg  S,  3,8  Na  fil,  ^iiiamiitcn  29,2  fefter  Seftanbtßeile. 
Sergleidje  pag.  623. 

^ie  So  Ölquellen,  mcift  im  Steinfal^gebirge  entfpringenb,  ßaben 
mit  bem  Ülieermaffer  2lel)ii(id)fcit , nur  fd)lägt  Sßlornatrinm  oor,  mäß= 
renb  Sitterfal^  ^urüeftritt.  dagegen  finbet  fieß  gern  ein  größerer  (^ppS» 
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gunbbo^rfoc^  jit  griebric^gfjan  am  untern  Sf^eefar, 
jeit  1816  im  betrieb,  ()at  eine  26(jrabi9e  @oofe  mit  25,56  Na  €1, 
0,437  OaS,  0,01  Ca  C,  0,006  Mg  Gl,  0,002  Mg  S.  T>ie  beim  ©alj- 
fiebcii  geroonnene  SO^utterlauge  enthält:  24,5  Na  €1,  0,025  Na  ßr,  0,23 
Ca  Gl,  0,52  Mg  Gl,  0,42  Ca  S.  gür  mebicinije^e  man  fie 

bnre^  (Sinbnmpfen  concentrirt,  mobei  [ic^  üor,^ng^tüeife  Na  Gl  an§fd)eibet, 
unb  eine  Sange  mit  10  Na  Gl,  0,75  Na  ßr,  0,8  Mg  Gl,  4,9  Ca  Gl, 
1,23  K Gl  bleibt.  entfielt  auf  biefc  Söeife  mie  in  ben  Öitterfeen 
eine  an  ©Ijlormagnefinm  reicfjc  SWifdjnng. 

Duefhoaffet 

finb  meift  l)art,  b.  fic  jerfepen  bie  ©eife,  meil  fie  nämlicf;  ©alge  ge=* 
löiSt  l)Qlten.  ^)ie  gen)öl)ulic^ften  Seftanbtf^eile  finb  ^o^lenfäure,  entmeber 
frei  ober  an  Ä'olferbc  gebnnben,  alg  fogenanntc  boppeltfoljlenfanrc  5?alf* 
erbe.  33ci  S^erliift  ber  5?ol)lenfänrc  laffen  fie  ben  Äalf  fallen  (incriu 
ftirenbe  Onellen).  5H’ommen  foId;e  snfäUig  l)ei§  au3  ber  (Srbe,  fo  geljt 
bie  Ueberfinternng  frember  ©egenftänbe  mit  ^alffteiu  fdjnefl  non  ©tatten. 
3)a^  SBaffer  befommt  bnrd)  ben  fol;(enfanren  5?alt  einen  angenehmen 
@e|'chmacf,  mie  an  ber  fchU)äbifd;en  5Up.  3>ie  reinften  Quelleu  finbet 
man  im  Uvgebirge,  50nntenjnnbftein  :c.,  ober  biefe  fdjmecfen  etmaä  fabe, 
lüie  3.  ©.  oiif  bem  ©djujarjmalbe.  §errfd)t  bie  ^ohlenfäure  fo  loeit 
üor,  bag  fic  beim  ©infdjenfen  ftart  perlen,  fo  fjeigt  man  fic 

©äucrlinge  (©onerroaffer).  ift  bief3  bie  gröf3te  Stlaffe  ber  ^eil* 
quellen,  ^ie  einen  fdjmecfen  äugerft  angcneljin,  nnb  roerben  mit  großer 
Sorficht  gefüllt  nnb  oerfenbet.  ^a^  ©elterämaffer  füllt  man  S^ladjtg, 
lueil  c^  bann  bie  meiftc  Stoljlenfänrc  hflUt’n  foll.  SSenn  fic  nur  menige 
fefte  i8eftanbtl)cile  paben,  fo  peilen  fie  äepte  ©an  erlin  ge,  fie  trüben 
i^Qlfmaffer  ftarf,  löfen  aber  kn  Ueberfdjnß  ben  01iebcrfd)lag  miebcr,  inbem 
fidj  fnurer  foplcnfanrer  ^olf  bilbet.  9tad;  ipreii  feften  öeftanbtpeilen 
pat  man  fie  in  oerfd^iebene  Untcrablpeilnngen  gebrnept,  am  ertennbarften 
barnnter  finb  bie  fogenannten  © t a p 1 10 0 f f er  ober  @ i f e n f ö n e rli n g e, 
weil  ein  nnbebentenber  ©epalt  an  Fe  C ber  ClneUc  einen  ^I)intengcfcpmacf 
gibt:  ©trnoe  fanb  in  ber  ^^^grinonter  Xrinfqnelle  in  1 ??  = 7(580  (Sran 
nur  0,40  @r.  Fe  C,  bie  Dintenqncllc  non  Steinad)  im  ©djiuar^malbe 
entpölt  I ÖJran.  . 33efonbcrg  pcilfröftig  enoeifen  fidj  bie  Olatroincn,  luoriu 
bie  ^alf»  nnb  Ü)?agncfiafa4e  jurüdtreten:  in  10,000  Jpeilen  pat  in  grant= 
reid)  5ßid}p  38  Na  C nnb  nur  0,48  Ca  C;  in  isööpmcn  bie  öiliner  3o» 
fepp^quelle  31,2  Na  C nnb  3 Ca  C;  im  33rop(tpal  ber  .^eilbronnen  17,5 
Na  C nnb  3,7  Ca  C.  2)ie  2llfalifdjen  ©al^c  finb  an  fid;  fdjon  lö^lid;, 
allein  Äalf  nnb  anbere  (5rb»  unb  äJietallbafen  bebürfen  baju  einen  lieber* 
fd)it§  an  ^^oplenfönre,  fie  finb  erft  alg  boppeltfoplenfaure  öafen  (ß  C*) 
loölidj,  biefe  itoplenfänre  nennt  man,  gegenüber  ber  freien,  palbgebunben. 
®ei  ber  fünftlidjen  Öcreitnng  ber  SÜiineralmaffer  fdjcint  bie  qnantitatiüe 
SOienge  ber  ^eftanbtpeile  allein  nidjt  311  genügen,  fonbern  fommt  and) 
auf  bie  ©rnppirung  on,  melcpe  freilid;  fdjmcr  3U  ermitteln  ift,  3apre^b. 
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ber  ©eydljdi.  91at.  S)rc§ben  1875/7G.  pag.  29.  933ie  hjefentUd) 

ber  ©c^nlt  ber  SBaffer  üon  bcin  53obeii  abi)än(]t,  au§  roeldjem  bie  Ouclle 
^crüorfommt,  bn§  jeigeu  in  auffonenbem  @rabe  bie 

© d)  lu  e f e I U)  a f f e r (aquae  hepaticae).  ©ie  oerbreiteii  einen  ©ernc^ 
iiad)  [anlcn  ®iern,  ()aben  einen  luibriqen  ©eje^mnef,  l)ineingeiüorfene 
©itbenniin^en  merben  fd)tuav^.  2(m  ftävtften  finb  bie  falten,  loeldje  in 
100  ^i'afjer  4 9}faj3  ©djmefeliunjferftoff  ent()niten  fönnen.  2fm 

gnfje  ber  fd)iuäbi)d)en  2l(p  treten  an§  ben  £iaß)d)iefern  eine  gan^^e  9iei^e 
füldjcr  Quellen  l)mior,  luornnter  Soll  bie  berülpiiteftc:  ^nnäd}|t  jerje^t 
fidj  ber  fein  oertl)cilte  ©dpnefelfie»  beä  ©ebirge^  ^n  fdjnjefelfnnren  ©ol^en; 
ba  nun  aber  sngleid)  Sitninen  üorfommt,  fo  luirft.berfclbe  be^ofpbirenb, 
erzeugt  ©djinefellebern , bie  ©djnjefelinafferftoff  geben,  roag  bie  Quellen 
anfnelnncn.  ©elbft  ©i)p§  fann  foldjen  be^ofpbirenben  ©iiinjirfnngen  nid;t 
lüiberfteljen.  ®ie  l)eifecn  ©dpuefehnaffer  non  ?lnd)cn  unb  in  ben  ^prenäen 
finb  ^mar  nid)t  fo  ftarf  alö  bie  falten,  aber  and)  l)ier  fdjeinen  organifd)e 
©toffe  auf  fd)iücfelfanre  ©al^e  eingeiuirft  l)aben,  inie  fd)on  ber  ©el)alt 
an  Saregine  in  ben  ^prennenbäbern  beiueiöt.  ^a^u  fominen  bann  aber 
nod)  ©djjuefellebcrn  in  ülöfnng.  ©elbft  ber  HS  in  Snlfanen  fönnte  in 
ben  mit  organi)d)en  ©nbftanjen  gefd)tuängerten  2)?eenoaffein  feinen  ©runb 
l)aben.  Hud)  bie 

©ppSl)altigen  äÖaffer,  tneld)e  fid)  auf  511fol)ül 

trüben,  l)aben  il)rcn  ©ip  nor  allen  im  ©pp^gebirge,  man  finbet  fic  be* 
fonberö  in  ber  Unterregion  beg  Stenper^  non  ©djmaben,  ino  ba^  an= 
fteljcnbe  ©pp^gebirge  über  ben  Urfprnng  gar  feinen  ßiueifel  lopt. 

gibt  noc^  eine  9J?engc  mineralifdjer  Söaffer,  lucldje  in  unmittcl* 
barem  ^iifammenljange  mit  d)emifd)cn  ißroceffen  im  ©rbinnern  fteljen,  fo 
bie  ©ifenni  tri  olmaff  er  non  üllciisbab  am  Uiiferl)ar5e,  meldje  aus 
einem  alten  nerlaffenen  ©tollen  fommen;  bie  ©ementmaffer  in  gropen 
©rubenOanen  non  ©oSlar,  fyaliin,  9Zeu)ol)l  2C.,  melc^e  Ä'npfer*  unb  ©ifen* 
nitriol  cntl)alten,  bal)er  auf  ©ifen  S^upfer  abfepen;  SBaffer  mit  freier^ 
©al^fänre  (Üiio  Sinagre)  fommt  in  einem  gemaltigen  ©trome  non  ber 
.J)ül)e  beS  SnlfanS  non  ijSurace  bei  ^opapan  l)erab:  in  feinen  meitbc* 
rül)mten  SSafferiätlcn  mirb  ber  S33affer[taub  beni  Vluge  befd)merlid) , nnb 
beim  ©intrilt  in  ben  9tio  ©anca  nertreibt  er  auf  4 9JZeilen  alle  gifdje, 
obgleid)  1000  Xl)eilc  SSaffer  mir  0,8  freie  ©al^jänrc  cntljalten. 

^aS  Siafjer  entljält  anper  ben  Seftanbtl)eilen , melc^e  fid)  biird) 
birefte  Slnalpfe  nad)meifen  laffen,  nod)  anbere  Seimi)d)iingen,  aber  in  fo 
tlcinen  9Jtengen , bafj  man  lange  non  il)rer  iSiiften^  barin  nid)tS  tnnpte. 
^rüft  man  bagegen  bie  Qiiellenabiäpe , fo  fommen  fie  i\um  Sorfd)ein! 
^ald)uer  fanb  1814,  ba§  eine  gro§e  9teil)e  non  Sütineralquellen  21rfcnif 
nnb  Tupfer  in  il)rein  Qnellenfd)lamm  bergen  (©nnnftabt,  iRippolbSan, 
©mS,  SBieSbaben , '4$prmont  zc.).  2)er  Oder  non  ©annftabt  (Oabres^qte 
i'ateii.  'Jtatuvf.  Sürttemb.  III.  2*7)  eutl)ält  00,9  ©i)enoipbl)pbrat,  9,4  fof)len* 
faiiren  5talf,  5,4  ftiefelfänre  2C.  unb  0,8  p.  C.  arfenige  ©Pure.  ®er 
©prubelftcin  non  SlarlSbab  0,27  21rfenif.  3^m  ©prubel  finb  überhaupt 
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30  Stoffe  iiQ(f)^ctt)iejen,  unb  baruiitcr  Antimon,  @o(b,  Slupfcr,  (S^roin, 
3inf,  Kobalt,  Stiefel,  2!itaii  2C.  9tät)me  man  an,  ba^  im  SBaffer  5(ricnit 
unb  (Sijen  in  bemjefben  35crf)ältni^  enttjaitcu  feien,  mie  im  ^bfa^,  fo 
förnen  bei  Sannftabt  auf  10  9}tinionen  ^t)eile  Söaffet  1,5  3tvfenif,  ober 
auf  220  9)taa^  1 @ran.  SöiU  beredjnete  im  SBaffer  ber  3^ofep()3quelle 
oon  Stippolbäaii  auf  1000  9JtiIlionen  ^t)cite  2öaffev^600  Äs,  104  Ou, 
25  Sn,  IG  Sb;  ber  Oefer  cntfjält  50,0  1-e  unb  1,13  p.  C.  SJtetatle,  im 
metallifdjen  berechnet.  ®erartiqe  Unterfuc^ungeu  geigen  gu  beut* 

lid),  mie  bnrc§  bie  SBaffer  feltene  Stoffe  nad)  beu  t>erfd)iebenften 
genben  t)ingefü^rt  mcrbeu  fönnen.  Sie  merfen  in  fofern  Sic^t  auf  bie 
3JtögIid)feit  ber  öitbung  felbft  fettener  SJtiueralftoffe  im  Sdjoo^e  ber 
(Srbe  auf  naffem  SBege  pag.  200. 

9tegcinoaf  f er  tjat  bie  menigften  ®eftanbtt)eite,  bat)er  ift  and)  baS 
trübe  giuttjtoaffer,  menn  man  cg  oou  beu  med^auifc^  fugpeubirten  ST^eilcn 
befreit,  reiner,  alg  ber  ftare  glu^,  me(d)er  btog  aug  Quellen  gefpeigt 
tuirb.  iöei  ber  2Bid)tigfeit  beg  Söaffcrg  jum  ©ebrand)  ^at  man  9)tetl)obeu 
erfonnen,  bie  fdjiieller  511  Ütefultaten  fül)ren,  alg  mül)fame  ^^Inalpfen. 
2!rommgborff  (bic  ©tatiftif  beä  3Baffcrö  unb  ber  GJciväffer  18G0)  fe^tc  bag  aug»» 
eiimnber,  man  nennt  eg' .^pbrotimetrie  (3Ba]ferroertt)nieffuug),  fie  berul)t 
^auptföc^lid)  auf  Xitriren.  2rint^  uub  gln^maffer  entl)alteu  bie  ßol)len* 
fäure  gemöljulid)  nur  gebunben,  ba  fie  mit  IHofoljäure  gerötl)et  merbeu 
(3tf(^c.  aiiot.  1875  XI.  8to).  Spuren  oon  falpeterfauren  Saljen  fcljleu  jmar 
feiten,  aber  fie  bürfen  ein  geraiffeg  3Jta^  nidjt  überfdjreiten , fonft  finb 
fie  (bnrdj  ISloaten  oerunreinigt)  ber  ®efunbl)eit  fdjäblid).  2)tan  fprid)t 
je^t  oiel  oon  @runb  maf  f cru,  b.  ().  örunnenftänben  im  SDiliioiuni 
unb  Vlllnoinm.  3n  altern  ©ebirgeu  pflegt  ber  Qnellenlauf  an  gemiffe 
Sdjid)tcn  (Sd)idjtenmaffer)  gebunben  511  fein. 


2 II 1)  a n 9. 


^itnft(ti(|c  ^r^ftallc 

(S^cmifalien)  gel)ören  im  ©rnube  genommen,  tuenigftenS  mo?  ^orm  nnb 
ändere  ^enn^eiefjen  betrifft,  in§  Gebiet  ber  SKineratogie.  Sftit  jebem 
:^Q^re  mirb  e#  fefjmerer  bie  ©ränje  311  sieben,  and)  metjren  fic^  bie  fi)fte* 
matifd^en  5Jorovbeiten , mic  ÄOpp  (Ginlcitung  in  bic  Är^ftaHograpl^ie  1810), 
©C^obnö  (Si^ung^bfr.  SL'icner  Stfob.  SCCiff.  1855.  X.  757),  Stoinmel^berg  (.t>anb= 
buc^  ber  Ir^[taüogro)j^lf^cn  (S^fmic  1855).  Sd)  f)ebe  mir  bcifpiclömeifc  @inige» 
I)eroor,  namentlid)  nin  3U  3eigen,  ba§  eg  oftmatg  nid^t  ber  mü^famen 
3Keffnngen  nnb  9?ec^nnngen  bebarf,  fonbern  beg  ^ilideg  3itt  ricf)tigen 
Orientirnng : beim  mag  tt)ut  eg,  ob  ein  SSintel  ein  $aar  @rabc  größer 
ober  fleiner  ift,  bag  Söefen  bleibt  immer  bag  (Srfennen  beg  0pftenig. 
3^a  ic^  tann  mit  einer  Äri)ftaUbiIbnng  oortrcfftic^  oertrant  fein , o^nc 
anc^  nur  ein  9J?al  an  eine  SBinfelgröfec  gcbac^t  311  t)aben.  3)ag  loar 
ber  ©tanbpiinft  ber  S33ci§ifc^en 


H'lY-t' 


k 


1.  Cis  Hn  Oll. 

Sucre  candi  R.  de  Liste  Essai  103,  iianbig^ßnefer  (9^o()r3iider), 
toeId)cr  braun  big  farbtog  fäuflid)  311  t)aben  ift,  tann  man  fid)  leidjt  in 

ÄrpftoUen  oerfdjaffen.  $rof.  §anfel  (^ogg.  ann. 
49.  496)  t)at  it)ii  be)d)rieben  nnb  Äopp  (iInjftoUogr. 
§.  358)  mit  bem  ÜtefleEionggoniometer  genieffen. 
Oberfiäc^(id)  angefetjcn  erfdjeinen  bie  ^rpftallc 
alg  Oblongottaeber  TPx,  mit  abgeftumpfter 
©nbeefe  k.  5UIein  eg  gibt  öfter  3ttiif(iiiggfoff(n, 
loeId)e  bic  Säule  T/T  gemein  t)aben,  nnb  beren 
©nbfläc^en  (P  mit  x')  nic^t  einfpiegetn.  ^a* 
mit  ift  fogteid)  ohne  irgenb  eine  Slieffung  bag 
2 + 1 g I i c b r i g e S i)  ft  e m b e tu  i e f e n 
(Sßeinfteinfäure) : eine  ge)d)obene  Säule  T = 
a : b : 00c  mad)t  uorn  über  k 78®  30',  it)r 
^cittic^er  Söinfel  uon  101®  30'  tann  tuegen 
feiner  guten  5lugbilbung  mit  bem  Stniegego» 
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niomcter  leicht  controlirt  tuerben.  2)urd)  Stbftumpfung  ber  tjorbern 
©äulenfantc  k = a : oob  : ooc  werben  bie  ^r^ftaUe  f)äiifig  tafelortig. 
2)ie)e  k i[t  beiitlic^  blättrig,  lä^t  fid)  mit  bem  SJieffer  fpolten,  unb  fo 
fort  jur  optifd)en  Unterfu^ung  amoenben.  SSon  beii  @d)iefeubf(ad)en  ift 
bie  etWQ§  brufige  P = a : c : oob,  7G®  30'  gegen  54'e  c,  i)änpg  etma§ 
ftärfer  auSgebe^nt,  al§  bie  glattere  t}intere  @egenfläd)e  x = a' : c : oob, 
G4®  30'  gegen  9lje  c.  ®q  alfo  P/k  = 103®  30'  unb  x/k  = 115®  30' 
ift,  fo  tann  man  beibe  mit  bem  Hntegegoniometer  nid)t  oerw.edjfeln.  Sei 
guten  5^ri)ftatlen  finbet  fic^  unter  P nod)  eine  beutlid)e  SIbftumpfung 
y = c : 4a  : oob , wetdic  auf  ber  ^interfeite  nic^t  ift , nnb  ba’^er  bie 
ßtoiüinge  fo  augenfätlig  madjt.  §öd)ft  eigent^ümlic^  ift  eine  gtäd^e  au8 
ber  2)iagona(30ue  uon  P bie  S'JQifid)  '^1'^  abftumpft,  folglidj  o = a:c:4b. 
©ie  fommt  nur  einfeitig  linf^  unten  unb  linfS  oben  üor,  meB^atb  bie 
^araUeten  festen , gerabc  wie  bei  ber  SSeinfteinjanre.  ^5)affelbe  gilt 
and)  üon  ber  noc^  fettneren  m = 4a  : 4b  : c.  9iadj  biefen  gtädjen  rid}tet 
fic^  nun  auc^  bie  if)crmüelcftricität : Vtje  b bilbet  bie  ^t)ermoeIeftrifc^e 
§(je,  unb  ba  nur  an  einem  @nbe  oon  b bie  gtäd)en  0 unb  m auf* 
treten,  fo  jeigt  fic^  biejeS  bei  obnef)mcnber  Söärme  a(S  ba§  antitoge  (ne* 
gatioe).  ©e^t  man  nad)  ®.  SBolff  (3ourn.  pralt.^G^ienr  1843.  28.  ub) 
X = 4a' : c : oob,  [0  finb  bie  ?Ijen  a : b : c = 3 y'  2 : V3  : 1 faft  genau 
red)tminflig,  unb  bie  51äd;enaugbrüde  werben  T 110,  P 101,  x 2'01, 
y 401,  0 131,  m 431. 

3 w i n i n g e legen  fid)  gewöt)idid)  mit  ber  ftnmpfen  ©äufenfante 
am  (Silbe  b aneinanber,  unb  5War  fo,  ba^  bie  beiben  gleid)namigcn  $ofe 
fidj  einanber  ju*  unb  abwenbeii.  (S‘5  begründen  fid)  alfo  bie  ^lüdiingS* 
inbioibuen  entweber  mit  i()ven  pofitioeii  ober  negatioen  ^olen.  ^5)nrc^* 
wadjfen  fie  fid)  in  biefer  Siage,  fo  ^eben  fid)  bie  (SIcttricitälen  auf. 

Strpftaliifirter  uufrpftadinifc^en  33on* 

bonä  pag.  206.  ^Die  optifd)en  %en  orientirt  man  nad)  bem  blättrigen 
Sriid)  k:  bie  (Sbene  ber  optifd)en  ^^(jen  mit  ber  9J2ebianebene  ^ujammeii* 
faflenb  ftet)t  fentred)t  auf  k,  unb  bie  eine  opti)d)e  ?():c  ftet)t  and)  faft 
jenfrec^t  auf  biejem  ©lätterbrnd).  9(tad)  dJtiller  ('pogg.  3lnn.  55.  «so)  weid)t 
fie  oon  ber  feiifred)ten  auf  k nur  1®  2G'  nad)  unten  ab,  bie  anbere 
optifd)e  5(je  liegt  iiugefät)r  50®  barüber.  ©ie  zeigen  conifd)e  fRefraction. 

3udertöfungeu  t)aben  red)t§  brebenbe  ßircidarpotarifation  (^ogg. 
2tnn.  28.  ibb),  wn§  fid)  fogar  fd)on  beim  fri)d)en  ©afte  juderbilbeubcr 
^ftan^en  jeigt.  SDag  ge()t  felbft  foweit,  bab  man  nu3  ber  (5JröBc  ber 
i)ret)ung  auf  ben  procciitifd)en  fd)lieben  fann,  waä  für  bie 

Stuiifelrübeiiiuderfabrifation  oon  praftifd)cr  S51id)tigfeit  ift.  ©teilte  man 
P ()inten  l)in,  fo  würben  o nnb  m and)  red)tiS  liegen. 

2.  SBeiiiftturc  C*  H2  Oö  + HO. 

Sßirb  anä  SÖöeinftein  bereitet,  beißt  baßer  aud)  SBeinfteinfäure,  ein 
wichtige^  fReageiiiS  für  ^ali,  ba  fie  in  nid)tfauren  ßofuiigcu  oon  ^^ali* 
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[af;^en  SBeinftciu  (faureö  ineinfaureg  Äoli)  niebcrfdjlägt.  ©ic  ftimmt  mit 
9tcd)tgtraitbcninure  überein,  bie  burc^  bie  Unter|iid)migen  non 
^oftcur  (iäogg.  3inn.  80.  m)  I)öd)ft  iiitereffaiit  morb.  5orm  gleicht 

Quffallcnb  bem  bnbei  ift  fic  beffer  nnggebilbet.  ,§anfet  (^ogg. 

9inn.  49.  soo)  befc^reibt  fie  bereite  rid;tig.  SBir  t)abeu  mieber  eine  ©äule 
T = a : b : ooc  jeitlid)  in  %e  b 102°  54'  q1)o  nur  unme)ent(ic^  üom 
3uder  obiüeid)enb;  iljre  üorberc  fdjorfe  Ännte  non  77°  G'  mirb  burc§ 
bie  blnltrige  k = a : oob  : ooc  gerobe  abgeftuinpft.  ©djiefenbflädjc  P = 
c : oob  ift  79°  28'  gegen  2t je  c geneigt,  unb  fte^t  redjüninftig  gegen 

bie  9J2ebianebene.  2)ic  t)intere  ©egenftäc^e 
X = a'  ; c : oob  57°  30'  gegen  2t je  c, 
imb  norn  unter  P noc^  eine  glücke  y = 
c : 4a  : oob  45°  gegen  2t je  c.  @emöt)ntic^ 
bet)ncn  fic^  x nnb  y fo  ftorf  nng,  .bo^  P 
foum  fidjtbor  mirb.  )otd)cn  gätleu 
täjit  inig  jebod)  baö  ^oiibgoniometer  nic^t 
irren,  ba  k/x  = 122°  30'  unb  k/y  =135°  betrögt,  iöon  beui  2tugit* 
paare  o = a : 4b ; c tritt  nur  bie  eine  §ötfte  auf  ber  rechten  ©eite  auf, 
fie  liegt  in  ber  SDiagonat^oue  non  P unb  in  3onc  Ty,  ba^er  finb  x 
unb  y ineift  S^^ombenftödjen.  ©d)tüinbet.P,  fo  machen  ko  eine  wenig 
gefdjobene  ©öute  97°,  worauf  xyTT  9tt)omben  bilben  würben,  wenn  bie 
^aratlcte  non  o bo  wäre. 

btog  ftein.  ©etbft’m  = 4a  : 4b  : c ftumpft  juweiten  @de  Toyk  ab. 
2Bir  l}ötten  bann  genau  ben  3t>i^fiWi[öntmen^aug  wie  beim 
0 unb  m rec^tg,  ftatt  tinf^,  wa§  übripenö  bef  ber  nict  feltuern  SinfS^ 
traubenföure  norfommt.  2tuc^  unb  ^tjermoeteftricitöt  finb 

wie  beim  S)ic  Söinfet  weidjen  ^wor  etwa^  ab,  bod;  nimmt  SSotff 

ganj\  bcnfelbcn  ©öutenwinfet  78°  30'  an,  unb  fanb  P genau  |fac^  ftumpfer 

al3  beim  Sonifdje  9tefractiou,  5feget  boppelt  fo  offen  atg  bei 

2tragonit  ''t^ogg.  2tiin.  1875  23b.  15G.  075.  Söst  mau  9led)ti§trauben» 
föure  (2öeinföure)  in  Söaffer,  fo  geigt  bie  glüffigfeit  rechte  Sircutarpo= 
tarifation,  bie  SintsStraubenfäure  bagegeii  tinfe. 

2;raubcnfäure  C4HO5  Igliebrig,  wnrbc  gu  2;t)ann  in  ben  iöo* 
gefen  bei  ber  fabrifmobigeu  Bereitung  ber  2öeinfäure  bcfaiint  (^ogg.  2iim. 

19. 81»).  2)ic  fäutenförinigen  ^rpftattc  in  nebenftet)enber  $0» 
rigoutatprojectiou  fönntc  man  at»  eine  gefdjobene  ©öulc  d/e 
neljmen,  bereu  fdjarfe  Stante  g abftumpft.  2tm  @nbc  geigt 
fidj  ein  2tugitpaar  b/c,  bag  mit  g in  eine  3one  fällt,  gläc^e  a 
ift  blättrig  unb  fte^t  fdjief  gegen  bie  il'ante  b/c.  3}tan  er» 

fennt  bie  231ättrigteit  leidjt,  fobalb  man  bie  ©änle  non  ben 

2)rnfen  Ijerunterbridjt.  i)a  nun  in  ber  ©änle  öfter  nod)  f 

bie  Äante  g/e  abftumpft  unb  mit  ^ante  a/c  in  einer  3one  liegt,  unb 
ferner  b fic^  nerfleinert  ober  gang  feljlt,  fo  fann  man  bie  Ä^rpftalle  beim 
erften  2tnblid  für  eine  ac^tfeitige  ©änle  defg  mit  einem  aufgefe^tcu 
21ugitpaar  c/a,  äljulidj  wie  bei  ber  21ugitfri)ftaUifation,  nehmen. 
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2rnubcn|iuiTc8  9lntroii=^mmoit!nf.  Sättigt  man  gU’ic^c  Sttjcilc 
Xroubcniäurc  burd)  Ütatron  luib  Stmmoninf,  unb  iiiifc^t 
bic  bcibeii  gtü)figfeiteu  mit  cinniiber,  )o  )e|jen  fic^  beim 
©rfattcn  tmc^  mebreren  Xagen  große  ‘-^gticbrige  5lrl)ftaUe 
ab,  tbeilg  mit  redjt^^,  tßeil^  mit  nnf^4)emicbri)d)en  5(q-- 
eben:  red)t^*  unb  linfö*tranbenioiire§  9?Qtronommoniüf. 

finb  obtongc  Santen  P/M  mit  @erabenbf(äd}e  T.  ®ie 
gei'djobene  Säule  s ftnmpft  bie  Äantcn  P;M  ab.  'Da^ 

Oftaeber  o = a : b : c om  (Snbe  ift  aber  nur  jnr  .§ätfte  ba:  bei  nnjerni 
redjten  S^rpftatle  ift  bie  ^ante  T/s  rcd;tg  abgeftumpft;  bei  ben  linten 
muß  cg  bie  linfe  T/s  jein. 

löebanbctt  man  nun  joteßeg  red}tgtranbenjanre  9?atronammoniaf  mit 
fatpeterjaurem  öteioypb,  jo  jd)(ägt  jidj  redjtgtrmibenjanreg  Söleiofpb  nieber, 
ang  metdjem  man  bann  mit  Sdjmetetjäurc  bie  jRed)tgtraubenjäure  bar* 
ftcllcn  fnnn.  Sbenjo  ftellt  man  jid)  bie  fiintgtroubenjänre  ang  ben  tinfen 
krpjtaticn  bar.  2)ie  iraubcnjäiire  ift  auf  bieje  Söeije  in  eine  re^te  unb 
linfe  ^erlegt.  ^5)üß  bie  Säure  in  ben  fidj  mie  isiMIb  unb  Spiegetbilb 
gleidjenben  5?rpftatten  uerjdjieben  fei  oon  ber  'Iraubenjänre,  baoon  tann 
man  jid;  Icidjt  bnrdj  d;cmijc^e  ^Heaction  überzeugen:  man  löje  einen  tinfen 
ober  rechten  ^rpftntt  unb  beßonbte  it)u  mit  ber  Siojung  eincg  Äotfjatzeg, 
jo  befomint  man  nad)  einiger  ijolirtc  glänzenbe  iStrpftallc  oon  tinfg* 
traubenjaurem  ober  rcd^lgtranbenjaiirem  5lalte,  je  nad)bem  man  ^^rpftalte 
mätjtt.  iiögt  man  bogegen  beibe  i^rpftattarten,  bie  re^tg*  unb  bie  tinfg* 
l)eniiebrijd}en,  gcmeinjdjafttid;  auf,  jo  ift  ber  9iieberjd)lag  oerjd}ieben  unb 
t)at  bie  ilennzcidjcn  beg  tranbenjauren  5?atfeg. 

^'tenertid)  ßot  and)  ^^^nfteur  (Poog.  Sinn.  90.  504)  ben  2öeg  gejunben, 
Söeinjäure  in  Xraubenjoiire  umznmnnbetu.  SBeinjonreg  Gindjonin  mirb 
longjam  einer  Temperatur  oon  170®  C auggejept,  eg  bilbet  ji^  tßeifmeig 
Troubenjänre,  bic  bureß  6t)torcatcinm  fijirt  merben  fann. 

Tag  l^infg  unb  Üiedjtg  ber  Säuren  trägt  fidj  and;  auf  bie  itrpftalte 
ber  Satze  über,  mie  bag  tintgtraubenjaurc  unb  meinjaure  ?(mmoniat; 
bag  tinfg*  unb  recptgtrüiibcnjanre  5tntinionoj:i)b*Slali  (Sredjnjeinftein) ; 
ber  tinfg*  unb  rcdjtgtranbenfanre  5^att  2C.  beiueijen.  Septem  ben 

lll^ctnjaurrn  Malf  Oa  T + 4 aq  befomint  man  jepr  jdjön  frpftat* 
lifirt  ang  alten  SSJeinfäfjern , mo  glänzenbe  Hrpftatlc  auf  einer  itrufte 
üon  äöeinftein  fipen.  (Sg  finb  auggezeidjuete  2gtiebrige  Tobefaibe  ang 
brei  zngepörigen  ^^^oaren  a : b : 00c , b : c : 00a , a : c : 00b  beftepenb. 
Tie  ztoei  matten- ^anve  jdjueiben  jid)  atg  Obtongoftneber  genommen  in 
ipren  Scitenfanten  unter  80®  unb  82®,  man  fönntc  fie  baper  für  ein 
oiergtiebrlgcg  Oftaeber  patten,  moran  bag  gtänzenbe  britte  ^aar  jRpomben 
bilbet,  unb  bie  Seiteneden  abftumpft.  2tber  ba  biejeg  $aar  fidj  unter 
92®  jdjiieibet,  jo  fann  bag  Sijftem  nidjt  uiergtiebrig  jein.  9iun  jinb  aber 
bie  Tobefaibflädjen  feiner  ,§emiebrie  fäpig  pag.  75,  unb  ba  anbere  pe* 
miebrijdjc  gtädjcn  nidjt  oorfommen,  jo  fann  man  ben  toeinjauren  Ä'atf 
(rcdjtgtraubenjauren)  oom  tinfgtraubenjaureu  an  ben  ^rpftallen  niept 
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uiiterjc^ciben.  „5)emi0(^  i[t  ba§  bcr  linf^trQitbfnfourc  boiu 

rccfjlgtroiibcniaiircn  üer[rf)icbcn  ift,  benn  mit  biefcm  gcniifdjt  bilbct  [idj 
fogieid)  traubenfaiirer  ^n(f,  ber  fid)  üoii  beiben  leicht  iinb  mo^t  unter* 
jc^ciben  lä§t." 

Scigncttejat),  tueinfaure§  5?a(iuQtroii  = R T + Na  T + 8 H, 
ijomorp^  mit  bcm  traubenjaiircn  unb  meinfauren  9'^atron«'5(mmouiQf, 
^cic^net  fic^  burd)  bic  @rö§e  unb  5btor^cit  feiner  Inftbcftänbigen  Ärt)ftaße 
Qii^,  ift  bal)cr  non  Optifcrn  gefndjt.  iie  ©äule  s;s  mifet  lOü"  30',  it)re 
fc^orfe  Spante  mirb  burd)  P = b : ooa  : occ  gerabe  obgcftiimpft , biefe 
Stbftnmpfung  I)errfd)t  meift  auf  einer  ©eite  fo  üor,  bn^  ber  tojftall  ba* 
burd;  mie  ^albirt  erfdjeint.  9^id)t  meniger  ^errfdjt  bie  ©crabenbftäc^e 
T = c : ooa  : oob ; M = a : oob  : ooc  ttein , aber  jmifc^en  M unb  s 
liegt  nod)  eine  jmcite  ©än(enf(äd)e  a : 2b  : ooc.  Hn  ben  (Silben  finb 
jmifdjen  P unb  T jmei  ^oorc  b : c : ooa  unb  b : 2c  : ooa,  ba§  Oftoeber 
0 = a : b : c ift  t)änfig  ^cmicbrifdj.  ®ie  optifc^cn  2(jen  liegen  in  ber 
(Sbene  P,  mctc^e  bie  fdjarfe  ©öulenfantc  abftumpft. 

(Tartarus),  jmeifoc^  meinfunreS  ^ali  R T®  fl.  $ier 
ift  bnS  2glicbrige  STelracber  (^etroib),  öfter  gon^  nortjcrrfc^enb , bat)er 

fc^Ing  §aibinger  üor,  e3  Xortaroib  jn  nennen. 
2öir  fotjen  pag.  31,  ba§  bie  ,^mei  Xetraibe  einer 
nnb  berfelben  Oblongfüide  mit  ©erobeiibflüc^e  ein* 
onber  nic^t  congrnent'  fein  fönnen,  fonbern  \\d)  tnie 
Silb  nnb  ©piegelbitb  üert)atten.  Dr.  ^onfel  (^ogg. 
Sinn.  53.  eto  ) I)at  bie  ^rljftalle  befdjrieben.  3J?au 
erl)ü(t  bei  ber  S8erbniiftnng  einer  nid)t  fef)r  con* 
centrirten  Söfnng  t»on  fänflidjcm  SSeinftein  an  ber 
2nft  „teidjt  i^rpftoUe,  bie  met}r  nis  einen  3^^  in 
ber  Sänge,  nnb  bie  $ä(fte  in  ber  Sreite“  betragen : 
gefepobene  ©änle  M = a : b : ooc  109®,  a = a : oob  : ooc  , nnb  b = 
b : ooa : ooc,  nebft  einem  betreib  o = a : b : c mit  77®  in  9(je  c.  Sind) 
bo§  (SJegentetraib  o'  ift  ba,  nebft  bem  ^aore  r = a : c : oob. 

4.  (yrunf^mu  Cu  A fl. 

effigfanreS  S^npfero^-pb.  ©pangrnn.  2 + Igliebrige  ^rpftatle: 

©äule  T = a : b : ooc  bilbet  nad)  ^opp  üorn 
72®,  fie  ift  jiemlid)  benttid)  blättrig,  ©c^ief* 
enbfläd)e  P = a : c : oob  mnd)t  G3®  gegen  bie 
Sljc  c,  l)inten  bie  breifnd)  fd)ärfere  y = 3a'  : 
c : oob  56®  gegen  Slje  c,  enblid)  noc^  ba§ 
Slngitpaar  o = a'  : c : 4b,  ba§  mit  Ty  nnb 
PT  3onen  bitbet.  Q^ntereffant  finb  bie  päufigen 
3roillinge , welche  bie  ©c^iefenbflädje  P gemein  l)üben , nnb  nmgcfefirt 
liegen;  fie  ^aben  olfo  bie  analoge  Sage,  mie  bie  ^nbioibuen  1 nnb  3 
ober  2 unb  4 beim  Jelbfpot^oierling. 
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« 

2Böf)(er  $ogg.  5lnn.  37.  ice  lehrte  ouc^  einen  ^tueigliebiigen  @riin* 
fpan  Ou  Ä fennen,  er  Oilbet  2gliebrigc  S)obefaibe,  bie  bnr^  SBoffer* 
uerlnft  in  bcn  gen)öf)nlicfjen  ©rnnfpon  umfte[)en. 

©nigiaureä  9latron  Na  Ä H®,  in  bcn  [c^önften  njcin=« 
gelben  2+  Igliebrigcn  Säulen  fepftallijirt,  bie  Säule  T=  a:b:ooc  niQcf)t 
üorn  8i®  30',  i^re  ftnmpfe  Seitenfante  wirb  bnrd)  M = b ; ooa  : ooc 
gerabe  abgeftnmpft.  Slm  @nbe  l)crricf)t  bie  Sdjietenbflädje  P = a:c:cx)b, 
Cb®  16'  gegen  31{C  c;  meift  nod)  bie  norbere  [tnrnpfe  Spante  P/T  bnrd) 
m = ^a  : -^b  : c obgeftumpft. 

331  eiender,  @)iigianre§  SSleioi’pb  Pb  A Ö®  ijoinorpt)  mit  ßa  Ä H®. 
Sbenfatlg  2 + Igliebrig.  SDie  Säule  T = a : b : ooc  niadjt  üorn  52®. 
Sf)re  jc^arfe  ^ante  i[t  bnrc^  k = a : oob  : ooc  gerabe  abgeftnmpft.  2)iefe 
nebft  ber  Sd;iefenbflädjc  P = a : c : oob  finb  blättrig  unb  ftarf  au^ge» 
beeilt,  mobnrd)  bie  krpftalle  ein  gewenbet  2 + IgliebrigeS  Hu^je^en  ^aben. 
2)ie  isiätterbriidje  k/P  fc^neiben  fic§  unter  109®  48'.  St)re  fdjarfe  Äantc 
ftnmpft  bie  l)intere  ©egenfläc^e  x = a' : c : oob  ab.  lieber  effigfauren 
33arpt  fic^e  ^ogg.  9tnn.  90.  *s. 

5.  Xoppcljal^e  Me  S + Ak  S + 6 ft. 

Söorin  Me  bie  Ülietalloipbe  ©ifenoipbiil , SDtanganojpbnl, 
(Sabminmoi-pb,  Äobaltojpbnl,  ^lidelofpbul,  ßnpferofpb,  aJiagnefia;  nnb 
Ak  ßali  nnb  Slmmoniaf  bebenten.  ®ieie  bilben  unftreitig  eine  ber  merf= 
würbigften  ©nippen  i)omorp()er  5lrpftatle,  unb  ba  fie  jo  leidjt  frpftalli* 
firt  511  befommen  finb,  jo  liejern  fie  ein  üortrefflidjeä  Uebnnggbeijpicl. 

9lad)  ©raljmn  ^erfollen  bie  cinbafijdjen  Sol^e  in  33c5iel)nng  auf 
2öafjergef)alt  in  jiuei  ©nippen.  Unter  ben  jd;mefeljanren  Sal5en  finb 
e^  bie 

1)  ©ppggrnppe  mit  geraben  ?ltomen  Söajferg,  im  SBaffer  wenig 
lüSlid)  unb  nidjt  geneigt  ,vir  33ilbnng  üon  5)oppeljal5en : Oa  S + 2 ft, 
Cu  S + 4 ft,  Jilg  S + 6 ft ; unb 

2)  bie  @i jenüitriolgruppe  mit  nngeraben  3ltomen  SBofferg, 

wie  ©ijen«  nnb  ß'npjerüitriot  pag.  650.  2llle  finb  im  Söaffer  jel)r  lösSlidj, 
nnb  bilben  mit  jdjwefeljaurem  ^ali  ober  jdjwejeljanrem  3lnimoniaf  leid)t 
2)oppeljal5e.  33ei  foldjen  ^5)oppelja4en  uertritt  ba^  K.  S ein  $ltom  Söaffer, 
opne  baß  baburdj  bie  fyonii  wejentlidj  üeränbert  würbe.  3üal)er  Ijaben 
fie  bie  2 + Igliebrigc  gönn  beö  ©ijenüitriolä  mit  7 Sltom  SBafjer.  3)ie 
Söinfel  ber  üerjd)icbenen  Sal^e  weidjen  ^war  nntereinanber  ab,  ber  2:ppu3 
ift  aber  bei  ollen  nnuertennbar:  ^ö.  ba»  jd)ön  grünfarbige 

S d)  w e f e l j.  9t  i cf e 1 0 { p b * a l i R S + Ni  S + 6 ft.  ©ine 
etwag  blättrige  Säule  T = a : b : ooc  l)at  üorn  etwa 
109®^  2)ie  l)errjd;enbe  Scf)iefenbfläcpe  P = a : c : oob 
moc^t  bie  5?rpftaUe  nidjt  feiten  tajelortig,  unb  bann  pflegen 
fie  parallel  ber  3)iagonale  a ; c geftreift  fein.  Ungc- 
fäl)r  73®  gegen  bie>3lje  c geneigt.  S)ic  l}intere  ©efe 
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♦ 

PTT  ift  burc^  ein  fleine»  gfän^cnbeS  2)reiecf  y = : 3c  ; oob  obge* 

flumpft,  iDormt^  o = a'  : : c in  P/T  u”b  T/y  obleitct. 

^(ädjc  r = a : jb  : c liegt  in  bev  S)iagonn(;\onc  üon  P.  @c^tt)efel|. 
5^übQltoi-i)but»§(mmoniQf  ift  ^odjrott),  fd)njcfel|.  Stnpferofpb.-ft'oli  btnu, 
jc^tucfeli.  9)?Qiiganoil)bjSImmoniQf  blafj  vo)cnrotb,  )d)ttjefetj.  3”^foi*pb'Äati 

farblos.  Öe|onber5  fd)öu  gcrät^  meergrünes 
(i?t|ciiart|bui:)Hmmotttat  moran  fid) 
bic  foft  redjtminfiige  P jo  QuSbel)iit,  bafe  man 
fie  für  4gliebrige  2:Qtetn  ^ält,  allein  man 
fiet)t  in  ber  9)iebiancbene  nur  optijdj-^tuci^f 
ajige  9iinge.  $änfig  ift  and)  m = ^a:ib:c 
bie  üorbcre  ^ontc  I^T  abftumpfcnb.  2)?it 
i^rer  §ilfc  taffen  fid)  bie  JJlädjen  Ieid)t  bcbucircn.  2)enn  jept  man 
111=111,  unb  0 = Pll,  io  ift  T 110,  P 001,  rOl  1,  y 2^01,  t 201, 
k 100,  M 010,  1 120;  mir  t)aben  atfo  ^)ejaib  PMk,  Offaib  om,  2)obe= 
faib  Tr,  $i)ramibent)efaib  ytl.  Sd)mefe().  äJiagnefia'-Äali  nnb  jc^mefeti. 
3Diagncfia*^mmoniaf  geid)iien  fid)  bnrd)  it)rc  garbtofigfcit  nnb  Sitar^eit 
anS:  bei  jenen  mirb  k 100  breit  nnb  löBt  baS  oorbere  optifd)e  ^jenbilb 
jofort  fepen ; bei  biefen  ift  bagegen  gemöbntid)  mir  bie  tintc  )d)arie  0äu= 
lenfante  burd)  M 010  gerabe  abgeftiimpft.  $enf]er  ('IJogg.  stim.  9i.  soe) 
pat  eS  optijc^  nnterind)t.  §tUe  bieje  itvpftalte  t)aben  nod)  bie  oortreff(id)e 
(Sigenfd)aft,  bap  man  fie  mie  Üliincralc  anfbematiren  fann,  ot)ne  ba§  fie 
fid)  oeränbern.  Ob  ?(mmoniaf  ober  Äati  borin  jei,  mad)t  önbertid)  feinen 
meientlid)en  Unter)d)ieb,  oor  bem  Sötpropr  auf  ^o()te  mit  @oba  ^njammen 
ert)ipt  evfennt  man  baS  ?tmmoniaf  teid)t  am  ©eriid). 


().  'Äöpnraftin  ^2  Hio  0» 

mnrbe  id)on  1805  uon  Üiobignet  in  jungen  Spargettrieben  entbedt  (i^ogg. 
^nn.  28.  114),  bann  in  allen  itartoffelartcn  2C.  gefnnben.  ®ie  9fettigfeit 
jeiner  ftaren  lnitbe[tänbigcn  SfrpftaUe  fällt  in  l)ol)em  ®rab  auf.  SJfiller 
(4>cgg.  Stirn.  36.  *11)  l)ot  fie  ^meigtiebvig,  5^opp  ((SiiU.  krt?ft.  m)  2 + Iglie* 

brig  befd)rieben.  Unb  allerbingS  ift  and)  il)r  §a* 
bitnS  oft  2 4-  Igliebrig,  erinnert  fogar  anffallenb 
an  gelbfpatl).  «Säule  T = a : b : 00c  mad)t  üorn 
1 IG®  50';  Sd)iefenbfläd)e  P = a ; c ; oob  G4®  20' 
gegen  5(^*e  c läfjt  fid)  Don  ber  l)intern  ©egenfläc^e 
X = a'  : c : oob  G4®  4G'  gegen  ?l):e  c nid)t  unter* 
fd)eiben.  TTPx  bilben  nid)t  feiten  anSge3eid)netc  Oblongoftaebcr.  2)a^u 
fommt  nod),  bafj  and)  bie  2lugitpanre  o = a'  : c : ^b  unb  r = a:c : 4b 
norn  mie  l)intcn  erfd)einen.  M = b : 00a  : 00c  gemöl)iilicp  nur  flein, 
ond)  b : 2a  : 00c  ift  angebeutet.  9fun  ift  ^mar  meift  eine  Sd)iefenbfläd)e 
auSgebepnt,  allein  man  mcifi  nid)t,  olpic  üorl)erige  genaue  5üieffung  mit 
bem  fReftei'ionSgoniometer,  ob  bie  anSgebel)ntc  P ober  x fei.  S)ü5  2luf- 
treten  üon  r,  bie  bem  gclbfpatl)  fo  fremb  ift,  erinnert  an  bie  uorige 
©nippe,  bogegen  trifft  man  ftatt  y bort  l)ier  ftetS  x.  'DJierfmurbig  ift 
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bo§  ein^citiqe  Stiiftrcten  ber  glädjeii  r uub  o , an  meinen  ^^r^ftalleu 
fommen  nur  bic  linfen  üor. 

Jür  bie  Quberlic^e  Orientirung  i[t  e3  g(ei(^giUtig , ob  man  fid)  bic 
i^r^ftnllc  2g(iebrig  ober  2 4-  IgUebrig  benfen  molle.  Selbft  bie  2(i-cn* 
jeid^cn  bleiben  bie  gleid}cn,  e§  fällt  blo§  ber  Unterfdjieb  ^mifd)en  üorn 
unb  t)inten  meg.  Solche  58eifpielc  meifen  aber  and)  eüibent  genug,  mie 
ni^mednui^ig  bie  Ü3^ül)fifc^e  unb  S^Jaumannfdje  93e^eid)nung  fein  mu§, 
tücnn  eg  auf  einmal  beliebt,  üon  ber  glädje  P ober  x eine  jnr  @nbfläd)c 
gn  neljinen:  fo  bequem  eg  and;  Dielen  5lrbftallograpl)en  beim  erften  9(n^ 
blid  fd)cineu  mag. 

7.  ttiilfrjtjloefditturtg  9lalroii  Na  ^ H*. 

3fomorp()  mit  unterfdjmefelfaurem  ©ilberofpb.  ©djon  Dr.  ,§cercn 
^at  fit*  nnterfuc^t  unb  be)d)riebcn  ('iJogg.  9(nn.  7.  re).  @g  finb  ^lueiglics 
brige  maffer()elle  Inftbeftänbige  ftrpftalle,  bie  ben  tlarften  öerghpftaHen 
gleid)fommen.  S)ie  blättrige  gefdjobenc  ©äiile  s = 
a : b : ooc  madjt  90®  38',  gleid;t  bal)er  einer  qua* 
bratifc^en,  aber  nur  ber  Dorbere  ftnmpfe  SBinfel  ift 
ftctg  burd)  b = a : oob : ooc  gerabe  abgeftnmpft,  and) 
fieljt  man  mie  beim  ^itterfal^  quer  bnrd)  jebe  ©äulen* 
fläche  ein  ®ilb  ber  optifdjen  Sljen,  bal)er  ab  9ljreu» 
ebene.  @in  $aar  d = a : c : oob  auf  bic  Dorberc 
ftumpfc  ©änlenlante  anfgefebt  madjt  118®  in  ^Ijee  c. 

Sn  il)rer  SDiagonal^onc  liegen  ;^mei  Oftaeber  P = 
a : c : b unb  o = a : c : ^b.  SDie  @nbfläd)en  finb  ^luar  etwag  Dcr^ogen, 
aber  fo  conftant  Dorbanben,  bafj  über  bie  3)eiitnng  beg  ©pftemg,  auch 
roenn  man  bie  SBinfel  nid)t  tennt,  fein  3'^fU’pl  l)err)d)en  fann. 

jDag  Unterfcbwefelfanre  ©ilberojpb  l)ält  fid)  an  ber  Snft  ebenfallg 
Dollfommcn,  nur  bafj  eg  am  Sidjte  ein  menig  grau  anläiift.  @g  l)ot  eine 
gläd)C  a = b : ooa  : ooc  mcl)r.  Unterfdjmefelfanreg  ©trontian  Sr  8 ft* 
ift  ifomovpl)  mit  untcr)d}roefelfanrem  ^alf.  feeren  befam  cg  in  Ggtics 
brigen  tafeln : ein  2)il)efaeber  a : a : ooa  : c Ijatte  in  ben  ©eitenfanten 
ettun  120®,  bie  Snbede  bnrd)  c : ooa  : ooa  : ooa  ftorf  abgeftnmpft.  ®g 
merben  anberbem  nod)  eine  fReil)c  anberer  unterfd)mefelfanrer  ©al^e  be^ 
fd)rieben,  bic  mcift  ang  l)cifjen  Söflingen  in  einem  ÖHagfolben  bargeftellt 
iDiirben,  tücld)er  lcid)t  oerfortt  in  einem  haften  mit  93anmiuolfc  ninbnUt 
febon  nach  12  ©tiiuben  bie  fd)önften  Ärpftallc  gab  (^ogg.  Sinn.  7.  ti). 
llnterfcbmefelfaureg  Öleioypb  PS2OG  -h  4aq  ift  rbomboebrifd)  unb  cir* 
cnlarpolar,  53re5ina  ©i^b.  SBien.  Sltab.  1871  Sb.  04. 

8.  ©ttlpctcrfaurcg  ttraiiort)b  Ö N ft® 

« 

gibt  prad)tüoUc  gelbe  an  ben  Spanten  ing  @rüne  td)illernbc  ^rpftalle. 
Vln  ber  Suft  iibcr5ief)cn  fie  ficb  mit  gelbem  Oder,  ballten  fid)  ober  bann. 
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[inb  Qii^ge^eicfjnete  2glicbri(je  5)obefaibe  mit  einem  $aar  abgeftumpftcr 
ilanten,  bocf;  l^albireu  fie  fid)  ui  ber  Siegel  mittelft  ber  ^inja^ftac^e, 

meldje'  bem  blättrigen  Srnc^e  P = b : ooa  : ooc  pa= 
raüct  ge^t.  ©enfredjt  bngcgen  ftetjt  a = a : oob  : ooc. 

Cftaeber  o = a : b : c bitbet  9?^omben , beren 
Ä'onte  b : c burc^  il  = b ; c : ooa  abgeftnrnpft  mirb, 
d/d  modjt  über  P in  Stje  b meieren  man  leicht 
mit  bem  .^oiibgoniometer  controliren  fann.  (5g  ift  na* 
tiirlid)  in  joId)en  gäüen  gteidjgültig , mctd)e  man 
otg  anfredjte  c net)men  mitt.  3d;  bin  i^opp  in  uoriger  öe/ieid;nung  gc* 
folgt.  3Jian  tonnte  fügtid;  nnd)  in  biefem  gatte  non  ber  @änte  d = 
a : b : ooc  nngget;en , bann  märe  P = b : ooa  : ooc,  ba  fie  bie  fc^arfe 
0äntenfantc  d/d  abftnmpft.  gtädje  a = c : ooa  : oob  mürbe  5ur  @e* 
rabenbflädje,  unb  o betjiette  i^ven  StngbrncF. 


9.  €|aljaurcg  ^tromor^btali. 


tr  Ö*  + 3 R 0 + 6 H.  2)iefcg  ©oppetfalj  bitbet  ben  ?(uggongg* 
pnnft  einer  ganzen  fRei^e,  morin  bie  ®a)e  (i^romofpb  burc^  (Sifenoypb 
ober  Xt)onerbe,  nnb  bag  itali  burd)  §tmmoniat  oertreten  merben  tonn. 
5)ie  nobetförmigen  Ärpftotte  finb  2 + Igticbrig.  Sine  gefc^obene  0äutc 
T = a ; b : ooc  madjt  oorn  70®,  i^rc  ftiimpfc  Spante  ift  bnre^  M = 
b : ooa  ; ooc  gerabe  abgeftumpft.  3(m  oorbern  @nbe  ^errfc^t  bie  ©c^ief- 
enbfläc^c  P = a : c : oob  70®  gegen  2tj:e  c geneigt.  ^Öie  t)intcre  ©egen» 
fläche  X = a' : c : oob  mnd)t  einen  fteiiiern  SBintet.  2tngitpaare  o = 
a'  : c : ^b  nnb  r = a ; c : ^b  tommen  gmar  oorn  nnb  t)inten  oor,  ottein 

mcift  nur  einjeitig.  ®ie  olIereigentt)ümtii^ften  gtädjen 


bilben  jebod)  bie  bandjigen'^aare  v = a : c : ~b,  mo 


X 


X eine  fet)r  grof3e  3^^t)t  ift.  2)iefetbe  oerfdjmimmt 
fo  gleichartig  mit  M,  bafe  man  it)r  tanm  einen  feften 
§tugbrncf  mirb  geben  bürfen.  gür  bie  Orientirnng 
ift  fie  auberorbenttid;  midjtig  nnb  mad;t,  ba^  bie 
Ärpftatte  an  ihrem  Oberenbe  fchneibig  unb  bünn 
merben.  ®ag  liefert  mieber  für  ihr  intereffanteg 
optifcheg  SSerhotten  eine  mittfommene  ^53eqiiemlichteit 


(^pgg.  Sinn.  7G.  lor). 

^)ie  ii^rpftatte  fehen  nämtich  im  reftectirten  Sid;te  gaip^  bnnte4  fd)mar^= 
grün  ang  unb  menig  2)nrd)fd)cinenheit ; auch  '^ntoer  bleibt 

öerggrün.  gm  bnrdjfatlenben  2id;t  nehmen  fie  bagegen  ein  brennenbeg 
Safnrbtan  an,  mie  bie  fdjönfte  iüupfertafnr.  Sei  ber  geringen  2)urd)= 
fdjeinenheit  fielet  man  ben  garbcnmed)fet  jebodj  mir  an  ben  kanten,  nnb 
befonberg  quer  burd)  bag  ?tiigitpaar  v,  meit  an  biefer  Stelle  bie  Ärpftotte 
am  bünnften  finb.  gm  5)ichroftop  betommt  nion  ein  btaneg  unb  grüncg 
®itb:  rein  btau  ift  bagjenige,  mag  parallel  ber  2ljc  c fchmingt,  atfo 
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bei  aufrechter  5(fe  c baä  eftraorbinäre,  bei  hori^outnier  ba§  orbinäre; 
bag  grüne  fd)n)ingt  feiifrecht  gegen  SIi*e  c,  e3  fpieit  [tarf  in  ba3  ©ma* 
ragbgrün  bejoubcrS  an  ber  untern  Äante,  ba^roiidjen  liegen  rothc  Streifen 
unb  ^tecfen,  njeldjc  bei  fleinen  Drehungen  lebhafter  hfroortreten.  llnb 
biefer  ©egenjap  ber  farbigen  ©ilber  fchininbet  gänzlich  in  ber  gwifchen* 
fteUnng,  b.  h-  fobalD  bie  ^ye  c 45®  gegen  bic  längere  Üinic  be§  )üicht» 
oblongnm^  mad)t  pa^.  141.  ©eibe  ©ilber  finb  bann  rein  blau,  mir 
etnm^  blaffer  alö  ba»  ©lau  ber  biffercnten  ©ilber. 

10.  9{iitron. 

Na  til  ifomorph  niit  Na  Ör.  ÜJtitfdjerlidj  C^ioflg.  9tnn.  17.  s«)  befam 
fic  in  Xetraebern,  bereu  i?anten  bnrdj  bie  2önrfelflnd)cn  abgeftnmpft, 
nnb  bereu  @cfen  bnrch  bic  ©rmintoeberflächen  je  breiflödjig  jugejchärft 
niarcn.  ©Jnrfel  nnb  ©ranatocber  miiffen  ja  bei 
allen  hcniiebrifd)en  ©i)ftemen  üollflädjig  anftreten. 
fRammel^berg  pag.  78  fanb  ©Würfel  w,  moran 
bie  abttJechfelnben  @cfen  bnrch  ^etraeber  o 
abgeftnmpft  waren,  unb  neben  biefem  ^tetraeber 
geigten  fid)  nod)  einfeitige  2lbftumpfnngSfläd)en 
ber  Söürfelfanten  burd;  eine  gläche,  bie  gegen 
bie  anliegenben  SBnrfelflächen  fid)  unter  IIG®  20‘ 
unb  153®  20'  neigte.  2)a  nun  ba3  ^pritoeber  p = 2a  : a : ooa  mit 
ben  2öürfelflächcn  110®  34'  unb  153®  20'  machen  mufe,  fo  tonnte  ba§ 
feine  anbere  gläche  fein.  abgeftumpften  Sönrfel* 

fanten  nod)  eine  zweite  gläd)c  giiweilen  oor,  aflein  bieje  neigte  fich  135® 
gegen  w,  mnfetc  alfo  bem  lÖranatoeber  angehören.  fRammelSberg  fährt 
■*nun  fort: 

„^Die  ©eobad)tung  beö  $entagonbobecaeber§  an  einer  tnnftlid)cn 
„©erbinbnng  ift  ^war  an  fich  (p^K*  be§wegen  be* 

„jonber»  inteveffant,  weil  biefe  gönn  hirr  in  (Kombination  mit  bem 
„traeber  üorfommt,  wäl)renb  man  bisher  niemals  eine  geneigtflächige  (tc- 
„tracbvifd)e)  unb  eine  paraClelfläd)ige  (pi)ritoebrifd)e)  gönn  ^nfammen* 
„gefnnben  l)at."  2)nr(i)  2lnfd)neiben  ber  ©Mirfel  unb  ©e[d)nuil)cn  mit 
ben  gingeru  fann  man  bie  hemiebriid)cn  glächen  beliebig  herbeiführen 
("Pogg.  Sinn.  95.  «es;  113.  «osj. 

(Kl)lorfonrcg  5lali  R €1,  welche^  in  ber  Xcd)uif  üielfach  ücr* 
wenbet  .fabrifmäjjig  bavg'ei'tellt  wirb,  folltc  ifomorpl)  mit  d)lorfaurem 
9tatron  fein.  9Ulein  feine  luftbeftäubigen  2;afcln  gehören  bem  2 + igtie^ 
brigen  ©pfteme  an,  h^öen  jeboch  mit  fRhowboebern  fo  anffaHenbe  Stehn* 
lichfcit,  ba^  fie  einen  oortrefflichen  ©ewei^  liefern,  wie  nahe  überhaupt 
beibe  ©pfteme  einanber  werben  fönnen.  9^ach  SJtitler  (pogg.  3iuu.  55.  esi) 
bilben  bie  niebrigen  §enbt)oebcr  eine  gefd)obene  Säule  T = a : b ; ooc 
üon  104®  in  ber  oorbern  Sänlenfmite,  unb  bie  Sd)iefenbfläd)c  P = 
a : c : oob  macht  105®  .30'  in  ber  oorbern  Slante  P/T,  fo  bag  fie  oon 
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ber  Säulcnfanle  nur  1®  30'  abnieidjen,  ujq^  bnS  bloße  ?tugc  nic^t  unter* 
fc^eibet.  ®a,oi  toiiimt  nocß,  baß  alle  brei  gläcßcn  blättrig  finb.  ilopp 
cnuäßut  and;  toelcße  P gemein  ^abcn  nnb  nmgefeljrt  liegen, 

jelbft  bic)c§  i|t  bein  9il)omboebrifd)cn  ^ttJiHingSgcleß  analog,  ^iibcß  bc* 
merft  bod)  fdjon  baö  bloße  9lugcllntcrl(^iebe:  nid)t  nur  [inb  bie  Säulen* 
flädjen  l)äußg  flein  unb  bic  P tafclartig  nu^gcbeljnt,  fonbcrn  P l)at  and) 
parallel  ben  .^cnbpoebevfanten  eine  leberartige  Streifung,  roelc^e  man  auf 
T uergeblid)  fudjt. 


11.  äHagitcriuttt=^4^tatiii;((paiiur. 

Mg  Pt  Cy*  ®ieg  ift  ba^  pradjtooft  griinfdjillernbe  rotße  Sal,^, 
maö  p bidjrofcüpifdjen  Uuterfudjungcn  fidj  oor  allem  treß'tid)  eignet 
(^'taibingcr  'Pogg.  9lmt.  G8.  so»}.  ®affclbc  ift  liiftbeftüubig , uub  üeräubert 
fid}  jaljrelaug  in  offenen  5^apfetn  aufbematjit  nid)t.  ^ie  ilrijftallifatiou 
bilbet  quabratifd}e  Säulen  mit  ©erabeubfläc^e.  2)ic  Säiileußäd)en  };eigcn 
im  reflectirten  Sic^t  einen  grünen  metadifdjeu  Sdjimmer,  bie  ©erabenb* 
fläd}c  l)nt  bagegen  biefen  Sdjiller  nid}t,  foubern  il)rc  rotl}e  ^arbe  nimmt 
blog  im  reflectirten  Sidjte  einen  ftarten  Stidj  iu’iS  isölan  an , im  bnrd}* 
fnllenben  oerfdjiuinbct  ber  Sdjiller  unb  bag  33lau  gän^lid},  bie  garbe  ift 
l)od}rotl),  2)id}rofcop  befommt  man  bei  anfvcdjter  ober  Ijori^ontaler 
^{cnftellnng  üon  c ftet^  ein  |d}illernbe^  93ilb:  ba^S  fdjillernbe  fdjmingt 
parallel  ber  3li'e  c,  ba3  nidjt  fd}illernbe  fenfredjt  baranf.  Sd}ief  gegen 
bie  (5nbfläd}c  be‘5  fd}illerubeii  löilbel  ge)cl}en  nimmt  biefclbe  eine  prad}t* 
üülle  Sdjattiriiiig  üoji  53lan  an.  9?nr  menn  id}  feiifredjt  gegen  bie  6Je» 
rabenbflädje  felje,  finb  beibe  iöilber  gleid}.  (Sä  bitbeii  biefe  Sal^e  bie 
fdjönften  Seifpicle  für  pl}i}fifali)d}e  g(äd}cnbifferen,v  ' C^hailid)  Oin)ftan. 
opt.  Untevf.  pag.  09  -12(3,  l}at  eine  gan^e  9ieil}e  l}ierl}er  gel}öriger  Sal^e 


jufammengeftellt. 

51aliiim*^4^latin*Gl}anür  K Pt  Cy^  ift  gelb  bnrd}fid}tig, 
fdjillert  aber  im  reflectirten  ^id}t  blau.  ^Die  Säulen  mit  l:.^3erabeiibftäd}c 
merben  and}  qnabratifdj  bcfdjrieben  ('4>ogg.  3iim.  71.  sm),  nad}  Ölmelin  ^luci* 
gliebrig. 

S3 a rl}  n m * ^ l a t i n * S 1} a n ü r Pa  Pt  Cy ® ^ bilbet'  prad}toolle 

golbgetbe  ÄHpftalle  mit  einem  blänlidjen  Sd}iller  im  reflectirten  Üid}te. 
Sd)eint  2 -}-  1 gliebrig  ,511  fein  (Seftabu^’,  Situng^b.  'iOii’iu’r  3lfab.  I8.')ü.  aJiai  6c»).  ‘ 
Strontinmplatincpanür  Sr  Pt  Cy*  nnb  (Salcinmplatincpanür  Ca  Pt 
Cy*  finb  mieber  2gliebrig. 


12.  Xoppclf^romjaureä  Änli  K Cr*. 

i^cncä  prad}tuotlc  morgenrotl}e  Sal.^,  tuaä  farbloä  im  9]atronlid)t 
erfd}eint,  nnb  fabrifmäßig  an»  bem  tißromeifenftein  bargeftellt  mirb,  gibt 
bie  Duelle  aller  übrigen  Sßromuerbinbiingen  ab.  Spftem  1 gliebrig, 
aber  oon  gan,^  befonberem  Sntcreffe  megeii  feiner  ii>enüanbtfd}aft  mit 
(Spanitfrpftallifation.  9)teift  ßmiUiuge,  nnb  j^mar  nad}  bcin  brittcu 
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(^ijanit^ttjiningiägeie^  pag.  350:  fic  ijabeii  iiämlicf)  Iro^  ber  @in- 
güebritjfcit  aOc  5(äd)eu  ber  0äu[c  MTo  gemein,  nur  i^re  @nben  liegen 
unigefei)rt.  Sü^ün  fommt  bie)er  ©tefiung,  menn  man  ba§  eine  3nbi» 
üibmini  ISO"  gegen  bo^  anbere  um  bie  Ä^ante  M/T  bre^t.  2)er  Iftc 
93lättcrbrndj  M läBt  fid)  leiert  an  jeinem  ^crlmntterg(an/i  erfennen, 
nac^  iijin  njcrben  bie  Ä\i)ftoüc  tnfeiartig,  unb  fein  ebener  Söintei  jaft  ein 
9ic^ter.  3)er  2te  iÖIätterbrnd)  T jd)neibet  U)n  unter  98"=  M/T. 
SDer  3 t c I ä 1 1 e r b r n P gibt  fic^  jmar  nidjt  immer  burc^  eine 
i^njftallftädje  /jii  erfennen,  allein  man  fann  auc^  nad) 
il)in  bie  Äri))talle  leidjt  jerbrec^en,  juinnl  ba  er  ben  für*  f/st2Ix\» 
,^eften  5)imeu[ionen  ber  Siibiiübncn  jn  folgen  pflegt: 

P/M  = 84“,  P/T  = 91^.  2)er  fdjarfe  (Säulemoinfel  M/T 
mirb  biirdj  o abgeftnmpft,  nnb  /^mar  mac^t  o/M  1 14^®, 
fülglidj  o/T  1494".  Slnänal/mgnjeife  mirb  and)  bie  ftnmpfc 
0äii(enfünte  M/T  burd;  p abgeftnmpft.  ^m  (Silbe  l}errfc^t 
meift  bie  glädje  t mit  07“  gegen  ben  Ijintern  53lätler* 
briid)  M,  fie  ftumpft  bie  fdjarfe  Spante  ber  Slötterbrüdje 
P/M  ab,  möljrenb  bie  ftnmpfe  Ijinten  bnre^  /\meierlei 
glüdje  X nnb  y abgeftnmpft  wirb,  toa^  bie  3'^itlinge  leicht  erfennen 
lügt.  Sn  ber  3)iagonal30iie  üon  t finbet  fidj  linf^  nnb  redjtg  r,  in  ber 
erften  itoiitcn^one  Ijinten  bagegen  s.  SSBürbe  man  o = a : b'  : ooc,  unb 
p = a : b : ooc,  ferner  t = a : c : oob,  P = a' : c : oob  fepen , fo  ift 
M = a : oob  : ooc,  T = b : ooa  : ooc,  r = a : 4b  : c,  s = a'  : c : 4b. 
^äufig  finbet  inon  bie  glädjen  r.  ®ine  ber  optifdjen  ^lycn  burdj  ben 
blättrigen  Sriidj  fidjtbar  madjt  mit  If^ante  M/T  einen  fdjarfen  SBinfel. 
(Sonifdjc  Ütefraction. 

Sinfadjeö  (Sljromf  an reö  itali  R Cr  pag.  039  ift  ba§  fc^öne 
fdjiuefelgelbc  ©al^,  toaö  nad)  fUfilfdjerlidj  mit  R S,  R S’e  unb  fdpoefcl» 
fnnrem  Vlmmoniaf  ifomorpf)  ift  (iJoflg.  3(im.  18.  lei).  (Sö  bilbet  lange  rljom* 
bifdjc  ©öiilen  a : b : ooc  üon  120“  4P,  moraiif  baö  ‘igliebrige  Oftaeber 
ix  : b : c nufgefeOt  ift.  9Jfit  befoiibever  ‘’bi 

fleiner  matter  9tl)oinbii^,  mcldjer  lüedjfelöiücife  mit  Säule  unb  Oftaeber 
in  bnljer  ben  Huöbrucf  4a  : c : oob  Ijat. 


13.  0|alftturc  ^ ^r!^ 

(JJcuH'ubet  2 + Igliebrig,  roie  (Spibot  pag.  340.  5)ie  Ärpftalle  üer* 
lüillerii  ,^iuar  au  freier  iiuft  ctmnl,  /verfallen  aber  uidjt,  uub  ba  mau  fie 
leidjt  üon  nuOerorbeutlidjer  Sd)öul)eit  befommt,  fo  fiub  fie  ein  lüillfom* 
nienciS  iöeifpiel  für  jenc3  üon  2Bei^  fo  glütflid)  gelöste  üenoicfelte  Ärp* 
ftnllfijftem.  ©emöljulid)  bilben  fie  lauge  rljomboibifdje  Säulen  M/T  üon 
ctiun  102",  bereu  fdjarfe  itanle  bnrdj  x uugcfäljr  gcrabe  abgeftnmpft  tüirb. 
T ift  beutlidj  blättrig,  unb  uadj  M mcrbcii  bie  Ärljftalle  oft  tafelartig, 
biefe  ift  in  üielcu  au^gcbilbet.  Vlin  (Snbe 

Ijerrfdjt  ein  Vlugitpaor  n/n  üon  1 17"  in  ber  Raute,  ift  jicmlidj  blättrig. 
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aber  wirb  fc^ief  auf  fämmtlic^e  ©äutenftäc^en  aufgefebt.  SBefcntlid)  für 
bic  Oricntirung  ift  öfter  noc^  ein  tleincg  5(äcf)cnpaar  r,  toetc^e^  bie  u 
in  9it)omben  uerttjanbelt,  tuorau«  folgt,  bofe  nn  rr  Tx  ein  5)obefaib 
bilbcn.  Stimmt  man  fc^iefe  ^jen,  fo  fann  mau  bann  fc^reiben: 

u = a;  b:  ooc  oorn  mit  fd;arfer  ©öide  üon  63®.  3)0311  bilbet  bie 

blättrige  T = a : b : ooc  bic  @c^iefcnbftäd)e,  bic 
f)äufig  üerfdjroinbcnbc  x = a' : c ; 00b  bic  Hintere 
T 1 y ""  y ©cgenfläc^c,  r = b : c : 00a  ein  $aor  auf  bic 

[tumpfe  ©äulentantc  aufgefept.  3)a  nun  ferner  M 
in  3onc  T/x  unb  r/r  liegt , fo  mufe  M = e : 
00a  : 00b  fein,  obmo^l  man  bie  r/r  feiten  gut  beobachten  fanii. 

U.  Xaiitin  C*  H'  N 0®  S». 

Seite  mertmürbigeu  tiaren  luftbeftänbigen  ^rpftalle,  melche  )ßrof. 
©treefer  au§  Odjfcngalle  barftcHte,  crfcl)cinen  beim  erften  Slnblicf  3 m ei* 
gfiebrig:  Oftaeber  0 = a : b : c,  fcheinbar  gcrabe  auf  bic  ©öiilc  p = 
a : b : ooc  1 1 1®  28'  aufgeje^t;  b = b : 00a  ; ooc  ftumpft 
bie  fcharfc  ©äiilenfaute  gcrabe  ab ; barüber  d = b : c : 00a ; 
? oorn  unb  hiidcn  ein  fchöner  fHf)onibu§  r = a : c : 00b. 
93richt  man  jeboch  Heine  ©äulen  cnt3mei,  fo  befommt  man 
parallel  ber  hinlern  r'  einen  beuttidj  blättrigen  iörmh  al^ 
6chiefeubfläd)c,  baä  ©pftem  fann  nicht  2gliebrig,  fonbern  mufj  ^meiunb: 
eingUebrig  fein.  3)omit  ftimmt  and}  bie  ^olarifation : man  fieljt  burch 
b 3U)ei  optifche  2Ijen,  bereu  @beiic  etiua  45®  gegen  c geneigt  ungefähr 
fcntredjt  auf  bem  Ölätterbriid)  ftcht,  + b ift  optifd)c  2I?itteIIinic.  ^r. 
3)eScIoi3COUi‘  faiib  q<v,  2E  = 113®.  SBa§  bie  phi)fitalifd)e  ^etrad)tung 
lehrt,  beftätigteu  audj  bie  9)teffungen  oon  ^opp  (Äriift.  si»). 
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9)?an  ftefle  bicjer  uicjt  eben  umfangreichen  Stoffe  afle  Stoffe,  bie 
ficf)  in  ber  9latur  frei,  b.  t).  c()emij^  unüerbunben,  oorfinben.  t)oi 

ba«  immerhin  ein  befonbere«  äntercffc,  toenn  gleich  eigentlich  bahin  nur 
bie  SJ^etQÜe  gehören,  bie  fich  burch  h^h^^  ©cmicht,  9)tetgllfarbc  unb  2Kc* 
taflgtnn^  onö^eichnen.  Stein  fchmit^t,  legt  ober  bei  bem  (Srfatten  feine 
alten  ©igenjchaften  ab  (Agricola  nat.  foss.  575),  SlJetatle  behalten  fic  ba= 
gegen  bei.  ßehtere  gerfaüen  in  . 

ebte  nnb  nnebte. 

SbleäRetalte,  @otb,  Silber,  ^tatin,  QnecffUber  roften  nicht, 
meil  fie  nur  ungern  chcmifche  3?erbinbnngen  eingchen,  ober  toenn  fie  foldje 
eingegangen  finb,  fich  ^fichi  wi^^ber  fd)ciben  (affen:  ihre  Oy^bc  rebnciren 
fich  im  Mögen  5^uer.  Sie  befi^en  babei  einen  hoh^”  t)on  ^ehn^ 
barfeit. 

UnebteÜKetaHe,  welche  nur  im  geuer  mit  S?oh(e  rebucirt  werben, 
gehen  5War  leicht  SSerbinbnngen  ein,  finb  fie  aber  einmal  ifolirt,  fo  leiften 
fic  ben  atmofphörifchen  (Sinflnffen  SBiberftanb.  Sinige  berfclbeu,  wie 
Ä'npfer,  @ifen,  93lei,  3*””  (dabmium,  S^licfel,  5?obalt,  ^ilnmininm), 
finb  noch  gefchmeibig  nnb  bel)nbar;  anbere,  wie  Slntimon,  Slrfcnif,  Tellur, 
Söi^mnth,  fpröbe,  aber  leicht  fchmelj«'  unb  oerbampfbar. 

SJfetalle  haben  bic  bemerfenäwcrthc  ©igenfehaft,  fich  allen  3?cr* 
höltniffcn  mit  einanber  mifchen  (legircn)  511  (affen.  ®ie  iJegirnngen 
nehmen  anffadenb  anbere  ©igenfdjaften  an,  bie  ihren  technifchen  Söerth 
erhöhen.  9famentlich  werben  fic  härter.  Garloert  nnb  gohnfon  (^099. 
Sinn.  108.  tja)  höben  bnreh  ein  befonbereS  gnftrnment  bic  rclatiöc  .^ärte 
genauer  feft^uftellen  gefneht,  nnb  fanben  bie  dteihe:  Stahl,  Stabeifen, 
Patin,  Tupfer,  ^Inminium,  Silber,  @olb,  Sabminm,  SBigmiitl), 
3inn,  33lei. 

9icgu(är:  ßlolb,  Silber,  Qnecffilber,  ^latin,  gribinm,  ^adabinm, 
S^upfer,  Slei,  CSabminm,  J rhomboebrifch : SBi«mnth,  5(ntimon, 

^Irfenif,  Xednr,  OSminm,  and)  bag  bimorphe  ^adabinm,  gribinm  nnb 
3int  (IJ099.  sinn.  107.  <8o,  120.  e«;  Söeig,  @i^un9^b.  Kaif.  Slfab.  . 1860. 
XXXIX.  8*9). 
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III.  C(.  (9fbif0fnc  9JJptnI(i’:  (Molb. 


1.  m\i, 

^Der  Ä'önig  ber  SDietaüc,  unb  ben  ältefteu  !s8ölfern  befannt.  T'o» 
l)cbväi|d;e  @a^ob  (uom  ©onuenlidjt  bcjcf;ienen)  unb  Aurum  erinnern  Qii 
Or  U)ei(  feine  gnrbe  nnb  ©(on^  mit  ber  ©onnc  (O)  üert^tic^cn 

matb,  bein  alten  a(djeiniftijd;on  3)?en* 

[c^cn  üiierft  in  $aber  geratf)en , als  fie  ©nUmeig  (©olbinnterie)  gruben, 
nnb  in  ber  ^oI)en  J^oIIe  brannten.  ©d)on  9?ebccca  (l  SWojeg  24,  22) 
trögt  golbnc  2(rmringc.  ßJoIbne  SJJün^en  reichen  bi§  in§  7te  5af)rt)nnbert 
a.  (S^r.  ^inanf. 

9icgnläre3  ^r\)ftan  jijftem  (@.  9?ofe,  liogg.  Sinn,  23.  le«),  tuie 
©Uber  nnb  Änpfer,  aber  bie  gönnen  meift  nic^t  red)t  tdjnrffantig.  DU 
taeber  o,  Sönrfel  h,  ©ranatoeber  d fommen  gut  aui^gebilbet  uor.  (£ali* 
fornije^e  Oftaeber  erreichen  10  fiinien  3)nrc^inef)er  (Sillimann  Amer.  Joum. 
2.  ser.  X.  lo»).  ^anii’ö  Oristaux  triforines  non  3Jtatto  ©roffo  i^eigen  alle 
brei  Störper  im  @leid)gewid)t,  ob  fic  gleich  and)  nad)  einer  SSnrfelfläc^c 
tafelartig  werben.  @.  fRofe  fnl)rt  ani  bem  SBafc^golbc  üoin  Ural  felbft* 
ftönbige  '^3i)rainibcmuürfel  a:^a:oca  an;  2)ufrcnop  oon  ber  ^rouii^ 
@üija5  in  lörafilien,  wo  and)  ba§  Sencitoeber  a:a:^a  oorfommen  foU, 
gewöl)nlid)er  ift  aber  ba§  ßencitoib  a : a:{a.  ga  ft»  einem  nrali)d)en 
Ärpftalle  finben  fid)  am  Oftaeber  neben  nntergeorbneter  ©ranatoeber»  unb 
ißJnrfelfläd)e  ba«  iiencitoib  a:a:^a  nnb  ;^wei  I8fläd)ner,  wooon  einer 
a : : |a  gut  meßbar  war ; ber  anbere  oiellcidjt  Ha  : ^a  : {a  fein  fönute. 

2lm  befannteften  in  2)cntfd)lanb  fiitb  bie  fteinen  bla^farbigen  ranljflödjigen 
iitrpftallc  üon  ^öröfpataf  in  ©iebenbiirgen , meift  Oftaeber  mit  SBürfcl, 
woran  aber  and)  ber  ^ßpramibenwnrfel  nnb  ba§  Seucitoib  nid)t  fel)lcn. 
iöefonberS  fd)ön  trifft  man  in  biefer  (ilegenb 

Zwillinge,  fie  ^aben  wie  immer  bie  Oftaeberflöc^e  gemein,  nnb 

liegen  nmgefcl)rt:  fc^ön  am  felbftftönbigen 
Sencitoibe  1 = a : a : Ja  oon  Q^öröfpataf,  bereu 
3willi«g^grän)ic  oft  fel)r  regelmäßig  bnrd)  bie 
©litte  beä  gnbioibnnmö  gel)t.  iöeim  'ißprami* 
ben  Würfel  p = a : Ja  : ooa,  beffen  fämmtlid)C 
Manien  U3®  8'  meffen  (pag.  09),  fann  fid) 
bie  3tüining^gruppc  fo  oerfnr^en,  baß  ein  foriu* 
lidieg  5^ibe):neber  entfiel)!,  nnb  ba  bie  3wüting»» 
grönje  fid)  bi§  )ptr  Unfenntlicßfcit  nerwifd)t, 
entfteßt  leid)t  Xäufd)ung.  ©ewößnlid)  tritt 
ba§  Oftaeber  nntergeorbnet  ßin^n,  unb  gibt 
man  bem  'ißpramibenwnrfel  baS  p = a ; 

a : ooa  : c,  fo  bilbet  bie  Oftaeberfläd)e  ber  3^*^' 
ling^gröiiic  bie  ©erabcnbflöc^e  c=c:  ooa:  ooa: ooa, 
wö^renb  bie  brei  anbern  einem  fHßomboebergwil* 
ling  0 = Ja  : -Ja  : Ja  : c angeboren  würben,  wie 
bie  ^rojection  pag.  88  foglcicß  ergibt.  3“  ®oi^a 


DIgitized  by  Google 


III.  Gt.  öebifgene  SRetaOe:  @oIb. 


670 


ift  [ogor  ein  günfliuq  Dorqefü mitten , tnbcm  ftd}  5 Oftacber  wie  beim 
iüinarfieö  mit  il)rem  jc^arfen  ©äutenwinfel  non  70®  32'  im  iirci|c  au 
ciiiQiibcr  legten,  jnnimtlic^c  Subimbueu  Ratten  ba^er  in  ber  ©erabenbs 
fläche  eine  @ranatoeberf(äd;e  gemein,  nur  ^wifdien  bem  erften  iinb  fün|tcn 
Snbioibnnm  mnüte  eine  ßiide  non  7 ® 20'  bleiben,  bie  fid)  nu^füUte. 

3)ieie  §evrlidjfeiten  finbet  man  freilich  nur  in  großen  Sammlungen, 
aber  jc^on  bag  '-Biffen  um  bag  @e[eb  erfreut,  unb  wir  würben  eg  üiel* 
leidjt  nidjt  fennen,  wenn  nid)t  ber  Söertl)  beg  ©olbeg  and)  auf  bag  @u» 
djen  füldjcr  3)inge  feine  3Kadjt  auggeübt  ^ntte.  ®ewöl)nlic^  fommt  bieg 
eble  ÜJtelall  in  i!Öled)en , in  bral)t*  unb  gal)nförmigcn,  feltener  in  benbri* 
tijd)cu  ©eftaltcn  uor.  3a  im  Sanbe  wirb  eg  mcift  in  Körnern  unb 
glittern  gefunben. 

©olbgclb,  in  bünnen  !Öauiellen  aber  grün  burd)fc^einenb  (Oiewton), 
wie  bag  öc^te  ^lattgolb  jeigt;  nuc^  gefc^moljen  ^at  eg  einen  grünlichen 
Üid)tfdjein.  S)ag  Ungarifche  ®olb  ift  meffinggelb,  unb  je  mehr  eg  in 
ber  Otatur  Silber  enthält,  befto  bleid}er  wirb  feine  garbe.  „^öerggolb" 
pflegt  lidjter  ^u  fein  alg  „S53afchgolb".  S)üg»fogenonnte  „fchwarge  @olb" 
üon  Oftfibirien  1870.  ese)  foU  blog  eine  bunfele  allerbingg  auffällige 

fKinbc  hüben. 

^ävte  2 — 3,  gefdjineibig,  mit  gläi^enbem  Strid)  unb  größter  ^Dehu» 
bavfeit.  Sin  ©ufaten  fann  ^u  20  Ouabratfuh  auggefdjlagen , feiueg 
iölattgolb  auf  gebrad)t  werben,  fo  ba^  7i  iölatt  erft 

ber  SBellenlänge  beg  rotheu  üichteg  gleidjfommen  (garabat),  '.pogg.  9imt. 
101. 8ii).  2luf  ücrgolbeteni  Silberbvaht  bringt  man  eg  big  auf  ein  jwölfs 
inilliontel  ^ fchneiben  wir  eine  oergolbete  Silbermüni^e  burd),  fo 
fcheiut  fie  and)  auf  ber  Schnittflädje  oergolbet,  iubem  felbft  bag  fd;ärffte 
SOieffer  eine  Öiulbhaut  barüber  5iel)t.  2ln  oergolbetem  Silberbral)t  ift 
mit  lOOOfachcr  !si>ergrööerung  nod;  ein  günfunbjwanjigtaufenbmillionentel 
ÖJran  erfennbar. 

2)ag  ßJewicht  wcdjfelt  in  ber  97atur  je  nad;  bem  @rabe  ber  fHein= 
Ijeit  jwifdjen  12—10.  (5J.  fKofe  ('Pogg.  ?lnn.  73.  o)  fanb  bag  gefchmoljene 

@ülb  10,28,  bag  geftempelte  10,33. 

is^or  bem  üothrohr  lä^t  fid)  bag  natürlidje  @olb  nicht  fonberlid) 
fdjwer  511  einer  5^ugel  fd;me4cn,  obgleid)  bag  reine  @olb  erft  bei  1200®  C. 
fließt.  3)affelbe  ift  in  61)iorgag  ober  Salpeterfaljfänre  (Slöniggwaffer) 
lößlid),  inbem  fid;  @olbd;lorib  bilbet,  wag  Otägel  unb  .§aut  purpurrotl) 
färbt;  aber  fd)on  am  Sid;te  fd;eibet  fid;  wicber  metatlifd;cg  ®olb  aug, 
uüineutlid)  entzieht  ihm  and;  (Sifeuoitriol  bag  ßh^o^7  werben 
ü Fe  S + Au  (iP  + 143  = 3 i^’e  S + 3 H tl  + 3 S + Au, 
inbem  bie  brei  Ofpgen  beg  ißJafferg  bie  6 Ke  gu  3 Fe  machen.  ®olb 
färbt  bag  ©lag  piirpnrroth.  Js^erbünntc  Äupferd;loriblöfung  er5eugt  auf 
(^ülb  feinen  glecf. 

2)ag  natürlidjc  (§Jolb  ift  burdj  Silber  in  allen  33erhältniffen  üerun= 
ebelt,  eg  wirb  baburd;  lidjter,  leidjter  unb  härter  ('Pogo-  ^iim.  23.  lei),  un* 
bebeutenb  ift  ber  (behalt  an  S^upfer  unb  Sifeu;  2(uftrülijcheg  unb  Sali» 
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torni[(^e§  enthält  -Sribium,  ba^cr  toic«  lebtcrcS  bie  SanE  üon  ©ugEanb 
^iiriidE  (Ann.  min.  1854.  VI.  ei«).  @oIb  au3  bcm  ©olbfonbc  tjon 

©c^QbroiDgfoi  bei  ÄQt^arinenburti  ^ielt  98,96  Au,  0,16  Ag,  0,35  Cu, 
0,05  Fe.  ©ettjö^nlit^  beträgt  aber  ba«  Äupfer  bei  ben  Urntije^en  üici 
weniger  big  0,02  p,  C.  iöoujfingQuit  fonb  98  Au,  2 Ag  üou  öueora- 
manga  in  ©übanterifa;  S^er^  95,48  Au,  3,59  Ag  im  Slnftralijc^en;  Dg* 
waib  93  Au,  6,7  Ag  im  beftcu  C£oliforui|(^cn  @otbe.  $r.  93ergrat^ 
Xefler  (^rage  ber  intern.  aWüiijcinigung  1869  png.  34)  nimmt  bur(^itf)nittlic^ 
auf  1 p.  C.  ©Über  in  ?(uftralien  33  Au , im  2lfrifani|c^cn  ©olbftaubc 
20  Au,  in  ©ibirien  10  Au,  in  (Satifornien  8 Au  an.  ^ber  Don  biejem 
SJiinimum  im  5^ingotbgc(iaIt  jd)eincn  nun  noc^  aßc  möglichen  Jlbftn* 
fungen  üorjuEommen:  jdjon  Äiaprot^  (^leiträgc  iv.  i)  nannte  eine 

^(cctrum  mit  6 1 Au  nnb  30  Ag , eg  bricf)t  auf  ©Übergängen  bei 
©c^Iangenberg  am  2ütai,  unb  ift  uiel  biaffer,  afg  bag  goIbrcirf)ere  äWetall. 
Plinius  33.  ts  jagt  angbrü(fli(^:  omni  auro  inest  argentum  vario  pou- 
dere.  Ubicunque  quinta  argeuti  portio  est,  electrum  vocatur.  ^e* 
robot  I.  50  Reifet  eg  levx6g>  xQvaog  meifeeg  @olb.  3m  ÖJolbc  üon 
rögpataf  fanb  @.  9to)e  jogar  38,74  Ag.  S)ag  idjiieBt  fic^  bann  an  bag 
@üibijd)e  ©Über  üon  ßonggberg  an.  ©c^on  mit  40  p.  C.  ©über  legirt 
fie^t  bie  OJiijc^ung  weiB  ang.  @g  fanb  fid;  im  §ntertt)um  üor^iigtid)  in 
^allicien. 

2)en  ©überge^ait.  beg  @o(beg  fanii  man  üor  bcm  £ötl)ro^r  mittclft 
$t)ogp^or|al5  prüfen:  bie  ©tagpcrie  opalifirt  unter  ber  Sbfn^lnng  in 
golge  üoii  aufgenommenem  ©Überojpb.  betrögt  bag  ©Über  nidjt  über 
15  p.  C.,  fo  lögt  fic^  ang  ^ölet^en  mittelft  ©alpeterfat^jfäure  bag  @olb; 
ift  jeboe^  mel)r  ©Über,  fo  nmt)iült  bag  entftetjenbe  ®i)(orfÜber  bie  @oIb* 
tt)eite,  unb  bewahrt  fie  üor  iiöfung.  ©teigt  bagegen  bag  ©über  anf 
80  p.  C.,  fo  jieljt  reine  ©olpeterfänre  eg  üoUfommen  t)eraug,  bag  Oolb 
bieibt  metaüifd)  );urücf.  £egirungen  üon  15 — 80  p.  0.  ©Über  fönnen 
mit  3 2()eitcn  reinem  Ölei  (geglüt)tem  effigfaurem  ö(ei)  gufammengc* 
fdjmol^en  nnb  bann  mit  ©aipeterfäiire  bet)anbe(t  werben.  ®ie  ^^raftifer 
bebienen  fidj  beg  ^robierfteing  pag.  251.  ©ie  Ijaben  befannte  Segirnngen 
üon  ©über  unb  @olb  (golbene  ^robiernabe(n) , madjen  anf  ben  ©teiu 
einen  ©tridj,  nnb  fönnen  fd^on  ang  ber  gärbiing  anf  ben  @o(bgef)alt 
fdjIieBcn.  tröpfelt  man  bann  ©alpcterfänre  baranf,  fo  lögt  biefe  bag 
©über,  unb  Iä§t  bag  @oIb  jurücf.  @olb  I)at  fo  wenig  öerwanbtfc^aft 
gum  ©anerftoff,  ba^  man  eg  im  ^tnallgcbläfe,  mit  Örcnngläfern  rc.  üer» 
bampfen,  unb  im  Kampfe  ©über  üergolben  fann. 

* ^)ie  ©olbmac^  erfüll  ft  (2l(d)emie)  wirb  feit  alter  üergeblid) 
getrieben.  3m  3}iittelaltcr  trad)tcte  man  t)anptfäd)lid)  nad)  bem  ©tein 
ber  SßJ  c i f e n , bem  großen  @ I i f i r ober  3W  a g i ft  e r i u m (Ü)?ciftcr- 
ftücf) , bag  bie  ©igenfdjaft  l)atte , fc^mel^enbcg  äjifetall  in  @oIb  ju  üer= 
wanbeln  (Äopp,  ©cft^ic^te  ber  Chemie).  9?od)  im  3ö^tc  1597  wurbe  ber 
SUdjpmift  §onauer  in  ©c^waben  gel)ängt. 

Verbreitung  beg  @olbeg  ift  aulerorbentlic^  groß,  ©o  enthalten 
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/i-  ©.  bic  &r^e  beS  SlamtncIgbcrgeS  bei  ©o^Iar  nach  .^aitSmamt  in  5,200,000 
i^eilcn  1 il)cU  ®oIb,  ber  qeioonnen  wirb,  ujeil  er  mit  bem  ©über  fällt. 
2(Ue  alten  ©ilbcrmün5en  enthalten  noch  ®olb,  aber  feitbem  man  meih, 
ba§  ©ilber  in  concentrirter  ©chmefelfänre  gelöst  werben  fann,  lohnt  eä 
fich  felbft  noch  ®olb  abpfchneiben , fo  oiel  enthielten  bie  h^röb» 
gefegten  5?obnrger  ©echfer.  ®ie  Äronentholer  ho^^f»  jvw 
i).  h-  12000  fi.  in  ber  SÖiillion  fl.  (^ogg.  Sinn.  74.  sa),  ©ilber 

fchlägt  man  au§  ber  fchmefelfanren  liJöfiing  bnreh  Änpferplatten  nieber. 
3)ic  ©cljmcfeltiefe  anf  ben  ©ängen  unb  iiagern  oon  greiberg  höben  bi3 
ein  400  ÜKiHiontl)eil  @olb;  bie  oon  Ü)?armato  bei  la  Sega  be  ©npia 
(ißrooini  Sopapan)  nach  Sonffinganlt  i”  (Solorabo  liefern  fie 

fogar  mH  Äupferfieg  reichen  ©olbertrag.  änep  ber  ?lrfenifalfic8  oon  ^teü 
d)enftein  in  ©cfjlefien  mnrbe  früher  auf  ©olb  on^gebentet  (Stb^-  sifab. 
1814.  »•),  1853  lieferten  bie  ©nblimationörncfftänbe  mittelft  ©h^orgaS 
18  2)krf.  2liif  ber  ©nbfeitc  ber  Karpathen  finb  bie  öreccien  ber  ©penit» 
^orphpre  fo-oom  ©olbe  bnrehbrnngen,  „bap  jeber  ©tein  anf  ber  5?apelle 
ein  ©olbforn  hiotevläpt".  3»  Sörüäpataf,  mo  fiep  noep  riefige  .galben 
an^  Sömerjeit  finben,  liegt  im  Slfarpalpenfanbfteine  am  gii^e  cine^ 
^raepptporpppr  l DJteile  novböftlid)  Dlbrnbbanpa  (^a^rb.  ©eot.  9teid?«anft. 
1851.  04).  i^önig^berg  follen  früj)cr  bie  Dlrbeiter  mit  bem  ©taube  be» 
japlt  worben  fein,  ber  in  ipren  i^leibern  pängen  blieb.  $ier  in  bem 
Ungarifcp*©iebenbürgifd)en  ©räi^gebirgc  fepen  fid)  bic  foftbaren  ©olb» 
cr^e  mit  Xellur  oerbnnben  an : ©djrifter^  mit  30  Au  unb  Slättererj  mit 
9 Au.  ©ie  waren  lange  bie  einzig  befannten , bi^  fie  in  unfern 
anep  Kalifornien  unb  Kolorabo  lieferte.  Dlllel  übrige  ©olb  fommt  auf 
urfprünglidjer  2agerftätte,  pauptfädjlidj  eingefprengt , in  frpftallinifdjen 
©ilicatgefteinen  oor,  aber  fo  fein  oertpcilt , bafe  bie  Dlrbeit  barauf  nur 
feiten,  wie  jept  in  Dtcooba,  lopnt.  3n  ben  3)anphin^er  Dllpen  bei  la 
©arbeite  pat  man  e^  bis  1835  ^u  wieberholten  DJtalen  oergeblicp  oer» 
juept.  2lm  DtatphanSberg  bei  ©aftein,  am  ^nin^enberg  im  ic. 

ift  ber  Ertrag  and)  nur  nubebentenb.  SefonberS  gern  fammelt  fid)  boS 
©olb  auf  Ouar^göngen:  fo  warb  eS  fvüper  ;^u  SerefowSf,  nörblid)  Äa» 
tparinenburg,  bem  einzigen  ©olbbergban  im  Urol,  in  Ileincn  DJtengeu 
gewonnen,  ^n  Ungarn  ju  Diagpag,  Offenbanpa,  Äremnip  ift  eS  mepr 
Kr^,  als  gebiegen  ©olb,  waS  man  ausbeutet.  SBerben  nun  aber  biefe 
golbpaltigen  ©efteine  -lertrümmcrt , wie  baS  ^ur  ^Jiliioial^eit  oielfad)  ber 
gall  gewefen  fein  innp,  unb  wie  eS  jept  nod)  bnrd)  unfere  glüffe  in 
fleinem  DJiapftabe  gefdjicpt,  fo  wirb  bnS  )d)Werc  ©olb  anSgewafepen  unb 
^urücf  bleiben,  eS  bilben  fid) 

©olbfeifen,  locfere  ©ebirge,  bic  mit  SBaffer  bepanbelt  einen 
fleinen  Xpeil  ipreS  ©olbgepalteS  fallen  laffen,  waS  in  2:üd)ern  ober  paa» 
rigen  gellen  (baS  golbene  glicp  beS  gafon)  oufgefangen  wirb,  ©o  nn» 
ooUfommen  biefe  DJtctpübe  and)  fein  mag,  fo  weip*  man  boep  bis  jept 
niepts  beffercS.  5m  ^nrd)jd)nilt  gab  ber  Uralifepe  ©olbfanb 
b.  1).  100  ^ub  1 ©olotnif  (a  3840  ©ol.).  Unb  baS  ift  erft  nod)  oiel. 
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bcgnfigt  man  ftc^  fc^on  mit  | ©ototnif.  @in  ßubiffobcn  ©anb 
gibt  etwa  1 ÖJotb.  3n  Oftfibivien  rechnet  man  4 2ot()  auf 

100  ^ub.  ^m  9if)cin,  mo  ber  3)?ann  mit  SBafc^cn  einen  färgtid)en 
ÜageIof)ii  uerbienen  fann,  ift  ber  ©anb  noc^  fc^tec^ter,  e§  mürbe  fid)  ^ier 
gar  nid}t  lotjuen,  menn  nid)t  bag  ©olb  mct)r  in  33tättc^cn,  bie  ficb  leichter 
ant)ängen,  üorfäme.  Ural  uiib  in  ben  meiften  golbreic^en  ©egenben 
finb  e§  üicimefjr  Äörncr  mit  runbtic^en  Oberflächen  nnb  allerlei  Uneben* 

1) eiten.  ®a§  nofijeh^  Sliejenftücf,  melche^  1842  in  ben  ÖJolbmäfchcn  bei 

äRiaöf  gefnnben  mürbe,  miegt  88  Ti  ruffifch  (154  9Karf),  ift  15 
lang  unb  10  3^11  l)odj,  gleidjt  bem  gefd^molgenen  fchncll  erfalteten  ÜJte» 
tall,  mit  groben  mulftigen  Unebenheiten , in  bereu  2iiefen  ©puren  öoii 
Äri)ftalli)ation  fidjtbar  merben.  Ouar^^  unb  2:itancifen  fipt  ftellenmeig 
baran  (?lfr^anb(.  Äaif.  ailineral.  ÖefeUfe^.  1843.  pag.  70).  2)ag  3)^ufeum 
beg  Öerg-'^fiiftitut^  bemahrlc  bamalS  au5  bem  Ural  236  ©olbflumpen 
üon  463  Tt  ©chmere  unb  108,000  ©ilbcrrubcl  SBerth!  5)a§  gröbte  ©tiid 
in  ^)eutfchlanb  fanb  fich  im  SKühlbach  bei  @nfirch  an  ber  SWofel  ohn* 
meit  Öernfaftel  3J  2oth,  unb  mnrbe  im  berliner  3)2nieum  aufbemahrt 
nipflfl.  Sinn.  10.  18«),  ift  aber  burch  2)iebftahl  abl)anben  gefommen.  3n 
(Kalifornien  unb  ^enl)ollanb  finb  bie  ißerhältniffe  anfangs  );mar  günftiger 
gemefen , allein  jept  liegt  ber  »auriferous  gravel«  meift  unter  einer 
mädjtigen  X)ecfe  oon  mi(fanifd)cm  ©ebirge,  ma3  bie  ©eminnnng  erfchmert. 
3n  (Kalifornien  meib  man  fid)  bnrd)  riefenljafte  ©prengungen  unb  burch 
grobe  Söafferleitungen  mit  150  gub  fenfredjtcm  ©efälle  ^u  halfen  (5)erfl= 
unb  1871.  iso).  ®er  golbl)ailige  Ouarj  üon  ben  ©äugen  fann  fogar 

mit  3Jortl)ei(  gcpodjt  unb  gefd)lemmt  merben. 

S)er  ©olbmertl)  fd)mantt  immer  etma'3,  je  nach  ©eminn  unb 
ben  politijd)en  3uftöiibeii,  $elferid)  periob.  ©chmanf.  Söerll)  ebl.  SOtetalle, 
1843.  ©olb  lieferte  fd)on  jur  3fit  be3  ältofeö  in  üielen  (Kentnerfd)mcren 
aJtaffen  ba§  ^auptfdjmncfmcrt  beim  jübifchen  Siiltu^  (2  DJtofe«  38,  24), 
ber  ©nabenftuhl  unb  bie  maren  au3  maffioem  ©olb.  ®aüib 

üermad)te  bem  Xempel  3000  Talent  ©olbeö  .(1  33.  ßh^on.  30,  4),  unb 
©alomo  holte  auf  eigenen  ©d)iffcn  420  2!a(ente  (nad)  3öefton’ö  JsBcrech* 
nung  3 95tillionen  $fimb  ©terling)  au3  Ophir  (©olfola  ober  9Äalacca) 
1 intön.  9,  28,  nnb  befam  überhaupt  in  einem  gohr  660  Talente  ©olb, 
1 Äon.  10,  14.  ©d)on  ^n  ^lato'g  3f>(  mürbe  ber  Söertl)  auf  ba§  12* 
fad)e  be*3  ©ilberS  gelebt,  mie  e^  ctma  nod)  h^ute  in  ber  5;iirfei  ift.  2lle«« 
janber  erbeutete  in  ^43crfepoli^  120,000  Talente  (150  ÜJtill.  Xhaler). 

2) ic  9lümer  trieben  einen  ungeheuren  ©olblujn^  befonber§  mit  9tingen, 

Plin.  33.  5.  9tad)  ber  ©d)lad)t  bei  (Kannae  faiibte  .^aniiibal  ber  ^a* 
terftabt  über  brei  »modii«  auulos  anreos  üon  ben  gcfalleucn  Equites, 
Livius  XXIII.  18.  ®cnnoch  h^ttf  ßäjar  in  ©allien  fo  üicl  erbeutet, 
bah  e3  plöblid;  nur  74mal  theurer  al§  ©Über  mürbe,  mährenb  eg  unter 
gnftinian  mieber  auf  22  ftieg.  3^^  unfern  3^itcn  fchmanftc  bie  ©olb* 
mährung  5mifd)en  14 — 15,  b.  h-  1*1?  ^ ©über  gelten  fo  üiel  alg  1 0f 
©olb,  in  granfreidj  1 : 154,  1^75  auf  1 : 17.  S)a  bag 
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@i(bcr  reirfjlic^  ein  ^olbtual  jo  jdjtoer  al§  ÖJoIb  ift,  jo  I)nbeu  ^otbftucfc 
Don  ®rö§c  mit  0i(biTjtücfcu  imqcjd^r  einen  27— 80jacf)eu  Söevtl). 

2)ie  feine  8G0  fl.,  ober  bn§  3oripfun^>  1392  SÖiorf  mertt). 

2(fien  mar  norf)  alten  Eingaben  bn§  golbreid}fte  Sonb  ber  @rbe, 
nnb  jc^on  ^evobot  fugt,  bab  im  iianbe  ber  SDavbi  (^lafc^mir)  ^meijen 
größer  at^  golbljaltigen  Snnb  anä  ber  @rbe  merfen.  ^od)  I)cute 

finb  alle  3nfü>fK  nbern  ^nbn^  fo  goIbl)attig.  bnf3  jRitter  (©rbfimbe  li. 
41»)  bat)in  ba^  iianb  üerje^te.  ^erjdjiebene  ofiotifc^c  SJölfer  ht* 

bienen  fidj  ber  rotjcii  ®o(bförner  qIö  2^nnjd)mitte(.  33ejonberg  oici  ®olb= 
ftanb  liefern  bie  großen  Unfein  Selebeg,  öornco,  ©nmatra  2C.  9)?a(QCca 
^ie§  bei  ben  ÖJriedjen  nnb  9iömern  bie  gotbne  ^olbinjet.  jd)cint  bis  jeftt 
no^  wenig  anSgebentet,  beim  ein  ^on  (SelebeS  oerfvrodj  mnt  einem 
amcrifanij(^en  Älaufmann,  binnen  3ot)ri'Sfrift  eine  beliebige  3)^enge  in 
©tücfen  oon  G — 12  it  511  liefern.  3n  ^^^erfien  follen  nod)  ben  bortigen 
0Qgen  bie  ®räfer  beS  l)oI)cn  (Stwenb  bie  gemcinften  9Jieta(Ic  in  @olb 
ucrwonbeln.  V(e()iilid)en  9teid)il)nm  birgt  baS  nodj  nnbetonntere 

^frifo.  ©üblidj  ben  itatnroften  beS  ÜlJil,  noc^  jiib(id)  üon  bem 
alten  U)ieroe  (©ennaar),  wirb  baS  ÖJoIb  im  ©trom  gefunben,  Saj^oglo, 
©cfieibom  nnb  baS  liüionbSgebirgc  ift  ben  ©agen  nnd)  fo  reid),  ba&  SJiel)# 
met  5lli  (Sipebitionen  bortl)in  niiSriiftete.  SKeiter  jüblid)  im  9tei(^  öatua 
füllen  U)iabagaSfar  gegenüber  in  ber  golbreidjen  (Sbene  tum  3)ianica  bie 
(syolbförner  ans  fladjer  (Srbc  gegraben  werben.  3a  ein  ^Jl)eil  ber  2öe)t=» 
fnfte  Ijat  üon  ben  Äanfleiiteii  ben  9tamen  ÖJolbfüfte,  wo  jdjon  nad;  .Jic» 
robüt  IV.  106  bie  i^artl)ager  Ijanbelten,  crl)a(ten,  weil  bie  SWanbingo* 
9tcgev  ben  ÖJolbftaiib  ans  bem  Oiielllanbc  beS  ©enegal  nnb  ©anibia 
l)ier  abjepen.  ÜUian  l)at  baljer  wol)l  gemeint,  ba^  •Opl)ir  bie  Slüften^ 
länbev  üon  ?lfrifa  ober  beS  glncfiidjen  ^2lrabien  waren.  ®od)  lieferte  bie 
alte  SäJelt  bfnte  nidit  meljr  bie  ©djöpe  in  bem  3)iafee,  wie  cS  im  l)ol)en 
^tlertl)nm  ber  gall  gewejen  fein  fd)eint.  machten  bie 

Oi  n f f i j d)  e n iö  e j i p n n g e n uon  'Jlorba jien  am  Ural  nnb  ^lltai  in 
nnferm  3al)rl)nnbert  gro^e  ^InSbente,  aber  nid)t  ol)iie  2lnftrengnng.  2)er 
Ural  jd)ien  barnad)  baS  iJanb  ber  ©ci)tl)en  §erobotS  ^n  fein,  „wo  bie 
einäugigen  2trima)pcn  baS  Öiolb  unter  ben  (Greifen  I)eruoi\\iel)en'‘.  3lodj 
Ijente  ift  eS  borl  ein  einträglid)  ©efdjäft,  ben  6Jolbjd)mncf  51t  jndjcn, 
welchen  bie  ölten  Ijdjnben  il)ren  lobten  mit  ins  @rab  gaben.  3)ennod) 
wnrben  erft  1819  bie  @olbwäjd)en  im  Ural  wieber  eröffnet.  2)ic  (^olb» 
jeifen,  nnjern  iiel)mbilbnngen  überaus  älpilid),  .yeljen  fid)  auf  ber  Oftfeitc 
beS  üon  9iorb  nad)  ©übft  reidjenbeu  (Gebirges  Wül)l  150  SÜieilen  weit 
in  geraber  iJinie  fort , bie  größten  ©lüde  fommen  im  ©üben , in  ber 
l^egenb  üon  3JUaSf  (IßJerdino-UralSt  baS  füblid)ftc  Söerf)  üor,  je  weiter 
nad)  9Iorb,  befto  feiner  boS  öolbforn.  SDie  Stoften  betrogen  I beS  @olb* 
wertl)eS.  1843  gewannen  '^riüotcn  unb  ft'rone  1342  $nb  im  SBert^ 
üon  IC  3JUU.  ©ilberrnbel  (iv  I fl.  50  fr.).  1847  1722  $nb,  nnb  üon 

1819 — 1851  etwa  18,400  '^^nb  ober  4G0  Ü)Ufl.  ©nlben.  9förblic^  üom 
SUtai,  in  ben  mittlern  glujgebietcn  beS  Obi,  Xom,  3enijfei)  bis  ^nr  ßena, 
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tüirb  bo8  ®oIb  burefj  Serbredjer  gemonnen.  1841  unb  42  jogen  350 
(Sfpebitioncu  im  ©oiujernemcnt  3enefci3f  in  bie  ^JoigaS  (finftere  SBäfber) 
' iinb  fonben  nid)tg,  foldjc  3)iiii)e  foftet  ba§  2hif|itrf)en  neuer  reicher  Säger ! 
®ennoc^  ftieg  bort  ber  ©olbertrog  fo  fdjnell,  ba§  er  ben  am  Ural  halb 
311  überflügeln  bvol)te,  allein  fdjon  1847  erreichte  er  feinen  §öl)cnpunft 
1396  ^iib,  1850  nur  nod)  1031,  1852  blo8  818.  ftieg  bann  aber 
mieber,  unb  1871  gemannen  Ural  imb  Sibirien  2400  ^ub  = 39312 
iiJilogramm,  1873  2024  ^ub  a 16,38  5?g.  1844  foHen  im  ©ouücrn. 

3enc)ei§f  150,000  Söouteillen  Sl)ümpagner  getrunfen  morben  fein!  ^2Daä 
gibt  un^  bag  befte  öilb  non  ben  ©olbfuc^ern. 

3n  ber  bleuen  äßclt  war  e^  ,^ucrft  93rafilien,  wag  bie  ©olb»« 
gier  in  21ufregnng  brad)tc.  1590  fa^  man  beim  ©flanenfang  3^nbianifd)C 
SKeiber  nnb  if^inber  mit  ©olbblättdjen  gefd)inüdt  unb  nun  brangen  ganje 
i^arawanen  in  bie  Urwalber,  bie  in  ben  Säcken  üon  St.  ^aiilo  pfunbs 
fd)Were  Stüde  faiiben.  3n  ältinag  ©eraeg  fifdjten  1680  bie  ^nbianer 
mit  golbenen  21ngell)afen,  nnb  nod)  ^entc  ift  bafelbft  bie  Stabt  Sillaricca 
ber  ^auptort.  @in  fdjieferiger  Quarjfelfen  mit  ©ifenglimmer  (5cutinga) 
entt)ält  bag  Ölolb  in  ölätld)en,  bie  guweilen  ^ 5u§  lang  werben,  aber 
immer  fel)r  büun  bleiben.  9)tan  treibt  93erfud)görter  in  bag  00'  mächtige 
Säger,  unb  leitet  SBaffer  l)incin,  weld)eg  bag  ©ebirge  jernagt  unb  @olb 
augwäfc^t  (©iibcrt'g  9tixn.  59.  jio).  Sine  einzige  ÜJ?ine  (©ongo^Socco)  ^at 
in  12  3;al)ren  ben  ©nglänberu  20  2J?illioncn  ©ulben  ©olbeg  geliefert. 
1785  fanb  fid)  bei  93al)ia  ein  ©olbflumpen  non  2560  ^funb  im  Söertl) 
non  1|  Ü)?i(l.  ©ulben!  5)ie  gan^c  ßorbillere  non  ©f)ili  big  ^ur  Sanbengc 
non  Manama  liefert  tl)ei(g  in  Ouarjgängen  auf  2^onfd)iefer  unb  ©neig, 
tl)eilg  in  Seifen  unb  im  glu^fanbe  niel  ©olb.  3n  Sa  ^^3a^  am  3^itica* 
cafec  ftürjte  im  norigen  3a^rl)unbcrt  ein  Xl)onfc^ieferfelg  l)erab,  worin 
©olbftüde  non  50  U ftedten,  unb  ber  gelgfturj  brad)te  in  wenigen  Xagen 
80,000  ^iafter  ein.  ©rft  im  Sommer  1852  fam  bie  ®enölferung  ^erii’g 
in  Slufregnng,  eg  batte  fid)  nörblid)  Sima  in  ber  Serro*  bc  Sann  an  ber 
Äüfte  non  .g)uacbo  in  Quorjaberu  beg  ^ovpl)\)r  ein  ungebeurcr  9teicb^ 
tl)um  an  feinftem  ©olb  gefunben,  mub  aber  bergmännifd)  gewonnen 
werben.  SÖ3enn  bie  itüftenfetteu  fo  niel  ©olb  bergen,  fo  löftt  fid)  baraug 
auch  ber  9tcicbtbum  weiter  nörblid)  im  Sd)nttlanbe  non  61)oco  wobl 
erflären.  ©ro^eg  2luffeben  mad)te  in  unfern  ^agen 

C£ali  f 0 rn  ien.  Sd)on  lange  war  ber  ©olbreicbtbum  beg  xuorb» 
lid)en  S9tejifo'g  betannt,  beim  in  ben  ©ruben  beg  ^raebptg  non  55illal= 
ponbo  nörblid)  ©nanafuato  entl)ält  imcb  Jgmmbolbt  ber  t^onige  Schlamm 
ber  ©olbgänge  eine  fold)e  Ülienge  unfic^tbarer  ©olbt^eilc^en , ba§  bie 
nodt  arbeitenben  ©rubenleute  nad)  getl)oner  Slrbeit  gezwungen  finb,  fic^ 
in  großen  ©eföfeen  311  boben , bamit  ber  foftbarc  Staub  il)reg  Seibeg 
nid)t  nerloren  gel)c.  3»  nörblicben  ^^Sroninj  Sonora  eutbedtc  man 
1836  nörblid)  2lrifpe  am  JJlnffe  ©il  einen  Sanb,  ber  täglid)  16  U ©olb 
lieferte.  2)ie  Slrbeiter  bnrc^wül)lten  mit  einem  Stod  ben  ©oben,  um 
bie  fic^tbaren  Äörner  auhufuc^en.  2lber  wag  war  bag  gegen  ben  S^leic^- 
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t^um  Qm  9flio  'Sacramcnto  in  ObercoUfornicn . mo  man  im  5riU)ial)r 
1848  beim  ©rabcit  eineg  3)2ü^tbarf;g  bng  crftc  ©olbforn  foiib  (SiHinmu 
Amer.  Journ.  1849.  2 ser.  VII.  iss).  9?Qff)  3 SDRonateii  iQmmeiten  fiel)  jd)on 
4000  Ü)2enfd)en,  üon  benen  ber  9J?Qnn  täßtic^  ßogen  2000  fl.  erbeuten 
fonnte,  obgleich  mir  91ägcl,  3:af(^enincffcr  ic.  bie  rol)eu  2öerf5eugc  bilbcten. 
@c^on  im  5ul)re  1848  füllen  5 2Rill.  2)ollnr,  1840  aber  40  9JtiH.,  1850 
50  äRill.,  1851  56  ÜJiill.  Quggefüf)rt  fein.  Genaue  STngaben  finb  bei 
ber  Oeminnnnggart  nic^t  möglid)..  ®od)  fd)eint  bie  5nrd)t,  olg  mürbe 
bag  @olb  plö^lic^  entmert^et,  anc^  bie^mal  nic^t  begrnnbet,  beim  1860 
mürben  nur  47  9JÜ11.  erbeutet : bie  ©lüdgfuube  lie&cn  längft  nad),  ob» 
mo^l  ber  @anb  mit  1 — 2 grauten  im  (Subifmeter  unerfdjöpflic^  fein  füll. 
?ln  ben  lüften  ^at  felbft  bag  91iecr  ben  Sßaft^procefe  übernommen,  unb 
ben  golb^altigen  2Äagucteifeufaub  100'  über  bem  heutigen  Spiegel 
abgelagert.  2)ie  SJereinigten  Staaten  ^aben  au§erbem  im  Often  löngg 
beg  ^Ulegfjani^öebirgeg  in  S3irginicn,  Otorbcarolina  über  bie  SBcftecfe  imn 
Sübcarolina  l)inmeg  big  Georgien  hinein,  auf  einer  Sängenerftreefnng 
üon  100  9J?eilen  ©olbfeifen  unb  ©olbgänge  auf  Qnarj  im  ^altfc^iefer. 
®eim  ÖJrabeu  üon  isörnnuen  finb  in  ^orbcarolina  Stüde  big  gn  53  flf 
fermer  gefunbeu  morben.  ÜJian  fd)ä^t  ba^er  bie  bortige  ©olbangbente 
üon  1848—74  rnnb  auf  5400  9Rillionen  9J2arf. 

^luftralieu  (Athenaeuin  1849  9lro.  1132)  f)at  im  ©ebirge  beg 
S3atf)urft*^Diftriftg  meftlic^  üon  Spbnep  burd)  bie  ©ntbedung  eineg  Sc^ä* 
ferg  @olb  in  fold)er  üJJenge  geliefert,  bag  cg  fogar  1869  mit  380  2Wil= 
lionen  fOüarf  Kalifornien  in  Schatten  ftellte.  äu  ber  3^ictoria*Kolonic 
fanben  fic^  glcid)  aufangg  KJolbflnmpeu  im  SBert^  üon  5500  ®oUar 
(Seon^arb’g  ^a^rb.  1853.  7«),  bei  S3atf)nrft  üou  106  Ü unb  48,000  fl.  SBcrt^, 
bei  Sallarat  fogar  üon  184  U,  bog  eingefi^molgen  für  55,840  3;^lr. 
@olb  lieferte  1 1852  follen  in  ber  )(5roüing  Spbnep  unb  SSictoria  für  75 
SliiU.  ©nlben  gemonuen  fein.  1859  fül)rte  Slnftralien  24  ÜKill.,  1860 
nur  noc^  2 3Kill.  Ungen  aug.  2)ic  ®olbtropf)äc  üon  SSictoria,  melc^e 
in  ber  Sonboner  Subnftrieangftetlnng  bag  2luge  auf  fid)  gog,  mar  ein 
70'  ^o^er  Obeligf,  ber  ein  @emid)t  üon  16,000  Ktr.  niib  einen  Söert^ 
üon  1 00  91ÜII.  ^^^fiinb  Sterling  repräfentiren  füllte ; | ber  englifc^en  91a» 
tionalfdjulb ! K)ag  befte  iCictoriagolb  entl)ält  big  99,9  p.  C.  fein,  ber 
©olbqimrg  aber  2lrfeniffieg , Sleiglang,  ©ranfpieüglang  ic.  @emöl)nlic^ 
t)at  cg  aber  5— 10  p.  C.  Silber,  bag  üÜcufeelänbif^e  fogar  25— 33  p.  C. 
fieptereg  mirb  gefc^molgen  unb  mit  Kl)lorbämpfen  gereinigt,  93erg.  §ütt. 
3eit.  1875.  S15.  Klarte  (Silliman’a  Amer.  Journ.  XIII.  ns)  mad)t  barauf 
anfmertfam,  ba^  bag  2luftralifd)e  KJolb  genau  im  2J?cribian  149®  öftlic^ 
KJreenmid)  liege,  möl)renb  90®  meftlic^  baüon  bag  Uralifd;e  unb  90®  öftlic^ 
bag  Kalifornifc^c  fic^  aufge^änft  l)abe. 

3)ie  Knropäifdien  fiäuber  finb  bagegeu  arm,  aber  üielleic^t 
nur,  meil  bie  2lngbeute  fc^on  längft  gemacht  mürbe.  So  fpridjt  ^liniug 
33.  81  üon  einem  KJolbreic^tf)nm  Spanieng,  gange  Söerge  mürben  in 
KJatlicieu,*  ßnfitanien  unb  ?lftnrien  mit  gener  unb  Söaffcr  gerftört,  unb 
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noc^  [ie^t  mau  im  ©uaberamagebirgc  bie  beiitlidjeu  Spuren  baüou,  öcrg. 

1807.  12.  Su  Stülieii  üerbot  ein  ba§  uic^t  me^r  aU 

0000  §(rbeiter  Qufgcftent  merbeii  büriten.  granfrcic^  (9^eaumur 
Mem.  de  i’Acad.  1718)  ujevben  bie  §lriegc  in  bei!  öftlic^eii  ^prenäeu , bie 
obere  ©arouuc  bei  St.  53eat,  ber  ©aiböu  in  ben  Seoeuuen,  bie  Si^ouc  2C. 
aii  goIbiiit)reub  ^iim  5:t)eit  iiod)  nii^gebeiitet.  Uuenuartet  fam  bie  §lug* 
beute  im  Sut^erlaiibgolbfelb  bei  ^iilbounau  iu  Sdiottlaub  (3a^rb.  1871.  tu). 
Setbft  in.  iiapplaub  am  ^IiiB  Ätcmia  luiirbe  18:^7  eutbeeft,  ujcgen  un* 
günftiger  flimatifd)er  3?ert)äaui)ie  1870  bie  Slrbeit  tuieber  eingeftettt 
(33erg.  §ült.  3eit.  1873.  tt).  ^u  2)  e U t )' d)  t a U b (9taturforf(^er  1780  ©türf  14 
Pi^g.  37)  gibt  ber  9Jt)eiu  uod)  eine  fteine  ^^uäbeiitc  uoii  SBajc^goIb,  iia» 
meutlid)  bei  SBittemoeier  uiib  ^tjilippöburg,  moraiig  bie  iöabifdje  5Regie* 
rnug  aUiät)r(id)  etioa  2000  'J)ucatcii  )d)(ägt,  obgteid)  SDaubree  auggerec^uet 
bat,  ba9  ^miie^eu  iöa)et  unb  ÜJiauidjeim  80  SDiilliouen  ©utbeu  im  Ütb^iii» 
bett  liegen  (Bullet,  geoi.  Franc.  1816.  48s).  2öalbgl)ut  uub  ^arau 

au  ber  Har^gibt  Iiad)  a)iö)d)  (0col.  «efdjrcib.  Umgeb.  uon  3)rugg  1867. 
pag.  73)  ber  Saub  fanm  mct|r  a(g  ein  3)reibuubertmiüioncnteI  (.82  ®oIb 
iu  10,000,000,000  9lof)materiat),  bennoeb  f^m  ber  SBäjcber  bei  billigen 
£ebeugmittelu  auf  guten  2agelol)u.  2)ie  ©olbblättcbcu  febeiueu  aug  ber 
SJiolaffe  311  [tammeu.  3'*^ar  fuhrt  and)  bie  9Jiofel  iu  bcu  SSogefeu  (SJolb, 
ober  )o  menig,  boB  ein  ^ogciuert  nur  8 Sentimeu  liefert.  Sind)  in  SBürt» 
temberg  bat  mau  1818  oerfud)t,  ang  bem  mcibeu  toperfaubfteiue  uou 
Sterueufelg  (Ob.  ÜJtanlbroun)  (Solb  511  gemiuueu,  aber  bie  ilofteu  fonnten 
uidjt  gebedt  merbeu.  2(ug  ber  5)ouau  (^a^rb.  gcoi.  9icicb§auft.  IX.  i*),  Sun, 
Sfor,  Solbad)  toareu  iu  2Jtüud)eu  1854  ©olbfaube  auggefteUt;  ber  2)1* 
luüialbobeu  bei  öobeumaig,  ber  Scbmar^asl^Jruub  am  2bäriuger  SSSalb, 
bie  (Sbber  im  )l^a(bed'fd)eu  (Oia^tb.  1851.  ai4),  ber  2)ieiuel  bei  Stnbtbcrge 
(^jo^tb.  1856.  81 ) 2c.  haben  jeitmeig  '21ugbcute  gegeben.  S^ereiu^elt  ftebt 
auf  bem  lluterbar^c  ber  guub  oou  gebiegeu  (^olb  bei  2i(ferobe  iu  ben 
Oifeucr^eu  auf  ber  (^räu^e  ^loifdieu  ©rüufteiu  uub  ^boafeb^'^fer.  9?ur 
Oefterreid)  gemiuut  iu  Ungarn  uub  Siebenbürgen  jährlid)  G— 7000  äl^orf, 
ober  meift  burd)  Öergban.  Ungarn  mar  iu  früberu  3citf»  Kb*^  berühmt, 
(^ü(b  in  Ouarj  mnrbe  felbft  auf  bem  ©ipfel  beg  2atra»@ebirgeg , bem 
Äriuau,  gemouueu.  )dng  Siebenbürgen  ftammcu  bie  meiftcu  (^olbftufeu 
nuferer  Sammluugeu,  mo  auf  fdimaleu  Onar^fdjuüreu  beg  olttertiären 
Ähirpatbeufaubfteing,  bnrcbbrocbeu  0011  2)acitcu  (Qnor^aubefitcu),  iu  öieleu 
buuberteu  fleijier  Saue  bog  eb(e  3J?etoU  gemouueu,  unb  im  ©ebiete  beg 
Vlrnm)og  ('21rain)  Glolb),  beg  golbreidjfteu  Jluffcg  (Scntraleuropag,  auf 
^abllofeu  ^ocb=  u.ib  SBafdjmerfeu  nuggebrod)t  luirb  (3B»ftr.  3cit.  1862.  «o): 
bei  Isöörögpataf  (Allnirnum  majus)  enthält  bog  lid)tc  big  ein  2)rittl)eil 
Silber,  bann  fiuft  fein  @emid)t  big  ouf  12  herab,  mäbreub  bog  bunfelc, 
meldjeg  bort  bei  Offeubauija  mit  Sebrifter^  eiubridjt,  auf  02  Au  fteigeu 
füll.  @iu  ©lüdgfnub  förberte  im  September  18G2  im  „gelbfteiuporpbi)v" 
(2)acit)  2G  ÜJUin^pfuub  „^reigolb“,  bog  ang  bem  n>eid)eu  ©efteiu  3um 
Xbeil  in  ben  |d;öufteu  ii^ri)ftaileu  beraugfiel.  Sogar  golbbaltigeg  oer* 
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fo^lte^  tommt  uor.  SBo  fid)  bie  ©olbnüttc  )d)areii,  finb  jmueifeu 
in  ein  big  ^mei  3nt)rt-’n  über  SOiinioueii  (Bulben  erbeutet.  Unoarii  oe* 
lüQUu  1872  28GS  3)2 ün,\pf mibe.  ‘Do^er  ()Qbcu  fc^on  bie  92ömer  bie  oroü* 
artiqftcu  ©puren  l)intertafieu.  „®ort  faubeii  fid)  iu  einem  alten  92ömer^ 
„bau  jene  beriit)niten  2öad)gtafelu,  meli^e  in  ^.fieft  unb  ißerlin  aufbema()rt 
„merben,  für  bie  Gulturcje)d)id)lc  eine  ber  foftbarften  fHetiquieii".  Som 
@olbreic^t()um  beg  Sö^mermalbeg  geoi.  sieic^«.  1854.  »o»)  wirb  uod) 

^eute  bort  uiel  gefproc^eu.  ?fuc^  bie  §Upen  finb  nic^t  gu  nergeffeu:  eg 
finben  fic^  nid)t  btog  am  fRatt)f)augberge  iu  ©al^burg,  am  §einjeii  im 
3iUertt)aI,  an  ber  @a(anba  bei  getgberg  ©otbftufeu,  fonbern  aud)  bie 
iÖädje  führen  @oIb,  mie  bie  beiben  (Smmen  am*$ifatug,  92euji,  ?tar  jc. 

^)ie  ©ütbprobnctiou  mätjrenb  ber  5 3a^re  üon  1848 — 58  ergab  einen 
Söert^  uou  2 2)2iIIiarben  grauten.  2)auou  tarnen  im  ga^rc  1852  etwa 
300  iltill.  auf  bie  (Sotifornifd)eu  Söäfc^ercieu,  IGO  3)2id.  auf  ^liiftralien, 
90  9)2itl.  auf  Ural  unb  Slltai,  unb  bie  übrigen  50  3J2UI.  auf  fämmtlic^e 
aiibere  Sauber.  3*PP^  nimmt  jäl)rlic§  4000  (Str.  au,  b.  einen  Söürfel 
uou  8'  Äautenlänge.  ©djä^t  man  beu  ganzen  ©olboorrat^  im  §aubel 
auf  500  3)2ill.  $funb  ©tcrling,  fo  gäbe  bag  nur  einen  Söürfel  uon  20' 
(ti.  hobelt,  SDiinet.  popui.  1862.  i?«).  32atürlid)  ft^njanfeit  Eingaben  unb 
mirtlidjc  2lugbeute  iäl)r(id):  1SG9  mürbe  bie  ©olbprobucliou  auf  400 
a)2Uliouen  J^aler  gefd)äbt,  moruiiter  21uftralicu  mit  127  oben  anftel)t; 
bann  folgte  (Salifornieu  100,  32orbamcrita  45,  2)2efico  35,  92uBlanb  31, 
©iibamerifü  20,  (Suropa  10.  ©adjfen  gemanu  18G7  159^  = 73942 

X^aler,  aber  bag  tommt  nidjt  gebiegeu , foubcrii  alg  33eigel)alt  auberer 
(Srje  üor. 

3)2au  barf  aug  biefer  großen  'i'frbreitung  nidjt  etma  ooreilig  fd)lie^en, 
bag  bag  ÖJolb  fid)  oor  anberu  ©toffeii  aug^eidjue.  92ur  fein  ^ertl)  l)at 
^u  ber  (Sntbedung  geführt,  unb  feine  ungel)eurc  ®el)ubarfeit  iu  Serbin ^ 
billig  mit  feinem  (^Uniij  mad)t,  ba&  eg  loic  bag  ©onnenlidjt  felbft  big  iu 
bie  $ütte  ber  21rnintl)  bringt  (o.  ii^obell,  ©fijjon  aus  bem  ©tdurcirf)  1850. 
pag.  138),  unb  aller  21iigen  auf  fid)  jiel)t.  Scrtl)ollet  mieg  eg  fogar  in 
ber  35flan^ciiaf(^e  nad). 

9(iuueubuiig.  geineg  (reineg)  @olb  fann  lueber  ^u  9)2ün,\cii,  uoc^ 
^u  (51erätl)fc^afleii  aiigemenbet  merbeii,  tueil  eg  jii  meic^  ift,  aber  fd)ou 
fV  ®tfi  ni6d)t  eg  glagartig  fpröbe,  felbft  fd)üu  ,,',5  Söigmutl)  mirft 
bcutlid)  ein.  Sei  bem  mit  ©djujefclfäure  gcfd)iebeiieu  ©Über  finbet  fid) 
gen)öl)iilid)  ©eleu,  fd)oii  tVöv fd)äb(ic^.  3)2it  ©Über  unb  5^upfcr 
bleibt  eg  bagegeii  gcfd)iueibig.  3^^  i^irb  bie  9)2arf  = IG  Sotl) 

iu  24  ^farat  getl)eilt:  nimmt  mau  miu  5.  S.  22  5^arat  geiiigolb  unb 
niifd)t  ba,^u  2 5larat  ©Über,  fo  l)eibt  foldje  Segirung  22farätig.  SDic 
rotl)c  Äaratiruug  gefd)iel)t  mit  ^tapfer:  | Äiipfer  gibt  bie  l)ärtcfte 
9)2affe,  unb  bie  garbe  luirb  babei  rötl)lid)  gelb,  alfo  l)ö^er,  unb  bie  T^id)* 
tigteit  etiuag  gröger.  ®ie  lueifje  5?aratiriing  gefd)iel)t  mit  ©über,  aber 
bie  garbc  mirb  blaffer,  ba^er  ift  bag  nid)t  gemöl)nlic^.  21m  leid)teften 
fc^niil^t  bie  gemifc^te  Äforatiniiig  mit  Ätupfer  unb  ©Über. 


f,88  ®^bieöene  SJJetafle:  Silber. 

2.  0tl6er. 

©d)on  bei  lUfila^  finbet  man  Silubr,  bei  Ottfvieb  Silabar,  iateinil’d) 
Argentum,  mit  bem  ßeidjeu  bc5  9}^onbe§  .^ebräifdj  Keseph  (ttom 
SÜioublid^t  befc^icncii).  ©o  lange  al»  ®ülb  gefaiint,  obglcid)  $Iiiiiii^ 
33.  31  noc^  bic  ®fifteii5  beg  gebicgeneii  ©i(ber§  in  bev  Statur  läugnet. 
Native  Silver,  Argeut  natif. 

f)at  bie  reguläre  S?rt)ftQlItorm  be§  (Solbcö.  SBürfel,  Oftaeber 
nnb  ©ranatücber  foinmen  in  ©od^ien  bi§  511  | 3)urc^mefier  nor, 
ber  größte  SBiirfel  non  5^ong»berg  l)at  4 Oiiabrat^oll  glücke.  Seucitoib 
a : a : *a  (^ogg.  2(un.  G4.  ti*s).  9tauinann  gibt  noc^  '^i)rQmibenn)ürfel 
a : ^a  : c»a  iinb  a : ^a':  00a  bei  iäd}[iid)en  ^rl)ftaflen  an,  mo  aueb  ba§ 
ÖJranatoeber  feine  )c(tenc  (gridjcinung  ift.  !s8e[onber^  )d)öne  ^ri)|taUe  511 
itonglberg,  uebft  ä^^illingen  uon  einfachen  SBürfeln  nnb  Seucitoiben,  luie 

beim  @oIbe  pag.  G78.  5)afe(bft  bebnen  fi dj 
meilen  bic  iiencitoib^millinge  1,  parallel  einer  Öf» 
taeberjäiile  0/0  in  ^meigliebriger  ©tellung  nber^ 
mäbig  ang.  3)ic  3'uilii»9^cbene  ift  bei  unfern 
giguren  bie  @bene  be^  ^apierg,  unb  bie  unbc= 
geid)neten  gläcbeu  oben  finb  meggefallen.  Son  ben 
5meiglicbrigen  3lyen  gel)t  bic  ^auptate  c ber  -Df* 
tacberfante  parallel,  unb  bie  9?ebenafen  liegen  in 
ber  ÖJranatoeberfläcbe , meldje  bic  @nbede  gerabc 
abftumpft.  ©eben  mir  3unäd)ft  oon  bem  3tüillinge 
ab,  unb  geben  oon  bem  2gliebvigcn  Oftaeber  M' 
aiiio,  fo  ift 

a : b : c = I V^2  : 3 : ^ \/2  = 4 : V^2  : 1, 
mic  lid)  nad)  bem  ^tanten^onrngefep  pag.  49  leidet 
ergibt,  golglicb  ift  auf  biefe  34'cn  bezogen  1'  = a : 
b : c,  in  ber  üorbern  (Snbfante  148®  54';  ba^  $aar 
p'  = c : 4b  :00a  fdjueiDct  1'  unter  117®  2'.  ^Dic 
Oftaeberfläd;en  0/0  bilben  bie  ©änle  o = 2a  : b : 00c 
üorn  mit  bem  Oftaebcnuinfel  109®  28',  beren  fdjarfc 
füllte  ba§  3ioeitc  ^aar  non  Scncitoibfläcbcn  1 = Ga : b : 00c  jufdjärft, 
folglid;  ift  1/1  = 129®  31'  unb  l/o  = 150®  20^'.  SBcnn  nun  biefe  2glie* 
brigen  5?rl)ftalle  einen  bilben,  mic  ber  gall  ift,  fo  b^ben  fic 

bie  ©änle  0 gemein  unb  liegen  umgefebrt.  2lbcr  biefer 
smeigliebrigen  ©tellung  ift  sugleid)  and)  ber  ber  regulären.  Seiftebenbe 

^ori^ontaU^rojection  ber  ©äulcn  moebt 
bieg  fogleid)  flar:  mo  fid)  1 unb  L in'^ber 
linaggräiue  begegnen,  entftebt  ein  augfpringenber 
SBinfet  IGO®  18';  1/1  =•  L/L  finb  129®  31'; 
0/0  = 0/0  = 109®  28';  o/O  = 141®  4',  bod) 
fann  an  biefer  ©teile  auch  ber  einfpringenbe 
L/l  = IGO®  18'  fid)  einftcUcn.  9Jian  finbet  biefe  ©ad)cn  befonberg  fd)ön 
in  ben  ©ammlungen  non  Äopenbagen:  bide  ©ilberbled)c, 
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worauf  an  beiben  ©eiten  SBürfel  in  gegenfeitiger 
oorragen;  oer^ogeue  2)reitantner  in 

teilte  Är^ftaüe  haben  [o  entfdjiebcne  9Zeigiing,  bcnbritifche  gornicn 
j^u  bilbcn,  a(§  baS  gebiegeue  ©über,  man  h^t  baher  ben  beiitjchen  9?amen 
fogar  oon  Silviger  ableitcii  motten.  3)ie)e  3)enbriten  [inb  Ö.  im 

©chmerfpath  ber  ©riibe  ©ophie  511  SBittichcn  auf  bem 
©chroargwalbe  nichts  weiter  atä  ein  ^roliferireu  be^ 

OftaeberS  nach  atten  ©eiten:  e§  fe^t  fich  immer  ein 
Oftaebercheu  auf  ba^  aubere,  unb  jeber  9Jebeuftraht 
fanu  wieber  311  einem  ^auptftvaht  werben.  3m  Diiet« 
fchnitt  (untere  Jigur)  haben  batjer  bie  Stefte  4 Sinne. 

Slber  benfe  man  fich  auch  nodj  fo  oiele  SJer^weigungen, 
atte  fchneibeu  fidj  in  ber  9^idjtung  ber  Oftaeber» 
ajen  unter  rechten  SBiufeln,  unb  ba^  Oanje  bilbet 
ein  einziges  Oftaeber.  Slnber^  ift  eg,  wenn  bic 
©trahleu fi(h unter 60® fchneiben  (gar renf raut* 
artigeg),  wie  eg  au^  auf  ber  ©ophie  aber 
feiten  oorfommt,  unb  oon  ganj  befonberer  Fracht 
ju  JJonggberg.  5)anu  entftehen 
jmeigungen,  wie  beim  ^Jupfer.  Sluch  Slfterfrp* 
ftalle  nach  9^othgülben  unb  ©probglager^  gibt  eg,  ba  biefelbeu  fich  W^n 
burch  h^*B^  SBafferbämpfe  rcbuciren. 

©ehr  ougge^eid^net  finb  bie  §aar*,  ®raht*  unb  3^*^)iiförmigen  Sil* 
bungen,  befonberg  fdjön  bei  ©chneeberg  unb  ^Jonggberg.  5)ie 
migeu  finb  wegen  ihrer  Slehnlidjfeit  mit  ©tojjjähneu  bon  ©lephonteu  bc* 
nannt.  3“  Äonggberg  brad)  1834  ein  foldjer  3*ihJi  tjon  74  (£tr.  ®e* 
wid)t!  ^ieje  äußern  ©eftalten  finb  auffattenb  gebreht  unb  gefrümmt, 
„unb  eg  ift  fel)r  gemein,  bajj  wei|  ©ilber  augg  gebiegeu  ©laggerp  fprei» 
get."  ©0  bag  le^tereg  wahrfcheinlidj  aug  erfterem  entftanb.  Sledjc  unb 
glatten,  lehtere  mit  unregelmäbigeii  Sinbriiefen  unb  madigen  Slugwüd;fen, 
fommen  oor.  ©ilberwcifi,  rein  ift  eg  bag  weigefte  ttJictall,  hat  aber  bod) 
einen  Stich  i^g  ©clb  unb  läuft  an  ber  Oberfläche  gelb,  rotl),  broun  big 
fchwar^  an,  in  golge  einer  Slufnohme  oon  ©djwefel  ober  ©hior.  §ärte 
2 — 3,  etwag  härter  alg  ©olb,  gefchmeibig  mit  fehr  glän^enbeni  ©trid) 
unb  hafigem  Srud).  2)nrch  $ämmern  wirb  eg  härter  unb  fpröber,  unb 
läfet  fid)  311  Slattfilber  oon  jöTf'jsus  3^^  augbehnen.  ©egoffencg  wiegt 
10,478,  gehämmerteg  10,6. 

Sor  bem  ilothrohr  fdjmil3t  eg  leicht  311  einer  5ltugel.  Sei  langfanwm 
(Srtaltcn  frpftattifirt  eg  in  Ottaebern.  ®ag  feine  Silber  nimmt  beim 
©chniel3cu  Sauerftoff  auf,  unb  gibt  biefen  beim  Grfalten  unter  ©praßen 
ab,  treibt  babei  mehrere  3att  lange  Säumdjen,  fogar  frpftattifirt,  h^raiig. 
3u  ©alpeterfäure  lögt  cg  fid;  bei  ber  SBärmc  unter  ©ntwidelung  oon 
©tidftoffothb  311  falpeterfaurem  ©ilberofpb,  wag  fült  in  glän3cnbeu  weiten 
2gliebrigen  tafeln  ffdj  augfeheibet.  Sluch  in  concentrirter  ©d;wefelfäure 
löft  eg  fich  water  Sitbung  oon  fd;weflidjtcr  ©äure.  ©al3fäure  gibt  einen 
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fäfigen  ?lieberfdjlag  toon  Ag  €1,  ber  om  Sidjte  inotet  mib  jdjnjarj  njirb. 
SlmmoniQf  Iö§t  beu  9?ieber[c^(ag  (eid)t,  inbem  fid)  ß^IorfilbersHmmoiiiQt 
bilbct.  0Qure§  d)romjaureä  ^oli  uiib  ©alpetcrjäiire  erzeugen  auf  ©Uber 
einen  rotl)cn  gicd.  SJoUftnubig  ift  ©Über  fd;iuer  jn  reinigen,  namcntlid) 
nimmt  ctma§  ©Uicinm  auf  (Stas,  Bull.  Acad.  Brux.  1860.  X).  3)ie 
©al^e  fdjmär^en  fidj  am  Siid)t,  b.  f).  e§  fdjeibet  fid)  ©itber  nu§,  morauf 
bie  ^t)otogrQpt)ie  beriUjt. 

@oIbf)aItig  ift  bag  meifte  ©Uber,  bei  Äong^berg  fommt  einc§ 
mit  72  Ag  nnb  28  Au  nor  (Fordyce,  Phil.  Trana.  1776.  sas),  mail  I)at  Cö 
mot)t  qI§  gütbifc^  ©itber  nnter|djicben.  @emüt)iilid)  ift  aber  ber 
@olbgct)att  oiet  geringer  pag.  080.  Tupfer  gibt  33crt()ier  10  p.  C.  neben 
90  Ag  Don  Surep  ®ep.  GatuaboS  an.  3)a§  ©itber  non  .3ot)ann»öieor^ 
genftabt  entpätt  99  p.  C.  fein.  StnöerDem  füinmt  eö  aber  meift 

i) ererbt  nor.  2)ie)e  ©itbcrer5c  (©nttigerje)  bredjen  auf  fepmaten 
©ängen,  mie  fepon  $iob  28,  1 mei§,  bie  feit  atler  ö*-’»  ©ergbau 
angeregt  paben:  ©taöerj  entpätt  87  Ag,  5tntimonfitber  84  Ag,  §orner^ 
75,2  Äg,  ©pröbgtaöer^  70,4,  ^otpbafit  72,  StotpgiUbeii  05,  ©itberfnpfer^ 
gta§  53,  5tmatgam,  Söi^mnttjfilber  60,  Stettiirfitber  Gl,  ©ctenfilber  73, 
Jsöromfitber  58,  3?obfitber  40,  5Dh)argprit  35,9,  ©ternbergit  33,  ©djitf* 
gtaler^  24,  ©itberfapterj  31,8.  iöe)ünber§  ober  finb  bie  in  gröB^^rn 
SJtcngen  bved)enbcn  S3tei*  nnb  ^npferer^e,  metd)e  bnrd)  einen  tteinen 
©itbergepatt  angcreidjert  merben.  3)er  ^ütteiimann  bot  fidj  im  ?tb)d)ciben 
biefeg  ebten  9JtetatII  eine  fotd)c  gertigfeit  ermorben,  bog  er  meniger  at3 
tV  Sottj  im  Sentner,  atfo  tet,  nadpueijeu  fami  CpiaUncr’ö  'Probier-- 
funft  37),  nnb  ^mar  mit  bem  !^ötl)rüt)r ! ®a  mau  aber  mit  bem  Sütbrotjr 
nid)t  teid)t  rnepr  atä  1 2)ecigramm  (-5^  Quentdjen)  bemöttigt,  jo  löBt 
fid)  meniger  atg  1 ättiltiontet  Qnentd)eu  ©ilbevä  uadjmei)eii.  ©ine  SBage 
reid)t  ba  uid)t  met)r  l)iu,  nnb  .'poifort  fam  auf  ben  ingeuiö)cn  ©ebanfen, 
bie  fteinc  abgetriebene  ©itbcrfnget  ^mijdjen  jmei  feinen  cüiiuergenten  Siiiien 
auf  ©Ifenbein  ,yi  mefjen,  maä  üotlfommen  getang.  ©Uber  mnrbe  fogar 
in  SJtecvmaffer  nadjgemiefen,  ba  6t)türfilber  im  ©at^maffer  fid;  tö^t  (po^fl. 
2tun.  79.  «0).  2)ie  2ttten  fonnten  mir  reid)cre  ©r^c  üert)iittcn , boper 
merben  jept  atle  .'palbcn  nnb  iöergoerfab  nod)inat^  uermerlpet,  tropbem 
bob  ba§  ©Uber  einen  niet  geringem  Söertt)  befani.  greitid)  pat  fid)  and) 
ber  ted)nijd)e  ^lU'ionb  ber  2Ber!e  nni  baso  3.Nierfad)c  uerbeffert. 

S)ie  35er brei tung  be§  ©ilber^S  ift  in  iöe^iepung  auf  9Jienge  24mat 
ftörfer  atö  bie  be^5  ©olbe^.  2)aö  ebte  älJetalt  mürbe  aber  in  feinen 
fepmaten  ©äugen  tauge  üerborgen  gebtieben  fein,  meiin  nid)t  gerabe  bie 
überften  3!peUe,  bie  bi»  über  ben  33obcn  in  früperer  einpürrogten, 
am  reid)ften  mären,  ©o  fanben  fd)on  bie  fßpönicier  bei  ipren  erften 
gaprten  nad)  ©panieu  fo  uict  ©itber,  bop  uad)  ber  ©age  ipre  ©epiffe 
nid)t  faffen  fonnten,  fetbft  3(nfer  maepten  fie  an§  ©Uber.  Ü8ei  einem 
SBalbbranbe  in  ben  ^prenäen  ftofi  fogar  ein  ©trom  gefepmot^eneu  ©it» 
ber^  aii‘5  ber  ©rbe  (Diod.  Sic.  V.  »4).  3(ncp  .^annibat  pot  mit  fpanifdjcm 
©Uber  feinen  ^meiten  '4^nnifd)en  5lrieg  gcfüprt,  bie  ©rnbe  33ebiUo  in 
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?{quitanien  (icfertc  i^ni  nac^  ^olt)6iu§  täglich  300  U (Plinius  hUt.  nat. 
33.  8j).  5)em  Juggcr  brachten  bie  ©pani[cf)en  ©ilberbergiucrfe  jäl)rlid) 
G 9JÜII.  “iMofter  ein,  ©ricc^enlanb  tuaveu  befoiiberS  bie  ©iiberberg* 
trcrfc  uon  l^aurion  bei  V(t()cu  berüi)uit,  welche  burd^  ©ttaoeii  betrieben 
lüurben.  (Sie  gaben  bem  i()emi[tof(eg  bie  9J2itteI  jii  feiner  glotte  (®öcfb, 
3ibb.  »cri.  sifob.  1814.  m).  5)ie  mächtigen  Sd)(ncfenl)anfen  bei  Snninm 
t)Qben  fid)  311  feften  ÜJJiUjtfteinen  uerbnnben  (3abrb.  1865.  «i),  iüetd)e  non 
ben  gran^ofen  abermals  auf  531ei  ouggebeutet  werben.  So  fom  e^,  ba^ 
fdjon  311  $(iniw3  3t’it  bei  reidjen  91öinern  ÖUbfäuten,  SBagen,  SettfteUen, 
Ä^odigefc^irre  ?c.  oon  gebiegenem  Silber  waren,  ja  in  fRom  gab  eg  bOO 
filberne  iÖeden  ii  100  U,  nnb  3)ritfillanng  t)atte  eineg  oon  b.bO  U. 

5m  fütittelalter  gieng  ber  Silberbergbau  in  SDentfc^lanb  ^auptfäc^Iid; 
00m  fHammelgberge  bei  ©oölar  OGO  aug;  bie  Silberaugbeute  erreid^tc 
aber  oor  ber  ©ntbeefung  oon  Stmerifa  im  jäc^fifc^en  (Sr3gebirge  i^ren 
.^öl)enpunft  bei  Sc^neeberg.  Sd)on  1471  wnrbe  l)ier  ein  „mächtig  @r3" 
gefnnben,  1477  auf  ber  St.  ©eorgei^edje  ein  Stnef  oon  7 @ücn  ^oc^ 
nnb  3|  @llen  breit  (eg  war  @lager3  3*^  gebiegenem  Silber),  wprang 
400  Zentner  Silber  gefd)mol3en  würben.  §er3og  Stlbert  ftieg  felbft  in 
bie  ©riibe  t)inab,  fpeigte  barauf  mit  feinen  Begleitern,  nnb  foU  nac^ 
Agricola  Bermanuus  pag.  G93  aiiggernfen  l)aben:  Fridericas  Impe- 
rator poteus  et  dives  e.st,  ejasmodi  tarnen  meusam  hodie  non  habet. 
^Ubinug  (3)lcibnif(^c  Serge^r.  pag.  27)  wei^  nic^t  genug  Oon  bem  Silber^» 
reid)lt)nm  beg  Sc^ncebergg  3U  rütjmen.  @r  rechnet  ung  oor,  bo§  in  ben 
erften  79  3fol)ren  oon  1471  big  13.50  über  3e^n  äfiillionen  (Sentner 
Silber  gewonnen  feien.  5)ag  fd)eint  nun  3War  unmöglich  (^etgm.  gourn. 
1794.  VI.  I,  pag.  151),  bod)  entftaub  in  Sc^nceberg  ein  fo  nnfinniger  ^ufug, 
ba&  befonbere  ©efe^e  bagegen  gegeben  werben  mugten.  „ßt^m  anberm 
„ift  biefeg  in  gemeinen  ÖJefdjrei) , nnb  oon  oielen  alten  ©ewerden  onb 
„Bergleuten  anffgefc^rieben,  onb  bericht  gefc^el)cn,  bag  man  in  ber  blüet 
„beg  Sc^nebergifd^en  Bergwerefg  nid)t  gnng  münden  tonnen,  onb  ber* 
„t)alben  nid)t  allein  mün^e,  Sonbern  ond)  Silberfüd)en  angget^eilet,  wie 
„benn  and)  9Utatl)efing  in  jeiner  Sarepta  fdjrcibt,  bafj  man  auf  S.  ©eorgen 
„auf  einmal  t)unbert  mard  Silberg , onb  000  fl.  auf  einen  Ä?nj  augge* 
„tl)eilet.“  2)ie  Q^d)t  würbe  in  128  Än^'e  gctl)eitt  (itlac  unb  älia^c  pag.  2). 
5q  nic^t  blüg  migeinüii3teg  Silber,  fonbern  felbft  rol)eg  nngefd)mol3eneg 
©1*3  muhte  man  anfänglid)  abgeben!  Unb  alg  Simon  Otöfeler  bie  SBerfe 
oon  3)iarienberg,  bie  1540  um  Xrinitatig  113,000  fl.'  Slngbente  geliefert 
l)atten,  oor  allen  fäd)fifd)en  SBerfen  rüljmt,  fe^t  er  l)in3u: 

2)cu  ©cbuccberg  taffen  nur  bleiben, 
brac^’g  geiualtigtic^, 

(Mott  tt?uc  fein  gnab  berteil^en, 

S)ag  e§  l^ic  auc^  fo  briebt. 

2)ie  ©efteine  auf  gabian  Sebaftian  in  ÜKarienberg  oerbreiteten  fogar 
3Bol)lgeriid)e  „lieblid)er  alg  ©ewür3e“ , fo  baji  §cr3üg  ^eiiirid)  angrief, 
l)ier  ift  bag  inbifclfe  ßalecut!  Slnf  91eu*3J2orgcnftern  tarnen  üadjterlange 
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S)rufeit  t)or,  tooraug  ^oorftlber  „fübelroeig"  getoonneit  ujurbe.  ©ilbct 
bleibt  in  ©ac^jen  überall  bie  neuefte  S3ilbung,  eg  jollen  in  mehreren  9le* 
üieren  ©ilbcr^äl)ne  fogar  über  bem  9ta|en  abgetanen  [ein,  unb  ju  ßut* 
tenberg  fanb  man  bie  gebiegenen  Darren  jnjijdjen  ben  SBnr^eln  ber  Säume. 
§eute  ift  ber  ^immelgfür)'t  bei  Jreiberg  bie  reidjfte  @riibe;  im  Quartal 
Suciae  1857  Ijatte  man  in  6 Söodjen  19  ßtr.  erbeutet,  barunter  glatten 
öon  60 

25er  ©c^marjmalb  im  ©ebiete  ber  ^^in^ig  ftanb  bejonberg  im  üo* 
• rigen  Saljr^unbert  in  großem  Siuf,  ©riibe  ©opl)ia  bei  Söittic^en  lieferte 
benbritifc^eg  ©ilber  im  ©c^merfpatl;,  ber  im  uermitterten  ©ranit  auffe^t. 
5Die  OJrube  2lnton  im  |)eubac^tt)ale  l)at  noc^  in  ben  Sier5iger  3a^ren 
auf  einen  ©d^uß  50  gebiegen  ©ilber  geliefert,  unb  a(g  ein  Sauer  1845 
nai)e  ber  oerlaffenen  mürttembergifc^en  @rube  2)ieitöniggftern  fic^  im 
©ranit  einen  Äeller  grub,  erfd)ürfte  er  unter  bem  fRafen  14  gebiegen 
©ilber  (®co(.  StugfUlge  ©c^it>ab.  1864.  u»).  Slber  alleg  bri^t  nur  fporabifc^: 
fo  brad^te  eg  auc^  bie  @rube  SBenjel  im  ©c^appac^er  2i^al  in  il)rer 
beften  3^it  mal  eineg  SRonatg  big  auf  24  (Sitr.  ©ilbererj,  an  wenig  iln» 
timon  unb  ©c^wefel  gebunben  (25entfc^r.  acrjtc  ©c^ivab.  i.  «s). 

2)ie  Ungarifeben  SSerfe  finb  nic^t  minber  filberreicj,  man  rechnete 
früher  ben  jäbrlicben  Ertrag  gegen  100,000  äJ^arf,  wöl)renb  ber  Ober* 
ijarj  nur  50,000,  etwa  eben  fo  oiel  ©ad)fen  unb  ^rgibram  in  Söbmen 
lieferten.  b^^t  ficb  bag  freilid)  wefentlicb  gebeffert:  ©aebfen  allein 
gewann  1867  82700  U — SOiillion  3n  5ßrenben  ftanb  be* 

fonberg  ber  „©eegen  beg  SJiangfelber  Sergban'g  im  9iuf,  wo  bei  @ig* 
leben  ficb  gebiegen  ©ilber  fogar  auf  ben  ©djiippeu  ber 
niebergefdjlagen  t)at;  1873  erbeutete  ber  erweiterte  ©taat  allein  231920  iflf 
— G|  a)2ill.  2^l)aler,  alfo  anfel)nlicb  mel)r,  alg  man  früljer  für  gan^ 
(Suropa  nebft  ©ibirien  annal)m.  3u  91orw'egen  blü^t  5^onggberg,  wag 
früher  fe^r  Ijernntergefommen  war,  unb  jept  311  ben  reiebften  junborten 
gel)ört.  :3n  fRu^lanb  ift  eg  befonberg  bie  ^iigbente  bei  ©djlangcnberg 
am  Slltai  mit  fä^rlic^  1000  ^ub.  ^liiffallenb  arm  ift  granfreic^,  ba* 
gegen  befam  (Snglanb  1868  in  Gornwall  unb  ber  S^nfel  3Ran  841,000 
Un5en,  W0511  bann  noc^  etwa  100000  SJiar!  aug  bem  Slciglanj  beg  Serg* 
falfeg  gn  rechnen  finb.  Söenn  man  baljer  frül;er  bie  gon^e  enropäi)d;c 
Slngbente  nebft  ©ibirien  nid;t  über  300,000  äRarf  fd;äpte,  fo  barf  man 
jeljt  minbefteng  bag  SDreifac^e  anneljmen.  25ie  ÜReue  'iBelt  liefert  bagegen 
baoon  meljr  alg  ben  5el)iifad)cn  Setrag.  Sor  allem 

31iei'ifo,  bag  1803  allein  2,340,000  äRarf  gewann.  2)enn  ob* 
gleidj  bie  ©ruben  feit  1584  @igentf)um  beg  (Sntbederg  finb,  fo  ift  bodj 
bie  Slugbente  wegen  ber  Slbgaben  genau  controlirt.  ©in  einziger  ®aiig 
im  2^l)on)c^iefer  unb  2rad)i)tporp^pr , bie  Veta  grantle  bei  g^catecag, 
lieferte  jäl)rlic^  172,000  3)iarf,  unb  boc^  finb  bie  meift  in  Quarj  ein* 
gefprengten  @1*36  fo  fein  oertl)eilt,  ba§  ber  ©ilbergc^alt  im  2)urd)fdjnitt 
wii'  717  betragt,  feiten  enthalten  fie  unb  bei  loerbcn  bie 

^Joften  nidjt  inel)r  gebedt.  '2lber  bie  @änge  l)alten  gleidjmäbig  aug,  wag 
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allein  bie  (^ro^c  3(u«6eute  erffärlic^  ma(^t.  1841  würben  74  9)2in. 
granfen  gemünzt,  bie  be[onber§  auf  bie  2)iftrifte  3<^cateca§  unb  @uan* 
ajuato  tominen,  ^ern  liefert  600,000  2Rarf,  bie  ©ruben  oon  ^itan* 
tai)ai)a,  ^ageo  ic.  liegen  12,000'  über  bem  ÜKeer,  wotjin  §0(3  unb  alle 
S3ebürfniffe  nur  auf  bem  fRüefen  ber  ©oumt^iere  ^ingefc^afft  werben 
tonnen,  ^öppig  (Steife  G^il.  ^cru  stmaaonenft.  II.  91)  gibt  unS  ein  üortreffs 
lic^eg  S3i(b  oon  ber  Unootltommenljeit  bortiger  ©ewinnunggart:  wie 
9}?aulwnrfe  wüfften  bie  ärmlichen  Öewo^ner  in  ber  Oberfläche 
benn  wenn  mon  ben  tnrjen  fRofen  wegnimmt,  fo  höng^n  glächen 
Oon  i Duabrotmeife  überaQ  ©fa§er^  unb  .^oorfilber  an  ben  ©raöwur«» 
jeln.  91och  holen  ©igenlöhuer  in  ber  Hrgentinifchen  fRepublit  au§ 
4500  9J?fter  §öhe  mit  ÜRaulthieren  bie  ebelften  ©rge,  um  fie  in  ihren 
Sehmhütten  mit  ©at^  unb  OnceffUber  311  ©ute  311  machen,  ®erg.  §ütt.= 
3tung.  1872.  2.  2)er  fReichthum  im  2^honfchiefer  oon  ^otofi  ift  fpriich=’ 
wörtlich  geworben,  wo  nach  Äcofta’S  93ericht  ein  $irt  eine  9'  hohe,  13' 
breite,  102'  lange  @r3mauer  entberfte,  bie  über  ba§  ©ebirge  hinauäragte. 
§etm  h«t  baher  wohl  mit  einiger  Uebertreibung  behauptet , ba§  bei  gc^ 
höriger  §lu3beutung  ber  ©orbiHere  ba^  eble  HRetaH  fo  gemein  als  Tupfer 
fein  würbe,  gn  ®hi^i  brechen  in  ber  ^rooiii3  ßopiapo,  welche  1850 
gegen  335,000  9Rart  lieferte,  bie  ©Übergänge  mit  §orner3  heroor,  bar^ 
unter  folgt  erft  baS  gebiegene  ©über,  unb  tiefer  bie  gejchwefelten  @r3e. 
1831  ruhte  bei  ©honorcitlo  ein  Säger  auf  einem  gelSblocf  auS,  ber  fich 
wie  Ääfe  fchneiben  lic§.  @S  wor  §orner3!  ^umbolbt  hot  ausgerechnet, 
ba^  baS  ©Über  ber  9teuen  SBelt  in  300  Sah^^^o  eine  5?ugel  non  63  gu§ 
^urchmeffer  gegeben  habe;  3Rei*ico  allein  oermüit3te  oon  1537 — 1853 
2500  2Rülionen  Dollar,  kmerita  überhaupt  foH  oon  1492—1848  fchon 
1500  SRillionen  fßfunb  ©terling  in  ©olb  unb  ©Über  nach  ©uropa  oer* 
fanbt  haben  (93erg.  1876.  au).  SBunberbar  fchön  fiub  auch  bie 

S^lumpen  unb  Knollen  gebiegenen  ©ilberS,  welche  an  bem  Tupfer  am 
Säte  ©uperior  war3enartig  haften  unb  auffallenber  S33eife  fi^  gau3  rein 
00m  Tupfer  nuSfehieben.  Se^t  fcheint  Kalifornien  am  Oftabhange  ber 
©ierra  91cOaba  ^eni  unb  KhÜi  noch  311  übertreffen  (5o^r6. 186I.  ssa).  ®ie 
Kr3e  liegen  unter  bem  40ten  Öreitegrabe  im  (jlebietc  beS  KarfonfluffeS, 
unb  haben  feit  1859  einen  ©trom  oon  SluSwanberern  nach  t)en  Söafhoe* 
SRinen  gelocft.  2lnfangS  wnrben  bie  reichen  ©tufen  auf  bem  fRüefen  ber 
SRaulthiere  über  bie  Korbillere  320  miles  weit  gefchafft  unb  in  ©uropa 
oerhüttet  ('^reu^.  .^anbei§arc^.  14.  ^ebr.  1862).  Se^t  liegen  fie  in  ber  9tähe 
ber  großen  ©ifenbahn;  fchon  wirb  ber  ©rtrog  an  ©olb^unb  ©Über= 
barren  weftlich  00m  SOtiffuri  auf  90  iDtillionen  Dollar  jährlich  gefchä^t, 
welchen  man  bei  bem  fchwunghaften  Setrieb  nod)  in  biefem  Sahrhiwtiert 
auf  150  3RÜI.  3U  erhöhen  hofft;  nnb  baron  liefert  9teoaba  bie  §älfte. 
Ouar3  hübet  im  „©omftod  lobe"  baS  wichtigfte  ©anggeftein,  worin  neben 
gebiegenem  ©olb  unb  ©über,  ©laSer3,  Sleiglan3,  Slenbe,  S^upfer»  unb 
©djwefelfieS  eingefprengt  finb,  als  ©eltenheit  auch  wohl  ipolpbafit  unb 
©terubergit  ?c.  i)k  Duar3maffen  „fiub  burch  ©rbbeben  fo  3erfplittert, 
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ba§  man  fie  mit  ben  Ringern  t^eilen  !aun"  (Cmpt.  rend.  61.  96t).  ©ic 
liegen  j^mije^en  §ornbIenbereic^cm  @ranit  unb  nerje^iebenen  3:rad}bteii. 
§r.  n.  Sfiie^t^ofen  ('lieternmim’s  1864  (Jrgänj^.)  erfoimtc  barunter  bic 
Ungarijtfieu  „^ropl)lite"  mieber.  ^5)ie  SJtnffe  bc§  ©ebirgeö  mirb  ton 
bem  ©tQQtägeologeu  (S^.  itiiig  für  metomorp^ofirte  ^uraformotion  ge* 
l;altcn,  iteld)c  beim  ®iivd)bnic^  biefer  tertiären  Jeiiergefteine  ton  3)ämpfcii 
nnb  l)eiftcn  Quellen  mit  ben  cblcn  fDietallen  angereidjert  fein  foUcn. 
®er  SBertl)  bcö  Qnar^cö  [teigt  für  bie  Xonnc  auf  25 — 150  Dollar,  ber* 
felbe  [tretest  aber  in  V förmiger  ©cftalt  22,000'  weit  fort,  ge^t  auf  1200' 
^inab,  unb  ift  am  Oberenbe  800'  bid.  9?eftermeiö  tommen  @r^anbäu= 
fungen  ton  300—400,  fogar  8000  Dollar  per  2onne  b.  t).  mit  20  p.  C. 
©ilberl  ®al)er  ift  bann  and)  felbft  ber  ©trafjenbreef  ber  neu  erftanbeneu 
©tabt  Virginia,  iteld)e  mit  ben  2lbfällen  bef^ottert  mirb , fo  filberreic^, 
ba§  er  öfter  noc^  311  OJiite  gemad)t  merben  tann.  »The  Great  Basinc 
mit  feinen  ©een  unb  ©al^müften  4000'  über  bem  fÜteerc  mirb  nid)t  nur 
lintS  ton  ber  9ictabn  nnb  redjts  ton  ber  2[Bal)fatc^fettc  im  f^fifengebirge 
plö^lid)  ton  meljr  aU  10,000'  f)ol)en  isBerg^ügcn  überragt,  fonbern  anc^ 
bie  SBüfte  felbft  ift  ton  ^at)llüfen  fUtcribiantetten  mit  grünen  SBälbern 
bnrd)fd)nitten,  an  bereu  ©eljänge  auf  ben  ter)d)icbcnften  fßläpcn  in  9te* 
taba,  Oregon,  3bal)o,  (Solorabo  2C.  ä()n(id)cr  3teid)tl)nm  fid)  j^cigt.  2Benn 
man  nun  bebenft,  bag  gcrabe  unter  bem  40ten  53reitengrabe  bie  ©erg* 
lanbfd)aft  ton  Söeften  nad)  Often  über  1000  englifd)e  älteiten  erreicht, 
fo  fann  man  fid)  torftellen,  ma§  l)ier  nod)  im  nnerforfd)ten  ©c^ofee  an 
©d)äpen  terborgen  liegen  mag.  ©efonberS  ticl  terfprid)t  Gilpiu  Cty 
in  Solorabo  5mifd)cn  ben  @eiferreid)cn  !Jtationalparfen  am  Oftranbe  ge* 
legen,  bort  ift  nid)t  blo9  ber  golbreid)e  ©rl)mefclfieg  in  i\al)llofen  ©äugen 
ton  felbfpatl)l)alligem  Quar,;^  cingc)prcngt,  fonbern  bei  ©eorgetomn  gcl)en 
and)  befonberö  cinträglid)e  ©ilberbergmerfe  um.  2)er  international  lobe, 
ein  G'  mäd)tigcr  ©leiglan^,  burd)  3{otl)gülben,  gebiegen  ©Über,  Jal)leri  2C. 
angcrcic^ert , brid)t  in  12800'  $öl)e  l)od)  über  ber  ©aumgreitiic  ^ertor, 
bie  (Sr^e  finb  faft  ftet^  gefroren,  aber  and)  bie  9täl)rung  ber  ©ergleute 
fann  fütonatc  lang  anfbemal)it  merben , ol)ue  511  terberben.  2Ule^  ba^ 
mirb  in  einem  großen  'l?rad)tmerfe  tom  ©outernement  ton  Söafbington 

(Report  of  Ihe  geological  Exploration  of  the  fortieth  Parallel  1870  Vol.  III) 

an^fül)rlid)  bargeftellt,  nnb  mit  feltcncr  greigebigfeit  an  nn^märtige  ©e* 
lehrte  terfd)enft. 

gand)er  nal)m  ben  ©cfammtmertl)  ber  ©ilberprobiiftion  ini  ial)rc 
1851  auf  230  3)till.  grauten  an:  Süieiito  133  9}hll.,  ^cru  25  ©tili., 
(£l)ili  22  ©tili.,  ©panien  IG  ©tili.,  9ten*©ranaba  12  ©tili.,  Ungarn  7 
©tiU.,  ©öl)men  nnb  ©ad)fen  5 ©tili.,  ^Knblanb  5 ©tili.,  nnb  baS  übrige 
©uropn  5 ©tili.  1852  joll  fid)  bie  Sliiebeute  auf  250  ©tili,  gefteigert  l)oben, 
fo  bab  im  ial)rc  1852  ber  ©olb*  nnb  ©ilbermcrtl)  850  ©tiQ.  betrug. 
Sßenn  man  bagegen  bebenft,  baji  bic  30  ©tilliaibcn,  mcld)c  ba§  fpanifd)c 
5lmcrifa  bi§  511111  Hiifange  beö  lOtcn  ial)if)iinbert'§  nad)  Europa  lieferte, 
fd)on  l)eute  faft  gäu5lid)  an»  bem  Umlauf  terfc^mnnben  finb,  fo  erflärtc 
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ba§  früher  bag  ©tntionäre  beS  Söert^cS  l)inlQiigIid^.  [te^t  bie  ©ad)e 
fvcilid)  Qiiberg,  tuo  S^euaba  aUein  eine  größere  9)?enge  bietet,  S)eiitfd;foiib 
unb  anbere  ©taatcn  ^ur  Ö^olbinä^rung  jdjreiten,  unb  bic  9^oc^frage  in 
Snbien  fidj  jel)r  üenuinbert  t)Qt. 

®er  SBertf)  be^  ©ilberS,  ujetdjer  frütjer  24 — 25  ft.  bic  feine  9J?arf 
= 10  Sott)  betrug,  bo§  3ottpfunb  30  Xboter,  ift  bo^er  gcfunfcn. 
SSegen  feiner  Söei^e  unb  großen  $ütitnrfät)igfeit  eignet  eä  fid)  befouber^ 
@erätt)fd)aftcn.  3“  i”it  Stupfer,  njoburd) 

e§  tjärter  unb  ttingenber  tuirb.  tjcijjt  bn§  Söt^igfeit.  3ft  bic  rau^c 
Sü?nrf  14tütt)ig,  toie  bic  J?ronentt)Qter,  fo  t)at  fie  14  Sott)  loib 

2 Sott)  ^tiipfcr;  ba§  gn)otftött)igc  ber  prcnbifd)cn  5;^ater  12  Sot^  ©Über 
unb  4 Sott)  Ä'upfer,  biefe  3Jtiid)ung  wirb  t)anptjäd)tid)  oerarbeitet.  ©d)ou 
Olewtou  fiel  eS  auf,  baß  ba»  ©über  babei  )o  wenig  oou  feiner  garbc 
oertiere.  ®ie  früt)ern  üftreid)ifd)en  foüten  iiid)t  oiet 

über  lüött)ig  fein,  biefe  net)men  bann  bcbeiitenb  3tott)  an,  wag  aber  burd) 
25icibfiebcn  iin  SÖJaffer  mit  SBeinftein  unb  5tod)fa4  an  neuen  SJiüi^eii 
nid)t  fid)tbar  ift.  i)ag  fpccififd)c  ®ewid)t  fättt  niebriger  aug,  alg  eg 
uad)  ber  9ied)uung  fein  fotttc.  3^^*^  ^Prüfung  bebient  mau  fid)  ber  $ro- 
biernabetu:  man  mad)t  einen  ©trid)  auf  ben  fj5robicrftein , unb  tröpfett 
oerbiinnte  ©at, ^^fdure  barauf,  wctd)c  bag  itiipfer  unb  bic  unebteu  3)?ctattc 
nimmt,  bag  ©ilber  aber  nid)t  angreift.  9J2erFwiirbig  ift  bie  Öeobadjtung, 
baß  0,0035  (5i)cn,  0,002  ^obatt  unb  0,0005  9?idet  bag  ©itber  fo  t)art 
mad)cu,  bafj  man  cg  511  SJtefferftingeu  unb  geiten  benähen  fann  CPogg. 

Stnn.  88.  ne). 


3.  CttcrfjUbft. 

Quidcii  ober  9?crqnidcu  t)cißt  ber  Bergmann  bag  2(matgamireu, 
vÖQÜQyvQog,  argentum  vivum  Plinius  33.  32,  Mercure,  Quicksilver. 

t^g  paftet  in  fteinen  ^innwei^eu  Äugetn  meift  ^wifd)eu  3üniober  auf 
bem  ©eftein.  Ä'ommt  in  ben  ©arpatpen  mit  Queltcu  peraug,  unb  bie 
Quar5gcobcu  ber  ©atifornifd)cn  3öoiobergruben  entpatten  öfter  meprere 
^43funb.  jDüiiiic  ©d)id)leu  auf  SSaffertropfen  fepeinen  btau  burd)  mit 
einem  ©tid)  iiig  !i>iotet.  @ewid)t  13,54.  ^Sei  — 32°  fR.  erftarrt  cg  5U 
einer  wie  53tci  gcfd)incibigen  SJiaffe,  bie  auf  ber  §aut  tBraubbtofen  er^ 
regt.  @g  ^iept  fid)  babei  ptoptid)  ^ufammen  unb  wiegt  15,0.  3)ic  ^cterg* 
burger  2tfabemifcr  mad)ten  am  25.  ^ecember  1759  biefe  merfwnrbige 
©ntbeduug.  @g  folt  bann  in  regutnren  Oftaebern  frpftaltifiren.  iöei 
288°  fR.  fiebet  unb  oerbampft  cg  ftart.  5ßon  — 32°  big  -h  80°  bepnt 
cg  fid)  üoUfommen  gleid)förmig  aug,  1°  = tttc-  3^rineg  QuedfÜber 
ojpbirt  fiep  nid)t  an  ber  Suft,  'altein  bag  ocrunreinigte  be^iept  fid)  mit 
einer  grauen  .gaut.  5Jon  ben  med)anifd)  beigemengten  ^peilen  wirb  eg 
mittelft  '45reffen  biircp  Seber  gereinigt,  ©iebepunft  300°  C.  nape  barunter 
wirb  eg  rotpeg  Di'pb,  barüber  gibt  eg  ben  ©auerftoff  wieber  ab,  wie 
^ißrifttel)  1774  fanb. 

?(matgamütiou.  S)ag  duedfÜber  lögt  gebiegeue  2)Jetatte;  unb 
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ba  c8  fid)  beim  3tii§glü^en  öcrflüd)tigt,  jo  bleibt  ba§  SD^etoII  ^urüd.  ^Q^er 
ift  bog  Duecf[ilber  für  ba3  Slu^briitgen  tion  ®oIb  uiib  ©über  üon  bet 
t)öc^ftcn  SBidjtigteit.  ^J)cr  gemofc^ene  ©olbfonb  mirb  mit  Ouedfilber  an* 
gequidt.  ®a  baö  ©itber  meift  ücrcrjt  norfommt,  fo  müffen  bie  ©r^e 
mit  8qI^  gcmifc^t  merben,  bamit  fic^  ß()forfilber  bitbe,  biefe  9cfd)ief)t  in 
Slmerifa  nac^  2 ÜJ^onotcu  an  bcr  Suft,  in  Siiropa  bnrd)  fRöften  in  me* 
nigen  ©tnnben  am  J^cner.  SBirb  bie  fo  befd)irfte  9)hffc  mit  @ifen  unb 
SBaffer  be^anbcü,  fo  bilbet  fid)  (S()torcifcn,  ©itber  mirb  frei , unb  fann 
fo  üom  Cucdfilber  aufgenommen  merben.  3“  ??otofi  mürben  non  1570 
big  1830  7000  fU^ill.  ©ntben  üerninn;;t,  babei  gingen  280  äRitl.  fpfnnb 
OuedfUber  im  S33ert^e  non  700  2)iiU.  ©idben  nerlorcn,  bie  im  ©c^tamme 
beg  ^ilcomoqor  liegen.  ®er  Ouedfilbcrnertnft  beträgt  bafelbft  bag  an* 
bertt)albfad;e  ©cmic^t  beg  ©Uberg,  11  mal  mel)r  alg  frül)cr  auf  bem  je^t 
eingegangenen  §nlgbrüdncr  SBerf  bei  greiberg;  511  SBagljoe  fogar  nod) 
ein  S)rittel  mel)r!  Sccquerel  (Compt.  rend.  Juin.  1854)  fc^lng  für  bie  3^* 
giitemadjung  ein  eleftrod^emifd)cg  5öerfo^ren  nor. 

3innober  mit  86,2  Hg  ift  bag  einzig  mistige  Onedfilbererii,  benn 
§orn*,  Sob*  unb  ©clenquedfilber  finb  nur  ©eltenl)citen.  nuedfilbcrfa^terj 
non  Ungarn  unb  ©diraaj  l5,o  Hg. 

51tmabcn  (früher  22,000  je^t  6000  ©tr.  jäl)rlid)  liefernb)  in  ber 
©ierra  SRorena,  $ronin,^  la  97iand)a,  unb  Sllmobencjog  (5000  ßtr.)  finb 
bie  unerfdjöpflic^en  CucUen,  mo  fdjon  700  3;nt)rc  n.  61).  bie  ©rieten 
il)r  SRinium  (PHniua  hist.  nat.  33.  37)  l)olten : eg  finb  lagerartige  ©änge, 
bie  24^—50'  mäd)tig  mit  erfüllt  im  ©anb*  unb  Xf)onfd)iefer* 

gebirge  nuffe^en.  Sbria  im  ^rainfdjen  Mfgebirgc  ein  2800'  laugeg 
unb  280'  mäd)tigeg  gel)obeneg  Säger  bcr  5lol)lenformntion.  ©ine  Duelle 
foll  gebiegeneg  Quedfilber  l)eraug  gebrad)t  f)aben,  1497  trieben  fd)on  bie 
ißenetianer  bort  fRaubbau.  3*^  Ä'aifer  3ofcpl)g  3ed  lieferten  fie 

au  ©panien  fontractmägig  jäl)rlid)  9000  ©tr.  a 98  fl.,  gegenmärtig  foll 
bcr  ©rtrag  auf  3000  ©tr.  l)erabgcfunfen  fein.  :3n  mandjeu  Sauen  fann 
gebiegencg  SRetall  gefd)opft  merben.  ©eit  einer  fReifje  non  3nl)ven  liefert 
aud)  Saöalta  bei  Slgovbo  in  ben  Senetianiid)cn  211pen  im  rotl)cn  ©anb* 
ftein  800  ©tr.  1864  j»«).  2)ic  fRl)cinpfal5  (©tn^l* 

berg  unb  Sanbgbevg  bei  3Rofd)cl)  gab  iing  bie  beften  Duedfilberftnfen, 
bcr  Sergbau  fc^on  feit  1410  im  Setrieb,  ober  un^uncrläBig.  ®ic  ©nnge 
fe^cu  im  5lol)lcngebirge  auf,  felbft  bie  ©tcinfoljlen  unb  bic  gifdje  im 
©d)iefcr  finb  mit  3innobcr  beberft.  1836  Ijaben  bie  ©nglänbcr  bic  mciften 
©ruben  an  fic^  gebrad)t,  ber  ©rtrag  mar  ober  fd)on  auf  130  ©tr.  ge* 

funfen.  Sange  mar  mir  nod)  ber  So^berg  bei  ^nfel  mit  90  ©tr.  im 

Setrieb  (Gpoc^.  b.  9Mt.  »-»).  ©ering  ber  ©rtrag  non  §orjemi^  in  Söl)men. 

,§uanca  Selica  in  $ern  lieferte  1602  an  3300  ©tr.  Sind)  in  ber  Ä'ü* 

ftenfette  non  ©alifornien  bei  ©t.  3ofe  ift  ein  9icm-211maben  e.tablirt 
(Silliman’s  Amor.  Journ.  VIII.  sto)  mit  ciucm  42'  inäd)tigcn  3iioiobevlager, 
ol)nc  meld)eg  bag  bortige  ©olb  gar  nid)t  I)ätte  gemonnen  merben  fönnen. 
$)05U  tarnen  bann  meitcre  ©ejcll[c^aften  9tem  3brio  unb  fRebington,  melc^c 
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1869  25,000  Str.  = 34,000  glafc^en  a 76^  K probucirtcn.  Spanien 
unb  Kalifornien  t^eilten  fid)  ba^er  in  ben  2öelt()anbel.  ®oc^  ba  9?eu* 
almaben  fc^on  lieber  fef)r  nac^Iä§t,  nnb  bie  njeftpacififc^en  Staaten  it)ren 
S3ebarf  5nm  Si(beran§bringcn  tanm  bccfen  fönnen , fo  fticg  bcr  $rei^ 
uon  60  Ktg  per  $fnnb  jcfjneß  auf  ba3  doppelte,  nnb  bie  3tuSfnt)r  lie^ 
nac^,  ®erg.  §iitt.  3cit.  1869.  298  nnb  1874.  89.  9tnffaftenb  ift  baö 
S^orfoinmen  oon  gebiegenem  Oneeffitber  in  ber  ®itntiiaIformation : am 
2:ajo  bei  Siffabon,  nnb  nenevlid;  im  Sc^m  üon  Sttlbecf  bei  ßnneburg  in 
bebeiitenben  9J?engen  (wau§nmuu  ^ogg.  sinn.  92.  «e»).  3n  ben  Keoennen 
(geraut,  Slüepron)  fanben  e§  bie  93anern  unter  ber  Steferfrume,  SJinber 
fpielten  bamit,  nnb  bie  Sdjaofe  mürben  oom  Jntter  franf  (Compt.  rend. 

82.  i4ts). 

. ^mafgam  nennt  man  oorjng^meife  bie  35erbinbnng  mit  Quecffilber. 
Ü^egntöre  Ärpftallc  fanben  fid;  anggc^eic^net  511  9Jiofc^eI»Sanb8berg.  @3 
Ijerrfc^t  baran  meift  baS  ® r a n a 1 0 e b e r , beffen  Äanten  bag  Scucitoeber 
a : a : 4a  gerab^  abftnmpft.  Oftacber  nnb  SBürfet  nntergeorbnet.  @ar 
nic^t  feiten  ift  ber  ^pramibenmürfet  a : ja  : 00a,  am  feltenften  bag 
ramibengranatoeber  a :4a  :4a,  bie  Spanten  gmifc^en  ©ranatoeber  nnb 
Scncitoeber  abftumpfenb.  ÜJjian  finbet  oftmatä  alte  biefe  6 Körper  an 
einem  Ärpftaü,  ben  fd)on  §aiii)  be^megen  Sextiforme  nannte.  fommen 
©ranatoeber  bon  faft  1 @rö§e  bor.  Slnggejeic^net  finb  auc^  bie 
S3Ied;e,  melcpe  mie  ^tatinbled)  angfet)en>  Si(bermei§,  §ärte  4,  aiiffal«» 
lenber  SBeife  fpröbe,  erregt  auf  ber  §aut  ein  angenepnt  fc^tiipfrigeS  ©e« 
füf)l.  Öiemiept  14,1;  bie  3Äoffe  mu^  fic^  ba^cr  ftarf  berbidjten,  ba  bag 
Sitber  nur  10,5,  ba§  Duecffilber  13,5  miegt. 

3Sor  beni  Sötprof)r  entroeiept  ba§  Duecffilber  leicht,  eg  bleibt  ein 
Silberfd;mamm , bcr  fofort  gur  ^ngel  fc^mil^t.  Älaprotp  (33citr.  I.  ist) 
fanb  64  Hg  unb  36  Ag  ungefäl)r  ber  gormel  Ag  Hg*  entfpredjenb. 
2)?cl)r  Silber  fann  bng  Duecffilber  niept  aufnepmen,  unb  bie§  f^eint  eine 
fefte  SSerbinbung  511  fein,  bie  fiep  auep  bei  überfepüffigem  Duecffilber  511* 
meilen  erzeugen  fod.  Worunter  nimmt  bag  Duecffilber  bag  Silber  in 
allen  SSerpöltniffen  auf,  eg  mirb  nur  biefflüffiger.  21uf  ber  ?lmalgama= 
tiongpntte  ^n  Soad;imgtpal  paben  fid;  and;  fünftlid;e  ^rpftadc  angge* 
bilbet  (Scon^arb’g  3a^rb.  1849.  317).  9J?ofd;ellanbgberg,  ?Umaben,  Solana 
in  Ungarn. 

Vlrqucrit  (Compt.  vend.  XIV.  b«?),  früper  ^auptcr^  ber  reiepen  Sil* 
bergrube  21rquerog  in  ßoquimbo,  gleicpt  gan^  bem  gebiegenen  Silber 
in  jorm,  Jarbe  nnb  (SJefepmeibigfeit , mnrbe  begpalb  lange  bafiir  ge* 
palten,  big  ®omepfo  13,5  Hg  nad;mieg,  mag  bcr  gormel  Ag®  Hg  ent* 
’ fprid;t.  50ei  Äonggberg  paben  mand;c  nur  5 p.  C.  Hg,  mag  ctma  Ag*® 
Hg  geben  mürbe. 

©olbanialgam  fommt  in  fleinen  ^(crbrücfbaren  Äugeln  mit  Ko* 
lumbifepem  $latin  oor,  nnb  entpält  57,4  Hg,  38,4  Au,  5 Ag.  ginbet 
fiep  in  Kalifornien  faft  in  allen  ®iftricten  im  fluffigen  ^^fl^^^be  (^eit* 
fiprift  beutfep.  gcol.  ®cf.  IV.  711). 
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Aes  cyprium,  ba§  S^prifrfje  ®r^  Pliniiis  34,  nac^  ber  3n(el  ßppern, 
iüo  eg  fdjou  bie  ^pnicier  pcr^olten.  3^1  ^^antaffug  (Strabo  14.  •)  unb 
ß^alcig  auf  (Siiböa  ^ottc  eg  ju  SUeyanberg  3^iten  reiche  9)2inen. 
baffain  [c^miebet  Tupfer  (9ied;o)d)ct)  unb  @i|en  1 SJioj.  4,  22  (9Weteor* 
eifen?).  S3eim  Orte  SD^effa  auf  ber  ^albiufct  Sinai  follen  bie  ©rbauer 
ber  ^pramibe  ®ije^  im  3tcu  Sa^rtaufenb  uor  ß^riftug  fc^on  Tupfer 
obgebaut  paben.  XaAxoj,  bei  §(gricola  643  fc^Iec^t^in  aes  genannt. 
Cuivre,  Copper.  Slttbeutfd^  Äuptjar. 

^tcgutär  roie  @oIb  unb  Silber  in  Oftaeberu,  SBürfeln  unb  ®ra* 
uatoebern.  ?Tm  Safe  Superior  fonimen  bif  “pradjtoollften  ©ranatoeber 
oon  me^r  atg  3oü  2)urc^meffer  oor,  fie  übertreffen  otlcg,  mag  man  bigf)er 
oon  formen  aug  ben  reid)en  ^upfergruben  üon  ßornttjallig  unb  am 
Ural  fannte.  ©ejonberg  gro§  ift  bie  Steigung  ;^u  3tüülingen.  ©.  9iofc 
befcpreibt  oon  9ti)d}ne*Jagi(g£  ben  einfachen  3^oilIing  beg  iieucitoebcrg 
a : a : toic  beim  Silber  oon  Äouggberg  unb  ©leftrum  oon  Jööröfpataf. 

Hber  oor  allen  bcriil)mt  mürben  burd)  $allag  (Steife  2.  144)  bie  fc^önen 
Strpftalle  ber  Xurjinfdjen  ©ruben  bei  Öogoglomgf  am  nörblic^cn  Ural, 
bie  ©.  $Rofe  fo  trefflid)  befdjrieben  Ijat  (3lcif.  Ural.  i.  4«i).  Sie  liegen  im 
Äalfipat^,  ber  burc^  reine  Sal5)äure  aufgelögt  merben  tonn,  ©in  Söürfel 
w pflegt  baran  meuigfteug  ouf  einer  Seite  oor^u’^crrfdien , Cftaebcr  o 
unb  ©ranatoeber  d ftumpfen  ©den  unb  kanten  je^r  ungleich  ab,  unb 
l)in  unb  mieber  fieljt  man  gmifc^eu  ©ranatoeber  unb  Söürfel  nod^  eine 

^pramibemuürfelfläc^e , bie  Sflofe  alg 
a : |a  : 00a  beftimmt,  parallel  ber  SBür^ 
felfoute  geftreift  fpiegclt  fie  nid}t  fc^arf, 
unb  fie  fönnte  ba^er  mol)l  mit  ben  ge* 
mö^ulidjen  beim  ©olb  unb  Silber  be* 
fomiten  a : : 00a  übereinftimmen. 

Sdjrauf  (3a^tb.  1872. 516)  füiib  am  ^^upfer 
üon  SBallaroü  in  Sübauftralien  ^pri* 
toeber  b.  1).  ^ölftfläc^ucr  oom  gemöl)n* 
lidjeu  ^pramibemoürfel  a : 2a  : 00a. 
§öufig  bilben  fie 

3millinge  lagern  fid;  in  ben  fc^ouften 
bcnbritift^cn  gormen  an  ciuanber,  fie 
merben  babei  ^mar  fct)r  Oer^ogen,  allein 
fämmtlid;e  Sinne  )d)ueibcu  fidj  unter  60^ 
mie  bei  Sc^neefternen.  Sie  miiffen  bal)er  • 
brei  ©ranatoeberflädjen  mit  eiuauber  gemein  Ijabeu,  beuii  ©ranatoeber 
fann  man  in  fee^gfeitigen  Sternen  an  cinauber  reifen,  mie  bie  dienen» 
maben  geigen.  2)er  gan;\e  Stern  bilbet  alfo  im  ©runbe  ge* 
iiommen  ein  cinjigeg  allen 

gemcinfame  ©bene  ift  bie  Of taebcrflädje,  ^ugleid;  bie  glücke 
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bcÄ  @terni8,  in  welcher  bic  Snbioibucu  gegenfeitig  um  00®  »erbre^cn. 
®ie  V(rme  be§  Sterne^  gei)eu  ba()er  bcn  Oftaeberfantcn  parallel,  uiib  in 
bcr  3one  bcr  Oftaeberfantc  liegen  wod  (Söürfel,  Oftaeber, 

©ranatocber) ; d läßt  fic^  ftctS  bnrc^  bie  rechten  SBinfel 
erfennen,  unter  meieren  fid^  bic  i^anten  d,'o  nnb  d/w  mit 
einanber  jc^neiben.  ©djroieriger  ift  ber  Verneig , bag  eS 
3miUinge  feien:  allein  man  fiei)t  e§  fc^on  nn  ben  ^anpt® 
ftra^lcn,  bie  fid;  gemöl)nlid}  in  ft^malen  Samcllen  ergeben. 

S53cnn  bic  Samellenflö^c  oberl)alb  ber  ©ternflädje  w ift, 
jo  ift  fie  auc^  unterhalb  w^  w/w'  bilben  aber  feinen  red)ten 
SBinfel,  jonbern  ben  Oftaeberminfel  109®  28',  ba§  fann  mir 
fein.  Ober  loenn  man  bir'Änjiern  @nbjpi|jen  bcr  ©ternnrme  genau  nn* 
terjnc^t,  jo  finbet  man. öfter  cinjpringenbe  SBinfel  üon  109®  28',  unter 
loclc^cn  jid;  bie  28ürjelf(äd)cn  w/w'  be3  jd)neiben.  Oft  er* 

jdjeint  aber  and)  ein  2gliebrige^  Oftaeber  ww  w'w'  mit  (gnbfautemoinfcl 
w/w  = 90®  nnb  w/w'  = 109®  28',  lunö  man  jogar  mit  bcin  Slnlegego* 
niometer  mejjcn  fann.  ift  ber  SBurjef^milling  in  /\meigliebriger 

©lellung,  moran  burd;  '-öergrö^evnng  ber  ^lädjen  bic  eiiijpringcnben 
SBinfel  oerjdjioonben.  fommen  ©tüde  oor,  moran  bie  Unterjeitc  bc3 
©ternS  ein  einjad)er  oiel^erljadter  löJnrjel  ift,  loä^renb  bie  Oberjeite  jid) 
ftcrnjörmig  griippirt.  i^orocoro  in  '^^cru  gibt  eS  and)  ^Ijterfrpftallc 
fc^einbar  nadj  Aragonit  ('Pogfl.  2imi.  104.  ss.),  jogar  oon  $oljtejtur. 

3ol)n*,  braljts  Ijaarförmigc  (jJcftalten,  ®led)e  nnb  glatten,  ganj  wie 
beim  ©Über,  i^npferroll)  nnb  iüfetallglan^,  aber  meift  angelaujen  burc^ 
S^upjeroipbnl  nnb  ilnpjeroypb.  2)ünne  isölüttdjen  jc^einen  roic  @olb  grün 
bur^.  ^ärle  3,  an  @ejd;meibigfeit  nnb  ^e^nbarfeit  baö  (Sijen  über* 
trefjenb,  bal)er  mit  Ijadigem  33rnd;,  förnig,  gct)ämmert  aber  jc^nig  mer* 
benb.  @eiu.  8,58,  bearbeitetet  5lfupjer  8,89.  9fac^  öer^eliut  gegojjenet 
8,83,  gcioal/\tet  8,95,  iöefter  Heiter  bcr  ©(eftricität , ba^er  Stupjerbra^t 
früher  für  ielegrapl)en  loidjtig,  aber  bat  S^npjer  mn^  rein  fein.  3cfet 
nimmt  man  ba/\u  (Sijen. 

©dpnel^barfcit  3,  et  oevjüid/tigt  jid)  in  gutem  Hötl)rof)rfcucr  mit 
grüner  Jlammc.  (Größere  ilnpjcrmajjen  jprapen  oor  bem  (Srftarren:  et 
hübet  jic^  ein  feiner  Äiipferregen,  ber  fleinc  Körner  mit  großer  bemalt 
umf)crftrcut  (©pripfupfer).  Jrembe  9}fetalle  nnb  i^upjerojpbnl  oert)inbern 
bat.  2)ie  gefdjino4ene  5?ngel  über^iel)t  jid)  beim  @rfa(ten  mit  Tupfer* 
0{i)b,  im  jd)U)öc^ern  geiier  mit  Älnpferoypbnl.  Sfnpferjpänc  crglül)en  in 
©c^ioefclbämpfen.  ©alpetcrjäure  loirft  jdjon  falt  auf  Änpjer,  et  bilbet 
ji(^  eine  l)immclblaue  glüjjigfeit  üon  Cu  0 N 0®.  Sind)  jc^ioäc^ere  or* 
ganifc^e  ©äuren  5.  (Sfjigjänre  mivfen,  menn  Hujt  f/in^u  fann,  unter 
iöÜbung  oon  (5irünfpan.  füian  barj  bal)er  jaure  ©peijen  in  blanfen 
iinpfergefäjjen  fod)cn,  lueü  ber  ^anipf  bie  Hilft  nid)t  gutrelen  lö^t,  nur 
nid)t  falt  loerben  lafjen.  Änpfer  lange  feuchter  Hilft  autgefept,  ober  in 
bie  @rbe  üerfdjarrt  bebedt  jid)  mit  einem  jpangrünen  Ueber^ug  üon  9Jia- 
ladjit  (Ou^  c H),  ber  burc^  2llter  gleichförmiger  unb  bichter  wirb.  (St 
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ift  bcr  cMe  ?Roft  (aerugo  nobilis),  welcher  bic  5Tc(^t()cit  alter  et)erncr 
SBaffen  bctueiSt.  SBnffcrfrcie  ©ol^e  [arbIo§,  tuaffer^oltige  blau  unb  grün. 

@cbicgciic§  5^upfer  ift  meift  nur  n)enig  tjcrimreimgi.  ^ic^t 
nur  ücrbrcitet  in  bcr  ?(frfjc  bcr  ^flan^en,  felbft  im  93tnte  be§  ÜKcnfc^en 
(Ulex,  Journ.  pract.  Chera,  94. 37«) , uiib  nomcrttlid)  in  Scbcr  iinb 
reu,  mo  fid)  nüe  mincralifdjcn  Öiftc  ab^nfc^cibcn  pftegen,  jonbern  man 
finbet  eä  and)  in  üiele  (Zentner  fdjmeren  ÜJ?affen,  nnb  nimmt  man  baju 
nod)  ben  3^eid)t()nm  au  .^npferer.^en , fo  mirb  e§  erftärtid),  mie  man 
fc^on  tängft  in  Europa  (ben  Ural  mitcingevcd)net)  allein  jäl)rlic^  über 

500.000  Str.  gemann.  ^abei  ift  e§  näcf)ft  @ifen  baS  paffenbfte  9)?etall 

für  fdjiieibenbc  @erätl))djafteti : e§  erfdjeint  in  ber  5tnltnrgefd)id)te  alg  bcr 
Sorlänfer  bc§  @ifcn§.  ®ie  33ibcl  ermäf)nt  fd)on  britt^albtanfenb  3^a^r 
tior  Sljrifti  ©cbnrt  fnpferner  ©efäffe.  i)ie  ^Ijönicier  madjten  anl  Se» 
girnngen  mit  ^inn  0d)neibcinftrnmcntc,  bie  Strojonifdjen  gelben  fämpften 
mit  ehernen  Söaffen,  bie  ©abincr  Ratten  fnpferne  wnb  am^  in 

unfern  (£eltengräbern  finbet  man  allerlei  Slnpfergerätl)fc^aften.  lUber  nodj 
im  loten  ^^n^r^nnbert  fonnte  man  für  7 Sinpferpfennige  (reid)li(§  2 
^rcit^er  SBcrtli)  GO  U SBaijen  fanfen,  unb  bie  SJ^anrer  am  ©traPnrger 
SJiünfter  begnügten  fid)  mit  — 2 Pfennige  2ogelol)n. 

Snglanb  l)at  in  (Eormnalli^  einen  nnge^enren  ©d;a^  an  Äupfer« 
cr^cn  aller  21rt  in  ©ängen  ber  ©ranite  nnb  i^onfd)iefcr , mobei  anc^ 
gcbiegene§  Tupfer  nidjt  fcl)lt;  1873  fdjmol^  c^  aii3  80,000  2;onnen  @rj 

10.000  5^upfer.  2(nfeerbem  füljrt  cg  nod)  @r3C  aug  fremben  2öelttl)eilen 
ein  (©l)ili,  Solinia,  Kuba,  ©panien  2c.),  um  fie  mittetft  ©teinfol^lcn  jn 
üerljütten;  in  ©übrnallig  3mifc^en  ©manfea  nnb  9?catl)  liegen  über  20 
^upferljütten.  3öl)rlid)er  ©rtrag  300,000  ©tr.  ®ag  Hamburger  @lb= 
fnpferttjcrt  ücrl)üttete  ©rje  aug  S^ili,  Slnftrnlicn,  9^offan,  .Reffen  mit  eng- 
lifc^cn  ^oljlen,  25,000  ©tr. 

2)er  SlJangf elbifdje  .ft'npfcvbergban , feit  3?rtl)rl)nnber(en  (1196) 
blüt)cnb,  jie^t  feine  ©r^e  aug  bem  8—16  mächtigen  JIö^c  bitnmi* 
nöfen  SJJergelfc^ieferg  bcr  ^^ccbfteinformatiün  ang  niebrigen  Öanen  t»on 
22"  big  28"  ©trcbl)öt)e.  ®ag  Tupfer  ift  bafelbft  meift  an  ©c^mcfcl 
gebnnben , aber  babei  ©ilbcrreicl).  ©arnall  (Sciifcbrift  für  tag  a3crg=, 
.'pütteu:  imb  0attnenirefcn  in  bem  'i^rcu^ifc^cu  ©toatc  1853.  I.  pag.  10G)bcrc^nete 
bic  ^npfcrplattc  in  bem  ganzen  fingcr  auf  0,3'"  ^iefe,  nnb  boc^  gemann 
man  1852  gegen  27,000  ©tr.  ©arfnpfer  nnb  3 1 ,800  9J?arf  ©über,  ©eit 
1863  ift  bie  ©emerfefd)Qft  frei,  nnb  nermcljrtc  allmnlftig  ben  betrieb  be»^ 
bentenb  (iicrg.  i^'ütt,  319.  1870.169):  1872  unirbcn  109,500  ©tr.  Tupfer 
nnb  45,800  U ©über  ang  473  SRiflionen  ©tr.  ©d)iefcr  gemonnen.  ®ic 
©jtractiongmetl)oben  beg  ©Überg  bernl)en  auf  ©r^engnng  tion  ©l)lorfilber, 
meldjcg  fic^  in  concentrirter  fodjcnbcr  ©oolc  lögt,  nnb  beim  ©rtalten  alg 
2)oppclfal3  QUgfe^eibet;  ober  cg  mirb  bnrdj  üorficfjtigeg  fRöften  bcr  ©d)mc< 
fclmetonc  Ag  S neben  Änpfers  nnb  ©ifennitriol  bargcftcKt.  S)ie  Söitriolc 
merben  megen  iljrcg  SSüffergcljaltcg  bei  gclinbem  ©rlji^cn  fdjon  serfe^t, 
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wä^renb  @il6er|ulfat  norf;  erf)Q(tcn  bleibt,  imb  burd}  Söaffer  oiiäge^ugeu 
werben  fann. 

3n  2)eiit)d}f  aub  ift  jonft  gebicgeii  ^^iipfer  md)t  ffli« 

p 3Jirueberg  bei  ^Ijeinbreitenbadj  auf  ©äugen  in  ©ramuarfe  mit  bcm 
befannten  i)narförinigen  i)iütt)fupferer^  üor,  audj  auf  bem  Sdimar^tuolbe 
bei  Üiippotböau  fanb  fid)  ein  !sü?a(.  Sie  ilup[erttippen  i ©tmibc 
nörb(id)  ^elgotanb  (öiibcttg  2tnn.  70,  «»)  liefern  gröBere  ©e|*d)iebe,  freilid) 
bnrd)  0^*pbul  angcfre))en.  iSefonberS  beruor^ubebeii  ift  bag  ißortommen 
im  ^re^nit  beg  äJtanbelftein^ä  m>n  Üteidjcubad) , ätjiilid)  auf  ben  Joröer 
Snfetn  mit  ©bobofit.  plattig  im  rot()eii  ÜJtQubelftein  üon  ^toidon,  and) 
bie  ©rünerbe  ber  Dtanbetii  pflegt  ctmo^  itupfer  batten. 

Slm  Ural  tommt  ba§  gebiegene  iiupfer  mit  ä)iatadjit  in  groBen 
itteftern  im  Sbon  Oor,  fd)on  ißaltag  erwähnt  non  ber  Surja  liütaffen  non 
4000  t?.  Sie  Semiboü’fcben  ©riiben  oon  9tifcbnc  Sagit^f  lieferten  1849 
allein  170,000  '^5ub.  33(öde  non  IG  ©tr.  bnben  bie  S^alffpatbgängc  ber 
iiirgifenfteppe  geliefert,  unb  ba3  ruffifcbc  löergcorp»  bewahrt  ein  8tücf 
üoii  52^  ^iib.  9Zörbticb  üon  öogoSloWöt  fonimt  eg  im  Srapp  oor, 
wie  anf  ber  ^ärensSnfel  nnb  ben  Äurilifcben  Snfelii,  wo  eg  alg  ©efdjiebc 
am  ©tranbe  aufgetefen  wirb.  ©d)on  längft  erbielten  bie  Änpfcr>Snbianer 
am  i^upferminenflu§  in  9torbamerifa  ihren  9iamen  oon  bem  ÜJ^etall, 
wag  fie  auf  ber  Oberfläche  auflafen,  nnb  nach  Oiiebed  auf  ben  2)tarft 
brachten.  Sie  alten  Bewohner  beg  ÜDtiffifippithaleg  hoben  baffelbe  fd;on 
falt  gehämmert,  wie  bag  anhängenbe  ©ilber  beweist.  Obwohl  ber  S^upfer» 
blöd  auf  bem  weftlidjen  Ufer  beg  Ontonagon  oon  1 1 ©ubitfiiB  Inhalt 
(©iibert’s  2inn.  70.  341)  längft  befaiuit  war,  fo  würbe  bod)  bie  redjte  gunb» 
ftelle  erft  1845  üon  einem  Häuptling  üerrathen  (iicrg.  ^att.  3tg.  1873.  247), 
unb  nun  entwidelte  fich  am  iüorgebirge  ilcweenaw  auf  gebiegen  Tupfer 
ein  !öergban,  ber  alleg  übcrlrifft,  wag  man  biglang  erfahren  hot  (Siuimau 
Amer.  Journ.  X.  os).  Sag  reine  ä)ietall,  an  weld)em  öfter  S^lumpen  üon 
gebiegenem  ©ilber  hö»9^ü»  tommt  wie  auf  9toüa  ©cotia  unb  bei  9teidjen» 
bach  mit  ^^rchnit  im  äJtanbelfteingebirge  oor,  bag  mit  ^otgbamfanbftein 
wcchfellagert ; glatten  big  3'  bid  fehen  gebiegen  in  bie  Siefe.  Sie  un= 
bebeutenbften  Sln^eichen  üon  ^rel)nit  auf  ber  Oberfläche  führen  innen  jju 
gewaltigen  ©üipfoiben,  bie  an  einem  ©tiid  gebiegene  ÜJtaffen  üon  80 
Sonnen  (160,000  t?)  beg  feinften  älJetalleg  liefern ! ©onglomerate,  ähnlid) 
unferm  Soblliegenben,  finb  bnrd)  iliipfer  cementirt  unb  liefern  geftampft 
20 — 50  p.  C.  Änpfer,  ein  ©tüd  45'  lang,  22'  breit  unb  8'  bid,  wog 
420  Sonnen,  ©tiiefe  üon  15,000  ©tr. , ja  20,000  ©Ir.  18G9 

tab.  1)  finb  im  ilalffpath  gefnnben  worben.  Sie  überfpannteften  ©rwar» 
tungen  ber  iöergleutc  unb  ©eologen  wnrben  bnreh  bie  ©liff  a)tine  am 
iteweenowpoint  1 ©tunbe  üom  ©eeufer  in  ber  Siefe  weit  übertroffen. 
1871  gewann  man  257,000  ©tr.,  unb  baüon  fann  üieleg  gleid)  roh  üer* 
fanbt  werben,  ©olche  gebiegenen  ÜJZaffen  511  gewinnen , macht  ©d)Wie* 
rigfeit:  mau  mub  foüiel  alg  möglich  ihre  Oberfläche  blog  legen,  unb 
wenn  fie  nid)t  mit  .Rebeln  jn  bewältigen  finb  logfptengen,  ber  33lod  üon 


702 


III.  (51.  ©fbiegcnf  SRetaflc:  Äu^fer. 


200  Xon’S  bcbiirfte  einer  ®^arge  non  21  $iiloerfä§(^en  (8erg.  öütt.3t. 
1876.  *53).  Unb  wie  fam  biejer  9leic^t^um  in  ben  ^aubelfteiu?  SRaii 
l)at  faum  eine  anbere  ?lntiuort,  olö-biirc^  (Salnanifc^e  ^ro^effe  ober  burc^ 
®e^ojt)batiün  be§  Cu  Gl  mittelft  SBafferftoff.  SDa  ift  ber  Jtupferblocf 
uou  (loc^oeira  ($rooin^  ©erro  bo  Jrio)  2G1G  flf  tu  ber  ©nmmlung  ju 
2ljuba  bei  ßiffabon,  nur  nodj  ein  fleineg  ©tücf. 

9ieu erlief  jpridjt  man  Que^  üon  S^upferbergen  im  3ft^ftcin  t)on  Xcfng, 
bie  allcg  93efannte  übertreffen  foüen.  ?lu&erorbentlid)  reic^  ift  ß^ili  in 
ber  Sßüfte  Sltacamn,  unb  im  §anbel  berühmt  bie  SoriHa  be  (Sobre,  im 
©anbftein  511  Sorocoro  in  Öoloüia.  ®a^er  fonnte  Gljili  1873  850,000  C£tr. 
S^upfer  erzeugen. 

5(iid)  9teul)ollanb  bro^t  iing  mit  feiner  21ugbeute  511  überfc^ütten, 
1845  30g  bie  S3ergmerfggefeUfd)aft  2lbelaibc  mit  einem  Äupfcrblod  ooii 
24  6tr.  ein,  unb  fc^on  mirb  bie  jöl)rlic^e  SDtaffe  auf  200,000  (£tr.  tajirt. 
©efonberg  gefc^ä^t  ift  bag  Sapanifc^e  fd^ön  rot^  angelaufene  Äupfer, 
joU  megen  eineg  fleinen  ©olbge^nltg  ftredbarer  fein,  ^uc^  non  ?)flnnan 
mirb  auf  bem  Hsi  Chiaug  nie!  S^npfer  noc^  Danton  gefüf)rt. 

(Sementfupfer  mirb  oug  ben  Äupferoitriolbaltigeu  ©rubenmaffern 
geroonnen,  inbem  man  alt  @ifen  l)ineinmirft , moburc^  fic^  Tupfer  oer* 
möge  ber  2öal)löcrmanbtfc^aft  nieber)d)lägt.  ®iefer  9Heberfdjlag  ift  öfter 
frpftoUinifc^ : ^ammelgberg  bei  ©oglar,  galun  in  ©c^meben,  ^teufo^t  in 
Ungarn  2c.  ®ie  SJitrioIe  erzeugen  fid)  befonberg  burc^  bag  geuerfe^en 
in  ben  ©ruben. 

®er  SSertl)  oon  1 Str.  Slupfer  mirb  etma  auf  2|  Sot^  ©olb  ober 
2i  aJtart  (35  fRt!)lr.)  ©Über  gefegt.  ®ng  S^ilenifc^e  Siupfer  unb  bie 
©ußftabl'Ä'anonen  Ijatteii  bie  greife  eine  ä^itlang  feljr  gebrüeft.  Hdein 
bie  i8crmertl)ung  ^u  ^atroneuliiUfen,  bie  jä^rlid)  1 50,000  (itr.  üerfdjlingen, 
I)oben  bie  greife  roieber,  bag  ^funb  auf  eine  9leid;gmart.  fRom  ^atte 
2(ufangg  ^^upfergelb,  unb  gieng  bann  burd)  bie  ©über*  jur  ©olbmöfirnng 
über.  3m  iediuifd)en  l)ängt  oiel  oon  ber  ®efdjQffen^eit  ab;  bag  Uralifc^e 
joU  uäc^ft  bem  3Jtaugfe(bifdicn  bag  befte  fein,  gut  ©ro^en  bient  eg  be* 
fonberg  jum  i8efd)(agcn  ber  l)ü4ernen  ©djiffe , bie  fonft  fcljr  oon  ©ee* 
tl)iereu  (Teredo  navalis)  ^erftört  mürben.  ®a  nun  ©eemaffer  ^tlupfer 
leicht  angveift,  fo  fanb  5)aüp  bag  finnveid)e  3)tittel,  eg  burd)  eifernc  9tägel 
galoanifc^  gu  fc^ü^en.  2öenn  mon  ©übcrbvafjt  in  ^upferüitriollöfung 
bringt,  fo  gefd)iel)t  nid)tg,  oerbinbet  man  aber  bamit,  fo  überfiel)! 
fid)  bag  ©über  mit  Miupfer.  3ufobi  jeigte  1840,  baß  ein  folci^er  S?upfer* 
nieberfc^lag  genau  bie  Unterlage  fopirt  (©oluanoplaftit).  ©enft  (Synopsis 
pag.  300)  hübet  einen  2lpparat  ab,  morin  man  fd)önc  Ärpftatte  erzeugen 
fann. 

2Reff  ing=  25  Cu  + 75  3inf  (Auriclialcum,  ©elbtupfer),  meffing* 
gelb,  5mar  meniger  bcl)nbar,  ober  befto  leichter  fc^meljbar,  läfet  fid)  alfo 
beffer  in  gormen  gie&en,  nimmt  ftärtere  Politur  an,  unb  roftet  meniger. 
^^pfifalifc^c  unb  2(ftronomifc^e  gnftrumente,  ®ampfmafc^inen  2C.  S5Je* 
niger  9'bt  2 0 m b a f b.  1).  golbgelbe  üeguren , S.  bag  9Äaiiu* 
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Reimer  @oIb  ift  4 Cu  + 1 Zn,  baS  Slottgolb  ic.  ®ic  größere  $ärtc 
fommt  üoni  sinn.  108.  *7*).  Unter  ■ 50  p.  C.  3”*^  madjt 

jpröbc.  öcfüiibcvä  tuert^üüU  fiiib  bic  5üiiminiiimbron,^cn,  bic  bei  5 — 10 
p.  C.  ^niimium  eine  gülbäl)nlidjc  g^vbe  l)abeii,  nnb  in  ^ari-S  ncrarbeitet 
werben.  0c^on  1 p.  C.  inad)t  bas  Stnpfer  5ä^cr  nnb  wiberftonbS* 
fähiger. 

üöronje,  wal^rjdjcinlid)  non  ben  ©truSfern  nad)  ®ent[d)fanb  ge- 
brockt, i[t  bie  feit  alter  3<^it  bernkintc  (^ompofition  non  9 Cu  + 1 Sn, 
bie  wegen  U)rer  bebeiitenben  §örte  eine  3cü  ®iK’it  erfe^tc. 

3ökigfeit  enipfieljlt  fie  Äanonen,  nnb  baS  Älangnoflc  ©toefen : bie 
Äaifergtoefe  miS  fran5i)fifckem  STononengnt  wiegt  500  Str.  3)aS  @tocfen= 
metall  4 Cu  -f-  1 Sn  k^l  nmgefekrt  wie  ©ta{>(  bie  ®igenfd;cift,  beim  Slb* 
tü)d)cn  im  SBaffer  51t  erweid)cn,  wobnrek  man  ben  (Sijmbeln  baS  lieber* 
ma§  üon  ©prübigfeit  nimmt.  53eija^  non  3int  fotl  nnf  fRömifeken,  S3Iei 
auf  ÖJriedjifdjen,  nnb  9Ucfel  auf  (£eltijd)en  Urfprung  beuten,  ©ckon 
Äfaprotk  VT.  21  anolpfirt  eine  füiengc  kif^k^^r  geköriger  TOn^en.  (iJoTb» 
gelb  ift  10  Cu  + 1 Sn;  ein  3nfoO  0,7ü  ^ko^Pf)or  erzeugt  bie  fßkn^* 
pkorbronce  non  ber  garbc  beS  rotkearatirten  QJoIbeS,  bie  fekr  bünn^üffig 
au  Slafticität  unb  geftigfeit  bic  gewökntid;c  93rouje  weit  übertrifft,  fick 
befonberS  ju  2)raktfei(eu  eignet,  weldjc  7fack  fli^ößere  S)auer  otS.  0takt* 
feile  knben  füllen.  9Son  ben  antileu  „ekernen  Sßaffen"  gab  Älaprotk 
VI.  76  Slnalpfen,  wir  finben  fie  unter  ben  ©crötken  unferer  ^faklbauern, 
ba  fie  fid)  im  S5affer  unb  ^orf  uortrefflid)  erkalten.  Heber  ben  ÖUfuS 
mit  <Statucn  füllt  Plinius  ein  ganzes  S3uck:  3uppiter  auf  bem  3J?orS» 
felbc  war  GO'  k^^^kf  ^er  Äolük  auf  fHkobnS  105'.  dagegen  erfekeineu 
bie  Öanaria  17m  in  ÜJUincken,  unb  ^IrminiuS  17,26  m onf  bem  2euto* 
burger  2i>albe  bei  S^elmolb  nod)  flein. 

Ülöeifjfupf  er  eine  Segirung  üon  ^Irfeniffnpfer,  wenn  man  eS  unter 
einer  ^eefe  üon  i^odifalj  äufammenfdjmil^t,  würbe  früker  311  @ckuk» 
fd)naUen,  ^^ferbegefdjirr  2c.  üerwenbet : Agricola  (de  nat.  fo83. 1.  bt»)  nannte 
eS  aes  caudidura,  quod  Virgilius  album  orichalcum  uomiuat.  ?Iud) 
9Ticfel,  Xitan,  3)^angan  2C.  geken  nnklicke  Segirungen  ein,  üoii  ©Uber, 
(SJülb,  duedfilber  nickt  ju  reben. 

i^upferer^c  liefern  bei  Söeitem  baS  meifte  9)letall.  Sor  allem 
bic  ©djwefelüerbinbungen  beS  lf?upferficfeS  34,4  Cu,  Suntfupferer^eS 
55  Cu,  ^upferglafeS  80  Cü  unb  waS  fid;  baran  anfdjliejit.  5)anu  folgen 
bic  üerfekiebenen  gaklerje,  bie  bis  40  p.  C.  ilupfcr  k^ben.  ©den*  unb 
^^(rfenfnpfer  finb  nur  ©eltenkeitcn.  ^aS  ofpbirtc  5^npfer  befonberS  9lotk» 
fnpfcrerj  88,7  Cu  unb  bie  ©aliuifdjen  ^tnpfererje  9J2aIackit,  5?npferlofur 
ftel)en  bergmönnifdj  auf  ^weiter  Sinic,  obgleick  bie  (Srge  beffer  finb. 
pl)or*  nnb  Slrfeniffaure  Serbinbungen  erfdjeinen  feiten  in  ältcngc.  ®ioptaS, 
Äupferüitriol.  9Ud)t  ju  überfeken  ift  and)  baS  Äupfer  iu  Quellen,  im 
Sobeii,  im  3Keteoreifeu  2c.  (^093.  9inn.  69.  bst). 
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5.  ^(atin. 

$ot  üon  bem  ©panifc^en  SBort  platinja  (filberä^nHc^)  feinen  9?Qinen 
bcfommen.  Platiuuiu  cngtifd).  ©c^on  S.  S.  ©caliger  (f  1558)  crroäbnt 
üon  Marien  eine«  weiBen  3)?etall»,  biirc^  feine  fpanifcf)en  ^iinftc 
gefc^mo^en  tnerben  fönnc.  Ulloa,  SJiitglicb  ber  berühmten  öJrabineffung 
am  Slequator  1735,  brachte  eg  aiig  ben  ©olbmäfc^en  am  glii§  $into  iii 
S^oco  bei  $opapan  mit,  befdjreibt  eg  aber  alg  einen  fo  garten  5^örper, 
ber  fclbft  auf  bem  5(mbog  nitfjt  jcrfc^tagen  merben  föune  (Voyage  hist,  de 
rAmerique  1752.  I.  iis).  ©leidj^eitig  betam  2ßoob  1741  etroag  non  5a«> 
maica  (Philos.  Transact.  1750.  ssi).  3)er  ©c^mebe  ©d)effer  erfannte  cg 
1752  alg  ein  eigeneg  3Äeta{I  (^öeiBgoIb),  mäi)renb  Suffon  eg  alg  ©emifd^ 
non  (Sifen  unb  ÖJolb  betrachtete.  S)a  bag  natürlidje  fehr  unrein  ift,  fo 
moüte  bag  ^augmann  ^olpjcn  nennen.  Sergeliug  $ogg.  ^un.  13. 
4S5  unb  627,  (£laug  Beiträge  ^ur  ©h^mie  ber  ^latinmetaHe.  1854.  Stopp 
(5Jefd)ichte  ber  ß^h^mie.  S3b.  4.  Slmtl.  33er.  SSiener  ^ugfteöung  1873.  sss. 

33ei  bem  Urafifchen  fommen  fleine  SBürfel  nor  (^099.  5lnn.  8.  *0»), 
befonberg  menn  bic  ©tiiefe  in  eingefprengt  finb;  (Sbclmeii 

erhielt  jufädig  fünftlich  auggejei^nete,  Öftaeber  mit  Söürfelflächen  (Compt. 
rend.  XXXII.  7tt),  @enj.  21,5  (Cmpt  rend.  81.  a«t).  garbe  mehr  ftahlgrau 
alg  filbermeig,  unb  baher  unanfehnlich,  namentlich  fehlt  auch  @lanj. 
§ärtc  5 — 6,  feine  ^5)ehnbarfeit  gibt  ber  beg  ÖJolbeg  nur  menig  nach- 
Sribium  foll  bie  $ärte  nermehren,  aber  bie  ©ehnbarfeit  minbern.  2)ag 
@etnid)t  beg  rohen  3l$lating  bleibt  gemöhnlich  unter  bem  beg  ®olbe^ 
17,5—18,  nur  nerarbeitet  geht  eg  barüber  hinaug  21 — 21,7.  (Sin  fleincr 
^h^it  ^lating  ift  magnetifch,  fogar  attractorifch,  beim  eg  bleibt  am 
unmagnctifcheu  gebermeffer  hangen,  unb  gieht  aug  bem  SBafdjgoIbe  noch 
SKagneteifenförner,  ino  bag' ^lagobater  3)tagncteifen  nicht  mehr  luirft; 
noch  Äoffd;aroin  (aitater.  v.  is«)  ift  bag  ©ifenplotin.  SBenn  man  beii 
■platinfonb  non  9tifdjne=^agilft  mit  ©al^föure  inäfdjt,  fo  befommt  man 
ungefähr  80  p.  C.  ineiBe  Störner,  1 5 graue  unb  5 fdjiuar^e.  Septere  3er«* 
fallen  beim  5«  fchinar^em  ^^ulncr,  unb  finb  bie  eifenreidjftcn, 

Äoffcharom  3Jtater.  V.  is4. 

)Cor  bem  fiöthrohr  unfchmcl^bar,  buch  fonnte  eg  ^lattner  in  feinften 
S)rähten  fchmel^en;  bagegen  fdjmeifjbar  mie  (Sifen,  fo  bafe  eg  in  ber 
SBeigglühhih^  fich  fneten  Id^t.  3)enille  (Anc.  Chim.  Phys.  18GI.  LXI.  t«) 
lehrte  eg  mit  iieud)tgag^unb  ©ouerftoff  in  Siegeln  non  gebranntem  Statt 
fchmel^en ; Stalf  ift  ein  fchlechter  2S3ärmcleiter,  erzeugt  teidjt  flüffige  ©djta* 
den,  bie  fich  in  Siegel  hin^insi^^h*^»-  finffige  ^latiu  fpraht 

bann  mie  ©ilber.  3)tit  33leiglan5  äufammengefdjmot^en  tonn  eg  gereinigt 
tnerben,  meil  Ogmiribium  gegen  iölei  inbifferent  ift.  2öie  bog  @olb  im 
Stönigginaffer  löglich,  ^och  bleibt  ein  fHüdftanb  norjuggineig  non  Ogmi- 
ribium. Slepenbe  3llfolien  greifen  ^latiii  on,  fie  müffeu  baher  in  ©ilber» 
tiegein  erl)iht  merbeu.  fiegirungen  mit  ©ilber  finb  fogar  fchon  in  ©al= 
peterfäure  löglich-  ^i^  gelbliche  Söfung  non  Pt  €1*  gibt  mit  Ra  (’  einen 
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gelben  im  Uebcrjc^ufe  unlö^(id)en  ^^ieberfc^Iag  non  Äanumplotincfilonb, 
Ka  Pt€l^;  ebenfo  Slinmoniaf  bog  befannte  ?lmmoinump(atincbIonb,  maä 
fidj  311  Xacala  in  9J?cjico  q(§  ein  grünet  ÜJJineral  mit  Söac^^gtan,^  im 
ncnuitterten  0d)mefeltie^  geiiinbcn  i)nt,  3aJ)rb.  1874.  595.  @rt)ipt  man 
biefeg,  jo  fommt  ^latinfdjmamm , bcr  in  [tarfem  gener  gepreßt  nnb 
geidimiigt  merben  fann  (ii'oUafton  ^ogg.  ann.  16.  iss).  grül)cr  jc^mol^  man 
bü'3  'ij^iätin  mit  ^JirjeniE  gii)ammen,  mag  leidet  ge|d)iel)t,  unb  nerf(iiafftc 
fidj  bann  bnrd)  Stöften  bcn  ^tatin)d)mamm. 

^Verunreinigt  ift  bag  ro^e  'ißlatin  meift  bnrc^  @ifen,  nad)  ©er^eüug 
big  13  p.  C.  get)enb.  5)od)  fann  man  barang  bcn  SKognetigmng  einiger 
0tncfc  nic^t  immer  ableiten,  meil  eg  mic^  nic^tmagnctijc^c  mit  11,04 
Fe  gibt.  2)ie  eifenreic^en  fiub  leichter,  gef)en  big  14  @em.  E)erab,  nnb 
!iöreitt)aupt  nannte  [ie  (Sijenplatin.  0ie  foUen  fid)  nur  im  ©(jronis 
eijcn  finben,  unb  fönntcii  ber  gönnet  Fe  Pt*  entfprec^en,  gat)rb.  1874. 
684.  Diann  CPogg.  2(nn.  11.  nt)  fanb  jogar  magnetische  Körner,  bie  86,3 
@ijcn  unb  8,1  ^^tatin  patten.  'Der  ^ribiumgepalt  gept  big  4,97  p.  C. 
9lpübinm  3,46,  ijVütlabium  1,66,  Ogniinm  1,03.  ©puren  oon  Tupfer 
feplen  nidjt,  bie  bei  bem  ü)Zagneti)d)en  Sogar  auf  5,2  p.  C.  Cu  fteigcn. 
©Über  nnb  ®olb  iSt  ipm  mepr  Sr^mb,  ob  cg  gteicp  mit  tepterem  i\u 
Sammen  uorfommt.  Dagegen  pat  (Stang  in  ben  9lürfftänben  ein  neucg 
SÜtctalt  9tntpenium  ('Pogg.  3iiin.  64.  m unb  65.  m)  entbecft,  beSSen  Oji)b 
ftu  mie  frpftattiSirt,  nnb  ade  (SigenScpaSten  eineg  ©betfteing  pat. 

^^Vtatin  Don  Öorneo  entpätt  nacp  93teefrobe  71,9  Pt,  7,9  Jr  2c.;  oon 
(Spoco  86,2  Pt,  7,8  Fe  2C. ; Oon  (SaliSornien  57,7  Pt,  27,6  Ogmiribinm, 
7 Fe,  2,4  lüi  2C. 

^tatin  Sd)eint  oerbreiteter,  atg  man  lange  oermutpete,  benn  fetten» 
tofer  pat  im  ©djeibegolbe  ber  ^Eronentpaler  0,2  p.  C.  naifjgemieSen,  alSo 
ctma  im  ©über  (pogg.  3tnn.  74.  *1#).  SVauqnetin  ((5Ubert’ä  3tnn. 

24  . 406)  Sanb  cg  im  ©rangüttiger^  oon  ©uabatcanat.  Die  ^^rauneiSen- 
Steine  im  Dep.  (Sparente  entpalten  31.  #00),  im  ©otbe 

oon  DÜferob^  auS  bem  Unterpar,^,  in  (Sr^en  nnb  ©efteinen  ber  Stlpen, 
in  ben  ©olbSeiSeu  oon  Optapian.  Üiop  fommt  eg  in  (SJeSd)icben  mit  un* 
regctmägigen  ßinbrüdcn  in  ben  $tatinSeiSen  oor.  mürben  bie 

©panier  in  ben  ßJotbmäSd)en  oon  ßpoco  nnb  iöarbacoag  an  ber  ©0*= 
InmbiSd)en  ÜBeftfüSte  bei  ^^opapan  bamit  befannt,  allein  eg  mürbe  öffent* 
lid)  oernidjtet,  meil  bie  Üiegicriiug  eine  (Sntmcrtpung  beg  ©olbeg  baburd) 
beSürcptete.  VIuS  bem  red)ten  ÖJepänge  bei  9Üo  (fanca  Sd)eint  eg  Sogar 
auf  Ö^ängen  im  ßJrnnStein  mit  ®olb  gu  bredjen  (pogg.  3inn.  7.  8«).  Die 
©ciSengebirgc  ncpmen  etma  eine  glädje  oon  3.j0  Clnabratmeilen  ein, 
@olb,  3)iagneteiSen  unb  ^ti^fon  bie  iöegleiter.  1800  crpielt  §umbolbt 
ein  3oll  gvo^eg  @eSd}i(?be,  bag  bamalg  größte  ©tücf,  ang  ben  ©eiSen» 
merfen  oon  Dabbo  1088,8  @ran  (gegen  4 Botp)  Scpmer.  5Von  18,94 
SpecifiSdjcm  @emid)t  mit  blanf  gejdjliSfcner  OberSläd)c  ift  eg  nod)  pente 
eineg  ber  Sd)önften  ©tiicfe  beg  23erliner  älhtScnmg.  20  gapre  Später  er* 
pielten  bie  ©panier  ein  ©tücf  oon  40  Sotp.  (Sg  fam  meiter  im  ©anbe 

Oucnftcb  t,  ilRintTalojU.  3.  ^ufl.  45 
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beg  3atifluffeg  au[  ber  Dftieite  üon  ©t.  X)omingo  iinb  in  fc^mom- 
migeu  ©tüden  in  ben  Sörafitionijc^cn  ÖJoIbgrubcn  üor.  Slni  iriuiti)flu§ 
in  Drcgou  wirb  eg  non  @o(b  nnb  diamanten  begleitet.  1S08  fing  man 
in  $nrig  an,  c^emifd)e  @erät())c^aften  baraug  gn  machen  (©rf)njcfelfäures 
fabrifen  bebnrften  groger  Reffet),  boc^  betrug  bie  gan^^c  9Imerifauijc^e 
5(ugbeute  nic^t  niei  über  8 6tr.  jä^rlicf).  Statin  im  ©olbjanbe  non 
Sftorbcarotina,  (lanfornien.  (Srft  1822  fanben  fic^  ©türfe  in  ben  @oIb* 
inä)cf)en  beg  Urat,  iinb  a(g  man  1825  auf  ben  §ütten  non  D^ifdjne' 
Sagilgf  (15  ÜJieilen  nörblic^  5fnti)arincnburg)  nad)  ©olbjanb  iudjte,  fanb 
fic^  ftatt  beffen  ^(atiii  auf  Suropäii't^er  llralfeite.  3)icö  ift  noc^  t)eutc 
bie  .^anptfunbftätte  am  Ural,  obgleich  eg  in  aüen  ®oIbtuä)d}en  in  ge--* 
ringer  3J2cnge  norfommt.  S)er  geringe  ©olbgetjatt  ber  ^fatimnäfdjc  fällt 
auf.  a)kn  gewann  früljer  jä^rlic^  6 big  7000  3)?arf,  nnb  in  ben  erften 
10  3^a^ren  non  1824 — 1834  etwa  230  ßtr.;  bag  größte  ©tüd  non  mef)r 
alg  20  ft  (23|  riiff.  ^ogg.  «nn.  33.  loi)  wurbe  1843  gefuiibeu.  ©ie  ()aben 
an  ifjrer  Oberfläche  fd)warge  ©inbrfide  non  ®l)romei|eiiftein  (Srit), 
weilen  fogar  ©erpentin,  unb  ba  ber  reid)ftc  ©anb  am  2lnggange  ber 
©erpentinthäler  mit  ©erpentingejd)ieben  nnb  ©h'^omeijenftanb  fid)  abge« 
lagert  h^l/  fo  ift  ©erpentin  wol)l  ohne  3*üeifel  bag  ÜJtiittergeftein,  worin 
neuerli^  auch  Olinin  unb  ©aljlit  (3a^r6. 1875.  «»s)  erfauut  wurbe.  gein 
eingejprengt  fommt  eg  aud)  im  ^ioritporphpr  non  ilaja  nor  ('llogg.  9inn. 
20.  #89),  ^clmerfen  fanb  auch  isomer  im  ©oibguar^  non  33erdowgf.  93ig 
1850  finb  2050  $ub  (G83  @tr.)  gewonnen,  alg  aber  1845  bie  Stuffilche 
Ärone  bie  Annahme  beg  rohen  ^lating  ^ur  JÖermüu^uug  nerweigerte,  ift 
ber  SBafchbetrieb  faft  gau^  ciugefteflt.  2)ie  SJtüu^e  war  h^^^h  tajirt 
nnb  wnrbc  beim  ©iufeu  beg  ^latiuwertheg  im  ^luglanbe  nachgemacht : 
bic  9tegieruug  mußte  fie  aug  ber  (^irculation  ^urüd^ieheu ; golge  banon 
war  ISutwerthuug  uub  flouer  betrieb,  bod)  fiub  1871  fdjou  wieber  125 
'4Jub  gewonnen.  Sm  ©olb)aube  non  2lna  ('ßogg.  9inn.  3i.  ssi).  5ii  ben 
burch  Shi”^Kii  bearbeiteten  S)iümauts  uub  @olbwä)d)eu  non  !syoruco 
OPogg.  3iun.  55.  et«)  folleu  jäl)rlidj  025  U ^tatiii  weggewo'rfen  werben. 
S^oheg  Platin  ift  etwa  brcimol  tl)eurer  nlg  ©ilber,  gcrciuigteg  aber  Sinai, 
(o  ba&  etwa 

©ilber  : $(atin  : ÖJolb  =1:8:15 

fid)  im  Söerth  ncrl)ält.  mau  jebodj  je(jt  l ©rnuiui  ^^^latiubroht  um 
1 grüufeu  fauft,  fo  ift  cg  gewöhnlich  uodj  billiger.  ®ie  ©djuiudladjcu  fiub 
wieber  abgefomiueu,  aber  ^u  d)emi)d)eii  (^eräthlchajteu  ift  eg  uuerfeßlidi.  Sg 
bient  3UIU  $latinireu  non  ältetalleu,  '^^or^cllau,  ÖJlag  ic.,  weldjc  babiird) 
einen  auggc^^eichueteu  (^lau^  befommeu.  ^(udj  Segiruugcu  tönuteu  non 
3Bid)tigfeit  fein,  4 p.  C.  ^.jßlotiu  foU  ©tal)t  lehr  nerebeln,  ©ili* 

cium  bogegeu  ^^^latiu  jd)oii  briidjig  mad)en;  10  i^npfer  mit  7 ^latiu  unb 
1 gleidjt  bem®olbe;  üegirnugeu  mit  ©ilber  fiubeu  uamentlid)  auch 
in  ber  3^^0oled;uif  ftatt  ^allabium  Vluwcubuug  2c.  ’jßlatinrüdftänbc 
foimucu  im  .^aubel  nor. 
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, G.  ^aUabium. 

97odj  bem  fleineu  ^(nneteu  ^aüa^  benannt.  ^)ag  ÜKctaH  entbecftc 
SKoUafton  I80.S  im  ro^cn  ^^(atin  non  St)oco,  moö  1,00  p.C.  enthält. 
2)ann  fanb  er  gebieten  in  efcentrijd)  fai'rigcn  ©tücfdjen  im  ©olbfanbc 

Öra[i(icn§  Coriiej^o  dos  Lagens  (Philos.  Transact.  1809.  im),  joH 

bo)eIb[t  regulär  frgftaüi[iren.  dagegen  Hegen  auf  ben  ©olbbtättc^en 
in  Xrümmern  non  25itter)patt)  beg  ©rünfteing  non  XUferobe  Heine  mi«' 
froffopiidje  Strpftallc,  bie  0^.  9?ofe  (^ogg.  3lnn.  55.  >oo)  für  Ogiiebrig  t)ielt, 
tnie  baö  C^miribium.  2)arnadj  märe  ^^ßallabium  bimorp^.  ®a3  3)ietatt 
tjat  bie  garbc  be^ä  ^(atin,  .J)ärte  = 5,  aber  nur  11,3  unb  gefc^miebet 
11,8  @emid)t.  gaft  eben  fo  ftreng  flüffig  alg  $(atin,  lä&t  fic^  aber 
leidjter  )d)meiben.  2öirb  fd)on  non  ©alpeterfänre  ju  einer  braunrot^en 
Jlüffigfeit,  Sofpeterfaiireg  ^atlaboipbul,  aufgelöst.  3ni  Scutinga=®eftein 
non  (^ongosSocco  in  DJtina^  (5)crae§  mirb  ein  btafjeä  $aClab>@olb  ge* 
monnen,  bn§  25  p.  C,  ^aüabiuni  eiUtjält.  2)a3  Ouro  poudre  (foulet 
(^olb)  bon  ?5orpc5  ent()ält  9,85  Pd.  3n  ^ariö  mürbe  im  @ro§en  au8 
1 CStr.  ipiatin  menig  über  i Sott)  ^aöabium  gefc^ieben,  eS  fam  ba^er 
Ornat  tt)curer  at^  ßJotb.  S)ie  2We§inftrumente  für  ben  ©eebienft  merben 
mit  $allabbted)  ner)et)en ; mit  Silber  tegirt  fotl  e§  einen  jum  C^infe^en  ber 
3ät)ne  nortrefflid)en  3)rat)t  geben,  ©ra^am  fanb,  bafe  ^atlabium  auf 
eleftrotptifc^em  SSege  200  Volumen  non  SBafferftoff  aufne^men  !onn, 
T'ratjt  nertängert  unb  93ted)  frümmt  fid)  babei,  SWonatSb.  Öertin.  5(cab. 
1809.  110. 


7.  di^tbium. 

Xennant  cntbedle  1803  ba§  9JtctatI,  unb  benannte  eä  nad)  ben  bunten 
^•arben  feiner  Sat,^c,  bie  nod)  (£t)rom  übertreffen.  9io^e§  ^latin  mit 
Äonigämaffer  bigerirt  ^intcrtä§t  ein  untö§tic^e§  fdjmar^eg  $utncr,  ba§ 
t)anptfäc^licf)  nuö  Ogntinm  unb  :3[ribium  beftetjt.  Snbtic^  fanb  93reit* 
l)anpt  (ScöJuetgger  6(icm.  IX.  pag.  1 unb  90)  gcbicgene  Körner 

im  ^(atinfanbe  beiS  UraU.  ^ribinm  im  ßatifornifc^en  ©otbe  (Ann.  des 
mines  1854.  VI.  ftts). 

9legiitäre  Oftaeber  mit  SBürfetftäc^en,  tefetere  Spuren  non  Stättrig* 
feit  ^eigenb.  Sitbermeib,  faft  Clnari(t)ärte,  unb  babei  ,^äbc,  fo  bab  bie 
ilörner  fid)  in  ben  Stot)Imörfer  binfiiO^)idgen  taffen,  ©emiebt  22,8 
(©.  9iofe),  nad)  ^reitt)aupt  fogar  23,40.  3l(fo  ba§  t)ärtefte  Ü)Jetat(  nnb 
ber  fd)merfte  aller  befannten  itürper.  2)ic  ?lnati)fe  gab  jebod)  nur  70,85 
Sribinm  mit  19,0  t Pt,  ü,89  Pd  nnb  1,78  S^upfer,  bal)er  müjite  ficb  ba^ 
©emid)t  beä  reinen  Sribiuni^,  menn  anber^  bie  Segirnng  fid)  nid)t  ner* 
bid)tet,  bem  2öfad)en  nät)ern,  allein  S)eniUc  (Cmpt.  rend.  81.  su)  fanb  nur 
22,4.  ®a'g  ^latin  non  ©orobtagobat  entt)ält  gar  fein  3nbinm;  511 
9iifcbne  ^^agitff  5 Jr;  auf  Öorneo  7,2  .Jr. 

9tod)  ftrengflüffiger  als  '.piatin,  bod)  fann  mau  burd)  3)rud  beS 
3ribinmfd)mammS  nnb  ftarfe  2öribgliil)l)ibe  eine  politnrfäl)ige  9)?nffe  er* 

45  * 
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fanjieii.  8ctb[t  in  ^tönigwiiuifier  nid)t  , ba^er  bleibt  bei  ben 
Höflingen  be§  $(atin»  in  jc^iDar3en  Scfjuppen  gurücf.  ‘ Unter  allen  "ipia* 
tiner^en  ba^  feltenfte.  internationale  3)letermaa§  ift  eine  Segirnng 

üon  0 Pt  + 1 Jr,  tuo^n  SDeüille  5 (Sitr.  fcbinol^.  ©ie  ift  härter  alg 
^lotin,  claftijdj  U)ie  ©taljl  nnb  fdjwerer  ic^inel^bar.  3ribinmofi)b  er* 
3cngt  auf  ^orjcllan  eine  tiefe  unb  reine  fdjiuar^c  garbe , n>ie  Stufd)  auf 
^^apier  (liogg.  3tnu.  3i.  i-).  :5n  '^^eteröbnrg  wnrbe  1843  311  biefent  !s8e^nf 

aiiö  alten  $latinrndftänben  122  f? -Ir  geroonnen,  bie  2)radjmc  511  80 
^raufen  (33cr^''.  iHufj.  itaij.  ajllncvat.  öffcIIirO.  1814.  189). 

Oämitibium.  Döininin  felbft  foniint  nid)t  gebiegen  nor,  ^5)eüillc 
ftcllte  cö  aber  in  fdjün  blauen  (beau  bleu)  iöiirfcln  non  *22,477  bar 
(Cmpt.  rend.  33b.  82  pag.  1035),  alfo  iioc^  etu)a§  fdjtücrcr  al§  ^ribinm! 
3m  ©anerftoff  uerflüdjtigt  e§  fid)  fdjon  bei  100®  al§  Ogminmfäure 
Os  Ü“^,  ba'§  l)eftig[te  unter  ben  iD^ctallgiftcn,  benn  mit  20  U „fönnte  man 
bie  gan^e  iDJenfdjljeit  töbten“.  2)efto  l)änfiger  finbet  e^  fic^  aber  an 
3ribinm  gebnnben  im  ^latinfanbe,  in  mand)en  ©eifengebirgen  fogar  mel)r 
alg  ba§  ^4^latin  felbft.  ®al)er  mar  c3  and;  bag  erfte  neue  älictall,  ma§ 
bem  fran3Öfi)d)en  (£l)emifer  ^c»cotil»  im  roljen  ^latin  anffiel,  unb  ma§ 
i^anqnelin  Ptene  nannte  (Ann.  du  Mus.  1804.  III.  149  unb  1806.  IV.  40t),  in 
meld)em  biwn  gleidj^eitig  Sennant  bie  jmei  nadjmie^.  2lnf  ba§  SJZincral 
mar  fd;on  ÜBuIlafton  (üHibcrt’ö  9inn.  24.  *s*)  anfnierffam.  „33eibe  .fUJetallc 
Ijalten  mit  einer  geftigfeit  ^nfammen , über  bie  man  fic^  mit  9ted)t  oer* 
mnnbern  innji"  ('lit'öG-  -bin.  13.  404).  93eim  ÖHüljen  mit  Salpeter  gibt 
bie  befannten  in  ben  Gingen  ftedjenben  0'3minmbämpfe.  2)ie  frpftallo* 
grapl)i)d;e  i^enntnifs  uerbanfen  mir  9iüfe,  $ogg.  5lnn.  29.  452. 

a)  ÜidjteS  Ö'omiribinm  JrOs  mit  46,7  .Jr,  49,3  Os,  3,1  911)0* 
binm,  0,7  Fe,  ba«  gcmi)l)nlid)fte.  2)il)e):aebrijd)C  tafeln:  bie  reguläre 
fed)»feitige  ©änle  g = a : a : 00a  : 00c  mit  einer  bentlic^  blättrigen  @e* 
rabenbflädjc  c — c : c»a  ; 00a  : 00a.  3t)re  (Snbfanten  g/c  merben  bnre^ 
ba§  ©iljejeaeber  r =*  a : a : 00a  : c abgeftnmpft,  mit  124®  in  ben  ©eiten* 
nnb  127®  oCV  in  ben  (Änbfanten.  l£*iu  fHljomboeber , maä  bie  abmedj* 
felnben  (Snbtanten  be§  ®it)ei*aeber»  abftnmpfte,  mürbe  84®  52'  in  ben 
(>nbfanten  l)aben.  etma^  biinfeler  al»  gebiegen  2lntimon, 

■iütetallglan^,  fpvöbe,  fo  bajj  man  e^5  pnloerifiren  fann.  Onar^liärte, 
@em.  19,47.  9^or  beut  Sötl)rol)r  auf  ft'oljte  nimeränbevlidj  nnb  ent* 
midelt  für  fidj  feinen,  felbft  mit  Salpeter  im  ©la^tolben  ge)d)inol3en  nur 
metiig  D^miningernd).  Üebtere^  bilbet  nad)  bem  (Srfalten  eine  grüne 
•üfaffe.  3o  i^önigSmaffer  nnlöö(id).  A)aö  Uralifdje  id)ön  blättrig,  bie 
9^rafilianifd)en  mel)r  förnig.  finbet  fid)  and)  im  (i;a(ifornifd)en  (^olbc, 
meld)cö  mit  ©Über  3nfammenge)d)mol3en  baS  Oi^miribinm  311  Soben  fallen 
lägt.  2(nd)  bei  ber  üegirnng  be»  ^4^(atin§  mit  ^ölei  üer()ä(t  e»  fid)  in* 
bifferent,  moraiif  bie  'Xrennnng  bernl)t.  mirb  311  ©pi^cn  uon  3d)reib* 
febern  benüpt,  bie  aii3  Üegirnngen  üon  ^^Slatin  nnb  Silber  beftel)en. 

2)  X nnfele^  D ‘5 m i ri b i n m (Sriboyininm),  0'§minmreid)er. 
Mommt  mit  bem  lid)tcn  3njammcn  uor,  l)at  biefelbe  Sonn,  ben  gleid)cn 
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Isölotterbnid),  aber  bleiqraue  gorbc,  imb  etwas  fjö()ereS  ©ewicfjt  21,2. 
9Sor  bem  £öt^ro()r  in  ber  ^latin^anße  erfemit  man  eS  (jteicfj  an  ben 
bnrtf)bringenben  OSmininbäinpfen , bic  befonbcrS  bic  2fngen  angreifen. 
@S  wirb  babei  etwas  bnnfeter.  ^ic  Söeingeiftflammc  mac^t  eS  Iend)tenb. 
©er^etinS  Sinn.  32.  28e)  fanb  gweiertci  .Tr  Os^  mit  25  Jr,  75  Os 

unb  Jr  Os*  mit  20  Jr,  80  Os.  ®aS  OSmiiimrciJjerc  jcrtegt  fid)  leidjter 
nnb  fdjneticr. 

@in  b r i t t c S OSminmarmeS  fanb  StauS  bei  97ifd)netngi(ft 
(Jr,  Pt,  Ru,  Rh)^  Os  mit  27,3  Os,  55,2  Jr;  10,1  Pt,  5,8  Ru,  1,5  Rli. 
^a^n  fd)einen  and)  gewiffe  93rafilianifdjc  93(ättd)cn  ,^n  gehören. 

in  ii?örncrn  non  !^rafiticn,  fitberweifj,  entt)ätt  55,4  Pt, 
27,8  Jr,  6,8  9tt)obinm,  1,1  Fe,  „.3  Cu,  0,5  Pd.  2toa  nad)  ^rinfep 
fogar  60  Jr,  20  Pt. 

^^obium  ^at  feinen  9(tamen  nad)  ben  fdjönen  rotf)en  <Saf,^en.  ^ommt 
bem  rot)en  $tatin  beigemengt  nor,  8 p.  C.  in  bem  non  SöarbacoaS.  ^J)el 
9tiü  erwät)nt  and)  non  Sliejico  ein  OU)obinmgoIb  mit  34 — 43  p.  C. 
fRt)obinni  ainn.  10.  s*»).  3)o  cS  fid)  im  .^'önigSWaffer  löst,  fo  ftubet 

cS  fid)  nid)t  in  ben  Oiücfftönben,  fonbern  in  ben  Söflingen,  anS  wefd)en 
eS  biird)  2ttfot)o(  gefällt  wirb;  baS  feine  ^nlner  l)at  bie  inevfwürbigc 
(Sigenfd)aft  benfetben  in  'Jöaffcrftoff  nnb  .^'ol)lenfäure  ,^n  ^erlegen. 

fHut()cnium  ift  il)in  fel)r  nerwanbt  ('Pogg.  sinn.  65.  t»o),  unb  fonimt 
befonberS  im  2 a u r i t nor.  Unter  ben  ^latinförnern  non  Sornco  fanb 
nemlid)  3Böl)ler  (Oöit.  (3ci.  21115.  3tadirict)t.  I866.  iss)  fleinc  blättrige  reguläre 
Ottaeber  mit  l)ol)cm  ®tal)lglan,5 , .gärte  7—8,  ®ew.  7.  @rwärnit 
becrepetirten  fie  wie  Slciglanj,  fd)ino4en  nid)t,  rod)en  nad)  fd)wefliger 
Säure,  fpäter  nad)  Oaininm.  2öSten  fid)  nid)t  in  itönigSwaffer.  9)?it 
Salpeter  nnb  Alalil)i)brat  •^ufammengcfdjmol^^en  gab  bie  orangenfarbige 
2öfnng  mit  Salpeterfäurc  einen  fd)War3en  97ieberfd)lag  non  Oiiitl)cninm* 
ieSqiiio);l)b ; 62,0  Jtntt)eninm,  5 OSminm,  32,1  Sd)Wefel  geben  im  23e= 
fcntlid)en  9Uitl)eninm)eSqni*Sulfnr  8-'’,  ä)?an  f)at  baranS  bie  gorniel 
12  RO'  S*  + Os  S*  abgeleitet.  Später  fanb  fid)  baS  fonberbare  Sr^ 
freilid)  in  windigen  Störnern  im  ^latiner^  non  Oregon  (^nt;vt.  1809.  h6s), 
unb  Pendle  (Cmpt.  rend.  1875.  80.  457)  bct)aiiptct  fogar  in  allen  Sfiüdftänbcn 
ber  ^^^latinfabrifation. 

jDafi  ^latin,  ^allabinm,  ^vibinm,  OSminm  ifomorpl)  feien,  beweifen 
bie  regulären  Cftaebcr  non  K Cl  + 1?  CP,  worin  R biefe  nier  Stoffe 
bebentet.  Sribinin,  OSmium,  ^^Jatlabinm  finb  anfievbem  and)  (igliebrig, 
alfo  bimorpl). 


8.  C^ifen. 

2 c 1 1 n r i f d)  c S nnb  S i b e r i f e S. 

Xl)ubalfain  fd)iniebet  itnpfer  nnb  ®ifen  (Iflarfel).  ®oliatl)  1 Sa^ 
mnel.  17.  ? trug  el)ernen  gelm  nnb  eifernen  Spiefi.  53ei  ber  2eid)en» 
feier  beS  fpatrofluS  je^t  2lc^ill  (Siias  23.  es«)  als  ^tampfpreiS  eine  eijernc 
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ÄUjjel  (adAot;  avroxconog)  ong,  tDelc^e  ben  @ifger  n)ot)l  5 mit 

Slcfergcvät^en  üerjelieu  fönnc.  machen  bie  ^nber  beu  bcften  ©tatjt 

(SBuj).  Ba  na  pe  (Siien  oom  §immel  mar  nadj  fiepfiu§  bei  ben  ^tegijp* 
tiern  jc^ou  4000  a.  S^r.  betannt. 

a)  2cHuri|djc8  (sijcn.  ©o  mic^tig  e§  terfjnifd)  ift,  fo  ietten  fiubet 
man  eö  gebiegen  in  ber  @rbe.  ®a§  fiinfUidjc  @i[en  fdjeint  nad)  SBöl)(er 
2lun.  26.  18a)  regulär  fr^ftallifiren : beim  C^ie^en  ftarfer  Söal^cn 
entfielen  innen  ^ö^ten  mit  ©feleten  üon  regulären  Ottaebern.  ^alb* 
uerbrannteö  Sifen , ma§  im  §od)ofen  lange  3*^it  ^inburc^  ’ einer  SBcife= 
glü^f)i^e  au^gejebt  mar,  befommt  einen  mürflig  blättrigen  Srucb  fo  beutlic^ 
mie  SSleiglanjj.  ^u(^  ba§  ÜKcteoreifen  oon  ©eelä^gen  nnb  Söraunan  ift 
auSge^eidpiet  mürfelig  blättrig.  Eingaben  oon  oftaebrifc^er  S3lättrigfeit 
finbcn  meift  i^ren  @runb  in  SlbfonberungSoerbältniffen , mie  ba§  §aU 
binger  oom  9J?etcoreifen  öraunou  fo  fc^ön  nad^meigt  (^039.  2tnn.  72.  isi). 
aJterfmürbiger  Söeife  mirb  auc^  ba§  beftc  5äl)e  fafrige  ©djmiebeifen  burd^ 
fortmäl)renbe  ^Jorfionen  unb  ©rfc^ütterungen  brnig  nnb  blättrig,  in  Solgc 
beffen  leicht  bridjt  ((srbmamrs  ^oum.  \>v.  6^cm.  54.  25).  ®ie  Xt)eile  fte()en 
alfo  frl)ftallinifdj  nm,  ol)ne  ba§  man  an^en  etmag  mertt,  mag  für  @ifen* 
bahnen  oon  größter  @efaf)r  ift.  Jiidjg  ('lioog.  Sinn.  86.  i69)  t)ielt  bag  (Sifen 
für  bimorpl):  bag  gefd)meibige  ©tabeifen  fei  mie  bie  gefdjmeibigcn  3)te* 
talle  regulär,  bag  fpröbe  3^ol)cifen  bagegen  3 + Injig,  unb  allerbingg 
fd;eint  bag  meifee  ©piegeleifen  mir  einen  blättrigen  S3rud)  C^lbfonbe* 
runggfläd)c  ?)  ^n  bobeit.  §ärtc  .5—0,  ÖJem.  7—8.  ©efdjmeibig,  bal)er 
l)adiger  ^rnd).  ^bag  reine  (Sifeu  ift  ftablgran  mit  oiel  Siöeife.  •äJtagnc* 
tifc^.  ÜJterfmürbig  feine  ^affioität  CP^ogg.  Slim.  55.  «st)  b.  b-  toirb 
bnrd)  bnnfele  9?ot^glü^l)ibe  ober  (Sintandjen  in  fel)r  concentrirte  ©al* 
peterfänre  unangreifbar  burd)  gemöl)nlid)e  ranc^enbe  ©alpeterfänre. 

©el)r  ftreng  flüffig,  läßt  fid)  aber  fd)mei§en  mie  ^^Slotin.  ^5)ie  OjD» 
bifdjen  ISifener^e  merben  näinlidj  bei  l)ol)cr  Temperatur  bnrd)  glüt)enbe 
ii?ol)le  begoi-pbirt , bie  befreiten  (Sifentljeile  bilben  einen  nnfdpnel^^baren 
(Sifenfe^mamm,  ber  fidj  bnrd)  ^ämmern  compoct  machen  läf3t.  Tiefe  ift 
bie  ältefte  3)?etf)obe  bag  @ifen  ^n  geminnen,  fogenannte  fKe n narbe it. 
Taoon  oerfd)ieben  ift  bie  9t  ol}eifenpr  obnfti  on,  mooon  bie  erften 
©puren  erft  am  (Snbe  beg  Löten  i^Q^idjiinbertg  im  (Slfafe  fid)  finbcn. 
Tag  glüf)cnbe  (Sifen  ge^t  nämlid)  mit  5?ot)te,  ©iliciuin  ic.  fc^mel^^barc 
iüerbinbungen  ein.  9Jtan  mifd)t  bafjcr  in  $od)öfen  Mol)Ie,  l(?icfelerbe, 
i^alt  unb  (Sifener^  in  gel)örigem  5öcrl)ä(tnife.  3u  ber  ^i^e  bemächtigt 
fief)  bie  Si  beg  5?alfeg  nnb  anberer  oernnreinigenben  (Srben,  bilbet  leicht* 
ftiefebare  ©d)lade,  nnb  bag  rebneirte  fül)lenftoffrcid)e  Ütoheifen  finft  }\n 
10oben.  9J?au  fammelt  eg  im  nnterften  Thcilc  beg  ^eerbeg,  unb  ftid)t 
eg  ba  oon  511  3^it  mährenb  bie  teid)terc  ©d)lacfe  ftetig  barüber 
heraugfliefet.  5?altgeblnfeneg  @ifen  ift  beffer  alg  marmgeblofeneg. 

a)  9t oh*  ober  ©ufeeifen  fann  5 p.  C.  Äol)le  hoben,  ift  förnig 
nnb  fpröbe,  unb  nid)t  fd)miebbar.  S33eifeeg  9tohcifen  ift  filbermeife, 
bricht  fpiegelflächig  (baher  ©piegeleifen),  unb  gibt  einen  oorjüglichen  ©tahl, 
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lüo^u  bcjonbcr«  aud)  9KongQnrcid)t^um  beitragen  joll.  5)ie  5?o^Ie  me^r 
d)emi)d)  gebitnben,  .bat)er  fc^roerer  7,7  ©ein.  ßJraueS  9flo^eijen  ift 
fo^lcnftoffärmer,  entfte^t  auiS  bem  luei^en,  [liefet  aber  leichter,  unb  eignet 
fid)  mel)r  gu  ©ufetuaaren.  Äo^te  freier,  ba^er  teid)ter  7 @eu).  ^J^on* 
unb  liRafeneiicnfteine  ftiefeen  am  beften.  Sine  guBeifernc  Äuget  finft  im 
gtu6  unter,  fommt  aber  nad)  einiger  3^ii»  tuenn  fie  ftarf  burd^märmt 
ift,  lüieber  empor.  2)at)er  erfätjrt  ge)c^moti^ene§  @ijen  im  tOiomente  ber 
©rftarriuig  eine  ftarte  Stu§bet)ming  (Serg.  ipütt.  3t.  1876.  S4).  heutige 
Öfen  finb  !)()'  l)od),  erfparen  33rennmateria(,  oerbeffern  ba§  ^robuft,  unb 
»ergröfeern  ben  iöetrieb.  (Sin  Steaoetanbofeu  erzeugt  täglich  1000  (Str. 

b)  ©tab*  ober  ©d)miebcifen  t)at  om  roenigften  Äo^tenftoff, 
baö  meidje  nur  0,02  p.  C.,  ift  fet)nig  unb  ^ä^e,  tä§t  fic^  511  !Dra^t  jie^en, 
!s8Ied)  malten,  fd)mieben,  menn  audj  nic^t  fd)inetgen.  ,*pei^  abgelöfc^t 
mirb  eö  nid)t  fpröbe.  I ^f)ogpt)or  mac^t  eö  in  ber  Äätte  brüchig  (falt* 
brüchig),  0,03  ©c^mefet  in  ber  §ipe  (rot^brüc^ig),  fo  bafe  eg  fic^  «n 
le^tern  ^aüe  nic^t  fd)U)ei§en  mitl.  Uebcrt)aupt  machen  eg  unebte  3Äe« 
tallc  fd)ted;ter,  eble  aber  befjer.  ^5)oc^  ift  für  (5Ju§eifen  $f)ogp^or,  für 
^Räget  eine  geiuiffe  3)tenge  oon  ©d)roefet  nic^t  fc^äbtid),  weit  cg  baburc^ 
^ät)er  lüirb.  3J^agiiet*  unb  ©pat^eifeu  rebuciren  fid)  fd^mer,  geben  aber 
beffereg  @ifen. 

c)  ©tat)t  ift  ©c^miebeeifen  mit  0,0— 1,9  Äot)Ie  lägt  fic^  batjer 
nod)  fd)mieben,  unb  ift  leidjter  fdjinet^bar  atg  ©tabeifen.  Stuf  ber  Sruc^» 
flädjc  ijeigen  fid)  bei  ftarfer  ißergröBevnng  fteine  parallel  ^eroorrragenbe 
©pi^en,  meld)e  man  für  Oftaeber  t)ält.  2öirb  burc^  rafd)eg  Slbfü^Ien  t)art 
unb  fpröbe  (spornet  u.  391),  aber  bnrd)  (Srt)ipen  mieber  meic^.  ^5)abei 
löujt  eg  oon  einer  bünnen  Ofi)bfd)ic^t  anfangg  bta^getb,  bann  golbgetb, 
braun,  purpurfarbig,  l)ell*  big  bunfelbtau  an.  3e  bunteter  befto  me^r 
t)at  eg  bie  ©pröbigfeit  mieber  oertoren.  ®egt)alb  finb  bie  Ut)rfebern 
blau.  S)a  nun  ©tat)l  in  S3e^iet)iing  auf  Äot)lengel)att  in  ber  2J?itte  fte^t, 
fo  befommt  mau  biird)  (Sntfol)len  beg  ©ufeeifeug  fogenannten  9io^ftal)t, 
unb  bnrd)  längereg  (müd)eu(angeg)  (i^lüt)en  oon  ©tobeifeu  in  fo^ligen 
©ubftan^en  (Semeutftat)!.  ^ieuerlid)  mac^t  man  auc^  (^u^*  unb  na- 
meutlid)  iöeffemerfta()l.  Otad)  JJ^^nii)  (Compt.  rend.  I86I.  Lll.  ws)  mirtt 
©tiefftoff  mefentlid)  mit:  ©ilteium  töunc  Äo^le,  $t)ogpt)or  ©tiefftoff  er»= 
fepen.  älian  faun  fogar  gefdimot^enem  ©tal)t  ^^ogpt)or  unbefd)abet  jii= 
fül)ren,  menu  man  mir  ftatt  beffen  Äo^te  entfernt.  ©taf)t  lä^t  fid)  nac^ 
2)eoilIe  (3)inflicr  ipoiyt.  ^ourn.  168.  i?6)  bem  ÖJlafe  oergteid)en:  langfam  er*« 
fatlet  frpftallifirt  Äot)te  unb  Sifen  befouberg,  bie  Üliaffe  erlangt  bag  ü)?a» 
jimum  oon  2)id)tigfeit , unb  in  ber  Söfung  mit  ©äure  bleibt  (5Jrapl)it 
alg  iRüdftanb;  rafd)  erlaltet  bleibt  bie  Äol)le  an  @ifen  gebunbeu,  bie 
2)taffe  ift  l)ärtcr,  fpröber,  leichter  unb  gän^tid)  in  ©äure  löglid).  33ef' 
femers©tal)l  ift  ber  befte,  er  läßt  fid)  falt  biegen , unb  ju  ben  oor^üg* 
lid)ften  ^lec^en  malten ; bie  (Sutfol)lung  beg  (SJußeifeng  gefc^iel)t  ^ier  bnrd) 
birefte  ^ofü^rung  oon  2uft,  aber  man  faun  ba^u  nur  gute  ©r^e  braud)en. 
Ueber  bie  „enormen  gortje^ritte  ber  (Sijeninbuftrie  in  ünferer  fie|e 
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2(mU.  Ser.  SBicncr  SBcItougft.  1873  pag.  7 öl.  ü)2an  rechnet  auf  bie 
gange  S33dt  9^  3)?iQionen  2^onncn  S^o^eijen:  banon  fam  auf.  3J2ibbIc3* 
brog^  allein  1874  über  2 aWitlionen  3^on^;  Slmerifa  1872  2,8  9KiII. 
2)eutfc^lanb  (jatte  1874  69  Seffemer*®om)erter§,  man  mac^t  ftatt  @ifen* 
je^t  ©taf)lfcf)ienen. 

®ie  mi(^tigften  (Srge  gur  ©eminmtng  bcS  ©ijciig  finb  Oj^bifc^: 
9}iagneteifcn , ©ifenglang  unb  Srauneiicnftein;  unter  ben  @olinifrf)eu 
©pat^eifenftein.  ©efc^mefelte  mic  ©c^mefelfieS  2C.  fomite  man  lange 
nic^t  brauci^cn,  je^t  wirb  nacf)  gemonnenem  ©cl)mefel  bcr  fRücfftanb  noc^ 
au§gebracl)t.  Serergung  beg  @i|cng  finbet  fic^  auf  ber  (Srboberfläc^e  fo 
gemö^nlic^,  bafe  (Sifen  unter  ben  SJietatlen  eingig  bafteljt.  @erabe  in 
biefcr  Sermanbtic^aft  namentlid)  gum  ©aucrftoff  unb  ©c^mefel  liegt  aud^ 
ber  QJrunb,  marum  reguliuifc^  gur  ©eltcn^cit  gehört. 

^Daö  gebiegene  (Sifen  üoni  eifernen  ^3fol)anne^  bei  ^amSborf  (Ätap* 
rot^  S3eitr.  IV.  lo*)  in  ©ac^feii  mit  Öjpb  übergogen  ^ntte  92,5  Fe,  6 Slei 
unb  1,5  Cu,  Sreit^aupt  ^JUncr.  III.  b.  i«)  ^iclt  eg  für  Äunft* 

probutt;  mag  aud^  $r.  o.  ©eebad)  beftätigt  beutfe^.  geot.  @cf. 

XII.  I»#).  ber  Settentoljle  oou  Xf)üriugen  fanb  Sornemann  (?ogg. 
»an.  88.  us).  9tciimann  0eo(.  5iei(^«anft.  VIII.  ssi)  in  ber  böl)inifd)en 

S^reibe  bei  S^o^en ; mirb  für  üormeltlidjeg  9Jtetcoreifen  gehalten ! ©c^reiber 
(Journal  de^  physique  1792.  XLI.  s)  füljrt  @ifeu  in  ftalactitifd)er  ^orm  aug 

bem  ©ebirge  oon  OuiUe  bei  (SJrenoble  auf,  mo  cg  12'  tief  auf  ciuem 

(SJauge  0011  ojpbifc^en  (Sifeuergen  im  (kneife  brad),  bod)  mar  babei  auc^ 
fer  hepatique  b.  l).  gerfepter  ©d)mefelticg ; bag  oon  iiabouic^c  (2lllicr) 
unb  la  ©alle  (2loei)ron)  lö^t  fid)  burc^  ©teiufoljlcnbränbe  erflären,  ba 
eg  im  ©teinfol)lengebirge  liegt.  3)ie  ®ifcufc^üppd)cn  im  ^^latinfoube 
rühren  oon  ben  gebrauchten  äöerfgeugen  Ijcr,  meuu  fie  iiidjt  (Sifenplatin 
finb.  3n  9?orbamerifa  hot  fi^h  ßanaaugebirge  bei  ©outlp3)?ecting= 
houfe  in  Connecticut  ein  eingigmnl  ein  ©tücf  gefunbeu  (Siniman,  Amer. 
Journ.  V.  s«),  man  meint  im  (älimmerfdjiefer ; cg  mürbe  oom  für 

QJrophit  gehalten,  allein  bie  Hnalpjc  mieg  91,8  Fe  unb  7 5^ol)le  nod) 

unb  ba  Quarg  barau  hönsi/  id)ien  cg  meber  mctcorifch  nod)  fünftlid)  gu 
fein,  benuoch  2)ona  (Syat.  Miner.  1808.  ifl)  artificial.  SUiiuog 

ÖJeraeg  im  Cifenglimmcrfchicfer  2C.  Sei  bcr  Colouie  öiberio  in  SBeft* 
afrita  mirb  auf  gebiegen  Cifen  ein  förmlidjer  Scrgbnu  getrieben.  3n 
feinen  Stheilen  finbet  eg  fid)  im  Safalt  {^ogg.  3imi.  88.  s«) , menn  man 
bcnfelben  puloerifirt  nnb  mit  ^upfcroitrioKöfuug  übergiejit,  fo  fchlägt  bag 
2}tetoIIifd)e  (^ifen  gebiegen  Äiipfer  in  Slöttdjen  nieber.  SJtaguetcifcn  fann 
auf  bie  Söeifc  nid)t  mirfen.  ©elbft  in  ber  ©onnc  hot  bie  ©pcctralfor» 
fdjung  450  Sinien  nad)gemicfcn,  bie  mit  Cifeu  ftimmen. 

b)  ©iberifthed  (^ifen  (ÜJteteoreifeu).  Jammer  behauptet,  bafe  bie 
erften  2)amagccnerf(ingcn  aug  SOteteorcifen  gefdjiuiebet  feien:  ©d)mcrtcr 
bcr  Äaliphen  merben  a(g  foldje  befungen  (ßfii&crt’d  9tna.  so.  n»).  9lgricola 
526  ergäl)lt,  gu  feiten  2loicenua’g  fei  in  ^^erfien  eine  Cifenmnffe  50  ?? 
fehler  niebcrgefallen,  aug  melcher  ber  iiJöuig  fich  ©chmerter  madhen  lie^, 
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»Arabes  auteni  dicuut,  enscs  AleniaDnicos,  qui  optiiiii  sunt,  ex  ejus- 
modi  ferro  fieri.«  SCqricoIu  fügt  luiu  bie  ?{r(iber  tuürbcu 

in  biejem  fünfte  üon  bcn  ^auflciiten  belogen,  benn  ben  ©ermancn  fiel 
bo8  ®ijen  nicfjt  ooni  ,f)imniel,  ober  immcrl)in  ift  eä  auffnUeub,  bofi  um 
ba§  1000  bei  ben  3iroberu  uod)  )oId)e  (Sogen  gicngen.  JHo^ 
auf  feiner  bernbmtcn  'ißolarreife  1818  mit  ben  @§timü’^  in  ber  ®affin§=- 
bol)  5ufammeufQm,  ()ottcn  fie  9[)?effer  ou3  SDJetcoreifcn , mic  ber  9tirfe(s 
geljott  bcmie^.  Sie  er^äl)Iten,  bofi  auf  ber  SÖäefttüfte  oon  ©rönlonb  76® 
9t.S5r.  ^mei  ©löcfc  gebiegenen  @ifen3  tagen,  oon  roetd)cn  fie  e§  mit  jatjen 
©rünfteinen  toögefc^tagen  niib  bearbeitet  l)ntten!  ®a§  SOßiener  Stabinet 
bcfi^t  eine  fold)e  Ätinge.  §ln§  bem  @ifen  am  Senegal,  maä  ?tbanfon 
mitbrac^te,  madjtcn  fidj  bic  9)ianven  ©eföffe  OH.  be  r5«ic  6ri[taUoörai)i?ic 
III.  les). 

®a§  eigent^ümlidjc  ölefteinc  anS  ber  2nft  (oom  ^immel)  falten, 
baoon  mar  man  feit  alter  3<^iO  mit  ^ln^nat)me  bc3  oorigcn  5Qt)rl)unbert^, 
überzeugt.  3)ie  Dtamen  Broutia,  Cerauuia,  Baetilia  m.  be,^eid)netcn  fie, 
nur  mürbe  oieleS  falfdje'bamit  oermifd)t.  2)er  Snlob^ftcin  im  Slrönung^* 
ftul)le  ber  Slonige  oon  Sngtanb  follte  fd)on  bem  (Srjoatcr  ^afob  (i 
‘28,  11)  aU  9iiil)cfiffen  bei  feinem  Xraiime  gebient  l)oben,  bod)  ift  er  lein 
aJieteorftein  Senefenb.  lM-  tu.  4»*).  3n  2t)racien  fiel  am  glufe  Stegoä 
465  3nl}r  oor  (kt)rifti  (Geburt  ein  Stein  nieber,  ben  'ißlutard)  im  Seben 
bciJ  Sii)fanber  unb  ^4^lininö  hist.  nat.  II.  so  ermnljnen,  qui  lapis  etiam- 
uunc  osteuditur  maguitudine  vehis,  colore  adusto,  coinete  quoque 

illis  iioctibus  flagrante Ego  ipse  vidi  in  Vocontiorum  agro 

(ißoifon  im  fübt.  (Gallien)  paulo  ante  delatnm.  2)0^  folc^e  SÖätilien 
Oerel)rt  mürben,  t)at  äliünter  (ßJUbert’s  2tnn.  ‘21.  s»)  l)in(änglid)  bemiefen, 
and)  oevmutl)ete  fd)on  Seelen,  bafi  ber  fd)mar,^e  Stein  im  ^bnrme 
(Staaba)  be§  Xempebi  oon  9)ietfo,  metdjen  ber  @nget  GJabriet  t)ineinge^ 
tragen  l)aben  foll,  ein  älteteorftein  fei  (öUbert'^  5(nn.  5i.  ssi).  3)Jel)meb 
^li,  ^icefönig  oon  5tegi)pten,  befi(jt  ein  Slücf  baoon,  metd)eö  nad)  bem 
englifdjen  ätefibenten  ^i)on^  über  allen  (^^artfe^,  SJeufle^r. 

aoieit.  3ifab.  1857.  xiii).  ®aiin  mürbe  ba^  unter  ben  aufbemnt)iten  Stücten 
boß  ältefte  fein.  ®enn  baß  oermeintlid)e  aiteleoreifen  oon  ^^^ompeji  mit 
einer  Ätariicolplatte,  movanf  ein  Stern  nnb  '.öiertelmonb  eingefd)nitten 
ift,  enthält  nad)  @.  Ütofe  elrna^  Slnpfer,  mie  ba^  gemöl)ntidie  CSifen  ber 
iKömer.  Söenn  man  bie  fdjmncflofe  (Sr;^äl)tung  über  ben  Stein  oon  (Sn= 
fiö^eim  lie»t  ((iUtberf^  2tnn.  15.  an  unb  18.  teo),  meldjer  1492  am  7ten 
9tooember  mit  großem  „IDonnerflapff"  oon  ben  !ßü|ten  l)erabfiel,  260  ii 
mog,  nnb  auf  Isüefeljl  Äöiiig«  Wojimilian  in  ber  ftird)C  aufbemat)rt  mnrbe, 
fo  muh  e^  oermnnbern,  bo^  9tatuvforfd)er  nid)t  fd)on  früt)er  ber  Sod)e 
ernftlid)  nac^gieiigen.  ISrft  bie  berül)mte  40  ^nb  (1400  U)  fd)mere  ßifen» 
maffe  ()|$allafit)  füblid)  StraSnojar^t  am  ^enifei,  moronf  ^atlaö  (:Heifc 
burc^  öerjc^iebenc  ^vcuüqcn  bcö  Stujfiic^eu  llf.  411)  1772  bie  Slufmerffam* 

feit  lenfte,  gab  ba^n  ben  3mpn(§.  Sie  lag  auf  ber  §öl)e  eines  iöerg* 
rücfenS  ^mifd)en  ben  ©ebirgSflüffen  Ubei  unb  Sifim  menige  SReilen  rechts 
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öom  «Strom.  „®ie  qan^c  SBacfe  fc^cint  eine  ro^e  eijcnftcinartige  Schwarte 
gelobt  gu  I)Qben,  bo§  innere  SKcjen  ber)elben  ift  ein  geje^meibigeö,  mei§* 
brüchiges,  mie  ein  grober  Seefcfimnmm  Iöc^ericf)t  ou§genjebte§  @i(en,  beffen 
3tT)itcf)enränme  mit  riinben  inib  tängtic^ten  tropfen“  be§  fc^önften,  flä** 
^enreic^ften  iOtioinS  erfnttt  [inb,  metc^en  man  fennt.  Obgleich  bic  Xar* 
taren  e§  „a(g  ein  oom  .gimmet  gefafleneS  .^eitigt^um  betrachteten,"  fo 
bacfjte  hoch  ^atla^  nicht  entfernt  an  meteorifchen  Urfprung,  er  hi^^t 
mir  mit  ©ntfehiebenheit  für  ein  merhoürbigcS  97aturprobuft,  unb  fehiefte 
baher  bie  gan^e  ÜJ?affe  ber  Petersburger  9Ifobemie.  ber 

erfte,  melcher  1794  baffctbe  für  anberirbifch  erftärte,  unb,  obgleich  S^Jatur^ 
forfcher,  bennoch  an  SJteteorfteine  glaubte,  fiiehtenberg  fagte  barüber : eS 
fei  ihm  beim  fiefen  biefer  Schrift  fo  ;^u  9J2iithc  gemefen,  als  meun  ih» 
fetbft  ein  fotcher  Stein  an  Äopf  getroffen  hätte,  unb  h^be  gemünfeht,  ba§ 
fic  nicht  gefchriebeii  märe.  PefonberS  eiferten  bie  ©ebrüber  bc  Suc  ba* 
gegen,  unb  f^i^^iiMofen  erftärten  eS  für  ein  phenomene  physiquement 
impossiblf!  97och  ßh^^ibni’S  Bericht  foflen  bie  ©elehrtcn  in  S)reSben, 
SGßien,  Kopenhagen,  Sern  2c. , ouS  Pefchämung  fotche  Steine  in  afler 

Stifle  meggemorfen  halben.  5Iber  noch  bemfelben  Sahr  1794  am  16tcn 
Ouni  ^IbciibS  7 Uhr  ereignete  fich  ber  merfmürbige  Steinregen  oon  Siena 
in  5;oSfano  anS  heiterem  §inimet  (©iibert’s  sinn.  6.  i6e),  oon  bem  bic 

gmi^e  Proüiiijj  beim  bic  Steine  fielen  unter  fehreefbarem 

3ifcl)cn  ^ur  @rbe.  5)ocf)  crtlärte  fie  §amitton  für  ^uSroürflingc  beS  50 
9)?eilen  entfernten  Pefno’S,  ber  i^nfäUig  18  Stnnben  oorher  einen  fürchter- 
lichen ?luSbrnch  erlitten  hotte.  ^iUS  min  aber  am  13.  2)ec.  1795  bet 
Söolbcottage  in  gorffhire  ein  56  fcljmercr  ölocf  nieberficl,  ber  oon 

bem  170  9J?eitcn  entfernten  §et(a  hätte  foinmen  müffen,  fo  mürbe  gliicf- 
licher  SBeife  §omarb  ,^u  einer  genauen  Prüfung  oeranlafet  (Phil.  Trans- 
act. 1802).  (5r  fanb  überall  nicfelhaltigcS  gebiegen  @ifen  barin. 
trat  auch  Klaprotl)  (3ib^.  SJeri.  sifau.  äiUff.  3.  1803)  mit  feinen  Slna* 

Ii)fen  hfröor:  bie  ©ifemnnffe,  melche  1751  om  20ten  3Kai  Slbenbs  6 Uhr 
unter  ftarfem  Krachen  in  einer  feurigen  Kugel  bei  .grafchina  gmifchen 

Slgram  unb  SBaraSbin  in  Kroatien  71  a:  fd)mer  heTuieberfuhr , enthielt 

96,5  Fe  unb  3,5  Ni.  Sie  fiiibet  fid)  im  Kniferl.  SKineral.  Kobinet  ^u 
Söicn,  nur  ein  fleinercS  Stüd  oon  IG  it  gieng  baoon  oerloren  (Si^b. 
SJlen.  Sllab.  1860  S3b.  39  pag.  519).  Wild)  Sa  pioce  (3«t^/  SJlonatl.  Gorrpi 
Iponb.  1802.  177)  marf  bie  grage  auf,  ob  eS  nid)t  üieöeicht  Probnftc  oon 

fDtonbSoulfanen  fein  fömiten,  bic  mit  einer  ©efchminbigfeit  oon  7800' 

(nnial  gröber  als  ein  24  Pfünber)  in  bic  ^öhe  gemorfen  nicht  mieber 
auf  ben  2Jtonb  juriicffatlen  fömitcn,  eine  Wnfid)t,  bie  DlbcrS  fd)on,l795 
gelegentlich  auSfprad)  (GUibcrt’s  Sinn.  14.  ss).  @nblid)  machte  ber  grobe 
Steinfod  oon  l’Aigle  in  ber  9tormanbie  1803  ben  2Gten  Wpril  9tach» 
mittags  gegen  1 Uhr  ollem  ein  (Snbe:  eine  30  llteilen  meit  ficht- 

bore  gcnerfngel  erfchien  anS  heiterem  .^iminel,  geftaltete  fid)  311  einer 

fleinen  SBolfe,  bie  5—6  SJUnnten  ein  fd)recflid)eS  ©etöfe  mic  Kanonen- 
. bonner  nnb  (SJemehrfeuer  erzeugte,  unb  2000 — 3000  3ifchcnbc  Steine, 
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bcr  (jrö§te  befamitgenjovbene  17^  af,  fielen  nnf  einer  ©fiipfe  üon  2-j  Sicu 
£ön(ie  nnb  1 Sien  33rcitc  nicber  (Memoircs  de  rinstitut  nat.  scienc.  math. 
et  phys.  1806.  VII),  2)er  9J?inerQ(icni}äiibIer  fiambotin  ließ  gleid)  jo  niei 
inöglid)  anffanfcn,  nnb  inadjte  gute  ©eidjäfte,  tunf)rcnb  bie  Leitungen 
fid)  über  ben  ^Jinirc  beiJ  Ortc^,  ber  eö  officiell  nod)  ^ari§  inelbcte,  be* 
iuftigten , nnb  ber  2}iinifter  ber  ^(nffläning  erft  nad)  2 9)?onaten  am 
26ten  3?iuti  ben  ^i)i)fifer  33iot  an  Ort  nnb  Stelle  fanbte.  3)ie  ©ac^e 
mar  mal)r:  fic  fommen  mit  p(anetavi)d)er  @e)d)minbigfeit  an,  erl)i|jen 
fid)  burd)  S^eibiing  in  ber  üiiift  1857.  s#5)  nnb  fallen  fd)ief  ^ur  (Srbc, 

ma^  i^r  'Jlnprallen  nerminbert.  3)er  ^iormegifc^e  non  ^Dal^plabö  fiel 
am  27tcn  ©ecember  1848  anfällig  anfö  @iä:  obgleid)  imn  ber  @röbe 
cine§  ^finböfüpfg  f)at  er  ba§  @i^  nic^t  ^erfprengt,  fonbern  mar  mebrmalg 
barüber  l)inge^üpft,  unb  enblic^  liegen  geblieben  ('.pogg.  3tnn.  t‘6.  tu).  ^)er 
Stein  non  ®l)nrmfotla  in  Subien  gelangte  am  Uten  3uli  1800  ent^nnbet 
nnb  gefc^mol^en  ^nr  (Srbe,  nnb  mar  innen  nad)  ^2(rt  be^  gebaefenen  @ifeS 
d)inefifd)er  5töd)c  f a 1 1.  (Sr  brad)te  bie  Temperatur  be3  Söeltraume^ 
(— üO®  (J.)  mit  ('Pogg.  9tmi.  115.  k#). 

iyom  gebiegenen  @ifen  mar  lange  ^lud)  Älaprot^ 

analpfirte  5Igromer  mit  3,0  “ilhcfel  ba§  einzig  conftatirte.  ^llle  anbern 
mnrben  megen  il)rer  ?lel)nlid)feit  mit  biefem  für  meteorifc^  gel)alten.  T)er 
nermnnid)te  iönrggraf  (öiibat’e  «tun.  12.  1«)  191  t?  fd)mcr,  fd)cint 
am  (Silbe  be§  Uten  3al)r()iinbert^  bei  (Slbogen  in  !iöö()nien,  mo  er  auf 
bem  9iatl)l)oiife  anfbemal)rt  mnrbe,  gefallen  fein.  l)errfd)ten  barüber 
im  '-yolfe  anffalleiibc  Sagen;  1811  mürbe  ^^rof.  9?enmann  in  ^^rag 
baranf  anfmerffam,  nnb  jept  liegt  baä  größte  Slüd  baüon  (UOrl)  in 
3Bien:  88,2  Fe,  8,5  Ni,  0,7  Co,  2,2  ^i5l)oöpl)ormetalle.  1814  fanben 
9iiipniafi)d)e  ibauevn  auf  einem  granitifd)en  (Gipfel  bcr  5farpatl)cn  bei 
Ü^narto  (Saroffer  (Soniitat)  eine  194  Jt  fd)mere  Sil^affe,  meld)c  baö  9^a» 
lionalmnfeum  uon  ^^eftl)  bemaprt;  fic  j^eigt  aupen  tafelförmige  Structiir, 
äpnlid)  bem  103  /7f  fepmeren  (Sifen  im  9tationalninfenm  non  ^4^rag,  mcld)cä 
1829  beim  Sd)loffe  iöol)iiniilip  im  $rad)iner  Streife  auf  einem  ^der  ge» 
fnnben  mnrbe.  3m  Torfe  !da  (Snille  bei  (SJroffe  (Tep.  ^^ar)  log  am 
(Singangc  ber  )|>farrfird)e  ein  iülocf  üon  025  Stilgr. , ber  ben  @inmol)= 
nein  200  3al)re  alö  Sip  gebient  patte,  nnb  nad)  einer  Trabition  an§ 
ber  Mnft  gefallen  mar;  feit  1828  in  ber  ^^arifer  Sammlnng  entpölt  er, 
üim  langen  (Splinbern  Sd)mcfeleifenä  burd), lügen,  über  0 Ni.  180")  fanb 
fid)  in  ber  (Sifel  bei  iöittbnrg  iiörblid)  Trier  eine  3100  ft  fd)merc  ÜUioffe, 
bie  ein  nad)bQrlidier  (Sifenpüttenbefiper  üerfrifd)en  mollte,  allein  bie  Slnd)eu 
fonnten  nid)t  gefd)meifu  merben , nnb  ^nr  iyerpinbernng  üon  llnterfd)leif 
mürben  fie  oergraben  (cciuvcigget  ^ouvn.  1825  «b.  13).  3»  (Snropa  (Trier, 
iöerlin,  Sföien)  eiifliren  uon  ben  iiiiüeränbertcn  nur  nod)  menige  \iotp 
(Partfd}  iKdforitcu  2iUen  1843.  pag.  96),  aber  fd)oii  ber  9tidelgepalt  be§  ge» 
fd)mol^encn  ftellt  ben  meteorifd)en  Urfprnng  alifier  TüOfgcii 

füll  bie  10,000  tX  fd)mere  SD^affe  uon  5lad)en  (@itbcrt’$  3luu.  48.  410)  nid)t 
meteorifcp  fein.  9teuerlid)  pat  fid)  bei  Seelä^gen  opnmeit  Sd)miebu5  in 
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©ranbcnOuvji  eine  218  fc^ujerc  ©ifenmaffe  auf  einer  feuchten  Söicfc 
(icfiinbcn  ('llogg.  2(nn.  73.  s*o)  mit  Ni  unb  0,4  Co,  liegt  in  93re§lau. 
Sine  anbere  beim  Sifenba^nbaii  non  ©rf)U)e^  an  ber  SBeic^fel  43 
fd)tuer  mit  0,8  Ni  unb  1 (’o  liegt  in  Berlin  (^ogg.  2lnn.  83.  6#<). 

9^od)  gvoüartiger  finb  bie  SlWaffen  frember  SBeltt^eile,  namentlich  in 
2lmerifn,  wo  ©onncnicf)mib  in  ber  ©trafie  oon  in  SRejico  ein 

©tücf  non  2000  U foh  isög.  sm)  , ^umbolbt  bei  ^)itrango  oon 
40,000  U OOaproU;  süeitingc  IV.  loi).  9^cuerlich  toirb  ba§  S^hal  oon  5^0* 
tuca  wcft(id)  ber  .^anptftabt  9)?c{ico  niel  genannt,  wo  feit  langen  fahren 
bie  Snbianer  be§  Dorfes  3ciquipilco  ba§  Sifen  auffud;en  unb  oerfchmieben 
(23urrart  ^)ai}xb.  1850.  199).  Sliiele  Seiitncr  finb  banon  nad)  Suropa  ge# 
langt,  mal  einen  ber  größten  Sifenfätle  norauSfeht.  Sei  ©t.  bei 
Sftero  mitten  in  ber  großen  Sbene  oon  ©übamerifa  fanb  5)on  fRubin 
bc  Scli§  1783  eine  9)?affe  non  30,000  f?  (Phil.  Transact.  1788);  1784 
entbedtc  man  am  glühten  Sembego  50  3Reilen  non  S3ahia  in  Srafilieu 
ein  7‘  lange»  ©tüd  oon  etwa  14,000  ??  (©iibcvt’ö  Sinn.  50.  «se).  ©ouf# 
fingoult  traf  182»  511  Santa  fHofa  uörblich  ©t.  5^  be  93ogota  einen 
Srobjd)mibt,  ber  fid)  eineg  Slmbofeg  oon  1500  af  aii§  3)ietcoreifen  be# 
biente,  e§  fanben  fid)  in  ber  (JJcgenb  noef)  mehrere  i^lumpen,  fogar  12 
ÜD^cileii  banon  bei  9fitu»gatn  gan^  bie  gleichen  9Raffen,  fo  bab  mau  glauben 
mub,  I)ier  l)abe  ein  fönnlidjer  Sifenregen  ftattgefnuben  (Sltjungsbrr.  SSien. 
3«ab.  Üülatt).  (Staff.  1852.  VIII.  *9«).  Sin  ©tüd  non  17 1 U finbet  fid)  im 
Süiufenm  non  .parlem,  bog  1793  im  oftlichen  Xl)eile  ber  ßap*(£olonie 
aufgel)nben  würbe,  nnb  urjprünglid)  300  ft  wog. 

Sn  Dlorbamerifn  allein  würben  fchon  1846  oon  ©f)eparb  (StttU 
man’^  Amor.  Journ.  2 .ser.  II.  599)  22  oerfd)iebene  gunborte  angeführt,  bar# 
unter  ein  1700  /t  fd)were‘»  non  ben  Snbianeru  nerel)rteg  ©tüd  am  3^eb 
3Uner  in  5^ei*a5,  wa»  man  für  )ßlatin  hielt.  3'^^i  foftfpielige  Sjpebi# 
tioneu  in  bie  non  feinblid)en  Snbianein  bebrohtc  iÖilbnib  gefaubt  brachten 
enblid)  auf  einem  400  bentfdje  älieilen  langen  Sonbweg  bag  ©tüd  gum 
$üä)fifippi.  Sept  wirb  ee  in  9?ew-?}ort  anfbewahrt:  ein  förmlid)er  ÜRa# 
gnet,  beffen  gröbter  ®nrd)mef]er  in  ber  ÜJieribianlinie  liegt,  ^er  blät# 
trige  Jöinid)  füll  oftaebrifd)  fein  (Amor.  Journ.  ii.  970).  2)a§  oon  Sode  in 

Xenneffee  wiegt  2000  U,  unb  ein  fleineö  9 U jd)wcrc§  fiel  fogar  1835 
Silbe  Sidi  ober  Anfang»  3lngnft  auf  bcii  gelbem  non  ^idfou  im  ©taatc 
Xenneffee  (Amor.  Journ.  1845.25b. 49  pag.  336)  noi*  bcii  2lugeu  mel)rerer  )Srbeiter 
aus  einem  ei’plobirenbeu  äJ^eteor  auf  ein  Öaumwollenfelb  uieber,  würbe 

aber  erft  fpätcr  burch  ben  ^flug  gc- 
funbeu.  S»  wäre  bie^  feit  ^gram 
ber  5 weite  gall,  bem 
beigewohnt  hätten.  ®er  brittc  unter 
allen  conftatirtefte  ereignete  fid)  bei 
.sJanptmannSborf  nnb  ÜBranmnt  auf 
ber  ööhmifch»  ®chlefifd)en  Stenge 
1847  beu  Hteii  Suli  SÜ^orgeu^  3| 
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U^r  ClJogg.  3Iun.  72.  170  tab.  IV):  bilbi’te  fid)  eine  SSoIte,  bie  mit  einem 

totale  ergnUjte,  Söli^e  5urften  nadj  allen  9tid)tnngen,  nnb  ,^mei  geiier» 
ftreifen  fielen  uon  il)r  5111*  (Srbe,  unter  ,^mei  f)eltigcn  Äanünenid)ii])en,  bic 
alle  ®emol)ncr  meeften.  einem  H g-nfe  tieien  2od)  fanb  fidj  baö  eine 

42  G 2otl)  fd)merc  Stiief,  nad)  (>  (Btniiben  nod)  i'o  Ijeif?,  bafs  e»  9lie= 
manb  anfaffen  fonnte.  (S»  ift  ,^er)d)nitten.  ,^meitc  30  7t  IG  ii!otl) 

fermere  fiel  bat]cgen  burdj  ba3  3d)inbelbad;  eiiiey  armen  iDuinney  in  bay 
©d)taf5iniinev  feiner  it'inber,  ül)nc  511  ,y‘mben.  2)er  iWann  meinte  ber 
®li^  l)abc  cingejdjlagen , nnb  nljiiete  nid)b3  üon  ber  Sadje,  erft  nad) 
fleißigem  8ud)eii  mürbe  ba^  3tüd  bcii  folgenben  Jag  am  löten  ^uli 
unter  ben  Jriimmern  ber  ilammermanb  gefiinbenl  (S»  ift  mm  bem  ^^irä= 
Inten  für  GUOO  fl.  51t  einer  frommen  Stiftung  uerfanft.  J)ie  Hiifjenfcite 
5cigt  unregelmäßige  (i'inbriide,  eine  biinnc  fd)mnr.:^c  JüranbrinbC;  lucldje 
burd)  Oi‘i)bation  nod)  nid)t  gelb  gemorben  ift.  iüeim  fommt 

ein  mürfelig  blättriger  iürud)  ^nm  '-yorfdjein,  ber  an  !;bleiglan3  erinnert, 
U)ie  üorfteljenbeö  3 it  fd)mcre  Stiid  in  4 nat.  ®röße  nnferer  Xiibingcr 
Sammlung  jeigt.  J)aö  SBiener  lUiifeum  befiel  t tt,  bie  faft  aii!o  einem 
einäigen  SBnrfcl  befteßen.  fommen  baran  and)  Jrcnniing5fläd)en  nod) 
bem  Dftaeber  üor,  ba^  finb  aber  mcl)r  Vlbfonbenuigen.  §ärter  nly  bie 
beften  Stal)lmeiBrl  läßt  eä  fid)  leid)t  ftreden  nnb  fd)mieben.  @em.  7,7. 
J)er  fonberbarfte  gnnb  mnrbe  1670  unter  bem  70ten  iüreitengrabe  auf 
ber  5nfel  J)i§fo  in  ber  öafßnbai)  bei  Duifaf  gemad)t:  bort  entbeeften 
©rönlönber  am  Stronbe  unter  (^ranitblodeu  neben  einem  l)ol)cn  iBafalt* 
rüden  in  Öcgleitiing  oon  (Snfrit  riefige  ISifenflnmpen  mit  5 p.  C.  ^iidel 
nnb  eigentl)ümlid)er  fd)alenförmiger  Jei’tur.  (^in  ihonenbampfer  nnb 
ein  i^rieg§fd)iff  mnrben  oon  Stocfl)olni  ßingefanbt,  meld)c  bie  brei  Stüde 
oon  500  dtr.,  200  (5tr.  nnb  90  (itr.  abl)olten , boy  grüßte  mißt  im 
Ouerfd)nitt  42  Quobratfiiß.  üeiber  ojrpbiren  fie  an  ber  ifuft  nnb  3er* 
fallen,  nnb  müffen  bal)er  l)ermetifd)  um)d)loffeu  merben,  maiS  oiel  Ölelb 
foftet.  Jia^u  fommt  nun  nod)  ber  merfmiivbige  llmftanb,  baß  and)  in 
bem  nal)en  isöafattberge  9}taffen  00m  tUnfel)en  grauen  iKol)eifenl  fteden, 
bie  nod)  ber  2(nali)fe  oon  3Böl)ler  (®ott.  (iict.  91113.  1872  'Iladn-.  197)  60, G Fe, 
1,2  Ni,  0,47  Co,  0,15  P,  2,8  S.  3,7  C,  11,8  0 entl)allen,  bie  eüoa  auf 
40  Fe  Fe  iiiib  7,5  Fe  S l)iinüeifeii  mürben  , mornad)  bann  immer  nod) 
40, G Fe  überblieb.  ißrof.  9torbeiiffjölb  meinte  baßer , fie  feien  mäßrenb 
ber  (Sinption  bey  i8afalte>o  00m  .sjimmel  ßineiugefalleii.  greilid)  fönnten 
fie  in  biefem  galle  ebenfogut  an^  bem  (Srbinnern  [tammen,  ma^J  ber  all* 
gemeinen  9lnfid)t  über  ben  Uvfpriing  ber  !:Dteteoriten  fid).feßr  gut  fügen 
mürbe,  ga  biefe  9)ieinnng  foll  in  allernenefter  ^eit  (Cmpt.  reud.  1876  iib. 
83.  B17)  burd)  einen  örafilianifd)en  gnob  oon  San=granci^co  in  ber  ^4^ro* 
oiii3  Santa=(£atßarina  unterftüßt  merben,  mo  ein  riffiges  (Sifen  mit  Gl  Fe 
unb  3G  Ni  auf  bem  Jiloben  im  (^eftein  511  fteden  fd)eint.  J)a^5  3iidel 
mürbe  aiiy  Der  Sal^faurcn  i^öfiing  nad)  9on  ctmoy  Salpeterfäure 

mittelft  Ila  C getrennt,  mobei  ba^  Dreiatomige  l^ifeuo^'pb  uieberficl. 
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®ie  93rafitiani)c^eii  ©cfefjrtcu  benfen  fogar  boran,  baS  mit  jebem  Sfa^rc 
iüid;tigcr  merbenbe  baraug  tedjnifd)  geminuen.  Unter  bcn 
©igeiifc^aften  beg  aJtcteoreifcn g ücrbieneit -noc^  bic  S33ib= 

man  ft n 1 1 e n’  f d)  c u Figuren  befonbcr§  ermatjiit 
^n  merbcn.  SBenn  man  näm(id)  ^^ac^en  polirt 
unb  mit  fc^mad)cr  Säure  n^t  (®rbmann’§  giourn. 
Vr.  12.  804),  jo  entftefjt  eine  cigent^ümlic^e  ^a= 
maftbiibimg  oon  Strahlen,  bie  fic^  uiigejö^r. unter 
SBinfein  non  60®  aber  and)  jd;ärjer  unb  ftnmpfcr 
jd)uciben.  2)ic  bunfoln  Stellen  mürben  ftärfer 
angegriffen,  alä  bic  lichtem  Streifen,  nnb  bie 
5te^ung  ift  jo  üotlfommen,  ba§  S^eparb,  5Rojc  :c. 
bic  jc^önften  Silber  baimn  unmittelbar  abflatjd)ten : nnjere  gignr  ift  ba^ 
Stüd  eineg  joldjcn  non  Xe^-ag,  mag  Silliman  (.^mer.  Joum.  il.  pag.  376) 
abgebilbet  ^at.  9tadj  $artjc^  entjpridjt  bie  Sage  ber  Stral)len  ben  JIö» 
c^en  non  Oftaebern.  grnl)cr  ja^  man  bie  3eic^nnng  alg  golge  beg  'Jti- 
cfelcijeng  an,  snmal  ba  fid)  auc^  fnnftlidjc  Segirnng  non  9tidel  nnb  @ijen 
bejonberg  jur  ©amageirnng  eignen  joll,  Siaein  Ser^jeling  fanb  im  @ifen 
non  So^nmili^  2iun.  27.  »s)  jdjmar^c  nnlöglidjc  Sc^üppdjen  non 
^^ogpbor*9tidel^@ijeu  (5)pglptit,  Sd^reiberfit) , meld^e  fid)  paraflel  an 
bie  Oftaeberflöc^cn  anlagern,  nnb  ^n  ben  Streifen  bie  Seranloffung  geben 
foClen.  Uebrigeng  Ijaben  nidjt  alle  bieje  @igcnj(^aft,  bic  Figuren  merben 
immer  unbentlic^cr  (gacatecog,  9taggata)  nnb  nerje^minben  sule^t  gan^ 
(?lrnn,  Senegal,  Srannan).  aWan  l)at  bal)er  iljre  Sebentnng  nuterjc^ö^cn 
mollcn  ö^ot.  ®e).  vi.  084),  aücin  menn  man  fid)  an  bic  bcntlid)cn 

l)ält,  jo  finb  unb  bleiben  bie  gignren  eincg  ber  mid)tigften  SO^erfmale. 
Seifteljenbe  tleine  ältnfterfarte,  bic  id)  ong  meiner  populären  Slb^anblnng 


(fitar  unb  SSai^r  pag.  313)  entnehme,  gibt  mit  einem  Slief  etmag  non  ber 
aitannigfoltigfeit.  ^cr  cinfac^fte  gall  ift  ber,  menn  bie  Slätter  alle  ben 
gläc^cn  cineg  Oftacberg  parallel  gel)en,  ein  joldjeg  joll  ber  Slod  non 
£a  ßaiHe  fein,  jc^neibet  man  bann  parallel  bcn  Oftaeberfläc^cn,  jo  muffen 
bic  Salfcn  fid^  alle  genau  unter  no®  troffen;  nac^  jeber  anbern  fRic^tnng 
önbert  fid)  bag,  big  parallel  bein  5ngel)örigen  aöiirfel  genau  00®  ent» 
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ftc^cn.  geOe  nebenbei  ein  ^^rac^tftücf  non  ^elnta,  tnocan  anf  einer 
me^r  a(g  .jpanbgro^cn  ©c^liffflüdje  iöniint» 

Iid)C  öolfen  fic^  unter  9o”  jc^neiben,  iuä()= 
renb  an  bei*  bunfcln  ©eile  rec^t^  fid)  jd)un 
bie  jd}iefen  Söinfet  einftellen.  gan.^e 
©tücf  überzeugt  unö  nod;  out  ber  uatür*  • 
licken  Obeiftödje,  bafe  feine  flotte  anber» 
qI3  nac^  ben  Oftaebcrflödjcn  orientirt  fei. 

Anberg  nert)alten  fid)  bogegen  manche 
großen  Stüde,  movan  öfter  iÖQ(fenfi)ftemo  Xoiuca  XfjuvUeo. 

fic5  einjdjieben,  bic  auf  SSenoncßfnngen  uon  Dftaebern  fcßließen  laffen, 
tt)ie  bie  Seßnittpäeßen  oon  Sart^ogo  in  ^enneffee  nnb  Sfaibornc  in 
bamo  ber  9Jcid)enbad/fdjen  Samintung  j^eigen,  bie  0,34  ni  lang  nnb  0,2 
breit  finb.  ^Die  iöntfen  l)aben  I)ier  mittlere  ®ide.  greilic^  ßat  bic  ge* 
nanc  ÜJerfolgnng  il)rc  große  ©d)tt)icrigfeit.  9lcicßenbacß  C^Jogg.  9tnn.  1861. 
öb.  114)  unterfdjeibet  iönlfencifen  (iJomacit),  93anbeifen  (Xönit),  gütl=> 
cifen  (^(effit);  ©tonj^eifen  (Sainprit),  ütabeleijen  (fHßabbit)  unb  äßoßr. 
^ad  lic^tgraue  ^ a ( f e n e i j e n pflegt  oorjn^errfc^en,  cS  bilbet  bie  halfen 
ber  SBibmannftätten'fd)en  gignren  biä  gu  r Sänge  1"  Breite  unb  2'" 
3)ide,  ®rannou  befte^t  foft  gon^  borauS,  nnb  bei  ^^ctHaS  ^üHt  c§  in 
gefrümmten  Sagen  bie  Oliüinfngeln  ein.  9?acß  außen  folgt  bann  boi^ 
bunfelgraue  gülleifcn,  meldjeS  am  6ap  gän^lid)  oor^errf(^t,  fonft 
aber  nur  bic  3tuMcf)cnränme  ber  33alfen  füllt.  @5  loirb  oom  Salten» 
eifen  bureß  eine  bünne  Sage  ifabcUgclben  Sanbeifen^  getrennt ,*•  baS 
am  meiften  ber  Sermitterung  unb  '^e|nng  SBiberftanb  leiftet,  unb  we» 
jentlicß  jnr  3)ilarfirnng  ber  Figuren  beiträgt,  gaft  gibt  e3  ber  ©belfeit 
beg  @ l a n e i I c n § (Sc^reiberfit)  nid}t‘3  nad) , nur  baß  biefe^  fieß  in 
jerftreuten  Slättd)en  (Senarto,  2lroa)  eingefprengt  ßnbet,  melcße  bureß  bic 
^Ic^nng  nid)t  gelb  werben , fonbern  .^inuweiß  bleiben.  Jlnd)  bic  ,wrten 
gäben  be^  Üliobcleif en§  (ISap,  Sraunan),  weld)e  in  parollelen 
ba3  ®an^e  burcb^ielien,  wiberftel)en  ber  Säure,  nnb  geben  fid)  im  Öner* 
jc^nitt  bnrd)  feine  mifroffopifd)e  Süidtd)en  jn  erfennen,  bie  man  nidjt 
mit  ben  (£ifentügeld;cn  (2)iirango,  Sd)wep)  uerwedjfeln  barf.  2Jtof)r 
(moire  metallique),  ein  eigentl)ümlid)er  Söedjfelflimmer , fommt  nur  in 
ber  Svanbrinbe  oor,  nnb  bei  lHinerifanifd)en  Stüden,  bic  l)änfig  Sel)iifö 
ber  3erll)eilnng  im  geuer  bel)anbelt  würben.  laffen  fid)  biefe  Unter» 
fd)iebe  and)  bnrd)  'ilnlanfeu  im  geuer  fid)tbar  mad)cn,  wobei  Salteneijen 
bunfelblou,  güHeifcn  bläutid)rotl),  Saubeifen  golbgelb  wirb.  3a  bei  l)ol)er 
^olitnr,  weld)c  Stal)larbeiter>fd)Wors  nennen,  treten  bie  giguren  oon 
jelbft  (Surlington)  ober  beim  2lnl)oud)en  (2lgram)  ßeroor.  Siele«  !äJte» 
teoreifen  (Svaunau,  Sol)nmilii,  ^^ra«nojor«f,  fHeb  fRioer)  oerl)ält  fid) 
gegen  SSfnpfcruitriollöfnng  poffio,  ba«  J^npfer  fd)lägt  fid)  erft  baraiif  nie» 
ber,  wenn  man  etwa«  Säure  ober  gewül)ulid)e«  ®ifen  unter  ber 

giüffigfeit  bamit  in  Serübrung  bringt.  2)nrd)  i^re 

3ujaninicnfepung  fd)ließen  fid)  bie  SWeteorcifen  faft  in  einer 
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j^iifommenpiidenbcn  9tei()c  an  bie  9}2etcorfteine  an.  9Sor  oUetn  .fällt  felbff 
im  reiiifteii  (£i)en  bcr  (ivofje  9^icfctget)att  auf:  ®o{)umiti^  5,fi  Ni,  QU 
bogen  8,5  Ni,  ^vQgnojarSt  K),7 , ja  Sflrfl'on  fanb  in  einem  bon  SlaU 
bovne  (^Uabaina)  27,7  Ni  (Amer.  Jouru.  34.  s«) , iinb  borf)  wirb  nad) 
^ininmetöberg  ('Dtonat^b.  äu*rt.  3ifab.  1870.  Ul)  megen  fc^tcdjter  ÜJiet^oben 
l)äiifig  menig  angegeben.  3)en  9iicfelge()alt  erfennt  man  fc^on  burd) 
blojje^  ^2(nflö)en  in  ®a(,^)nnre,  inbem  fid)  eine  fd)öne  gelbtid)=  big  fma= 
ragbgviine  bilbet,  mätjrcnb  bto^eg  (Sijen  mir  gelb  färbt.  §Iuc^ 

finbet  man  nid}t  jelten  an  ber  uerrofteten  Oberflädje  gteefe  bon  grünem 
9^i(felürfer.  llmindjtiger  ift  i^obalt,  bod)  fel)tt  er  jetten : 0,2  Co  Öot)Us 
inili,^,  i),7G  Co  (Slbogen,  1 Co  Sdjtbejj,  2,5  Co  (Sap.  a)Jangan  mir  menig, 
iiod)  luenigcr  ihipfer  nnb  2:arapaca  ((Stjiti)  ^at  in  innern  §öl)=* 

tungen  gebiegen  ^(ei.  5tiiffütleiib  ift  ber  geringe  (^et)alt  an  Äot)Ie,  Öer* 
.geling  gibt  bou  Üragiiojargt  nur  0,04  C nnb  Slammetgberg  bon  Secläggen 
0,5  C an.  Üteic^enbac^  Sinn.  108.  467)  fanb  jmar  SJnoüen  bon 

@rnpt)it  jn  ©eetäggen,  ^rba,  Jotuca  2c.  cingejd}toffen , aber  bag  (Sijeu 
unmittelbar  baneben  war  fot)tenftofffrci.  @g  ift  baf)cr  iinr  ein  jc^r  fteiner 
2t)eit  beg  Äüt)tenftüffg  an  bag  @ifcn  gebniiben,  welcher  beim  Huflöjen 
Sio^tenmafferftoffgag  bon  bemfetben  übten  öJeruc^  wie  9lot)eijen  liefert, 
l^benfo  foimiit  and}  etwag  Siticinm  bor.  ®araiig  teiu^tet  allein  fc^on 
ein,  ba9  eg  fein  gefc^mol^eneg  5?nnftprobnft  fein  fann.  5n  cHlen  fällen 
bleibt  ein  ^tücfftanb,  in  welchem  ^^pgp^or*3^iicfet‘(Sifen  bovwattet,  bag 
metüttifd)  wei§e  magnetifd)e  ©d)iippen  bitbet,  bie  befonberg  gtän^enb  auf 
geä^en  gtädjen  bon  Vlrua  t)erbortveten.  2)er  9lücfftanb  betrug  bei  Jsörannau 
1,0  p.  C.,  worin  56,4  Fe,  25  Ni,  11,7  ^^ogpt)or,  1,1  ^^ob^c,  1 Si, 
2,8  Ö^t)rom.  3Böt)ter  glaubte  im  9?ücfftanbe  beg  (Sifeng  bon  9iaggata 
fteinc  5lii)ftatle  bon  Otiuin,  fetbft  iHnbin  iinb  3appt)ir  511  erfennen!  3ni 
^btucattjal  fam  anbei’  biefeu  bunten  3teinen  in  ber  3d)warte  noch  ein 
Diiür^bibejacber  bor  (ö.  Dioje  i^Jogg.  3inn.  113.  isi). 

©djwefete ifen  fammett  fid)  öfter  in  .'pütjten  nnb  ittüften,  bei 
U3ot)nmili3  big  ^u  $afelniibgröbe,‘  cbenfo  ,;^n  ^oefport.  !öci  CEaitte,  %o= 
Inca,  3eetöggeii  ?c.  bitbet  eg  ^um  X^eit  lange  eptinbrifdje  Älevne,  wetebe 
bie  (Sifenmaffe  in  paralleler  iiage  bnrd)feben.  $ier  ift  il)u  öewid)t  4,7ö 
nnb  bem  C^eljalte  und)  foll  e»  nad)  liHammelgberg  nid)t  ^liagnetfieg,  fon» 
bern  einfad)eg  0d)Wefeleifen  Fe  S fein.  ^2(bev  and)  bcr  äd)tc  ÜJfagnct^ 
fieg  fel)lt  nid)t:  ang  bem  (5ifen  bon  Seuier  in  Xenneffee  falten  nnniagne» 
tifc^e  Ä^nolleii  t)erang,  ober  tombacfbraiin  nnb  blättrig  wie  bei  iöobenmoig. 

@ral)am  ('Pogg.  9lnu.  131.  isi)  fanb  im  (Sifen  bon  iienarto  bag  2,8afad)e 
^^oliimen  ölag , weld)eg  mifier  Äol)lenoi-i)b  nnb  3tidftoff  aug  86  p.  C. 
Sönfferftoff  beftanb.  Xa  mm  bag  irbifd)c  (Sifen  mir  Slol)lcnoi*i)b , etwa 
1 i^ol.  unter  gewöl)utid)em  Xriicf  entl)ält,  „fo  mii^  bag  Sl^etcoreifen  ang 
„einer  bid)tern  2L'afferftoffatmofpl)are  ftammen : eg  ift  ber  SBafjerftoff 
„irgenb  eineg  gii-fterng,  weld)en  iiiig  ber  SOieteorit  in  feinen  ^oren  mit 
„bringt".  Seiber  fonnte  Sliallet  (Proceedings  of  the  Uoy.  Soc.  of  London, 
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XX.  ses)  bic  @o(^e  liiert  beftätigen , er  fonb  annä^ernb  mic  bei  ben 
tcoQimou  wroaght  iron«.  ^ 

^leftigc^  30?ctcoreifen  fc^Iießt  in  feinen  3tt>iWcnränmen 
ncralmaffe  ein.  Obenan  ftei)en  ^aUafit  non  Sibirien  unb  ber  SEBüftc 
Atacama  (lioag.  ?mn.  14.  Cmpt.  rend.  81.  m)  mit  i^ren  jc^ön  gelben 

Olioinen  pag.  321.  @em.  7.  ®ie  Ärt)ftalle  ^aben  fid;  ganj  in  bie 
rnnbli(^en  9länme  eingefiigt , unb  gleichen  auf  ber  Oberfläche  3)?anbels 
an«fuünngen.  ©rahin,  ®ouü.  2)?in§f  (iogg.  «nn.  2.  u»),  ©ittbnrg  @ctt). 
6,5  gehören  bahin;  bie  Oberfläche  be^  geästen  @ifen§  fortification^- 
artig  geftreift.  ©on  gan^  befonberem  3«tereffe  finb  bie  (^r^gebirgtr, 
mel^e  in  ber  ©egenb  non  Johann 
©eorgenftobt  bei  ©reitenbad) , Stein» 
bad)  nnb  fHitter^grün  gefunben , oiel» 
leicht  ©fingften  1164  gefallen  finb. 

Unfer  Stüd  ^eigt  rechtmintlige  ©alten, 
bie  bunfelc  3'uifd)emnaffe  früljer  für 
Olioin,  je^t  für  ©ronjit  pag.  :i  1 7 gc» 
halten,  fdjliebt  bie  ^ügeld)en  non 
manit  pag.  254  ein.  ®in  173  fi 
fchnicreS  Stnef  1833  bei  9iitter§grün 
non  einem  SSalbarbeiter  gefunben,  lange 
unbefannt,  unb  1861  non  ©reithaupt  angefanft,  jeigt  auf  einer  Schnitt* 
fläche  non  0,44  m üänge  unb  0,32  m ©reite  fchiefe  ©alten , bie  nach 
^errn  ©rof.  Seidbach  tineiit  i^rpftall  an^ugehören  fcheinen.  S)a§  Stnef 
ift  in  jarbenbrnef  (bcc  (Siieumeteorit  i>ou  3iitter«grün  1876)  gu  Jreiberg  treu 
bargeftellt.  2)a^  @ifen  non  7,6  ®ein.  enthält  87,3  Fe,  9,6  Ni,  0,58  Co, 
1,4  P 2C.  ©ei  §ainhol^  im  ^aberbornfehen  fanb  Dr.  9Äühlenpforbt 
(4iogg.  2tun.  1857,  100  ut  unb  101.  su)  auf  freiem  Jclbe  einen  33  Ü fihtneren 
Stein  non  4,6  (Sein,  mit  einem  nicfell)altigen  (Sifenne^,  bag  auf  ber 
Schlifffläche  ^inifd)en  grünej  (Seftein^maffe  mit  Slngit  nnb  Olinin  geflecft 
hernortritt.  3)er  giiub  mar  lange  einzig  in  feiner  ^rt,  unb  ba^u  lieferte 
er  ein  merfmürbigeg  ©iittelbing  jmifdien  @i)en  nnb^Stein  (Mesosiderit), 
bi^  fich  enblid)  auch  in  ber  'JBüfte  Atacama  (3io|c,  'äWonnt«b.  -iBeri.  9ifab. 
1863)  in  ber  Sierra  be  (Shaco  ctmag  ^el)nlidie^  fanb.  fieibev  fd)iüibt 
ber  .^ainhol^er  niete  Tröpfchen  non  ßifend)lorib  nii^,  mag  il)in  fchnell 
ein  roftigeg  Vlnfel)en  gemährt,  nnb  beim  (Shilener  nid)t  ber  fynll  ift. 
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gullcn  nnglcid)  häufiger,  unb  fo  äl)nlid)  fie  and)  mandjcn  nulfa* 
nifdjen  ©efteinen  fel)en  mögen , fo  inadjte  bod)  fdjon  ÜBerner  gteid)  bei 
ihrem  erften  Enblid  bie  ©emertung,  bafj  cg  auf  ßrben  feine  fold)c  gäbe, 
©or  allem  fällt  barin  bag  gebiegene  (Sifen  auf,  mag  törnig  eingefprengt 
fich  ^*6  9io)tflecfen  erfennen  läfit.  S)affetbc  ift  ebcnfollg  9tidell)altig, 
Ducnjutit,  'JKui(talcji<.  3.  ^ujl.  46 
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mtb  injofcrn  5Sermitte(ung^gtieb  bc§  30?etcoreijen^  mit  beii  SWetcorftfinen. 
Sei  bcu  eijenreic^eii  ('^tigle)  Oilbct  ba^  @iini  jogar  fteUemueiä  uod)  ein 
üollftänbigeö  ©feiet,  3roiid)en  mcId)cÄ  bic  ©teiimia))e  [id;  cingclügcrt  I)iit, 
^ulebt  tritt  Qud)  bag  @i)en  gau^  gurücf  nnb  feljlt  jognr  gän,^Iid)  (^©tannern). 
5öci  ber  2(naltjjc  pflegt  man  bal)er  ,^n  pulüerifiven  nnb  mit  bem  ÜÜfngnct 
Ijerau^^n^ie^en,  ma§  il)m  folgt,  um  beibe^S  ÜJfagnetifdje^  nnb  Unmagncs 
tifdjeö  getrennt  511  bcl)anbeln.  ^ie  iöranbrinbe  (9tci<^cnbac^  ^tnn. 
104.  476)  g(Q§g(än,^enb,  matt  ober  rnffig  entftanb  mutI)mo§lid)  beim  5)urd)* 
gang  burd)  bie  3Itmo)pljärc.  leidjtcr  fd)mcljbar  bic  ÜJfaffc,  befto  an^- 
gejproc^encr  bic  'Jiinbe  (©tannern  nnb  3uoina-g  glön,^en  mie  jdjmar^cr 
girniB),  fie  fann  bnre^  ©d)nie4cn  fnnftlid)  erzeugt  meiben.  ^ie  iRiiibc 
üon  iöifljopoiüe  ift  „farblos  bnrd)fid)tig  unb  maffevl)cll".  gnfd)  l)abcu 
einige  ©teine  gefd)mupt  mie  9tug.  Üteic^enbad;  ('P'^90'  3liin.  107.  104)  fud)t 
fie  in  mel)rere  natürlid)c  ©nippen  ein^utljeileu.  2)aninter  ^eic^nen  fidj 
bie  beibeii  3(btl)eilnngen  oon  @.  9iofe  (“Poflg.  3lim.  4.  ns)  au^: 

1)  gemölttlit^e  ((i^onbritc)  be[te()en  ans  einer  grauen  trac^ptifc^en 
^auptmaffe,  in  melier  man  aufecr  bem  gebiegenen  ©ifen  mit  bloBen 
Singen  feine  meitern  ©cmengt^cile  erfennen  fann.  'Jtinbe  mattfd)roarg, 
nnb  menig  glän^enb.  Jpin  unb  mieber  finb  ficine  Singeln  (xo^d^joi)  meift 
fleincr  als  ©djrotförner  eingefprengt , bie  man  mit  bem  9}fef[er  peranS» 
nepmen  fann,  bie  aber  im  ©an^en  auS  ber  ©runbmaffe  beftepen,  nur 
etmaS  pärter  finb,  anep  mopi  einen  etmaS  anbern  garbenton  paben.  ©n» 
fispeim  ©em.  3,48,  ÜUfaurfirepen  ©em.  3,45,  ©iena  ©em.  3,Hy,  TSIiglc 
©em.  3,43  unb  iöIanSfo  ©em.  3,7  gepören  bapin.  fiepierer  fiel  in 
.3J2äpren  1833  ben  25.  Dtooember  SIbenbS  Gj  llpr,  ift  befonberS  biircp 
bie  Söemüpungen  beS  greiperrn  oon  Oteidjenbad)  nnb  bie  Slnalpfe  uon 
!!ÜerjeliuS  C^Jogg.  3inu.  33.  t)  bernpint  gemorben.  ilfit  bem  'JÜfagnet  fonnten 
17,1  p.  C.  ans  bem  ^^^nluer  ausgewogen  mevben,  biefe  beftanben  panpt^ 
fäd)licp  aus  Üiicfeleifen  nnb  magnetiid)em  ©d)ioefelei)en,  nämlid)  U3,8  Fo, 
5 Ni,  0,3  Co,  0,3  S,  0,4  3“*”  Äiipfer^  ®ie  82,'.)  p.  C.  unmagne» 
ti)d)cr  ©rnnbmaffc  gelaliuirten  tpeilmeiS  mir  ©alwfänre,  nnb  werfielen  in 
51,5  p.  C.  werfepbare  nnb  in  48,5  p.  C.  nnwerfepbare  ©ilicate : . bie  wer» 
fepbaren  entpielten  33  Si,  3G,1  Mg,  26,9  Fe,  0,5  Mn,  o,5  Ni,  0,3  Äl, 
0,8  Na,  0.4  K.  S^evluft  1,3  p.  C.  ift  panptiäd)lid)  ©djmefel.  2)er  ©aner- 
ftoff  ber  33afen  w^e  Sliefelerbe  = 20,5  : 17,2.  ^Jfan  nimmt  baS  ©ilicat 
S als  Oliuin  unb  baS  ©d)mefeleifen  als  iDfaguetfieS.  S)cr  nnwerjepbare 
'Xpeil  muibe  mit  Ba  C geglüpt  nnb  lieferte  bann  57,1  Si,  2 1,8  Mg,3,l  Oa, 
8,6  Fe,  0,7  Mn,  0,02  Ni,  5,6  Äl,  0,9  Na,  1,5  wiuupaltigeS  ©promeifen, 
Fe  Gr.  2)ie  Xponerbe  bavin  fönnte  DcrIeiten,  cS  w“)»  '^peil  füi'  eine 
felbfpatpartige  Üüfaffe,  uielleidjt  für  iiabrabor  mit  SIngit,  w»  nepmen.  gm 
ganwen  ©tein  märe  alfo  17,1  üticfeleifen  mit  Äobült»,  3«”»**  Stnpfer^ 
©djmefel»  nnb  ^poSpporgepalt,  42,7  Oliüinartige*  Si,  39,4  Slugir 
artige  ©nbftanw  R*  Si*  (iöronwit,  ü)io»at«b.  31crf.  3tfab.  1870.  46i)  nnb  0,75 
©promeifen  mit  3öoiftein  oeinnreinigt.  2)aS  mirb  freilid)  folange  ®eu* 
tiing  bleiben,  bis  baS  iüfifrojfop  genügenbe  Slufflärung  gibt.  gebenfallS 
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machen  jTalfcrbefaI,^c  einen  njcjentlid)eii  öeftanbt^eif  in  ber  fteinigcn 
3J^nf)e  (21)  p.  C.'Mg).  Unter  bcii  neiicvn  Jällen  jft  bejonber-S  $u(tnöE 
bei  23ar)tfjau  30ten  San.  1808  mcihuüvbig , luo  üiele  ^üiiienb  Ueine 
runben  nmtticf)iüav5en  Steine  ,pi  liöoben  fielen.  Sic  luaren  (^egenftanb 
mehrerer  5(nQli)]en,  bo»  9ieinltüt  bei  Ü^QinnicI^berg  CJDtonat^O.  53i’vi.  3ifab. 
1870.«;*)  gob  21,8  9Ucfe(eijen,  2,8  Fe  S,  1,3  (if)rümeiien,  33,1  Otiüin, 
4 1 ^roncit.  3n  biejem  3nt)v  lunrben  ‘J  gäUe  beübad)tet,  iinb  g(eid)  ber 
9ienjnl)r^tag  1801)  ließ  inele  ^nnberte  auf  baä  @i^  non  .päjite  bei  Up* 
jiUa  I)erabfallen,  luobei  auf  bent  meinen  Schnee  fid)  ein  fd)n)ür,^eg  fo()(ige^ 
^4.^uloer  abl)ub,  bo‘5  auf  genjö[)nlid)eni  Ißoben  Ieid)t  überfei)en  luirb  (Cdött. 
®i*i.  31113.  1869.  900).  3)af)elbe  ^aijr  ereigneten  fid)  nod)nmI^  7 gätle! 

2)  Unflctoö^nüi^c  ((Sufrite)  2bonerbc()aItig,  unter  150  gäüen  üier, 
i)abeu  fein  inetalliidje^  tSifen ; Xafferbe  fef)(t  jiuar  uid;t , ^errfc^t  ober 
nid)t  üor,  unb  in  ber  luenn  and)  feinförnigen  ÜJiaffe  taffen  fid)  ein.^etnc 
3i)iinera(fpecieö  mit  löeftininittjeit  erfennen.  ©eben  beim  Sd)met5en  ein 
teidjtftiijfige»  fdjinor^e^^  ©taä,  batjer  ift  bie  'Jiinlie  fet)r  glän^eiib  unb  jcigt 
innen  fd)on  mit  ber  Snpe  erfennbare  löUi)5d)en.  foU  baö  auf  gelb* 
fpatt)fubftati5  beuten. 

5 uni na5  (2)ep.  9lrbed)e)  fiel  1821  am  15.  guni  S^iadjinittagä  4 
Ut)r  unter  geiualtigem  li)ünner  nor  ben  Singen  ^ineier  Säuern  in  ein 
ütartoffelfelb.  Xk  Säuern  I)ietten  bie  ©rfdjcinung  für  eine  fRotte  non 
Xenfeln,  tneldje  in  bie  ©rbe  gefal)reii,  unb  faßten  erft  nad)  8 Xagen  ben 
@ntfd)luß,  baw  SSunberbing  au^^ugrabeu.  faub  fid)  nun  5^'  tief 
unter  lodercr  (Srbe  ein  220  ?Z‘  jdjinerer  runber  Stein,  ber  jerfd)iagen 
nerfauft  mürbe  (OHiberfö  2inn.  60.  4u),  ^arig  befißt  42  Äitogramm.  (S'ä 
ift  ein  förnigeö  äiemlid)  brödlige^  ©emeuge,  baä  2J?oi)5  mit  bem  UDoicrit 
am  ÜReißner  in  .'pcffen  nerglid) , unb  ba3  Ijanptfäcbtid)  aug  brauner 
(Siugit)  unb  meifjer  Snbftan,^  (Sinorttjit)  befteljt.  gn  fteinen  ^ol)(ungen 
ift  ber  grünlid)  braune  Siugit  in  Jt?ri)ftallen  aii^gebilbet,  mit  ben  meß* 
baren  giädjcn  T M k o u'.  5)er  meiße  ©emengtljeit , bie  größere  .^älfle 
einnei)menb,  ^eigt  einen  Slätterbrnd)  bentlici),  allein  bie  Ahijftalie  in  ben 
;pöt)ten  finb  311111  SOieffen  3U  ftein,  bod)  fat)  ©.  )){ofe  einfpringenbe  2Bin* 
fei,  bal)er  fann  eö  fein  gemöljiilidjcr  gelbfpatl)  fein,  mie  .paui)  annalpu ; 
ber  große  Sialferbegeljalt  meiert  eljer  auf  3(iiortl)it  ober  l^^brabor.  Sind) 
gibt  Sl)eparb  ben  Siinfel  F/M  04"  an.  kleine  Hörner  unb  Hrpftalle 
oou  )tal)lgrauer  bi^  fupferrotljcr  garbe,  obgleid)  nitfjt  mrtftuctifr^,  geigen 
fid)  bod)  nad)  il)reni  d)eniifd)en  Serl)altou  unb  il)rer  gönn  aly  SiRagnet* 
fieg,  mit  mefibaren  bil)ej:acbrijc^cn  ©iibfinten  uou  120®  20', 
unb  einem  gläd)enreid)tl)um , mie  man  il)ii  friil)cr  nid)t 
fannte.  Sl)eporb  bilbet  fie  and)  aus  einem  grobförnigeii 
Stein  ÜOn  9iid)monb  (Silliman  Amer.  .lourn.  2 ser.  II.  asi) 
ab,  ber  4 Ü fd)mer  am  4.  gnni  1828  fiel.  Hleine  ftrol)* 
gelbe  Slätld)en  (Spl)enomit  Sl)eparb’»),  bie  an  ben  Hauten 
311  einem  magnetifd)en  fd)mar5en  ©lafe  fdimcl^en,  fonnten 
fn)ftüllograpl)ifd)  nid)t  beftimmt  merben,  ob  Xitanit?  Oiad) 
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9?ammel^6erg  (^ogg.  9(nn.  73.  i.tt)  enthalten  bic  Steine  30,8  p.  C.  burc^ 
Sauren  jerfebbnre  uub  03,2  un^erje^bare  2:^eKe,  gujammen  mit  49,2  Si, 
12,5  Äl,  1,2  i-e,  20,3  l^e,  0,10  Fe,  10,2  Ca,  6,4  Mg,  0,0  Na,  0,1  R, 
0,28  P,  0,1  ^itanjäure,  0,24  S^romoft)b,  0,09  Sc^mefet.  2)arau3  leitet 
ber  (Stjemifer  30  ^nortf)it,  00  Hugit,  1,5  Ktiromeijen , | 9)?agiietfie§ 
unb  üieüeitftt  Keine  2)iengen  üon  2(potit  unb  Stitonit  ab.  2)er  Stein» 
faU  bei 

Stannern,  2 äfJeilen  fiiblic^  3^glau  auf  ber  ÜJ?ä^ri|d)*Söt)mi)cf)en 
(Sren^c,  ereignete  ftc^  eiueg  Sonutagmorgen^  gegen  0 Ut)r  am  22.  9J2ai 
1808.  Seute,  mclcf)e  nadj  Stannern  in  bie  ^irdje  gicngen,  börten  einen 
heftigen  i^anonenidjuB,  unb  baranf  ein  ©eraffel  mie  non  Keinem  @etoe()r» 
fcuer,  ba0  8 äRinnten  anhielt.  Sn  einem  ^abiii3  oon  3 Stnnben  um 
Stannern  finb  mehr  alg  100  Steine  anfgelcfen,  im  9)Kttet  1— 3 fdpuer. 

Sie  mürben  gum  ih^^^  *^od}  mann  anfgenommen,  nnb  fiefen  mit  3Öchen 
in’g  Söaffer.  Sehr  anffaüenb  an  ihnen  ift  bic  glän^enb  fchmarje  9linbe, 
melche  nad)  9(n§fage  eines  SJianneS  h^*B  iioch  fchmierig  gemefen  fein  foll. 
darunter  fiiibet  fich  eine  meifsgraue  feinförnige  ©efteinSart , ^mifchen 
meld;er  fteQenmeiS  ÜJiagnetfieS  fid)  burchi^ieht.  3)ie  meinen  fchmalen 
Strahfen  fcheinen  auch  SInorthit,  nnb  bie  fchmarjen  Stellen  ba» 
gmifchen  Slugit  5U  fein.  @r  bilbet  ben  Staimrritc,  mo;;u 

anfeer  SuöinaS  noch  Sonftantinopel  1805,  Son^ac  1819,  Petersburg  1855 
gehören.  Üliertmürbig  grobföruig  nnb  bröcflich  ift  ber  Stein  non 

öiShopüille  in  Sübcarolina,  im  2)Zäri^  1843  gefallen,  meld)en 
@.  fRofe  (Shlobnit  benannte.  UnooHfommene  fchneemeifee  rauhe  Ärpftalle 
^mit  rhomboibifcher  Säule,  merben,  i^nmeilcn  oon  jmei  beut» 

liehen  Sölätterbrnchen  bnrchfdinitten,  bie  fid)  unter  120"  fchneiben,  §.  = 0, 
®cm.  3,1.  Schmilzt  fdjmer  gn  einem  mie  feine  ^-öranbrinbe  meinen  @mail, 
unb  befteljt  im  mefentlichen  anS  Mg  Si  (Shl^ibnit)  mit  07,1  Si  unb  27,1  Mg, 
100511  noch  ein  SThonerbchaltigeS  Silicat,  SÜ7agnetfieS  ic.  fommt.  9Jian 
mirb  babei  an  SBollaftonit  erinnert.  ®er  perlfteinartige  6 h f f * 9 ^ I 
oon  Slmffiooi)  1815  bei  SangreS  mit  fchmar5en  ^l'örnern  oon  Shromeifen 
f^eint  im  SÖJefentlichen  Olioin  511  fein,  er  gleicht  bem  grauen  oon  Sl)alfa 
1850  burd)  feine  glatt  abgefonberten  Stiiefe.  §lnd)  ünotolai'  1813  h^t 
@laii5rinbe,  IHofe  ftellt  ihn  an  bic  Spi^e  feiner  ^omarbite,  bie  feinför» 
nigen  Olioin  mit  einem  meinen  Silicat  5cigen,  ä)^ä)fing  1803  in  Maiern 
nnb  iöialpftod  1827  in  Polen  5Öhlen  ba5ii.  ^er  meibgrane  Stein  oon 
Sbbenbnl)ren  1870  (9Jtonat§b,  söerf.  3lfab.  1872.  jt)  mit  gelbiid)  grünen  ytri)» 
ftallen  ol)nc  37icfeleiieu  foll  lebiglich  anS  öron^it  beftehen,  mie  ber  oftin» 
bifd)e  oon  SDianeganm  1850  (SJianeganmit).  (Sine 

foh(cii|)alttgt  Sippe  beginnt  ber  Stein  oon  211  a iS  (®ep.  @arb), 
luten  3D^ai  1800  gefallen.  i)et  leid)tcfte  oon  allen,  1,7  @cm.,  riecht 
beim  trennen  fdjmach  bituminös  nnb  h^it  Spuren  oon  2lmmoniaf.  (Sr 
gleid)t  einem  fd)mar5en  5:hone  mit  glän5enbem  Strid),  nnb  5erfällt  ini 
Gaffer  511  graugrünem  üörei  (i'Ogg.  simi.  33.  m).  (Sincr  ähnlid)cn  fd)mar5en 
Polartigcn  Ü)?affe  glcid)t  ber  2lerolitl)  00m  falten  ^offcbclb  bei  inlbagl) 
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am  ßop.  9J?an  mürbe  i^n  nid)t  für  ba^  galten,  mag  er  ift,  mcnu  er 
nidjt  bcu  13.  Oftober  1^<38  Ü)iorgen3  9 U^r  unter  furchtbarer  ©jptofion 
mit  einer  bunneu  S3raubriube  h^rabgefalleu  märe.  Obgleich  beim  2(n=» 
hauchen  üou  bitterm  ^^hougerud),  fo  h^t  ^och  nur  2 Äl,  bagegen 
33/2  fe,  22/2  Mg,  30,8  Si,  1,C7  5?ohlc,  0,25  Bitumen  ic.  Srhi^t  ent* 
micfelt  er  bitnininöfen  ©ernch,  nnb  enthält  nod)  SBöhler  (3ourn.  tjrait. 
6^em.  77.  t»)  eine  mach^artigc  ©nbftan^,  meldje  fich  mit  Sllfohol  angjiel)en 
läfet.  ©elbft  nad)  bem  ^rocfnen  bei  100®  hält  er  nod)  SSaffer  jjnrüd, 
nnb  feine  Järbung  rührt  oon  i^ohle.  ®er  Stein  oon  ßoba  bei  ®e* 
brec^in  15ten  21pril  1857  gehört  gu  berfelben  Sippfchaft,  ift  bunteigrau* 
erbig  mit  grünlid)en  Olioinförneni  nnb  ^ahlreidjen  fdimar^en  hoh^^n 
gelchen.  ^Ifohol  ;\icht  eine  ^araffinartige  Snbftanj  ang.  Orgueil  1864, 
bei  SJtontanban  (Tarn  et  Garonue)  eine  fchmarge  jerreiblich'e  3D?affe  mit 
6 p.  C.  Äohle,  2,3  @em.  ('llogg.  9inn.  122.  66).  darnach  follte  man  in 
jenen  fRänmen  organifche  Snbftan^en  oermuthen,  fall^  fie  nicht  crft  auf 
ber  (5rbe  hinein  gericthen. 

©hnntonnai)  bei  9tanteg  5ten  Sing.  1812  ift  fchinarj  nnb  hart 
mie  33ofalt,  aber  mit  meinen  glän^cnbcn  (Sifcnflecfcn , fteUcnmeiS  auch 
branngeflammt , nnb  söreccicnartig  mie  @nfi§heim  1492  nnb  Oroinio 
31.  Slug.  1872  bei  IRom.  SSon  gleid)cr  Slrt  ift  ba§  auf  einem  Sldcr* 
felbe  bei  SJ^ain,^  (Ja^rb.  18.59. 194)  gcfnnbene  ©tücf,  baS  än^erlid)  „einem 
armen  Sranneifenfteine"  gleicht.  fRcnaj^o  ^rooin^  gcrrara  15.  San. 
1824  hat  fogar  etma0  3Jtanbelfteinartigeg.  i)ie  9Jtenge  ber  herabgefal* 
lenen  Steine  überflügelt  bie  bc§  gefunbcnen  Gifen^  nod)  immer  beben* 
tenb,  and)  nur  bie  mid)tigften  baimn  an^ngeben , mürbe  gu  meit  führen.« 
S'ür  ältere  9tieberfätle  bient  S h i n b n i (übet  geucrmctcore  unb  über  bic  mit 
bfnfelben  ^crabgefallcnen  SKaffen,  ©Um  1819)  nnb  S d)  r e i b e r (33eiträ9C  jur 
Wcf(^id>te  unb  metcor.  ©teine  unb  3)letnUmafien.  Stien  1820),  moriu  nild) 

mehrere  gute  Slbbilbnngcn  fid)  finben.  9tid)t  blo§  l)nben  fich,  feitbem 
man  baran  glaubt,  jährlid)  oor  Slngengengcn  folchc  ©teinfälle  ereignet, 
fonbern  finb  and)  äiiperft  forgfältig  gefammelt.  9tach  $artjd)  (bie 
teoriten  ober  uom  §immel  gefallene  Steine  nnb  ©ifenmaffen  im  f.  t. 
§of*3J?ineralien»Äabinete  in  SSien)  bemahrte  bie  SBiener  Sammlung  jd)on 
1843  an§  94,  1858  ang  137  üer)d)iebenen  Sofalitäten,  bie  fich  «ider 
'Ifd)ermar§  Scitnng  1872  auf  182  Steine  nnb  103  @ifen,  alfo  auf  285 
Stummem  erhoben  hatte;  bie  berliner  1852  an§  97,  1862  ang  112; 
eg  finbet  fid)  babei  bie  berühmte  Sammlnng.  iJonbon  nnb 

^arig  h^llrii  lange  oiel  meniger,  allein  bie  nngcl)enern  ^tittel  beg  S3rit* 
tifchen  SDtnfenmg  merben  halb  alle  Sammlungen  meit  überflügeln,  beim 
1869  gählte  Sonbon  fd)on  249,  mo  Söien  nur  einen  mehr  250  hatte; 
^arig  brad)te  eg  bagegen  1863  erft  auf  86  gunborte.  ®ag  Museum 
of  the  geological  Survey  in  ©alcutta  machte  1867  ein  Slegiftcr  üon  152 
Steinen  nnb  95  @ifen  befannt;  ©öttingen  1869  105  Steine  unb  81 
Sijen ; S3onn  1875  63  Steine  unb  (Sifen;  2)tiind)cn  1868  11  Steine 
unb  11  @ifen.  ^on  ^rioatfammlern  braute  in  Slmerita  ©heparb  feine 
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‘ill  iiofaÜIntcn  in  eine  bcfonbiTC  Slaffificntion  (;\a^ri'.  1867.  ti»)  ; in  @ng* 
Innb  f)at  .ficru  953.  9?cinUe  feinen  5tata(o(]  noni  9J?iU)  1872  nnf  88  @ifen 
nnb  140  Steine  (]cbrad)t.  5t»  ®entfcf}(anb  ftanb  bie  Soininhinti  be§  grei* 
berrn  non  9^eid}enbQrf)  onf  @cf)(o§  fRoifenberq  bei  953ien,  1858  mit  114 
üofalitäten  tanqc  oben  an.  Sie  ift  mit  qröbter  ^Liberalität  nnferer  Uni* 
nerfität  Tübingen  gefc^enft,  mobnrd)  1871  nnfer  Si'atatog  auf  120  Steine 
nnb  80  @ifen  gebrarf)t  tinirbc.  Dr.  fReic^enbad)  burd)  ben  Rail  non 
^Llanöfü  angeregt,  fc^ente  fciiie  9Riil)c  nnb  S^often,  um  eine  fo  unner* 
gteidjlic^e  fPrinatfammliuTg  ber  953iffen)d)aft  meil)en  jn  fönnen.  (Siner 
nnferer  erften  5?enner  I)at  er  bie  reidjen  grnd)te  feiner  93eobac^tungen  in 
^^oggenborfg  9(nmilen  feit  1857  (öanb  loi.  an ; 102.  6tt  J 103.  678  J 104.  478  ', 
105.  488,  651  *,  106.  476;  107.  156,  8S8  *,  108.  »91,  452  ; 1 11  888.  387  ",  114.  89,  860,  477  ; 

115.  148, 818)  in  geiftreidjer  953eifc  bargelegt,  !0ranbrinbc,  inneres  ©efiige 
nnb  d)emifd)e  9lnah)fe  anSfnbrIid)  abgcl)anbelt ; fogar  bie  gi^ittolge  ber 
Subftan,;ien  nnb  9Jieteoriten  in  fö^eteoriten  glaubt  er  nadjmeifen  jn  fönnen. 
(Sin  merfunirbiger  Stegen  meteorifdjer  @ifen=5liigeld)en,  weldje  ben  (Sa* 
pitän  (Sallnm  GO  geograpI)ifd)e  9Rei(en  fübineftlid)  non  Rana  in  ber  Stern* 
fdjnuppennad)t  nom  14)Ron.  185G  überrafd)te,  bvad)tc  i()n  auf  ben  @c* 
banfen,  ba§  ber  Sdjmeif  ber  (Someten  nur  ÜJtetcorftanb  fei ; baß  in  jeber 
generfngel  nnb  Stevnfd)nnppe  ein  föteteorftein  fteefe,  aber  bie  meiften 
mürben  in  ber  iLnft  bnrd)  bie  nngel)enrc  Steibnng  jpurloS  nerbrannt,  bloS 
bie  größern  ncrmod)ten  etmaS  ,oir  (Srbe  511  bringen.  3:iffanbier  (Cmpt. 
rend.  81.  aro)  faiib  in  bcr  9ltmofp()äre  überall  magnetifdje  ^ügeld)en  non 
9Jtillimeter  ®nrd)ineffer.  Ractifdj  finb  in  nnferm  ^oßrlpinbert 
jäßrlid)  2 Steinfälle  beobad)tet:  mit  93erürffid)tigiing  aller  Umftänbe 
merben  täglid)  12  nnb  jäßrlid)  4500  Rälle  ii  1 (Str.  angenommen,  fo 
baß  ber  @rbe  alljäßrlid)  ein  Heiner  mürbe.  Unter  ben  nenern 

^eid)iiete  fid)  Stem*(Soncorb  im  Staate  Cl)io  ('Pogg.  2tnn.  112.  4?8)  1.  9)?ai 
18G0  auS:  S)tittagS  12  Ußr  ereignete  fid)  bie  gemaltige  (Stplofion,  mor* 
unter  ein  Stein  non  lo:i  U,  mehrere  non  50  tl,  im  (^an^en  700  it  ge* 
fammelt  morben  finb.  53)en  größten  Stein  non  2S0  iJilogramm  bemaßrt 
baS  953iener  älhijenni,  ber  mit  nieten  anbern  am  Oten  Simi)  18CG  bei 
ütnpaßinga  an  ber  Ungari)d)=Qlallieijd)cn  Oifren.^e  fiel.  (Sine  auSfüßrlidje 
9}tonograpt)ie  gaben  93nd)ner  nnb  iiefKlmeper  in  ben  9lbl).  Senefenb.  nat. 
©ef.  1859— Gl.  III.  313,  morin  and)  eine  itavte  bie  Ueberfid)t  fnmmt* 
lid)er  Steinfätle  erleid)tert.  9tad)träge  crfd)ienen  f)3ogg.  9lnn.  122.  317; 
124.  669;  132.  311 ; 13G.  437  k.  Stad)  Sßeparb  nnb  fRammelSberg 
finb  folgenbe  93erbinbnngcn  ans  ben  fUteteoren  befannt; 

1.  Stirfcleifen  etma  9 2^l)eile  (Sifen  mit  l iißeil  Stiefel  unb  etmaS 
Slobalt,  maS  freilid)  bann  bei  nerfd)iebenen  fcl)r  nariirt.  3)aS  altere  (^rön* 
länbifd)e  enthält  mir  1 ,5  p.  C.  Stidet.  Sßeparb  glaubt,  baß  eine  IGoflf 
fd)mere  (Sijenmaffe  non  SBalfer  oI)iie  3^ueifcl  meteorifd)  fei,  obgleid)  baS 
Stiefel  gän^lid)  fcßlc. 

2.  Koßle  fommt  als  (5h*apl)it  im  (Sifen  ^mar  nor,  aber  in  Stlnmpen 
unb  ruuben  Stöl)ren  auSgefd)ieben  unb  mit  Iroilit  nergcfellfd)aftet.  Ültan 
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fniui  i()u  leicht  mit  2)  a ub r cf  it  (Cmpt.  rend.  83. 74)  uenuci^lefn , bcv  in 
Q^nlidjcii  Idjtuavj^cn  23lättd)cii  beu  2;vüi(it  umgibt,  ober  Cr  S mit  02,4  Cr 
uiib  37,0  S cntfjäft.  0d)c»n  früher  t)Qt  0t)epQrb  ein  Sd^mefelc^rom 
@d;rcibci[it  genannt,  ma^  $aibiiu]cr  in  ©t)cparbit  änberte  (2ib^.  aicri. 
9ifab.  1863.  m),  c3  fiiibct  fid)  in  fteinen  ©äugen  unb  S^örnern  non  !öi=» 
ft)üpüUIc.  3)aö  meteorifdie  ^45‘’tvoIcnm  f)ot  man  Äabait  genannt. 

3.  $I)ü^pt)or  n i(f  et  ei  fen  P Ni^  Fe^  (Sc^reibcr(it  3a^rb.  1848. 
eae),  ^inueitcn  mit  2)iagnefium.  2)ie  3Serbinbnng  bleibt  bei  bei  Siöfnng 
beä  (vi)en^  al^  3^ncf)'tanb,  gtäii^t  jtarf  metatlifd)  nnb  füllte  nad)  frnt)ern 
?tnfi(^ten  bie  SBibmannftätten’fdjen  ^ignren  bebingen.  ©tän5enb  ginn» 
lücib  lüirb  eg  jelbft  beim  ftävfften  Slepen  nid)t  angegriffen. 

4.  ©djmefet eif en  (nnmagnetifdj) , atg  Atrpftattc  non  aKognetfieS 
bei  Onninag,  8enier  2C.  Oft  erfdjeint  eg  luie  einfad)eg  ©c^inefeteifen 
Fe  S,  ba  fid;  nad)  Otammelgberg  beim  Söfen  in  ©atgfänre  fein  ©c^mefet 
aiigfdjeibet.  iöeim  berben  ^roilit,  ber  tjauptfädjlic^  im  (Sifen  9Jöl)ren 
ongfüttt,  fdjeint  ein  UcbcrjdiiiB  non  3d)mefe(  nort)anbcn  gu  fein,  ätei» 
dieiibadj  fanb  im  '-ötangto  nnb  iiodport  ond)  3djmefelfieg  nnb  nod)  ein 
nieiteg  inciBgelblidjcg  ©djmefeteifen  3lmi.  115.  ess). 

3Jta gu e t e i f en  Fe  Fe  fanb  löevgeting  in  ben  ©teinen  non  2t(aig 
nnb  finotalaje  in  gimdanb,  norgnggincife  feennbär  in  ber  Sranbrinbe. 
Ouifaf  fdjeiiit  angnatjmgmcife  niet  gn  tjaben.  3)ag  bamit  ifomorptje 
©tjromeifen  Fe  Gr  ift  ebenfaltg  f^r  im  atteteorcifen  nerbreitet.  ©^epavb 
bilbete  fogar  ffeine  itrpftatle  banon  ab. 

0.  Ölin  i n Slg^  Si  enttjätt  gteid)  beni  tellnrifc^cn  eine  fteine  Strenge 
non  atidet*  nnb  3m  ©ifen  non  ^ragnoiargf  nnb  Otiimpa 

(ißroning  ©ran  ©l)aco  in  ü^aptata)  finb  8 2(t.  Alg-  gegen  1 2(t.  Fe,  tnie 
beim  bafaüifdjen  Otinin,  im  ©tein  non  ^notalaf  t)^^t  er  bie  3wfciin>nen» 
fepnng  beg  .Sppalofiberitg  2c.  2t)cile  ber  a)teteorfteinc  fonn  man  öfter 
ülg  Olinin  beuten.  ^5)agn  fomnit  jept  nod;  bag  JöifUicat  23roncit,  ber 
lucnn  er  eijenarm  mirb  in  ©iiftatit  überget;t,  nnb  bog  Strifilifot  Mg  Si 
©tjtabnit  (Oa^ib.  1852.  616). 

7.  gdbfpätlje.  ahir  ber  Vliiortljit  non  Snbinag  fc^eint  anger 
3ineifet.  iöei  nnbern  ift  man  nodj  nid)t  fidjcr,  bod)  ba  man  eg  ftetg 
mit  bnrd)  ©äiircn  gertegbaren  gelbfpättjcn  gn  tt)iin  t)ot,  fo  fönnen  eg 
nur  $tagiotlafc  fein.^ 

8.  ängitfri)  ftalle  finb  bei  3nninog  gefnnben.  ©onft  bteibt  cg 
immer  g\neifeU)aft,  ob  2tngit  ober  ^ornbtenbe.  3m  ©tein  non  Ät.  SBcnbcn 
bei  9torbt)anfen,  gefallen  10.  ©eptember  1843,  fdjeint  fogar  mit  einiger 
©id)erl)cit  bie  2lnati)fc  onf  liiabrabor  nnb  9lngit  gn  meifen,  fo  meinte 
menigfteng  9tamme(gberg  frnl)er.  gornblenbc  mirb  jept  metjr  anf  iölätter» 
angite  gnrndgefiibvt,  nnb  eg  fädt  anf,  bag  in  ber  ©cfteinginifd;nng  Onarg, 
Äalifelbfpatl)  nnb  ©limmer  fo  gänglidj  gnriidtreten. 

©l)cparb  fiitjrt  qnfierbeni  nod)  eine  3)?enge  aJtinerale  in  norbameri» 
tanifdjen  2lccolill)cn  an,  bic  man  in  ber  alten  2Be(t  nic^t  fennt.  Slpatit, 
©limmer,  ©ranat,  ©c^mefcl,  eine  fHcil)e  fc^mefelfaurer  ©alge,  audj  neue 
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äWincralc  ?(patoib,  :3[oboIit^,  S^antoiinit  2C.  tuerbcn  gemocht.  iin» 

jtucifel^Qtt  fann  man  foigenbe  20  (^rlemente  aiine^mcn : Stluminium,  iBlei, 
(£a(cium,  (5i)rom,  ®ifen,  Slolium,  liefet,  Slobnit,  S?of)Ienftoff,  Tupfer, 
ÜKagneftum,  SUiangan,  ^lotrium,  Stiefel,  ^^oöp^or,  0auerftoff,  0d)it)cfel, 
Stitaii,  0pur  uon  unb  ©trontian  ^nt  bie  ©pcctralanalpfc 

iiodjgenjicicn.  3^uci^clf)a[tcr  fiub  jc^on  Slntimon,  ?lrfenit  unb  ®i)Ior. 
^tuffnllenb  ift  bie  ©eltcnf)cit  on  SBafferftoff,  beim  ba§  SBafjer  im  Steine 
non  ?l(Qi^  nnb  felbft  im  3J?eteoreifen  non  Senarto  fönntc  terreftrije^eu 
Urfprnng^  fein.  9Uian  moUte  bnrau§  ben  ©c^Inf?  3ict)en,  bafj  fic  mtö 
einem  ©eftirn  fommen,  ba§  fein  Söaffer  ent^ätt,  inie  man  baä  nom  SD^onbe 
glaubt.  Sinmerljin  ift  eö  anffallenb,  bafj  3‘-’olitl)e,  bie  in  nufern  nnlfa* 
nifdjen  ©efteinen  eine  fo  grojie  Üi'oßc  fpielen,  fef)leu. 

Jölti  nnb  3inn. 

SÖIfi  frpftoflifirt  bei  ^üttenpro^ieffcn  jnmeilen  in  regulären  Oftaebern. 
Sind)  ift  ber  931eibaum  feit  alter  befmint,  ineld;er  ficb  an3  effigfonrem 
Slei  auf  ginfflöben  niebcrfdjlögt.  SSa»  SBallcriii^  non  9J^a§laii  in  ©c^lc= 
fien,  |)am)  ou-S  ben  5Jinarai§  anfnljrcn,  fdjeincii  Äunftprobufte;  in  bie 
JL^anen  non  SD^abera  foll  e5  fünftlidj  Ijineingefdjoffcn  fein  1861.  i*»), 

bagegen  am  ©tnpcrbod;  in  ^l)iiringcn  $ol)lrnnmc  im  9)?anbclftein  er» 
füllen,  ^^ereimcr  ?5^ineral.  9?ad)r.  1809.  33.  3'^  2ll|toii  9)2oor  in  CSiim* 
berlanb  fam  eö  eingciprengt  im  Qnar^  mit  Öteiglan^  am  §ln^gcbenben 
eineg  Öinngeg  nor,  aber  oiigleid)  mit  ©djladc  nnb  531eiglätte,  mag  bie 
©ad;e  and;  inicber  ncrbädjtigt;  bod)  erfennen  ©reg  unb  Settfom  biefeg 
nntiirlidjc  SKorfommcii  on.  .^r.  ^rof.  9iöggeratl)  ^eoi 

c^ef.  VI.  674)  mad)t  ein  ©emenge  non  ©Iciglaii);,  33(ciglättc  nnb  gebiegenem 
i!01ci  non  Staate  SSera  (Srnj  befannt,  auf  ineldjcg  förm= 

lid;er  iöergbon  getrieben  mirb.  Sn  ben  monganreidjen  ^iagneteifenlagern 
am  ^4^ajgberge  in  Sdjinebcn  geigen  fid)  ojpbivte  5öled)e  big  | 

(3a^vb.  I86G.  3«).  Sind;  bie  Keinen  ^leiforiier  in  ben  ©olbmäfc^en  non 
Slanonien  unb  Siebenbürgen  bcgiueifelt  3^P^)umnid)  nidjt.  ©benfo  am 
Ural  unb  '^Itai.  5totfd;aroiu  Ciitatcriai  VI.  »so)  cnnäljnt  cg  audj  aitg  ber 
itirgifenftcppc.  älJeteorMei  pug.  720. 

9lcin  öleigrau,  mit  ftarfem  S(lZctQlIglang , ^ärte  1 — 2,  ©cm.  11,4. 
Sd)inilgt  bei  33rj®  C unb  nerbampft;  beim  ©rftarren  giel)t  eg  fid)  be- 
trädjtlic^  giifammen,  fo  ba&  gegoffene  Singeln  nidjt  nollfommen  rnnb 
bleiben.  2)ag  Schrot  mirb  bol)cr  mit  2 ^^rfenif  nerfept,  bamit  eg  fic^ 
beffer  runbet.  @g  übergieljt  fid)  leid)t  mit  einer  grauen  Oypbationg^out, 
melc^c  eg  nor  meiterm  Eingriff  fc^üpt,  mic  man  ang  bem  Sd)lenberblei 
ber  ^Itcn  fiept,  mog  pin  nnb  micber  nod)  in  eiförmigen  Stücfen  gefunbeu 
mirb.  ©nglonb  gemann  1854  gegen  04,000  2:onnen,  ^I)entfcplanb  1874 
1 ,400,000  ©tr.  ©nropa  gnfammen  über  5 9JJiH.  ©tr.,  barunter  Spanien 
mit  14  93(ill.  ©g  finbet  nielfad)c  Slnmenbnng,  ift  aber  giftig,  .^artc 
äöaffer  pinbern  in  fHöprcnleitnngen  bie  Üofnng,  meiepe  bagegen  mit  2nft 
löfen  etmag  Pb  tt. 
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3i«n  foH  (icfc^mot^cu  unter  künftigen  Umftänben  oud)  in  regulären 
Oftaeberu  (?)  fr^ftoflifiren.  Wogegen  finb  bie  5^ri)ftaUe, 
welche  man  auf  gaioanije^em  SBege  aug  barftellt, 

üiergliebrig  ('^iogg.  9inn.  58.  ceo) : Oftoeber  o = a : a : c mit 
57®  13'  @citf.  unb  140®  25'  @ubf.  ^errfd)t  uor,  a = V^H,723. 

®ie  erftc  guabrati[d)e  @öule  q = a : a : ooc  fc^lt  auc^ 
feiten.  SJiiUer  gibt  iiod)  baS  uäc^fte  ftumpfere  Oftaeber  a : 
c : ooa,  bann  a : a : 3c,  a : 3c  : ooa  unb  a : ooa  : ooc  an. 

Sluffonenber  Steife  bilbeu  fie  lange  ©täbe  nac^  Slrt  ber  ben» 
britifdjen  SKetaUbäume,  bic  qu8  aneiirnnber  gereif)ten 
lingen  beftel)eu.  ®ie  9^ei^en  fleiner  Oftaeber  ^aben  o ge- 
mein unb  liegen  nmgefel)rt,  nid)t  feiten  ge^t  mic  beim  gc^ 
biegenen  5^upfer  eine  ^anptlameHe  ganj  bnrd).  3fomorp^ 
mit  93or. 

^innmeib,  bie  garbe  läuft  nic^t  an.  ®eim  Siegen  jeigen  3inn* 
ftangen  einen  eigentf)nmlic^  fnirfc^enben  5!on  (3inngef(^rci) , ,g.  = 2, 
@ett).  7,29.  ©c^mil^t  bei  225®  C.,  ift  bal)er  bag  fc^melj^barfte  unter  ben 
belpibaren  ©Metallen.  Sei  ftarfer  Spälte  verfällt  eä  bagegen  ^u  edigen 
0tängeln,  bic  fc^on  bei  fc^roac^em  3)rudc  ijerbrödeln.  Silbet  in  0aljs 
fänre  leidet  lö^Iidjcg  3öind)Iorür  Sn  Gl.  mirb  faft  einzig  unb  allein 
ang  gemonnen,  Ijier  mürbe  and)  üon  ben  ältern  SKineralogen 

gebiegene^  Sürfoinmeu  angegeben,  unb  e§  foü  mirflic^  mit  bem  @oibe 
ÜOU  2)fia§f  (3ouni.  praft.  Gl^nn.  33.  *oo)  Ullb  ÖJupana  (Compt.  rend.  .52.  es») 
fid)  finben.  9?ome  be  T^^^Ic  mailte  eö  üou  ßornmall  befi^cn  ($am;  3Jii* 
neraiog.  IV.  177),  uub  iii  iVfe^ico  füinmeu  bnctile  9)?etaHpIättc^en  mit  2Bi3» 
mntl)fpat^  pag.  520  üor.  Öiimmt  ben  äJictallen  bic  ©efc^meibigfeit,  unb 
madjt  fie  flingcnb  unb  f)avt. 

Xitnn.  ®afnr  l)at  man  lange  bie  fleinen  fupferrotI)en  SBnrfcI  ge« 
I)alteu,  mcld)e  fic^  in  ber  fogenannten  0an  ber  .^oc^öfen  bilbeii,  unb 
mcld)c  S3oIIaftüu  (Phil.  Trunsact.  1823)  juerft  in  ben  ©djladen  non  ÜJfer« 
tI)i)r«Si:pbaU  in  ©nbmalliä  erfannte.  0ie  I)aben  über  gelbfpat^^ärte, 
@em.  5,3.  O^ad)  S5öl)ler  ('liogg.  5tnn.  78.  <01)  entl)altcn  fie  jebodj  neben 
78  Ti  noc^  18,1  ©tiefftoff  unb  3,9  Shü)le,  befteljen  bal)er  aii3  Span»0tid« 
ftoff^2:itan  mit  10,2  Xitanepanür  unb  83,8  ©tidftofftitan,  Ti  Cy  + 3 Ti'*  N. 
Sor^üglicpe  ^rpftalle  311  ©d)uffenrieb  in  Oberfc^maben. 

©probt  9i^ctaHc,  gepören  nidjt  mepr  bem  regulären  fonbern  bem 
rpiwnbocbrifdpen  ©pftemc  an.  @d)on  oben  paben  mir  bic§  beim  Oömi» 
ribinm  pag.  708  gefepen.  Sluffallenber  noep  ift  cö  beim  gebiegenen  2öigs 
nuitp,  Antimon,  ^Irfenif  unb  5;ellnr,  bic  rpomboebrifd)  unb  gngleid)  ifo= 
inorpp  finb  (®.  9toIc  'Pogg.  2Inn.  77.  ms). 


9. 

Bisemntum  Agricola  Bermaniius  pag.  693;  Plnmbura  cinereuiii 
Snebergi  effoditur  e fodiua,  eni  iionieu  inde  Bisemutaria,  de  na- 
tura foss.  575  unb  644.  Tectuni  argenti  ber  alten  Sergleute,  meil 
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bnS  Silber  barunter  (nq.  Bismuth  natif.  luiirbe  früher  nl§  re* 

I ii r- bejcbriebeu.  iBejanberv  fd)öii  befomint  mau  bie  fünftlidjeii  Strt)* 
ftnlle  in  '^ellifleii  id)einbareii  2lJür|ctn , bereu  fämmtlidje  (Sefeu  burd)  üier 
jc^r  beuMid)  btätlriqc  iBrüdie  abgeftuiupit  njerbeu,  bie  einem  ret^ulnreu 
Ohaeber  uou  lüO®  2h'  entipred)cu  mürben,  menn  bic  genannten  Ärpftoüe 
mirftidj  SBnifel  mären,  Sdjneeberg  foinmt  and)  ba§  jc^einbarc  ®ra* 
natoeber  üor.  9?o)e  ^eigt  aber,  bafj  jener  äünrjct  ein  etmaS  id}orjeg 
^Htjombüeber  mit  87”  lO'  in  ben  (Snbfanten  fei,  aljo  für  c = 1 ift  bie 
^JJebenoye  a — V^o,588.  ®em  /infolge  fall  ber  blätterige  iörud)  o'  = 
c : ooa  : ooa  : ooa  in  ber  Ok’rabenbftödje  etma^  beutlid)er  jein , aliS  bic 
brei  nnbern  beg  nadjttcn  jc^nrjern  9tl)omboeberg  o = -ja'  ; 4a':  ooa  : c, 
bic  Seilenfnnte  o.'o  = 110”  o3'  nnb  bie  Spanten  0/0'  = 108”  23'  liegen 
ben  Syinfetn  beö  regntören  Cftneberö  jo  nat)e,  bo§  jie  teid)t  ;ju  üermec^* 
jcln  mären.  9lnd)  ba^  iiädjftc  ftnmpjere  9Jt)omboeber  d = 2a'  :‘2a':ooa:c, 
bem  JKt)omboeber  bc5  ©ronatoeber  na^e,  ijt  ctmn§  blättrig,  mie  man  bei 
ben  jäd)fijd)en  Ürpftallen  jiet)t.  5)en  midjtigj’ten  öemeiS  für  ba§  r^om* 
boebrijdje  Spftem  bilben  jebot^  bie  3'^iUingc:  ;^mei  .^anptr^omboeber 
llüben  bic  Jläc^e  beS  näc^ften  ftumpjen  3i()omboeberg  d gemein,  nnb 
liegen  nmgefe()rt.  2Bir  f)aben  bann  rI)ombijd)c  Säulen  oon  87®  4ü'  mit 
einem  ^4^aare  anj  bie  jd)arjen  Stauten  anjgejept,  ba§  fic^  unter  173”  16' 
jdjneibet.  335ären  bie  ,f)anplrt)omboeber  äBürjet , jo  fönntc  biejeö  ®cje^ 
gar  feinen  3it»iüing  geben,  beim  e§  mürben  alle  Jlädjcn  einjpiegetn.  ®ic 
frpjta(linijd)c  ÜDiajje  finbet  fidj  in  ber  9fatnr  t)änfig  in  geftrieften,  jd)mal* 
[trat)ligen  3Jiojjcn  im  ©ejtcin  cingejprengt.  . ' 

9t  ö 1 1)  I i d)  j i I b e r m e i fl , aber  gern  grün  nnb  rott)  b.  ()•  tauben* 
l)ä(jig  angelanjen,  mol)cr  eä  jogar  jeiiien  Atomen  t)abcn  joU,  bunt  mie 
eine  „SBiejenmatte".  .sjärtc  2 — 3,  milbe  mie  ©laeer^,  aber  nid)t  mel}r 
bcl)nbar,  @em.  0,8.  ift  am  ftärfften  biamagnetijd)  pag.  161. 

Sdjmi^t  jet)r  leidjt  204”  C jd)ou  anj  einem  [tarf  gef)eij\ten  Ojen, 
brennt  aber  nid)t  fort,  nnb  bejc^lägt  bie  Stowte  gelb.  bct)iit  jidj  babei 
on^,  nnb  Ijat  mie  SBajjer  bei  f 4”  jeine  gröfjte  3)id)tigfeit.  3n  Sal* 
peterjänre  lovlidi,  aber  bie  Söjnng  gibt  bnrdj  3*00^  tJon  oiel  Sajjer 
einen  meinen  9tieberjd)(ag,  meil  jie  jid)  in  ein  bajijdje^  Sol3  (Sd)ininf* 
mcifi)  ^erlegt,  ba§  nieberjällt,  nnb  in  jreie  Säure,  meldjc  einen  5t)cil 
bc^  Snlicß  in  ßöjnng  crliält.  W\t  Sat^jänre  jällt  unter  gleichen  Um* 
ftänben  Cypdjlorür  Öi*  4-  Hi  €1®  nicber,  moranf  in  ^reiberg  bic  @e* 
minnniig  geringer  ältengen  bernl)t,  iHerg.  .§ütt.  3t-  1^70  pag.  80.  9Jtan 
fanu  9tl)omboeber  oon  3ongroB''’  in  prad}toolIften  ftal)Igranen,  pur* 
pnrrotf)en  ober  jmaragbgrünen  j^arben  friiftoKijiren  lajjcn  (1?cgg.  Sinn. 
31.48?),  menn  man  baö  fänjlidie  Sltetall  längere  3i?it  mit  Salpeter  jäimil^t, 
bi§  bie  ^robe  nid)t  mel)r  rotl)  ober  blau,  jonbern  grün  nnb  gelb  an* 
läujt.  ©iefet  man  e§  bann  in  einen  ermärmten  9?öftjd)crben , lä§t  cß 
langjam  erfalten,  ftöftt  bie  obere  erftorrte  Strnjte  mit  einer  glül)enbcn 
Stol)(e  burd),  giefet  bajS  innere  flüjjigc  liütetall  ab,  nnb  ^erbric^t  nac^  einer 
falben  Stunbe,  jo  (omnieu  bic  jdjönjten  Strpjtallbrujen  311m  SSorje^eiu, 
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bic  bc|ottber§  pracf^tvofl  in  ^ari^  qemndjt  rocrben.  9?etvton§  Ieid)tfluj* 
ftge§  äl^ctan,  bei  94^®  C.  fdjmcijbnr,  beftdjt  nu^  8 X()ci(cn  2öi<?nmt^ 
5 iötei  unb  3 ^ Bi  4 Pb  2 8ii  mit  2 Gabminm  fc^mi(,^t  ft^on 

bei  70®  C.  ann.  112.  4#«);  bic  ßeciirung  oon  Sipomip  15  Bi  8 Pb 
4 Sn  3 Cd  fd)mil^t  foi]ar  fc^on  bei  05^®.  3)ient  ^;nnt  Hbne^meu  ber 
SBinfct  großer  5?ri)ftoUe,  Sic^ev^citSuentUen  bei  ^ompffeffefn  2c. 
©tütuenmetQÜ  beftel)t  miS  Slnpfcr,  3*’”'  SQ3i#iniitf).  ©d)iidUotI}, 
^Ir^neimittel.  3)em  ®(o]'c  crtl)ei(t  ein  ftnrfere^  Si^tbrcc^nug^ucr^ 
mögen,  ol^  baä  iölei,  nnb  mad;t  c»  bobei  minber  meid). 

2)q5  fäd)[i)d)c  ©r^gebivge  l)n(tc  frnf)er  ba^  99?om)püI,  c«  mnvbcn 
800  Str.  bnvd)  ^hiöfnigorn  gemonnen,  nnb  ‘j^mar  nnv  an§  bem  gebiegenen 
3iorfommen  in  ben  (Srjen  ber  ^(nnforbenmerfe.  9?cnerli(^  ^at  fid)  ber 
'45reis  [et)r  gefteigert , ba  e§  n(^  bafiid)e^  2öi§mntl)nitrnt  bejonberd  in 
mnrmen  ©egenben  gegen  (£()otcrn  nnb  d)ronijd)e  3)iarr()öcn  bient,  nnb 
1866  „ber  groteff  mciggeidjininfte  (Ilomn  bie  ftef)enbe  fomije^e  gignr  ber 
^Irenen  marb“.  '^(ud)  j^n  üBritannianielall  finbet  e«  nenerlid)  SSermen* 
billig:  1869  ftirg  in  '.jjariö  bn^  Kilogramm  non  11  nnj  55  ginnten! 
iürid)t  ^njammen  mit  ©peidobnlt  niib  Äiipfernirfel  auf  ben  filberpnltigen 
Äubnltgängcn , unb  ift  bal)cr  ber  Slnfmerfinmfeit  ber  öltcften  Bergleute 
iiidit  cntgniigen.  5öe)oiiber§  rcid)  ift^nc^jen:  ©dpiccberg,  mo  bn^o  öfligc 
in  einem  rotljen  ga)pi^  bvnd);  'Jlnnnberg,  go^ann*@eorgenftnbt,  je^r  jd)öu 
blättrig  üiii  ben  ,vi  !^lltcnberg.  giirftcnbergijdje  ©ruben 

auf  bem  ©c^mar^mnlbe,  ^Bieber  in  $ef|'en  im  2C.  Ü)tt.  9tainioi) 

in  ^n^morien.  Öoliüin  tiil)rt  (Sr^e  mit  23  p.  C.  Bi  qu3. 

2ß>iöinutl)goIb  All“  Bi  (blackgoM)  und)  bem  gnnborte  9J?albonit 
genannt,  mürbe  nun  $errn  Ulrid)  in  Dtclbonrne  fein  in  Qiiar^  mit  @olb 
nnb  9(rfeniffieg  eingejprcngt  gefunben,  e^  I)nt  bie  gnrbe  beg  ^Irfcnitfiefe^, 
ift  über  gefc^ineibig,  gnl)rb.  1875.  287. 

^^crer^t  fomnit  nor  im  SBijnintbglni^  Si,  2öiämntl)filber,  Ictrn* 
bpmit;  als  SBiömntlioder  iiiinmt  and)  mol)I  5?ül)len)nnre  nuf  (93i§nintit, 
3Biämutl))pQtl)  pag.  529),  53i#miitl)bleiibe  pag.  453.  SSä^renb  be^  5triege§ 
1870  mar  eä  für  granfreid)  »iiiahordable  meme  pour  les  medicaux« 
(Aun.  Chim.  iPhys.  1874.  III.  454),  jept  Ijübeii  fid)  bei  Ültepniac  (Cor- 
reze)  in  Oiiar^gäiigen  be^  (^raniteg  gefunben,  .pifammen  mit  ÜBolfram  nnb 
Xungftein:  metül(i|d),  oipbijd),  gefdjmefelt  nnb  l)i)bratifd)  fol)lenfaiier. 

10.  ^Kiitimon. 

2)er  9tanic  Antimonium  fonimt  }d)on  um  bas  gapr  1 100  bei  ^Ud)!)* 
miften  üor,  jn  nad)  einigen  fd)on  iin  Slen  gaprpnnbert ; nebenbei  lief  aber 
and)  atiftfu  atifitf  Stibium,  bod)  miivbe  unter  lepterm  inepr  @raiifpie§g(anj 
üerftanben , moran^  Basilius  Valentinus  ben  regiilus  Antiraonii  (cur- 
riculus  triiimphalis  antim oiiii,  Vlinfterbain  1685)  barftellte.  2)er  ©tern 
be»  51ntiuioninm»,  baö  SBiniber  ber  ?Ild)i)miften,  entftept  bnrd)  3)enbritcn 
auf  ber  Obcrflädjc  beä  Stcguln^  bei  langfamem  (Srtalten.  lieferte  bic 
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^ciüincii  Rillen",  bic  intiner  n>icbcr  unterbaut  burt^  bcn  fieib  gc^eii  joötcn. 
©ebicgcn  njirb  c§  ^ncrft  üoii  0)üab  im  5fal![pat^  bcr  ©Ubergrubeu  Don 
©ala  in  Scbmeben  enunf)nt  (■Jib^anbi.  Sd^U’pb.  3iiab.  1748),  1780  fam  cä 
^Irjcnit^nltig  jii  §UIemoiit  in  bcr  S)aiipl)inc  üor  (M^moirds  de  l’Acad.  Sc. 
Par.  1781),  uiib  Ätoprott)  (33dtr.  III.  lo*)  onnlpfirtc  eö  Don  ßatfjQriue 
fang  bei  Hnbreaöberg.  5nfcl  öornco.  .^opfgrobe  ©tücfc  auf  ber  9luffel* 
mine  bei  Ouebeef,  S3eig.  ^üttj.  1807.  m4.  kleine  9}?engen  bie  Ouenen 
üon  ÜHippolbSau,  5^if|ingen,  lörürfenau,  2)ionborf.  5?ein  jmeiteS  I)ot 
in  ber  3dtrod)emie  eine  foicfjc  Ütofle  gejpieü. 

JRbomboeber  w87®36'  in  ben  (Snbfonten,  a=VÖ,.ö80,  ebemijeb 
fnnn  biefeg  bargefteflt  merben  (.^cffei  3a^rb.  1833.  se). 
2)er  bent(irf)fte  33Iötterbrnd)  o'  = c : c»a  : ooa  : ooa 
ftumpft  bie  (Snbeefe . ob , er  f)‘^rrfcbt  entfd)ieben  üor, 
toie  man  beim  3p^14)Iogen  mobrnimmt.  ©tmag  me«» 
niger  blättrig  finb  ferner  bie  Jläcben  beg  nöc^ften 
ftnmpfern  9?l)omboeber  d = 2a'  : 2a' : ooa : c,  meldjc 
©treifen  auf  bem  erften  Ölätterbrud)  er, zeugen.  3)?of)§  fanb  bei  förnigen 
©tücfen  üon  2niemont  ben  (Snbfantenminfel  d/d  I17®  15'.  2)a8  näd)ftc 
fdjärferc  J)il)ümboeber  o = ^a'  : {a'  : ooa  : c ift  bagegen  nur  menig 
blättrig,  ebenfo  bie  5meite  fcd)^feitigc  ©änle.  i)ie  ©ad)e  üerl)ält  fid) 
bal)cr  anber^  alö  beim  SÖiömutl) , mo  bie  brei  glädjcn  be§  fRl)omboeber 
o nod)  fel)r  bentlid)  blättrig  finb.  üöei  2(nbreaSberg  fommt  and)  ba§ 
^meite  ftiimpfcre  9?l)omboeber  4a  : la  : ooa  : c Dor.  (Sinen  flädjcnreidjen 
ÄrpftoU  bilbete  Ütömer  ab  1848.  no).  §änfig  • iltoei  än* 

biüibuen  l)aben  bie  gläc^e  be^  näd)ften  ftnmpfcrcn  9^l)ombüeber  d gemein 
nnb  liegen  nmgefebrt.  9^ofe  ('Pogg.  9i«m.  77.  t4s)  bilbete  nac^  biefem 
3milliiig§ge)ep  ©ed)^linge  oon  2lnbrea^berg  ab,  barin  legen  fic^  je  jmei 
^l)omboeber  )o  an  einanber,  ba^  il)re  gemeinfamen  Snbfanten  (kk  1 

nnb  2)  in  eine  gluckt  faden,  i^rc 
2lngränjung§fläc^c  aber  fenfred)t  gegen 
bieje  gemeinfame  itaute  fte^t.  .fiabeu 
fid)  nun  fo  bic  gnbiüibnen  1 nnb  2 
gu  einanber  geftellt,  fo  bleiben  üon 
jebem  nod)  ^mei  freie  Äanten  für  bic 
übrigen  uier  über:  3 liegt  gegen  1, 
mic  4 gegen  2.  S)a  bcr  ebene  SBinfet 
bcr  fHl)ombocbcrfläd)e  87®  28'  beträgt, 
fo  bleibt  in  ber  (Sbene  ber  glädjcn  12  3 4 rcdjt^,  mic  in  ber  1 2 5 G 
linf§  gmifd)en  ben  S?anten  angränsenber  Snbiüibnen  ein  Söinfelraum  üou 
5®  4',  ber  fid)  anSfüHt.  SBcnn  linfS  nnb  red)tg  oier  gnbioibucn  12  3 4 
nnb  1 2 5 0 einfpiegeln,  fo  fpiegeln  oorn  nnb  f)inten  quer  gegen  bic  gc= 
ineinfome  istante  k k nur  brei : 13  5 nnb  2 4 0.  3)er  SBinfel  -imifd)en 
3/5  nnb  4/0  beträgt  in  leptern  87®  28'.  ift  un^  babnre^  eine  förm= 
lic^e  jmcigliebrigc  Drbnnng  gemorben.  9J2an  fann  biefelbc  aiig  gmei 
Gierlingen  1 2 3 5 unb  2 14  6 entftanbeu  benfen,  bie  fid)  ^millingS» 
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nrtig  an  einauber  Ingerten,  ^t^ber  95icrling  bitbet  eine  breigliebrige  Orb=* 
miiig,  5.  Ö.  bn§  ^auptinbiüibmim  1 nimmt  bie  SJtittc  ein,  in  be]ieu 
@nbfantcn=33erlQngernng  bie  2 3 5 liegen.  2Ule^ 

ober  ift  nur  golge  be§  einen  ein[ncl)cn  gemöf)nlicl)en 
9totüriidje  is^rpftalle  finb  feiten  frf}ön,  bngegen  fommen  fie  zufällig  bei 
^üttenpro^effen  Dor;  mic  33.  auf  ber  33(eil)ütte  9Jtnn)tcvbufdj  bei  Vlndjen, 
mo  ünSpepre^  (3ni?rb  1876. 430)  ben  (Snbfnntenminfel  bc^  9iI)omboeber 
87®  6'  50'*  fnnb,  fie  mären  nur  ctmnS  bnre^  SIci  nernnreinigt. 

ßinnmeip,  in  berben  förnigen  ©fnrfen.  ^)ärtc  3 — 4,  menig 
fpröbe,  @em.  0,G. 

33or  bem  üöt^roI)r  gefdjmnl^en  glnl)t  e§  fort,  raucht  ftnrf  nnb  be* 
beeft  fid)  bobei  mit  meinen  i^rpftntlnnbeln  bon  9Intinionojt)b.  (Sd  ber* 
brennt  im  (S^torgog  fd)on  bei  gnn,^  mäßiger  SSnrme.  2lrfenifgernd)  fel)(t 
nid)t.  ©in  fleiner  @i(bergel)nlt  lägt  fid;  mit  Slei  nbtreiben.  ^ünftlid; 
fnnn  man  omorp^  unb  frpftatlinifd)  barftellen  (iMore,  ^ogg.  Änn.  103.  430). 

3(rfe  nantinion  bon  2t(Icmont  (?IlIemontit)  ift  bnnfelfarbigcr  ali? 
bn§  reine,  fofi  nod;  Ütammel^berg  37,8  Sb  unb  G2,2  As  I)aben,  fonnte 
oifo  Sb  As*  fein. 

Hntimonf Uber  (^mfrafit)  Ag*  Sb  mit  77  Ag,  23  Sb. 
gliebrig.  ®ie  grobblättrigen  bilben  bielfad;  ge* 
ftreifte  ©äuleu , bereu  ©erabenbfläc^e  ß bentlid; 
blättrig  megbric^t.  fd;eint  biefs  ber  am  leid;* 
teften  barftellbare  ölätterbrud;.  S)ie  geftreiften  ©äu* 
leu  fd;neiben  fid;  öfter  in  2)riUingen  unter  ungefäl;r 
60®.  SSJenn  man  ba^er  bie  ©telinng  mit  2Rot;‘3 
SIragonitartig  nimmt,  fo  mürben  bie  Snbibibnen  bie 
©änlenfläd;e  M = a : b : c»c  gemein  ^aben,  unb  unigcfel)rt  liegen , bie 
©treifen  ber  ©änic  giengen  ber  24e  a parallel,  unb  e§  miifjtc  ber  biät* 
trige  iöruc^  B = a : 00b  : 00c  bie  ftiimpfe  ©äulcnfante  bon  M/M  gernbe 
abftnmpfen.  ^ie  ®crabcnbfläd;c  c : 00a  : 00b  ift  and;  blättrig,  ©c^on 
.^anp  glaubte  am  Snbe  ber  geftreiften  ©änle  ben  blättrigen  33ruc§  einc^ 
ftnmpfen  9tI)omboeberö  beobad;tct  511  paben,  unb  allerbing^  tommen  ou^er 
ber  ©änle  M noep  mehrere  fd;iefe  bor,  bod;  pält  eg  fd;mer,  fie  bar^ju* 
ftetlen.  9tad)  ,J)ansmann  (öanbb.  »tincrai.  58)  foU  b : c : 00a  112®  14' 
bentlid)  blättrig  fein,  berfelbe  gibt  bon  9Inbreagberg  noep  niedrere  anbere 
5läd;en  an. 

garbe  ftept  ^mifd;en  3iG”ibeiB  nnb  ©leigrau  in  ber  SOtitte,  auf  ber 
Dberfläd;e  laufen  bie  Ütrpftalle  aber  filbermeif;  an , fo  baft  man  fie  mit 
©ilbcr  bermed;fe(n  mürbe,  allein  beim  ©d;lage  ^erfpringen  fie  längg  ber 
©lätterbrüepe,  obgleid;  ber  ©trid;  milbe  ift.  ©igcntl;ümlid;  ift  an  man* 
c^en  ©teilen,  befonberg  menn  fid;  ©leiglnn^  bnran  legt,  ein  meffing*  big 
golbgelber  Hinflug,  ber  nad)  .J)angmann  bon  2)tanganoji;b  I;errül;ren  foll. 
§ärte  3 — 4,  @em.  9,8. 

©or  bem  2ö1I;rol;r  fd;mil5;t  cg  Icid;t,  unb  rebucirt  fid;  und;  einigem 
©lafen  511  einem  ©ilberforn. 
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3m  \Jorigen  ^a^r^uiibert  füm  cd  auf  bcr  ©riiOc  SBcii^el  bei  SBoIfac^ 
im  Sc^mar^iualbe  iu  centiieiicf^mercu  ^ölöcfen  üor,  mit  iülcifltanj, 
unb  gebicgcnem  Silber,  bic  eine  gvofee  Silberaiidbeutc  gaben.  Sdjon 
ijlapi'ütl)  ('-bdträöc  II.  *9i)  uiiterjrfjieb  ein  feiutürniged  mit  84  Ag 
unb  IG  Sb  unb  ein  gvobförniged  mit  7G  Ag  uiib  24  Sb.  Se^tered 
ift  büd  {nj)'taüi|irte  unb  baljer  U)al)ridjcin(idj  bic  beftimmtere  djemijdjc 
i^erbinbung,  luäljrenb  erftcred  fid)  fo  eng  an  bad  milüovfümnienbc  gc» 
biegene  Silber  anfdjlie^t , bafj  man  öfter  an  ein  unb  bemfelbcn  Stiiefe 
bic  (^ren^en  iiidjt  ^iclfen  tnnn.  5(m  andge^eid;nct|ten  auf  ii^atl)arina 
3?eufang  unb  Samfon  bei  ^liibreadberg.  iüianc^c  finb  and)  mit  Srieuif 
gemije^t. 

^intimon  mirb  and  ÖJrünfpiegglani  bargeftelU:  man  lödt  in  Sal^* 
jäure,  fällt  burdj  bad  älietall  ald  ifulüer,  melc^ed  ge* 

mafdjen  unter  Äoljlenftaub  Icidjt  5n)auimenidjmil3t.  Hartblei  ju  iöud}= 
brncferletteru  entljält  20  2lntimou:  si  Stibi  in  catinis  excoctuni  aU- 
ditur  in  pluiubum  ulbuiii , libraria  fit  teiuperatura  ^ Agricola  nat. 
foss.  pag.  575.  2Bid)tig  in  bcr  ^rjueifunbe  2C.  ^ntimonicte  luerben 
mir  bei  ben  gefdjnjcfeltcn  ÜJietallen  fennen  lernen,  mo  nidjt  blöd  Sb  S* 
bie  Stelle  i)er  Säure  nertritt,  fonbern  and)  im  9iicfeIantimonglan,^ , 5ln* 
timonnicfel  2C.  gerabc^u  an  bie  Stelle  bed  Sd)U)efeld  Slntiniünmetall  (ommt. 
^cid  ofi)bi)c^c  ^ortommen  ('Beißjpicjglau^)  ift  nnmic^tig. 

11.  ^rjentf. 

Änr^  Slrfen,  aV>a£Hxd>’.  3>i  ber  9]alnr  finbet  man  feiten  meßbare 
Ärpftallc,  bagegen  fann  man  fie  bnrd)  Sublimation  erhalten,  ber 
fantenminfel  bed  §auptrl)ombüebcr  beträgt  85°  4',  baljer  a = \/o,50ö, 
büd)  ift  biejed  uid)t  blättrig,  fonbern  mie  beim  ?lntimon  bad  näd)fte 
ftnmpfere  d = 2a'  : 2a'  : ooa  ; c (113°  5G').  Vlber  and)  biefe  löinfel 
fonnte  @.  9to)c  nid)t  meffen.  dagegen  finb  bie  @erabenbfläd)en  o'  = 
c : ooa  : ooa  : ooa  uod)-  blättriger  unb  glän^enbcr  ald  beim  5lmimon, 
unb  ba  biefe  iöldttd)cn  fid)  immer  ;^u  ^ gemein  t)abeii 

unb  umgefel)rt  liegen,  uerbinben,  fo  mürbe  and  bem  leid)t  meßbaren  ßtüil* 
lingdminlel  o/o  = 77°  1'  ber  Söinfel  bed  .J)aiiptrl)omboeberd  bered)nct. 
(Sin  'J?l)ombüeber  ^a'  : *a'  : ooa  : c fommt  bei  fiinftlid)en  Xafeln  uor. 
9tad)  iSoüte  (3iüimau  3lmcv.  .,>uvn.  1801.  X.XXII.  no)  fünftlid)  aud)  regulär. 

3n  bcr  9tatur  finbet  gebiegen  ^Irfeiiif  fii'^  gemol)nlid)  in  feinförnigen 
3Jtoffen  mit  nierenförmiger  Oberfläd)c  unb  fc^aaliger  Vlbfonberung,  bal)er 
non  ben  iöerglenten  Sd)erbenfobalt  genannt.  2)ie  öberfläd)e  fdfmär^t 
fid)  in  fend)ter  iinft  )d)netl  mit  Siibo^pb  As*  O,  fd)lägt  man  jebod)  ein 
Stiief  ab,  fo  tritt  eine  lid)t  bl  ei  graue  garbe  uor,  bie  fid)  in  troefener 
fiuft  l)ält,  in  fend)ter  ober  balD  mieber  anläuft,  ^ärte  3 — 4,  ^mar  fpröbe, 
aber  bod)  nod)  mit  glän^enbem  Strid).  5,8.  ältan  l)üte  fic^,  ben 

eingefprengten  üöleiglan^  üon  3uad)imdtl)al  unb  ?lnbreadberg  nid)t  für 
blättrigen  ^^Irfenif  ^n  nelfinen. 
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?luf  glimmt  cd  nocf)  bcm  3In<\i'mbeii  fort,  unb  Dcrftüc^tigt  firf) 
ot)ue  üor()cv  511  jdjiucl3cn  niitcr  einem  iiiiaugenet)iiicii  fiiüblQudjovligeu 
(SJenid).  9iuv  unter  einem  iinftbvnrf  ift  es  i'djuiet^bor.  bie  arjenige 
©Qure  As  gerndjtü»  ift,  )o  foinnit  ber  ©enid)  non  fliid)ligein  gebiegenem 
§rv)enit,  luad  bind)  Äol)(e  unb  9J^clnU  immer  luicber  nud  Äs  rebneirt 
lüirb.  @r  finbet  [idj  t)aupt|dd)lid)  auf  ft'obalt»  nnb  0ilbergängeii  in 
0nd))cn,  an|  bem  .^ar,^  bei  ?(nbrensberg,  anf  bcm  0d)mav5mnlbe  bei 
2Bittid)cn,  in  ben  il>ogejcn  bei  Süiarfird)  2c.  SDeibe  9Jin[fen  fommen  ond) 
nid  „gliegeuftein"  rot)  in  ben  .jpnnbel.  '’^lntimon  geioöl)nlid)er  ^Begleiter, 
ber  jid)  bal)cr  and)  mit  i()m  legirt.  iöreitl)aupt’d  5lr[englan,^  üon 
ber  (iirnbe  'i|Salmbnum  bei  älinvienberg  im  @ncid  l)nt  !)(),S  ^r)‘en  unb  8 
äBidmiitl),  bnufelbleigran,  iuit  einem  beutlid)en  iöliitlerbrud),  etiuad  nie* 
brigerem  (^em.  5,4,  ift  uerunreinigted  ^trfenif,  5öl)rb.  1874.  «77. 

Vlrfeu  ift  nid)t  blöd  uou  SBoldjuer  (IJ099.  2iim.  C9.  #»t)  in  ben  'J^ieber* 
jc^lägen  ber  Onellen  aller  Orte  gefnnben , fonbern  S)nnbree  locidt  cd 
mittetft  bed  i)Jiar)l)'jd)en  ^tppnrnted  im  iönfnlt,  felbft  im  SDieenünjfer  nnc^, 
Otto  fnnb  ed  jogar  im  5^e))elfteiii  feined  Xt)eefefjeld.  @d  ücrbinbet  fid) 
nemlid)  mit  SKafferftoff  im  Statu  nasceute  leid)t,  üerje|jt  fid)  ober  in 
ber  §ibe  mieber,  unb  gibt  bann  auf  einer  ^.ßorjellanidfnle  einen  metnl« 
li)(^eu  iöejc^tng.  gn  0tcin*  nnb  ii3rannfol)leu  ^ängt  ed  offenbar  mit 
bcm  0c^mefelfied  ^nfammen.  2(nd)  ift  bie  rol)e  0d)mcfeliänre  arfenl)altig,  . 
load  fic^  mit  ßl)lorbari)nm  entfernen  laßt,  inbem  fid)  ftiie^tigeö  Slrfen» 
c^lorib  bitbef,  luad  iJanbiüirtl)e  j^n  bel)er^igcn  l)abeii.  Unter  ben  Sr^en 
ift  befonberd  Slrfeniffied  l)eri)or3nl)eben;  '^Irfeiiitfnnrc  l)aben  mir  fc^on  bei 
ber  ^l)odpl)ür)änrc  feinten  gelernt;  nnmid)tigcr  ift  arfenige  0äure  Äs. 
dagegen  fpielt  0d)mefelarfcnif  As  S^  unter  ben  0nlpl)O)änren  eine  mid)= 
tige  OtüUe. 


12.  Xcflur. 

■iüian  fannte  cd  fd)on  l-ängft  ald  Aurum  paradoxum  ober  Metallum 
problcmaticum  üon  ber  (Mrnbe  9Jfariat)ilf  511  gacebai)  bei 
©iebeubürgen,  aber  erft  Älaprotl)  Cbcitr.  lll.  1)  entfd)ieb  im  ^al)re  17‘J8 
über  feine  d)emifd)en  (Sigcn)d)aften.  '^l)itlipd  befdfrieb  ed  ald  ein  ®i= 
^ejiacber  oon  4'  in  ben  (£nb*  nnb  115®  12'  in  ben  ©eitenfanten, 

beffen  ©eitenfanten  biird)  bie  erfte  iedidfcitige  ©iinle  abgcftnmpft  finb; 
fleine  glcin^enbe  i^rpftalle,  in  ®rnfenränmen  oon  Dnar,^,  Ö3.  9^ofe  fonb 
ben  ©citenminfel  118®  82',  unb  nimmt  man  Dad  2)il)e):aeber  ald  ein 
®irl)onibocber , fo  mürbe  bad  ^Hl)omboeber  80”  57'  in  ben  ©nljlanten 
l)aben,  folglid)  a = V'o,5()56  fein.  ®ie  ©trnctur  faiin  megen  ber  S^lein* 
^eit  nid)t  bcobad)tet  mcrbeii.  9Jfo^d  gab  and)  ein  9U)omboebcr  oon  71® 
51'  @nbt.  an,  meld)ed  einer  iHl)onibenfläd)e  a : ja  : a : c cntfprid)t,  nnb 
mit  feinen  gläd)en  auf  bie  ©eitenfanten  ber  fec^dfeitigen  ©nnle  anfgefept 
ift.  ?lnd)  bad  ieltnr  crl)dlt  man  bnrd)  0d)nicl,\en  mie  bad  ?lntimon  in 
9U)ombocbern  oon  85®— 80®,  allein  ber  iölätterbrnd)  entfprid)t  baran  ber 
erften  fedjdfeitigen  ©äule  a : a : 00a  : 00c;  and)  bie  ®ernbcnbfläd)c  c ; 
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ooa  : ooa : ooa  ift  ctn)Q§  blättrig.  finb  bei  ©teic^^eit  ber  gorm 

immert)in  mcrftuürbige  Untcrjc^iebe  üon  Antimon  unb  Sirfcn.  ?RammeU= 
berg  (3)ton«t§ber.  $Jert.  3itab.  1875.  *to)  nimmt  c3  ba^cr , ttjie  ©(^mcfet  unb 
©eien,  gmciroert^ig. 

3innn)ei^  bis  ©to^tgrau,  §ärte  2 — 3,  milbe,  @eh).  6,3. 

Stuf  jc^mil^t  cS  fo  leicht  mie  Antimon,  brennt  ober  mit  grün* 
lieber  glömme.  @in  9?ettiggeruc^  fommt  nom  beigemifc^ten  ©efen.  9^oc^ 
^eb  07,2  Te  unb  2,8  (Solb.  ®ie  je^t  üerIo[[ene  @rube  ju  gocebot) 
auf  ©öngen  im  ^arpot^enjanbftein  mor  lange  ber  einzige  gunbort,  bann 
entbcefte  eS  ©ent^  (SilHman  Amer.  Journ.  May  1868  öb.  45)  ouf  ber  ©to* 
niStauSgrube  oon  (Satifornien,  Öertranb  (^)a^rb.  1870.  «es)  befam  eS  oon 
©acramentü  in  S^ite,  nnb  bejonberS  bebeutenb  fc^eint  nac^  Dr.  ©nbtief) 


(Hayden,  Annual  Report  of  Terrotories  for  the  Year  1873.  pag.  355  unb  688) 

ber  Oleic^t^iim  an  ben  ebetften  Xeüurerjen  auf  ber  9lcb  Sloub  mine  uon 
ßolorabo  ju  jein.  iöeim  S8crl)utten  ber  ©r^e  werben  ^eünrbämpje  otS 
giftig  gefürchtet. 

^tedurtttSmuth  (^»öö-  3inn.  21.  eei)  ouS  einer  ßettenftnft  ber  ©rün* 
fteinformation  üon  ©choubfait  bei  ©chemni^  in  Ungorn , wirb  • üon  ©. 
O^ofe  wegen  feiner  rhomboebrifchen  gorm  hierhin  gefept.  ®ic  i^rp» 
ftalie  finb  nur  mit  ihrem  onSge^cichneten  Ötätterbruef)  o = c:  ooa:  ooa:  ooa 
in  3bJiöingen  me|bor.  5)arnach  berechnet  hnt  baS  ge» 
Wöhnlich  üorfommenbe  Sflh^^J^^oebcr  f = ^a' : : ooa : c 

66®  40'  in  ben  ©nbfanten,  mit  ihm  üerbinbet  fiep  m = 
|a  : |a  : ooa  : c,  hoch  finb  m unb  f höiifiü  fo  frumm, 
bafe  mon  fie  für  ©äulenflöchen  nehmen  fönnte.  $ a n p t» 
rhomboeber  a : a : ooa  : c 81®  22'  ©nbfant.  fommt 
nicht  üor,  ollein  eS  beftimmt  bie  3tniüingc : wie 
beim  2lntimon  (egen  [ich  bie  ©nbfanten  ber  §aupt» 
rhomboeber  in  eine  g(ucht,  bie  ©rennen  ber  3n)il= 
(iiigSinbiüibuen  ftehen  fenfrecht  gegen  bie  ©nb» 
fante.  3™*-’*  fHhomboeberflächen  f unb  f fehreii 
fich  fofglid)  gegen  einanber  , nnb  bie  meßbaren 
93(ätterbrüche  0/0'  fchneiben  fich  05  ®.  häufig 
bilben  fich  SSierlinge,  inbeni  an  ein  §anpt» 
inbiüibuum  f fid)  brei  3nbiüibnen  f‘  f*  f*  an» 
(egen.  ÜJfan  barf  fid;  nur  baS  ^anptvhomboeber,  we(d;eS  baS  nächfte 
ftumpfere  je  üon  f f ‘ f*  f*  bi(bct,  hinsubenfen , fo  liegen  mit  ben  ©nb» 
fanteiy  beS  ^anptinbiüibnumS  je  eine  ©nbfante  ber  brei  9tebeninbiüibuen 
in  einer  g(ud)t.  Damit  ift  eine  breigliebrige  Orbnnng  gefch(offen.  §ai» 
binger,  beni  wir  bie  iöeftimmnng  banfen,  h^t  wegen  ber  ^änfigfeit  üon 
Spierlingen  baS  9)finera(  De  trabt)  mit  genannt.  Slöt» 

triger  Detrabpmit  (iöornin)  mit  ©d)Wefe(wiSmuth  ^u  Äeswid  in  ©ninber» 
(anb,  £umpfin*ßountp  in  ©eorgia  (Amer.  Journ.  1859.  xxvil.  s»),  nament» 
(ich  Dafonifchen  ©pftem  (^4rb.  1867.  «4«),  auf  bem  2(t(an» 

tifchen  Slbhonge  beS  geljengebirgeS  (3a^rb.  1873.  4tt),  auf  bet  berühmten 
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3?eb  Sfoiib  ®rube  in  (£oIorabo,  nro§bIättri(i  unb  in  nnfe^ntirfjer  9J?cn(ic 
Quf  ber  Ondc  ©amö  ÖJaibe  in  ÜJiontana  mit  cingciprengtcm  @oIb  im 
5)oIomtt  (3a^tb.  1875.  ist). 

ßid)t  bleigranc  garbc  mit  ftnrfcm  ®(anj  auf  frijdjcm  ö(ntter=* 
bnid),  bie  Oberfläche  matt  mic  3)tei.  = 2'  nnb  milbc,  @em.  7,5. 

!öür  bem  ßöthro()r  fd)mil,^t  eg  leidet,  verbreitet  einen  fd)mod)en  ©e* 
lengernch,  nnb  be)cf}Iägt  innen  bic  S?ot)ie  gelb  (5Bigmutt)),  aiiBen  mei^. 
2)abei  glöiiit  ein  SÜ^ctoUforn,  mag  immer  Heiner  mirb:  58,3  Hi,  36  Te, 
4,3  S führt  üietleidjt  jii  ber  formet  Bi*  Te*  S.  3“  $igt)tfliib  auf 
Oncte  ©amg  ÖJrnbe  in  ÜJiontana  fifh  @enth  bic  Oberflädje  511 
yjtontnnit  Bi  Te  Ö*  ofi)birt,  meld)en  man  mit  ©o^fänre  megnet)men 
fann.  2lnf  ben  ©olbtagern  von  üBirginien  fommen  Slätter  im  (5JIimmer=' 
fcf)irfcr  vor  (Siilinmn  .\mer.  Journ.  2 ser.  10.  ;e).  dagegen  meicht  Söerner’g 
9)i  0 1 1)  b b ä n f i l b c r von  ntten  falben  511  5)entfch'^ilfcn  ohmveit 
@ran  im  ©ehatte  etroag  ab:  6 1,1  Bi,  2!), 7 Te,  2 Ag,  2,3  S.  3'* 

3oie  bei  ^^itlaricca  in  iörafiüen  fommt  im  Warmor  ber  ©olblager  etmag 
gan,^  ät)nlichcg  vor,  man  fönntc  eg  mit  glimmerigem  (Sifengtan^  vermed)< 
fein  (^augmanu  Scon^orb’«  :[^ai?vbu(^  1852.  eos) , eg  fiiib  blättrige  fec^gfcitigc 
Xafeln.  2)ic  2InaI^fe  von  ®aniour  gab  ober  79,1  Bi,  15,9  Te,  3,1  S, 
1,5  Se. 

Xcllurfilber  Ag  Te,  ^effit  (®.  Slofe  ^ogg.  9iim.  18.  64)  bricht 
neftermeig  im  Xolffchiefcr  onf  ber  ©riibe  ©amobingfoi  bei  iBarnanl  am 
SUtai  in  (Sentnerfdjroeren  iöläcfen,  ift  förnig,  Öiem.  8,5,  etmag  meniger 
gcfchmeibig  unb  li^tcr  (ing  ©tahfgran)  alg  (5Hageri\,  62,4  Ag,  36,0  Te. 
3n  ®h'^i  187G,  e#*)  mit  5 p.  C.  ®Iei.  $eterg  fanb  eg  bei  fHe,^bani)a 

unb  meint  ifomorpl)  mit  ffnpferglag ; ^ejj  (^ogg.  3im».  57.  471)  in  ben 
©olbgängen  bei  9^agt)ag  in  ©iebenbnrgcn,  mo  eg  in  ^Begleitung  von 
iellurf  ilbcrgol  b,  ^c^it  (Ag,  Au)  Te  fidj  fanb.  iiefeg  h«t 
46,7  Ag,  18,3  All,  35  Te.  @em.  8,8,  Jarbe  bunfeler  unb  @efd}mci« 
bigfeit  nod)  geringer  a(g  bei  Ag  Te.  'Xuf  ber  ©taniglanggrnbe  in  C£a= 
lifornien  famen  aiidj  ©puren  von  reinem  lellnrgolb,  (ia laverit  Au  Te“* 
vor  (3n^rb.  1873. 490).  9liif  ber  (55nibe  Oleb  (ilonb  bei  (fioIbI)iU  in  (SoIo= 
rabo  fanb  fid)  fßehit  in  foldjen  OJJengen , bag  er  bort  midjtiger  alg  bag 
fein  vcrtheilte  gebiegene  ÖJoIb  ift.  ^er  @o(b»  nnb  ©i(bermertl)  ber 
Xonne  ü 20  Str.  ftieg  bei  bem  beften  ®r^e  auf  26000  Dollar,  Snh^'^- 
1873.  494. 

2:  e U u r b l e i Pb  Te  (2IItait),  auf  ber  @rube  ©amobingfoi  in  fleinen 
berben  ^.ßarthien  bem  Xellurfilber  bcigemifd)t,  h^*!  breifadjen  ölätter* 
brud),  mie  '-Öleiglan, ßä^t  fid)  ^nlver  reiben,  gelblich  sinnmei^, 
§ärte  3.  IBridjt  oud)  in  gröffern  2)?engen  auf  ben  ©riiben  ©taniglang 
in  (Kalifornien  unb  fHeb  ßlonb  in  (Kolorobo.  2)iird;  bie  öntbednng  ber 
Xellnrer^e  in  2lmcrifa  überhaupt  finb  nod)  eine  gan^e  fReihe  neuer  '-Ber«* 
binbnngen  gefnnben  morben , movon  id)  nur  bag  2ellnrnidel  Ni*  Te* 
(3Relonit)  von  ber  ©taniglauggrubc  in  (Kalifornien  ermähne,  mit  21  Ni, 
73,4  Te,  4 Ag,  Von  2öigmiithähnlid)er  garbe  unb  einem  beutlichen  ölät* 
Outnitebt,  3.  %ufl.  47 
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tcrbriid^,  3ot)tb.  1873.  4 89.  @in  5:efliirn)i8mutt)fitber  Ag  S + 2 Bi  Te 
mit  48,5  Bi,  24,1  Te,  23,3  Ag,  3,3  S anati^firtc  SRammefgbcrg  (3t[(^r. 
b.  flfoi.  öff.  1869  XX.  8t)  non  bcr  Sierra  be  ‘lapülpn  ;\tt)i|c^en  ^uobala* 
jara  unb  (Solimn  in  ÜKc^rico,  @em.  7,8,  grau  unb  milb. 

2eUur  ftel)t  ^um  @o(be  in  einer  incrfmürbigen  öe^ie^ung,  wie 
Sdjrifter,^  unb  lölätterer,^  bemcifen,  morin  neben  @olb  ba§  Xeüur 
einen  mejenllicfjen  Öeflanbt^eU  bilbet.  2(iid)  foll  l^^umeilen  XeUurigc  Säure 
(Te)  baö  gebicgenc  Xeflur  begleiten.  (^eminnung  beg  2eüur  bient 

nor^üglic^  Xellimui^mntl),  in  öejiel)ung  auf  3Jienge  baö  roo^lfeilftc. 

3iiif,  bläulid)  mciji.  Ste()t  j^mar  ,^mi)d)en  Spröbe  unb  öJcjc^meibig, 
allein  fein  bentlid)  blättriger  iörncl)  [teilt  e^  ,yi  ben  rl)omboebrifc^en.  2Iiif 
ber  3i”f()ütte  bei  §lad)en  foiumen  nad)  Slöggerall)  reguläre  fed)§fcitigc 
Säulen  mit  blättriger  @erabenb[läd)e  nor;  in  Oberfd)lc^en  er,;^eugen  [ic^ 
bagegeii  bnrd)  Sublimation  ^i’dlropfen  mit  Dielen  Facetten  ät)nlic^  ben 
^olpebern  be^  S3niitbleiev^e§  p.-ig.  5i»8.  9tifleö  l)iclt  [ie  mit  Unrecht  für 
pentagonbobefaebrifd).  Sle^nlid)  ßabminm  (3ourn.  pratt.  (£^cm.  55.  m).  2)a 
!*Die|fing  i^nmeilen  in  geftrirften  [yormen  norfommt,  fo  fonnte 
0).  9iüfe  oud)  nod)  regulär  frpftallifiren.  eleftropofitivfte  ÜÄetall, 

bal)er  übcr^iel)t  eg  fid;  fd^nell  mit  Oi'pb,  bag  nor  meiterer 
fc^npt.  ^Jtad)  iüeder  foll  bcr  Öafalt  non  )8ictoria  in  2lnftralien  gebiegene 
Stüde  entl)Qlten  1857.  au) , and)  im  ©olbfanbc  beg  ■Diittomittas 

flnffeg  (1.  c.  699)  fei  eg  gefnnben  in  fauftgro^en  Stiiden  bebedt  mit  ölenbe. 
3ior  bcm  Üötl)ro^r  gibt  eg  ein  blenbenbmeifieg  2id)t,  ba^cr  für  5^ner= 
merfer  mid)lig.  Sdjmel^punft  433"  C.,  bie  ®el)nbarfcit  fteigt  big  150", 
in  bicfem  gefd)meibigen  Stabinm  lä^t  eg  fid)  j^u  531ed)  mal,(en  unb  jjn 
2)ra^t  ^ieljen.  ®anii  mirb  eg  micber  fpröbe,  niib  fann  bei  200"  511 
^iiloer  ge)to§eii  merben.  nerbrängt  bag  '431eimeifi.  5)entfd)lanb 

gemann  1871  l/lü8,52‘J  (Str.  Sm  ®iO'd)fd)nitt  redjiiet  man  auf  (Snropa 
24  ältiUionen  (ieiitncr. 


13.  St^lucfcl. 

Swibla  Ulfilag,  ihiov  göttlidjeg  ^täuc^enuerf,  meil  man  bei  Opfern 
bem  ange^ünbetcn  Sd)mefel  reinigenbe  Hraft  5iifc^rieb.  Sulplmr  Flinius 
35.  50. 

^imorpl)  2gliebrig  niib  2 + Igliebrig.  ber  91atnr  fanb  fidi 
lange  nur  2gliebrigcr,  meldjer  bnrd)  Sublimation  aiig  Sc^mefelgaö 
in  Spalten  ber  ißulfane,  brennenber  SteinFol)lcn,  ober  in  ben  91ö[tl)aufen 
ber  Sdimefeler^e  fid)  bilbet.  ^^Ind)  Sd)mefelmafferftoff  gibt  in  ilkrül)rnng 
mit  Sauerftoff  Sd)iuefel  ab,  Hs  S + O — Hs  0 4-  S.  Seltener  im 
Sd)mel;iflufe  bei  ÖJrnbenbränbcn  auf  Sicilien,  Olatl)  ^l^ogg.  21nn.  1S7B 
(Srgän^b.  VI.  357.  ^efouberg  fd)on  erl)ält  man  bie  fünftlidjen  ang  §luf= 
löfnngen  im  Sd)mefetfol)lenftoff  C ber  fid)  bei  gtül)enben  S?ol)len  im 
Sd)tDefclbampf  bilbet.  ®iefc  farblofe  glüffigfeit  lögt  bag  2)oppclte  il)rL*§ 
ßJemid)tg  nom  Sd)mefel  auf , unb  läftt , ba  fie  fdfncU  nerbampft , bcu 
gelögten  Sd)tuefel  in  fd)önen  2gliebrigen  itrpftallen  fallen.  (£g  l)eirfc^t 
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Oftaeber  P = a : b : c,  üorbere  (Snbfaiile  a : c lOG®  38',  feitlic^c  (Sttb* 
faute  b : c 84®  öS',  ©eiteiifniite  a : b 143®  17',  gibt 

a ; b = V'0,1825  : VO/iTST,  lg.  a = 9,G306ö,  lg.  b = 0,72213. 

gtädjcn  P fe^r  unbcutlic^  blättrig.  5)ie 
gerabc  ^bftiinipfung  ber  fcitlic^en  (Siibfante  n = 
b : c : ooa  finbct  fic^  fiift  immer,  felteuer  ba* 
gegen  bie  Slbftumpfung  ber  ©eitenfante  m = 
a : b : c»c  101®  5G';  me(d)c  and)  etmag  blättrig 
fein  foll.  ©erabeiibfläc^e  r = c : ooa  : oob  Ijot 
bie  2Binfel,bcr  ©äule,  fie  bel)ut  fid)  jiimeileu 
fel)r  ftnrt  qu3.  Vlber  feiten  fel)lt  ^mifd)en  P 
nnb  r bnä  ftumpfere  Oftaeber  .s  = a : b : mit 

OO*'  15'  in  ben  ©eitenfonten.  SDnrd)  feine  21ng= 
bcl)nnng  merben  bie  Ärpftalle  feljr  uei^^ügen;  a = 
b : ooa  : ooc  finbet  fid;  öfter,  ©eiten  v = 
a : b : je , o = a : b ; je , x = b : je  ; ooa, 
w = b : e : 3a,  b : e ; ja,  i = a : e ; oob.  I)r.  ©rejina  (3a^rD.  1870.  ssi) 
gab  a : b = 0,42GG  : 0,52G3  an,  nnb  fanb  noc^  bie  Oftaeber  117,  131, 
311,  433.  ^Die  Oftaeber  auf  ©icilien  ,^umeilen  fo  per^ogen,  baß  fie  ein 
tetraebrifdjeö  21nfe()en  befommen  (©»j^onoibc  ^a^rb.  187G.  4i).  91ncß 
linge,  iueld;e  m = a : b : ooe  ober  i = a : e : oob  gemein  haben  nnb 
umgifel)rt  liegen,  fommen  in  feltenen  fällen  Por(©oifatara,3eitfc^e-t>e»tfä>* 

2 + Igliebriger  ©djiuefel  oon  1,06  @eiu.  entfielt  nod;  älfit^ 
fd)er(td;  (3tbf>.  «crL  2(fab.  2Giff.  1822.  pag.  45),  luenit  man  größere  ÜJfengen  ‘ 
fd;mi4t , langiam  erfalten  läßt , bie  iirnftc  und;  einiger 
bnrd)fd)lägt,  nnb  ben  flnffigcn  abgießt.  ^eigt  fid;  bann  im 
^nnein  ein  ©emirr  uon  ©tral;len  M,  läng^  iücld;en  fieß  bünnc 
^afeln  P fägeföunig  anlagern , bie  fid;  mit  ben  ©tral;len  in 
3ipilling^fttllnng  befinben  nad;  bem  ©efe^  ber  33apcnoer  3p^(1’’ 
linge  be^  (Sine  gefd;obene  ©änle  M = a : b : ooe 

hübet  üüin  00®  32'.  ©c^iefenbfläd;e  (breite  5^öd;e  ber  tafeln) 

P = a : e : oob  84®  14'  gegen  Slje  e mad;t  oorn  bie  ftnmpfe 
Alante  1 /M  = 04®  G'.  iölättrige  iörneße  füllen  oorl)anben  fein, 
aber  fie  finb  nid;t  bentlid;.  ©eben  mir  au§  ber  ^iagonal^one  pon  P 
bie  gläd;e  n = a : e : jb,  00®  18'  über  P bilbenb,  fo  ift  bie  iHbftum« 
pfnngeflä^e  ber  porbern  [tninpfen  .penbi;oeberfantc 
t = e . ja . jb.  .^änfig  ijt  and;  51äd;e  d = a : oob : ooe, 
bie  porbere  ©änlenfanle  abflnmpfenb.  5Iäd;en  dtn 
liegen  in  einer  3one.  Ofad;  Ofofe  (Pcog.  3inn.  Gvfl. 

1873.  vr.  389)  fonunt  monofliner  ©djmefel  and)  auf 
3oPo  Por. 

3iüillingc  l;aben  n gemein  unb  liegen  nmge= 
fel;rt  (aber  nic^t  mie  bei  Ü)fitfd;erlid;  1.  e.  gig.  li); 
b.  ß.  legt  man  jmei  ^Hbipibiicn  mit  n parallel,  unb 
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üerbre^t  fenfred)t  auf  n ba§  eine  um  90®  gegen  ba^  anberc,  |o  fommt 
ba3  Jöaüenocr  3roiUing§ge[e^  pag.  263.  iöcibe  nic^t  einjpringenben  n 
müfjen  fic^  bann  unter  179®  24'  jc^neiben.  fanben  fic^  bi«  jc^t  no(§ 
feine  Gierlinge.  3)ie  bogegen  bilben  nic^t  feiten  ein  gange« 

©etäfcl,  an  bem  bie  @tral)ten  ber  einen  Seite  quer 
gegen  bic  ber  anbern  fte^en.  @enfred)t  au«  ben  Strahlen 
ergeben  fic^  bann  iäfeld)cn.  8(n  biefeu  2;äfel(^cn, 
bie  biird)  5Iu«be|)nnng  uon  P geworben  finb,  beob» 
achtet  man  fämmttic^e  gläc^en  leicht,  i[t  bie 

9iid)tung  ber  Xafeln  auf  beibcti  Seiten  gegen  einanber 
fenfrec^t,  wenn  man  non  wenigen  2)?inutcn  abfief)t. 
grifc^  [inb  biefc  ÄrqftaUe  flor.  fie  werben  aber  fc^neU  unburc^fic^tig, 
wie  ber  gcf^molgcne  Sdjwefel,  weil  felbft  im  feften  3»ftonbc  bie  ein= 
gelnen  9ltome  fic^  uoc^  gu  ber  gorm  gruppiren,  weld)e  it)reirt  Temperatur* 
guftanbe  entfpric^t.  ®ebl)a(b  fc^cint  ’ aut^  ber  2gliebrigc  Sdjwefel  un* 
burc^fic^tig  gii  werben,  wenn  mon  it)ii  in  einer  Salglaugc  (11 1®)  foc^t, 
benn  lll®  ift  ber  Sdjmelgpunft , worin  bie  2gliebrige  gorm  gur  2+1» 
gliebrigen  wirb,  fogar  bei  60®  foU  ba«  Umftel)en  fd)on  beginnen  (Cmpt. 
rend.  83.  tn).  3llbe§  WiU  ^ßüfteur  ('-ßogg.  '3tnn.  74.  o«)  auc^  OU«  Sc^WCfcI* 
fol)lenftoff  2 + Igliebrige  ^Irpftalle  erhalten  l)aben;  Srame  ((Jrbmann*« 
Sourn.  praft.  (£^cm.  55.  loo)  behauptet,  bo|  auc^  ber  ge)d)molgene  Sdjwefel 
beftänbig  2g(iebrig  frqftallifire,  unb  nur  bann  2 + Igticbrig,  wenn  flüf» 
figer  im  Ueberfc^ug  oort)anben  fei.  ®eim  Uebergang  au«  einer  gorm  in 
bie  anbere  wirb  4Bärme  frei.  9iud}  ©erneg  (Cmpt.  rend.  1874.  »b.  79. 
pag.  219)  bat  man  e«  fogar  in  ber  ^oub  au«  iiöfnngen  uon  ibengui  ober 
Sd)werelfot)lenftoff  2gP  ober  2+ Igl.  itrpftalle  gu  ergeiigcn:  man  fnbrt 
in  biefelbe  glüjfigfeit  nur  einen  tleinen  ber  einen  ober  anbern  2lrt  ein, 
fü  Wüdjfen  fie  in  it)rcr  JBeife  fort. 

.J)örte  2,  milbe,  @ew.  2,07.  iyüUfommen  inuidjeliger  iSrud)  mit 
gettglang,  unb  fettig,  beim  e«  l)aftet  fein  Silaffer  barnnf.  5l3eiin  Üfeiben 
cmwidelt  er  einen  eigenit)ünitid)en  C^erud),  befonber«  bei  grüßen  lyorriittjen 
merflid),  unb  ba«  Silber  läuft  Don  il)in  an.  3n  ber  wannen  ^anb  an 
ba«  Ol)r  gel)alten  erregt  er  ein  ftarfe«  ftniftern  unb  ft'naden.  ®elbe 
garbe  (Sdjwefelgelb)  mit  einem  Stid)  ine  Ölrün,  ber  gefd)moI\ene  wirb 
oraniengelb  bi«  braun,  unb  nod)  Sd)önbein  erfd)eint  ber  frpftaUifirtc 
gelbe  Sdjwefel  bei  — öO®  faft  farblo«.  Äiiuftlid)  fonn  man  itjn  giegel* 
rotl)  unb  fdjwarg  madjen;  gett,  3”ff^r  ic.  färben  iljn  auBerorbentlid)  ftarf 
((gourn.  praft.  (S^em.  67.  seu).  T)nrd)fd}eiuenl)eit  ift  fetjr  uerfdjieben,  bic  flaren 
geigen  eine  ftarfe  Straljlenbredjnng,  iöredjungöejrponent  = 2.  2lfe  c + op» 
tifc^e  aifittellinie,  ac  (Sbene  ber  optifdjen  2lfen. 

üörennt  mit  blauer  glamme  unter  ©eriid)  Don  fdjwefliger  Söure 
SO*,  bie  fid)  felbft  im  Sauerftoff  nur  bilbet,  aber  in  ®leifamnicrn  burt^ 
Salpeterfänre  gu  Sdjwefelfänre  ofpbirt  wirb,  iöei  111®  C.  fdjmilgt  er 
gu  einer  floren  bernfteingelben  ginffigfeit;  bei  160"  0.  fängt  er  an  bief» 
fliiffig  unb  braun  gu  werben.  Ölie|t  man  folc^cn  biefflüffigeu  in«  SBaffer, 
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fo  bilbct  er  einen  eiaftijc^en  Xeig,  ber  fic^  natS)  ^rt  be§  @ntta  ^erc^a 
in  gäben  jieben  Iä§t,  nac^  einigen  ^ogen  ift  er  aber  njieber  fpröbe,  tt)ic 
(Stangenfc^wefel.  Sei  200®  fließt  er  nic^t  mehr  aug  bein  @efä§,  bei 
2^0^  tüirb  er  ttjieber  ftnliiger,  bi^  er  enblirf)  bei  420°  C.  mit  orangen^ 
farbigem  5)ampf  forf)t , ber  in  gefc^Ioffenen  ©efäffen  nnberänbert  über* 
beftiOiirt.  2ä§t  man  ibn  non  ^ier  ab  erfalten,  fo  ge^t  er  mieber  bie  oer» 
fc^iebenen  ÖJrabc  ber  giiiffigfeit  ^inburc^  big  jum  ©c^meljpunfte.  Sei 
ber  ganzen  Operation  be^nt  er  fic^  gleichmäßig  au§.  @tmog  gob 
macht  ihn  biegfam,  fogar  9?n§  bcmirtt  jehon  ähntiche  Umroanb* 
langen , Sogg.  ^fnn.  1*24.  644.  Serthelot  (^ogg.  9tnn.  100.  e<j)  unter* 
fcheibet  einen  amorphen  in  ©chnjefelfohienftoff  nntögtichen  @em.  1,91, 
unb  einen  früftallinifchen,  SJtagnug  (llogg.  Sinn.  92.  3«s  unb  99.  Me) 
jogor  4 allotropifche  3nfiönbc;  2gt.,  2 + Igt-,  untöglichen  unb  frümlichen. 

g u n b 0 r t e beg  gebiegenen  @(htnefefg  finb  huuptfächiieh  m c i e r 1 e i : 

1)  mit  ®ppg  unb  Situmen  befonberg  ber  tertiären  gormation.  §ier 

burdjbringt  ©chmefel  bie  SThonfehichten,  aug  melchen  er  abgefaigert  mirb. 
©icilieii,  mag  atlcin  jährlich  14  SERillionen  Sentner  liefert,  ift  befonberg 
bamit  bebadit.  2)it  alttertiäre  ©d)lamm  ruht  auf  .^ippuritenfalf  in 
9tochbarfd)aft  oon  ©ppggebirgen , unb  menn  ^^liiftc  barin  entftehen,  fo 
finb  fie  mit  S?rt)ftallen  non  Söleftin,  ©ppg,  5^alt)pntl)  unb  ©chmefel  aug* 
gcfleibet,  le^tere  fönnen  eine  @rößc  non  5 3^11  erreichen,  gn  ©panien 
mieberl)olt  fid)  biefe  Sogerung  in  ähnlicher  S33eife:  bie  ^rpftotle  non  Sonil 
bei  ßabijL*  finb  berühmt,  unb  bei  Xernel  in  Slragonien  finb  üKpriaben 
non  Spmnäen,  Sulnbinen  unb  S^^^^orben  mit  ©d)mefel  erfüllt,  ohne  baß 
man  beu  gaben  ,^ur  2:iefe  ber  @rbe  fänbe.  3^1  9?aboboj  in  ©rootien 
nid)t  meit  non  SBaragbin  ift  ber  burd)  feine  gnfeften  fo 

berühmte  Xcriiäridjtamm  mit  „rehbraunen"  ©chmefelfugeln  big  gu  14  ?? 
®cmid)t  bereichert.  9?od)  befannter  finb  bie  ßager  non  ©roog^omicc  bei 
itrafau  über  gurafalf  unb  S^arpathenfanbftein  ,^mifd)en  Sf^nn^en*  unb 

(^a^rb.  1851.  t»i  ).  ©ogar  im  9J?i|fifippibetta  follen  mächtige 
Säger  in  54H'  ^iefe  erbohrt  fein!  ©emmetlaro  1^35.  0 hut  be* 

houptet,  baß  biefer  ©d)mefel  nerfoulten  ©eetl)iercn  feinen  Urfprung  ner* 
baute,  unb  allerbiugg  ift  bog  2llbnmin  fdimefelhaltig;  @imeiß,  gaferftoff 
enthalten  1 p.  C.  Xh^ilmeig  mag  bag  mahr  fein , nor^^üglid)  gefd)ah  eg 
aber  bitrd)  Sermittlung  non  3d)mefeltnafferftoff,  ber  in  fo  nielen  Ouelleu 
fid)  ßnbet,  unb  bei  Serührnng  mit  bem  ©auerftoff  ber  Snft  ©d)mcfel 
aiigfd)eibet.  ^aßer  bag  Sorfommen  non  ©d)mefel  in  alten  S^loafen,  an 
fchlamnugen  ©eefnften  jc.  ^)a  nun  ferner  bag  Situmen  auf  ®hpg  (fo 
mie  überhaupt  auf  fd)roefet’aure  ©al,\ei  ,^erfehenb  eininirtt,  eg  bilben  fid) 
C unb  Ca  S,  meld)e  bei  ©egemnart  beg  Siafferg  ^u  Oa  C unb  H*  S 
merben,  fo  mögen  bem  niele  Sorfommen  it)ren  Urfprung  bauten,  roic 
S.  bie  Jberben  fn)ftalliiiiid)en  Ueber^iige  im  .^ialfjpath  beg  ©al,^gebirgeg 
non  ©nblin  bei  Sey.  iMebiegener  ©d)mefel  bringt  auf  biefe  Söeife  in 
bie  nerftecfiefteii  gngeii  ber  Serge. 

2)  S u l f a n i f d)  e r © d)  m e f e l , ber  fieß  in  Sultanen  unb  bei 
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(Srbbrönben  oUer  ?trt  er^ciiqt,  fann  ;\njar  ^iim  iin,  Sc^mefehünffer# 
ftoff  iiiib  in  ber  jcf)tücftigcii  @niire  feinen  ÖJrnnb  fjoben,  tuetebc  befonnt(i(^ 
einen  (5Jc()a(t  ber  Jnmarolen  bilben,  atlcin  einiger  fc^eint  firf)  entf(^icben 
biirdj  ©nblinintion  be§  qebicflenen  Sebwefeig  t^ebUbet  ;\n  haben,  boeb  fotflt 
baran^  feineStoegg  fein  6ib  ini  (Srbinnern,  tief  unter  oUem  ^lö^gebirge. 
9?acb  2ö  big  30  fahren  ift  ber  beftiOirte  @anb  ber  ©olfotora  bei  ^05* 
^uoti  lüieber  üoU  nnb  gebraneben.  ?(ncb  Quellen  unb  @et)fer 
fe|3en  nie!  ob,  tung  für  bic  Xfeberfeffen  in  ©agbefton  üon  Söidjtigfeit  tnar, 
Sabrb.  1875.  so.  (Sb^Varb  bat  nud)  im  9Jieteorftein  uon  ®ifcbopniße 
ein  luenig  gebiegenen  0d)tücfel  entberfM^ogg.  9inn.  115.  e»o).  2llg  Unter* 
arten  fann  man  ettua  ang|^cid)ncn : 

a)  5^n)ftatnnifd)cn  ©cbinefef.  C^fan,^  im  fWafimum  unb 
fd)öne  fd;mefe(gelbe  gavbe.  öJirgenti,  (Sonif,  (Sjarfom  in  ÖJnllicien,  ®ey, 
ftalinfa. 

b)  a)hifd)eligen  6d)n)cfel  amorpb/  bon  ftrobgelber  big  bronner 
garbe,  bic  bei  bitumiiiüfen  fid)  iiig  isörmingrane  ;^iebt  (fRaboboj).  ®er 
(i^lai^  bat  febr  abgenommen.  Gilbet  auf  ®d)mcfcnagcrn  bag  loefentlidjfte 
SDfüterial.  isBerbvennt  iiid)t  obne  Diiidflanb. 

c)  iUi c b I [ d)iu ef  e( , eine  ^evrciblidjc  älfaffe,  bie  mic  bic  Scbroefel* 
binmen  an»  lauter  fleinen  Äri)ftüüeu  beftebt.  2)er  meifte  ünlfanifd)c 

' Sdjiucfel,  bcfoiiberg  uon  gglanb,  gehört  babin.  gm  iürannfobleiigebirgc 
uon  2htevn,  fogar  in  ben  geuerfteiuen  uon  i^oligni)  i^Dep.  giira).  ®on 
gaii3  befonbever  ®d)önbeit  mit  einem  ftarfen  0tid)  ing  ÖJviin  ift  ber  uon 
ggna^^i=0tollen  ;^n  (ibatta,  2:unftabter  .^errfdjaft  in  3)fäbrcn.  Hnf  ber 
gnfel  i^nlcano  fd)inib^t  er  tuieber  311  einer  orangenfarbigen  3}2affc  (®ta* 
lactitifdiec  Sdiioefel).  gn  Sdiiuefelgnellcn  (2(ad)en,  Öe^:)  bäugen  foldje 
0talactiten  uon  lueiger  garbe  in  bie  Äöafferleitiingen  biaab.  Unb  mag 
bergleidjen  2Ibänbernngen  mebr  finb. 

Qbgleidj  auf  ('Ti^gängen  bic  ajietallc  ber  Xiefe  baupljäcblid)  an 
0d)mefel  gebniiben  finb,  fo  finbet  er  fid)  bafelbft  bod)  nur  anfierft  feiten 
gebiegen,  mib  and)  biefer  mobl  nur  in  golge  fpnterer  ^erfepung:  mit 
Äupferficö  unb  '-öleiglan,^  auf  (Höngen  im  ©raumadengebirge  bei  Siegen, 
früher  bei  3Uppolbgau  mit  iiupferfieg  im  ©ranit,  in  fleinen  itri)ftaUd)cn 
im  ^iegeler,^.  Sdjiuefelmetalle  (Sdjiuefelfieg)  merben  auf  ben  ,f)ütten  bi« 
unb  mieber  fd)on  liingft  ,^nr  (yeminnung  beg  Sdjmefelg  benubt,  in  neuern 
l^citen  fogar  maffenbaft  ^^tr  CDarftellnng  uon  Srfjmefelfänrc,  bie  billiger 
ift  alg  bie  ang  ®d)mefel  bargeftellte,  aber  ?lrfenif  enthält.  2)aber  liefert 
©icilien  jäbrlid)  immer  nod)  an  0 äJiillionen  Sentner  a 12  granfen,  güt)rb. 
1874.  170.  2)icnt  überbieg  ,^nr  iöereitnng  beg  ®d)iebpnluerg,  beg  ^ünb* 
materialg  für  ®d)mefelböliier,  gegen  ^ranbenfranfbeit  k.,  gabrbnd)  1853.  tis. 

©clenfcbmefel  ©tromeper  ("Pogg.  3tnu.  2.  «©)  färbt  ben  ©olmiaf 
ber  gnjel  i^ulcano  oranicugelb.  2)el  3Uo  mill  fogar  gebiegen  ©eleu  511 
(^ulebrag  in  SÜieyifo  gefunben  haben.  9?ad)  Ü)iit)d)erlid)  follen  bie  ftarf 
glän^enben  roll)  buvdjfcbeincnben  Ärpftalle  2 + Igliebrig  fein. 
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14. 

SBerner  gab  i()iu  Vu  cinfarf)cu  9^?amen,  üon  yitaq^tiv  jdjiciben, 
fiinue’^  Graphites  plunibugo.  5rül)cr  luiiibc  er  mit  iBajierblei 
ti)bl)än)  ücnued)ie(t,  bi»  Sdjecic  17  7‘j  .geigte,  bafe  er  ein  brennbarer  ft^örper 
)ei , iinb  mit  'Salpeter  gebranilt  )id)  in  Äüt)leii)iiure  uennanble.  ®ie 
(SnglQiiber  nennen  il)ii  uod)  l)ente  Pliimhago  (i8lei)d)iueif,  S^eigbiei), 
iinb  IV.  180  ()ielt  ü)ii  niUongö  für  ter  carbure  gcfüljlte»  (Sifeii. 

fHegnInre  )cd)»feiiige  Säulen  mit  ftnrt  blättriger  (Snbflnd)e,  mornad) 
er  ein  glimmerartige»  Slnsfeben  befommt.  gibt  ein  ^iljejaeber  an. 

y^üibemtiülö  ('pi’tig.  'iinu.  96.  no)  fanb  bei  '4>arga‘j  (®rsbi),  Storgarb)  meg* 
bare  ftdpftalle  mit  üielen  5läd)en,  bie  er  für  2 + 1= 
ftlicbrift  erflürte:  ber  blättrige  iBrnd)  mirb  gefept  a lüO, 
nnb  k olO^  c 122,  e jol  ; c/c  12’.i"  _4‘,  ac  10»)® 

2)ie  fh'ed)nnng  gibt  ben  ebenen  ©infel  anf  a 1 l'.'®5ü'. 

ÜBal)rfd)einlid)  mirb  e^»  and)  tjier,  mie  beim  (Flimmer 
fein,  ba»  Sed)»gliebrige  ift  bnrdi  niigleid)e  ^hiebet)* 
nung  ber  glädjen  uerftecft.  Ülrpftalle  fel)r  feiten:  in 
@ef(i)ieben  düii  C^jrönlanb  mit  Oiranat , Dnaiäi  nnb  5lbnlar;  im  labra* 
borifirenben  Jelbfpatl)  ouii  J5nebrid)5märn  , auf  bem  füiagncteifenlagcr 
be»  ©iieije^  uüii  'iJhenbal.  tSifenfd)mar3  bid  bnnfel  ftal)lgran,  milbe, 
fettig,  nbiäibenb.  Opaf  mit  ^Üietallglan^.  .'pärte  2,  @eiu.  2,4,  aber 
meift  leidjicr  mögen  innerer  Snftblaien.  @eglül)ter  ^ienrnb  miegt  nur 
1,7.  Üeiter  ber  (Slectrici.ät.  gnnbet  ^.Hnmenbiing  bei  ber  ©alnanoplaftif, 

^or  bem  Sütt)rol)r  brennt  er  anfjeunbentlid)  fdjmer,  fogar  fd)merer 
al^  2)iamant,  üerpnfft  aber  mit  Salpeter.  (Sin  fleiner  ?(mmüniafgcl)a(t. 
93robie  (6vtouinci)a’ö  3i’itid,>iift  1800.  III.  e»)  iiermnt()etc  barin  ein  nencg  @lc= 
ment  Graphon.  Sanft  mirb  er  al»  reiner  5t  ü l)  l e n [t  o f f angefel)en, 
alfü  bimorpl)  mit  Diamant , and)  l)atte  ber  ^arrombaler  in  ben  befteii 
Sorten  l)(5  p.  C.  5fol)le,  ber  anö  bem  förnigcn  'JOiarmor  üon  SBnnfiebel 
gibt  fogar  nur  0,33  p.  C.  ?lfd)e,  anberc  fd)einbar  fe^v  reine  l)aben  ba* 
gegen  20  nnb  mel)r  p.  C.  VIfd)e.  Sel)r  merfmürbig  ift  bie  2eid)tigfeit, 
mit  meldjer  bie  fd)mai\^en  Öfrapljitblättdjen  bei  .'pod)öfen  an-S  ber  Sd)lacfc 
mie  ans  bem  3i'ol)eifen  fnjftallifiren.  (Span  Ca  Ns  fd)eint  bie  Urfadje  511 
fein,  baffelbe  -terlegt  fid)  in  C nnb  N,  leptercS  bilbet  ’^lmmoniaf,  meld)cS 
entmeidjt.  Vleltcre  (Spemifer  hielten  il)n  für  (Sorbnret  bcS  (SifenS,  ba  er 
biele  @ifcnfd)üppd)en  einfd)(ie§t,  allein  itarften  geigte,  baß  man  ihnen 
mit  Sal.^fänre  bas  (Sifen  cnt,pel)ejt  fnnn , ohne  (SfaSblofen  ^n  entmicfeln. 
(SS  ift  bal)er  ol)iie  3'ucifel  frpftallifirte  5to()le,  nur  nid)t  fo  frnmmblättrig, 
als  ber  natürlidje  Ö3rapl)it.  ^n  ber  9iatnr  ift  er  eiitmeber  bid)t  ober 
blättrig,  jener  bient  l)anptfäd)tid)  als  garbmaterial,  biefer  511  Sdjmelj- 
tiegetn. 

Öfrapljitpartitel  eingefprengt  in  (SneiS  üon  fl^affan,  gelbfpatljporphpr 
üon  (Slbingerobe,  iUiarmor  üon  Unterfteiermarf  2C. ; lagerartige  iüiaffen, 
an  Stcinfoljlenbilbnngen  crinuernb,  am  (Sol  bii  (S^arbounet  bei  Örian90ii 
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jogov  üoii  ^fton^cnabbriicfeu  begleitet,  fo  boB  ®ufr^noi)  [ämnttücfien  ®ro* 
pijit  für  burcB  S^uer  üeränberte  ^ot)le  aufoB.  . S)ic  unreinen  fiager  in 
bem  ucrroittcrten  ®ronit  non  ^fnffenreutt)  nörbtid^  ©riegbac^  bei  ^offau 
liefern  bo^  Sü^oterial  ben  ^^Saffoucr  ^iiegetn,  bie  fd)on  9IgricoIa  lobt, 
bei  ®d}tüür5bacf}  in  ®ö()nu*n,  ba§  jä^rlid;  180,000  ßtr.  gewinnt,  auc^ 
iöleiftifte.  giir  le^tere  I}od)  berütjint  iinb  nja^rfdieiidid)  fd)on  oor  IfiGT 
im  ©Qiige  moren  bic  ®ruben  aug  bem  ^Bon)d)iefergebirgc  non  Sarrom» 
bäte  bei  5?e^mirf  in  (£uinbertanb,  ba  ®e§ner  (fig.  lapid.  1565.  loO  einen 
»Stylus  ad  scribendum  factus«  abbilbete,  ber  an§  »Stirami  Anglicum« 
gemodjt  fein  füllte.  ^5)ie  ®ruben  mürben  nur  einmal  jä^rlicB  Qwf  wenige 
SBodjcn  geöffnet,  unb  für  40000  U (Sterling  auf  ben  Sonboner  3J?arft 
geworfen.  SUIeiu  ber  je^ige  ift  fd)led;t  (^ogg.  sinn.  72.  ergänjungsbanb 
pag.  362).  3n  neuern  fiel)!  befonbcrä  ber  (Seülonifdjc  im  l)ol)ew 

?(nfeBcn,  berfclbe  ift  frbftallinifcB  blättrig,  bie  Blätter  gemein 
biegfani  wie  3:nll.  Sind)  bo§  füblidje  Sibirien  liefert  oor3ügltcBe  ^aare, 
wo  befonber§  weftlic^  bon  3rfutff  nm  9?orbQbl)ange  be^  SojanSfifcBen 
®ebivgcg,  bo^S  bie  ©ren^e  gegen  Sl)ina  bilbet,  bie  511ibertfd)en  ©ruben  bn§ 
ä)iaterial  511  ben  gnber)d)en  531ei[tifteu  liefern,  woüon  ber  (Zentner  loco 
Stein  bei  9Zürnbevg  auf  GOO  fl.  lommt.  ÄToffd)arow  (aitatcr.  IV.  161) 
unterfd)eibet  bafclbft  bidjte,  fajrige,  ftänglidje,  nicrenförmige  unb  fr^ftal* 
Iifirt*bldttrige  ^^Ibäiiberungen , ber  S^ol)Ienftoffgel)a(t  fteigt  auf  94,8.  5n 
Sübafvifü  foU  ^^Intl)racit  bnrd)  öafalt  in  ®rapl)it  ocrwanbelt  fein.  Unfer 
beutfcBer  ift  in  lagern  fd) üppig  unb  feinförnig,  ber  gute  (Snglifdjc 
bagegen  gan^  b i d)  t.  2)nrd)  [tarfen  2)rud  (oon  20,000  Str.)  fann  man 
ba§  ^nloer  in  jngbare  3)?affen  oerbidjten.  Ofenanftrid),  griftionSfdjmierc, 
Sdjinel^ticgcl.  .^^n  iölciftiften  mifdjt  man  bag  gereinigte  ©rap^itpulocr 
mit  feingefdjlemmtem  1 ^ (Snglifdjer  3 9?tl)lr.,  Spanifdjer  4 Sgr. 

®ev  SDteteovftein  non  ?UaiS  15.  SDiär^  180G  enthält  fo3mifd)en  Äol)lenftoff 
(Sierjciiu«  <ßogg.  Sinn.  33.  m),  baö  Sifeii  t)oii  ^eiincffee  ®rapl)it. 

^l)o^pl)or.  9Jiit)d)erlid)  erl)ielt  auö  einer  Söfnng  in 
fd)wefel  ©ranatoeber  (Slbb.  s^crt.  sifab.  1822.  47),  pelletier  in  ätBerif^en 
Oelen  Oftaeber. 

:30b  bilbet  2gliebr.  2)obefaibe  wie  Strali^eolitl),  nad)  SBoHafton  a;b: 
c = 4 : 3 : 2.  S!)iard)anb  CPogg.  Sinn.  31.  s«»)  gibt  cö  and)  2gliebrig  an. 

S^alinm  fvpftallifirt  bei  ber  Sublimation  in  SBürfcln,  and)  bie 
Sd)nittfläd)en  geigen  2Bürfel3eid)nnngen.  Silicium  regulär  ;(^ogg.  sinn. 
ü7.  «44).  Sel)r  merfwürbig  ift  ber  fogenannte 

Xiamantbor  B,  weld)en  SBö^ler  nicgg.  sinn.  100.  64e)  in  oicrglicbrigen 
Oftaebern,  ifomorpl)  mit  3inn,  crl)ielt.  Hmorp^e^  Sor  wirb  nämlid)  non 
fdjmeljeubem  211uminium  wie  S?ol)Ie  Dom  ©ifen  aufgenommen,  unb  fc^eibet 
fid)  bann  beim  ©rtalten  trpftallinifd)  an^.  5)ie  Ärpftafle  l)aben  ©lan^, 
.^ärte  unb  Stral)leubrcd)ung  wie  SDiamant.  Slelmlid)  bem  S^o^)len[toff 
jeigt  üöor  einen  amorpl)en,  grapl)it=  unb  biamantförmigen 


DIgitized  by  Google 


1 1 r 1 1 Ä 1 0 f I"  e. 


jä^Ien  ba()in  bic  öerjc^icbeneu  Ofi)bQtionöftii^eH  iiomentHrf)  ber 
jcfjnjeren  ÜJ^etafle  entiocbcr  für  |ic^  allein,  ober  mit  SBaffer  (,'p^bratc). 

Sllfnlien  (R,  Na,  Li)  unb  atfalifc^c  (Srben  (Ca,  Mg,  Öa,  $r)  jinb 
ftarfe  ©afen,  al3  baB  fie  ol)iie  Säure  in  ber  Statur  [idj  ballen  fönnten. 
iJtur  als  Seltenbcit  finbet  ficb  SJtagnefia  ol)ne  unb  mit  Sönffer.  ©clbft 
bie  eigentlid)cu  @rbeu  (Zr,  Ue,  th,  Y)  finb  mit  ^luSuobme  ber  Ä1  (^orunb) 
uicbt  iubifferent  genug  gegen  Säuren  unb  ©ajen.  -^lüe  bieje  Stoffe 
^eidjuen  fid)  baburd)  auä,  ba^  fie  fid)  in  febv  befebrönften  ©rennen  mit 
Sauerftoff  oerbinben. 

?Libcrä  oerboltcn  fid)  bie  älJetaßc.  lieben  bic  eblcn  (Au,  Ag, 

Hg,  Pt,  Pd,  Jr,  Os,  Rh)  and)  bie  33crbinbung  mit  Sauerftoff  ni^t,  fdjon 
jcbmacber  ^iempcratnrtoedjjel  beSoj^birt  fie,  oft  unter  ftarfer  ^etonotion. 
X^efto  gemöbnlicbei:  treffen  mir  gemiffe  Ofphation^ftiifen  ber  uneblen  Wie* 
' tafle,  namentlid;  menn  fie  fd)mncbe  Safen  ober  Säuren  oertreten  fönnen, 
ober  roenn  ber  Sauerftoff  fid)  fo  oertbeilcn  läBt,  ba§  man  einen  ^b^il 
aU  Säure,  ben  anbern  al3  Jöaje  anicl)cu  barf,  3.  18.  Ke’  0^  = fe  Pe, 
Mn’  0"*  = Mn  Mn. 

2)ie  ofi)bi)d)en  @rj^e  Ijaben  faft  alle  61)araftcrfarben  pag.  151,  aber 
bunfele  unb  mctaflifdje,  aud)*ift  bic  garbc  be5  Stridjci^  nid)t  ^u  über=* 
jel)cn.  S)aä  ©cmid)t  l)od).  31)re  ted)niid)c  93raud)barfeit  maebt  fie  ^^um 
©egenftanb  be«J  öergbane^.  Ulad)  ibrem  ÜJZctaflgcbalt  laffen  fie  ficb  febv 
bequem  unterabtbeilen  , maö  jd)on  ^gricola  (Nat.  fosa.  lib.  X.)  oorfeblug, 
ber  (Srj  mit  rüde  (rol))  überfept,  im  ©egenfoB  Oon  coctum  (gefdjinol^en). 


a)  i f t n c r 5 e. 

2)tit  unb  ohne  SSJaffer.'  Unter  allen  (Sr^^en  ber  (Srbe  bie  oerbreitetften, 
unb  für  ©ifengeminnung  bie  beften.  3?m  Jener*  unb  SSJaffergebirge,  beim 
^erfeben  unb  beim  Sntfteben  ber  Jeljen  fpielen  fie  eine  9tofle,  menigftenS 
oerbanft  ibnen  bie  größte  3abl  ÜJUnerale  il)re  Jarbe.  3)enn  (Sifen 
färbt  febmarj,  braun,  gelb,  rotb,  felbft  blau : bie  antife  SSafc  im  brittijeben 
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ÜJhiieiim,  3r),000  f?  0ttTlinn  , befielt  aiiö  binifelbtaiiem  @(afe, 

luoranf  [\d)  b(enbenb  lucifte  Üielief^  ergeben  uon  unübertrefflid)er  S(f)ön* 
I)eit.  ftiipfcrfärbiuifj  ift  eä  5i'obalt  fonnten  bie  eilten  niebt,  folglich 
njirb  cg  (Sifen  fein,  loie  im  0nppbir.  (Sifen  färbt  and)  bog  ®Iut  ber 
^bicrc.  3)ie  äl^affcngcmiiiining  ift  nödjft  ilobfe  bie  gröfeie,  ^reuben 
allein  gemann  1872  73^  ÜJ^illionen  Str. 

1.  'A'.'aflnctcifcn  f’e 

“Der  berühmte  Maj^ups  masc.  oba*  Magnetis  fein,  ber  ?I(ten  Plinius 
hist.  nat.  .30.  25,  nad)  einem  ^irteii  genannt,  ber  il)n  auf  bem  iöerge 
i^ba  f ntbedle : clavis  crepidarum  et  haculi  cnspiile  hji»*reiitibiis,  ciiiu 
armenta  pasceret  (Weil  bie  9?äge(  feiner  Sdjiihe  nnb  bie  Spitje  feineg 
©tabeg  hängen  blieben),  ^itnd)  Vlriftoteleg  foll  ber  Tiamc  mm  9)iagnefia 
am  iSerge  ©ipplng  norböftlid)  ©inpriia  flammen,  allein  hii’c  fin»  ^^If 
por,  bal)er  bie  hünfige  'i^enuedjfeluiig  beiber.  '.yielleid)t  hängt  er  mit 
fiayyavov  ^OK^Jfnnittel  j^ufammen.  @ried)en  nannten  ihn  r/^tdxlsia 
ben  ,]percnliid)en  ©tein,  mag  mieber  an  ben  'ij^robierftein  paj^.  _'.5l  er* 
innert.  ?(gricola  beginnt  bamit  fein  .'*teg  93ud}  de  natura  fossi- 
liuni.  Fer  oxydule.  o.vydniated  Iron.  9)^^gnetit. 

. fH  e g n l ä r e g © i)  ft e m , if amorph  mit  ©pinell.  (Sinfacheg  0 1 1 a e b e r 
nebft  ^miUiitg  gemöl)nlid)  im  (il)loritfchiefcr  ber  Sllpcn  cingefprengt. 

® r a n a 1 0 c b e r a : a : 00a  ftarf  nad)  ber  langen  ^J)ia* 
gonalc  geftreift  mit  fel)r  glän^\enben  flcinen  Oftaeberfläd)en, 
mcldjc  bie  breifantigon  (Sefeu,  auch  mohl  raul)C  iiencit*- 
0 e b e r f l ä d)  c n = a : a : 4 a,  meld)c  fdjmad)  bie  5?anten 
abftnmpfen,  fogar  felbftänbigc  4>^di)cber  a ; 4a  : -Ja 
fommen  angge^eidjiiet  bei  ^raoerfella  in  ^Srnfenräiimcn 
oor.  ®ie  ©treifen  beuten  ,poar  auf  eine  iölättrigfeit  ber  Oftaeberflädjen, 
bod)  finb  biefelben  fehr  nnbentlid).  3“mei[en  tritt  baran  and)  ber  2öürfe( 
auf,  öfranbath  in  ©teiermorf.  !:üei  Sdjmebifdjen  fd)ärft  nad)  ^ufreiioi) 
am  ©ranatoeber  auch  iieucitoib  = a : a : Ja  bic  piertantigen 
©den  ^u,  Släd)cn  auf  öfrauatocberfaiiten  dufgefeht.  ffJi)  ra  mibeno  f* 
t a e b e r — a : a : 2a  unb  "ifj  i)  r a m i b c n m ü r f e l = a ; 4a  : 00a  finb 
feiten.  iöreitl)aupt  (4logg.  5inu.  51.  us)  gibt  bei  ©d)marjenberg  fogar  ein 
fieucitoib  a : a : J^a  tc.  an,  mag  faft  einem  2öüifel  gleid)t,  auf  beffen 
5läd)cn  fid)  bie  ^IDiagonalen  parallel  ben  'Biirfelfanten  ctmag  erheben. 
3«  ?ld)matomgt  am  Ural  fommen  ftarf  geftreifte  Oftaeber  Por  mit  ben 
feltcnen  5läd)cn  a : 4a  : Ja  nnb  fogar  Ja  : Ja  : Äoffd)arom  3Jiater. 

III.  57.  3mU^i*^n^'  oxydule  traspose,  finb  hä^fio»  fogur  mit  3öieber=« 

holung  ,,poli)ft)nthetifd)“  3ahif>-  ©hcporb’g  Ximagnetit  pag. 

442  finb  rauhe  mit  3)/agneteifcu  erfüllte  ^feubomorpl)ofen. 

(Sifenf chmarj  felbft  in  ben  büunften  iölättd)en,  unb  baljer  mit 
fchroarjem  ©trich,  bie  Oberfläche  befonberg  auf  frifd)em  iöriich  gern  etmog 
bräunlich  onlaufenb.  aJfetaUglanj  unPoUfommen,  nur  bie  Oftaeberflächcn 


DIgitized  by  Google 


IV.  (51.  Dpvbijd^c  (Srje:  aRagnctrifcn. 


747 


ber  C^hanatocbi’r  üon  ^raüerjella  g(än;^cu  ftnrf.  $ärte  0,  @ett).  b,  bic 
rcinfteu  jogor  5,18,  bic  im  S^nlfjpnl^  ge^en  ouf  4,0  ^crob. 

@tarf  mogiicti ) cf).  9^iir  baö  Siienpfatin  pug.  704  foU  if)ii 
noc^  übertreffen,  grifcfje  ^ri}ftallc  finb  c-3  aber  meniger,  al§  bcrbe  roftige 
9)?Qffcn.  ÖJreiß  (i^oflg.  9tnn.  08.  478)  ftetlte  Jßcrfucbe  an:  Oftacber  Der* 
f)ieltcn  ficf)  mic  njeid)c^  @i)cn,  berbe  0tücfe  n?ie  8taf)I.  (£«  ift  ber  nn- 
türlid)e  ä)iagnet,  mefc^cr  feinen  Ü)?ogneteifenftaub  in  benbritifdjen  Signren 
feftf)ä(t.  0c^on  bie  ägt)ptijd)cn  ^riefter  feijten  if)ren  ©ö^enbitbern  m^* 
ftifd^e  Sfngen  ein,  bie  fo  befeftigt  mären,  bafe  fic  uerinöge  it)rer  '45oIarität 
nad)  Often,  beni  aftrülogifdjcn  ‘j?nrabicfe,  blicften  ('PPOfl-  3inn.  76.  so*).  3m 
1‘Jten  3flf)rf)nnbert  mirb  in  einem  pronen^-alifdjcn  @ebid)te  non  ©niot 
(Sonft  unb  3ebt  pag.  95)  eine  9?obeI  befc^ricben,  bie  auf  0trof)  im  SBoffer 
fcf)tt)immenb  fid)  gegen  ben  ^ßolarflern  menbe,  nnb  ÜJ;arco  '.|?o(o  fa^  bei 
bei!  ßf)inefen  fc^on  9)?agnetnabe(n.  Üllgricüto  (Nat.  foss.  lib.  V.)  nennt 
einen  ©tein  Theamcdes,  ber  ba§  @ifen  abftoße:  oon  j^mei  gegenüber» 
liegenben  33ergen  gm  ^tuffc  3nbn^  ber  eine  ba^  ©ifen  feft,  ber 
anbere  fließe  e^  ab.  3o  Sübertnö  9J^ognng  fanntc  einen  iDiagnet,  ber 
auf  ber  einen  ©eite  baä  ©ifen  an^og,  auf  ber  anbern  abftieß. 

5öor  bem  \!ötf)rüt)r  )el)r  fd)mer  fc^me(,^bar,  mit  Öoraj:  im  OfübatioiiS» 
feuer  mirb  boö  ©laö  gelbfid)  ober  farbtoi:^,  im  ^fiebnctionsfener  bouteillen« 
grün.  ©i)enoji:l)bo)L;i)bul , bic  ?lna(i))en  ber  ä)?agneteijenfteine  üon  9tora 
bnrd)  iöer,^elin§  (iefcrten  71,80  Fe  nnb  28,  U 0 ober  31  I^e  unb  CO  ih, 
ma^  fe()r  genau  mit  ber  J^ormcl  ftimmt.  ®ic  fc^aligen  oon  Slrenbal 
Ijatten  2 p.  C.  Mn.  ®afj  e^  feine  fefte  UJerbinbnng  oon  Fe®  fei, 
• ,^cigt  fd)on  bic  2fnflöfnng  bc»  fd)n)ariien  ^uloerä  in  toenig  ©atjiänrc,  mo» 
bnrd)  oor^ngsioeife  f’e  anSge^ogen  loirb  nnb  Fe  alö  brännlid)er  9?ücfftanb 
bfeibt,  ber  fid)  erft  in  mel)r  ©änre  löst.  3n  einer  51afd)e  mit  St!ol)len» 
fänre  fällt  bann  Inftfreic  9?atronlangc  grünlicf)eS  Ofi)bnll)t)brat.  @S 
bilbet  fid)  bal)er  Fe  €l  4-  Fe*  €P  nnb  ert)i|jt  man  mit  ein  loenig  ©al» 
peterfäiire,  fo  mirb  baS  ©an^e  ©i)end)(ovib,  !oe(d)e§  bnrd)  '2lmmonial 
als  Fe  H gcföUt  nnb  bnrcf)  !föaf(f)en  nnb  ©Iü()en  in  Fe  oertoanbelt  mirb. 
SluS  ber  3nnaf)nie  beS  ©anerftoffS  fann  man  bcred)ncn,  mie  oiel  Fe  oor» 
l)anben  ronr.  £öSt  man  eS  unter  einer  2ltmofpl)ärc  oon  Äo^Ienfänre, 
baniit  fid)  nidjtS  orpbirc,  nnb  bigerirt  bie  glüjfigfcit  bei  100®  C.  mit 
©ilberpnloer,  fo  gibt  baS  (Siieu(f)lorib  an  baS  ©über  (Sl)lor  ab,  eS  muB 
alfo  ©ifeno;ci)b  entl)alten.  ©icfjt  man  umgcfef)rt  ^nr  gleichen  fiöfnng  Sta» 
linmgolbd)(orib  (K  €I  H-  Au  (^l®),  fo  oenoanbelt  fid)  boS  ©ifend)(orür 
auf  Stuften  bcS  ©olbd)(oribS  in  ©ifend)lorib,  nnb  metallifd)eS  ©olb  toirb 
anSgefd)icben.  •©S  ninp  alfo  O^pbnl  entl)alten.  ?ln(^  fof)lenfanrer  ®ari)t 
fällt  ans  ber  Höfling  nur  bie  breiatomigen  Jöafen,  alfo  ©ifenofpb,  bie 
einatomigen  bogegen,  alfo  Fc,  nid)t  ("Pogg.  3lnn.  23.  S48,  JHofe  .^»anbb. 
Stnatvf.  Gl^ein.  1851.  II.  n«) 

Jsöeim  9?öften  fc^mebifc^er  ©ifencr^e  unb  beim  ©d}inel^cn  fran^^öfifc^er, 
überl)anpt  bei  ^üttenpro^effen,  erzeugen  fid)  öfter  Oftaeber  oon  ^fagnet* 
eifen.  5)er  Hamburger  ^ranb  l)otte  bie  9tögel  einer  ©c^miebe  in  3/iognet* 
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ei[cn  ücmanbelt.  2)ie  öacffteine  im  Jeuergemölbc  bcr  ©iib|)ionnen  bet 
©oliuen  (gricbrirfj^^oll)  überfleiben  fic^  mit  ben  fc^önften  Oftaebcrn. 
erinnert  (ebtjait  an  bie  iSUbung  in  Snüen  be§  33e)un  imb  §fetna:  (^ijen* 
c^Iorib  »crftüc^ticit  [ic^,  imb  mirb  beim  ßutritt  non  SSofferbärnpfen  jer» 
iept,  e^  entftel)t  Sifenojpb,  mo^  bei  [tarfer  $i^e  ©auerftoff  fahren  Iö§t. 
5)enn  in  ber  S33eiBgIüt)t)ibe  fallen  nom  @ifen  iropfen  non  f'e  Pe  ^crab, 
bie  man  nic^t  für  gefdjmoI^cncS  @ifen  l)alten  barf.  ffiifen^ammerfc^lag 
entljäü  aber  nm  fo  me^r  f-^e,  je  roeniger  er  erbiet  2)et>iHe  lie§ 

fogar  blo§  einen  langfamcn  @trom  non  ©blortuafferftoffgaS  auf  ©ifen» 
ofpbul  mirfen,  unb  befam  bann  reguläre  SJrpftaüe,  ol)ne  SBafferbampf* 
entroicfelung,  meil  ber  SSafferbampf  immer  mieber  bag  gebilbetc 

(Sifencblorür  ^u  jerfe^en . 1862.  so.  darnach  foUte  man  baS 

SWogneteifeu  mefentlid)  für  ein  geuerprobuft  b^H^n;  aueb  banfen  bic 
fd^marj^en  2aoen  unb  Safalte  ibm  bie  garbe. 

* i^rpftalle  finben  ficb  befonber^  febön  im  Sb^oritfebiefer  unb  in 
onbern  talfigen  ÖJefteinen  ber  3llpen.  kleine  fdjarfe  Ottaeber  mit  abge« 
ftumpften  Äanten  im  ®bp3  üon  5öülencia.  @nei^  nnb  ßfliminerfdjiefer 
nmfcblicbfn  nicht  bIo§  iiager,  fonbern  gan^c  Stüdgebirge.  Unfere  beutfeben 
Urgebirge  finb  baran  nicht  reich:  beim  .^ofgiit  be^  Äüd)le§bauer  im  §öl* 
lentbal  bei  greiburg  liegen  berbe  ötücfe  im  öJnci^,  gröbere  fDtengen  febon 
am  $ar^e,  in  9taffau  ic. , bei  Sdjmicbcbcrg  im  fHiefengebirge  1 2 Säger 
^ufammen  70'— 80'  mädjtig  im  (^rani8@nei§.  Xraoerfella  norbmeftlid) 
gürea  in  einem  ©citentbale  ber  2)ora  isöaltea  b^t  ein  90'  mädjtigeä  Saget 
mit  i^iipferer^cn  gemifebt,  maä  nad)  alten  iöanen  fid)  9 9)tcilcn  lang  er» 
ftreeft,  unb  febon  uoii  ben  fHömern  auiggebentet  mürbe.  9teuerlid)  mirb  * 
baS  bureb  (Slcltromagnete  gejebieben  (öarnaii  ^'‘üttenf.  I86l. 

ix.m).  §lber  noch  reicher  ift  ®d)mcbeu.  ^ug  bem  überall  j;n  5:age 
tretenben  ©neife  bcr  ffanbinauifdjen  ^albinfel  beiben  nid}t  b(o§  Säger, 
fonbern  ganj^e  3)tagnetberge  l)frtor,  nn  ihren  @ren^;^eu  reid)  uon  3)tine* 
ralien  burd)^ogen , Vlrenb^al , Uton  ; ber  Xaberg  (füblicb  3önföping  am 
SBetterfee)  ift  ein  rnahrer  400'  hoher  „@ifentolob“  oon  frifd)em  nur  menig 
ferpentinifirtem  Cliüin  burdj.^ogcn.  ®a^  Ör;^  ift  förnig  biö  bid)t,  ^^mifeben 
bie  Corner  liegen  ftellenmei#  blättrige  Oftacber  non  bunfelerer  gaibc 
eingefprengt,  and)  mifebt  fid)  bie  tlri^ninffe  mit  gelbfpath,  Strahlftein, 
^ugit,  @pibot,  ©ranat,  Slalffpatl)  tc. , nnb  bilbet  „Selbftgehenbes  ®r,^", 
mag  ohne  oerhüttet  mirb.  Söelte  Söd)er  (gingen)  uon  )d)aiier= 

lieber  ^iefe  führen  uom  5age  h*>mb:  fo  flehen  bie  altberülnnteii  ©ruben 
(2:'))  non  ®anne.nora  nörblid)  llpjala  .auf  einem  180'  brciien  Stoef,  ben 
Shlorit  nnb  5talffpnth  burd)idimärinen.  (Sinv’lne  berfelben  haben  { etmibe 
' Umfang  bei  400'  liefe!  3)ie  '4^er*berger  Ö3rnben  finb  fogar  über  t'Un' 
tief,  öno'  reid)t  baa  iag.slid)t,  auf  bein  @rnnbe  l)önfr  fid]  bn^  (ii^  /^n 
90'  ÜJ^äd)tigfeit  an,  ma«  heran^gefdiafft  mürben  mnb!  gn  'Jtorbotten 
gyo — (;^o  ^iiBen  mn  bie  Säger  ooii  eimnpooarti,  uon  ileruna* 

uara  (800'  bicf  nnb  m)00'  lang'),  am  '^erge  ©elliuara  fogar  iO,üno' 
breit  unb  l6,ooo'  lang  mit  (Sifenglaiii  gemiid)t.  5)i  fet5  febm  bifd)e  6r^ 
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liefert  ba§  bcftc  Sifcn  ^itr  ©ta^lbcveitiuifl , bal)er  ^üirb  c3  quc^  üon  ben 
(Sngtäiiberii  in  großer  3J?engc  QU§gcfü()it.  ©d)on  %ricoIa  526  jogt: 
lerrum  Suedorum  praestans.  §(iid)  ber  Ural  ()Qt  2)iagnetbergc : ber 
SÖiffüfQja  ®orQ  ergebt  fid)  lueft(id)  9tifdjnc*Xagi(§f  qu3  ber  @bene  eines 
tauben  ^ugitporpt)t)rS,  fein  löd)evigeS  ift  über  bem  ^üttenteidjc  1800' 
lang,  1500'  breit  unb  250'  t)od);  mefjrcre  9J?eiIeu  nörblid)cr  ber  fUtagnet* 
berg  üötagobat  (Seegen),  inetc^er  |d)oii  1730  non  einem  SBogideii  ben 
9luffcu  berratben  mürbe;  ber  i^orfümmen  in  fUorb*  unb  ©nbamerifa  gn 
gefebmeigen,  roo  fid)  5Ö.  in  bei*  Äupferregion  am  Idafe  Superior  eben* 
faüS  mehrere  Xanfenb  gnfi  mädjtige  (Sifenberge  im  @Iimmcrfd)iefer  finben, 
meldje  ans  Diagneteifeii  beftet}en,  baS  in  9iot()eifen[tein  oevmanbelt  ift. 
2)aS  2(merifani)cbe  (Jr^  ift  fo  rein,  bafe  eS  ^nm  2tnSfiittern  ber  ^nbbet» 
Öfen  bennbt  mirb,  in  bereu  iöabc  eS  fid)  (öSt  unb  fo  ben  Ofen  bereid)ert. 
2)tan  fept  eS  fogor  unmittelbar  bem  ®nbeifen  ^u,  piibbelt,  unb  fatin  bonn 
gleid)  malj^en.  (SS  ift  baS  billiger,  nnb  bebarf  ungeübterer  §lrbeiter. 

n r t i t oon  San  "ißaulo  in  örafilien.  isöreittjaupt  (5(^n)eiggfr 
3ourn.  1828  «b.  24  pag.  I58j  „ba  3)tarS  uiib  (Sifeii  einerlei  iSappen  führen“. 
@em.  4,8,  gleidjt  oollfommeu  ben  äJtagneteifenoftoebern  oom  3>He*rthal, 
hat  aber  einen  rotl)en  Strid),  ift  folglid)  i'^e,  ohne  ^i^eifel  ober  in  Jolge 
oon  Vlfterbilbnng  bnreh  91nfnahme  oon  Sanerftoff,  Suhvb.  1871.  ?8. 
21ud)  bei  grmnont  unb  am  'ißup*be=5)öme  fommen  fold)e  21fterfrhftalle 
uad)  jDufrenoi)  oor.  ®al)er  mögen  aud)  bie  oon  'Diouroc  in  9tem-gort 
bahin  gehören.  Selbft  bie  Ärpftalle  beim  .^ainburger  iöranbe  befamen 
einen  rotl)en  Strid)  (.«ran^  '»0»  mährenb  bie  ^cfuo’fdjeu  3)ta^ 

gnoferrit  finb. 

ÄRttftiiftcilcnjailb,  fer  oxydule  titanitert*,  mol)!  i^u  unterfd)eiben  Oom 
fchmad)  magnetifd)en  rhoinboebriid)en  ^iiaiuifeu.  .!panptfäd)lich  im  Sanbe 
ber  S^iOfe,  nnb  hier  aufeerorbentlid)  oerbi eitet.  5)aß  fünmergeftein  finb 
Safaiie  nnb  iiaoen , ons  bereu  21cferfrnme  fie  fid)  oft  noch  mit  bem 
fötagneie  on-?, pichen  taffen,  in  giöBtrn  Düngen  finb  fie  bem  ®oben  fd)äb*, 
lid).  5)a  Düigneteifen  in  fd)nui.\enben  (^efteinen  gelöst  mirb,  fo  finb 
bie  Uninffe  gemiibet,  nnb  er)d)einen  mie  lingeioidelte  Defte,  bie  uid)t 
ganj  gelöst  mni.en.  Die  iltörner  hüben  einen  ftarf  glän^enben 
mnfd)eligen  JÖriivh,  an  Obfibian  eiiiinernb,  baher  and)  fd)lacfigeS 
Dt  ag  ne  teilen  genannt.  Selten  yin)ftallfläd)en,  bod)  gibt  )d)on  (Sorbier 
in  ben  ibäd)en  oon  (S^pailli)  bei  le  '43ni)  Cftaeber  unb  OJraimtoeber  an. 
^auptnnter)d)eibnngsmerfinal  oom  Jitaiieifenfonb  bleibt  ber  ft  a r f c 
DtagnetiSmnS.  ü8or  bem  ilöthrohr  oerl)alten  fie  fid)  mie  Dtagnet» 
eifen,  mit  iBora^:  unb  '4Jt)iJ^Pi)iJrfa4  befoinmt  man  im  ÜRebnetionSfeuer 
befonberS  auf  bon  3”*n  ein  unter  bem  ?lbfül)len  rotheS  @laS. 

(iorbier  fanb  IJ  — 16  p.  C.  ^itanojrpb.  Jtlnproth  jog  mit  bem  Dtognet 
fleinc  Äörner  anS  bem  Sanbe  ber  Cftfeefüfte  nnb  fanb  14  ti.  fRam* 
meisberg  mieS  im  fd)lacfigen  Düignetcifen  ans  bem  Safalte  oon  Unfel 
bei  !!öonn  11,5  ti,  39  Fe,  48  f^e  nach,  iff  f^orf  magnctifch.  Öan^ 
gleiches  finbet  man  im  löafalttuff  ber  ^Ip  (Dtehiuger  Söeinberg),  baS  bei 
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bcr  liJcmitterung  l)eraugfällt.  ®er  @anb  ^a^tlojcr  Jlüfje,  borunter  auc^ 
©olbinnb,  gibt  beim  2öa|c^eii  einen  jc^njar^en  Slcft  toicb^H  @i|encrjc§, 
bejonber»  tnenn  bie  ^Infie  au3  milfüniicbeu  ober  bafaltijcben  (Gebirgen 
berfominen. 

hierin  nannte  SSJentcr  bie  5^öriicr  im  aufgejcbwemmtcn  fionbe  bcr 
Sicrmieje  bei  SD^arfliffa  unb  glinöberg  (5ööt)miid}e^  ©ebänge  be3  i9ticicn= 
gcbirgcö)  mit  itorunb,  ©rnnat,  Sentit  2C.  gemiidjt.  Äcbou  Ätnprotf) 

(«eiträflc  V.  *o«)  b«t  it)n  anali)firt  unb  28  Ti  angegeben.  (Sin  bauon 
ift  ftarf  magnetil'd),  unb  in  bicjem  gibt  S^tüfe  (^ogg.  2iun.  3.  lae)  jogar 
50  Ti  au;  ein  anberer  nur  iel)r  jcbtoad)  magnetifcb.  ^eibe  jet}en  ]*ebr  gleich 
auö,  unb  untericbcibeu  fich  namentlid)  burdj  ben  inneru  cyian^  nidjt  üom 
fcbladigen  ©tagneteijen,  and)  roerben  2Bür[el  unb  (^Iranatoebcr  angegeben. 
2)en  jcbroadj  inagnetijdjen  Äienafanit  rechnet  man  bagegen  befjer  gum 
Xitaueijen.  Xaranafi^Stahl  tuirb  au  ber  ^üfte  bed  5?ulfanbergeg 
(Sgmont  auf  S^teufeelaub  au^  bem  j\avten  Xitaneifeu  = ©taube  gemad}t, 
welchen  gur  löeläftigung  ber  Bewohner  ber  Söinb  lanbeinwärt^  treibt. 
2)ev  Xitangehalt  )oU  ba^  trefflidjfte  ©tal)l  bebingen. 

Sranfüntt.  Ißon  öerthier  (Ann.  des  mines  IV.  4bb)  in  ber  granflin« 
(Srube  511  9ten)«^erjep  mit  ^Holhsinter^  entbeeft.  Ärpftallifirt  regulär; 
Ottaeber,  (SJrauatoeber  unb  Seucitoeber  tommen  üor,  bei  (siboch  in  9taffau 
auch  SBürfel  unb  fogar  ^entagonbobefaeber.  gettglan^,  ©ifcnfcljmari  aber 
mit  rötl)lich  grauem  ©trich.  .^ärte  G,  ©ew.  5,1.  gaft  gar  nicht 
magnetijeh. 

(Zn,  Fe,  Mn)  (Fe,  Mn)  nach  Slbidj  (^ogg.  Sinn.  23.  84t)  etwa  10,8 
3iufoi'i)b,  18,2  ÜJtanganoypb.  ©al5fäuve  jerjeht  ba^  $uloec  ju  einer 
grünlich  gelben  glüjfigteit  unter  (Sntwicfelung  oon  etwa§  ©h^or»  S3ewci§, 
bnj)  ein  Xl)cil  be^  Ü)iaugan3  höher  o^*i)birt  fein  muh  dl§  Oi*hbul.  Siam* 
meUberg  ('^oflß.  *nn.  107.  sis)  fanb  fogar  über  25  3i“fi’i‘t)b  unb  glaubt 
(Fe,  Zu) ^ (Fe,  Mn)  fdjreiben  511  müffen.  i^leine  ©pliltcr  im  ftarfen 
geucr  leuchten  ftarf  unb  fpriihen  feine  gunfen,  wie  ba5  Stoheifen.  9)?it 
©oba  im  9tebuction^feuer  einen  fchwad)en  3i”tbefd)lag  auf  itol)le.  .^ier 
würbe  fid)  bann  weiter  ^inffpincll  pa^.  H76  anfd)liehen.  Sbelmen  ftellte 
fünftlid)  Heine  Oftaeber  oon  3i  f 1 Zn  Fe  bar  (6rbmann’d 

praft.  6^em.  54.  ib»). 


C^hiomtijen. 

(Sifeudji’om,  chroniate,  Chromate  of  Iron.  Uia^ 

§aui)  fennt  mau  c3  fdjon  feit  1710  uon  ben  li^arehillä  bei  ^Baltimore, 
wo  e§  Derb  unb  in  regulären  Oftaebern  üorfommt.  ©päter  fanb 
el  fid)  nefterwei^  im  ©evpeutin  oon  greju^  Xep.  ^Öar,  unb  ®auquelin 
wieg  barin  ba3  (Shrom  nad),  i^laprotl)  ('-öfiträge  iv.  ist)  analpfirtc  e^ 
oou  Ärieglach  in  ©tcierniarf,  waö  mit  röthlidjcm  Xalf  brid)t.  3)ann 
hat  cÄ  fich  in  ben  oerfd)iebenften  ©erpentinen  gefunben.  Xal  wichtigfte 
(Sljromer^. 
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isBIättriger  öriicf)  unuoUfommen,  imd)  Ü)iü()§  joU  am  Oftaeber  einer 
toor^crrfc^eii,  bann  inü^te  rfjomboebriic^  fein.  9?eigt  fic^  ctiua^  in§ 
^^Sec^fdjtüar^e  mit  cielblidj  braniicin  Strid),  nud)r  SOZetolI' 

gtan^.  §ävte  5,  @cm.  4,5.  ^J^undje  inaqnctifdj,  anberc  faft  gar  nid)t, 
werben  e«  aber  nad)  bcin  (^tii()cn  in  ber  innern  j^-Iamme. 

35on  jßüraje  nnb  ^f)Döp^or)a(5  langfam  anfgelö'Jt,  Ijci^  fjat  bie  @(a-o* 
perle  bie  garbc  be^3  @i)en§,  falt  aber  bie  f m a r a g b g r ü n c b c 5 (5 1)  r ü m §, 
bie  auf  3u)ap  uon  Icbtjaftcv  wirb,  ©änren  lüfen  boö  feinftc  ^nlüer 
nid;t,  fonbern  ^ietjen  mir  etwa^5  ®i)cn  aiuS. 

Fe  Cr,  reine  ?lbänbernngen  ()aben  bi»  GO  C£()romüil)b,  faft  alle  einen 
@el)alt  an  Äl,  and;  M«r  düiii  3Jiuttergeftein , alfo  (Fe,  AI«:^)  (Cr,  AI;. 
3)aö  (S(;rüniei)ener^  non  2e^-a§  in  fpennfi;inanicn  ift  öfter  mit  einer  fta* 
Iactitifd;en  i^rnfte  non  (SineralbsOiidcl  (9iideljmaragb)  N*  C 
(Silliman’s  Americ.  Jouru.  2.  ser.  VI.  S48)  non  fiiiaragbgriiner  J?arbe  bebeeft, 
nnb  ent(;ä(t  fclbft  2,8  Ni.  (5t;romnietan  ript  gel;ärteten  ®tai;t,  (5t;rom= 
fta^l  bagegen  ift  weid;  nnb  biegfam. 

9IuffaUenb.  binbet  fid;  ba§  (5l;roincifen  ftetö  an  Serpentin  nnb  bie 
i^n  begieitenben  ^atf«  nnb  (Si;(ovitfd;iefer  (2)liffniba(^,  1855.  wa), 

worin  eS  eingefprengt  norfoinmt.  §hif  bem  Sd;war^walbe  bei  ^obtmoog, 
im  Serpentin  be»  gid)te(gebirgeg  (Ätnpferberg) , Sd;Iefien,  9I(t*Orfowa 
in  Ungarn,  ben  Sd;ottifd;en.gnfefn,  @ried;enlanb,  Ural,  (JJipp^Ianb  (Vic- 
toria), befonber^  aber  non  'Diorbainerifa  (^obofen)  ic.  2)ic  fdiwar^e 
9iinbe  am  ’ijSIatin  be^  Uraf»  (grit)  entl;ält  nad;  .'pevmann  bi§  13,7 
6i;roniüi-i;b ; fie  fonbert  fid;  öfter  in  fleinen  fd;war^en  grap()itartigen 
Sd;uppen  (^ouru.  pratt.  6(?cm.  23.  »je)  ab,  weld;e  nielleid;t  eine  ^nfamnien* 
fe^nng  non  (Jr,  Os,  Fe)  (Jr,  O.s,  Gr)  l;aben  fönnten.  2)nrd;  einen 
großen  (^et;a(t  non  t£(;rüineifenfanb  ^eid;iien  fid;  fj^lalin»  nor  ßJolbfaifen 
au^.  U3ol;ner^e  (§annoner,  fd;w(ibifd;e  ?Up  ic.;,  felbft  9Jietcorfteinc 
pag.  720  I;a(ten  etwa^5  6(;rom.  SUeiiie  iöeiinifd;nngen  in  Sifenef^en  er* 
fennt  man  biird;  i^erwanbliing  bes  Sl;roin^  in  lleberd;romfänr.e  mittelft 
SÖafferftoff)npero;;i;b.  5letl;er  wirb  babiird;  pvad;tnoU  b(an  (örtfmnepcr 
Gbcm.  'pt>avm.  18GD.  III.  ees'l. 

Dbgieid;  33anguelin  ba§  (£(;rom  im  Sibirifd;en  9?otf;b(eier,^  entbeefte 
pag.  5‘J'J,  fo  wnrbe  feine  fd;öne  garbe  bod;  erft  tec^nifd;  wid;tig  bnrd; 
baö  (S(;romeifen.  ä)?an  inifd;l  bag  fei!igefd;(äinmtc  ^^^nlncr  mit  ^ottafd;e 
(ka  C)  nnb  Salpeter,  nnb  erl;ibt  ftarf.  (S»  oipbiren  fic^  bann  Fe  nnb 
Gr  ,pi  Fe  nnb  Gr,  gebitbet  wirb  K Gr,  wa»  bnrd;  33c(;anbe(n  mit  Sffig* 
fäiire  bie  fd;önrott;en  .Strpftalle  non  K Gr-  liefert,  baS  ^nr  T)arftellnng 
non  (£(;romgeIb  Pb  Gr  nnb  (£(;romrotl;  Pb“  C'r  bennpt  wirb.  (El; rom- 
grün  Gr  gibt  mit  ©laöfliiffen  eine  fmaragbgriinc  garbe,  bie  fo  fener^ 
beftänbig  ift,  baf;  fie  felbft  im  gener  be^  ^.Uir^ellanofeiW  nid;t  nerfd;iefet. 

(El;romoii)b  Gr  l;at  2Böl;(er  an»  ber  (El;lord;romfänrc  (Gr  Gl)  in  fleinen 
l;arten  fH(;omboebern  bargeftellt,  inbem  er  biefelbe  langfam  bnrd;  eine 
tc^wad;gliif)enbe  (EJla§röl;re  ftreid;en  lieg,  wobei  fie  fid;  in  0,  CI  nnb 
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Gr  jcrjc^t.  ©oanberg  (Journ.  jjraft.  G^cm.  54.  lae)  jehte  18  ©tunbeii  laug 
foure^  djromiaiire!^  Äoli  bcr  be3  ^or^ettanofeiig  au8,  babei  üet' 
flüc^tigte  fic^  Mium  unb  Cr  rebucivtc  fid)  5U  ffeiiicn  fr^ftoflinifd^en 
gfitterc^en  üou  Gr.  ^)aburc§  fdjeint  bemiefcii,  bog  Äl,  l?e,  Gr  (auc^  Se) 
ifomorpf)  frpftallifiren. 

ÜJiagnoferrü  Ütammelöberg  ('^Jogg.  «nn.  1859.  107.  «<)  Mg“  Pe" 
regulär  unb  mit  9Jiagnetei)eu  üermedjfelbar.  @em.  4,G5.  ©tct§  in  33c» 
gleitung  be§  33efun'|c^cn  ©ifenglan^e^.  man  finbet  Ottaeberftädjen 
(3a^rb.  1876.  as«)  mit  ^abUofen  (Sijenglan.ien,  bie  ficb  mit  ihrer  ©crabenb» 
fläche  Quftagern,  aber  bcrgeftalt  in  befinben,  ba^  ihre 

Öegrenjnng^cbcnc  einer  ber  ,£)öhenlinien  ber  Oftoeber  parallel  gel)t  b.  h- 
mit  einer  ber  ßinien  im  gleichjeitigen  ^reiecfe  uon  ©ijenglon^  jnfammen» 
fällt.  ®ie  Jumarolen  enthalten  (Sifenchloriir , (Sijendjlorib  unb  Shlor» 
magnefium,  worauf  fich  bie  33ilbung  ertlärt.  2)aran  jchlicfet  fich  bann 
unmittelbar  ber 

^eritlaS  Mg  an,  melchen  ©cacd;i  in  2)olomitblöden  ber  ©omma 
fanb:  fleine  grüne  reguläre  Oftaeber  mit  blättrigem  Sruch  bcr  SBürfel» 
flächen.  §ärte  0,  ©ero.  3,7.  ®amour  fonb  93,8  Xalfcrbe  unb  5,9 
©ifenojpbul.  (Sbclmen  (Compt.  rend.  33.6»)  flelltc  ihn  fünftlich  bar,  in* 
bem  er  grofec  ©tüde  Salf  auf  35orjaure  äKagnefia  in  ber  $ipc  mirfen 
Iie§.  3luf  gleiche  2öei[e  läßt  fid)  aud)  Ni,  Co,  Mn  in  ÄrpftaHen  be* 
fommen.  ®aubree  lie&  bIo§  T)ämpfe  non  (Shlormagnefium  auf  5lalfftcin 
einroirfen , 5)coilIc  Gh^ormafferftoffgog  auf  SKagncfia  (Compt.  rend.  1861. 
Lill.  199).  2luch  Shlormagnefiumbämple  geben  burch  ©inmirfnng  non 
S33afferbampf  jchöne  burchfichtigc  Oftaeber. 

2.  (^ifcnftlttiia  i^e. 

\ 

(^in  Qltbeutjd)cr  9?ame.  ßämatit.  Minera  ferri  specularis  Wal- 
lerius,  itiine  speculaire  de  Tlsle,  fer  oligiste  Hauy , meil  C3  Weniger 
ßi)en  hntte  al«  SWagncteijen , unb  bod)  würfelig  crjchien.  Ferrum  re- 
fractarium  (hartnädig)  oon  Sinne,  weil  cg  bem  SKagnete  nidjt  folgte. 
Specular  Iroii.  ®cm  Plinius  hist.  uat.  34.  4i  ift  gwar  ber  (Siien* 
glan^  non  @lba  befannt,  allein  er  unterfcheiberbie  ferra  metalla  nicht 
non  einanbcr. 

§au ptrhomboebcr  P = a;a:ooa:c  85"  58'  (Snbfante  ÜKoh^# 
gibt  a = 0,7316  = \/ö,53ö2,  la  = 9,80427.  §0111)  jähe  fie  onfongg 

wie  ©teno  für  SBürlel  an,  fpäter  nahm  er  bag  33erl)ältni6  ber  hori^on* 
taten  jur  jd)rägen  3)iagonale  v'ö  : v'io  an,  wag  einen  @nbfantcnwinfel 
non  87"  9'  gob.  5)ie  einfachen  S^h^^niboeber  fommen  jchön  auf  ben  39*6.’' 
fteinftöden  i(u  Miltenberg  in  ©ad))en  nor,  unb  ^war  parallel  ber  langen 
diagonale  gcftrcift.  S)a  eg  bem  Söürfel  an§erorbentlid)  nahe  fteht,  unb 
auch  ^>2*  ^cn  prachtnoUen  5lrpftallen  non  ölba  ht’rrfcht,  fo  leitete  )d)on 
©teno  pag.  3 fd)arffinnig  bie  Jlädjeii  burd)  Mlbftumpfungen  eineg  2öür» 
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feig  ab.  S)er  blättrige  93ntc^  be§  5R^omboeberä  Icfjtaer  tualjriiune^mcn, 
moburd)  fid)  ttjejentlic^  t>om  ^oritnb  uuterfdjeibet. 

©evabenbftäc^e  c = c:  ooa  : ooa  fonbert  [ic^  bagegen  fo  ftarf 
ab,  ba{i  man  fic  für  beiitlic^  blättrig  511  Ratten  oft  oerfndjt  wirb,  bod) 
gelingt  eg  nidjt,  ben  Ötätterbrnc^  bar^nftetlcn.  ©efonberg  oorfjerrfc^enb 
bei  ben  milfanifd)en  nnb  mit  fRntit  bebecften  atpinijd;en,  fie  lägt  ficg 
an  i^rer  breifeitigen  ©trcifung  leid;t  erfennen.  @et)v  aiiggejeidjnet  ift 
auf  ilba  ein  qnergeftreifteg  fRt)omboebcr,  mcldjeg  für  bag  2tc  ftumpfere 
z = 4a  : 4a  : ooa  : c geljalten  mirb , nnb  bag  am  meiften  jur  Orien= 
tirnng  in  bie  oer^ogenen  5^r^ftallc  beiträgt,  beim  baruntcr  liegt  bie  giän* 
jenbe  P,  in  bereu  S)iagonal-^onc  bag 

3)if)cjaeber  r — |c  ; a : {a  : a = 4P2  mit  128®  in  ben  @nb* 
fanten  fällt,  meldje  bag  §anptrf)omboeber  P abmec^felnb  abftumpft.  3)af» 
fclbc  bel)iit  fidj  öfter  bebentenb  ang,  nnb  fommt  mit  ber  @erabcnbftäd}c 
fetbftdiibig  üjl*  (jeamont,  Üleic^enftein).  ^iicg  bei 


et  striata  (z) , alia  sex  iutermedia  et  polita  (P). 

5)iefe  rljomboebrifd)  bi^ejraebrifdje  (Sntmidelung  Ijot 
©ifenglan^  mit  ^^orunb  gemein,  mag  bie  ©rennen  ^mi= 
fc^en  rl)omboebrifdj  nnb  bil)ejaebri)d)  bebeiilenb  oermifegt.  (Selten  ift 
g = 5a  : |a  : : c bie  Plante  gmifc^en  P/r  abftnmpfenb;  menn  alfo  P 

nidjt  ba  märe,  fo  mürbe  ber  ®reifantner  bie  abmed)felnben  5)iljejacber= 
fanten  jufd;ärfen.  9tad)  §aui)  fommt  and)  bag 

©egenrljomboeber  l = a':a':  ooa  : c bei  ben  milfanifdjen 
Xüfeln  ooni  9Jtont*SDore  oor,  baffelbe  tritt  mit  P oollfommen  ing  öHeid)» 
gemidjt,  fo  bag  ein  jDil;e^-aeber  oon  130®  2'  in  ben  (Snbfauten  entftegt, 
meld;eg  felbftänbig  oon  bem  ®il)ei'aeber  r fveilid)  -menig  abmeiegt. 

3 m e i t e f e d;  g f e i t i g e (Säule  s = a : 5 a : a : 00c,  bie  Seiten* 
fante  beg  ©iljetaeberg  r gerabe  abftnmpfenb,  ift  l)äugg;  bei  ben  oulfa» 
ni)d)en  2)irl)omboebern  ftumpft  fie  bie  (Seiteneden  ab,  and)  bie  erfte  fed}g* 
feitige  Säule  n = a : a : ooa  : 00c  fommt  bei  gramont  2C.  oor.  3^ 
dteif^enftetn  in  Sdjlefien  gnbet  man  bie  einfadje  Sänie  s mit 


©erabenbflädje , gemöl)nlid)  treppenförniig  mie  beim  Äorunb. 
?lud)  bag  l)errfd;enbc  ^J)il)efaeber  r erinnert  an  biefen  ©belftein. 


(^Ibaerii  fel)lt  eg  feiten,  tritt  aber  in  SSerbinbung  mit 
P nnb  z,  mooon  fdjon  Steno  fagte : sex  extrema  sunt 


©emö^nlid)  nod)  bag  nädjfte  ftnmpfere  Otljomboeber  v = 2a' : 2a', 
unbNmbere  gläc^cn.  ^2lm  complicirteften  finb  bie 


® i f e n r 0 f e n ber  §llpen  (St.  @ottl)arb, 
3Jtt.  5tofa,  Saornbi,  ^nftertl)al).  Sie  merben 

irtiiir  hiirrfi  hi<>  rifu'vninfiirt  (.9nS- 


bie  Streifung  ber  @ernbenbfläd)e,  bod;  bag 
§anptil)oniboeber  P liegt  nid^t  mie  bei  ©Ibaern 
unter  ben  Seiten , fonbeni  unter  ben  (^den 
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IV.  (!(.  Glinifltrtiij. 


beS  geftreifteu  ^reicrfö  c,  uiitcv  beii  Seiten  ticc^t  ba§  nnc^fte  jc^ärfere 
9i()ombocber  u = 4a'  : ^a'  luib  ba^  nädjitc  ftiunpferc  v = 2a'  : 2a'; 
le^terc  jiuar  fct)r  ftein,  aber  flcrabe  burd)  U)rcn  Sonflict  mit  ber  @crab» 
cnbftnd)e  entftebt  bie  ©tvei[img  auf  il)r  mie  auf  ber  (Serabenbfläd)e.  'iTi* 
^epeber  r jtumpft  bie  Äaute  P/u  ob,  nnb  ein  3^t)ombu§‘ P/P  inib  u|u 
qc{)üit  ber  2ten  Saide  s,  iuät)rcnb  bie  erfte  u ,^nji)c^en  P/u  meift  faum 
burd;  eine  feine  Sinie  augebeiitet  mirb.  Sind;  ber  beim  5^a(f^pat^) 
U)öt)idid)c  2)reifautuer  d*  = a : Ja  : 4a  : c ftumpft  bie  il'autc  P/s  ab. ' 
Selten  ift  bie  Äante  u/s  burc^  ben  2)reifantncr  jmeiter  Orbnnng  e,  = 

a'  : -Ja' : |a'  : 2c  abgeftnmpft,  nnb  eben  fo  feiten  fommt  bie  fedjöunb^ 
jed}igfantige  Säule  i = a : Ja  : Ja  : 00c  uor.  9lod)  feltcner  ift  x = 
2a' : |a' : a'  : c,  meldje  ebenfalls  in  bie  ^iDiagonnl^üiie  non  P fällt,  iöei 
fo  üiel  glädjen  ben  3‘J“en^ufammen^ang  feft,\uljalten , mirb  beifolgenbe 
Heine  $r0j[C(tion  fd)on  genügenbe  2)ienfte  leiften.  Um  bie  gigur  nic^t 


gn  nberlaben , f)abe  ic^  bie  2agc  üon’d  nnb  e mir  burc^  je  /;mei  Sec* 
tionölinien  angebentet.  :3in  friiljern  2(iiflagen  l)abc  id;  irrtl)ümlid)  g = 
a : .^a  : |a  : c gefegt,  unb  babei  bod)  bie  3>^”e  1^/r  angegeben : ein  ®licf 
auf  bie  ^rojection  jeigt,  baf;  biefe  nic^t  in  4b,  fonbern  in  |b  fallen 
rnii^te.  (SJ.  Strüoer  (Ematite  cU  Traverselia,  Atti  Accad.  real.  Turino 
1871.  VII)  gibt  f)7  Spmbole  an,  barnnter  allein  16  5)il)Cfaeber  2a  : a : 
2a  : nie,  mo  in  ,jmifd)en  9 unb  J fdpoanft. 

fiinfen  förmige  Ä^rpftalle  bred;en  red)t  auögejeic^net  auf  @lba  : 
ba^  quergeftreifte  fRl)omboeber  z = la  : la  gibt  baju  bie  erfte  ^eran- 
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bie  9lunbung  entfielt  jcbot^  ()ouptfä(^lic^  biirc^  bo§  britte  ftumpferc 
9^()oniboeber  y = 8a' : 8a',  irelcfjc^  oben  jcljr  beutlic^  bie  SnbfQuten  üon 
z abftumpft,  iiad)  unten  jebocf)  in  continnirIid)er  Sonüejität  in  boä  @egeti= 
vt)omboeber  4a'  : 4a'  übergebt. 

äinitiinge  ^aben  ?Ifc  c gemein  nnb  finb  gegen  einanber  GO®  ner* 
brc()t ; fic  bnrdjmndjien  fid).  @Iba,,  mitten* 
berg.  eine  ^itjc^'acber  legt  bann 

feine  obgeftiimpfte  Älnntc  t)in,  ino  bog  an^ 
berc  bie  nidjt  abgefluinpfte  ^ot.  S3ei  Jrn* 
üevfella  t)Qben  )ie  anc§  P gemein  nnb  in- 
gern  fic^  umgefeijrt. 

(Sijeiijc^mar5  nnb  ftai)(gvan,  häufig 
bunt  Qugclanfen  (nur  bie  (^Jerabenbfläc^e 
nidjt).  i)nnnfc^iiffen  rotij  bnrdjfc^ei* 
ncnb,  bnijer  ilirfc^rüt^er  ©tvidj.  ©tnrfeu 
DJietaügian^.  §ärte  reidjlidj  C,  fpröbe, 

@ettJ.  5,23,  qI)o  tro^  beg  geringem  (Sifen* 
gcijolte^  boc^  jc^merer  nl^  SO^agneteijen. 

^ieiiBerft  jdjiDndj  mngnctiidj.  aJieteoreifen,  in  @Qi^)änrc-  gelöst,  mit  ^m-’ 
moninf  niebergefc^ingen  unb  big  ,^ur  ^Hottigiut^  fr^i^t  gibt  jmar  mngnes 
tijdjen  (Sifenglnnj,  aber  bnrnn  ift  fJiidei  unb  Äobnit  fdjulb,  Cmpt.  reml. 
LXXX.  3oi.‘ 

!i^or  bem  ßötijmijr  idjinii^t  eg  in  ber  innern  giamme  öfter  unter 
gunfenfprüijen  nnb  luirb  mngnetijc^,  non  ©nijläure  nur  langfam  gelögt. 
(£i)eno^'ijb  mit 

G9,34  Fe  nnb  30, G4  0. 

3n  ^^nlfanen,  bereu  ^aoen  eg  jo  pnfig  in  blättrigen  tojftQlIen 
führen,  ift  eg  offenbar  nng  ucrfiiidjtigtem  (Sijendjlorib  cntftnnben,  wog 
bnrdj  SBafjcrbnmpfe  in  Otegionen  ^erjept  mürbe,  mo  cg  für  ÜKngneteijen 
nidjt  metjr  tjcifi  genug  mar.  (Sg  finb  einfadjc  brcigliebrigc  Oftaeber, 
mddjc  Ot.  be  I'^f^ie  für  Segmente  Don  regulären  naljm.  3J?itjdjer(ic^  mürbe 


9tnu.  15.  .680).  SDeoilie  leitete  über  ^^Snioer  üon  @ifeno^-ijb 


in  einer  rotljgiüljcnben  ^or^eüanroljre  einen  gan^  langfamcn  Strom  üon 
Saljfäurebämpfen,  unb  befam  fofort  bie  jdjönften  ©ijengian^jfrijftaUc.  (£g 
bilbet  fidj  babei  fein  ßifendjiorür,  mic  bei  einem  fdjnellen  Strome  (Cmpt. 
rend.  Lll.  ue4).  2)aruadj  fdjeiiit  biüg  bie  (SJcgenmart  üon  Saijjänre  notij* 
menbig,  um  bie  Sltoine  beg  (£ifenoi*ijbeg  nm^njepcn.  ®ag  ^ortommen 
in  Ü)?affen,  mic  in  ^örafiiien  nnb  auf  (Slba , fann  man  aber  mo^i  nidjt 
in  gfeidjcr  SBcife  erflären.  ^icr  begleitet  ber  (Sifcngtanj  Ijänfig  bag. 
ÜJiagneteifen,  mie  g.  Ö.  am  (Sifenftcinberge  oon  (^cllioara  in  iiuleasßapp* 
marf.  ©in  (^cmijc^  üon  ©i)cnglan;i,  3)iagneteijen  nnb  eingejprengteni 
©olbe  bilbet  ber  ©ijenglimmcr  uoii  Örafilien  (Miuas  Geraes).  3n  üielen 
©neijen  oertritt  glimmcriger  ©ifenglan^  bie  StcUe  beg  ©limnierg.  ^ie 
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fogcnannten  ©pecf^  in  ben  ßQp'i'c^cn  ^Diamanten  foUcn  nac^  Dr.  (5o()cn 
(3a^rb.  1876.  75*)  jogor  @ijcugian,^fri)ftaflc  jein.  Der  bcrnj)mte[te  Junbort 
ift  jeboc^  jeit  (Strnricr*  nnb  jRünier^eit  @lba: 

Insula  inexliaustis  chalybura  genero.sa  raetallis  Virgil.  Aen.  X.  1-4. 
Dq§  Ferrum  popolouicnni  an  ber  Strurifc^en  ^iijtc  rii()mte  jd)on  ?(ri* 
ftoteleö.  .^ier  in  bein  (Sr,^reid)en  Doefonijdjcn  Gebiete  bei  Sonipiglia 
liegen  überijanpt  bie  gro§artigften  norröinijdjen  jHcjte  uralten  öergbang. 

I)ente  wirb  an  ber  Oftfüfte  bei  jRio,  wo  bie  alten  falben  noc^ 
r»6  p.  C.  (Sijcn  l)a(ten,  in  einer  großen  ^inge  onj  ber  ©rcir^c  5Wijd)en 
^lalfftein  nnb  ©liinmerjdjiefer  ba§  (£rj  gewonnen.  5rijd)  ift  e^  aber 
jc^wer  511  befd)icfen,  nnb  nic^t  in  bem  ÜJ^a§e  gejuckt,  al§  ba§ 

Allein  fteUenweiö  ift  baö  gan^e  ©ebirge  biö  ^ur  Diefe  in  iörauneifenftein 
umgefe^t,  nnb  gerabe  I)icr  baut  man.  Die  fdjönen  ^{'rijftaöe  finben  fid) 
an  ber  öftlic^en  Sßanb  jener  $inge,  wo  bag  (5r^  überbieiS  bnre^  Qnarj 
nod)  üerfdj(ed)tert  wirb.  2lt§  'Jtapoteon  Äonig  oon  @tba  war,  liefe  er 
an  biefer  SBonb  befonberg  auf  „©tnfen“  bredjen,  nnb  machte  bainit  be* 
oor^ugten  ^erfonen  ein  ÖJefdjent!  $11^  35arietdten  etwa  an'S^u^eic^nen : 
'1)  trpftallifirter  @if englang,  wie  er  fic^  finbet  auf  @lba, 
gu  Miltenberg  in  ©ad)fcn,  graniont  im  obern  M3veufd)tl)al  ber  MSogefen  in 
Drufenränmen  beS  bortigen  fHotl)eifenftcin§.  ^iutcreffant  finb  and)  bie 
fleinen  Ärpftalle  in  ben  äd)atfugeln  oon  Oppenan,  bie  ofene  onf 

naffem  SBege  enlftanben.  3n  ben  Mllpen  ti)iin  fid)  befonberö  bie 

(Sifenrofen  burd)  ©lang  nnb  ©djönfeeit  peroor,  fie  finb  gewöpnlid) 
leidjt  an  bem  fud)§rotl)en  IRntil  erfennbar,  weld)er  onf  ber  ©erabenb? 
flödje  anäfd)wipte.  Mlnf  ber  Jibia  weftlid)  00m  ©ottparbt^.^ofpip  liegt 
ber  Diamantglängenbe  äufeerft  felteiie  .^effenbergit  {.HVimgott,  'JUiincraie  ber 
ecOu'clj  208)  barauf.  Äobcll  Ijat  fogav  barin  l),00  ti  neben  r>  Fe  nad)= 
gewiefen,  nnb  fie  bcfepalb  ® a ja  no  me  lau  genannt.  Mlllein  fie  paben 
nod)  einen  rotpen  ©trid).  ©rnppiren  fiep  öfter  förmlid)  in  Greifen  wie 
iölumen.  Gapao  in  M3rafilien.  güu 

n 1 f a n i f cp  e n © i f e n g 1 a n g ift  bie  Mluoergne  (Fuy  de  Dome, 
Mont  d'Or,  Volvic  etc.)  beriipmt:  Dofeln,  bie  an  bie  (Sifenrofen  erin* 
nein,  liefern  onf  Mläccnfion  nnb  '^ernambneo  pnnbgrofee  ©piegel.  Daper 
fape  fie  Dclavbre  „alö  i'robnfte  onlfanifd)en  gencrö  an,  weld)e#  ba§ 
©ifen  ebenfo,  wie  bie  ammoniafalifd)cn  ©alge,  ben  ©cpwefel  2c.  oerfind)* 
tigt  pabe",  Doup  IV.  54.  S:?  wor  ba^  eigentlid)e  fer  speculaire,  ba§ 

red)twinflig  auf  ben  333anben  paftete.  Mtenerlid)  and)  bei  ’ifjlaibt  (Mliiber* 
nad)),  in  alten  gnmarolen  beö  ©rofeen  ©iterfopf»  mit  fleinen  auffipenben 
gelben  Mlugiten  pag.  318,  fprof.  00m  fHatp  ÜJionat^b.  iöevl.  Mlfab.  1806. 
282.  Mim  M3efno  finb  bie  neneften  Öilbnngcn  oon  fRpomboeber  mit  ©e* 
•rabcnbflödje  gellig,  nnb  bie  Dafcln  nid)t  feiten  bnrd)  ©d)inelgung  ftarf 
gefloffen.  M3eim  knsbriid)c  1817  füllte  fid)  ein  ©palt  oon  3'  MDfäcptig* 
feit  in  10  Dagen  mit  ©ifcuglang  (M3rcitpanpt  Paragenedis  u*).  ©d)on  §ni* 
binger  (^ogg.  3(nn.  11.  i8b)  befd)reibt  reguläre  Dftaeber  mit  roupen  Jläcpen, 
bie  aiiö  lauter  fleinen  ©ifenglangfipftoUcn  beftepen,  nnb  bie  öilbung  be3 


Digitized  by  Google 


IV.  61.  Djctjbifrfje  Prje:  Solider  (SlaSfobf. 


757 


3)?artit  erflären  jollcii.  ©cocc^i  ^ot  bie  ©odjc  lueiter  nerfotgt  (Dufrenoy 
Traite  Min.  II.  478,  5Hoti)  «Befub  pag.  313),  ttiic  H)ir  beim  3J?a£jiioferrit  pag.  752 
ja^cn. 

2)  @ i i e II g n mm e r nannte  SBenier  bie  trummblättrigen  ftorf  glän=» 
)\enben  9)?a)ien,  metdje  lagerartig  bc)onberg  im  Urgebirge  nortommen. 
i)cr  blättrige  Sind)  fann  nur  öou  ber  @erabenbftäd;e  t)errii^ren,  ba  er 
bloS  einzig  ift.  mu§  ba§  jc^r  auffotlen,  ba  man  non  einer  Släitrig»« 
feit  ber  ©erabcnbflädjc  an  S^rl)ftanen  nic^tg  merft.  SD^in  fann  fic^  Ieid)t 
bie  bünnften  ©c^nppen  t)cr|d)affen , lueldjc  in  ein^etnen  glittern  nom 
SJiagnet  jmar  nnge^ogen  merben , aber  immer  nur  nnbentUd).  Sf^immt 
mon  bagegen  fold)e  ölättc^en  öor  ba^  fiöt()rof)r,  fo  jprü^eu  fie  in  ber 
innern  gfamme  gunfen,  unb  merben  jogleic^  ftarf  magnetije^.  Ungarn 
(^üpje^au  unb  ^oratfd))  unb  2)?ä^ren  (iefern  fc^öne  Söortümmcn,  nur 
ollen  aber  iÖTa[i(icn.  äfm  ©ranit  be^  ®(ei)fingcr  3et§  im  gid)te(gebirge. 
S53erben  bie  S3(ätter  gaii5  fein,  |‘o  jdjeinen  fie  rott)  burd)  unb  be)c^mu|jert 
bie  .^anb  (jdjuppiger  (Sifengtimmer,  9^ot^ei^e^ra^m),  o^ne  i()r  metaUijdje^ 
Slu^jctjen  auf^ugeben,  ©u^I,  SJhirgt^oI  bei  3djönmün,piad).  93ei  ©tafe* 
furt  färben  ;^ierlid)e  fec^öfeitige  ^^afetii  ben  SarnaUit  rot^,  maö  man  in 
S)ünnfd)üffen  leidjt  finbet.  33ei  9Utenberg  in  ©adjfen,  iöitöberg  in 
©c^meben  ic.  mirb  er  augge^eidjnet  [tra()tig  blättrig.  ®er  (Sifenglimmer»' 
)d)icfer  (^tabirit)  uom  ^ic  Stabira  in  SörafUien  mirb  gan^  berb;  ber 
non  ^{.  3J?ora  in  Oeftreid)ifd)  ©djtefien,  93(an^fo  ic.  oertiert  fic^  fogar 
gaii5  in  einem  fd)iefrigen  Stnäfeljcn,  unb  glänzt  auf  ber  ©djieferfläc^e 
noc^  ftorf,  nur  fein  Duerbrud)  mirb  matt. 

3)  ii?örniger  ©ifengtan^  ift  oft  bie  SDhitter  ber  ^rpftanbrufen. 
3n  ©d)meben  (Iföärmetaub)  fommen  Säger  oor,  bie  feinfornig  mie  Ü)tognet=» 
eifen,  aber  mit  rott)em  ©trid)  nur  alö  ©taub  üom  3)iagnet  bewegt  merben. 
®a§  fc^eint  mie  ber  9Jiartit  ojpbirteö  3Jtagneteifen  511  fein.  ©d)öne 
S(fterfri)ftalle  bitbet  er  auf  (Stba  oom  ©d)mefelfie^.  9^od)  befaunter  finb 
bie  auö  ben  ©ifenfteingruben  be§  Uebergang^fatfe»  oon  ©unbmig  in  Söeft* 
pt)aten,  rol)e  2)reifantner  non  ^taltfpatt)  am  @nbe  mit  bem  §auptrt)oub 
boeber.  5)ie  Ärpftatle  finb  fjänfig  bt>t)t,  bod)  t)ot  förniger  ©ifengtan^j 
(mit  Ouarj  nnb  katffpatt)  gemifdjt)  mefentlid)  sur  2tuöfültung  beigetragen. 
^J)ie  bicf)d)a(igen  9J2ufd)c(n  be§  Sia§  a non  ©emur  (Cote  d’Or)  finb  in 
förnigen  (Sifengtan,^  ncrmanbelt.  !öei  Attenberg  gruppiren  fid)  tteine  @ifen» 
gtanjrl)omboeber  nad;  ber  gönn  bcö  Äfattfpat^eg  ('Pogg.  Sinn.  91.  m). 

4)  9iot^er  ©taöfopf. 

.gängt  entmeber  mit  ©tan,^fopf  ober  ©tapfopf  (S?at)tfopf)  ^ufommen : 
„töergteute  nennen  e^  ©ta^fopf,  SO^aterialiften  üötutftein“,  ein  alteö  berg* 
männifd)c8  SBort  Henkel  Pyritologia  pag.  227 ; cerebri  speciem  prao 
se  tert,  Agricola  (500.  ®er  berütjinte  ai^iaiirTji^  Theophrast  (JG,  ben 
man  auö  geronnenem  33(ute  entftaiiben  backte,  nnb  bot)er  mieber  für  blut= 
ftillenb  auiSgab.  Vtgricoto  pag.  707  fagt:  Schi.stos  ©taöföpfe  ober  Stut* 
ftein,  uam  multi  Germani  nou  clistingimt  eum  ab  haeuiatite. 
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©i'cciitrijd)  foivincS  unb  concentrifd)  jdjQlige^  ©r^,  ineift  mit  t)otb= 
fugclitier  (tvaubiner  unb  nicreiiförmii^or)  ObcrfIäd)c,  iiad)  3(rt  be§  ßt}nl- 
cebonö.  Stber  bie  5^]'er  ift  )o  auögcbilbet,  boji  mau  bie  feiiifteii  9?obeln 
abfpatteu  fnnii,  au  mctdjc  leidet  eine  ftarf  mQflucti)d)c  5tu(iet  id)mit3t, 
®ic  ^robe  meilcr  in  bie  Jlammc  Qet)alten  fprüt)t  ginifen.  com* 
pQCtcn  fiub  fic  nori)  ftat)Igrau  unb  bie  @tüdc  ^ci^eii  bonn  öfter 

QU  ihrem  Untcrenbe  ei(^eutl)ümliche  Slbiouberuiig^flädjcn,  mcidje  mau  nid)t 
mit  to)ftaflfläd)eii  t)ermed)feln  barf.  0o  mic  bie  gafer  lüdcrer  mirb, 
tritt  Qudj  bie  tirfd)rott)c  garbe  Ijcrnor,  unb  gemöhulid)  haben  fie 
nod)  einen  rothen  oderigen  Ueber,^ug.  ^Der  cytan^  geht  bann  uertoren, 
bie  Süiaffe  mirb  meidjer  (unter  gelbfpathhäriO  «iib  leidster  (unter  5). 
93eim  ©d)Iagen  bredjen  fie  meift  fo  gegen  Söiüen,  ba&  man  fdjttjer  gute 
§anbftiide  erhält.  ®r  liefert  ein  guteg  @ifcn,  ber  grifdjc  eignet  fid) 
fugar  gum  iöeffemern,  gehört  aber  fd)on  51t  ben  feltnern  (Jifener^en.  S3ilbet 
©äuge  im  rotheu  ^orphpr  unb  ilager  im  ^obtliegenbcn , meldjeg  über^ 
hanpt  feine  firfchrothe  garbe  bem  beigemijdjtcn  (Sifenojpb  banft. 
om  $ar3,  gramont  in  ben  ^ogefen,  „in  0ad)fen  ift  er  ber  gemeinfte 
@i)enftein“.  @ibt  ,:^u  ^Iflerfrpftallcn  oiel  ißcrnnlaffnng,  mie  g.  Ö.  bie 
angge^eidjneten  Ül^irfel  oom  9tothenberg  bei  ii^rahnbürf,  lueldje  innen 
hohle  Onor^brufen  bilben,  bie  ber  fd)önfafrigc  ©lagfopf  übersieht.  @e= 
pnluert  bient  er  ^nm  ^oliren  unb  Glätten  uon  aj^etollorbeiten. 

5)  UDidjter  01  othei f enftein  bilbet  gemöhnlid)  bie  Ü)?n(ter  beg 
eblern  Ö^lagfopfg.  (Sg  gibt  compacte  reine  Slbänbcrnngcn  mit  mattem 
iörnd),  ber  rollje  @tridj  fehr  lebhaft.  Spiele  berfelben  merben  aber  bnrdj 
Ouar5  unb  öeriinreinigt;  jene  in  gafpig,  biefe  in  Xhou  nbergehenb. 
iöilbet  geiüöhulid)  glö^^e,  bie  eine  Einlage  5um  0djicfer  haben.  (Sg  fommen 
barin  bie  pracbtoollften  ©piegelflödjen  oor,  mie  5U  Oleidjmonngborf  bei 
©aalfelb,  ^mei  folcher  ©piegel  f ollen  immer  aufeinanber  liegen.  Sllg  bie 
auggegeidjuetfte  ^.^arietöt  fnl)  Söerner  bie  oon  ©djellerljan  bei  Hltenberg 
an.  Okffan  gemann  1858  G D^ill.  llentner,  bie  nad)  ©aarbrnden  unb 
^ortmnnb  giengen,  unb  guteg  meidjeg  ©tabeifen  gaben,  ge^t  macht 
iiujeiuburg  (Soncurren^. 

6)  IRother  Xh^n  ei  jenftei  n geht  ing  (SrDige  über,  bod)  gibt  eg 
nodj  fehr  eifenreidje  Olbänbernngen,  fo  bop  bie  ©ren^e  ^mifd;en  ©rj  unb 
Xhon  nid)t  gezogen  merben  fann.  SSiele  Slbänberungcn : 

Olöthel  {fdlzoSi  rnbrica),  ber  bnrdj  ©lühen  fdjmar^  unb  bem 
SDtagnete  folgfam  mivb.  (Sr  fdjrcibt,  nimmt  mit  bem  ginger  gerieben 
©lan^  an,  nnb  ber  ©trid)  ift  uiel  lidjter  alg  fein  frifdjcr  öriid).  Xer 
00m  Olothenbcrge  bei  Äaulgborf  ohnmeit  ©aalfelb  fommt  oiel  in  §anbel, 
er  miegt  3,1 — 3,8.  Olach  Xheophraft  fam  ber  befte  aug  Äeog  (3<?a), 
hoch  mu§te  man  ihn  and)  bnrd;  ©lühen  ber  ©elberbe  (w'zc«)  fid)  511 
üerfd)offen.  Unfere  fHothftifte  finb  fnnftlid)  ang  ©nnimi  unb  gefchlämm» 
teni  03lutftein  bereitet. 

©tänglidjer  Ototheifenftein  ift  ein  ^^Srobutt  üon  33raun» 
fohlcnbronben,  befonberg  im  ßeitmeriher  unb  ©aaper  Streife  33öhmeng. 


IV.  Cf.  Cji)btfc^c  Crjc:  2:itaiu’ifcn. 


750 


S^afaltjänlen  im  iSfietncit,  mefc^c  üoii  ber  ^5)icfc  cine^  O^abelfnopf« 
iinb  bnvübcr  mit  nu^ororbeiitlidjcr  9?c(]e(mäfeigfeit  fiel)  über  ciimiibcr  fa* 
gern:  Vlbionbcning  burc^  jener  (Cbodjfii  ber  Statur  pag.  155). 

5^örniger  0?  o ttjeif  e n ft  ein  jeigt  ä()n(ic^e  rnnbe  ?lbfonbernng8= 
förperdjen,  mie  Ootit^  pag.  502.  3m  Uebergnng^gebirge  beg  'ißrager 
iöccfen§  f)Qbcn  bie  Äörner  eine  an^gcjeirfjnete  üinjenform , nnb  finb  nie! 
größer,  otä  bie  im  3urn  5)entfd)(anb§  nnb  2otl)ringen§.  8ic  gleidfjcn 
ßier  feinen  rnnben  ^.ßntüerförnern,  bie  ©egenftanb  eineiS  luicßtigen  Serg* 
bnncg  finb.  3n  ^renßen  bei  ©ommcrfrfjenbnrg  giuifrfjen  §e(mftebt  nnb 
@ecßanjen  fcßmeltt  ba^  Jtö.^  im  lS]ia§  a 311  80'  9Jiäd)tigfeit  an.  Sei 
SBafferolfingen  in  SBürttemberg  merben  im  Srannen  3nra  ß onjäßrtirf) 
über  800,000  (Str.  gemonnen,  bie  ein  ®rittt)eil  0?L>l)ei)cn  liefern.  Sefon« 
berö  311  ©nßmnaren  geeignet.  S(eQne(nnber3  pag.  512  feßeint  fieß 

meßr  an  ba3  S^oßlenfanre  @ifen  ait3nfcß(ießen. 

2)ie  Javbe  in  ber  großen  O?otßcn  ©anbfteinformation  bom  Olbreb 
bi§  31t  ben  oberften  ©liebem  be§  ^enper§  fommt  üon  ©ijenoftjb,  ba§ 
fid)  and)  in  ©eoben  nnb  Sägern  barin  üielfad)  an§)d)eibct.  Obgleid) 
bieje  ©efteine  ein  cnt)d)iebenc!o  S5afferprübnft  finb,  fo  ßat  fid)  bod)  auf* 
fallenber  iBeije  ba^  ©ifen  nid)t  alö  §pbrat  niebergefeßlagen.  9)?an  fommt 
ßier  anf  bie  iüteinnng,  baö  fKotß  fönne  in  ber  ©rbe  bnrd)  Seränbernng 
ßcrbeigefnlivt  fein.  Ultan  meiß  ja,  baß  gelber  ©ifenroft  mit  bem  2Uter 
rotl)  merbc  (Sifdjof  öcof.*  II.  isis);  ja  Solger  beßanptet,  in  ber  Kapelle 
bon  iifappel  (@d)ibei3)  ßabe  jelbft  bie  gelbe  Oeßerfarbe  alter  greSfoge* 
mälbe  fid)  gerötßet! 


9lßonibocbri{(ßcg  Sttandfcii 

im  ©egenjaß  bon  oftaebrifd)em  pag.  749.  ®ie  5?enntniß  eifenßal- 
tiger  2itaner3e  bativt  bon  illüaprotß  1707  (53citräge  ii.  *«),  ber  im 
Üütenaccanit  bon  ^orinuatlig  4 5,25  ti  naeßlbieS.  mnrbe  bann  weiter 
bei  ^ffcßaffenbnrg,  Oßlapian,  Difang,  ©aftein  2C.  gefnnben.  9tad)  ©anb* 
berget  ($i^b.  3Jmnc^.  sifab.  1873.  hb)  joH  cg  in  2lnamefiten  nnb  ^Jolcriten 
eine  Otolle  jpielen.  ^lanp  (Traitd  Min.  2.  ed.  4.  os)  erfnnnte  3nmr  am 
6rid)tonite  bon  Oifang  bie  rßomboebrifd)e  ^onn,  inbeffen  wieg  erft  SItoßg 
(Orunbrifj  II.  m)  bie  Uebereinftimmiuig  ber  ©ijcnglan3  naeß. 

^fibbelopßan,  .^ßftatit,  3linniit.  Sföajßingtonit. 

Ot ß 0 m b 0 eb ri  i cß  nnb  fdpbod)  magnetifcß,  babnrd)  bom  regnlärcn 
ftarf  magneti{d)en  moßl  nnterfeßieben.  P = a : a ; 00a  : c 85®  58',  wie 
beim  @ijenglan3;  5fof)'cßarow  ('JJtatcr.  VI.  •»«)  nnr  85®  80' 50".  Sei 
ben  ^rßftaücn  ang  bem  eblen  ©erpentin  bon  9)?übnm  gebt 

ber  P ein  erfennbarcr  Slätterbrnd)  parallel.  ®aran  ift  bie  ©erabenb* 
fläeße  c = c : oca  : c»a  : c»a  mit  P 122®  22'  maeßenb,  nießt  geftreift, 
wag  bag  ©vfennen  crjd)Wert.  ©ic  ift  bielleidjt  nod)  etwag  blättriger  ,alg 
P,  baßer  SOioßg  9tame  Sl^otomeg  ©ifener3.  2)ie  2te  jecßgjeitige 
©änic  s = a { 4a  : a ; 00c  ift  ranß,  nnb  ftnmpft  bic  ^ic^iaeftanten  bon 
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P jiemlirfj  ftarf  ab.  ift  oud)  bo§  ftiimpfcrc  S^i^omboebet 

V = 2a'  : 2a'  : ooa  : c,  (eidjt  erfennbar  an  beii  rechten  SBinfeln , unter 

Ujclc^en  bie  Äantcn  c/v  iinb  P/v  auf  ben  gläc^cn 
fic^  fcf)neiben.  ^a§  ^Di^eyacber  r=|c;a:ia:a 
in  ber  3)ia(jona4onc  non  P fomnit  nollfläc^ig 
üor,  allein  tuegen  i^rer  Äleiu^cit  fe^lt  öfter  bie 
glädje  einet  0cite.  ©ei  ÖJaftein  ift  bie  ^emiebrie 
jo  geioö^nlid},  bafe  fie  SOtobs  gerabe^u  bafür  nabut, 
allein  bie  Ärbftalle  oon  SRobum  uub  ffltiaöf  be* 
tueifen,  bab  bie  8acbe  fid)  gan^  ttjie  beim  (Sifen* 
glauj  unb  ^orunb  oerbält.  ©ei  ^iaef  auch  baS  uäcbfte  febärfere  fRbowt* 
boeber  u = Ja'  : ^a'  : ooa  : c C^iogg.  2lnn.  9.  m).  Ärbftalle  non  ^opf^ 
grobe  famen  beim  ©eminnen  bei  Vlpatitl  auf  Ärageröe  oor.  9Kobl  gibt 
^u  ©aftein  t)ie  parallel  ihrer  2lfe  c fo  burebwaebfeu,  bab 

bal  3)ibefaeber  r mieber  ooll/^öblig  tuirb.  5?offcbarom  betam 

aus  ben  ©olbfoifen  oon  Htlianifoi  bei  3Kialf 
einen  glän^enben  3 mm  groben  StrpftaH,  meliber 
aiiber  ben  9tbouiboebern.  P v u noch  ein  oicrtcl 
bureb  bie  unb  tt/v  beftimmbarel 

fRboiuboeber  z = c : ^a  : |a  : ooa  j\eigte.  2)ie 
2)ibe5aeberflncbeu  r mareii  ^jmor  ooUfläcbig  üor» 
banben,  aber  ungleich  in  r + r,  aulgcbebnt. 
SDagegen  erfebien  uou  bem  ftumpfern  ®ibejaeber 
TT  = c : 3a  ; Ja  : 3a  nur  bie  eine  rbomboebrifebe 
§älfte,  bie  anbere  feljlte  gan^;  unb  biefer  ^e= 
miebrie  fügte  ficb  aueb  0calenoeber  x = c : |a  : Ja  ; |a,  moüou 
über  ber  Säule  s nur  ein  3tl)uiuboeber  oon  3'uifcbenftellung  oorfam. 

©ifenfd;marg  mit  f djinar^em  ©tri  d),  mobureb  el  ficb  fu' 
gleich  uout  ©ifenglani^  unterfdjeibet.  ®ünne  ©lättebeu  febeinen  braun 
bureb-  5lucb  ift  ber  ©lan^  febr  febtuad),  fd)tt)äcbcr  all  bei  mattem  Ü)ta= 
giieteifen,  bebbolb  fann  el  leiebt  mit  9)?agneteifen  oerioedjfelt  merben. 
9llleiu  el  ift  nur  fd;mad)  magnetifd}.  §örte  reicblidj  5 unb  fpröbe, 
©emidjt  4,8. 

ll  n f cb  m e l ^ b a r , mirb  aber  unter  junfenfprüben  magnetifeb.  Ü)2it 
^bu^Pborfal^  gibt  el  beim  2lbfüblen  ein  oorübergebenb  rotbel  ©lal. 
©aljfäure  unb  ^önigliuaffer  unter  3urüd(offung  oon  ti  nur  fdjmer  löllid). 

3)ie  Deutung  bei  iitangebaltl  macht  oiel  ©djmierigfeit.  SWofanber 
(^ogg.  3inn.  19,  si»)  meinte,  ba  fid)  neben  Pe  unb  Ti  auch  fteti  ©ifen* 
Oi'bbul  finbe,  baß  f'e  ti  mit  Pe  ifomorpl)  fei,  lueil  barin  aud)  2 §ltom 
fRabical  mit  3 ©nuerftoff  wie  im  ©ifenoybb  fteden,  allein  folcbc  ©noci= 


terungen  bei  ^^foniorpbilnuil  finb  eine  gemagte  ©od)e.  f^ud)l  behauptete 
bagegen,  bab  el  mie  beim  3*uu  eine  ©erbinbung  oon  ti  gäbe,  bie  beim 
Söjeu  in  ©algfäure  fid)  auf  iloften  bei  ©ifenojbbl  in  ti  oerioanbelu 
fönnte:  biefem  fd)log  fid)  .g- 

aber  ©ammellberg  511  Sabton'l  garm  (9tcm*^ort)  13,7  a)2aguefia,  loal 
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auf  eine  Jormet  f'e  ti  + iJl^  ti  (perotitonit)  o^ne  @ijenoft)b  unb  gu 
ber  V(n[id}t  Fe  Fe  führte.  Slber  ba  griebel  (Ann.  Chim.  Phys.  1876  3)b.  8 
pag.  38)  heilte  fupferrot^c  5?n)ftäHrf)en  mit  molettem  ©c^ein  non  Ti*0® 
barfteüte,  beren  SBinfel  nom  ©ijen^lan^  wenig  obweic^en,  fo  bleibt  ein 
©egqnioypb  ba^  2Ba^r|d)einIicf)cre.  2)anQ  fc^rcibt  fogar  (Ti,  Fe,  Mg)*  0*. 
Einige  wid)tige  SSortommen  finb  folgenbc: 

1)  ÜWenaccQiiit  non  SWenaccan  in  SormoQUiS,  worin  Gregor 
1791  ein  neiieg  ÜJietad  entbcefte,  welches  fi(^  fpöter  al3  ibentijd)  mit 
i^lQprotb'3  ^^itoninm  erwic§.  @3  fommt  im  ©onbe  ber  öäc^e  üor,  ganj 
nad)  S(rt  beg  Ü)iagnetei|enianbcö  pag.  749  in  gernnbeten  ©türfen,  beren 
gorm  man  bol)er  oud)  nic^t  fennt,  allein  ba  fie  fc^WQc^  mognetilii^  finb, 
jo  fönnten  jie  möglid^er  SBeije  l)ierf)cr  gehören.  Älaprot^  fonb  borin 
51  Fe,  42,2  ti.  35ergleid)c  t)icr  and)  ben  jc^wod)  magnetijd)cn  gjerin 
üon  4,G8  @ew.  = ti  4-  Fe  unb  ben  ftnrt  magnetifd)en  gjerin  non 
4,76  @ew.  = 3 t + 4 Fe. 

2)  Litanei  je  n non  ©oft  ein  (^ibbelop^an)  im  2;alfjd)icjer, 
4,66  ©ew.  = ^i  4-  4 Fe  mit  53,7  Xitanofpb  nnb  46,3  ©ijenofpb  nac^ 
Äobell.  SJon  Tliof)^  fn)[talIogrnpl)ijc^  beje^rieben,  jeigt  baS  SDil)efacber 
r ^emiebrijd). 

3)  2;i  t a n ei  j e n n o m 3? I ni  e n j e c bei  9)^ia§f,  5^upjcr  beje^rieb  jie 
als  ^iwenit  2 4-  Igliebrig,  ober  ©.  9loje  jeigte,  ba§  i^re  SBinfel  nom 
©afteiner  nic^t  abweic^cn.  ®ew.  4,8  = 4 ti  4-  5 Fe  mit  42,6  ^itan* 
OEpb  nnb  57,4  ©ijcnojpb.  ©ie  fommen  im  bortigen  39iiaScit  bis  gegen 
10  3oö  ©röjic  nor,  @erobenbjlnd)c  nnb  Onerbrn^  glänjenb.  SKajjcn* 
l)ojt  in  Sapaba  nnb  jüblid)en  9tovwegen,  bronc^en  aber  ^ur  lßcrl)nttung 
jnniel  Brennmaterial. 

4)  Xitaneijen  non  ©gerjnnb  in  9?orwegen,  in  großen  berben 
brännlid)  jd)war5en  ©tüden , ift  non  §.  9ioje  (iSogg.  2tim.  3.  le»)  guerjt 
nnterjnd)t.  4,7  ©ew.  = 2 ti  4-  3 Fe  38,3  iitanojpb  nnb  61,7  @ijcn» 
oji)b.  ®aS  non  ii^ragcröe  liegt  im  rötl)lid)en  jr^ön  geftreijten  2llbit. 

5)  3;  i t a n e i j c n non  ‘X  n e b e ft  r a n b bei  2(renbal  (.^pftatit),  im 
rotl)en  ©ranat  cingejprengt.  X)ie  fleinen  i^rpftalle  l)aben  gernnbete  Äan* 
ten,  bod)  jonb  ©.  Stoje  jämmtlidje  5?anten  bcS  IRljombocberS  P bnrd)  v 
nnb  s abgeftnmpjt,  nnb  anjjcr  iljnen  nod)  bie  ©erabenbfläd)e  c.  ©inige 
wenige  ftörncr  werben  nom  fUiagnet  ange^ogen  nnb  Ijabcn  4,74  ©ew., 
bie  nnmagnetije^en  4,49  ©ew.  ti  4-  3 Fe  mit  23,6  Xitanoi‘l)b. 

G)  Xitaneijen  non  ?l jdjaj je nbnrg  im  Qnar^  beS  bortigen 
©ranits,  jd)on  non  Mlaprotl)  (Beiträge  li.  *3«)  nntcrjnd)t,  nad)  5^obeU 
4,78  ©ew.  = t i 4-  G Fe  mi(  13,4  Xitanofpb. 

5?laprotl)  nntcrjnd)tc  and)  bie  Körner  auS  ben  ©olbwäjd)en  non 

01) lapian  in  ©iebenbürgen , wo  jie  3wijd)cn  Qnor^jaub  nnb  ©rannt  ^n 
liegen  pflegen.  Xie  meiften  ^tövner  finb  barnnter  ft<^rt  magnctijd).  X)ie 
älteften  fri)ftallograpl)ijd)  befannten  ftammen  non  Bonrg  b'OijanS  in  ber 

2) anpl)ine,  weld)e  ©raj  Bonrnon  nad)  einem  fHnjfijd)en  9lr^te 
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(Irirfjtonit  (C£raitonite)  nonnte.  9iQcf)  2J?arignac  ciitfadj  Fe  ti. 
0ie  fümuuMi  bajelbft  mit  ^Inoto«  unb  Söerqfnjftoncn  in  ffeinen  jd)Qrfeii 
5K()ombofbcrii  uor,  mit  etma  (»1^"  in  bcn  C^iibtontcn,  fo  ba§  e§  ein 
boeber  :i  : a : ooa  : 5c  jein  fünnte,  it)re  ©nbecfc  ift  burd)  c = c : ooa  : 
ooa  : ooa  qerabe  abgeftumpjt.  §tnbcre  Ärpftallc  bilben  ^nn^  biinnc  93Iöt* 
tcr,  nnb  gleidjcn  biird)  bic  3D^enge  it)rcr  giäc^en  ©ijenrojen  pag.  756, 
über  bei*  Söinfcl  P/P  joU  nad)  iieüp  73*^43'  betrogen,  er  l)ei§t  bo^er 
a)ioi)|it.  '«yor  bcm  Mötljroljr  geigen  jie  ÜicQCtion  üon  Jitoneijen. 

^ie  Xilanjöurc  ti  ift  in  fleinen  Ü)iengen  in  ber  9?atur  jcf)r  uer= 
breitet,  bo  jie  ober  mit  5iie[c(*  nnb  Xijonerbe  gcu)ö()idid)  fällt,  jo  mirb 
fic  leidjt  nberjeljen.  iüJit  Stepnotron  be^onbelt  tommt  iinlö^lidjeS  3;itan«' 
jonre^  9iotron,  Sfnop,  3ol}tb.  1876.  757. 


3.  Sraunetjeti. 


Sin  midjtigeö  Sifener^  bcfonberiS  in  ©lo^fopfftmctnr,  bo^er  möchte 
Xaiithns  (2^copi;rnft  «e),  mo^  broungelb  bebeutet,  biejen  SilQöfopf  be^eic^nen, 
bo  er  bem  iölutftein  /^iir  Seite  geftellt  mirb,  mäl)rcnb  ^45(ininiS  36.  37  i^n 
©dji|tü§  Ijcifil»  schistos  et  haematites  coguationem  habent.  ßimonit. 
Schistos  crocemn  reddit  sucenm  Agricola  572. 

2glicbrig,  ijomorpl)  mit  ^DioiSpor  pag.  369  unb  örounmongan, 
ober  gute  Hrpftolle  feiten  unb  ücrfd}icbcn  benannt:  bie  fdjönften  mag 
'.I5t)illipä  auö  S)rufenränmen  be^  quarkigen  bidjten  iörauneifenfteinä  uon 
ber  Sirube  S3otallacf  in  Sornmatli^.  finb  meuige  iiinien  lange  glän= 
jenbe  ^nbiuibuen,  meldje  ftcllenmei»  al^  bie  Snben  uon  ©laiJföpfen  cr^ 

fc^einen,  unb  burd)  il)re  Sc^mär^e  au  öraunmangan 
erinnern.  Säule  r = a : 2b  : 00c  bilbet  üorn  130® 
40',  il)re  fdjarfe  Plante  ift  biird;  beii  ölätterbruc^ 
b = b : ooa  : 00c  gerabe  abgeftumpft , moburd;  bei 
allen  eine  fedjöfeitige  Säule  entfteljt.  Ottaeber  P = 
a : b : c bitbet  mit  ber  Säulenfantc  r feine  redeten 
Söiufel;  ba»  ^ugeljörige  $aar  M = a : b : 00c  94®  51'  ftumpft  gemöl)n= 
lid)  bie  5?ante  b/r  nur  fel)r  unbeutlid)  ob.  5)ie  feitlidje  Snbfaute  bc§ 
Oftaeber^  P mirb  burd)  ba§  ^ugeljörige  ^aav  e = b : c : ooa  mit  117® 
30'  in  ber  ^li*e  c gerabe  abgeftumpft,  baraug  folgt 

a : b = 1,514  : 1,648,  Iga  = 0,18015,  Igb  = 0,21702. 

9luger  biefen  fommen  nod)  mel)rere  fleine  Slbftumpfungen  uor:  a = a : 
00b  ; 00c,  d = a : c : 00b  unb  eine  gan^e  9teil)e  imn  gtäcgen  ;^mifcgen 
P/d,  morunter  s = a *.  c : 2b.  Unter  P nod)  /,  = a : c : “b.  3”  Slifton 
bei  Öriftol  liegen  Oblongtafeln  oon  reb  gebilbet  in  Ouai\^geoben.  &. 
fHofe  (At«)ft.  c^em.  aitin.  pag.  70)  geigte,  bog  oud)  bie  Keinen  biamantglän* 


genben  l)i)acint^rotl)  biirc^fcgeinenben  !:ölättd)en  ((9öt^lt),  meld)e  am  iöraun= 
cifen  üom  ,J)ollerter^ug  unb  oon  anberfl  Orten  im  Siegcnfd)en  ^aften,  ben 
blättrigen  ®rud)  b ^ur  ^afel  l)oben;  ftatt  ber  Säule  fommt  mir  a oor, 
bagegen  fd)ueibet  e bie  b unter  121®  20',  mag  für  e/e  in  c 117®  20' 
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gibt,  X gegen  x ettüa  12'’— 43®.  2)ie  meporcn  nufeerft 

jeltencn  ft'n))taUc  ftflmmeu  non  ber  @i)cn^ed)e  bei  @lbevfelb 
o^mueit  Siegen.  '^el)nlid)c  ii3Inttd)cn  ftecfen  in  ben  Ü)^nrf* 
röhren  beö  Plateosaurus  im  oberftcn  ^tenper  üon  ^erolbg-  ji  i ^ 
berg  bei  iWiirnberg  (vr.  v*.  3)lcl)cr  UJiufdjellalffaurier  pag.  158).  [ 

$e|jenberg  mob  boran  l'ogar  eine  neue  gläc^c  c : b : ^a.  ^ / 

Sfielfen»  biö  fd)njnr^iid^rnnn,  ockergelben  Strid).  öHan^  \-g~/ 
nnoüllfoinmen  nietQUijcl),  loeil  biinnc  Stücfe  bnrdjfckeincn. 

•Ipärte  5.  ®ie  reinften  Vlbänbernngen  joUen  biö  auf  4,4  ®em. 
geken,  gemöknlick  fteken  fie  aber  unter  bem  4fad)en. 

i8or  bem  üötkrokr  fdjinik^t  er  nn  ben  iianten  mit  Jnnfcnjprnken  in 
ber  innern  glamme  nnb  mirb  magnetifd).  3m  Kolben  kinterlöjit  er 
rotked  (Sij'enojpb  niib  gibt  i^oii'er.  ©d)mer  löölick  in  ©aljjäurc. 

i£kcini)d)  unter)d)eibet  JQ.  ü.  S^obell  (3;ournai  praft.  Gi?cm.  i.  ist  unb  »19) 
^roeierlci  iiJarietäten : 

Pe  H mit  89,7  Pe  nnb  lü,3  H.  ^akin  gekören  alle  frt)ftalli[irten 
i^arietäten  nnb  bie  meijten  Vliterfrpftnlle  mit  62,7  Ferrum;  gum 

Fe*  H*  mit  85,3  Fe  unb  14,7  H gel)ört  ber  braune  ©laSfopf  mit 
59,7  Fe.  SSJenn  man  jebod)  mit  biejen  ^^ormen  ben  3Baifergekatt  oer* 
)d)iebener  Vlimlpien  üerg(eid)t,  jo  miU  eine  ®eftimmtkeit  ber  S3erbinbnng 
nickt  immer  einleuckten.  ®er  9J^angangekalt  ift  in  ber  3Serbinbnng  felbft 
nid)t  gro9,  ba  [id)  baffelbe  gern  jelbftanbig  auf  bem  (Sr^loger  anöfdkcibet. 
löranneijen  bilbet  fid)  gar  Ieid)t  an  Cuellen  aug  foklcn)anrem  ober  jckme» 
felfaurem  @i)cnoi-pbnI,  bie  ]id)  bnrek  ?lufnakme  non  Souerftoff  in  0jpb 
öenuanbeln.  ^5)al)cr  ift  e^  in  ber  9tatnr  oerbreiteter  alg  irgenb  ein  on* 
bere^  ©an^e  ä)?a[fcn  oon  ©patkeifen  unb  ©ckroefclfie-^  finb  barin 
oenoanbelt.  ©krenberg  glaubte  on^erbeni , Daß  k^nftd  ^ic  Gallionella 
terruginea,  meld)e  auf  ber  greiberger  ÖJrubc  ®ejd)ert‘®lii(f  in  1100' 
Jiefe  nod)  lebenb  üorfommt,  ^ur  Öilbnng  beitrage,  menigftenS  fpielt  fie 
bei  9ia|enei|enftciulagern  eine  nidjt  ,^u  überfekenbe  9?olle. 

JÖranneijen  üon  ber  gormel  Fe  H ($l)vr(,o(ibfrit). 

1)  91  abe lci)e ne r^  finbet  fid)  in  fleinen  fdimar^braunen  ^üfdjeln 
in  ben  ilammern  beö  Ammonites  raacrocephalus,  triplicatus  2C.  be3 
braunen  3«ra.  l!Öei  Oberftein  fiub  bie  jammtförmigen  Sönfckel  i^um 
2k<^ii  mitten  in  ben  Hmetkpft  eiiigemadijen,  ebenfo  am  giiifenknbel  bei 
ÖMap,  511  9ticber*)pianip  bei  3'üidan,  auf  ber  SBoltginjel  im  0nega=©ee 
(Onegit).  $lllc  biefe  fri)ftallinijd)en  iöörfommcn  (fleclies  d’arnour)  finb 
jebod)  nid)t  meßbor,  mie  bei  löottallacf. 

2)  ö t k i t (Dhibinglimmer)  bilbet  bnrd)  5Sorkerrid)en  be^  blättrigen 
!sürud)ö  Xafeln.  iieiber  finb  bie  Ärp)tatle  üom  SBeftermalbe , 9tababnla 
in  Ungarn  unb  9{ajckon  in  ©ad)jen  nur  flein,  [onft  mürbe  bie  prackt^ 
üolle  kk^icintkrotke  ®urd))d)einenkcit  fie  ben  fekönften  2)iinera(en  gnr 
©eite  [teilen. 

3)  2 e p i b 0 f r 0 f i t (hmg  ©djiippe,  xQoxtg  flodig)  berbc  2)^affen 
üou  rötklid)  braunen  ©djiippen  liegen  im  3»nern  ber  biannen  ©la^föpfe 
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unb  medjjelu  mit  ©raumongaiicr^.  9Iu§gci^cid)iiet  bei  9?eiieiibür(j  auf 
bem  SS^ürttemberfliidjCJi  ©djiDar^^mnlbe , SBcftcrmalb,  ©ieber  in 

Reffen  ic.  5^obcU  ^ibt  bei  bcm  uom  ^oQerter  3*19  o«f  bem  SBeftermalbc 
2,5  Üin  nii.  X^eilmci^  finben  fie  fid)  torfer  unb  fc^mu^enb.  ^er  SBaffer* 
getjolt  lücdjjelt  ^miidjcn  9,5  unb  12,7. 

.4)  0 a in  m t b l e n b c l)at  man  bie  i^aftonien»  biö  ^Zn^brauncn  ÖJtag* 
topfe  genannt.  9hi§broun  )inb  5.  33.  bie  Stnfängc  ber  ©trat)Ien,  moranf 
bie  ^ipftolle  oon  33otoIIad  fi^en.  ©c^matfolben  bei  @otl)a  fommt 

biefc  garbe  an  ©r^en  mit  au^ge^eic^netcr  ©ta^topfftrnctur  üor.  3oi^t* 
faferig,  feibenglän^enb  unb  non  einer  33l)ffu^farbe,  mie  gcmiijc 
bige  älutile,  in  ©iebenbiirgen  mit  3tmct()pft,  ^u  $r5ibram  mit  Sleigtan^, 
^üttenberg. 

X a n t ()  0 1 vb  e r i t ©c^niib  (^ogg.  sinn.  84.  «6)  ang  ben  SJJangan* 
crjen  oon  3(inenaii  am  ^bnringer  ^olbc  mit  golbig^gclbbrauner 
unb  ©eibengtan^  foU  ft*  fein. 

5)  f t c r f r p ft  a n e.  ©pat^cifenftein  nnb  ©c^mefetfieg  oermittern 
gar  leidjt  isörauneifenftein,  unb  biefclbcn  joden  bann  nac^  S^obcU  rcineg 
i^e  ft  geben.  Unter  fer  cubique  oerftanb  be  l'3ölc  bie  nermittertcn 
©c^mefetfieje  im  Quar^  ber  ©olbgänge  oon  33erefomgt,  roorin  bie  3lna= 
Ipje  86,9  i’^e  unb  11,1  ft  gab.  dagegen  muB  man  bann  micber  bie 
^fterfrijftalle  beg  ©djmefelfiejcg  ang  bem  Steiipermerget  oon  SRinben  ^um 
i"*  ft*  fe^en,  beim  ÄobcII  fanb  barin  85,2  i^e  unb  13,3  ft.  Unb  boc^ 
miberftrebt  eg,  bieje  gtcidjen  2)ingc  an  öerfc^iebenen  fünften  anf^^ujü^ren. 
©0  entt)a(ten  bie  bnrd)  3Sermitterung  fdjmarj  gemorbeneii  ©patt}eifen* 
fteinrl)omboebcr  oon  §üttenberg  in  S^ärntben  nad;  5?arftcn  77,5  ^e, 
2,7  Slu,  14,5  ft.  ®g  ift  eben  alleg  33rauncijenftein,  ber  mct)r  nach  bem 
äu9ern  3(nfeben,  afg  und;  feiner  dfemifdjen  (Sonftitution  fcflgebatten  merben 
fann.  3tftertrpftnllc  oon  Örauneifcn  nod)  ®ppg  fiet)e  $ogg.  Hnn.  78.  82. 

6)  brauner  (ftlngfopf  i’^’e*ft*.  ©oflte  85,3  Fe  nnb  14,7  ft  haben, 

mooon  aber  aud)  bie  meiften  Slnalpfen  nid)t  unroefentlicb  abroeidjen. 
Unter  ben  ©(agföpfen  ber  böufigftc  nnb  augge^eidinetfte.  @r  bat  eine 
garte  bunfel  nctfenbraunc  gafer,  bereu  trnnbige,  nievenförmige , ftatac* 
titifebe  IC.  Oberflädje  aber  nieift  fcbioärgcr  gefärbt  ift,  nlg  bag  gnnere, 
mag  mal)rfdjeinlicb  oon  einem  etmag  reidicrn  SDiangangebaft  b<^rrübrt. 
2)ag  3)ietallifdie  oerrätt)  fid)  and;  bnrd)  ein  ftarfeg  iöiintanlanfen , ob«» 
gleich  bag  gnnere  nur  oon  einem  fcbmnd)en  ©cibengiang  fd)immcrt.  ®ie 
feinen  ©plitter  fdjmetgcn  unter  gnnfenfprnben  in  ber  innern  glainme  gu 
einem  magnctifd)en  Äorn.  ®g  gibt  ein  meid)eg  leidjtflüffigeg  9tol)eifen, 
mag  nament(id)  giir  ©tabeifenbereitnng  fet)r  brauchbar  ift.  gn  3?3ürt«= 
lemberg  mürbe  eg  früher  in  (Gängen  beg  33nntenfanbfteing  bei  9tenenbürg 
auf  bem  nörblidjen  ©d)margmalbe  gemonnen,  nnb  n(g  bag  befte  (Srg  beg 
iJanbeg  ©tat)ierg  genannt;  bie  tepten  ©rnben  bei  ^angenbranbt  maren 
fehr  SOJanganhaltig,  mog  ein  oortreff(id)eg  ©piegeleifen  gab.  ÖJange  ©tiide 
mehrere  iogc  in  ©aigfänre  gelegt,  öfter  ein  ^tiefclffelet,  bie 

iUejeierbe  geht  über  4 p.  C.  hinauf.  UnmiUfommen  ift  fßhn^P^li^J^fnurc. 
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bilbet  ftet^  bcn  Ickten  Ucber^iig  ouf  ber  matten,  poröjen,  iin»« 
reinem  Si^miitter , unb  oer^ätt  fidj  ba^er  toie  bie  Äirijftalle  ju  i^rer 
Uiitertagc  auf  (Gängen.  9^eic^  ift  ba^  UeberflanqSgebirge,  mo  er  häufig 
in  breiten  SlMüften  lagert:  bei  ©riinb  nnb  ©Ibingerobe  auf  bem  §ar^e, 
©c^maltalben  unb  (Sam^^borf  am  ^(jnringcr  S33albe,  im  3i^einijd)en  Ueber= 
gangSgcbirge  unb  auf  bem  Söeftermalbc.  $(uö  ben  $i)renäen  nnb  ^^ag» 
hfdjen  '^rouii^en  ermät)iitc  eg  fdjon  $(iniug  hist.  uat.  34.  43:  unb 
feilte  |üi)rt  (5artt)agena  8()0,()()ü  ionncn  9J2anganreic^cr  @rj\e  ang,  bie 
bort  in  joUen.  ?lug  bem  Öberi'c^tefiic^eu  9}hfd)etfatf 

geminnt  man  jäbrtic^  Ü)iiII.  ßentner.  2)a  burd)  öerroitterung  alleg 
mag  (Si)en  entt)ä(t  bie  9ieigung  ^eigt,  fic^  mit  3öa[fer  ;^u  uerbiuben , jo 
mnfe  jc^on  befe^alb  (£ijenojt)bl)i)brat  311  ben  oerbreitetjten  (Sijener^en  ge* 
^ören.  Huj  ®lba  l)at  jic^  ber  (Sijenglan^,  in  ©teiermarf  ber  ©pat^= 
eijenjtein  barin  umgeje^t. 

7)  2)ic^ter  iö  raun  eijenjtein.  ®er  gcmötjidic^e  ijt  matt,  mit 
unoonfommenem  jplittrigem  unb  unebenem  nnb  einer  Jarbe,  bie 

jtetlemoeig  mg  Odjergelbe  überget)t.  0o  hübet  er  in  nnjäf)tigen  Slbänbe* 
rungeii  bie  SBur^el  ber  ÖJtügföpje.  fommen  aii^  ©tücfc  oor, 

bie  o^ne  0pnr  oon  göjer  im  Innern  bod)  äu^erlid)  bie  ÖJtagfopjober* 
ftädje  5eigcn.  a)?an  tonnte  öjter  oerjnd)t  jein,  jie  für  §tftcrbilbungen  oou 
mirflidjen  Öi(agföpfen  511  Ijolten.  0clteuer  l)ot  bie  jUiajje  einen  opot* 
artigen  (:^(an,^  unb  ®rudj,  ÖJIanjei  jen  jtein,  0titpnojibcrit;  biejelbc 
ift  jpröbe,  nnb  ^eidjnet  fid)  auffalleiib  oon  it)rer  Umgebung  aug.  (Sineii 
2:^eü  baoon  (Slinberg)  tjat  man  bienten  ®ötl)it  genonnt,  meil  er 
86,2  ¥e  unb  10,7  H geigte;  ber  meifte  tjat  ieboc^  met)r  SBaffer.  @in 
fteiner  ^t)ügpt)orjänreget)alt,  big  3 p.  C.,  fällt  barin  auf,  bie  Ungarije^en 
jinb  and)  oon  ©rüneijenerbe  bnrdjgogen.  3}?an  mu9  fic  baljer  oorjid)tig 
00m  Xviplit  pag.  579  nnb  anbern  iljnen  jel)r  äl)nlid;en  p()ogpl)orjauren 
(Sijenergen  unterjdjeiben.  Uebrigeng  miebcr^olt  jid)  bie  iöilbnng  im  SBer* 
nerje^en  3i>iejenerg,  mo  bag  jogenonntc  „m n jd; elige  3Bie je nerg" 
gang  bem  öüangeijenftein  gleid)t.  §angmann  l)ot  bieje  jnngfteu  Ablage* 
rungen  unter  bem  9iamen  iiimonit  gnjammcngefaBt,  SäJerner  nannte  fic 
a j e n c i f e n ft  c i n c (0nmpjeijenfteinc).  ©ie  finb  entjdjieben  oderig, 
aber  in  aller  Söeije  oernnveinigt.  • SUian  jd^reibt  fie  l?e  mag  einen 
2öafjergel)alt  oon  18,7  p.  C.  oovangjepen  mürbe.  S33erner  unter jdjieb 
jdjon  fl ül)geitig  SiJic jener g,  ©nmpjerg  nnb  ÜJiorofterg,  aber  me^r 
nad;  il)rer  gormation,  alg  nad)  i^rer  ®ejd)affenl)eit,  bie  unter  Umftänben 
bei  allen  breien  bic  gleid;e  jein  fann.  „i)ag  iöruc^maffer  entl)ält  eine 
^flangenjänve,  melc^e  eg  aug  ben  niebergefallenen  ^olgblättevn,  2ßnrgeln  2C. 
in  fid)  anjnimmt.  3)abnrdj  mirb  bag  Söajjer  gejdjidt,  bie  gerftreuten 
lSijentl)ei(e  aug  ben  ©teinen,  über  meldjc  eg  fließt,  über  benen  eg  ftel)t, 
auggnlangen.  (£g  jül)rt  biejelben  in  bie  niebrigften  ©egenben  , mo  bag 
^rudjmajjer  meift  ftille  ftel)t,  bag  Sijenerg  ^änft  fid)  bort  an,  unb  fällt 
nad)  nnb  nac^  nieber.  ®aoon  entftel)t  auf  bem  ©oben  ber  ©rüc^e  eine 
0c^id)l  gelblid)  braunen  ©ijenoeferg  (3J? ora fterg) , bie  anfangg  jel)r 
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ift,  aber  burrf)  bie  Sänge  ber  immer  ftärfer,  mie  auc^  fcfter 
iinb  fefter  mirb,  iiiib  bag  @ump[erg  aiiSmodjt.  2^rocfnen  enb(i4  bie  . 
örüc^e  31t  SSiefen  auö,  )o  erhärtet  aud)  ber  ©ijenftein  noch  me^r , unb 
mirb  ju  2öi  ejcnerj^e."  ^J)ag  ®erinireinigungen  oder  §tvt  barin  üor* 
fommen,  namentlich  @anb,  fann  bei  ber  ^rt  ber  ?tblagernng  nicht  anber# 
[ein.  5?laproth  öeitr.  IV,  123  mieS  barin  fogar  8 p.  C.  ^hoSphorjäurc 
nad),  mag  bag  ©tabeijen  faltbrüchig  mad)i,  inbeffen  gibt  eg  ein  fehr  leicht 
ftüffigeg  3iir  @ie§erei  bejonbcrg  gejchicflcg  (Sijen.  Sinne  glaubt  baher, 
ba§  eg  megen  feiner  leichten  ©eminnunggmeife  bag  crftc  (Sifcnerg  gemejcn 
fei,  moraug  ber  SUienfd;  nerfudjt  barjuftetlen  (Tophus  Tuhal- 

caim).  2)ie  große  diorbenropäifche  9Iieberung:  §oüanb,  bag  2)iünfter* 
lanb,  ^Ommern,  bie  dtieberlaufi^,  Preußen,  ^olen,  fRußlanb  :c.  fiiib 
reich  öii  biefem  ©r^eugniß,  40  gerrnm  h^ilcnb  liefern  fie  bort  bag  falt* 
brüchige  Sanbeifcn.  9Jtan  geminnt  eg  nid)t  blog  troden  alg  SBiefcner^, 
für  beffen  fchönftcg  SJorfommcn  Söerner’g  ©eburtgort  Söehrau  in  ber 
dlieberlaufi^  angeführt  ^n  mcrben  pflegt,  fonbern  man  fchöpft  eg  alg  flüf» 
figen  9)Ioraft  aug  bem  ÖJrimbe  ber  5örüd)e,  mo  eg  fid)  bann  immer 
mieber  nach  8—10  fahren  in  hinlänglicher  SJIenge  er,^cugt.  dtach  @hren«* 
berg  nimmt  and)  bie  Gallionella  ferrugiuea  mefentlichen  Hntheil  baran, 
ja  bie  ©ceer^e  oon  fjinnlanb,  bie  ein  uor^üglichcg  meißeg  @ifen  liefern, 
füllen  faft  ganj  baraug  beftel)en,  93erg.  .^ütt^,  1871.  i7i.  |>ermanmg 
^ uvgit  oon  ben  2urgingfifd)en  ^upfergruben  am  Ural  foll  fogar  Fe*  il* 
fein,  unb  hnt  bcnnoch  faum  3,7  @em. 

®g  mürbe  51t  meit  gehen,  mollten  mir  forgfältig,  etma  mie  §aug* 
mann  im  ."paiibbuche  ber  SJiineralogie  pag.  354— 387,  ade  bie  deinen 
^Ibmeichungcn  auf^ählen,  mclche  bag  oderige  ©ifener^  cingeht.  97ur  foG 
gcnbc  menige  fönnen  mir  nicht  mit  ©tidfchmeigen  übergehen: 

(Selber  Xhnneifeiiftein  Don  odergelber  f^arbe  ift  in  ben  oer* 
fchiebenften  3^erhältniffcn  bnrd)  Xhon  unb  ©anb  ocrunreinigt.  9}2an 
fiiibet  il)n  bcfonberg  fchön  in  oerfchiebenen  Sägern  ber  glö^gebirge.  §äufig 
^eigt  er  runblid)  edipfoibifche  ^Ibfonberungen  oon  9tuß*  big  SJopfgröße 
((Sifennieren),  bie  gemöhnlich  in  großer  SJienge  fich  finben  (brauner  :9?wra). 
Xer  innere  ilern  ift  ftetg  etmag  lodercr,  fonbert  fich  nnd)  mohl  gan^ 
ab,  unb  bann  flappern  bie  ©teine.  X)ag  finb  bie  im  ^ltertl)um  fo  be- 
rühmten 

^blerfteine,  Aetites  Pliiiius  30.  S9,  niagnam  faniam  habeut, 
reperiuntur  in  nidis  aquilarum.  Ajunt  binos  inveniri,  marem  et 
feminam:  „im  iÖQudje  l)nben  fie  einen  halten  ©tein,  ober  einen  garten 
Xl)on,  baß  eg  flappert,  menn  man  fie  fd)üttelt.“  dloch  l^td^  h^i  ^i^ 
Söilbunggmeifc  etmag  Sluffadenbeg.  Xie  Xide  ber  9?inbe  beträgt  nur 
menige  Sinien,  unb  befteßt  bei  benen  jüngerer  gormationen  h^wfig  aug 
Quar^fanb,  ber  burch  eingefiderteg  örauneifen  cernentirt  mürbe.  3n  ben 
fcßaaligen  Öohner^en  ber  3l(p  finbet  man  fie  ftedenmeig,  ber  33raimtoh= 
lenfonb  oon  ^riefen  unterhalb  ^^luffig  in  iööhmen  liefert  befonberg  fchöne 
(i^^emplare. 
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So^ncrj^  gleicht  iu  feiner  üoUfonimenfien  Gilbung  runbeii  (ärbfen, 
bie  innen  onö  mehreren  conccntrijc^en  Sogen  bcftel)en,  nnb  ^tnor  fo  reget* 
mä|3ig,  ba§  beim  3)arQufjc^tagen  fict)  immer  Heinere  (Srbfenformen  mit 
glän^enber  Oberfläche  heranöjd)äten,  nur  ber  innerfte  Äern  ift  ctroa^S  ncr* 
njorren,  nnb  nnd)  biefer  nicht  bei  otlen.  ®ic  fd)(echten  finb  innen  h^h^ 
nnb  tdefer,  wie  ^tblerfteine,  ober  tuohr)d)cinIid)  and)  nur  in  gotge  üon 
Umbilbung.  Solche  regetmähige  S^örner  wod)fen  unb  fließen  i^war  511 
compacten  big  ßcntncrfiljweren  ©r^fliimpcn  mit  unregelmäßiger  fHunbung 
jufammen , allein  man  erfennt  bavin  l)öußg  bie  cin5clnen  concentrifd) 
fd)aligen  Äörner  wieber,  woraiig  fie  entftanben.  ?llleg  liegt  in  einem 
intenfiogefärbten  oefergetben  tl)onigen  Sehm,  ber  nor  ber  Senuhnng  ab» 
gefdjlämmt  werben  muß.  S)ag  ©an^e  erinnert  lebhaft  an  ©rbfenftein* 
bilbung  pag.  502,  olg  baß  man  ihre  @ntftel)nng  anberg  erflären  bürfte, 
wenn  eg  and)  h^^de  ba,  wo  fie  logern,  an  Ouellen  fehlt.  Sie  finben 
fich  befonberg  augge^cidjiict  auf  bem  ^urafatf  in  ^eutf^lanb  unb 
reid),  erfüllen  h'cr  entweber  fcl)r  unregelmäßige  Spalten , bie  erft  burch 
bie  S3affer  ouggefreffen  finb,  iu  weldjeu  fie  lagern,  ober  bilben  Säger, 
bie  fid)  in  flachen  iyerticfnngeu  nach  Seßmg  augbreiten.  5n 

ben  Spotten  werben  fie  gern  oon  ftrahtigem  ^falffpotl)  begleitet.  Stellen* 
weig  finb  bie  (Sr^c  felbft  reidjc  gunborte  für  foffile  Säugetl)iere.  Sd)on 
länger  ift  in  Süb*  wie  ^Jtorbbeiitfdjlanb  ein  Heiner  (^hromgehalt  nach» 
gewiefen  (IJogg.  3tun.  .55.  es3),  felteiier  SSauabium.  2)aß  and) 

3Ütan  barin  enthalten  fein  muß,  beweifen  bie  §ütteuprobuftc.  Schon 
JJlaproth  (5Jdträöc  IV.  j*s)  hat  bog  „(Sifen*33ohnery*  aug  bem  §ögau  ana* 
tpfirt,  wag  im  obern  weiten  3nra  lagert:  53  Pe,  U,5  tt,  23  Si,  G,5  Äl, 
1 Mn.  SJteift  bilbet  bie  Stiefelerbc  mit  ber  üorhanbenen  ^h^iG 

weldjer  medjanifch  hiaeingefül)rt  fein  bürfte.  SBalchner  (©cbu’eiggcr’«  $^outn. 
51.  soo)  fonb  im  ^ilbinger  Stollen,  wo  ber  Wngetjafpig  pag.  24S  logert, 
olioengrüne  Slbänberungen,  weld)e  mit  Säure  getatiniren;  ein  ^h^d 
i^iefelerbe  müßte  batjer  an  Sofeii  gebuubeu  fein.  Sinb  bie  Söhnen  innen 
hört  nnb  nid)t  oeferig,  fo  liefern  fie  30— 3(>  p.  C.  eiiieg  leicht  flüffigen 
©ifeng.  5u  SBürttemberg  gewinnt  man  ollein  150,000  Str.  atljährlid), 
befonberg  in  ber  Umgegenb  oon  9tattheim  nnb  Tuttlingen.  ?lud)  ber 
franjöfifchc  i^ura,  §aute  Saone,  Serrp  zc.  ift  reid)  baron.  T)ic  Sitbnng 
ber  Sohnerje  ift  eine  nod)  oiel  beftrittene  grage:  ®reßli)  ('Dtfue  2>cnff(^r. 
aög.  ©(ftjpeijcr  ©ej.  9taturi».  1841.  V.  2ab.  14.  gig.  8)  badjte  fief)  gcrabe^ll  @rup* 
tiongfroter;  §r.  T)effuer  (Sürtt.  3a^rc&i;cftc  1859.  *6t)  fieljt  eg  alg  Elfter* 
bitbungen  oon  SdjwefelHeg  on;  am  wahrjcheinlid)ften  finb  eg  Soncre* 
tioneii  oug  ©ifenfäuerlingen,  bie  heute  nid)t  mehr  fließen. 

eSJ  e l b e r @ i f e n 0 0 1 i t h im  Srannen  gnra  befteht  aug  Hcinen 
runben  concentrifd)  fchaaligen  Äugeln  ober  j\nfainmcngebrücften  Stufen, 
in  einen  mergeligen  Äatf  eingefprengt.  Ü)tand)e  Schichten  finb  fo  reich 
unb  grobförnig  (Sd)id)t  beg  Ammoniteß  macrocephalus  bei  ©eifingen 
an  ber  Tonau),  baß  fie  früher  gewafchen  unb  oerfd)mol5en  würben.  T»ie 
gürfteubergifd)e  Sd)me4t)ütte  Thiergarten  an  ber  T)onau,  am  5ten  ^uguft 
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1863  noc^  192iä^ngcm  93eftef)en  eiiigeftcHt,  ^at  t)ie(  bat)on  üerjc^mo^en. 
Äleinförnigcr  ift  Sciibant’ö  !0ertbierine  au§  bem  Öraunen  t)on 
^at^Qitge  bei  9)?e^.  ^5)ie  braunen  (SifenooHt^e  liegen  in  einer  grünen 

d)loritifc^en  @rnnbmn[|'e,  roic  man  fic  in  ben  ©ijenfteinen  beä  93raunen 
Snra  ß bilben  ben  ©rnnbftodP  ber  Sotbringer  (Srje. 

äni  ^ertiärgebirgc  (am  5tre[fenberge  bei  ^^rannftein  in  bcii  ®at)es 
riidjen  2llpen)  finb  bie  5^örner  jcbmär^tidjbrann,  geben  jogar  in'^  @rün, 
maö  üüu  ^Verunreinigung  berrnbrt.  3«  iJfi'  ^freibeformation  Öer  §l(pen 
fommen  grnnlid)  l'djmarje  big  grüne  Oolitl)e  nor,  bie  mit  ©änre  eine 
iiiejelgallerte  geben.  2Im  23erge  ©bQ^^oifon  bei  ©t.  2)tanrice  im  SBaüig 
werben  bieje  and)  auf  @ijen  bennbt  (©b^^inoifit).  ®ie  Änalpfe  gab  60,5 
(Sifeno^bbul,  17,4  SBaffer,  14,6  Si  unb  7,8  AI. 

iiörauneif  euorf er  ift  ber  erbige  ^erreiblicbe  öon  intenfiü 

gelber  garbe,  aber  meift  üerunreinigt  bnreb  ^bon*  ©cblic^t  ficb  an  bie 
©elberbe  an,  biefe  brennt  ficb  wäbrenb  ber  äd)te  Oefer  in 

ftarfem  gener  noch  feb^arj  wirb  in  golge  beg  (Sifenreiebtbumg. 

^taU|lt  (Berthier,  Ann.  des  mines  1821.  VI.  esi)  ÜOn  ÖeaUjL*  bei  Slrleg, 
gern  oolitifcb  non  weiter,  gelber  unb  brauner  garbe,  ein  SJiittelbing 
gwifeben  2)iajpor  unb  örauneijen,  ift  in  neuerer  ted)iiifcb  widjtig 
geworben,  ^enillc  (Ann.  Chim.  Phys.  1861  LXI.  so»)  jcbricb  il)n  ^augnt  unb 
geigte,  ba§  er  i^iefelerbefrei  fei,  unb  im  geuer  ^orunb  gebe,  ©ie  werben 
gnr  2)orftelIung  beg  SUumininmg  (oa^rb.  1871.  »4o)  unb  befonberg  beg 
5Mlaung  benubt.  3)ie  reinem  ©arietäten  bienen  wegen  iljrer  ©trengflüf* 
figteit  gum  guttern  non  Xiegeln.  Xie  unreinen^  weld)e  auf  ber  ©venge 
gwifeben  Äreibe  unb  Xertiär  gange  Säger  bilben , entl)alten  nod)  Xbon, 
folglid)  auch  nerfcbicbenc  2)tengen  non  Äiejelcrbc.  ©in  Söaffergcbalt  ift 
allen  wefentlid).  Xie  cifenreicben  non  ©cang-  i>2  Äl,  27,6  ¥e, 

20,4  H ; am  ©enegal  fogar  33,6  Fe.  Xic  lidjtern  Xbonreid;cn  non  2öo= 
cbein  (Wocheiuit)  in  itrain  haben  etwag  i^aolinartig  ©rbigeg,  bic  Xbonerbe 
geljt  big  auf  73  p.  C.,  bag  ©ifenogi)b  auf  2 p.  C.,  bilbet  Säger  gwifeben 
Keuper  unb  3ura.  Xitan^  unb  ©anabingcbalt  bemerfengwertb. 


b)  oa (in g fl ji c r } e. 

3br  ©ortommeu  ift  niel  bejebräntter,  alg  bag  ber  ©ifenerge.  Xod) 
follen  ©efebiebe  2lnicrifauifd)er  glüffe  befonberg  an  SBafferf allen  ficb  mit 
einer  glängenben  ©ebiebt  non  ©raunftein  bebeden.  OueU'  unb  §umug* 
fäure  löfen  ÜJknganogbbul,  bag  fid)  an  ber  Suft  bann  ogpbirt  (Siülman’« 
Amer.  Journ.  1852.  XIII.  •).  Xer  §aiiptfacbe  imcb  finb  fie  auf  fdjmale 
©äuge  unb  9tefter  befebränft,  welche  im  rotben  ©orpbpr  unb  beffen  ©anb* 
fteinen  am  liebften  mit  ©cbwerfpatb  auffe^en.  Kleinere  Ü)^engen  finben 
fid)  büwfio  i”  ©cgleitung  non  ©rauneiienftein.  gn  ber  Sabngegenb  fommen 
fie  alg  ä)2anganfeifengebirge  äMaußanerabergbauc  1861)  in  unge=* 

ol)uter  ÜJtenge  nor.  Xic  garbeu  aller  ogi)bijd)eu  Ü)^anganerge  finb  febwarg. 
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SBemi  bie  üerjc^icbeucn  Oji^bationsftufeu  lange  beu  ©inflüffen  ber  Sujt 
Qu^geje^t  finb,  fo  gcl)ni  fic  in  jc^mu^enbcg  ü)?Qnganfnpcrojt)b  (Äln) 
über,  baf)cr  boö  Unbeftimmte  im  ©anerftoffge^ait.  ©ie  finb  unid^meij^bor, 
nnb  bie  i)oi)ern  Oji)bQtionöftnfen  löjen  fic^  unter  Sntmidefung  non  ßbior 
in  ©al^täure.  3in  Ofi)bationgfeuer  befommt  man  ein  jc^öneg  ametl)i)fts 
blaneö  (^laä,  baä  in  ber  ÜiebuctionSftamme  farbloä  gebtafen  merbcn  fann, 
bejonber^  menn  man  nur  wenig  ä)ianganerj  im  ^^o§pl)or[al5  fc^mit^t. 
©puren  entberft  man  mit  ©oba  in  ber  äußern  glamme:  e§  entfte()t 
9)ianganiaureg  9latron,  boä  grünlich  auäfie^t.  9Jac^  ©immter  färbt 
(Stjlormangan  bie  5^^**nme  grün  (^ogg.  ?lnn.  115.  «»).  ©c^eete  entbecfte 
barin  gleid)^citig  mit  ^rift(el)  burdj  @rt)i^cn  ben  ©auerftoff. 

®ec  alte  bergmännifd)c  9tame  für  alle  ift  iöraunftein,  wal)rs 
fd)eiulid}  weil  fie  in  ber  Töpferei  eine  braune  ÖUafur  geben,  „.^ein 

Jüffil  l)at  bie  (Kaprice  ber  9Jiineralogen  fo  empfunben  al3  eben  ber  Srauii* 
ftein“  fagte  äöerner  bei  ßronftebt  249:  5)ie  einen  f)ieltcn  e§  für  ©tein, 
bie  anbern  für  (Sr;^.  Magnesia  nigra  ift  ber  alte  djcmifc^e  Siame,  wa3 
wal)rjd)einlid)  mit  ben  äQW^’^rfleinen  beg  äJtagnctä  pag.  74G  gufammen^ 
Ijängt,  unb  fdjon  ^^^liniuS  liist.  nat.  3G.  66  fdjeint  bie  ^^nwenbung  ginn 
Entfärben  be^’ÖJlafcö  gn  tennen,  wenn  er  fagt,  baß  ber  fcßlanc  ©d)arf- 
finn  halb  nid)t  gufricben  war,  iiitnim  gnm  (^la^fa^  gn  mifd;en,  fonbern 
coeptus  addi  et  inagues  lapis.  ?Xncß  ba§  uon  mangaiiizo  (reinigen) 
abgeleitete  Söort  beutet  barauf.  SDie  ÖlaSmadjer  be^  IGten  3al)rl)unbert§ 
nennen  ilpi  ÜU^anbagefum,  ältcrcati  fagt  fc^on  ältanganefa.  3)ag  a)tan* 
ganmetall  ('ikumier  ^ogg.  3inn.  101.  904),  anfangs  9)?anganefium  genannt  fam 
erft  löOd  burd)  itlaprotl)  in  bem  uerfürgten  Sßort  Sütangan  in  Hufnaßme, 
gleidjt  ßellem  Öiußeifen,  ift  fel)r  politurfäßig , fpröbc,  unb  fdjneibet 
(^la^  nnb  ©tal)l  mit  üieidjtigfeit.  ®ibt  mit  itupfer  bem  9teufilber  äßn* 
lid;e  iiegirungen.  !sörannfteinl)attige  ßifenerge  bienen  befonber^  gur  ©tal)l* 
fabritation,  fie  geben  eine  leid)tflüffige  ©d)lacfe,  weldje  bie  @ijentl)cild)en 
uml)üllt,  unb  bie  5lu^jc^cibung  ber  ^ol)le  l)inbert,  wa»  bie  33ilbung  non 
reid)gefol)lten  ©piegeleifen  gur  golge  Ijat. 

1.  S^tttunmaiiflttn  Mn  ii. 

9iad)  jeiuem  braunen  ©tridj  genannt.  2)em  iörauneifen  Ü genau 
entjprcdjenb,  wornad)  ber  9tame  leid)t  bcl)alten  wirb.  Söerner  nermifd)te 
bie  ©adje  nod),  aber  nannte  biefe»  üorgugöweig  blättrigen  grauen 
58  raun  ft  ein.  iJiod)  unfidjerer  ift  gwar  §aiU)  IV.  332,  bod)  begriff  er 
bie  ©äulen  non  100®  mit  unter  feinem  Mauganese  oxyde.  (Srft  .^ai* 
binger  ('Pogg.  i>lnn.  7.  995  imb  14.  199)  unterfd)ieb  eö  fcßärfer  unter  bem  neuen 
9tamen  50t an ganit.  ift  uid)t  nur  ba§  geWül)nlid}fte,  fonbern  auc^ 
ba3  fdjonfte  unter  ben  50tanganergeu.  stimmt  aber  Icidjt  ©auerftoff  auf, 
unb  nerliert  baburd;  an  ©lang. 

2gliebrig  unb  ifomorpl)  mit  58rauneifen , aber  i^rpftalle  fdjöner 
unb  immer  norl)auben , wo  ei  auftritt.  3)ie  ©äule  M = a ; b : 00c 
Dutni'tcbt,  ^Uiuraloßic.  3.  Aufl.  49 
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99®  40'  in  ber  üorbent  ^antc,  gemöbnlic^  burc^  Sönggftreifen  entfteöt. 

blättriger  örud)  tritt  met)r  ober  weniger  beutlic^  l)eroor.  3)ngegcn 
ftumpft  ein  leicht  barfteflbarer  ®lätterbriid)  h ; ooa  : ooc  bic  fd^arfe 
©öulenfaiite  ab,  alfo  genau  wie  beim  Öranneiien.  (Snbe  ^errjc^t  bie 

ÖJerabcnbfläc^e  o — c : ooa  : oob  mit  ©trei* 
fiingen  parallel  ber  b üor,  wag  ^u  einem 
^aare  d = a : c : oob  mit  1 14®  10'  in  c 
führt,  woraug 

a : b = 1,5489:  1,8354  = ^2^ : V^9~; 
Iga  = 0,19011,  Igb  = 0,2637.3. 

?lnch  ein  britteg  ^ugehörigeg  ^aar  e = 
b : c : ooa  mit  122®  50'  in  %xt  c fommt 
fehr  beftimmt  oor,  nad)  i^m  richten  fidj  bie  fo  häufigen  Sloidtiigc,  weld)e 
btefeg  e gemein  h^^cn  unb  nmgefehrt  liegen,  fid)  baher  unter  122®  50' 
mit  ben  ©äulenftreifen  fchnciben.  Oefter  meint  man  5War  wegen  ber 
üielen  unbeftimmten  ©äulenflächen,  bag  i?aar  fei  nid)t  gerobe  auf  bie 
fcharfe  ©änlenfante  aufgelegt,  aber  wenn  man  uorfichtig  ben  !sölätterbrnc^ 
b barfteflt,  fo  fällt  er  genau  in  bic  J^antc  e.'e,  aljo  fann  eg  nur  ein 
^aar  ang  ber  3one  ber  21j:e  a fein. 

Sn  ber  ©äulen^one  finbet  fid)  öfter  s = a : |b  ; ooc  mit  7G®  37' 
öorn,  unb  fo  ftarf  onggebehnt,  bafe  mon  leicht  91fe  a für  b nehmen  fann, 
allein  bie  ©treifung  auf  ber  ©erabcnbflächc  parallel  ber  2(fc  b unb  ber 
blättrige  ©riidj  b : ooa  : ooc  leiten.  2)enn  nad)  .^aibinger  foU  i\war  bie 
21bftumpfunggfläd)e  ber  ftnmpfen  ©änlcnfante  a : oob  : ooc  onch  etwag 
blättrig  fein,  aber  jebenfallg  lunbeutlid);  r = a : 2b  : ooc  bie  ftnmpfc 
©äiilenfantc  unb  1 = a : ^b  : ooc  bie  fcharfc  ^ufchärfenb  madjen  bie  (Sr* 
fennung  ber  ©änlcnfläd)en  nnficher.  2(lg  (Snbignng  finbet  fid)  in  ber 

2)iagonal3one  oon  d = a : c : oob  hö^fi(l  fi*i 
fel)r  ftnmpffantigeg  Oftaeber  g = a : c : 3b  mit 
162®  39'  in  ber  oorbern  (Snbtante,  burd)  fein 
ogcillatorifd)eg  Slnftretcn  erzeugt  eg  ftarfe  ©trei* 
fen  auf  d.  ^5)ancben  in  ber  (5dc  liegt  in  ber 
gleidien  SDiagonal^one  n = a : c : ^b,  wie  mau 
Icid)t  aug  bem  ftnmpfen  SBinfel  fiept,  ben  fie 
auf  M mit  ber  fd)arfen  ©äulenfante  mod)t.  2)ag 
fogenannte  ©runboftaeber  P = a : b : c fommt 


r r 


faft  nid)t  oor,  in  günftigen  gälten  alg  eine  feine  yfbftiimpfung  ber  Spante 
g/n.  dagegen  tritt  m = : ^b  : c mit  ber  feitlid)en  (Snbfante  oon  u/u 

unb  ber  ©eitenfante  oon  P/P  in  eine  ßone  fallenb  recht  beftimmt  wenn 
and)  flein  auf.  21m  intereffanteften  jebod)  ift  eine  l)<^””tbrifd)e  glächc 
c,  bie  mit  ber  hor^i^idalen  ^ante  1/u  in  eine  föUt. 


c = 4a 


Sl)i^^^  iii  abwechfelnben  Guabranten  ergibt  wie  beim  iöitterfal^ 
pag.  041  ein  jweigliebrigeg  Xetraib.  .paibinger  bilbet  fogar  gioillinge 
ab,  worin  beibe  Snbioibuen  fämmtlid)e  gläd)en  gemein  «»i*  in 

23e5iehung  auf  bie  2etraibfläd)en  c liegen  fie  bergeftalt  umgefel)rt,  bafe 
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bic  c ^fädjen  fic^  ^ii  einem  üonftnnbineu  Dftneber  ergän.^en.  ?lfle  bieje 
fd)önen  Ahi)ftnllc  finben  fic^  <;ii  5()(efelb  am  mo  fic  mit  ©cfimer* 

fpat^  @äii(je  im  $orpl)t)rgeOirije  bilben. 

@i[eu)djn)Qr^ , je  oernnberter  befto  [tn'^fgraiier.  9^ötf)^ic5  brauner 
©tric^.  ©türffter  SJ^etnlli^tan^  unter  ben  SJ^anqaner^en.  ^ärte  4,  @e? 
midjt  l,H.  9J^anganoyi)b()t)brat  mit  80,8  lüh  unb  10,2  H.  Unfdjmcl^bar, 
gibt  aber  :-5  p.  C.  ©anerftoff  ab,  inbem  eä  fid)  in  rot^eS  Ofpb  (Mn  Mn) 
üermanbelt.  S^tefelb,  S^lmeimu,  OJeHfirdjen  im  Otfa^,  9^enenbür(i  auj 
bem  2öürttembergijd)en  ©dpuar^^malbe,  ^rat)am  bei  ^berbecn  2C.  Ser*» 
manbelt  fid)  ieic^t  biirc^  5iiifnat)me  uon  ©anerftoff  in 


9?ad)  feinem  fd)mar;^granen  ©trid)  genannt,  oor^uggmeis  unter  20er«» 
iier'§  ft  r a I)  l i g e m g r a u e m S r a u n ft  e i n begriffen,  §au#mann’g  Söeid)* 
braunftein,  baö  abförbt.  Son  ben  ^ran^ofen  Savon  de  verriers  (be  r^^lc 
(iriftan.  III.  89)  genannt,  mei(  e^  megen  feineä  ©auerftoffreid)t^um§  befou* 
berö  fid)  eignet,  ba^  @ta^  üon  ber  biird)  fol)(ige  ©ubftan^en  ober  ©ifen»» 
ofi)bul  er,;^eugten  braunen  ober  grünen  Jarbc  511  befreien.  ÜDc^tiatb  'ißt)= 
r 0 1 u f i t {nvQ  Jener,  lovo)  mafd)e,  ^aibinger,  3inu.  14.  sr«4).  Sanier* 
ftein  ber  Ungarn,  beffen  ©anerftoff  bic  .'pi^e  be^  Ofeii^  üerme^rt,  bic 
(Sifeiimaffc  fiüifiger  mad)t  (ber  „Ofen  lajirt"). 

2tfterfn)ftalle  nad)  Sraimmaugan  i)äufig,  äd)te  S?ri)ftaüe  finben  fid) 
meift  mit  Srauneifeuftein  ^ujammen  in  furzen  ©öiUen,  beten  Söintel  fid) 
aber  nid)t  fd)avf  beftimmen  Infjeu.  3)ie  erften  mafe  .^aibinger  auö  bem 
Srauneifen  uon  (Siferfetb  bei  ©iegen , fic  finben  fid)  ferner  fd)ön  bei 
^irfd)berg  in  2Beftpt)a(en,  im  Sranneifen  uon  Siilten  bei  ’ipeine  in  .§an* 
nouer,  ^4^latten  in  So()men,  bejonberö  aber  511  ©d)immel  unb  Ofterfreube 
bei  ©t.  Öieorgenftabt  im  ör^gebirge.  2)ie  annäf)crnben  Söinfet  betragen 
in  ber  ©äiite  M = a ; b : ooe  03"  40'  (J)2"  52'  Sreitt)aupt),  bereu 
ftiimpfc  Äante  bnrd)  a — u : 00b  : 00c  unb  bereu  fdjnrfe  bnrd)  b = b : 
00a  : 00c  gerabc  abgeftumpft  mirb , oUe  uier  etma^  blättrig  aber  ftarf 
fajerig.  Vluficr  ber  @erabenbflöd)e  P = c :00a  :00b 


eine  2Innal)me  uon  2b  : c ; 00a  and)  bem  Sraun» 
mangaii  annät)ern  fomite,  bod)  fdjeint  eine  be* 
fonbere  ilrpftallijation  fein.  Saä  bürfte  and)  aii§  bei*  (Sigcntf)üms 
lid)feit  ber  Stätternng  nub  Sev)d)iebcid)cit  ber  Jarbe  l)eiuorgel)en , mit 
me(d)er  fic  fid)  5.  S.  bei  (Stgeröbnrg  an  ein  unb  bemjelben  ,f)anbftücfe 
uon  bem  in  ©raumangan  uermanbelteu  Srannmangan  nntcrfd)cibcn. 
Sreitt)anpt  t)ielt  biefe  unter  ben  ©npevoipben  allein  für  frifc^,  unb  nannte 
fic  Senucc^ielnngen  511  uerl)üten  0 1 i a n i t {noltog  grau). 

©i)enfd)mar3,  aber  lid)ter  grau  alg  Sraunmangan,  unb  mit  geringerem 


2.  ©raumaiigan  Mn. 


fiiibet  fid)  auf  bie  ]'d)arfe  Äante  aiifgefept  ein  ^aar 
d = b : c : 00a  140"  in  c,  ma^  man  ^mar  bnrd) 
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IV.  61.  Dj^bijc^c  6rje:  ©caumangan. 


2J?anflQnfuperojl)b,  uiiid)meti;bar,  üenuanbelt  fic^  in  ber  in  Mu  ^n, 
uiib  gibt  bobei  12  p.  C.  ©ouerftoff  ob.  Sin  geringer  SBofferge^att  1 — 2 p.  C. 
rü^rt  n)a^rid)ein(id)  üom  '-örannmonganer^  ^er. 

2)ie  tangftra^Ugen  big  feinfoirigen  Slbänberiingen,  luic  man  fie  3.  iö. 
5U  Oei)renftod  unb  ©(gergburg  bei  Sinienau,  griebridjroba,  9?einmege  2c. 
am  2t)üringer  SSalb  finbet,  finb  oi)iic  Steifet  neränberteg  iörannmangan, 
nidjt  feiten  ^aben  and)  bide  ^^rpftaUe  innen  noc^  einen  braunen,  bagegen 
au^en  jc^on  einen  grauen  ©trid).  ©old)eg  ftra^lige  ®r^  )d)eibet  fic^  in 
fleinen  3)2engen  auc^  im  öraimei^ftein  (9teuenbürg,  ©iegen)  ober  oer^ 
witterten  ©pattjeifen  (^üttenberg)  aug.  33ejonberg  interefjant  ift  bag 
SSorfommen  in  Sentralfrantreid)  (Dufrdnoy  Traitu  Mioer.  ir.  4»»),  wo  ÖJe* 
fteine  mit  ißprolufit  unb  ^jilomelan  einen  ©iirtel  um  bag  fri)ftallini)c^e 
Urgebirge  madjen,  bie.Snraformation  logert  fid)  an,  unb  beibe  werben 
bnrc^  einen  ©anbftein  (2lrfoje)  getrennt.  2)ie  aJianganer^e  fd)weifen  nur 
nefterweig  begleitet  oon  ©c^weripatl)  auf  ber  ölren^e  l)ernm,  bolb  aug 
bem  Urgebirge  burd)  bie  2lrfofe  ing  glö^gebirge  unb  umgefel)rt  tretenb. 
SBie  ber  ©c^werfpatl) , fo  fann  anc^  bag  äJianganer^  erft  fpäter  einge^ 
brungen  fein.  3n  ben  (Sifengruben  uon  iöeauregarb  (5)ep.  gönne)  finb 
bie  £iagmufd)eln , befonberg  bie  birffd)aligen  ^^alaffitcn,  in  ©ifenglan^ 
oerwaubelt,  ber  oon  iüianganerj  begleitet  wirb.  S)ie  @rube  oon  fRo= 
maned)e  bei  2)2äcon  ift  ein  Xageban  im  ^orpl)i)r,  ber  00'  tief  auf  2 
©äugen  oon  3 — 4 3)?eter  SDide  mitten  im  Ort  l)inabgetrieben  wirb,  unb 
barauf  lagert  fic§  bann  ber  untere  iiiag.  3^1  lSl)riftopl)  ((£^er.  3)ep.) 
ift  bie  ^2lrfofe  förmlid)  mit  SJianganer^  gefd)wängert.  3^^  3)iartin 
be  greffengag  bei  2i^ioierg  fommt  bag  ©r^  in  Änoten  unb  fleinen  ©ängeii 
im  untern  Oolitl)  big  in  ben  ©neig  l)inab  oor.  Selanoue  glaubte  ba^er, 
bafe  bag  fUiangan  in  ber  Oolitljenformatioii  obgelagert,  unb  bann  erft 
burd)  iiJöfung  unb  ©d)wemmnng  ben  tiefem  ©d)id)ten  ingefiif)rt  würbe. 
S)ag  fOfanganer^  oon  ^^fontron  (^)orbogne)  auf  ijing  entl)ält  etwag  ^o* 
halt,  ben  man  mit  ytupen  l)erang5iel)en  fann.  ©panien  trat  bei  ^iieloo 
Söeftfübwcft  ©eoilla  plöblic^  mit  500,000  Gtr.  auf  ben  (i'uropäifd)en 
fÜtarft  unb  jwar  mit  bem  beften  )ßi)roIufit  nnb  ^filomelan , im  Mager 
fd)orf  00m  rotl)en  ©ifentiefel  getrennt,  wol)rfd)eintid)  weil  iitiefelfäiire 
minbere  SSerwanbtfd)nft  511111  äliangan  olg  511m  ©ifen  l)at.  2)ag  mad)te 
ben  Mal)uer5en  in  §effenbarmftabt  unb  ^Jtaffau,  wo  man  jäl)rlic^  550,000  ©tr. 
a 1 3^j)aler  gewann,,  bie  fogar  1857  einmal  auf  670,000  ©tr.  fliegen, 
jebt  auf  241,000  ©tr.  gefnnfen  finb,  empf{nblid)e  ©oncurreng.  3)iefe 
@1*56  liegen  10' — 40'  mäd)tig  unter  jTl)on  gaii5  an  ber  Oberfläd)e  beg 
faltigen  nnb  fiefeligen  Uebergangggebirgeg , nnb  beftel)eu  ang  fÖiulm, 
SBafc^*  nnb  ©tüder5.  wog  mit  S)ampfmafd)inen  aufbereitet  wirb,  ©ran* 
mongan  ift  bag  gewö^nlid)fte  unb  tec^nifd)  wic^tigfte,  gcrabe  weil  eg  fo 
leicht  burd)  Ojpbation  entftel)t.  ^l)illipg 

Is^aroicit  oon  2öarwirf)l)ire,  fpäter  oud)  oon  0^)^e^clb  unb  Sepfa 
in  Reffen  erinnert  burd)  feine  fur5ftro^lige  iölättrigfeit  5War  an  bog  frpftal* 
linifc^e  ©raumangan,  allein  nad)  ber  Slnalpfe  will  man  Mu  4-  Mn  H an* 
% 
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nehmen,  uiib  tiacf)  S3reit^mipt  (^ogg.  3tnn.  6i.  i«)  foH  c§  cntfc^ieben  nur 
neränbcrteg  ^rounmangan  fein.  ®ic  fe^r  bcutltd^en  5lftcrfrt)[tane  non 
Oc^renftoef  in  ^reifontnern  non  [inb  burd)  ntcc^anijc^e 

fnllnng  non  ftra()(igem  93rannmangan  entftanben,  bo§  fic^  bbnn  fpäter 
in  ©ranmangon  nerwanbeltc  (epoc^en  ber  Statur  pag.  iio). 

3.  ^artmangan  Mn. 

Srac^ptppcg  ÜKangonerii  907o^ä  (^oßS-  3lnn.  7.  S84),  Sreivnit 
binger  (^ogg.  2tnn.  u.  los).  än  gro|er  2J?enge  gn  Oe^renftorf  bei  3Ime^ 
non  im  ^orpbpr  bveebenb.  5?(cine  nicrgliebvige  Ottaeber,  bie  man  aber 
non  regulären  im  ^nfeben  nid)t  unter jebeiben  fann,  ©nbtnnten  109®  53' 
nnb  ©eitenfanten  108®  39',  oljo  nur  menig  ftnmpfer  als  ba3  reguläre 
Dftaeber.  ®ie  gläcben  meift  gefrümmt  uub  etroaS  blättrig. 

©ebtnor^  uub  niel  bunfeler  q13  bie  genannten.  ®a§  ^ulner  ein 
0ticb  in§  Sotb.  UnnoUfommener  2Ketallglang.  $ärtc  6—7 , baber 
unter  allen  SJianganerjen  ba^  b^vtefte,  ®em.  4,8. 

Unfcbmelibar  beftebt  au§  2J?anganojpb  Mn,  bnrtb  2,6  Sarpterbe 
nerunreinigt.  fällt  bei  biefer  allerbingS  auf,  ba§  e§ 

nicht  mit  ©ifenglan^  ifomorpb  ift,  ba  3Kangan  baS  Sifen  bod;  fo  b^ufig 
nertritt,  §crmann  mill  e§  baber  alö  Mn  Mn  betrachtet  miffen,  mag  man 
in  neuern  feiten  ^u  ben  Jormeln  (Mn,  Ba)  Mn  ober  gar  (Mn,  ßa)  (Mn,  Si) 
erweitert  bat,  worin  Sarpterbe  bag  SJianganojpbul,  nnb  Äiefelerbe,  bie 
ficb  mit  conceutrirtcr  ©al^fäurc  gelotinög  angfebeibet,  SJJanganfuperojpb 
nertreten  würbe.  21ud)  an  bie  ©ruppirnng  3 Mn  + Mg  Si  b^t  ntan  ge= 
badjt.  Seimbad),  @t.  SKarcel  (9Karcelin). 

/ 

4.  0ib(B^Nattgan  Mn  Mn. 

©ebwarger  Srannftein  SBerner'g,  bie  febarfe  JJonii  beg  Of* 
taeberg  fepon  oon  $aui)  (Traite  iv.  le«)  erfannt,  baper  non  Ü)?obg  ppra» 
mibaleg  SKanganer^  genannt,  ^aibinger  fcplng  ben  9Ja* 
men  §angmannit  oor,  ^augmann  felbft  nannte  eg 
aber  ©lan^brannftein. 

93iergliebrige  Oftacber  105®  25'  in  ben  ®nbfanten 
unb  117®  54'  in  ben  ©eitenfanten,  gibt  a = V^0,7249. 

Ouer  gegen  bie  ^anptaje,  alfo  parallel  einer  @erab^ 
enbflä^e  c : 00a  : 00a,  bentlid)  blättrig.  ?lud)  bag 
näcbfte  ftnmpfere  Oftaeber  a : c : 00a  nnb  ein 
breifacb  ftumpfereg  a : a : tommt  unter- 

georbnet  iwr.  $äufig  nnb  I)öd)ft  anggegeidinet 
finb  3 w i ^ ^ ” 9 c f wcld)c  bie  Jläcbe  beg 
näcbften  ftumpferen  Oftaeberg  gemein  1)^^^» 
nnb  nmgefel)rt  liegen.  liDian  barf  bag  Of- 
taeber nur  in  einer  2 + Igliebrigcn  ©äulen* 
ftellung  nehmen,  parallel  biefer  ftnmpfcn  ©äu* 
lentante  oon  117®  54'  in  ber  2Kitte  biircb=‘ 
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fägeii,  unb  bic  bcibeu  ^älftcii  um  180®  gegcucinanber  ücrbre^cn  , [o 
fomnit  ein  ©cfjnjolbcujdiman^^miflinfl  nl)ulid)  bem  nur  bafe  bie 

fd)Qrfc  ©äidcufnide  o'/o*  uid)t  abcieftumpft  ift,  iuo()(  aber  fiub  bic  iäuimt= 
iid;eu  gindjeu  biejer  Säule  iu  beibeu  gemein,  n)äl)veub  bie  Slugitpaare 
1/2  unter  105®  38'  unb  i^re  SÜ^ebinufautc  oben  unter  101®  38'  eiuipriugcu. 
C^iue  förmlid;c  2 + Igliebrige  Orbuuug.  @emöt)iilidj  fiub  eä  güufliugc, 
iubcm  um  ein  mittlere^  ^auptiubiuibuum  (1)  fid)  4 9Jebeuiubiuibucu 
lagern  (2—5).  Sie  cr)d)eineu  mie  ein  Ottaebcr  mit  ciugefuirftcu  Änuteu 
non  101®  38',  unb  brcimal  ciugefuidteu  glödieu , tuoücm  ^mei  an  ber 
änjifliugSgreuje  (1/2,  1/3,  1/4,  1/5)  105®  32'  betragen,  iüät)rcub  bie  9k» 
beniubiuibueu  2 — 5 uutereiuanber  fid;  uid)t  berüt)reu,  jünberu  in  ber 
gefuidteu  Oftaeberftädje  (2/3,  3/4,  4/5,  5/2)  einen  SBinfcI  uon  22^®  offen 
laffen,  ber  fid)  aber  mit  Ülkffc  an^fnllt.  ^Die  gan^e  nid)t  ge/^eid)ncte 
Unterfeite  get)t  refpectiuc  ben  g(äd)cn  uon  1 paradef,  ba  je  ^mei  gläcben 
ber  9Jebeninbiüibncn  mit  einer  beä  .'panptinbiuibnum^  poraUcI  getjen 
muffen,  uermöge  beg 

$ed)fd)mar/i  röttjlid)  braunem  Strid)  nnb  nnuoUfommenem  ÜJ2e» 
tallgtan^,  §ärte  5,  ®eiu.  4,8,  ift  atfo  elmaö  leidjter  alö  ^artmangan, 
obgleid)  e§  lueniger  Sanerftoff  t)ält.  Ü)knganoji)boji)bid  uon  ber  3“^ 
fammenfepnng  be^  SUkgneteifen^,  aber  bod)  bamif  nid)t  ifomorpt),  be^t)alb 
luollte  eö  ^ermann  alö  M*  Bilii  anfet)en.  Slnicnan  nnb  Sei 

Soj^berg  in  Sd)meben  bUbet  e§  t^eilg  rein,  tl)eilä  mit  9)kgneteifen  nnb 
©ifenglans  uevmifd)t  ganje  Säger  im  Dolomit,  uon  Sd)iiüren  gebiegenen 
Steil  bnrdji^ogen  pag.  728.  ©anbree  Ijat  el  fnnfttic^  anl  SOkngnn» 
d)toriir  mit  ä8afferbampf  in  ber  9tott)g(iU)l)i^c  bargeftetit. 

5.  Si^uiarset 

Sdjiuar/icifenftein  Söerner,  nnt|ei(barel  Sükngancrj  9)k^§,  $fito» 
metan  §aibinger  [xpiXcs  faljl,  ^leläg  fdjiuar^).  (Sin  ÜJknganglostopf  mit 
tranbiger  nnb  nievenförmiger  Oberftädje,  aber  innen  nic^t  faferig,  fonberu 
mit  ^flipi^brnc^.  SDer  Stric^  tjat  etiual  ©lan^.  SIäiilid)id)iuar5e  garbe, 
§ärte  5 — G,  (SJetu.  4. 

Unfdimel^bar.  (Sl  fd)eint  feine  beftimmte  d)cmifd)e  Serbinbnng 
fein,  lual  ben  bidjten  ^nfb^ob  erUärtid)  mad)t.  stimmt  man  bal  Ülkngan 
all  rott)el  O^'pb  (Mu  Mn),  jo  bleibt  nod)  ein  Ueberjd)iiö  an  Sanerftoff. 
Turner  ('ppgg.  sinn.  14.  225)  analpfirte  ben  uon  Sdjneeberg  nnb  9kmaned)e 
nnb  fanb  69,8  rotl)el  Oi*i)b,  7,3  Sanerftoff,  10,4  Sarpterbe,  0,2  H, 
fHammclIberg  (llogg.  Sinn.  54.  s5o)  möd)te  baranl  bie  gormel 

(Mn,  Ba)  Mn-  + H 

conftruiren.'  51nffallcnber  iiBeife  fanb  gnd)l  in  einem  uom  gicptelgebirge 
feine  Sarpterbe,  jonbern  4,5  .^tali,  mal  nad)  bem  C91ül)en  mit  Söaffer 
peranlge^ogen  luerbcn  fann.  SDer  uon  ,^orl)anjen  im  Siegenfd)en  pat 
3 K.  Stali»  nnb  Sarptpfilomelane  laffen  fid)  bnrd)  Spectralanalpfe 
nnterjd)eiben.  Sogar  an  9tatron*  nnb  Sitpionpfilomelanen  (Lithiophorit) 
feplt  el  nid)t,  Saprb.  1873.  les. 
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@r  qe^ört  gu  ben  üerbreitctfte»  SKonganerien , namentlich  gern  mit 
iSraiineijenftein,  mie  9teucnbürg  im  ©chmor^matbe,  unb  onf  ber  @rube 
fiöh  bei  ber  Sfiothen  füblid)  Olpe  in  Söeftphnlcn.  Sift 

9(nn.  110.  •*!  ) foub  im  le^tcrn  neben  5?ali,  ^atf,  Änpfer,  Äobalt  Mn* 
Mn*  Ü,  fogar  S'ticfel  ift  eine  nietet  nngemöhnliche  Seimifchnng.  ®ie 
©ehneeberger  jcichnen  fict;  buref;  befonberc  ©d}önl)eit  nnb  Xiefe  ber  @in* 
fchnitte  QU§.  2)urd)  S^ermitterung  überziehen  fie  fich  mit  einer  netten* 
braunen  ©d)idjt,  bic  mon  unter  bem  9lamen 

SB  a b begreift.  Xie  ganz  »enoitterten  ©tüdc  finb  färbenb , ober 
fdjnjimincub  teidjt.  STurncr  luieiS  in  mehreren  etmng  S3art)terbe  nach,  ft>a3 
auf  ben  Urfprung  üon  fchmorzem  ^(aäfopf  beutet,  oud) 

©tüde  nod)  bie  ©ta^fopfftructur.  @r  befteht  im  njefentlichen  aug  Mn  H, 
mie  S3erthier’§  ftängtich  abgefonberter  ©roroilit  non  ©roroi  (®ep. 
9J?apenne).  2)ie  jlede  be§  Stigerfanbftein  im  Dimber,  Äeuper  unb 
S5untenfanbftein  gehören  bazu. 

SJtongan jd)aum  t)ot  mehr  ®fnnz  unb  mehr  9toth,  er  überzieht 
ben  S3rQunei)enftcin  (baher  aud)  iörauneifenrahm  genannt),  ©chmarzeg 
erbige^  SOtanganerz  finbet  man  gar  häufig  in  Sifengruben,  in  ben 
töoh^erzcn,  atö  3^rfehung^probutt  fatinifdjer  Sifenerze  2C.  9fta§  finb  fic 
fchmierig.  Ü)^nn  öergteid)e  hier  and)  fchmarzen  ©rbfobalt  unb 
isfnpfermangancrz.  Srebnerit  üou  ^riebrich^robe  Mn* 
('Pogg.  2tnn.  74.  sei)  fommt  zmifdjeii  fdjarzem  (SHagfopf  in  förnigen  $ar* 
Ihien  uor  mit  blättriger  fchiefer  rhombifcher  ©äute.  §ärte  4,  (SJem.  5. 

Siorftehenbe  SDknganerzc  getangen  entmeber  al^  reine  ©rzftufen  ober 
auf  SJtühten  zu  ^^utner  geftofeen  aU  löraunftein  in  ben  §anbet.  3he 
SBerth  t)üu9t  tebigtich  oon  bem  ©auerftoffgehatt  ab.  5)och  fotlen  bie  beften 
S3raunfteiujorten  nur  89 — 02  p.  C.  Mn  enthalten.  ®er  Str.  foftet  etwa 
1 9ithtr.  ©ie  bienen  zur 

1)  ^arfteltnng  bcß  unreinen  ©auerftoffg.  2Jtan  gtüht 
fie,  bag  reine  ©uperoi*hb  gibt  bann  ein  2)rittel  feine!?  ©auerftoff§  ab,  atjo 
Mn*  +0**  zerffißen  ili  Ö*  unb  Mu®  + 0®  = 2 (Mn*  + 0^)  = 2 Mn  Mn 
(rotheiJ  Oji)b).  25arau^  folgt,  bo§  ©charfmangan  gar  feinen  ©anerftoff, 
.J)art*  unb  S3rauumangau  bagegen  ^ abgeben. 

2)  2) a r ft c It u n g b e g ß h i 0 r g.  SJtan  mifd)t  in  gabrifen  2 N’a Gl 
+ 2 S H + Mn , cg  bilbet  fich  bann  2 Na  S + 2 Gl  H tehterc  ©atz* 
jäurc  zerfept  bag  ajtangaufuperoi'pb,  eg  mirb  non  2 H 4-  Mn  Gl  + Gl  bag 
eine  Sttom  fi*-’*-  ^offetbe  teilet  man  attmöhtig  über  Mfhpbrat, 
um  beu  für  bie  S3teicherei  fo  midjtigen  ß^hi^i^fulf  zu  erzeugen: 

2 (Ca  H + Gl)  = 2 H + Ca  Gl  4-  Ca  Gl. 

S3ei  bem  SJtaffeuoerbrauch  ift  eg  jept  ber  gnbuftrie  getnngen,  aug  Oji)* 

. butfatzen  mittelft  (Sinpreffnng  üon  Snft  ©uperofpbe  zu  erzeugen  (Weldon, 
Chem.  Newa  23-  0ept.  1870). 

3)  @ n t f ä r b 11  n g b e g @ t a f e g.  ßifenojhbut  färbt  [tärfer  atg 
©ifenothb,  umgefehrt  3Jiüugauoi'i)b  [tärfer  atg  SJ^angauoi-pbut.  §at  man 
baher  im  ©taje  fe*  + Mn,  fo  fe^t  fidj  bag  in  l^e  + 2Mn  um,  metche 


77G 


IV.  CI.  DjV'bift^c  Crje; 


beibe  weniger  färben.  (Sbenfo  werben  tot)lige  X^eife,  bie  bronn  färben, 
i^erftört.  öiebig  ^eben  fid;  bagegen  bie  Somplementärfarben  oon 

@riin  nnb  nnf,  wag  S^ofjn  (@igner  ci^em.  ted)n.  »att^ifU.  1857.  v.  #5) 
beftätigt.  S3etannt(id)  fann  man  anc^  bie  51nglöfd)iing  ber  Jarben  bnre^ 
3ufanimengie§en  rot()er  Kobalt*  iinb  grüner  S^iefenöfnngen  Ieid)t  bewert* 
fteUigen. 

Sltg  3)?angan^altige  goffife  l}atten  wir  oben  SWanganepibot  pag.  B46, 
9)2angangraiiat  pag.  S‘d7 , 2J?anganfiefeI  pag.  315,  §eioin  pag.  452, 
9D?anganfpatt)  pag.  512,  örannfpatt)  509,  granflinit  pag.  750  ic.  2(uc^ 
SBolfram,  ^aiiefit  enthalten  wefent(id)  SDiangan. 


c)  Jtnncrje. 

i3:^r  SSorfoinnten  ift  fetjr  befd)ränft.  ®cnn  abgefet)en  ooni 
gibt  eg  fanm  noc^  etwag  SBic^tigeg  au^er  bem  Di'pbifd)en  @rj.  kleine 
Stengen  iin  Olioin  pag.  321,  Snffag  pag.  390,  SOtanganepibot  pag.  347, 
in  ben  ^^antalerjen,  im  0aibfd}üper  Sitterwaffer  nnb  in  iQneflen*?iieber* 
fc^tägen  finb  ^wor  gefnnben,  bod)  beweist  bag  mir,  ba^  andj  bie  5.kr* 
breitnng  beg  3^>9ig  eine  gro§e  ift.  9tcuer(id)  blieben  fogar  fleine 
fteintrpflalle  in  ben  anf  Äali  anggclaugten  ^branmfatjen  üon  ©ta^furt 
juriid. 


Sinnflctn  Sn. 

0c5ted)(l)in  3 in  «er  Black  Tin,  weil  eg  faft  bag  einzige  ift, 
worang  bag  3in«  gewonnen  wirb.  3in«5n^iiier,  3in«9^n«pen  ber  isöerg* 
teilte,  ©c^on  bon  ben  $t)öniciern  nnb  9ftömern  gefannt.  Etain  oxyde, 
Oxide  of  tin.  ^affiterit.  §ant)  IV.  182  imtpii  anfangg  ben  SBnrfet 
alg  Ä'crngeftatt,  weit  er  120®  in  ben  ©nbtanten  nnb  70®  32'  ebene  SBinfet 
in  ben  (Inbfpipen  beg  Oftaeberg  fanb. 

SSiergtiebrig  nnb  ifomorpt)  mit  9?ntit.  Oftaeber  s = a : a : c 
t;at  121_^35'  in  ben  @nb=  nnb  87®  17'  in  ben  ©eitenfanten , folgtid) 
a = ^2,199.  ®ag  inädjfte  ftnmpfere  Dttaeber  P = a : c : 00a  ift  ge* 
wötpilic^  bnrd)  ©treifnng  entftellt,  aber  bennod)  ging  $aup  oon  il)m 
ang,  ^nmat  ba  er  meinte,  ©puren  oon  !s8(ätterbrndjen  baran  entbedt  ju 
tjaben.  2)ie  erfte  qnabratiid}e  ©änte  g = a : a : 00c  ift  immer  ba,  nnb 
it)r  entfpredjen,  wenn  audj  nnbentlidje  5ö(ättcrbrüd)e,  fd^mater  pflegt  bic 
2tc  qnabratifdje  ©äute  1 = a : 00a  : 00c  511  fein.  Sine  2lbftnnipfnng 
jwifd;en  beiben  ©änten  g/1  ift  r = : ^a  : 00c,  nnb  ein  ®ierfantner 

5Wi)d)en  P/g  z = ^a  : -Ja  : c fommt  tjänfig  in  Sorn wattig  oor.  S)ag 
fogenannte  S^eebte  Xin  oon  '^^otgoottj  im  grünen  St)torit  ber  bortigen 
3innfteingänge  jeigt  btog  bie  adjtfeitige  ©äute  r mit  bem  ^ierfantner  z 
in  ber  Snbignng  (S)nfrenoi)).  .Sine  gtäd)e  i = a : c : 3a  ftumpft  bie 
J^ante  P/s  ab.  3«  2Jionte  bet  fttep  in  ©panien  finbet  fid)  fogar  bie 
©erabenbftädje  c = c : 00a  : 00a.  ^^itlipg  gibt  nodj  anbere  gtäc^cn 


DIgitized  by  Google 


IV.  ei.  (Srjc: 

w 051,  h 120,  y 335,  t 552  an.  Ühmentlic^  ift  bic 
©äufenjone  oft  [tavt  cntwicfelt.  3n  (Siigtanb  finben 
fic^  ^njor  einfadje  ^^r^ftalle,  ja  511  ^itförnnba  in  ginits 
ianb  (3o^rb.  1836.  107)  fcmit  mau  nur  biejc,  aber  bei 
un§  im  @rj\gebirgc  f)errjcf)en  bie  ^ 
biefclben  l)abcn  eine  g(äd)e  be«>  nödjftcu  ftiimpfcrn 
Dftaeberö  P gemein , unb  liegen  nmgefel)rt.  §auptafen  c beiber  l^nbü 
oibuen  (aI)o  and)  bie  ©äidenfantcn)  )d3neibcn  fid)  unter  112®  1'.  @ine 
Jtäc^e  1 ber  2ten  ©äule  mirb  jur  2)iebianebenc , fie  fpiegelt  in  beiben 
ein.  2)ie  erfte  Säule  i)errfd;t  gctt)öf)nlid) , bod)  fo,  ba^  bie  Oftaeber  s 
unb  P nod)  einfpringenbe  SBinfet  (Sifir)  mad)eu  fönnen,  baljer  Ijeigt  fie 
ber  fäc^fifd)e  Bergmann  iöi jirgraupen,  bie  S^ifirfante  s/s'  fpringt 
13G®  einmärtS.  ^a§  S5ifir  fonn  jebod)  and)  ganj  oerfc^minben,  nament* 
lid)  menn  fid)  bie  jmeite  Säule  ftarf  an^bel)ut,  l)i)d)fteng  ba§  eine  furge 
' Streifung  bie  Stelle  ber  einfpringenben  2Bintel  nod)  anbentet.  ent* 

ftel)en  bann  mie  beim  3^util  fnieförmige  itrpftallc,  ba§  5inie  mad)t  mit 
feinen  Ä'anten  immer  112®  1'.  iöei  ben  iii^ifirgraupen  tt)äd)öt  gemöl)nlid) 
ein  ^nbiüibuum  burd),  man  fonn  baö  leidjt  für  S)rillinge  l)alten,  allein 
ba^  Sinfpiegeln  fämmtlid)er  gläd)en  läßt  ba§  ma^re  Sad)0erl)ältnif3  halb 
ertennen.  tommen  freilid)  and)  ^Drillinge,  ^^ierlinge  jc.  oor,  e§  fd)cint 
aber  in  biefer  9)?el)r5al)l  nic^t^  ©eieplic^eö  ^u  fein.  Siel)e  iJtutil. 

Uuoollfommener  SDietallglan,^  in  gettglan^  fic^  neigenb.  .^m  reflec* 
tirten  Sic^t  finb  bie  Säc^fije^en  jd)mar5,  auf  Sprüngen  fd)einen  fie  aber 
gelblid)rotl),  mie  (Kolofonium,  bnrd).  ®ie  (Knglifd)en  geigen  häufig  gan^ 
bie  ßolofoniumfarbe,  meld)e  fic^  fogar  big  5um  foft  farblofen  fteigern 
tann.  5Dal)er  geben  felbft  bie  bunfelften  fein  geftofeen  ein  lid)tafd)graueg 
^4^uloer.  Stleinmnfd)eliger  ®rud).  .§ärte  6—7,  nod)  etmag  l)ärter  alg 
^artmangan,  bal)er  unter  ben  oypbi|d)eu  (Sr^en  bag  l)ärtefte,  bag  mit 
bem  Stol)le  gnnfen  gibt.  @em.  6,97 , aber  gen)öf)nlid)  etmag  leichter, 
faum  geringer,  alg  bag  gebiegeue  DJtetall  (7,29  (51em.),  mä()renb 
anbere  fermere  9)?etalle  ^ big  { oerlieren,  $aui)  IV.  19c. 

3inno{i)b  mit  78,0  unb  21,4  Sauerftoff, 
fc^on  6tlaprotl)  (»citr.  II.  *«)  tarn  511  biefem  ^{efultate  fel)r  annä^ernb. 
§at  ^,n  Safen  größere  S?ermanbtfd)aft  alg  ^u  Säuren.  (Kifenofpb,  3}?an* 
ganojpb  unb  etmag  ^iefelcrbe  finb  bie  gemöl)nlid)en  33erunreinigiingg* 
mittel,  511  ginbü  and)  2,4  p.  C.  ^lantalfänre.  '-l'or  bem  iiotl)rol)r  ift  er 
für  fid)  unoeränberlid),  auf  S^ol)le  in  gutem  Ütebuctiongfener  tommt  ein 
yinnforn,  befonberg  auf  Soba.  üöer^eliug  lel)rtc  jmei  ifomere 

äuftänbe  beg  3inno^:pbeg  fennen  ('Pogg.  3lnn.  75.'i):  eincg  (ÜJieta^innfäure) 
ift  felbft  in  falter  Salpeterfänre  löglid),  bag  anbere  aber  unloglid). 
unlöglid)en  gel)ört  ber  l)artnädig  allen  Säuren  miberftel)t, 

Sllaprotl)  mnfite  il)u  bal)cr  mit  Slepfali  im  Silbertiegel  auffd)lie^en. 
S)aiibree  mill  burd)  3^»iif^)^oribg  niittelft  Söafferbampf 

2dücbrtge  S^rpftallc  erl)alten  l)aben.  9tofe  fepte  biefelbeu  pr  Jorni 
beg  Jöroofitg.  2)et)ille  (Compt.  lend.  I86I.  Llll.  101)  ließ  Kämpfe  oou 
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0al,^fäurc  Innnfam  über  nmorp^cS  [trcic^cn , itnb  befam  bie 

[cfjouiteii  .^rpftnlle. 

Sl'orfoiHnifn  beö  bcii  älteftcn,  beim  ttienn  mit 

it)in  anbere  mie  iö.  in  Sornmaflig  bie  i^iipfererjgoiige,  ju* 

fomnientveffen,  jo  bnvcpjepeu  imb  oenoerien  fic  bie  ^ßinnfteingäiige  (epot^cn 
ber  3intur  268).  ^)cr  !iöergmnim  imterjc^eibet  ©troiii'  imb  ßJangj^inn. 
S)ieje§  bricht  nieift  nur  auf  jif)uia(en  ©ängen,  bie  fein  beftinmitcS  ©treic()eu 
einijalten,  l'onbern  baö  ©ebirge  in  fleinen  Krümmern  nc^fürmig  biirc^* 
jcf)n)ärmeii.  mn^  bag  gmi^;?  ©eftein  abbauen,  ma§  j^inoeileu  nidjt 

ine()r  a\i  { p.  C.  @r^  cntljäit;  baf)er  ()ci6t  bog  S)ing  „3^ittcr" , ber 
!Öan,  etogenförinig  nbereinanbergefü^rt,  ©toefmert  (^innftoefmerfe).  3)a 
man  jebo^,  um  ben  (Einftur^  jn  binbern,  große  9Jfittct  fteben  Inffeii  muß, 
jo  gciüinut  mon  3.  ö.  auf  ber  ©Qrc(Q/\e*@rubc  bei  ©t.  ?iuft(e  bog 
ci*5  gerabe^u  iu  großen  offenen  Tagebauen  (gingen).  5)iejc  ?lrt  ber  Ser* 
tl)eilung  ßat  ber  ©olbe  gemein,  mo  bie  9tatnr  baßer 

bie  ^ingnjQfcßnng  übernommen  ßat,  ba  erzeugten  fid) 

bie  fogenannlen  3ii^”feiten,  bie  oßne  suerft 

beefung  beg  ©r^eg  gefüßrt  ßaben,  nnb  auf  23anfa  bag  reine,  weitße,  leicßt 
ftredbarc  ©troni^inn  liefern.  ®ie  Jtöße  3" — 22"  mäeßtig  liegen  9' — 30' 
tief  im  ßeßin  nnb  ©anbe,  nnb  loerben  mit  iÖobrern  gejueßt,  Öerg. 

1873.  81.  ©d)on  ^(ining  34.  47  jagt  augbrneftieß  gigni  iu  Gallaecia 
suiurna  tellure  arenosa,  lavaut  eas  areuas  metallici,  et  qaod  subsidit, 
coquunt  in  foruacibus.  iüegteiter  beg  3i”nfteing  finb  Onar^,  SBoIfram, 
Xnngftein,  2:opog,  !i8eri)I(,  2(patit,  ^(rfeniffieg,  Öitßiongtimmer,  Xnrmalin, 
gtnßlpatß  2C.  S^lbfpatß  (iüreitßanpt  Paragenesia  115). 

1 . Sf  ri) ft a 1 1 i n i f cß e r 3 ' ” ff ^ ^ bei  weitem  ber  ßäufigfte.  3m 
©rjgcbirge  werben  jößrlid;  etwa  4000  ©tr.  3in»  erzeugt.  $anptpunftc 
finb  a)  Söößmifd)  nnb  ©äcßfifcß  3^ albe,  wo  bag  ©r^  in  ein  för* 
nigeg  Qnar^geftein  (©reifen)  eingefprengt  ift,  iiörblid)  babei  bie  bernßmten 
2Utenberger  ©toefe,  im  gelbfpatßporpßpr , aber  bie  ©äuge  jerfeßten  bag 
©eftein  511  einem  ßarten  Dnarj.  9)ian  muß  ßier  jößrlid)  1 Wiii.  ©tr. 
äBigmntßßaltigeg  ©r^  abbauen,  um  barang  3000  ©tr.  3Ö01  ju  gewinnen. 
9Im  fnblidjen  2lbßange  beg  ©rjgebirgeg  ©raupen  (3inngranpen)  norb» 
üftlid)  ^ieptiß.  b)  ©ßrenfriebergborf  nnb  ©eper  5Wifd)en  ©ßemniß  nnb 
SInnqberg  liegen  ftart  nörblid)  oom  Stamme  be»  ©r^gebirgeg,  ßier  ©änge 
im  ©neife.  c)  ©pbenftod  nnb  3oßonn*©eorgenftobt  in  ©ad)fen,  ^(atten 
nnb  3ofldjimgtßat  in  üöößmen,  oier  ©töbte,  weteße  in  einer  Sinic  non 
9torbweft  nad)  ©üboft  quer  über  bag  ©r^gebirge  liegen,  d)  ®ie  fdjönften 
tffrpftalle  bred)en  jebod)  in  gangförmigen  3“9C“  füb(id)  ©tbogen  an  ber 
©ger  bei  ©djtaggenwalbe  unb  ©d)onfetb.  'ßitfaeranba  am  Sabogafec 
liefert  je^t  5000  '^Jnb,  bie  ©r^c  liegen  im  ©alit,  ber  ©nngc  im  ©ranit 
bilbet.  Ungleid)  reidjer  nlg  biefeg  alleg  ift  bie  fnbweftlicße  |)albinfel 
©nglanbg  ©orn wallig  nnb  ®coonf  ßirc,  wo  1874  ang  148  ©ruben 
mit  140G0  Xonnen  ©rj  10,000  White  Tin  crblafen  würbe,  ©g  finb  ßier 
wieber  qnor5igc  3iniift5ingänge , bie  5^ßonfcßicfer  unb  ©ranit  nad;  allen 
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^iidjtungcn  burd^fcfjtüörmen.  ändere  9{nftd)t  einer  ^ujaitiinen* 
t)ängcnben  Äette  uoii  Ü^uinen,  auf  beii  Spi^eit  ber  93erne  mit  bcn  ct)r» 
mürbigeu  2)cnfmälmi  alter  ^ruibeii.  @ine  einzige  ®riibc  nimmt  mit 
it)ren  nberftiirjten  falben , ©r^tjanfen , $od)t)ntten  tc.  nidjt  jetten  eine 
halbe  engtijehe  Dnabratmcitc  ein“  (öcvgm.  ^ourn.  I7i)0.  Iii.  *.  pag.  21).  ©t. 
?lujt(e,  ©t.  ?Igne»,  ©t.  piijt,  jRcbrutt),  ^olgoott)  unb  niete  anbere  @rnben 
haben  bic  jehönften  Ärpftatte  getiefert,  mornnter  namenttid)  and) 
einjadjc,  bie  bitrd)  iljre  jyornt  an  bie  SJiannigfattigteit  non  girton*  nnb 
$i)acinthfri)ftattijation  erinnern.  3n  ©panien  gebenft  jd)on  iJtining  be3 
SSorfommenä  in  Lusitania  (Portugal)  nnb  Gallaecia  (@atticien,  ber 
norbmeft(id)en  @de  ber  .gjatbinjet),  and)  fing  man  1787  im  Öranit  non  • 
2)tontc=bet»9tei)  biejetben  mieber  ab.^ubauen  an,  nnb  bie  Sonboner  ^nbu* 
jtrie^^n^jtettung  1851  t)atte  Siiiproben  on^  beu  ^roninjen  Orenje,  £ugo 
nnb  ß^'Jiiora.  '-öemeijc  genng  für  ibr  i8ort)anbenjein.  Sbenjo  fann  man 
au^  granfreid),  ©d)meben  (ginbo  mit  iH)ropt)i)jatit  nnb  STontatit),  Ü)ic= 
i'ifo  2C.  fünfte  nennen,  jelbft  in  ben  nom  Stetna  au^geinorjencn  ©ranit» 
brnd)|tnden  i)'t  ^mneiten  eingefprengt.  3)jd)iibi  {'^a\)xb.  1860. 441) 

nennt  baä  §od)tanb  33otinia  „ba^  ;^innreid)[te  Sanb  ber  SBett.“  ?Ittein 
bas  (Srä  tann  nur  auf  bem  Ü^iiden  ber  StamaS  biird).  monatelangen  fianb«» 
tranSport  aiiSgejiit)rt  merben.  (^iiiiftiger  tiegt  bie  ,J)atbinjet  ÜJiatacca, 
metd)e  mit  iöangfa  nnb  Snnfeepton  auf  einem  (Gebiete  non  17  Öreiten* 
nnb  10  fiängengraben  jo  niel  tiejert , ats  Sngtanb  unb  ©ad)jen 
5ujammen ; auf  ben  !söangta*SnjcIn  non  6t)inejen,  auf  gnnfeepton  non 
©iüineien  betrieben.  2)er  9ieid)thnm  ift  bajetbft  jo  ungeheuer,  bafe  bis 
je^t  btoS  bie  3i»iO‘-‘iü'n  auSgebeutet  merben,  morin  natürlid)  bie  5^ri)« 
jtatte  gelitten  haben  muffen.  Unter  ben  ©cfchicben  gehören  niete  ju  bem 
ebelfteu  @r^,  roie  ,v  bie  fnft  farbtofen  auS  ben  ©eifenmerfeu  non  ©t. 
?tgneS.  SDie  2Jtaffc  bagegen  bilbet  buntetfarbigen  auS  förnig  trpftallU 
nifcher  ©nbfton^  (Granular-Tin)  beftct)enbeu  ÖirnS,  meld)er  auf  rcid)en 
(Gängen  bic  Slrpftaltmutter  bitbete.  3^1  biefem  fam  bann  ?tiiftratien,  mo 
Victoria  18G1  fd)on  55G  Xonnen  (Sr^  gemnnn,  bie  fid)  1871  bereits  auf 
7000  fteigerteii,-  eine  gefät)rlid)e  tSonenrreu,^  für  (SornmatliS,  mo  in  golge 
beffen  niete  ©ruben  erliegen,  5öerg.  ^ütt^.  1875  pag.  2.  2)aS  meifte 
ans  bod)  fennt  man  and)  (^äitge  im  (Granit. 

2-  ^otjjiun  (Wood-Tin),  5t:ornifd)=3oiiicr^  533erner.  Sn  beuttid)en 
©tüden  ein  äd)tcr  ^^^^h  ffinc^  h'^^bi'^oineu  garbe  unb 

fafrigen  ©trnctur  genannt.  2)ie  Oberftäd)e  get)t  nid)t  fetten  iuS  fd)ön 
Äüftanienbraune , baS  Snnere  ift  jebod)  matt.  2)aS  ejeentrifd)  gafrige 
unb  conceiitrifd)  ©d)atigc  in  5>erbinbung  mit  2tufängen  non  ©taSfopf» 
[truetnr  erinnert  au  lid)te  Jörauneifenfteine.  @emid)t  get)t-auj  G,4  hinab, 
§ärte  5 — G.  SSerunreiiiigiing  non  C£ifenoji)b  bis  auf  u p.  C.  (£S  tomnit 

in  bcn  ©eifenmerfeu  non  ©t.  2tnft(e,  3b'ereS  in  ÜÖieiifo,  ii^armid  in  QuecnS* 
taub  nor,  89,  t Sn,  C,G  i\*,  2,2  Si,  1,2^1,  ^ergemann  1857.  39$). 

2t f t e r f ri) ft a 1 1 e n a d)  g e l b f p a 1 1)  pag.  2G3  finb  auf  ber  @rube 
.guet  (ioateS  bei  ©t.  2lgneS  23eacon  ouf  einem  ©angc  in  nermitterten . 
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©ronit  eingcfprcngt.  ift  eine  feinförnige  mit  Duar^fanb  gemengte 
3J2nffe,  mcicfie  bie  9läiime  novtjer  jjerfe^ter  ßarl^baber  ^tviöingc  er^ütlt. 

2)ie  tontnifj  be^  '^29  fnüpft  fic^  burc^QuS  an  bie 

beg  |cit  bem  gronen  ?ntert^um  fo  be^ 

riitpnt,  olg  biejeö.  Sefjon  §omcr  (Ilias  18,  «4.  cu.  20,  m)  nennt  c3  xaa~ 
ahcQogy  nnb  bie  ^bönicier  t)oIten  cg  non  ben  ^affiteriten.  ®a  e§  bic 
(SigenfdjQft  bot,  3J?etatIc  (bc)onberg  i^npfer)  t)ärten,  fo  mar  eg  in 
einer  3<^ü/  Gifen  fet)tte,  non  befonberer  SBiebtigfeit , unb  ba^er  ift 
and)  iöermed)ic(iing  gor  nid)t  mögticb.  '^Jlining  nennt  eg  Plumbum  can- 
didum  im  ölegcnjab  non  uigrum  bem  93tei,  unb  Striftoteleg  mubte  fc^on, 
ba§  eg  Ieid)ter  atg  ©lei  febmif^t  pag.  1G9.  X)abcr  unterjebeibet  ^tiniug 
meifeeg  iötei  noni  [dpoar^cn  baran,  bab  bag  meibe  in  gefcbmoljcnem  3«* 
ftanbe  bag  Rapier  nid)t  bureb  jeine  .^ipe,  fonbern  bnr^  fein  ©emiebt 
jevreibe.  3n9^^i^  er^äbit  er  bie  grieebifdje  gäbet,  bab  bag  pretiosissimum 
candidum  a Graecis  appellatum  cassiteron  aug  ^ufetn  beg  Stttantifeben 
Dceang  geljolt  merbe,  nnb  jmar  auf  geftoebteneu  mit  gelten  umnöbten 
@d)iffen.  ©ebentt  aber  nid)t,  mie  Caesar  de  bello  gall.  V.  is,  @ng» 
tanbg,  fonbern  meint,  bag  fei  bag  fpanifdje  ©atlicien  gemefen;  möbrenb 
©pätcre  fogar  fU^atacca  atg  bag  Sanb  jenfeitg  ber  ©äuten  beg  ^crcuteg 
anfaben,  mo  bie  $t)önicicr  bag  bod)gef^äbte  SJtetatt  b^J^ten.  2)enn  bag 
Sanb  beibt  im  ©angfrit  i^oftira,  unb  liefert  an  nieten  fünften  ÜJZctall 
(fRitter  9ifie«  vi.  sst).  2tn  ber  3^ogfanifd)en  ^füfte  fennt  man  nod;  bic 
(Sento  ßamerette  (^unbert  Sommern),  bie  nietteiebt  fcbon'non  ben  atten 
Strngfern  (Itjrifti  ©ebnrt  nannte  2)ioborng  V.  ss  aug* 

brücflicb  Snfet  Setig  (©t.  2)?icbaet'g  3Jtouut),  bic  batb  gnfet  batb 
^atbinfet  fei  (S^en,  Principies  of  Geology,  lotc  siufi.  I.  sso),  mo  bag  3ini^ 
nerbanbett  unb  in  30  Klagen  auf  ^ferben  nad)  bem  Stugftub  ber  fRt)onc 
gebracht  merbe. 

3iun  aug  feinem  ©r^e  ju  geminnen,  macht  einige  9Kübe.  @g  mub 
geröftet,  gepocht  unb  gefdjtämmt  merben.  iöeim  ©ebtämmen  fciltt  auch 
jCnngftein  pag.  608  mit,  meteber  tauge  für  meibc  3iiin9rQiip^”  gebatten 
mürbe.  ®ann  mirb  bag  reinere  ©r^  in  $ocb=  ober  gtamnienöfen  unter 
ftarfem  (SJebtöfe  mit  Spohle  rebucirt. 

Slbgefeben  noii  S3ronje  pag.  703  mirb  eg  befonberg  mit  93tei  tegirt 
(3— 5o  p.  C.).  ^rouft  bot  gezeigt,  bab  barin  bag  93tei  meniger  ange* 
griffen  merbe  atg  bag  3i”0-  ^um  non  Suft  unb  Söaffer  nicht  au* 
gegriffen  mirb,  fo  bient  eg  bouptfäcbtid)  jiim  Serbinnen  non  @ifen*  unb 
Ä^upfergefögen , bei  ©ifenbabnen  511  ben  Sägern  ber  2öagenad)fen , atg 
3innamatgam  311  ©piegetn.  ©djon  im  Stttertbum  mären  bie  ©pieget 
non  Srunbnfinm  gef^ä^t,  „big  filberne  5U  gebrandjen  fetbft  9)?ägbe  an* 
gefangen  haben."  5)ie  gröbte  ^tnmenbung  finbet  bag  3iimd)torür  Su  €1, 
momit  bic  |)o(tänber  feit  1630  aug  ber  Sod)cnitle  ciu  pracbtnollcg  ©ebar* 
taebrotb  berftenten. 

v^iefet5inn  mit  51,6Si  unb  39  Sn  (58ifd)of'(S^em.  ©cot.  II.  mit)  finbet 
ficb  unter  ben  berbeu  meibeu  ©efebieben  non  ßornmatt.  5tber  nicht  rein. 
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d)  tan  er  5«. 

0inb  gerabe  nid)t  leiten,  aber  boef)  meift  nur  in  fteinen  ÜKengen 
gefnnben.  <Sdjon  beim  Xitanit  p;ig.  440  imirbcn  eine  gan^^e  a^cilje  titan» 
faltiger  go)file  mit  Äiefeterbe  toerbmiben  genannt.  ^I)en  iitange^att  ber 
@i[ener^e  bemeist  nid)t  b(o§  ba§  Xitaneijen  pag.  759 , worin  ber  eng* 
lijdje  ©eijtnc^e  OJregor  1791  äiierft  ba^  ^itanmetaU  erfannte,  fonbern 
üor  allem  anc^  ba^  in  ber  jogenannten  Sifenfan  ber  ^odjöfen  gefnnbene 
©tiefftofftitan  pag.  729.  i)a  gcic^mefelte  SSerbinbuiigen  gar  nidjt  oor« 
!ommen,  )o  l)fiben  wir  l)icr  bie  lebten,  aber  anc^  wic^tigften.  Sa3  reine 
Xitanofijb  ti  i|t  nic^t  blo^  interej'fant  burd)  feinen  3iomorpt)iömn^  mit 
3innftein,  fonbern  e3  fdjcint  fogar  aB  ^nti(,  9lnata5,  ®roofit  trimorp^ 
anf^utreten,  faft  einzig  in  feiner  ?(rt.  fann  511  einem  fc^onen  arfenif» 
freien  ©riin  bennpt  werben  (Gi^ner,  dicm.  tcc^n.  3)Utt^cii.  18GI.  «),  in  ber 
Porzellanmalerei  ®^ll^-  iitan  fc^abet  jwar  bem  @ifen  nid;t,  oer* 

beffert  eg  fogar,  aber  bie  Sr^e  fiiib  üicl  ftrcngflnffiger.  ®iel  riibmeng 
machte  man  00m  ü)?iifl)el*0teel  (‘Jitanftal)!),  allein  ba  2;itan  grofeeg  Öe«' 
ftreben  l)at,  fid)  mit  ©tiefftoff  nnb  (Span  jn  oerbinben , fo  wirb  baran 
gczwcifelt,  Serg.  §nttz.  1873.  1 43. 

1.  Ti. 

2)er  paffenbe  Söerner’fdje  9tame  beziel)t  fic^  oiif  bie  rotljc  garbe, 
rutilus.  2)a  er  fo  l)önfig  uiib  anggezeic^net  in  ben  9l(pen  oorfommt,  fo 
fonnte  er  ben  altern  Sliineralogen  nid)t  entgel)cn,  fie  nannten  i^n  aber 
rotljen  0cpörl  ober  fdjörla  rtigen  ÖJranat.  ®ig  enblid;  illap^ 
rotlj  (S3fiträfle  I.  ta»)  in  ben  Ungarifdjen  uon  Poinif  bag  Titanium  fanb, 
welc^eg  fid)  fpäter  alg  ibentifd)  mit  bem  Stoffe  im  äJtenaccanit  pag.  761 
erwieg.  Titane  oxyde. 

4gliebrig,  ifomorpl;  mit  3Killer  (^ogg.  9(nu. 

57.  47«)  mi§t  bag  Öftaeber  s = a : a : c 123®  8^  in  ben  @nb=  unb  84®  40' 
in  ben  0eitenfantcn,  folglich  a = v/2,41. 

Äoffdjarow  (?logg.  2inn.  91.  ib4)  fanb  burd)  nielc  SJteffungen  im  2Kittel 
123®  7'  30”.  2)ag  erfte  ftumpfere  Dftaeber  P = a : c : 00a  gewöpnlicp 
geftreift.  T)ie  erfte  quabratifc^e  @äule  g = a : a : 00c  zeichnet  fid)  üor 
allen  burd)  ipren  bentlic^  blättrigen  Örnc^  ang,  unb  liefert  für 
bie  S3lättrigfeit  quabratifdjer  Söulen  bag  beftc  Öeifpiel. 
3)ie  beiben  gleichen  blättrigen  93rüd)e  erreichen  faft  bie  ^eutlicpfeit  ber 
§ornblenbc.  Sluc^  bie  zPJeite  quabratifdje  6änle  1 = a : 00a  : c»c  Jä^t 
i^re  ölättrigfeit  nic^t  üerfennen,  wenn  auc^  nid)t  fo  beutlic^  alg  bie  erfte. 
®nrc^  5lnftreten  ber  4 + 4fantigen  ©äule  r = ^a  : -Ja  : 00c  wirb  bie 
©cpärfe  ber  quabratifc^en  Ijänfig  ganz  cntftellt,  eg  bilbet  fic^  ein  ©pftem 
üon  Streifen,  weldje  bie  Säulen  cplinbrifd)  mad)cn.  ^6ie  fleinen  zic^* 
licken  ^^rpftaHe  ouf  ben  (Sifenrofen  pag.  756  üom  St.  ©ottljarbt  fc^einen 
in  fel)r  unregelmäßiger  SBeife  einzelne  glä(^en  biefer  r zu  l)aben,  woran 
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bann  ba§  näc^fte  ftiimpfe  Oftoeber  P bie  @nbi(^ung 
hübet,  tüie  tlop  be§  ©(an^eS  eine  feine  ©treifung 
jeigt.  :0;ebod)  ba  ali§  ©äiüenpc^en  Que^  noc^  a : 
^a  : ooc,  a : |a  : ooc,  a : |a  : ooc,  a : -^a  : ooc 
angegeben  werben , fo  fann  in  biefen  unwidjtigeii 
93eftinnnungen  nieift  nur  3)7effung  (eiten.  X\c  &e^ 
rabeiibfladje  c : ooa : ooa  i[t  gwar  feiten,  aber  öfter 
beobachtet,  dagegen  foinmt  wie  beim  ^innftein  ber  4fantncr  i = a : c : 3a, 
bie  ^nte  P/s  nnb  z = |a  : ^a  : c bie  5lantc  r/s  abftnmpfenb , au^ge- 
geichnet  oor.  Unter  P ba§  Oftaeber  y = a : ooa  : 3c  nnb  unter  s gibt 
§effenberg  im  33innentl)al  a : a : 2c  an.  ^5)a  bie  2lngbilbnng  ber  @rfen 
aber  oft  fe()lt,  fo  Bilben  bie  welche  P gemein  höben  unb 

nmgefehrt  liegen,  ein  einfadjeö  Slnie  bon  114®  25',  wcldjer  SBinfel  burch 
bie  ben  2lfen  c entfpredjenben  ©änlenfantcn  gebÜbet  wirb,  wähvenb  bie 
Jlädjen  beg  Änie^,  wenn  fie  ben  33Iätterbrnd)en  ber  erften  Qnobratifcheii 
©änle  g entfprcdjen,  ficb  in  g/g'  nnter  134®  58'  fchneiben,  benn  biefer 
SBinfel  ftimnit  mit  bem  (Snbtantenwinfel  be3  näd)ften  ftnmpfern  Oftaeber 
P überein.  93ei  ®nrd3Wad)fung  würbe  bann  bag.@npp(ement  bon  G5®  35' 
= ISO® — 114®  25'  entftehen.  ©oldjc  fpi^en  Stniecn  fieljt  man  öfter  auf 
ben  ©erabcnbflächen  be§  @ifeng(an^e§  liegen,  ©ie  finb  auch  in  ben 
©olbfaifen  bon  Srafilicn  nnb  ber  ©anarfa  im  ©oubernement  Orenburg 
(Äüffc^av.  ajtatcr.  lii.  *m)  borgefommeii,  werben  aber  bort  nlä  ein  befonbereS 
3wiüing§gefeh  betrad)tet,  nad)  weld)em  bie  i^nbibibuen  bie  giä^e  y = 
c : ^a  : ooa  gemein  hötten  nnb  nmgefehrt  lägen;  in  lepterm 
galle  ift  ber  SBinfel  nm  1 1 ® fleiner , alö  borhin , nnb  betrögt 
blü§  54®  43',  eine  SDifferenj^,  bie  man  in  ben  meiften  fällen 
fdjon  mit  bem  Anlegegoniometer  nnterfdieibcn  fann : fo  ift  unter 
anbern  in  bem  9ftepgcwebe  (a)  ang  bem  ^abctfchcr  ^l)öl 
SJinfel  beg  i^nieä  bentlich  05^  @rab,  währenb  ber  einfadje 
.^aefen  (b)  bon  einer  Sifenglanjrofe  bafelbft  mir  54 ^ ®rab  miBt. 
!Ong  ftnnipfc  5fnie  wiebcrholt  fid;  nid)t  feiten  mehrfad)  nach  Art  ber 
„ißiellinge",  inbem  fid)  j^ahllofc  :3nbibibnen  gegenfeitig  ;^n  berbrängeu 
fud)en,  wa§  burd)  ptöblid)e!g  Ang»  nnb  (Sinbiegen  angebentet  ift,  bie 
©treifen  ber  ©änlen  fönnen  bann  nur  ;;wei  ÜRichtnngen  befolgen,  inbem 
olle  bon  ben  nngcraben,  nnb  olle  bon  ben  geraben  änbibibnen  refpectibc 
einonber  parallel  gel)en.  @ntftel)t  jebod)  ein  Xrilliiig,  fo  höben  wir  jwei 

iUiiee  nnb  brcierlci  ©tral)lenrid)tnngen.  ^ommt 
ein  britteä  ilnie  bnrd)  ein  bierteS  3nbibibnnm 
I)in,^n,  fo  legt  fid)  bieh  gewöhnlid)  bem  erften 
parallel,  ba3  neue  S^nie  bilbet  alfo  131®  10'. 
©0  ift  cä  bei  ben  fdjönen  faft  ringsum  abge* 
fdjloffenen  ©tüden  im  3ififAl)al.  ®od)  gibt 
eä  Spierlinge  mit  einem  3ten  Stnie  bon  1 14®  25', 
Snbibibunm  1 nnb  4 conbergiren  bann  unter  16®  45',  bei  fjünflingen 
mit  4 Änieen  conbergirt  1 unb  5 unter  82®  20',  cnblich  bei  ©echälingen 
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mit  5 Änieen  conücrgivt  1 iinb  G unter  147«  öö'.  (Sonftniiren  mir  um 
barnod)  bo§  ibeelle  f^mmetriidje  l'o  bilben  bic  jcdjg  Subiüibueu 

fünf  114.2G;  bö§  jcdjötc  Slaie, 

in  melc^em  bie  @nbcu  uou  1 uiib  G ^uiamiueii* 

[tofecn,  luiBt  147.50.  Xer  Ü)iontc  9^üja  unb  baä 
3iÖrvt^Ql  licjcrii  boju  nortrcfflid)e  üöciipiete,  mir 
bo&  bie  97atur  erfinberi)d)cr  ift,  aU  imicrc  fteiren 
Silber.  2lm  prad)lDoUfteu  unb  riefigfteu  faiucu 
fie  jebod)  oou  ©raneg'  ÜJtount  in  Lincoln  ©ounti)^ 

(©corgia)  im  eijenjc^üjfigcn  ©ijanlt  mit  Quarj  mib* 

^Qrop^^Itit.  ©g  ift  bie  merfmüvbige  ©egeub, 
mo  im  Stneotumit  ©o(b,  ^Diamanten  uub  Stau* 
fpat^frpftalle  pag,  573  gefunbeu  merbeii.  gaiiftgrofe  uub  big  U ?? 
jc^wer  5cigeu  fid)  Drillinge  big  ©ed)gtiuge.  5)ie  einfachen 
gteid)eu  ben  Subiuibuen  jc^liebeu  au  bem  freien  ©nbc 

mit  beu  OEtaebern  slll  uub  P 101.  ^luffatlenber  SScife  bilbct  |)aU 
hinget  (Sibimgöb.  auen.  3trnb.  1800.  39,  «)  ©tüde  ab',  ujo  bie  jc^cinbare  P 
fid)  gegen  bie  anftobeubeu  Oftaeberflädjen  s uic^t  gleidj  neigt,  fonbern 
ein  ^älftflädjuer  Pou  i 133  ift.  ©.  fRofe  Cll‘)ag.  ?tn«-  U5-  «i»)  mad)te 
uug  cublid)  nodj  mit  regetmäbig  abgefc^tofjeiicu  ^<f)tlingcH  befauut,  meli^e 
burc^  gid^adiürmigc  iiageriuig  im  Kreije  möglid)  merbeu.  SSeun  babei 
fic^  gemiffc  ©äute  nugbetpien, 

fo  föuueu  jdjeinbare  niergüebrige  Xrape^oeber  eut» 
ftel)eu,  wie  uebeufteljenbeg  Silb  jeigt:  wir  nera 
folgen  t)ier  im  Subinibucu  mit 

je  einer  it)rer  blättrigen  ©äulenflädjen  g*g^g’g* 

2C. , bie  fid)  fiebeiimal  unter  134«  58' — g'/g^ 

= g*/g^  iC-  fd)ucibeu,  folglid)  bleibt  für  bag 
ac^te  Ä'nie 

lOSO«  — 7 (134«  5S')  = 135«  14', 
ein  SBiufel,  ber  nur  um  IG'  abweid)t.  2)ag  wirb  fofort  flar,  wenn  man 
au  eine  fur^e  OuQbraii|d)e  ^©äulc  unten  uub  oben  ouf  bie  abwec^felubcn 
Äauteu  ©d)ieienbfläd)eu  mit  4 (114«  ü5')  = 57«  13'  gegen  bie  ©äulcu» 
aje  legt,  fid)  oier  rc^tc  uub  üier  liufe  gleiche  ©tücfe  mac^t,  unb  biefc 
in  ber  erforberlidjcu  3roilliuggweife  ^ufammenftellt.  S)anu  gel)en  bic 
^Stauten  jwifd)en  g paroUel,  uub  bilben  eine  ad)tfläd)ige  3^3^,  ba  bie 
3)iffereii5  uo|i  beu  wenigen  ai^iuuten  in  ber  ad)ten  gor  nic^t  in  Setrac^t 
fommt.  ^egeu  fid)  baron  oben  unb  unten  bic  ©äuicnfläd)en  1,  fo  jpie- 
geln  rcfpcctioe  bie  PI*,  PP,  h b,  bis  2c.  ein,  wir  jel)en  bei  gel)öriger 
^ilugbelpiung  oftücbri)d)e  ©üben,  b.  1).  ein  oiergliebrigeg  ©falenoeber  mit 
obgeftumpften  ©eiteufauten.  Slrfanfag  fommen  fold)e  Sld)tlinge  nor, 
woran  bic  quabrati)d)en  ©äulen  gäui^lii^  fel)len,  unb  ftatt  beffeu  4+4«» 
fautucr  auftreteu:  in  biefem  intcrefjauten  5^Cle  biirfen  wir  uug  Pou 
ber  Sigur  nur  bie  Hbftuinpfuuggfläcl)en  g weg  uub  auf  ben  Oftoeber» 
enbcii  uod)  P;P,  P/P,  b/ls,  h/U  jc.  itnide  benfen,  fo  erhalten  wir  bei 
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gc{)öriger  lUii^fünung  oben  mie  unten  4 + 4fantigc  ©nben  mit  ungleich* 
jeitigen  jDreiccfcn,  bic  in  nn^  üöllig  ba§  öiib  einc^  ©falenoeber^  er* 
mecfen,  nnc  bajj  ftatt  3 bie  -t  ewitritt.  ®ie  ÄnieftcIIe  oerrätt)  [ic^ 
babci  nieift  biird)  gtän^enbc  iöänbcr,  ludcfje  toie  beim  ßinnftein  auf  5^^» 
ct)en  am  (Snbe  ber  Säulen  l)inbeutcn. 

Sm  Quar^  unb  is8ergfrt)[tall  Dom  St.  @ottl)arbt  finbet  man  ^arte 
(geftricfte)  gäben,  bie  fid)  nad)  brei  9tid)tungen  fdjcinbar  unter  60®  fc^nci* 
ben,  allein  e»  möd)te  bod)  mot)l  nur  ber  3'oiUing5U)infeI  oon  65®  34' 
fein  (Ote^^tüillinge).  ältillcr  nimmt  jmar  ein  2tcd  (^cfc^  an,  nac^  mel- 
d;em  bie  gnbloibuen  fid)  mit  c ; -^a  : ooa  an  einanber  legen,  unb  fie 
würben  bann  einen  Söinfel  oon  54®  43'  bilben,  wie  ^u  Serro  bo  grio 
in  örafilien,  allein  aiic^  biefer  SSinfel  fommt  bem  60®  nid)t  nä^er.  ?(uf 
ben  (^erabenbflädjen  ber  (Sifcnrofen  fann  man  brei  9lic^tungen  in  ben 
gnbiüibnen  wat)rnel)men,  unb  biefe  fd;einen  fentredjt  gegen  bie  breifeitigc 
Streifung  gu  liegen,  bann  müfeten  fid^  bie  gnbioibuen  unter  60®  fd}neiben. 
93ielleidjt  fommt  biefe  Ungleid)l)eit  oon  ber  ^In^ie^ung  beg  ©ifenglanje^  l)cr. 

g u d)  § r 0 1 1)  mit  einem  fdjönen  innern  2id)tfd)cin  nac^  ber  Sage 
be^  Slätterbriidjö.  (SinerfeitS  geben  bie  gäben  in§  Strohgelbe,  onberer^ 
feitS  in§  ^liitrotbe,  felbft  in^  Sd;wär,3lid)e,  befonber^  bei  unreinen  Sa* 
rietäten.  ^a§  ^nloer  gelblidj  grau,  ^ie  eblen  ftarf  biirdbldfeinenb, 
baljer  metalläbnlidjer  ©iamantglan^.  .^ärte  G,  (^ew.  4,3.  O^tifd)  po* 
fitiu,  wäl)renb  5lnato§  negatio. 

Xitanojbb  ti  (Xitanfäure)  ift  oor  bem  Sötbrol)r  unfcbmelsbar,  mit 
Süba  fdjmil^t  e^  wie  bie  ^^iefelerbe  unter  93ranfcn  ^jufammen , fammclt 
fid)  über  ber  i^ül)(e  511  einer  fd)miibig  braunen  unflarcn  $erle,  weld)e 
beim  '^Ibtüblen  etwo6  anfglnl)t.  2)dt  Spipe  bet 

ändern  nid)t  leud)tenben  glömme  febwer  lö^tid),  aber  einmol  gelöst  re* 
bucirt  eö  fid)  in  ber  innern  leid)t  j;u  Se»qnio):t)b  t-i,  unb  färbt  ba§  ®la§ 
febön  oiolet,  bei  größerer  Ü)tenge  gan.:^  febtoar^.  ©ringt  man  bie»  nun 
wieber  an  bie  Spi^e  ber  blauen  glamme,  b.  b-  an  bie  Stelle, 

fo  ü£i)birt  eö  fid)  abermals  511  5:itonofi)b  ti,  unb  ba^  @la§  wirb  waffer^ 
bell.  Sßeiter  binang  an  bie  Spipe  ber  großem  glamme  gcbolten  opa* 
lifirt  bie  i^iigel , in  golge  oon  ^u^fd)eibung  tleiner  oierfeitiger  SCafeln 
(^nataSfrbptatlc) , bic  bei  längerm  ©lafen  größer  werben 
(0.  iRoje  3RiMtatäb.  Jöcrl.  9lfab.  1867.  m).  SÜtou  fonu  auf  biefe 
SBeife  boö  2itan  and)  im  ^itaneifen  erfennen.  2)nrcb  Söfen 
ber  '$robc  in  Sal^jäiire  bleiben  bie  fleinen  5äfeld)en  febr 
beutlid)  5nriid,  unb  prangen  im  polarifirlen  Siebt  in  ben  fd)önften  garben. 
gn  concentrirter  Sd)wefelfäure  ift  ba§  feinfte  '^nlocr  löälid),  beffer  je* 
boeb  wirb  eS  mit  jweifad)  fd)wefelfanrem  i^ali  aufgcfd)loffcn.  ti  noch 
ber  d)emifd)en  gorm  be^  ^^nnoybbiS  Sn,  $einrid)  liHofe  fanb  in  ben 
grojen  änfeerlid)  bnnfelfarbigen  Äti)ftallen  beS  Quargel  oon  St.  ?)rieuj 
(5ante*©iennc)  1,5  i^e  (^ogg.  9tun.  3.  lee),  2)eoille  ©anabinm,  ü)tüli)bbän 
unb  ginn.  9)tit  Soba  auf  ^latinblecb  öfter  eine  3Jtanganreaction , ber 
oon  ^^äring=©ricfa  in  SBcftmanlonb  bat  neben  97  Ti  fogar  3 Gr. 
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3n  ben  §oc^aIpen  mit  Ouor,^,  öfter  fo^ar  nabetförmig  in  ben  Serg^ 
frpftoll  eingcmadjfen,  mobei  mau  fidj  bann  nor  ®crmccf)jeliing  mit 
malin  ^üten  muB.  ^tufeerorbentlid)  fd)ön  in  bem  5öergfn)[tall  uon 
mont  in  9?ürbamerifa,  (^raoe^’  3)?üiint  in  ©corgia  unb  äl^agnetcoiu' 
in  ^Irfanfag,  nnb  l)ier  and;  alö  9lftevfn)ftalle  nad)  ^Irfanfit.  Sn  ben 
©maragbgruben  beg  Ural,  auf  ^{patitlagern  non  Strageröe.  ^)öd)ft  eigen* 
tpmlid)  ift  bie  fo  gemöl)nli(^e  Slblageriing  auf  ben  (Sifenrofen , bie  ^u 
C£apao  in  33rnfilien  fic^  in  Die  (Sifenmaffe  tief  l;ineinfri§t , al^  mollte 
fie  ^fterfrpftalle  bilben.  iiofe  ^rpftalle  unb  @efd;iebe  finben  fid;  ^^u  St. 
?)rieuf  2)ep.  §t.  iöienne  auf  ber  (Jrbflädjc ; oft  üon  mel)r  al§ 
bei  Stüfenau  in  Ungarn,  Sc^in^t^al  in  Xprol  k.,  ^Ifc^affenburg,  ^^Irenbal, 
iBuitrago  in  Spanien,  iBilla  fRicca  in  isörafilicn,  j^u  Stiüer  gort  in  4la^* 
monien.  Sm  norbamerifauifd^eu  Urgebirge  au  5al)Uofeu  Stellen.  Smmer 
mie  ber  3*»”ftfin  t’ng  an  ba§  frpftallinifdfc  Urgebirge  gefuüpft. 

^JJigrin  nannte  SBerner  eine  ^i*-’  bunfelfarbigen  ÖJefdjiebe 

au^  ben  ©olbfeifeu  üon  Oljlapian  in  Siebenbürgen , moriu  SUaprotl; 
('Beiträge  II.  m)  14  f'e  gefunbeii  Ijobeu  mollte.  ®a  aber  bafelbft  ücr* 
fdjiebene  3;itaneifeu  üorfommen,  tuorunter  and;  achter  Otutil  ift,  fo  miiB 
man  fic^  üor  S^cnDec^felungen  l)üten.  ^er  buufele  Simen  orutil 
(Äoiidbatou)  9)Uu.  JRu^l.  I.  zu)  mit  ?lma,^onenfteiu  im  ÜlUa^cit  bilbet  einfadje 
Dftaeber  s 111,  bie  fid;  nad;  einer  Äaute  in  bie  Üänge  ^ieljen  unb  fd;eiu* 
bar  2 f Igliebrige  3millinge  bilben.  ©nll)ält  10,7  i’^e. 

2.  ti. 

U.  de  risle  Crist.  II.  4oc  fennt  il)u  fdjou  unter  bem  Flamen 
schorl  bleu,  Saussure  V^oyages  dans  les  Alpes  Nro.  1001  nannte 
i^u  Octaebrit,  mas  Sllevner  beibeljielt.  9tad;  Jeinem  erften  gunbort 
Öifanö  l;ieBcu  il)U  bie  grau, ^ofen  and;  Oifanit,  inbefe  l)at  ber  ^auij'fdje 
9tame  üon  ber  geftvedten  goriii  ber  Cftaeber  entnommen  {uvataaig  Hn^* 
ftredung)  burd;gefd)lagen.  $ani)  fc^lofi  fd)on  nuö  ber  iJeitungiSfä^igfeit 
ber  (Sleftvicität,  bafe  er  eine  metaUi)d;e  Subftan^  emljaltcu  müffe,  maö 
iöauquelin  beftätigte. 

i erglieb ri g e Ottaeber  P mit  97®  5G'  in  ben_  (£*nb*  unb 
136®  22'  Seitenf.  (136®  36'  iloffd)arom),  bal;er  a = V^0,3205  = 0,5661, 
Iga  ==  9,7.5291.  ^ Oftaeber  auf  övudjflödjcu  beutlid;  blättrig,  meniger 
Deutlich  bie  ©erabenbflädje  o = c : ooa  : ooa ; fie  bel)iit  fid;  bei  ben 
bvafiliauifd;eii  [tarf  au^,  fo  baß  üiergliebrige  Xofeln  eutfteljeu.  Dftaeber* 
fläd;eu  fein  qnevgeftreift  parallel  ber  Seitenfante.  .£>äufig  fommt  ba3 
nädn'te  fdjärfere  Dftaeber  q = : c : ooa  (301  ^effenbevg)  in  ben  ^ia* 

gonaljonen  üon  P untergeorbuet  üor , üiel  fcltener  ba§  nädjftc  ftumpfere 
7.  = a : c ; ooa.  Sm  Xaüetfd)tl)al  (iBorberrljein)  fogar  baö  2te  ftumpfere 
a : a : in  fleineu  gelben  felbftäubigeu  Dftacbern  mit  113®  ©ubfonte. 

dagegen  ift  bei  ben  iörafilianifdjen  bie  itaute  P,o  gar  oft  biird;  r = 
a : a : 'c  (a  : a : |c  $cff.)  abgeftumpft.  Slm  jierlic^ften  _ ift  aber  ein 

O u < it  (t  ( 6 t , 3)hiicialc^i<.  fluft.  0 0 
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foft  bei  ollen  firf)tbarcr  niebriger  S^ierfontner  s,  ben 
fd)on  |)am)  fomite,  unb  bcr  noc^  Ü)Zol)§  pag.  84 
bo§  s = 5»  : : -Je  (19a  : ^ 

l)Qbcu  jüll , ineiiigfteng  inirb  feine  (Snbfontc  (im 
Onobranten) , meldje  non  -Je  : gel)t,  biirc^  bo» 

Oftoeber  r = a : a : -^c  gerobe  obgcftuinpft.  ^om 
Serge  Gonrabi  bei  ßl)iamnt  mag  ü.  Öiotl)  (^Jogg. 
Sinn.  158.  «a)  ein  üorl)evrf(^enbe»  Oftoeber  x = |a  : ^a  : c mit  117®  18' 
in  ben  (snbfanten,  unb  $r.  ^rof.  S^lein  (3a(>^b.  1872. 009}  üom  ^ollerborn 
unb  bei*  ^^l(p  £erc^eltini)  im  Sinncntl)Ql  beg  ObermoUig  eine  gon^e  9kil)c 
jeltner  worunter  gornicn  -,*-gP,  -j‘7p6=  ‘/a:  19a:c  ic. ; bie 

Ueberfidjt  jänimtlid)cr  gläc^en  (3al?rt>.  1875.  pag.  354)  entl)ält  31  nerfc^ic» 
bene  5lu^brücfe,  bie  9lfen  a : c = 1 : 1,777  = (),5G27  : 1,  Scitenfonten* 
minfel  130®  36'  20".  „®ie  ^(p  2ercf)cltim)  l)ot  bie  b^ruorrogenbfte 
9(natag|iuib)tötte  ber  SBelt",  ober  bie  ftrpftolle  mürben  für  SBiferin  ge* 
Ijolten,  obmül)l  and)  ber  ödjte  pag.  586  bort  uorfoinmt.  @ie  liegen  auf 
. Klüften  eines  gliminerreid}en  öJneifeS  in  biercrlei  ^ppen,  mit  oor^err* 
fd)enben  P,  |P,  |P,  unb  enblic^  auc^  mit  ber  fonft  jo  jcltcnen  2ten 
©öule  a : cx>a  : 00c,  melc^e  ben  Ärpftallen  ein  ^ii^^onartigcS  9luSfel)cit 
gibt.  Sreitl)aupt  (0«t;rb.  1860.  m)  meinte,  „ba§  oicrerlei  9Jeignngcn  ber 
ppramibalen  3iöd)cn  gegen  bie  SafiS  ftattfinben,  meldie  alle  ;^u)amuieii 
/ um  34  äliiuiiteii  abmeid)en,  unb  ein  Xetroploeber  geben". 

®ie  9llpini)d)en  gleidjen  im  reflectirteu  üid)te  ^mar  ber  jdimar^en 
Sleube,  fdjeinen  aber  jel)r  jd)ön  inbigblan  bnrd),  bal)cr  ber  alte  9Janie 
blauer  0d)ürl.  8ie  mirfen  elroaS  auf  baS  iidjrojfop.  ®ie  Sra* 
filiauijd)en  ftellenmeiS  (Sülopljonininartig,  ^umeilen  anc^  jo  glön^enb,  bajj 
man  fie  mit  2)iamanten  uermedjjeln  fönnte.  ^t-’benfallS  Ijaben  alle  nur 
ein  l)albmetallijd)eS  9luS)el)en , mib  neigen  511111  ®iainantglau5.  §iirte 
ö — 6,  ÖJero.  3,89—3,07.  Optijd)  negatio,  mit  Hinneigung  511111  3111^1* 
ajigen.  'ißl)o»pl)i)re»cirt  beim  (5rmärnien. 

Seltener  als  9{iitil,  unb  immer  nur  in  lleinen  ii'rpftallen  mit  Serg* 
frijftall  in  ben  ber  3l(pen,  OijanS,  Xaoetjdj^  unb  Gaurabi 

bc;  (£l)iamnt,  l)ier  öfter  mie  ber  9intil  in  ben  Sergfnjftall  eingefprengt. 
9lfd)affenburg,  auf  Oirünftein  bei  Hof  im  gid)telgebirge  in  fleinen  faft 
l)i}aciiitl)rütl)en  ilrpftalleii.  Äl'atl)arinenbiirg  unb  an  ber  Sanarfa  im  Ural. 
®ie  gröBlen  fommen  in  einem  Sad)e  uon  Stabira  511  äJ^imiS  ©eraeS  in 
Srafilien  oor,  tafeln  unb  Oftaeber  fönnen  gegen  ^ 3oit  im  3)nr(^* 
mefjer  erreidjen.  Sic  begleiten  bie  2)ianianten,  mie  ber  Sflaue  feinen 
Herrn,  unb  Ijeigen  bal)er  C£aptiimS.  ^n  9?orbamerifa  fennt  man  fie 
fauni,  2)ana  nennt  ben  f5)oloniit  bon  Sniitl)fielb,  fie  follen  aber  in  ben 
(Sifenfdjladen  ber  Hochöfen  üon  Crange  Sounti)  (9iem»^orf)  neben  ben 
(i^i)an*'Xitonmürfeln  pag.  729  ficb  bilben.  SBöl)lcr  I868.  »#»)  meinte 

fogar  fleinc  gläu5enbe  ^rpftalle  im  (Sleauclanber5  pag.  511  511  entbeefen. 
lUnataSüftaeber  uon  Srafilien  unb  bom  Ural  5umeilen  biird)  ^oromor* 
pl)ofe  in  Üintilnabeln  umgeftanben. 
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®er  jdtcufte  unter  beii  bveien.  ®ie  i^njftaUe  mürben  non  @oret 
bei  S3üurii  b’OiianS  in  Heizleitung  non  StnatafS  entbeeft,  q1§  [ie  ober  iin 
©rünftein  be^  Snotnbon  non  Sfiorbmolli^  in  '^.Matten  non  niel)r  al§  4 goll 
S)nrc^meiier  gefunben  mürben,  gab  iljiien  fieut)  ('Z-^ogg.  2inn.  5,  lei)  ben 
9Jamen.  1848  fninen  fic  in  ber  '2ltlian§ti)d)en  ©olbjeiie  bei  3Jiia§f  flein 
aber  nortrefflid)  tri)ftalli[irt  nor,  $r.  n.  Äotidjarom  (’^ogg.  sinn.  79. 

^at  fie  genau  be|tiniint.  ©benjo  fennt  man  fie  an§  bem  2)iamantbrift 
non  3)inbgee  in  ?ieu|nOmaflig.  Sartorin^  fanb  fie  im  2rad)t)t  non 
5(utnii.  3ii  fummen  fie  im  ®iabaö  mit  IHnata» 

nor.  '^Japierbünne  giegelrott)e  tafeln  auf  bem  'j3fitfd)er  i»  2i)i‘ol  2c. 

3lnöge^eidjnet  2glicbrig.  M = a : b : cx;c  9‘J“  aO',  parallel  bei- 
zte c ftarf  geftreift,  bie  ^bftnmpfnngeflädje  ber 


Orientirung.  9(m  (Snbe  biefer  tafeln  gli^en 
niele  fleine  jc^male  glädjeii,  barnuter  b'eiTfcijl 
e = 2a  ; b : c,  meldje  auf  ber  0dnle  M ‘einen  fdjarfen  ebenen  SBinfel 
neben  ber  Spante  M/h  madjt,  il)r  norberer  ©nbfantenminfel  beträgt  101°  8', 
il)r  feitlid;er  135°  37',  barau3  folgt 


^anptoftaeber  0 = a : b : c ftnmpft  bic  ita'nte  h/e  ab,  nnb  mirb 
bei  ben  ©nglifdjen  gar  nid)t  angegeben,  lieber  e in  ber 
eine  meitere  0ftaeberflöd)e  k = c : -*b  : 6a,  meldje  nac^  ^nfrdnop  mit 
ber  unter  iljr  folgenben  e ben  fel)r  ftnmpfen  iBinfel  k/e  = 170°  45' 
mac^t,  fie  ift  parallel  il)rer  feitlic^en  (Snbfante  ge^ 


immer  fel)r  beftimmt  l)ernor.  ,f)effenberg  ma§ 
an^  bem  iütaberanertl)al  eine  ^ » P y = |a  : 4b : non  äl)nlid)cr 

Sage.  Hefonberä  entmidelt  ift  bei  anbern  Ärpftallen  bie  i”  ^cr 
norbern  ftnmpfen  ISnbfante  e/e,  e^  fommt  nid)t  nur  baö  norbere  $aar 
X = c : 2a  : 00b  nor,  fonbern  ^mildjen  x/e  bic  z = a : b : ^c,  meldje 
alfo  ansl  ber  3one  M/o  fidj  leicht  beftimmen  lägt.  it?cnp  gibt  fogar  ^mifdjen 
z/x  eine  2lbftumpfung  an.  2lndj  baö  ^aar  t = c : Ib  : 00a  auf  bie 
jc^arfe  Sänlenfanlc  anfgefept,  nnb  y = a : 4c  00b  über  x gelegen,  finben 
fic^  bei  (Snglifc^en  nnb  ÜKiiffifc^en.  Äotfdjarom  Ijat  nodj  bie  Dftaeber 
r = a : b : 2c,  11  = a : ^ b : c,  s = |a  : b : c,  in  = |a  : |b  : c,  u = 4a  • |b : 
c,  4»  : Jb  : c.  2luber  b fommen  andj  bie  anbern  beiben  S'in^elflädjen 
P = c : 00a  : 00b  nnb  c = b : oon  : 00c  nor,  ferner  in  ber  0änlen* 
jone  1 = a : 2b : 00c,  g = a : 8b  : 00c,  nnb  ba^  '^^aar  auf  ber  fdjarfen 
©änlenfante  d = c : |b  : 00a.  S)ie  llralifdjen  finb  ftetg  ,zn  2 parallel 


norbern  ftnmpfen  ©änlenfante  h = a : 00b  : 00c 
beljnt  fidj  bei  ben  ISnglifc^en  fo  übermäßig  an^, 
bab  fie  bünne  Xafeln  bilben,  bie  bei 
gemöbnlic^  noc^  nic^t  bie  5)ide  non  4 Sinien 
erreichen.  ^Ijrc  Säng^ftreifnng  bient  iznr  leidjten 


a : b = 0,891  : 1,059. 


ftreift,  nnb  tritt  burc§  biefen  ftnmpfen  i^nief 
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einer  h oertt)Qd))en,  bic^  fönnte  eine  uerfteefte  «Hinneigung  ^um 

2 + Iglicbrigen  0i)[teinc  niibeiiten,  luie  0d)rQid  1873  p.  t»4)  auS 

optijdjen  ©rünben  nnniinmt.  ®od)  iuiber)prid)t  bem  H-  3?atl)  (^tonat«bcr. 
iöcri.  3ifab.  1875.  6D4),  bei*  miö  beu  ©olbieifen  üon  $ÜIiQn)f  bei  ®2io5f  einen 
11  mm  langen  iinb  4 mm  breiten  Äriiftad  maß,  ber  bie  neuen  Jläc^cn 
i = 4a:  b;  2c  iinb  q = 3a  : b : *c  barbot;  ber  H^i^og  0.  Seudjtenberg 
fanb  nod)  2a  : b : {c  unb  a ; 7b  : ooc. 

gnd)sJrotl)e  ^arbe  beg  Üiutil^,  manche  in  biefer  Öc^ieliung  gar  nic^t 
nnteiidiieben.  2)inniantglanä.  ®^>^ne  ber  + 

opti|d)cn  ^jeu  liegt  fef)r  bequem  in  ab,  atfo  |cntred)t  gegen  bie  2äng§* 
[treifen  üon  b,  a 3J?itteIlinie.  ®ic  garbcn^er|treimng  io  ftarf,  baß  bie 
(Sbene  ber  %en  oon  ben  grünen  0tral)ten  fcnfred)t  gegen  bie  QJerabenb* 
fläd)e  c : oob  : ooa  parallel  b : ooa  : ooc  liegt.  0^eparb’g 

^ilrtanjit  bei  ben  §ot  0pringä  in  ^rfaiifag  ('pogg.  'Pinn.  77.  aoi) 
l)at  jmar  ‘Cine  eijenidiroarge  garbe,  3,9  @em.,  unb  ein  bi|efaebri)c^eg 
5lnä)el)en,  inbeni  fid)  baö  Ottaeber  e = 2a  : b : c,  nebft  einem  fonft 
nic^t  befannten  ^aare  i = a : c : oob,  tior  allem  ansbe^nt.  '2lllein  er 
be[tet)t  nad;  Siammelöberg  ('Pogg.  9inn.  78.  sie)  lebiglic^  aug  ti.  Oe[ter 
fommen  gro^e  fc^einbarc  ^DiOejeaeber  oor,  bie  9^utilfrp[talle  geigen,  melc^e 
fid)  auf  ben  gläd)cn  biird)  luirrc^  ober  anc^  parallele^  (5infpiegeln  uer* 
rütljen,  unb  cigentl)nmlid)e  9iaul)igfeiten  an  ben  Ä^r^ftallen  erzeugen 
(3a^rb.  1876.  «7).  Sn  ben  ©olbieifen  Don  SSictoria  unb  auf  bortigen 
Quarzgängen  eriuäl)nt  fie  §.  Ulrid). 

?ia(^  H-  öl.  607)  gibt  eä  c^emifd)  zweierlei  Xitan* 

fäuren  (Ti) : a)  bie  mit  Slmmoniaf  gefällte  unb  fd)wad)  getrodnete  ift  im 
SBaffer  löälid),  allein  jebe  2emperatnrerl)öl)ung  erzeugt  b)  bie  unlöö= 
l i d)  e Ü)2obificatiün , man  befommt  biefe  and)  burd)  jtarfe^  ^Jod)cn  ber 
wäfjrigen  Söfung,  bag  SSaffer  treibt  bann  bie  Ti  au5.  2ätanfäure  bnrt^ 
?lmmoniat  gefällt  unb  fc^wad)  geglül)t  befommt  ?lnata§gewid)t  3,89, 
burd)  [tärfereö  ÖJlnfjen  fteigt  fie  burd)  ba§  iöroofitgewid)t  4,19  z^ni 
9{utilgewid)t  4,24,  fo  ba^  bie  üerfd)icbenen  SBärmegrabe  ben  Xrimorp^iiSs 
mu§  erzeugen  fönnten.  SDanbree  crl)ielt  fünftlid)  ^roofit,  inbem  er  23affer= 
bampf  über  2;itand)lorib  ober  Ciitanc^lorib  über  ^alt  leitete,  unb  t?:belmcn 
9^utilnabeln  üon  4 — 5 iiinien  Sänge,  inbem  er  5 2l)eilc  $l)o§pl)orfalz 
mit  1 5;i)eil  2;itanfänre  ber  )porzellanofen§  ongfepte  (Srbmanu’s 

Sourn.  C^cm.  1851.  54.  17a),  wäl)reitb  @.  fRofc  im  $l)o^pl)or)alz  üor 
bem  Sötl)rol)r  mifro3fopiid)e  2lnatafe  barfteüte  pag.  784.  S)a  ba§  ?lnatags 
oftaeber  fid)  biird)an»  nid)t  red)t  auf  baö  9futiloftaeber  zurüdfül)ren  läßt, 
and)  Slnataö  in  feinen  übrigen  Sl'ennzeic^en  üon  9futil  unb  iöroofit  fic^ 
am  meiften  entfernt,  fo  mag  ein  irim orp f)i§ m u^  ber  ütaufäure 
Wol)l  begrünbet  fein. 

Xttanate 

^aben  wir  anjier  ben  Äiefclcrbc^altigen  pag.  440  nod)  eine  ganze  Ofei^e, 
bie  wir  I)icr  furz  z“fönii«f»pcüen : 
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1 . e r 0 U)  3 f i t Ca  Ti,  58,9  Ti  linb  41,1  Ca  (0.  91ofc  ^ogg.  9lun. 
48.  ^80)  ini  Ä'olf  mit  ^(inodjlor  üoii  5td)niatoU)öf  bei  ©lotoiift  am  Ural. 
Slöttriße  Söiirfcl  bi§  gauftgröBc,  an  meld)en  unteri]eürbiict  ,^iimei(eu 
Cftaeber,  ©ranatuebcr  unb  ^^ijramibcnmürfel  norfommen.  5)c§cloi;^eauE 
(Anu.  Cbirn.  Pbys.  XII.  1845)  bejdjrcibt  äöüriel  mit  7 glädjcn  in  ben  kanten, 
unb  10  in  ben  @den,  ^nlammcn  104  gläd)en.  T)nnfe(vötl)lid)  braun 
big  id)marj,  §nrte  5—0,  ®em.  4.  3^or  bem  Sötbro^r  nn)d)mel,^bar. 
S^leine  SBnrfel,  äl)nlicb  ücrmittcrtcm  0d)mefelfieg,  finben  fid)  im  förnigcn 
^alffpatb  uon  ber  ^^ogtgbnrg  bei  Obcrbergen  am  5?ai[erftul)f,  ber  mitten 
im  mdfaniidjen  ©eftein  liegt,  fomie  im  benad)barten  ©d)elingcn 

1865.  48o)  jujammen  mit  $i)rocblor  nnb  un^äbligen  Slpatitnabeln.  ^ie 
Subooftaebcr  non  ?lrfanfag  gleid)en  üermittertem  <Scbmcfelficg  mit  brauner 
Oberfläche.  «Sie  enthalten  oft  graue  mcid)crc  ^arthieen,  meld)en  bnrd) 
Unmmnblung  alle  i^olferbe  entzogen  ift,  eg  entfteht  bann  ber  ^pbrotitanit 
(Sa^rb.  1876.  v*)  mit  82,2  ^iitanfäure,  7,7  (Sifcnoj:i)b,  5,5  S53üffer.  3m 
Söallig  bei  ßfi'matt,  auf  bem  Söilbfrcn^lijod)  im  gil^^rthal  mit  meinem 
^irfon.  3)ic  biirchfid)tigen  )inb  ouffoHenber  Üföeife  ftarf  büppelbredjenb, 
bann  fönnten  fie  nidjt  regulär  fein  (Ann.  Mia.  1858.  XlV).  ©belmcn  hat 
il)n  fünftlich  bargeftellt. 

2.  ^olpmignpt  {j^iyvv^i  m\d)t\\).  Ser^eling  Cllcgg.  Sinn.  3.  «&) 

fanb  ihn  im  greberifgoärn,  er  bilbet  in  biefem  fdjönen 

©eftein  lange  frpftaUinifdje  Strahlen,  bie  nad)  ©.  9?üfe  (^ogg.  Sinn.  6.  soe) 

2g(iebrig  finb:  eine  gefdjobene  Säule  n = a : b : ooc  109®  40',  bereu 

fcharfe  nnb  ftumpfe  Äante  abgeftumpft  mirb,  s = a : : ooc,  t = 

a : 4b  : ooc,  ba»  (5nbc  1)^1  bngegcn  ein  einfadjeg  Oftaeber  P = a : b:  c 

mit  13G®  28'  iii  b^norbern  unb  110®  22'  in  ber  feitlidjen  ©nbfante, 
a:b=  \^2,\ ©in  fehr  glän^enber  fleinmnfcheliger  53rud;, 
fdjmär^lid)  braune  garbe,  h<illjmetallifd)er  ©lan^,  ^ärte  0 — 7,  ©em.  4,8. 
35or  bem  Söthrohr  uiiüeränberlid) , concentrirte  Sdimefelfäure  lögt  bag 
$nlüer:  40,3  Ti,  14,1  Zr,  11,5  Y",  12,2  Pe,  5 Ce,  4,2  Ca,  2,7  Mu. 

SdjeerePg  ^ 0 1 h t r a g Y^llTi^Nb  üon^itteröe  unb  ©ui-enit  Y*ljti*Nb 
($ogg.  3tnn.  72.  6««)  üon  ^ucbeftraub  unb  2^romöe  bei  21renbal  finb  ba= 
gegen  9Uobhaltig,  hoch  h^^l  ^olpfrag  noch  4,2  Xantalfäiire.  3m 
lehtern  fanb  fchon  Strerfer  (3ourn.  praft.  6^em.  64.  s«)  üorherrfdjenb  9liob^ 
fänre,  bie  fRammelgberg  b.  gcot.  ®c|.  1869.  pag.  561)  auf  32  p.  C. 

beftimmt,  neben  19,2  Ti,  19,5  C,  18,2  Y,  2,8  Ce.  SBegen  ihrer  2gl. 
ÄHrpftallform  fteüte  fie  fRofe  gnm  ©olumbit  ('Pogg.  2tnn.  150.  n#). 

3.  21  e f (h  h n i t 93erj.  (Ilogg.  2(nn.  23.  «Ol)  üon  alaxvvT] 

Sd)aam,  meil  man  d)emifch  Xitauüjpb 

no^  nicht  trennen  fonnte.  SSurbe  öon  SRcngc  im  ®läo== 
lithfreicn  ©ranit  bei  ÜRingf  entbecft  unb  für  ©abolinit 
gehalten.  2gliebrig,  Säule  g = a : b : ooc  127®  19' 
herrfcht,  b = b : ooa  : ooc  ftnmpft  bie  fdjarfe  Äantc  ab, 
and)  gmifchen  b/g  liegt  gumeilen  noch  eine  fchmale  gläd)c 
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IV.  (51.  D;ri)bij(ftc  6r5e:  Jl'olfvam. 


li  : ?jb  : ooc.  @iibc  ber  0äutc  fc^(ic§t  f ™ c : -Jb  : ooa  73®  44' 

in  c.  3*^  biefem  Oblonc^oftaeber  tomnit  •^mueilcn  nodj  bag  Df* 
tncbcr  o = a : b : c mit  130®  :u/  in  ber  üorbern  (Snbfontc,  unb  eine 
@evnbcnbflnd)c  p = c : ooa  : oob,  meld)e  für  etwag  blättrig  nug* 
gibt,  a : b = 0,74  : 1,5.  iiörnnnlic^  jd)mnr^,  mit  gelbtid)  brnnnem 
0tvid),  fdjmnd)  l)i)acintl)rott) , nn  ben  änfeerften  Planten  bnrdifc^einenb, 
gettglan^.  .^lärte  0—7,  ®cm.  5,1.  3^or  bem  iiötI)rol)r  fdjmiUt  er  jiuar 
nuf  unb  mirb  roftbrnnn,  fd)mi(;;t  aber  nidjt.  ^artmnil  fanb  50  Ti, 
20  Zr,  15  Oe.  $crniann  gob  bogegen  und)  me()reren  fc^monfenben  ^na* 
h)fcn  nig  (Snbrcfultat  25,9  ti,  33,2  Ütiobfniire,  22,2  (kcroi't)b,  5,1  Ser» 
oiübul,  0,2  iiont^anerbc,  mornug  er  bic 

2 (Oe,  La,  fe)  (Nb,  Ti)  4-  Oe  (Nb^  ti») 
conftrnirte.  , Snblid)  ^^nin  4ten  3Wal  Qnali)firt,  fanben  fic^  22,9  Xt)orcrbc, 
SImenfänre  ?c.  Ü)^arignac  gab  nm  15,7  itjorerbc,  22,0  ti,  28,8  9?iob» 
fäure  on,  neben  Oe,  La,  Di,  Fe,  Oa,  V,  moraug  etwa  bie  S'ormcl 
Oa»  ti  th  Nb  folgen  mürbe. 

aj^engit  Si.  fHofc’g  (iRelfe  Ural  II.  sj)  ift  Sroüfe'g  OLnenit  (i^ogg. 
2iim.  23.  86o)  mit  2Iefd)\)nit  ^^nfamuien.  2gliebrig,  bie  rf)ombifd)en  ©äiileii 
bilben  130®  20'.  @ijenfd)mar;i , faftanienbrauner  0trid),  §ärtc  5— (;, 
@em.  5,48.  5m  9S?cfentlid)en  ti,  Zr,  f**e.  SJ.  9?ofe  ct^cm.  2)itncralf.  44) 
fdjrcibt  if)n  i^eZr,  unb  ifomorp^  mit  (Sotnmbit.  93roofc'g  SJiengit  ift 
iöreitt)anpt’g  aJcona.yt  pag.  585. 

äB  a r m i d i t 0f)eparb  2lnn.  52.  *4?)  imn  bräuntid;er  Jarbe  in 
einem  förnigen  ÄMIf  uon  aBarmicf  in  9tem»gorf  ^nfammen  mit  0pinetl. 
9tl)ombifd)e  0änten  non  93® — 94®,  bereu  ftnmpfe  Üantc  bnrd)  einen 
bcutlid)  blättrigen  Örndj  abgcftnmpft  mirb.  0d)mär^lid)e  ©plitter  fd)eincn 
rotl)Iidjbrann  biirc^,  .^ärte  3 — 4,  grauer  0trid).  S)ie  2(nali)fc  gab  04,7  ti, 
7,1  Fe,  27,3  Fl.  0ct)on  Öer^eling  l)ielt  bng  für  ein  menig  mat)r)d)ein« 
lidjeg  atefnltat,  unb  0mitt)  (Compt.  roud.  1874  iib.  79  pg.  696)  fanb  nur 
23,8  ti,  30,8  %,  nnb  ftatt  beg  gtiior  30,0  ßo. 


e)  '^Soffromerje. 

gür  ©cminiumg  beg  SBoIframmetang  lange  bag  mic^tigfte.  2^cnn 
^nngftein,  morin  1781  0d)celc  bie  SBolframfänre  entbeefte,  ift  nid)t  nur 
mif  ftoften  beg  iiBoIfraing  entftanben,  fonbern  am^  erft  in  unfern 
in  gröfiern  äftengen  gefnnben  pag,  008. 

1.  Söolfrnm. 

Sin  afteg  bergmäniiifd)eg  2öort,  Henkel  Pyritologia  pag.  199,  Don 
frütjern  äfiineralogen  mörtlid)  Spuma  luj>i  überlebt.  2(gricola  009  gibt 
il)u  ^mar  für  einen  fetjr  Ieid)tcn  0tein  ang,  allein  t»crgleid)t  i^n  bod) 
mit  bem  3i”ofb'in,  mib  ailbinng  nennt  il)ii  it'aben^inn,  mag  auf  fein 
ftetigeg  93ürfommcn  mit  ^ouiftein  Ijinbentct.  „SBolfrig  bfißt  fo  nie!  alg 
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IV.  61.  Srje:  SBoIfram. 
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frcficiib,  ba  ba«  3)iinerQ(  ben  ücrminbcre." 

Magnesia  crystallina.  (Sine  trefflidjc  9JZünogvQpl)ie  bnnfen  tnir  I)r. 
©djlteiber  (6tbmaim’d  ^>taft.  6l^em.  49,  321).  SBoIfvciniit.  Sclieelin 

ferrugine,  Tuugstate  of  Iron.  Schorl  Rome  de  Tlsle  Crist.  II.  an. 
tonbt  Souni.  prüft.  l£bcm.  42.  si ; iöeniouini  ^ocp}.  111.  573. 

$ii(t  eine  mcrfiüiirbigc  Dritte  .^tvil'c^en  bem  ^luci»  imb  eiiiflliebritjen 
iinb  giucii^licbrigcn  Sijftem  (©.  'Juic  'Pogg.  3i»m.  U4.  in).  X'ie  gen)ül)nlid)eu 
3inint)Qlber  Äipftalle  , geigen  augge^eidjuet  2 -f  Igliebrige 
Orbnung.  (Sine  geidjoDene  ©änle  r = a : b : c»c  norn 
101®  5'  ^eriid)t;  i^ve  )d)Qrfe  Änntc  mirb  burd)  ben  aii^= 
gej^eiebneten  ^lättcrbrud)  T = b : 00a  : 00c  gerobe  ob* 
gcftunipft,  berjclbe  tritt  aber  feiten  al§  iln)ftallfläd)e  auf. 

M = a : 00b  : 00c  nnb  b = a : 2b  : 00c  entftellen  bie 
0QiiIe.  2)ic  nnf  bie  fdjarfe  0äuIenfante  gerabe  onfge« 
fepte  u = b : c : 00a  niQd)t  in  c 99®  12'.  .$ani)  nal)m 

beibe  SäJinfel  r/r  = u/u  = 98®  12'  an,  nnb  bo  feine  ganj  fd)arfe  9)R'f* 
jungen  luegcn  ber  Streifung  iinb  fd)üligen  Vlbfonbernng  niöglid)  finb, 
fo  mürben  rmu  ein  uiergliebrigeö  Cftaeber  bilben,  beffen  fd)arfe  (£nb* 
eefe  ber  blättrige  iörnd)  T gerabe  abftnnipft.  ^)a  fic  nun  gemülpilic^ 
feitlid)  mit  bem  iölätterbrnc^e  aiifmadjfen,  fo  fönnte  baö  auf  ein  Streben 
^ur  ißiergüebrigfeit  ^imoeifen.  ®ie  frnmmfd)a(ige  Sd)iefenbfläd)e  P = 
2a  : c : 00b  befommt  gegen  bie  Ijintere  ®egeufläd)e  u = 2a'  : c : 00b 
meift  entfdjiebcn  baö  Uebergewic^t.  iiDem  entfpred)enb  treten  bie  beiben 
nugitartigen  '4^aarc  0 = a : b : c unb  s = a : c : ^b  immer  nur  auf 
ber  HJorberfeite  auf,  unb  ^mar  bitbet  o am  oiergliebrigen  Cftaeber  r r uu 
baÄ  I)albe  näc^fte  fd)ärfere  unb  s ba^  I)albe  nädjfte  ftnmpfere  Oftacber. 
stimmt  man  ba^u  nun  ben  fo  Ijänfigen  Sd)roalbenfd)iuan35milling,  morin 
bie  Snbiüibiien  M (fammt  ben  Säu(enfläd)en)  gemein  I)aben  unb  nmge- 
fet)rt  liegen,  nnb  jmar  fo,  bop  bann  0 unb  s in  ooU^äliliger  2gtiebriger 
Orbnung  nuftreten,  fo  follte  man  an  einem  2 + Igtiebrigen  Spftemc 
mit  redjtminfeligen  5Ijen 

a : b : c = 0,9G71  : 1,175  : 1 

nid)t  jmeifeln.  9Inn  geigte  aber  @.  9iofe,  bafi  bei  @I)renfricberöborf  nid)t 
bloö  bie  bei  2 4-  Igliebrigen  Spftemen  nngemöljnlidje  ©erabenbflädje  c = 
c : 00a  : 00b  oorfomme,  fonbern  ba^  bei  Sd)Iaggenmalb  in  iööl)men  s unb 
o alö  üoUfläcbige  Oftaeber  anftreten.  (Sbenfo  ooU^äljlig  finb  bie  ftrpftaUe, 
metc^e  bei  9tertfd)inSf  mit  93ert)ll  üorfommen.  ^ 

®amit  mürbe  bann  anc^  ba^  oon  Ültaumann  — ** — w — 

beobadjtete  fic^  oertra* 

gen,  nac^  meld)em  bie  äubioibnen  eine  auf  ^ * 

bie  fdjarfe  Säutenfante  aufgefefjte  Jtäc^e  5 b : c : 00a  gemein  I)aben,  unb 
bie  5I)[en  c (folglid)  aud)  bie  Streifen  ber  einfpiegclnben  M)  fic^  unter 
120®  52'  fd)lieiben.  ,J>r.  2)ef'C(oi3eanf  (Ann.  Chim.  Phys.  1850.  XXVIII) 
mo§  bie  bünnen  5äfeld)en  oon  (SI)anteloube  (§t.  iKienne),  unb  fanb 
M/u  üoriL9l®  30',  Rillten  88®  30',  baö  märe  entfd)ieben  2 + Igticbrig. 
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IV.  6t.  DEi)bijci^c  ©tje:  SBolftam. 


SSergleic^e  auc^  Goliimbit.  2)ic  S^rl)ftal^e  ^oben  qroßc  'Jieigung  i\u  fc^a- 
liflen  Vlbfonbcrunc^en , tuoö  bic  Beobachtung  ber  Jlachcn  fehr  ericliroert. 
2)ic  bümicn*  burchfichtigeu  glatten  oon  Baijenjfa  im  Ural  unb  9?eüaba 
haben  fidj  optijeh  al§  monofün  ermiefen. 

Bechlchioar^  mit  röthlichbrannem  ©trief),  in  bümien  Blättchen  nic^t 
ganj  nnbnvchficf)tig , baher  mir  @Ian^,  $ärte  5 — 6, 

@cm.  7,3. 

Bor  bem  Söthrohr  jehmi^t  er  fchtner,  bebeeft  fich  nnbcntfich  mit 
5^rl)ftallen  unb  loirb  mngnetiieh.  9}iangan*  nnb’  (Sifenreoction.  ©af^fäure 
5crje(5t  ihn  fd)mer,  eg  fd)eibet  fid)  SBoIfranijänre  alg  gelber  9tu(fftanb 
ang.  ©d)on  178G  nnirbe  oon  ben  ©pani)d)en  ©ebrnbern  be  Snljart 
05  p.  C.  gelber  ©toff  nad)gemiefen,  ber  mit  ©cheefc’g  im  2!ungftcin  ent» 
beeften  ©änre  übereinftimmte.  ©päter  gab  man  ihm  bie  aÜgemeine 

gormef  (Fe,  Mn)  W,  nnb  ^luar  bemieg  Berjeting  birect,  ba^  gelbe  SSoIf» 
ramjänre  (\V.)  nnb  nid)t  branneg  2öolframo):i)b  (Vv)  barin  fei.  ^em» 
nngeadjtet  fmn  ©raf  ©djaffgotfd)  CPogg.  3inn.  52.  4t$),  geftü^t  auf  niete 
^itualpfen,  auf  bie  ältere  '2tnfid)t  non  W luieber  ^urücf.  Sinbeß  bo  nach 
©belmen  bei  ber  SBolframg  bnrd)  ©ayänre  [ich  fein 

SBafferftüff  entinicfelt,  mag  bei  Borhanbenfein  non  SBolframojpb  ber 
gall  fein  miif3te,  ba  fich  Söolframfänre  angfeheibet,  fo  bleibt  man  bei 
ber  51nfid)t  non  Bei;^eling  ftehen,  mornad)  etnm  75  p.  C.  W norhanben 
ift.  Vlnd)  hitl  Sehmann  nachgetuiefen,  ba^  ein  ©emifch  non  B3oIfrom* 
fönre  nnb  ©ifeunitriol  in  ©djincfelfäure  ertuärmt  angenblicflich  in  btaneg 
SBolframoipb  (W  VV)  nmgeinanbelt  merbe,  mag  fich  ^^nn  fdjnett  mieber 
^n  gelber  B3olframfäiire  oypbirt.  Bernonilli  (i^ogg.  Mnn.  in.  69»)  nimmt 
nod)  eine  grüne  SDtobification  (^promolframlänre)  an,  melche  im  Söolfram 
fteeft,  nnb  mornad)  er  fid)  auf  heifeem  SSege  gebilbet  hoben  mn§te.  3)er 
©el)alt  an  ©ifen»  nnb  älianganoypbnl  nerbunben  mit  etmag  5?atferbe 
nariirt  anherorbcnllid)  bei  ben  ncr)d)iebencn  gnnborten.  SDie  ÄrpftaUe 
non  (^htCMfricberoiiorf  nnb  ä)ionte  Bibeo  hoben  niel  Fe,  nämlich 
4 Fe  VV  + Mu  VV  mit  19,2  Fe  unb  4,9  Mo. 

2)er  in  ©ammlnngen  gemöhnlidje  non  gniitmalbc  t)ot  bagegeu  mehr 
■lUiangan  alg  ©ifen 

2 Fe  VV  + 3 Mn  VV  mit  70  VV,  9,0  Fe,  13,9  Mn. 

# 2)er  ftratjlig  blättrige  SBolfram  im  ©patheifenftein  non  9Uuborf 

5 Fe  VV  + Bilu  VV 

fdjcint  noch  mehr  Fe  alg  bic  ©hi’^’”Ü'i‘-’bergborfer  ^rpftatle  ^u  hoben, 
mährenb  bic  bräiinlichrothen  9?abcln  ang  bem  ©teinmart  ber  ginnftein» 
gänge  non  ©d)laggenmalbe  nad)  9tammelgbcrg  23,1  Mn  enthalten,  oifo 

Fe  VV  + 4 Mn  VV 

fein  mürben.  So  ber  .§übnerit  non  ?ltiftin  in  9tenaba  auf  einem 
Quarzgänge  beg  'H)onid)teferg  l)ot  gor  fein  ©ifen , fonbern  ift  Mn  vV 
mit  etmag  5?alf  1860.  b?).  ^)iejcm  mürbe  bann  gf^’^‘^^^oIframit 

Fe  VV  ohne  9)?angan  gegenüberftehen  (Wcisbach,  Synops.  miner.  43),  metdjen 
gerber  ang  ©übfpanien  befam  (oerberit,  ^abrb.  1863. 64i).  S^fach  Dr.  Ber* 
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nouiÖi  Clßogg.  9(mi.  111.  aos)  finb  bie  ^n)ftof(e  Don  ßljanteloubc  unb 
molbe  S^iob^altig,  §oppc=@el)(er  (Ann.  Ch.  Pimrm.  91.  *4t)  fonb  fogat 
0,228  p.  C.  Slibinm.  Dr.  ®fUtl)er  (ööttiugcv  gd.  Stuj.  1861.  9iat^r.  pag.  227) 
bcfom  burd)  9on  SBolfminjaurcm  9?Qtron, 

mangan,  ©ijcnc^lorür  luib  S?od)fn(5  Dortrcfflidje  Äri)ftafle.  Mn  W war 
^efi  granatbraun,  bnrd)  öon  (Siicn  wnrben  bie  5^n)ftallc  erft 

jdjwar^. 

SBotfram  i[t  ber  [tete  unb  an^ge^eidjncte  ®cgteiter  beS 
in  0ac^fen,  ®öt)inen  nnb'  Gornwaöi^.  2rn3nabm§wei]'e  finbet  er  fic^  in 
ftra^Iigen  Äri)fta(Icn  auf  bem  llntcr^arj  bei  9?enborf  in  §(n^att  S3erns 
bürg  aut  bortigen  Sleiglnn^gängen,  ju  2(bonttd)i(on  bei  S^ertfc^in^f, 
Simogeg  (CSt)antctoube)  .auf  Quarzgängen  im  ©ranit.  2hif  Snne'g  fDiine 
bei  2)ionroe  in  Sonneciicnl  im  Quarz  mit  gebiegen  Sßigmnt^,  anc^  f)änfig 
in  2Ifterfri}ftaUen  und)  Xnngftein.  i)er  grojiortige  Tagebau  im  2rad)l)t 
Don  5elöö'^ant)a  auf  5iiefe  förbert  bnnne  33lättd)en  ang  2id)t,  bie  na^ 
Dr.  Ärenner  (J|djcrmn!  min.  'Jrtitt^.  187.5.  9)  ziDei*  nnb  eingliebrige  gormcn 
Ijaben.  ift  bag  eine  jüngere  ®ilbiing,  wo  e^  gänzlid)  an  3i””ficin 
fet)(t. 

SBo I f ram oder  W (Jnngftit)  fommt  ats  grünlid)ge(beS  SSerwitte» 
rnng^probnct  in  einem  Quarzgänge  zu  ;^untington  (Connecticut)  oor. 

iffiolframfaureS  Dktron  wirb  in  ben  2Bafd)t)änfern  ber  Stönigin  Don 
Cngtanb  Dorzug^weife  gebrancf)t,  nm  ©ewebe  iinDerbrenidid)  zd  madjen. 
!söefonbcr§  widjtig  bie  SInwenbnng  z»i«  2Balframfto()(:  4 — 25  p.  C. 
SBoIframmetall  mit  0tal)t  zniammengefc^molzen  erzeugen  eine  $ärte,  bie 
man  bisf)er  nidjt  für  mögtid)  r)ielt.  ®ieUeict)t  ift  bie  gro§e  ^ic^tigfeit 
be^  2öolframmetaU§  17,5  ©ew.  ber  ©rnnb.  2öolframeifenftat)t  bewafjrt 
ben  SDiagnetiiSmnö  länger.  9)2it  3 p.  C.  @tat)t  ancf)  grofee 

3ät)igfeit,  bleibt  gefdjmcibig  unb  Ieid)t  fdjwei^bar.  3)af)cr  t)oben  fid) 
feit  einer  fReif)e  Don  ^a^rcn  eine  Dienge  gabrifanten  bem  SBoIframznfa^ 
fieimlid)  zuQCtt^^Dbet,  Öerg.  -fiüttz.  1873.  215. 

f)  a n 1 a f c r } e. 

©inb  bem  Sßotframcrze  äiiBerlic^  fetjr  äfpilid),  nur  feljtt  ber  blätU 
rige  iörndj.  ©.  iRofe  ('?ogg.  Sinn.  64.  171)  t)at  fogar  z«  beweifen  gcfnd)t, 
ba^  ber  t)änfigfte  unter  adcn,  ber  Coinmbit,  ifomorpt)  mit  SBolfram  fei, 
trop  bem  Üliangel  beö  S3Iätterbrnd)ö.  ©ie  ^nben  fid)  fettener,  nnb  jeber 
gnnbort  ctwaö  anbcrn  ©ct)olt.  ^atdjctt  entbccfte  1801  im 

2tmerifanifdjen  ben  neuen  ©toff,  weldjen  er  Colnmbium  nannte;  nnb 
©feberg  1802  im  ginnlänbifd)en  bad  a n t nl n ni",  nad)  bem  $i)rl)gi- 
fd)cn  Stönig  ^antalu^,  Isöater  be§  ^elopö  nnb  ber  9tiobe,  nm  bamit  auf 
bie  bcfannte  9Jii)tt)c  anznfpielen,  ba  ber  ©toff  bie  Unfäf)igfeit  befaß,  felbft 
im  Ucberflnß  Don  ©äiiven  etwa«  an  fid)  z^i  rcißtm.  SBolIafton  zeigte 
1809,  baß  beibe  mit  einanber  übereinftimmen.  ©rft  fRofe  (^pogg.  Sinn. 
63.3»)  fanb  1844  in  ben  ^apcrifc^en  nodjmatg  ein  ztüeiteö  9i  io  bi  um 
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Nb,  unb  balb  barauf  ('^^033.  9inn.  69.  us)  ein  britte§  ^efo^iuiii  Pe. 
SSenn  mnii  nemtirf)  bie  metalfi[cf)en  ©nnreii  ber  2;Qiitatcrj;c  mit  Äo^lc 
in  Gf)(ür  ergibt,  jo  fonunl  ein  gelbeä  flürfjtißere^  nnb  ein  roeifee# 
ininber  flücfjtigeS  CSt)Iüiib,  Icbtere^  mar  97iobi-^Iorib,  ba§  mit  SSaffer 
9tiob)äiire  gibt,  erftereS  bagegen  joUte  $etopcf}(orib  jein,  luo^  aber  in  ber 
Xtjot  nidjtö  a(§  ein  ©eniifd)  üon  Xontat*  nnb  9iiobd)Ioriben  ift.  9^io» 
binm  nnb '^^elüpiuin  innüten  bat)cnuieber  jufammenfallen  ('Po^g.  3inn.  90.  «O, 
bod)  eridjicnen  beibc  ncrjdjiebene  oUotropijdje  SJ^obificotionen , bic 
nid)t  nnm ittelbar  in  anbere  übergefii^rt  merben  fonnten  (pegg.  3inn.  108.  iti). 
9hin  l)ie9  bie  ^elopfänrc  9Jiüb)änre  (Nb),  bie  früfjere  9iiobfänre  mürbe 
bagegen  ^nr  Unterniobfäure  (Nb).  9?iobjänre  ift  ber  ^^antalfäure  aufecr^ 
orbentlid)  öljnlidj,  il)r  ^nlücr  mirb  burd)  @(nf)en  nnr  ftärfer  gelb,  ©"nb* 
lid)  fügte  .§r.  u.  hobelt  im  Xantalit  non  ^ainmela  noc^  ®ian  t)in^n, 
meldjcg  mit  ©al^fönre  nnb  ©tanniol  gefod)t  uerbnnnte  iiöfungen  lafur* 
blau  färbt  b^aft.  G^em.  1860.  79.  191,  83. 100  unb  449),  ober  fi(^  eben* 

fo  menig  511  bemaljrljeiten  fdjeint,  mie  ba§  ,^ermann'fc^e  3?lmeninm 
1870  . 487).  0äinintlid)e  fte^en  in  i^ren  (Sigenfdjaftcn  bem  ^^itan-  nnb 
3innoi*i)b  fel)r  nabe,  meid)  le^tereg  ficb  gar  Ijänfig  ancb  iiigefcllt.  ta 
tr^ftallifirt  nad)  9torbenffiölb  i^mar  ^meigliebrig,  ober  bie  ©änle  macht 
100®  42',  ftimmt  olfo  nid)t  511  ti,  mobl  ober  511111  SBoIfrom.  3)?an  mar 
boljer  lange  geneigt,  STantal*  nnb  2öolfranio):l)be  mie  ^innftein  nnb  9^util 
511  fd)reiben.  SJiarignac  5eigte  nun,  bafe  bie  S33o(framo):i)fluoribe  W0*P1 
ifüinorpl)  feien  mit  beii  ®oppeIf(norüren  non  Si,  Zr,  Ti,  Su;  5ugteidj 
ftieü  er  babei  and)  auf  fJNoboipflnorüve,  benen  aber  bie  ßufommenfe^ung 
non  Nb  04^1®  5iifam,  mäf)renb  ba§  gelbe  9?iobd)Iorib  nach  feiner  3)ampf» 
bid)te  Nb  GP  fein  mnjite.  @0  fanien  9liob  unb  5iontal  fammt  bem  Sa» 
nabin  511  ben  fünfmevthigen  ©lenienten  be^  N,  P,  As,  Sb  (i«ammei«bftg, 
a)tpnat«bcv.  33eri.  3«ab.  1871.  idi).  Jiir  0aiicrftoff  = 8,  11111^  bann  Ta  = 
91  unb  Nb  = 47,5  angenommen  merben,  ba  bie  ^antalfänrc  Ta*0* 
18  p.  C.  ©auerftoff,  unb  9?iobfäure  Nb*0*  29,85  ©auerftoff  enthoU. 

2;antal*  unb  9?iober5e  finben  fid)  nnr  fparfam  im  ©ranit  (^.  Sole, 
ppgg.  sinn.  99.  «s) , bod)  hoben  ©conbinanien,  ginnlanb,  SRiagf,  Soben» 
mai^,  Simogcy,  (SJrönlanb,  bie  9torbamerifanifchen  ©taaten  2c.  Scifpiele 
geliefert.  ©d)on  bei  ben  ©ilifaten  fielen  im  Sööhlerit  pag.  454  14,5  p.  C. 
9?iobfäure  auf;  beim  9Iefd)i)nit  pag.  789,  ^olpfrog  nnb  bem  feltenen 
Sujenit  h^rrfcht  ^itanoj-pb  nor.  (£oInmbit,  ©amarSfit,  ^^antalit,  Jer* 
gnfonit,  pM)rochlpr  2c.  bilben  bie  eigentlidje  ©nippe  ber  Jantalate.  ©chon 
Ser5elin§  fd)loh  fie  bnreh  3ofommenfchmel5en  mit  fanrem  fchmefelfanrem 
Mi  auf,  nnb  fHammelöberg  5cigte,  bah  fi»^  [of*  olle  bic  ifomorphe  5^an» 
tal»  unb  9liobfäure  5ugleich  enthalten. 

1.  (£o(umbit  (f’e,  Mn)  (§b,  Ta) 

nannte  .^atdjett  ba^  fd)mnr5e  fDiineval  aug  bem  ©ranit  non  ©onnecticut 
(liabbom),  morin  er  fein  neueö  ÜJh’tall  ©olumbinm  entbeefte,  non  melchem 
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SBoünfton  bewies,  baji  c§  mit  @fcberg'§  Tantal  ibentifd)  |ci.  9Jiou 
jprid)t  bat)er  nod)  t)ciite  in  ?lmcrifa  non  (Soliimbaten  (Cb*  0^).  05et)ten 
crfannte  it)ii  bnlb  barauf  (Sc^u'flgoiet'd  VI.  as«)  im  bermittertcii  ©ongf 

granit  bei  ^tobenftcin  3^mi)d)en  isÖDbenmai^,  mo  er  fid;  jo 

jinbet,  ba§  bicjcu  ^ujrcMioi)  liaierine  nannte,  grüner  begriff  man 
it)ii  unter  bem  (Sfebercj’fd)en  Dtamen  Xantalit,  nnb  nannte  if)ii  bann  jum 
Unterfdjiebe  93  obenmai^'Xanta  I i t.  ÖJröntanbit,  S^iobit,  weit 
man  lange  meinte,  baß  fie  nur  9tiub|änre  enttjietten,  gegenüber  bem 
reinen  Jantalit,  bi^  fHammelsberg  biefer  9(nfid)t  entgegen  trat.  aJtono* 
graptjic  oon  0djranf  (8ib«»fl^b.  äiUcn.  2Uab.  1861.  41.  «is). 

Stn^ge^eidinct  2gliebrig,  üon  ben  SflJinfeln  bcö  253olfram§,  aber 
mit  gröjerm  gtödjenreid}tt)nm , jebodj  gute 
^^rpftalle  fei  teuer.  iI>Ln  l)crrfd)enb  M — a : 
oob  : ooc,  fid)  bmd)  !^ängsftreifen  aibS^cidj* 
nenb,  ba^ii  tommt  T = b : ooa  : ooc.  Steine 
gindje  biefer  Oblongfnnle  M/T  /jeigt  fid) 
fonbeilid)  blättrig,  bal)er  Ijielt  man  and)  an:* 
fangg  bie  töobenmaifer  für  ^ed)blenbe,  fo 

fel)r  bie  Streifung  üon  M and)  an  95Jolfram  erinnern  mag.  §Im  @nbe 
beeilt  fid)  bie  (^erabenbf(öd)e  c = c : ooa  ; oob  immer  ftart  aii§.  Unter=» 
gcorbnct  finben  fid)  in  ber  Oblongfänie  r = a : b : ooc  mit  100®  40' 
im  üorbern  Sänleinuintel,  alfo  üom  Söolfram  nur  25'  abmeic^enb,  b = 
a : 2b  : ooc  (134®  58')  nnb  g = 3a  : b : ooc  (13G®  12').  93ei  allen 
ein  Oftaeber  a = 3a : b : c,  einem  9led)te(f  mac^enb , bie 

üoii  Rabbani  l)aben  fogar  blo^  biefeö  Oftaeber  ^nr  (Snbignng,  bie  93obcn« 
maifer  mit  fel)v  üorl)enfd)enber  ®erabenbfläd)c  c bagegen  nod)  ba§  $aar 
f = c : ^b  : ooa,  5!)®  20'  in  e,  nnb  /^nmeilen  ba§  Oftaeber  m = 3a  : 
4b  ; c.  Sli'i)ftalle  üon  9)iibbIeton  (Cionnectient)  erreid)cn  nid)t  blo8  ein 
Ö)cmid)t  üon  14  fl",  fonbern  jeigen  and)  nod)  bag^aar  d = 3a  : c:  oob, 
unb  felbft  ba^  Oftaeber  o = : a : b : c mit  117®  53'  in  ben  üorbern 
nnb  102®  58'  in  ben  feitlid)eii  (Snbfanten.  Xk  mefentlid)fte  ©ereic^e* 
rnng  lieferten  jebod)  bie  fd)oncn  Stri)ftalle  anö  bem  S?n)oIit^'  üon  (^tiigtof 
(Ivikaet  Descloizeaux , Ann.  uiined.  185t).  VIII.  a»«) , lüornnter  einige  reine 
9tiobate  (FeNb'-ü®)  fteden  foüen : nm  nnb  um  fri)ftallifirt  mit  @in=* 
brüefen  üon  üenuittertem  gclbfpatl) 
tänfd)en  fie  bnrd)  il)ren  gan,^  üer* 
fd)iebencn  ^abitiie. 
nod)  breit  aber  nid)t  Iäng'?geftreift, 
fonbern  mit  Iöd)erigen  (5inbrüden. 

5)ic  Säulen^one  ^cid)nct  fid)  bnrd) 
il)ren  ©lan^  auf  ben  gläd)en  b 210 
nnb  g 130  an^;  T 010  tritt  l)änfig 
gan/i  ^nrüd,  nnb  ba  fid)  üov;^iig-j- 
meife  a 133  unb  d 103  ou§bel)nen, 

fo  gieng  Sd)rauf  nid)t  üon  o fonbern  üon  a alö  $auptoftacber  aiiiS,  ju 
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tuclc^em  gdi  bic  ,\ugc^örincn  ®obefaibftäc^cu  bilbcii.  @iiie  9J?enge  fleincr 
^njftnmpfnngcii  geieiien  fid)  bo^^u:  s 2GH,  q 391,  n 121,  t 463,  ß 283. 
^ie  3.^aticai5one  M/c  läßt  fiel)  burd)  iljre  motten  gtöc^cii  d 103,  h 203, 

1 106  leidet  crfciinen.  9?immt  man  bo^u  M/o  x 211,  ^mifc^cn 

ii/d  cc  113,  gmiidjeu  o,d  <;  213  unb  ^miidjcn  T/m  (jp  1 . 12.3,  fo  ^oben 
mir  eine  ®infid)t  uon  bem  iingemö^nlidjcn  gläd^enreid)tf)iim. 

a : b = 0,9147  : 1,139  = V^Cb8924  : V 1,2979 
Iga  = 9,97529,  Igb  = 0,05661. 

93ei  9?obenftein  finben  fid)  oiic^  tt)eld;e  f = c : ^b  gemein 

l)oben  nnb  umgefelgt  liegen , bie  2(fenrid)tnngen  c fd;nciben  ftd}  ba^er 
unter  59®  20',  ma§  man  on  ben  ©treifungen  ber  cinfpiegelnben  M an=» 
nö^ernb  ertennen  fonn. 

gorbe  pecbfdjmnr^  mit  fdjmor^em  big  rot-braunem  8tric-,  gettgtau^ 
auf  bem  ftcinmufc-etigen  ^Iruc-e.  .gärte  6,  ®cmid)t  üariirt  fe-r,  tuoran 
nidjt  fomo-t  S^ermitterung  fonbern  uiet  me-r  bog  ©djmanfeu  ätoifc-en'- 
9?iob=  unb  Xantalge-a(t  fc-ulb  ift,  im  SIZittet  fonn  man  6 anne-men, 
jmijd)en  ben  ©rennen  5,4  unb  6,3  liegenb.  ßii  fdjoliger  2(bfonberung 
geneigt. 

ißor  bem  Söt-ro-r  unoerönberlid),  auc-  uon  Säuren  merben  fic 
menig  angegriffen,  Öerjeliug  fdjto^  fic  ba-er  mit  R S*  auf. 

ßolumbit  im  ©auggranit  uou  fHabenfteiu  @em.  0,39,  ©trid)  fc-mar^, 
follte  nad}  g.  9iofc  feine  3;antals  fonbern  81  Unterniobfäure,  14,3  Fe, 
3,8  Mu,  0,45  Sn,  0,13  Oii  ent-atteu;  je-t  jeigt  fic-,  ba-  ber  @e-alt  an 
Xantalfäiire  big  ouf  85  p.  C.  fteigeu  fonn,  unb  bie  gormeln  jmifc-cn 
Nb®  Ta  unb  Nb^Ta  fdpoanfen.  2)er  §lmerifanifc-e  üon  SJZibbleton 
(Sonuecticut)  mit  5,8  @em.  unb  bunfelbraunrot-em  Stric-  nac-  ger» 
mann  78,2  ÜlZetadfäure , mouou  30  p.  C.  auf  Xantal  fommen.  3)er 
@rönläubifc-e  -otte  faum  5,4  @eU)ic-t  unb  78,7  Unterniobf.,  unb  in  ber 
St-at  finb  nod)  ©lomftranb  (0!ai^r6i4  i870.  48#)  einige  barunter,  bie  78 
9Ziobfäure  unb  feine  Spur  oon  Stantal  -oben,  fie  finb  ba-er  bie  leic-tefteu. 
S-QUte(oube  78,7  p.  C.,  im  Sd)riftgranit  oon  3;irfc-eureut  an  ber  9Zab 
78,6.  grü-er  -ielt  man  bie  Säure  für  ^autalfäure,  big  g.  fRofe  9Ziob 
unb  fßetop  barin  511  eutbeden  meinte,  bog  fid)  in  üerfd)iebeneu  Quonti» 
täten  gegenfeitig  oertreteu  foflte  (3iogg.  3lnn.  71.  leo).  Später  (^ogg. -3inn. 
185  9.  107.  40»)  geigte  fid),  baf)  9Ziobfäure  Nb  gar  nic-t  oortomme,  fonbern 
nur  Unterniobfäure  Nb,  menigfteng  im  Solumbit,  Samargfit,  ©ufcuit, 
gergufonit,  STprit.  fprid)t  man  nur  oon  ^Ziobfäure  Nb*0^  loelc-c 

^antaifäure  Ta*  0®  oertritt. 

Snmnrgtit  (ö-  5tofe  ^ogg.  2lmt.  71.  16?)  ift  Urauotantal  (0.  Jtofe 
^ogg.  9lnn.  48.  so»)  uiib  gttroUmenit  germann’g,  mit  2fefd)-nit  im  (Granit 
beg  3Imengebirgeg  bei  9JZiagf.  Sdjeiut  bie  Strpftallform  beg  ßofumbit’g 
511  -oben.  Sammtfe-mar^,  bunfc(röt-Iid)  brauner  Strid),  unoonfommeuer 
SÜZetaflgfan^.  gärte  5—0,  @em.  5,6.  Sd)nii4t  an  ben  kanten  511 
fdjmar^em  @(afe,  unb  glü-t  auf  loie  ©abolinit  pag.  443,  mirb  aber  um* 
gefe-rt  uac-  bem  2(ufgiü-eu  fpecififd)  leidjter  ('Pogg.  9tuu.  72. 4?»).  2)ie 
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^nal^l'e  gab  5G  metaüifdje  Säure,  bie  f)aupt)ädjUcf)  au§  Uiitcrniob)äure 
mit  ctiDoS  3”^”'  äÖüIfram)äiire  beftmib,  15,9  f'e,  1(1,7  llranoi*t)b, 

1 1 ^ttercrbe,  R (Nb,  IJ).  ^crimunii  olaiibtc  bariu  einen  neuen  Stoff  3 
m e n i ii  m eiitbedt  511  tjnbon,  U)a^  jebod)  .p.  iRofe  ('pogg.  iiim.  73.  4«)  luibers 
legte,  n)ät)veub  n.  ilobell  loieber  bovin  feine  ®ion)änve  cvfeiincn 
moUtc.  üjicrfroiirbig  ift  bie  'JJ^engc  feltener  Stoffe,  luoiunter  .Iperr^« 
mann  fogor  2,8  Jtforerbe  Quffn()rte.  3)o  bo»  Uronofpb  auf  20,5  p,  C. 
I)inanfge^t,  fo  mar  bei*  9kme  non  9io)c  im  (^rnnbe  paffenber, 
^ofe  ttJoUtc  it)u  bat)er  and)  in  Uranoniobit  nmmanbeln.  3c^t  gibt  man 
it)m  bie  gönnet 

(Ü,  Y,  Ke,  Mn,  Oa,  Mg,  th,  Oe,  La,  Di)  Nb*  0*. 

§ier  ift  and)  ber  rüll)(id)braune  fettglön^enbe  (Sni‘enit  pag.  789  511 
üergleic^en,  (^em.  4,9  mit  37,1  „Unterniobjänre",  IG, 3 ^itanofpb,  8,4 
Uranofpbnl, /JG,5  (£ev',  (Srbin*  unb  ^^ttererbe,  5,2  Ü^att,  3 (Sijenofpbut, 
Söaffer  2C.  Spätere  Stnatpicn  i^o.  «e»)  beftätigen  im  5tllge= 

meinen,  ba^  nur  9?iob)änre  uorl)anben  ift.  ^a§  gnnfenfpectrnm  (pogg. 
2inn.  155.  184)  geigte  and)  nod)  I9intl)an  unb  ^ibpm  an. 

2,  XantaÜt  (Ke,  Mn)  (¥a,  Nb). 

3)cr  ©feberg’fdje  9tame  für  ben  ginnlänbifc^cn , mo  er  im  Ätird)* 
jpiet  Äiniitü  unb  'lammeta  im  ÖJaug*)?nbit  (Otigoflaö)  ber  bortigen 
nitc  mit  Xurmalin  unb  Smaragb  oorfommt.  9^aff)  §.  9to)c  (pogg.  3(nn. 
104. 85)  cntt)atteu  fie  entfdjiebeu  Xantalfänre.  §.  0.  i^obelt  luill  barin 
einen  neuen  Stoff  Dianium  Di  gefnnbcn  tjoben.  ^torbcnjfiötb  (pogg. 
9iun.  50.  688)  bel'djreibt  U)u  51001-  and) 

2gtiebrig,  aber  oerfdjieben  oon  Gotnmbit.  X)a§  Oftacber  P = 
a:b:c  t)at  in  ber  oorbern  12G®  unb  in  ber  feittii^en 
(Snbfante  112®  30'.  2)araii!S  folgt  a : b = 1,253  : 1,531. 

Xie  feit(id)e  (Snbfante  ift  bnrd)  m = b : c : 00a  abge» 
ftumpft.  Unter  V liegt  0 — b : c : ^a,  feltencr  ^loifdjen 
P/o  nod)  V = b : c : ^a.  3n  ber  Sänte  t)err)d)t  r = 

9a  : 4b  : 00c  mit  57®  G'  in  ber  Oorbern  (Snbfante,  freilid) 
ein  nid)t  fel)r  ioat)rjd)einlid)er  ^tusbrucf.  s = a : 00b  : 00c 
ftumpft  bie  üorberc  uuD  t = b : 00a  : c3oc  bie  feitlid)e  Säutenfonte  ab. 
Unter  anbern  tommt  and)  nod)  q = c : ^b  : 00a  unb  bariiber  n = c : 
6b  : 00a  üor.  SDie  iirpftatle  finb  fetten  einfad),  fonbern  oenoicfette 
linge.^  Seim  S^imito»Xantatit  t)err)d)t  bie  Obtongfänte  s/t,  atfo  mie  beim 
(Sotumbit.  Sie  ftammen  oon  §ärtäiaari  bei  Xorro  im  iUrd)fpiet  Xam* 
ineta,  too  fie  mit  fJioienqnar^  unb  (^igantotitt)  bred)en.  Start  ^inntjattig, 
®eto.  7,1,  atfo  entfc^ieben  fd)ioerer  at§  bie  Sotnmbite.  X)ie  oon  ^imito, 
mo  bei  Sfogbüte  bie  reid)fte  finnlänbifd)e  gnnbgrube  ift,  miegen  7,93, 
3innarm,  (£ifenfd)ioar5,  brauner  Stric^,  bei  inand)en  3lbänbernngen  big 
ing  get)enb  (pogg.  sinn.  101.  0*5). 

(Sin  Xammeta=iantatit  entt)iett  83,9  Xantotfäure,  13,8  f'e,  0,7  Mu, 
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0,G6  3iiinojt)b;  (S^-ioIit)  75,7  ^antolfäiire,  9,8  f'e,  4,3  Mn, 

9,6  Sn.  ßimi  foU  büö  2onla(  üeutreten ; ein  .beä  (Si)enä  fc^eint 
bei  beii  üemitterteu  auSgelaugt  511  fein,  barau§  erfiärt  9lo)e  bcn 

2) ^aiigel  an  Sojen. 

ginbo^Xautont  bei  ginbo  unb  Srobbbo  ift  unfrtjftallinijc^, 
@eU).  6,2— 6,5.  ®er  c^emijdje  ©eljoit  67  3^ontal)äure,  16,7  Sn,  6,9  Fe, 
7,1  Mn,  2,4  Ca.  äJiit  U)iien  fonimt  bnmi  ein  Xantotjäure^altigcr  3'”^* 
ftein  (93,6  Sn,  2,4  ta)  üor,  jo  bofe  stuijdicn  “"b  ^ontafit  ein 

jörudid)er  Uebevgong  Statt  finbet.  3)amonr  jonb  bei  (i^tiontetonbe  5^an* 
tolit  mit  einem  3i^fonerbcget)a(t,  ber  biö  onj  5,7  p.  C.  ftieg,  unb  oiel* 
leidet  oiic^  Ta  vertritt,  ^jehnit  (IJogg.  3iun.  111.  s^e)  oug  bem  Sc^rijtgranit 
üon  Äarorjüet  cnt()att  62,4  ^ontaljönre.  9^euerlic^  ^oben  fic^  ouc^  in 
9iorbfarotina  (Yancey  Cty.)  ^ßjnnbjc^mere  ^i’^ftnlte  üon  5,8  @em.  ge* 
fnnben  mit  76,6  ^^ontotjänre,  14  Fe,  7,7  Mg,  gn()rb.  1876.  sei. 

gttro*XantaIit  mitvbe  jc^on  1802  üon  Sfeberg  (Kongl.  Vetensk. 
Acad.  Handl.  1802.  XXIII.  jo)  oiiö  bem  rott)eii  ©ronit  üon  ^tterb^  unfern 
SÖQftjoImg^geftung  bei  Stodtjotm  entbedt,  ®erbe  eingejprengte  SWoffen 
mit  gettglon^ , ^tpotit^örte.  Sei^cliu»  unterje^ieb  ?lbänberungcn  üon 
breicrlei  gorben:  jdjiüovjie,  bronnc,  gelbe.  Hlle  brei  finben  fief)  auf  bem 
gleidjen  Stüd.  2)er  jdjmoiy  miegt  5,39,  ber  gelbe  5,88.  2)en  jdjnjQr/icn 
fonn  man  leidjt  mit  ©abolinit  üenoec^jeln,  allein  er  Ijat  feine  Äiejeljäure. 
9tad)  9iorbenjtjölb  ('pogg.  sinn.  1 1 1.  tso)  2gliebrig.  Sor  bem  £ötl)rol)r  un* 
jdimel^bar,  gibt  aber  einen  ©tul)üerluft  unb  mirb  jpecifijd)  jdjroerer.  §. 
9toje  Cliogg.  Sinn.  72.  iss)  lüieS  im  jdimar^en  abgejel)en  üom  SBajjer  58,0 
Xantaljöure,  21,2  gttererbc,  7,5  Ca,  3,9  C,  6,3  Fe,  0,6  W,  0,4  Cu 
nad).  9lad)  neuern  Unterjndiungen  (Pogg.  Sinn.  150.  »2)  entl)ält  bic  ^t* 
tererbe,  11  V,  7,2  (Srbinerbe  unb  2,4  (5eroft)bul;  bic  ^antaljöiirc  13,1 
9tiobjäure  2C.  ^er  gelbe  üon  4,77  ©em.  joll  meijt  amorpl)  jein  (^logg. 
Sinn.  111.  28o);  ber  braiiiic  üon  5 ©ero.  entljölt  9tiobjäure  unb  üiergliebrig, 
mie  gergujonit,  mar  er  bo5  erfte  9iiobl)altige  9)?incral  Sdjmeben’ö  (9lor* 
bcnjfjölb  ^'licgg.  Sinn.  111.  296).  Später  Ijot  jid)  and)  im  jd^mar^^en  14  ti* 
tanljaltige  9tiobjonre  gejunben  (3t|c^c.  b.  g.  XXI.  600),  in  9Jormegcn 
miirDe  jie  jd;on  im  ©iijenit  pag.  789  befannt. 

Xittiiit  nannte  $r.  0.  hobelt  (3n^rb.  I86O.  ut)  einen  5;ammela*2antalit 
mit  grauem  Strid),  unb  üoh  5,5  @em. , aljo  mejentlid)  leid)ter  aU  bic 
anbern  finnlänbijdjen  2^antalite,  benen  er  jonft  augerorbentlid)  gleid)t. 

3) ie  Sadje  liegt  nod;  im  Streit,  bod)  bel)anptet  iiobell  (3ourn.  praft.  e^em. 
83. 44»)  im  Solumbit,  ©ui'enit,  SainariSfit,  2lejd}i)nit,  ^.|Jolpfra§,  gergujonit, 
Xprit  2)ianjäure  nad;gemiejen  511  l)aben. 

XapioUt  (^003-  'Aai».  122.  6D4)  l^e  üon  9iorbeiijfiölb  nac^  einem 
, finnijdjcn  ©ott  genannt,  janb  jic^  im  ©ranit  üon  Siiffula  im  S^ird)jpiel 
•Xammela  in  üiergliebrigen  bem  3^^^^on  äl)nlidjen  Oftoebern  üon  123”  r 
in  ben  ©nbfanten.  5)a§  jdjmar^e  ftarf  glän^enbe  SOiineral  l)attc  15,8  Fe, 
83,2  9)ietaUjäure,  meld)e  jid)  q{^  73,9  Tantal*  unb  11,2  9tiobjäure  er* 
mie)?  (S)tonai§b.  SJeri.  sifab.  1871.  ui),  jd)on  ba§  l)ol)e  ©em.  7,37  lieg  baraiif 
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f(^(ic§en.  2)cr  Äoc^dit  ®ff-  xx.  uo)  im  ©oiingranit  üon 

bcii  ^oc^elmiefen  bei  @c^reibcrf)au  in  0c^leiieii  fte()t  bem  ^ttrotantalit 
iiai)e,  bitbet  fruftenortifle  Ueberjüge  übev  5;itoneiieu  uiib  gcrgiijonit  iii 
Segteituiig  t)OU  Ötabolinit,  Xenotim,  SJionQcit,  unb  enthielt  29,5  Otiob* 
fäurc,  17/2  Y,  12,8  Zr,  1,2  Th,  7,7  H 2C. 

3.  9trgii|oiiit  Y®  jib. 

SBurbc  511 5^ifertauriocf  am  6ap  garemett  im  Ouar^  gefuuben  ($Qi* 
binger  ^ogg.  9iuu.  5.  ico).  @r  gteidjt  bem  ^ttro^Xautatit  im  2(ugief)eii,  bat)cr 
bcjdjrieb  i()n  9Jiot)§  (@tunbri&  ir.  es«)  nntcv  biefem  ^ftamen.  Otorbenifjotb 
faub  it)n  bei  9)tterbi)  ^mildjen  ben  gttro^Xantaliten , unb  äBcbgfij  in 
©c^Icficn  mit  Äod)eIit. 

^iergtiebvig,  aber  mit  jener  merhuürbigcn  $emicbrie  be5  ©c^eet» 
bteier^eS  pag.  604.  @e^t  man  Dom  Oftaeber  s — a:a:c  an§ 
mit  100®  28'  in  ben  (Snbfanten,  wornac^  a = Vo,444,  jo  ^aben 
ba^n  bic  qnabrati)d)e  ©änle  r nnb  baö  duabratoftacber  z nic^t 
bie  oerlangte  jpmmetrijdje  Sage.  S)?an  mnfe  oietmetjr  beibe  at^ 
bic  $ölfte  0011  ber  oiernnboievfantigen  ©dnte  r = a:^a:ooa 
unb  0011  bem  Sßievfantner  z = c : a : {a  betrad;ten.  (^erabenb-’ 
flache  i = c : 00a  : 00a. 

' ^ec^jdpoar^,  an  ben  .bauten  rötfjtid)  bnrd}jd;cincnb , btabbranncr 
©trid),  §ärte  5— G,  ©eioidjt  5,8 1 (b?r  jdjioebifc^c  mir  4,89).  !Cor  bem 
Sött)rol)v  nnjdjmet^bar.  iJiad)  .Javtioatl  ('Pogg.  3lun.  16.  4»s)  47,7  Xonta^ 
fönre,  41,0  gttererbe,  4,7  (£eroj;i)bnt , 3 ^i'^fonerbc,  1 3ioooft)b,  0,95 
Uranojqbnt.  §.  Otoje  -^cigle,  baji  jic  feine  Imitat»,  jonbern  „Unterniob* 
jäure"  t)atten,  loaö  bie  jd)iücbijd)en  beftäiigten,  obiool)t  bic  jpötern  2tna* 
Ipjen  ('Pogg.  3t«u.  150.  *0»)  jclbjt  bei  ben  ©lönlönbifc^en  6,4  Stantaliänrc 
janben,  bie  bei  ben  jdjioebijdien  anj  28,5  Xanlaljäure  neben  29,7  9Uob* 
jänre  fteigen  fann.  4^ejd)enmadjer'^  ^l^orit  im  Jradjpt  ber  ^^oreii 
bilbet  fleine  grnntid;  gelbe  duabratoftaeber , bic  im  locjentlidjcn  Unter* 
niobjanren  5ialf  ^n  entt)a(tcn  jdjeinen.  ^prit  (Otorioegijdjer  ilricgSgott 
STpr)  mit  (Siii*enit  anj  Xvomoe,  @eio.  5,55,  t)nt  nadj  Sienngott  bie  gönn 
beg  gergujonitö,  unb  bejtel)t  audi  im  loejentlidjeu  au§  „Unterniobjanrer 
^ttcrerbc“,  bie  mie  geioöt)n(id)  nnjet)iitid;e  äJtengen  oon  (^rbin  nnb  C^er, 
nub  and)  ction».Santt)an  nnb  ®ibpm  entt)ält.  iövagit  ijt  baoon  nidjt 
oerje^ieben.  2)nrc^  bie  neue  ©cbreibiocije  ber  9Uüb)änrc  ift  gergnjonit 
V*  Nb*  0”  mit  Xenotim  Y^  P*  0*  ijomorpt).  S)agegen  täfet  jid;  Xapiolit 
Fe  Nb*  0®  bamit  nic^t  in  llebereinftimmnng  bringen,  übiOül)t  bie  Ärp» 
ftatljonn  bie  gleidje  ijt,  nnb  noc^  me^r  jälll  bie  gleiche  gorm  beim  ©c^cet* 
• blei,  ^nngjtein,  ©etbblei,  ^«t^dit,  ^ii'fon  anj. 

4.  H^t)roii^(or. 

:^m  3irtonjpenit  oon  greberif^oärn  eutbceft,  unb  ba  er  im  gener 
fic^  gelb  brennt,  oon  SBö^ter  (pogg.  3inn.  7.  «7)  jo  benannt.  SJJifvotit^ 
oon  ®t)ejterfietb.  3lnc^  Äoppit  jdjeint  ilpn  not)e  511  jtel)en. 
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IV.  61.  Dj^bif^e  @r3e:  Utan|)ed^erj. 


S^egutäre  Ottacber,  ^uroeifcu  ©ranotocbcr  unb  !i?cucitoeber  a:a:4a 
mib  a : a : 4a  imtergeorbnet  (älüia'of).  ®ie  Oftaeber  jc^r  fc^arf  au»flc^ 
bilbct,  unb  bnburd)  meift  leidjt  üom  begleitcubeii  ^ol^migmjt  untcrjc^eib* 
bar.  Diötbtidjbraun  burdj|d)ciucub.  $nvte  n,  ©euj.  4,2. 

^-ßou  bem  £öt()rDt)r  wirb  er  gelb  unb  fdjinifgt  fdjmer  ju  einer  fc^tuarg« 
braunen  0d)iQcfe.  2)ie  Urnli)djen  seigen  ein  ^ufgln^en , mib  ©ö^ier 
fanb  bnrin  13,1  (Ser^nltige  Xf)orerbe,  11  Oa,  5,3  Na,  3,2  Jiuor,  07,3 
titan^Qltige  Xantniiänre,  iue(d)e  [idj  [päter  q1§  „Unterniobjäure"  ennicö 
(■^ogg.  3Cnn.  48.  es),  ^ie  ^ri)ftalle  erreid;en  im  Ural  bi^  | 3°^  (^röße. 
Sei  bem  in  ?(ibit  eingemad}|'enen  aj^ifroliO)  non  (5i)cfterfielb  ge^t  bie 
aJJetaUfänre  auf  80  p.  C.  2)ie  gelben,  fdjeinbor  regulären  Oftaeber  beS 
$l)rrf)it  C^logg.  sinn.  48.  66t)  aiif  gelbfpatf)  üon  2Uabafc^fa  finben  fidj 
mir  in  einer  einzigen  @tufe  öor  (Sloffc^arotti  aitiner.  Su^t.  I.  j«),  unb 
bnrften  bem  ^^Jprodjior  ücrmanbt  fein.  5Iuf  ben  Vl^oren  fanben  fid)  folt^e 
Oftaeber,  bie  auö  S^iobfaurcr  3irtonerbe  beftetjen  foüen.  2)ie  @etfenf)eit 
bc^  3JiineraIä  unb  bic  @d)U)ierigfeit  ber  Slnafpfe  f)aben  feit  1826  eine 
■iJfenge  t»erfd)iebener  fRefnltate  gn  2öegc  gebrad^t  (9iammci«berg,  aitonateb. 
5Beti.  9lfnb.  1871.  ist),  uub  uod)  jept  uioUeii  fie  fid)  einer  guten  gormef 
nid)t  fügen.  S)od)  ent()atten  fie  feine  2:antal=  fonbern  mir  S'fiobjänre, 
neben  Xitanfänre  Ti;  älfiaäf  f)at  7,8  ^i)orerbc  mit)  fein  Urano):i)bnl,  bei 
Sörenig  nimmt  bie  Xljorerbc  ab,  nnb  bei  grcberifäüärn  fefjlt  fie  gan^,  ftatt 
beffeu  ftellt  fic^  5,2  Uranüipbid  ein.  ®ai»  giuor  mirb  ttwbrfdjeinlid) 
einen  Xl)ci(  be^  ©anerftoff^  erfepen,  bann  föniite  man  ungefäl)r  bie  jovmet 
(Oa/  Oe,  0,  Fe)  0^  + (Oa,  Oe)  (Ti,  th)  tjeraiiöbriiigen.  , 2)er  S^oppit 
Qa^ri).  1875.  si)  fLiimiit  mit  Stpatit  nnb  äJiagneteifen  im  Ifalfftein  üon 
©c^eeliiigcn  bei  greibnrg  uor.  (£r  ift  frei  üon  ^itan , t)at  61,9  9tiob^ 
fänre,  10,1  Serl)a(tigc  it)yrerbe,  16  Oa,  7,5  Na,  4,2  K."  gür  9tiob^ 
fänve  = Nb,  mürbe  nad)  Sliiop  baS  i8ert)ättni|3  511  ber  einfad)en  gönnet 

B Nb  führen,  ober  ft®  Nb^  mo  U = Ce,  La,  Di,  Ca,  Na,  K,  Fe,  Mii 
gefept  ift.  9teiier(id)  glaubt  mau  gemäb  ber  fpecififd)cn  Si^ärme  bal 
9ttüingemid)t  be^  ^cr  nm  bic  $äl|tc  oergröfjern  511  muffen,  alfo  für 
0=8  ftatt  46  mir  69  511  fepen,  bann  mürbe  Oe  = Ce,  ebenfo  Santtjan 
unb  ®ibi)in,  mag  bie  gormeln  grabe  nid)t  cinfadjcr  madjen  mürbe,  9tam* 
metgberg,  33erid)te  beut.  c^em.  ®ej.  1876.  isso. 


g)  'glronetjc- 

@ie  finb  bic  einzigen,  anö  meieren  bag  Uramnetatl  Icidjt  in  größerer 
äJfenge  ju  geminnen  ift.  ft(aprott)  (Beiträge  II.  197)  entbedte  1789  bag 
neue  9J?etall  in  ber  Oon  ben  iöerglenten  längft  befannten  ^cc^btenbe, 
bic  nnu  ben  neuen  9tümcn  Uranit  ober 

Uranpet^erg  ert)ielt.  Söerner  nannte  cg  fd)tcc^tt)in  $ec^er^,  §ong- 
manu  ^edjuran,  ^aibinger  llranin.  (Soracit  uom  Lake  Superior,  ginbet 
fid)  meift  in  berben  über  großen  nnfrpftallinifc^en  SÖiaffen,  üt)iie  ^^lättcr* 
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bnid),  ba^er  nannte  c«  3Kot)§  unt^eUbareS  Uraner^.  3n  ^)eut|c5s 
tanb  finb  feine  Alri)ftalle  befannt.  2)Q9egen  glaubt  ©c^eerer  in 
ujegen,  njo  er  [tetö  in  ^Begleitung  üon  9Bob*  unj  Xantalfaurem  Uran* 
2)?aiiganü^-i)but  uorfonimt,  reguläre  Ottaeber  mit  SBürfel  beutlid) 
beobad)tet  ju  Ijabeii  ('^ogg.  sinn.  72.  8n). 

(Sin  l)albüpalartiger  53rud)  mit  gettglauj,  j^umeilen  gcrunbetc  nieren* 
förmige  Oberfläche.  ^ed)fd)roarj  mit  bräunlich  fdjmarjem  ©trich-  $ärte 
5—6,  @em.  G,4G. 

3>or  bem  fiöthrohr  unfchmel^bar,  in  ber' O^rhbationSflamme  gelbe 
uub  in  ber  S^ebuction^flamme  grüne  ©läjer.  3n  ©alpeterjäure  lö§t  cg 
fid)  leidet  ^u  einer  grünlich  gelben  glüffigfeit.  Sllg  mejentlichen  ©ehalt 
fieht  fRammclgberg  bag  Uranoji)bofi)bul  11  Ö an;  er  fanb  baoon  in  ber 
']5edjblenbe  uon  ber  @rube  Xaune  bei  ^oachimgthal  71),  1 p.  C.  neben 
G,2  JBlei,  :i  @ifen,  r^lrfenif,  2,8  S^alterbe,  5,3  itiefelfäurc  :c.  2)arnad) 
tönnte  mau  mähnen,  ba&  fie  ijomorph  mit  9)2agneteifen  pag.  74G  fei. 
S^arfteu  ('^iogg.  Sinn.  26.  491)  mieg  ©puren  üon  ©eien  nach,  bag  er  bei  ber 
üon  ©chneeberg  mit  bem  Söthrohre  noch  ct^nnntc,  SBöhler  (ipogg.  Sinn. 
54. 6«o)  einen  35anabiumgehalt.  Ueber  ©puren  üou  Tupfer,  SSigmutl)  ic. 
barf  mau  fid;  nid;t  üenuunbern,  ba  fie  namentlid)  üon  fleineu  Äupfer* 
fiegtrümmern  l)ö«fig  burchjogen  mirb.  9ftod)  meniger  fällt  ein  ©ehalt 
ÜOU  ^ho^pl)orfäure  auf,  beim  fie  ift  bie  33tutter  beg  Uranglimmer  pag.  51)7. 
2)ag  trpftallifirte  Uraupedjerj,  mag  fid)  bei  SSalle  in  ©ätergbalen  i;u= 
fammen  mit  „3^iob*^.ßelopfaurem"  Urau^SDianganofpbul  ('?ogg.  sinn.  72. 669) 
finbet,  hotte  fogar  einen  bebeutenben  ®el)alt  jener  mertmürbigen  ü)2etnll* 
fäuren,  neben  beiien  Uranofpb  auch  tm  ©amargfit  eine  9toHe  fpiclt,  mie 
eg  überhaupt,  iu  ber  ganzen  ©ruppc  ber  ^antalate  üorfommt. 

ißreithaupt  unterfdjcibet  ißechbleube  mit  fchmar^em,  oliüengrüncm 
unb  pomeraugengelbem  ©trid).  iieptereg  (Uranifcheg  ©ummier^)  gleicht 
ber  ÖJummigut,  fiel)t  hpQcinthroth  aug,  unb  hot  nad)  5?arften  bie  fjormel 
4 tF  tt**  + P,  @g  fommt  511  3^ohoott*@eorgenftabt  üor,  unb  ift 
mahrfd)einlich  fchon  3‘'‘rKhonggprobuft.  ^aibingerg  (Sliafit  üon  Soa* 
chimgtl)ol  ift  amorph  buufel  ped)farbig  (’^iogg.  sinn,  grgänat».  IV.  34s). 

Uranoder,  ein  mafferholtigeg  Urauojhb,  bag  in  ©d)iiüren  bie  ^edj* 
blenbe  burdj^ieht  unb  in  fchmalen  iBänbern  einhüUt,  üou  gelber  Jarbe. 
3u  ben  ©tücfen  üon  Sohonn*@eorgenftabt  fann  man  ben  $roje§  üon 
^echer^,  burd)  bag  ÖJummier^  ^um  Oefer  üollftäiibig  üerfolgen.  2)er  prad)t* 
üoU  citronengelbe  üon  ^oachimgthol  entfteht  burd)  3‘^rffhoüg  bortigen 
Uranüitriol,  mie  fd)on  bie  mitüorfommenben  fleineu  @i)pgfri)ftaHe  be* 
meifen.  ®r  beftel)t  baher  nad)  S^enngott  aug  mifroffopifch  fofrigen  5t?rp= 
ftallen.  S5ergleid)e  auch  ben  ^eifiggrünen  Uranophon  im  ©ranit  üon 
Äupferberg  in  ©chleficn  (3cU)(^t.  beuti<^.  gcoi.  @cf.  XI.  «84;  XXII.  »2),  ber 
Siiefelerbehaltig  üon  äöebgfi)  alg  ^^homfonit  gebeutet  mirb,  in  melchem 
beg  Slluminiumg  burd)  Uran  üertreten  finb.  ^er  Uranotil  üon 
)ö3öl fenborf , citronengelbe  5meigliebrigc  'Jtabeln,  enthält  neben  13,8  S'i 
66,7  Uranojhb,  5,3  Ca,  12,6  H,  3ol)rb.  1870.  78o. 

OuenfUbt,  TlincratojU.  3.  ^uft. 
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fiiebigit  ©mit^  (fiicbig’d  sina.  (S^em.  u.  ^^atm.  66.  m)  mit  Uraitpet^erj 
üon  Stbrianopel,  eine  grüne  bie  an§  ü*  C -f  2 Oa  C 

+ 36  H hefteten  [ott,»mit  38  Ö,  45,2  H,  8 Oa,  10,2  C.  S)er  fmaragb- 
grüne  93ogIit  (ü,  Oa,  Cu)  C + H fontmt  in  j^arten  ©c^uppen  auf 
Uranped)erj  ber  ©Hag^edje  ju  ^oac^imötbal  nor.  Uronnitriol  pag.  649. 

Uronpec^cr^  bricht  t)Qnptfäd)tid)  im  (Srggcbirgc : Sobnnn*@eorgen[labt, 
©djueeberg,  ^nnaberg.  3n  Sö^men  5oncbimätt)Qt,  ^r^ibram,  ^Hebnitb 
in  ßorntuan.  3)ie  gro§en  bcrben  ©türfe  finben  mir  in  allen  ©amm= 
lungcn.  bient  in  ber  ^orijeUanmaterei  jnm  ©c^mar^  unb  @etb,  unb 
gum  färben  beS  Öila)c§.  @)figfonre§  Uranofpb  gilt  a(§  ba§  befte  9lea* 
gen.pnittet  auf  ^^oSpfjorfönre.  2)ie  ^oflc^imät^ater  entf)alten  0,2  33a* 
nabinfänre,  man  verarbeitete  bafelbft  feit  1852  jä^rtic^  30—50  ®tr.,  bic 
10  U biefeg  feltenen  ©toffeg  lieferten.  fommen  bie  Präparate 

^anptfädjlic^  als  Urangelb  Na  U*  H®  in  ben  §anbel,  jä^rlid)  etwa  70  ßtr. 
im  3öertl)e  von  170,000  IReic^Smarf.  3“  3oad^iinStf)Ql  bridjt  baS  Uran- 
erg  in  größern  9J2engen  mit  ©Über*,  SBiSmut^^,  Seidel*  unb  ^obaltcrgeii, 
aber  fie  mürben  über  bie  $albe  geftürgt,  ober  in  ben  ©ruben  als  35er* 
fa^  gurücfgeloffen.  ®arin  bilbeten  fic|  bann  burc^  5fl^t-l)nnbert  lange 
©inmirfnng  ber  3(tmo|pC)ärilicn  jene  gafilreic^cn  S^oljlen*,  ©c^mefel*,  ^^oS* 
p^orfauren  :c.  ©alge. 


h)  j-upfererse. 

©ie  gel)ören  gmar  gu  ben  ebclften  für  bic  ©eminnung  beS  ^?upfcrS, 
^oben  aber  gegenüber  ben  gefc^mefelten  5^'upferergen  eine  geringe  ©eben* 
tung  für  ben  Bergbau.  SJ^incralogifd)  intereffant  ift  vor  allem  baS 

9tot^fupfererg.  upferrot  1)  na d)  feiner  garbe.  Aes  sni  coloris 
fRot^tupfer  3lgricola  702.  3(lS  ftetiger  Begleiter  beS  gebiegenen  SfnpferS 
fonnte  feine  33efdjaffenl)eit  ben  ültern  fDtinerologcn  fanm  entgeljcn.  O^nc 
3meifel  ift  bei  il)copl)raft  70,  mo  er  von  einem  ©teinc  rebet,  ber  bem 
Carbunculus  äl)nlid),  aber  fdjmcrer  fei,  nufer  @rg  gemeint,  ba  er  gmifc^en 
anbern  falinifd)en  .^upferergen  eingefprengt  mar.  35ielleidjt  and)  Cal- 
darius  Plinius  34.  20.  ßronftebt  § 193  nannte  cS  rolljeS  5{npferglaS, 
bül)er  bei  R.  de  l’Isle  Essai  1772.  304  nod)  für  Cuivre  vierge  gehalten, 
bem  nur  bie  3RüUeabiIität  fel)le,  erft  fpäter  Ijieß  cS  III.  331  Cuivre  vi- 
trense  rouge,  Cuivre  oxydule.  Red  oxide  of  Copper.  Cuprit. 

IR  e g u l ä r e S © p [t  e m in  auSgegeidjueten  gönnen.  2)aS  Oflaeber 
perrfdjt,  unb  gmar  bentlidj  blättrig,  feltencr  baS  felbftäubige  ©ra* 
natoeber,  bod)  fommen  beibc  von  3oßgrü^e  um  unb  um  gebilbet  bei 
©fjeffp  nnb  auf  ben  ©nmefd}cmSffd)en  Ä^ipfergrubcn  am  Ural  oor.  3Jocp 
l)äiifiger  finben  fic^  beibe  Öftaeber  unb  ©ranatoeber  in  ^erbinbung, 
moran  halb  baS  eine,  bolb  baS  anbere  fid)  mc^r  auSbe^nt,  3)cr  Söürfel. 
ift  fd)on  viel  ungemöl)nlidier,  aber  am  Ural  finb  i^m  Ottaebev,  ©ra* 
natoeber  unb  f(5praniibenmürfcl  a : ]a  : 00a  nntergeorbnet , eine  gönn, 
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bic  auffnöenb  un  borti(]e  ^^upterfrtjftaüc  biirc^  if)ren  ganzen  §abituä  er* 
innert,  kleine  jelbftänbigc  Sßiirfd  finben  auf  ben  SJupteigrubcn  uon 
©ormtjaQig , iinb  ^n  ajiolbaroa  im  '-Banat.  2)aö  Sencitoeber  a : a : ^a 
ftnmpit  bic  5^anten  beö  ©ranatoeberä  ab.  @.  9lofc  ermähnt  öon  ben 
6Jnme)d)eraör|c^en  ©rnben  anc^  eine  '^(bftnmpfung  gmilc^en  ©ranatoeber 
iinb  Oftaeber,  einem  ^pramibenoftaeber  a : a : 3a  onget)örenb.  3!)er  $p* 
ramibcnmiiiiet  a : ^a  : ooa,  baS  ^pramibengranatoeber  a : ^a  : Ja,  aljo 
jämmtlidjc  7 reguläre  Ätörper  finb  uertreten.  dagegen  nic^t 

befannt,  mol)l  aber  geftriefte  jormen  (©.  9io)e  SKeife  Ural  I.  m)  non  großer 
©(^önl)eit  unb  ^art  wie  ba^  ^aarförmige  Sflot^fupfercr^  üon  9lf)cinbreiten^ 
badj:  eg  joUcn  biinne  SBnrfcl  fein,  bie  fid)  nad)  ber  oftaebrifd;en  %c 
uerlöngert  ijaben. 

35nufcl  © 0 d)  e n i ( l r 0 1 f)  mit  blntrot^em  0tric§.  55ie(c  ^^rpftallc 
fdjcinen  ftarf  burd^,  unb  ijeigen  bann  ^iamantglan^,  nnb  ben  ftarfen 
!sBrec^nnggefpünenten  2,849.  ^errötl)  fid)  gett)öl)nlidj  bnre^  SJ^atac^it.  .^ärtc 
3—4,  ©em.  G. 

i^upferofpbnl  €u  mit  88,8  Cu  nnb  1 1 ,2  ©anerftüff.  ©emiüfpb, 
§.  9(ioje  (l^oßg.  Sinn.  120.  i)  l)Qt  and;  ein  grnnlidjcg  Ouabrantojpb  Oa  + -J-0 
pcrgeftellt.  5tnpfcrl)ammcr)c^lag  beftcl)t  oori^nggioeife  baraug,  man  t)at 
eg  auf  naffem  nnb  trorfenem  2öege  frpftallifirt  befommcit  ('Pogg.  sinn. 
49. 4oi).  2)ic  iiötI)roI)rflammc  färbt  eg  beutlid)  grün,  fdjinifjt  unb  rebu» 
cirt  fidj  5tnpfer,  mag  beim  ©rfalten  üon  Änpferoi-pb  fd^mar^  anläuft. 
S^upfcrojpbnl  gibt  in  ber  innern  glamme  farblofe  ©läfer,  bie  erft  beim 
©rfalten  fc^mnpig  <yegelrot^  merben,  in  ber  ändern  bagegen  fmaragb* 
grüne  üon  5^npferofpb.  3Jiit  üerbünntcr  ©c^mefelfänre  übergoffen  fd;eibet 
fid)  Änpfer  ang,  ol)ne  bag  bie  ^^rl)fta^c  il)rc  gönn  üerlieren 

Gu  + ?i  = Cu  4-  Ou  N,  gaprb.  18G5.  4os. 

fRott)tnpfercr^  ^eigt  fid)  l)änfig  nlg  3<'''^Kpiuiggprobnft  üon  gcbiegeneni 
itupfer,  bag  beim  »i^jl  H'ilcu  »»scrft’bt  barin  fteeft. 

'Jtad)  Söibel  erzeugt  eg  fid)  nid)t  bnrd)  nnmittelbarc  O);i)bation  beg  Hupferg, 
fonbern  burd)  9iebnction  üorl)cr  gebilbetcr  Oipbfal^e.  'JJian  finbet  eg 
nid)t  blog  auf  ben  ücrfd)ieben[ten  ©rnben,  mo  gebiegen  Tupfer  üorfommt, 
fonbern  and)  an  alten  ©erätl)fd)aften , bie  lange  in  ber  ©rbc  begraben^ 
maren,  mie  j.  Jö.  ben  Söaffen  nnb  ©d)mncffad)en  ber  ©eiten,  bie  ent«« 
meber  ganj  ang  ilnpfer  ober  ang  33rou5e  beftepen.  gn  beiben  gäUen 
burd)5iet)t  bag  entftanbene  9{ott)fnpferer^  bie  'Dtafje.  0d)on  fH.  be  Tggle 
(Crist.  III.  333)  erfannte  in  bem  ^ferbefnpe  einer  antifen  iBron^eftatne, 
meld)e  1777  bei  £pon  anggegraben  miirbe,  fleine  ©nbo*Otaeber.  ©rft 
Qiig  il)m  entftanb  ber  Aerugo  iiobilis,  ganj  in  berfelben  3öeifc,  mie  am 
Ural  bic  9Jialad)itc  ang  bem  gebiegenen  Äupfer  bnrd)  ®ermitternng  beg 
Änpferojpbnlg  (<3.  Stofe  Steif.  Ural.  I.  *72).  ®aburc^  finb  bann  aiu^  bie 
fd)öncn 

^f terfrpftalle  mit  9Jtalad)it  erflärt,  meld)c  ^fii  ©l)effp  bei 
ü!i)on  unb  auf  ben  ©iimefd)emgt’fc^eu  ©rnben  am  fc^önflen  üorfommen. 

51  ♦ 


DIgitized  by  Google 


804  IV.  ei.  Dj^bif^e  (Sra«:  Äu^fcrblütl^e, 

<Bd)Ud)kx  fcnnt  inan  [ic  non  bcr  @rube  ^äujcrftcimcl  bet  ©a^n»Sütcn= 
firc^  auf  bcm  SBeftennatbe,  aucf;  im  untern  Äeupcrmerflel  non  .^eilbronn. 
^fting^iim  mie  3J?obette  an^gebilbet  liegen  [ie  im  fictten  ober  anberm 
DJhittergcftein,  finb  an  ber  Dberfläc^e  grün,  auc^  Toitifl/  bolb  gan^  bi^ 
5um  liDtittelpunftc , halb  aber  bleibt  and)  nodj  ein  innerer  un^erfebtcr 
Äern.  3n  S)unnfc^liffen  fann  man  ben  UmmanblungiSproieB  genau  öer» 
folgen,  bie  grünen  gafern  bc§  3)?alad)it^  freffen  fic^  allmä^lig  in  bic 
bunfele  Ofpbulmaffe  ein. 

Ärpftallifirt  ober  boc^  blöttrig  frpftallinijt^  ift  ba§  ineiftc.  ©o 
geminnt  man  eg  in  Dielen  centnerfdjmeren  S0löden  am  Ural,  in  bereu  in* 
nerftem  Äern  bie  l)ol)le  ®rufe  fid^  finbct.  ©djon  ^allog  befc^reibt  Don 
bort  30  af  fermere  ^rpftallftücfe : ÖJnmefc^emgfoi,  9iifd)ue*Xagilgf  unb  bie 
Xurjinffer  ©ruben  bei  S3ogo'glonjgt  finb  bie  brei  §auptpunfte.  S^erein* 
jelte  Ärpftade  (ommen  am  Slltai  üor  unb  bejonberg  gro§e  2)ruicn  auf 
ber  @rube  ÜJ^igrp  (Harabad))  im  Ä'aufafug.  3)ie  5?upfcrgruben  üon  dorn* 
mallig  finb  längft  berül^mt,  loo  eg  ebcnfallg  gern  mit  gebiegenem  5^upfer 
bricht,  drft  1812  mürben  bie  fc^önen  Ärpftalle  Don  dl)effp  bei  Spon 
gefunben.  S^toc^  jpäter  mürben  bie  3}iaffenfunbe  Don  Sl)ili,  "JJeru, 
liDia,  ©übauftralien  ic.  befannt.  2lud)  bag  ^anat  ift  reid;.  Huf  bem 
©c^marjmalbc  fam  eg  frül)er  auf  ber  fieopolbggrubc  bei  9iippolbgau  mit 
gebiegenem  Ä'upfer  Dor.  Hm  SJefuD  jumeilen  alg  Ueber^ug  fdjlacfiger 
Hugmürfe. 

^ttpferblfit^c  alg  ^aarfövmigeg  Oiotljfupfcreri  bilbet  prac^tDolle  far* 
minrotl)e  gafern,  tur^i  uiib  ^art,  Don  ^aarbide,  für  reguläreg  Ärpftall* 
fpftem  allerbingg  etmag  fel)r  Ungemöl)iilid)eg.  Huc^  glaubte  ©uefom 
(^090.  9lnn.  34.  sjs)  bei  )iRl)einbreitenbad)  ein  blättrigeg  9il)omboeber  üon 
99®  15'  in  ben  (Snbfanten  nadjmeifen  311  fönnen.  Is^emö^nlidj  feien  eg 
aber  reguläre  fec^gfeitige  ©äulen  mit  ÖJerabcnbflädje,  moran  bag  9t^om* 
boeber  bie  abmedjfelnben  dnberfen  abftumpfen  mürbe.  Um  bic  St^ein* 
breitenbac^cr  9labeln,  meldie  in  ben  obern  Xeiifen  beg  ÖJangeg  Dorfamen, 
311  erfennen,  barf  man  fie  nur  auf  äöad;g  fteden,  unb  mit  bcr  JiJnpc  im 
reflectirten  üiidjte  betraditen,  fic  fpiegeln  bann  nur  Dier*  unb  nid)t  fcc^g 
2)ial.  2)a  nun  anc^  bie  fdjönen  §aaro  im  ©raiineijener^  pon  9Ujdjne* 
^agilgf  (@.  9lofc  itrpft.  (£^cm.  Wm.  63)  bcutlid)  Derläugertc  SBürfcl  mit  Of* 
taeber  unb  ©ranatoeber  finb,  fo  ^at  man  menigfteng  big  auf  meitereg 
feinen  @runb,  biefeg  reine  l^aarförmige  S^upferojpbul  für  anberg  alg  re* 
giilär  trpftallifirt  gu  Ijalten.  3Jiolbama,  bie  ÖJruben  Don  dornmallig 
liefern  Seifpiete.  ®ag  9?l)einbreitenbad)er  foH  etmag  ©eien  Ijalten.  ®ic^teg 
9totl){upfercr3  mirb  gern  unrein  unb  gel)t  bann  über  in 

SitgeUrg.  2)affelbe  l)at  feinen  9^amen  Don  ber  bunfel  giegelroHen 
garbe.  dg  fommt  bic^t  unb  erbig  Dor,  bie  garbe  beg  Icptern  ift 
ljöl)er.  dljemifd)  beftel)t  eg  aug  einem  @emifc^  Don  Ü mit  €u.  6g 
pat  in  fofern  einigeg  ^ntcreffe,  alg  mau  l)äufig  mit  dntfe^ieben^eit  na(^* 
meijen  fann,  ba§  eg  lebigli^  ein  3?ermitterunggprobuct  beg  l^upferficfeg 
fei,  fo  311  ^tangenbad)  bei  2)illenburg,  auf  ber  dJrube  ^errenfeegen  im 
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©c^tüorjitüQlbe  2C.  ^upferticg  €u  Fe  burd^^ie^t  in  unjerfe^ten  gäben  noc§ 
bie  SKaffe,  cg  burfte  nur  ber  ©c^toefcl  biirc^  ©auerftoff  erlebt  werben* 
um  ficb  in  Ga  i^e  umjuwanbcln.  ®in  beg  ^^upferoybbul  würbe 

jum  3D^Qlad)it  üerwenbct,  bcr  fic^  auf  gleichen  Srgftufcn  finbet.  Äommt 
bog  ©efellfcbaft  non  fHot^fapferer^  uor,  wie  auf  ben  2nr* 

jinfter  ©ruben,  fo  fcfjeint  bag  (Sifcno^pbbpbrat  jum  fRot^tupferocber  \)m 
jugctreten  5U  fein. 

Stupferperf)er5  ober  ^^ec^fnpfer  entftebt  cbenfadg  bnrc^ 
febung  beg  5?upferfiefeg,  bat  aber  ein  gan^  $c(^artigcg  Hugfeben,  $ecb* 
glanj  unb  ^ecbfcbwar^  mit  braunem  ©trieb-  §ärte  4—5.  3nt  ©ibi» 
rifeben  üon  ben  iurjinffer  5?upfergruben  ift  12  Cu,  20,6  ri,  17,7  Si, 
49  f^e.  2)ag  l^upfer  ift  aifo  ftärter  ojpbirt.  Oba^  entfteben 

gnnäebft  SSitriole,  welebe  bureb  fobienfanre  Htfalien  ihrer  ©äure  beraubt 
werben.  2(ueb  ßonburrit  oon  ber  Sonburra  ©rube  in  (Sornwall  ift 
augenfänig  ein  3^i1‘^baa9^P’^abuft  oon  kaffeebrauner  garbe,  wag  bei  Ser* 
Witterung  ing  örbige  übergebt.  9ta(jb  Sftammelgberg  (^ogg.  sinn.  71.  sos) 
im  Söefentliebeu  ein  buref;  Ärfenif,  ©cbwefel  zc.  oerunreinigteg  kupfer» 
ojpbul.  5trfeiiigc  ©äurc  bureb  äöaffer  auggiebbar.  ®clafoffit  oon 
katbarinenburg  bilbet  ©rapbitartige  ötätteben  mit  47,4  Cu  unb  48  !^e, 
Sabrb.  1873.  8?s.  2)er  ^loltalit  üon  ben  Xaltatgruben  in  ©bitt  tft 
ein  fajrigeg  ^urmann=*  uub  $ornblenbcgeftein,  wojwifeben  jablreiebe  rotbc 
gleefe  oon  kupferojpbut  unb  ^i^e  5Serbüttung  ermöglieben. 

kupferfebwärje  (Black  oxyd  of  Copper)  nannte  SBerner  ben 
febwarjen  erbigen  löefeblag  beg  kupferfiefeg.  ^tan  finbet  ibn  bä^Pö » 
geigt  aber  neben  kupferojpb  aueb  3J?anganofpb  nnb  Söaffer.  2)ie  oon 
^errenfeegen  auf  bem  ©ebwargwalbe  gibt  bie  auggegeiebnetfte  fReaction 
oon  kupferofpb,  fic  mufe  febr  rein  fein.  Slueb  bag  fünfttiebe  Cu  ift  ein 
febwargeg  ^uloer.  Uebrigeng  mnj  man  eg  niebt  mit  bem  blauen  kupfer* 
inbig  ocrweebfcln.  9taeb  fRammelgberg  (?ogg.  Sinn.  80.  »sa)  tommen  in 
ben  reieben  kupfergruben  am  Safe  ©uperior  braunfebwarge,  tbeitg  fogar 
blättrige  febwer  gerfprcngbarc  ÜRaffen  oon  5,9  ©ew.  oor,  bie  99,4  p.  C. 
kupferojpb  entl)alteu  (ÜRelaf onit).  kenngott  befam  fie  in  regulären 
krpftallen  (Hftcrfrbftallen),  bie  in  biwmelblaueg  kiefeltupfer  eingewaebfen 
waren,  ^ebenfallg  finb  bie  blauen  .nnb  grünen  gleefe  mit  ber  febwargen 
2Raffe  fo  innig  oerwaebfen,  bag  bag  eine  aug  bem  anbern  entftanben  fein 
mug.  3)a  man  febon  mit  ber  Supe  erfennt,  wie  febwarge  fRiffe  in  bag 
©laue  einbringen,  äbnlieb  bem  ©erpentinifirunggprogcg,  fo  wirb  kiefcl= 
. fupfer  wobl  bag  Urfprüngliebc  fein.  ^J)ag  fünftliebe  kupferojpb  frpftal* 
lifirt  naeb  Sengfeb  2gliebrig  (^ogg.  Sinn.  107.  m).  gntereffant  ift  auef; 
©emmola'g 

Xenorit  auf  Saoenaugwürflingen  beg  SSefuog  befonberg  an  ben 
SSoccoli  oon  1 760.  (£g  finb  ftarfglängenbe  äugerft  bünne  febwarge  33lätts 
eben,  mit  febwargem  ©trieb,  bie  mit  glüffen  fmaragbgrünc  ©läfer  geben. 
®g  foll  frpftatlifirteg  reineg  kupferojpb  fein  (Bulletin  göoi.  de  Franco 
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1842.  tom.  13.  toe),  unb  o^tifc^  j^tueinticbrigc  (Sigciifdioften  ^abcn  (3a^rb. 
1867.  71«).  2)ic  SOielacoitifa  (3lot^,  bcr  Sefub  pag.  312)  bitbet  ein  l^trar« 
^iitöer  auf  ber  Saua  in  ber  SSetraim.  Sr^i^t  man  3 Ou 

+ 2 Fe  Gl  mit  cinanber,  fo  fommt  Fe  4-  Cu  €1  + €u  €1.  Sc^terc  töjen 
ficb  in  Reiber  ©at^fote,  morauS  @i|en  ba§  Änpfer  fäöt.  ^Darauf  beruht 
bcr  ^)unt*2)ou9tQ8  ^ro^c§,  ©erg.  §ntt.  1876.  sa?. 


i)  |infict$e. 

©inb  bei  un§  jmar  äu^erft  nnbebcutcnb,  ober  2tmerita  l)Qt  ein  in* 
tereffante^  SSorfommen  in  Slot^jinfcr^  ober  beffer 
Red  oxide  of  Zink  (Bruce  Sillimau  Amer.  Journ.  1.  ««).  2)ie  rot^e  j^arbc 
banft  e8  bto8  einem  jnfälligcn  iD^ongangc^ntt,  ^oijeg  meint  fteinen  ©c^np» 
pen  non  (Sijengtan^.  6gtiebrig  mit  ben  Söinfetn  beg  5lornnbe§  pag.  365. 

2) n§  natürliche  finbet  fi^  gmnr  nur  in  fpättjigen  ©tücfen,  allein  [o  gro§, 
baß  man  eine  regutöre  fed)3fcitige  ©änte  non  120®  borang  fpalten  fann, 
fo  beutlid)  [inb  bie  3 ^tätterbrüdje  ber  ©änte,  unb  noch  rtmaS  beut* 
licher  ift  bie  @erabenbftäd)c.  2ln  fünj'ttichen  jehr  gtän^enben  ^rpftaUen, 
inetche  fid)  bei  nerjd;iebenen  ^nttenpro^eifen  bitben,  fommt  bie  ©äute  mit 
@nbftäd)e  fef)r  fdjön  frpftattifirt  nor,  ihre  Snbfanten  merben  burd)  ein 

3) ihefaeber  a : a : ooa  : c abge[tumpft,  unb  i^eigen  127®  40'  in  ben  (Snb' 

fanten  (23'  non  r 5?oruub  abineidjeub),  iiibeß  ftiimpft  ba§  näd)fte  ftumpfere 
S)ihei*aeber  2a  : a : 2a  : c jämmttid)e  (Snbfanten  ab , ma§  beim  ^orunb 
basi  blättrige  9fthnmboeber  bitbet.  Sei  ben  fnufttid)en  non  ilorbecf 

fommeu  and)  5)ibobefaebcr  nor,  'fogg.  2tnn.  122.  4oc.  SDag  natürtidje 
Sorfommen  ift  hod)  morgenrott)  mit  orauiengetbem  ©trid),  ftarfer  @tanj 
mit  5)urd)fd)einenheit.  §ärtc  4,  6)em.  5,5. 

9Sor  bem  2ötf)rohr  fchmit^t  eg  nidjt,  gibt  aber  einen  benttid)cn  3inf=» 
befd)lag.  97ach  SBhitnei)  ('^pogg.  ?inn.  7i.  i«?)  enthält  eg  96,2  Zu,  unb  3,7 
aitanganofpb.  9Kit  grauftinit  pag.  750  bei  granftin  unb  ©parta  511 
©uffef  ßounti)  in  97em*2)er[cp , 511  ©terting  in  blättrigen  SRaffen  mit 
9J?agneteifeu.  @g  fommt  bafetbft  in  frpftatlinifchen  Älalftagern  beg  fiaiu 
rentifchen  (Slneujeg  in  fotd)cn  SOiengen  nor,  baß  cg  jur  ®arftetlung  beg 
^infeg  benupt  inirb : nach  ^fcbner  (4^ctcrm.  6Jcügr.  aiuttb.  1871.  «)  inerben 
jährlid)  560,000  (Str.  (Sr^e  gcinonneu,  bie  160,000  Str. 

12,000  Str.  3nif  geben.  5)ag  abbeftittirt , unb  bcr  9Jeft  im 

§od)ofen  auf  @ifen  ncrfdjmot^eu.  X:er  ineiße  93e)djtag  auf  bem  granN 
liuit  foll  fol)Icu|aurcg  ^infoipb  fein.  2)ag  reine 
weiß,  attein  bie  füuft(id)en  ^rijftatle  finb  and;  geiuöhutid)  burd)  ctinag 
Sifenot^bul  gelb  gefärbt , uub  evinuern  biirch  ih^^n  ©tan^^  an  getbeg 
öuntblcier^.  ?tm  hfinßgften  fießt  man  cg  in  joftbiden  S^ruften  atg  un* 
fri)ftatlinifd)e  getbgrünc  2)?affc,  inetdjc  fid).  an  ben  SUänben  beg  §od)= 
ofenfchachteg  anfe^en  (©ichtcnfchnmmm),  5.  18.  311  Subiniggthat  bei  iutt- 
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lingen.  S)eim  bo§  3^”^  Pt^)  »crfc^mol^enen  (Sifenerjcn  fc^r 

verbreitet. 

5?abmiunt  oi'l)b  bUbet  fic^  in  <Sc^tefien  in  Skiffen  jc^ab^after  3)e* 
ftiHationScjefäffe  beg  glän^enb  fd^wor^braunen  Oftaebern  beä 

regutören  ©^ftcin^,  8,1  @ett).  (6tbmann’§  3oum.  ^jroft.  6^em.  55.  iw). 


k)  "gl ntimonetje. 

©ie  finbcn  fic^  gtvor  anc^  nur  fparjom,  finb  aber  wegen  i^reS  3fo- 
bimorp^tauS  mit  ben  entfpredjenben  Strfenerjen  von  öebeutung. 

Sb.  5)ie|er  atte  Söerner'jc^e  S^iame  ift  gegenüber 
bciii  3l6t^*  unb  @rauipie§gtait5  vortrefftic^  gewählt,  batjer  foHte  man  ben 
umgefe^rten  9tamcn  ©pie^glan^wei^  ober  Slntimonbtüt^e  nic^t  anne^men. 

würbe  guerft  üon  äJtonge^  (Joum.  de  Phjs.  1783  pag,  66)  ju  SlUemont 
als  Chaux  crantiraoine  native  be^eidjnet,  nnb  weiter  1787  auS  ben 
Sleierggruben  bei  ^r^ibram  üon  ^iöfeler  in  “ißrag  bejc^rieben.  ^itlaprotl) 
,(iöciträ0c  III.  188)  erfnnute  baS  reine  ©piejglan^of^b  barin.  Antimoine 
oxyde.  * SSalentinit.  Exitele. 

3weig(iebrige  Oblongtofeln,  woran  bie  ©nbflöt^e  h fid) 
burc^  ftarten  ^erlmutterglan^  auSjeic^net,  man 
fann  biejc  ba^et  als  ben  §auptblätterbruc^  be* 
trachten,  obgleich  fie  fic^  in  Slätter  abjonbert. 

'Die  jc^male  ©eite  biejer  iafeln  wirb  bnrc^  M = 
b:4a:oo*c  mit  SBinteln  üon  130°  58'  (137.  42 
@rotf))  ^ugejc^ärft;  bieje  ©äule  ^eigt  jwar  Slötter- 
brüd)e,  aber  bie  gajerung  längs  ber  21^e  c ent* 
ftellt  fie  )c^r.  Der  $auptblätterbruc§  h = b : ooa  : ooc  ftumpft  bie 
jc^arfe  ©äulenfonte  gerabe  ab'.  2tm  langen  ^nbe  ber  Dafel  §errfd)t  ge* 
Wöl)iilic^  eine  ©nbflädje  c = c : ooa  : oob , boc^  gibt  3)to^S  au^  ein 
^^aor  p = c : 2b  : ooa  70°  32'  an.  ©eiten  bie  Oftaeberfläc^en  o = 
a : b : c,  weldje  3^tec^tede  bilben,  weil  fie  in  ber  3one  M/p  liegen.  Die 
iölätter  auf  bem  33leiglan^  üon  fßrjibram  mit  fleinen  rotten  ©lenbefr^* 
ftallen  fächern  fid)  häufig,  inbem  bie  langen  Sljen  a ber  Dafelu  fid)  unter 
üerfd)iebenen  Söinfelu  üon  einanber  entfernen.  3Jian  mu^  fid)  pten,  fie 
nid)t  mit  bem  bortigen  SBeipbleier^  gu  üerwed)feln,  bem  fie  im  Demant* 
glanj  unb  weiter  garbe  gleichen.  9UIein  fie  t)aben  @i)pSf)ärte,  unb  nur 
' 5,5  ®ew.  Die  beiben  optifc^en  2(jen  liegen  einanber  »excessivement 
voisins.« 

©d)mil/it  fc^on  im  biofeen  ^erjenlid)t  unter  ©Übung  üon  fd)Weren 
weifeen  SIntimonbämpfen,  welche  bie  glamme  grünlich  färben.  3n  ©alj* 
fäure  leicht  löSlid),  boc^  wirb  bie  Sluflöfung  mit  Söaffer  üerbünnt  milchig, 
weil  baS  SSaffer  Sb€P  t^eilweiS  wieber  ju  Sb  gerfe^t,  welches  mit 
einem  Dfeeil  beS  un^erfepten  2lntimond)loribS  ein  unlösliches  ©alj  hübet. 
fReineS  Slntimonoj^b  mit  84,3  Sb  unb  15,7  ©auerftoff. 
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blättrige  SBeifefbie^gtonj  finbct  fid^  311  $rgibram,  StUcmont, 
©ub^am  in  Oftfanaba  2c.;  bag  efccntrifc^  ftrafjlige  bagegen  ausge- 
zeichnet zu  9)?a(aczfa  in  Ungarn  unb  auf  ber  neuen  Hoffnung  @otteS 
ZU  SräunSborf  bei  greiberg.  §ier  liegt  nicht  feiten  auf  einem  einzigen 
§anbftücf  baS  graue  (Sb  S^),  meige  (Sb)  unb  rotI)e  ©piefjglanz  (2  Sb  S* 

+ Sb)  nebeiuanber. 

Scnarmontit,  OftaebrifcheS  SIntimonoypb,  in  regulären 
Oftaebern  non  4 — 5 ßinien  3)urchmeffer  fanb  ©euarinont  (Ann.  chim. 
phys.  3.  8cr.  31,  504)  bei  Oueb*§amimim  in  ber  'IJrouinz  ßonftantine  in 
einem  mergeligen  ©eftein,  morin  eS  mahrfcheinlich  burcb  giftige  OueHen, 
U)ie  baS  2g(iebrige  bei  9(insel*93ebbuch  abgefe^t  ift.  ®ie  Oftaeber  finb 
etmaS  blättrig,  ihre  ftart  lichtbrecheube  5^raft  mit  lebhaftem  fettartigem 
^J)iamantglanz  inacht  fie  bem  SBeifsbleierz  ähnlich,  aber  fie  hoben  nur 
reichlich  ©ppshärte  unb  0,3  ©em.  ©ie  polarifiren  mie  93oracit  baS  Sicht, 
maS  vielleicht  von  eingefprengtcn  Blättchen  arfeniger  ©äure  h^^i^nh^b 
Sor  bem  Söthrohr  verhält  cS  fiel)  vollfommen  mie  baS  29liebrigc.  @S 
fommt  in  folch^i^  Slienge  vor,  ba^  man  eS  bergmännifch  geminnt  unb  ivic 
S5Ieitt)cife  Znr  Sarbe  beuftht.  2Iuch  zn  ‘^Perneef  bei  lööfing  in  ^Ungarn' 
mit  2öei§-  unb  9^otI)fpieBglanz. 

©cljon  lange  rougte  man,  ba§  beim  ©aigern  beS  ©raufpie§glanze§ 
von  SBoIfSberg  auf  bem  Unterl)arze  fiel;  neben  bem  2g(iebrigcn  auch 
oftaebrifche  ^^rpftaUe  von  Sb  bilben  (^ogg.  5lnn.  26.  iso).  Ü)iitfcherlich 
(?ogg.  stnn.  49.  409)  ftelltc  fogar  beibe  auf  naffem  SBege  bar:  löft  man 
Sb  in  mäffrigem  fo^enbem  9^atron,  unb  lägt  bie  ©ache  beim  2luSfchluh 
ber  Suft  erfalten , fo  erhält  man  zntveilen  meßbare  reguläre*  Oftaeber. 
©e^t  man  bagegen  znr  fochehben  ?luflöfung  von  Na  C 2Intimonchlorib 
(Sb€P),  fo  fcheibet  fidj  Sb  in  2gliebrigen  ©äulcn  auS. 

©ptehnlnnzochcr.  ®ine  SBerner’fche  ©pecieS.  Silb«t  ftrohgelbc 
Ueberzüge  auf  ©raufpiehglanz , baS  ihn  leicht  verräth-  3nnicilen  füllt 
er,  ivie  zu  S^remnip  unb  geljöbanpa,  fogar  bie  ©teile  ber  i^rpftafle  voH- 
fonimen  auS  (©tiblith),  unb  biefe  unfrpftaHinifche  9Jfaffe  fann  fogar 
Hpatithärte  erreichen.  i)aS  ©eivicht  variivt  von  3,7— 5,3.  ®em  od)^ 
rigen  ^orfominen  fd)eint  neben  2Intimoniger  ©äure  (SbO^)  ein  SBaffer* 
geholt  tvefentlich.  ®ie  bidjten  hoben  zivar  and)  Söaffer,  allein  eS  fcheint 
nicht  immer  nothujenbig, 

93ei  ©ervanteS  im  ©panifdjen  ©alicien  finb  burch  3^rf«pnng  beS 
©raufpiehglonzeS  hf^ifobellgelbe  blättrige  9)2affcn  von  3 — 4 ^ärte  unb 
4 ©em.  entftnnben,  bie  auS  reiner  mafjerfreier  2Intimoniger  ©äure  Sb  0*  ’ 
= Sb  0®  Sb  0®  beftel)en.  3n  '^ereta  in  5!oSfana  fanb  fie  fich  in  bünnen 
Ä’rpftallnabeln,  bie  3)ana  IS  ervantit  nennt  (eiuiman  Amer.  .Toum.  2.  scr. 
14.  91).  .^n  ber  Provinz  ßanftantine  füllen  fogar  ^^erbinbungen  mie 
2 Sb  0’  + 3 Sb  + 15  ft  2C.  vorfommen.  ©onft  fpielt  bie  2lutimonige- 
unb  Hntimonfäure  feine  fonberlidje  fHoUc;  fie  fdjeint  noch  Mie- 

nen fftomeit  i)ag.  608  z«  fteden. 
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1)  '^iCrfcnifierje. 

©hib  in  ber  S^otur  noc^  feltener  q(3  bic  Slntimoner^e,  mcil  ftc  fic§ 
fc^ou  im  biogen  Söaifer  menn  oiic^  fermer  iojen.  5)ie  fünftlicgen  nehmen 
jeboeg  burc^  igre  ^aroUcie  mit  ben  genannten  bie  Hnfmerfjamfeit  in 
Slnjprntf). 

^rfenige  ©äure  Äs  (Söcigarfenif) , bog  unter  bem  9iamen  Statten» 
gift  mof)Ibefannte  3)iiig.  3Jiau  gat  eS  ancg  §trfenifblüt^e  genannt,  boeg 
oerftanb  SBerner  barunter  beffer  ben  ^l^armafolitl}  pag.  581,  beim  bie 
^Jlueblügungen  ber  §lrfenigeu  ©äiiren  auf  (Sr^gängen  finb  eine  feltene 
Srfc^einung,  fie  tommt  t)öd;ften8  a(g  mel)iiger  ©efdjiag  ober  in  feinen 
S^abeln  ba  oor,  mo  in  alten  ©rubengebäuben  gebiegen  Sirfenif,  Slrjenif^ 
fieä  ober  ©peisf obalt  ümoittern.  ßronftebt  (ajJinerat.  § 238)  nannte  fie 
Calx  arsenici  nativa  pura,  ÜHome  be  TO^lr  ßrift.  III.  4o  ermähnt  bie 
octaedres  aluminiformes,  bic  auf  ben  @iftl)ütten  ju  51nbrea^berg  unb  in 
©aegfen  fo  befannt  finb.  5)iefe  tleinen  fünftlic^en  Ottaeber  gaben  blött* 
rige  iörücge,  unb  gegören  bem  regulären  ©gftem  an.  Söeig,  buregfiegtig, 
mit  ftarfem  ©lan^,  §ärte  2 — 3,  @eio.  3,G.  ©ejmaef  gerbe,  fügfal^ig. 
3fn  Kolben  fublimirt  fie  fieg  ftetö  in  flcinen  Oftaebern.  erroägnt 

Bügler  (^ogg.  2lnn.  26.  us)  fineö  ©ublimation^probucteg  an§  einem  Äobalt* 
fHöftofen  oon  ©cgmarjenfel^  in  Äurgeffen  mit  Siniengrogen  Ärpftatlen 
oon  auggejeiegnetem  'ißerlmulterglaii;^  mie  beim  ©tragl^eolitg.  3)ag  fegien 
mit  SäJeigfpiegglan^  ju  ftimmen.  9Zeuerlicg  finbeu  fieg  auf  alten  fHömer=^ 
merfen  ooit  ©an  ®omingog  in  Portugal  Zolllange  rgombifege  S^rgftalle, 
bie  bureg  ©elbftentjünbung  ber  ©r^e  eutftanben,  fie  fegten  fieg  an  geigen 
SBänben  bei  200®  ab,  im  falten  bagegen  Oftaeber,  öerg.  §üttg.  1809. 
816.  §luf  ber  §algbrii(fner  §ütte  ju  greiberg  famen  fläcgenreicgc  Strg* 
ftalle  oor,  bie  ®rotg  (^Jogg.  Sinn.  137. 4«)  gemeffen  gat,  ©äule  M^M  betrug 
1 38®  48'.  2)cmnacg  finb  Sb  unb  Äs  ifobimorpg,  mit  bem  Unterfegiebe, 
bag  fieg  beim  Sßeigfpicgglan^  gemögnlieger  bag  2glicbrigc,  bei  ber  ^rje= 
nigen  ©äure  bagegen  bag  reguläre  ©pftem  augbilbet.  ?ln  fieg  eine 
fegroaege  ©äure,  gegen  SSJeinftein*  uub  ^raubenfäure  fogar  Safig.  2)er 
2)ampf  rebucirt  fieg  auf  gliigeuber  Äogle  leid)t  ju  $Irfenif. 

SSenn  fünftlicge  2lrfenigc  ©äure  niegt  8«ni  fr^ftaClifiren  gat, 
fo  bilbet  fie  ein  Dpalartigeg  öflag  (amorpge,  glafige),  bog  naeg  einiger 
3eit  porjcllanartig  miburdjfiegtig,  matt  uub  etmag  unlöglid)er  mirb ; fie 
[tegt  um,  b.  g.  fie  gegt  aug  bem  unfrgftallinifegen 
frgftaUinifegen  über.  Sögt  mon  foId)c  uufrgftallinifege  in  oerbünnter 
fiebenber  ©al^fäure,  fo  fegen  fidj  beim  langfamen  ©rfaltcu  Ärpftalle  unter 
iMdjtfegein  ab  (6.  iHü[c  ^45ogg.  Sinn.  35  . 48i).  S)er  iHegtfdjein  finbet  niegt 
ftatt,  menn  man  gur  i^öfuug  frpftolliuifdje  nimmt.  ®ager  bleiben  aud) 
bie  Ärgftalle  buregfiegtig  unb  gläii^eub.  SJierfmürbig  finb  bie  Hrfeuif* 
effer  in  ©teiermarf  (Oourn.  prait.  es^em.  1861.  82.  loe),  meldje  ©tüefe  oon 
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(Srbfeiigröfec  (5^  @ran)  gcniefieii,  fett  Uierben,  allmätig  aber  boc^  wie 
S3ramilwciiitrinfer  ^cruutcrfommen. 

C(^cr. 

Unter  Derftonben  (djon  ©riechen  unb  D’iömer  erbige  ^robucte, 
befonbcrS  örauncifeuodjer  pag.  768.  Ocbra  nativa  sive  Sil,  ©erggecl 
ober  jc^mitin  %ricota  706.  ^enfel  Pyritologia  713  bebentet  cS 

„nad)  imferer  3J?ateriaIifteu  SSerftonbc  niemofg  wa«  anber^,  alg  eine 
gegrabene  gelbe  @rbe."  2BatIcriu3  befinirt  Cdjer  oUgemein  ten'ae 
mefallicae,  in  biefem  Sinne  wirb  eö  feilte  genommen.  finb  erbige 
öefd)(nge,  3^rfe^ung§probncte  oi*i)bifdjer  @rgc,  wooon  wir  bie  weiften 
an  ber  betreffenben  Stelle  angeführt  ^aben.  Ü)2an  fdjreibt  auc^  Oder. 

® i f e n e r 5 e geben  gelbe  unb  rott)e  Oc^er,  jeneg  ba^  ®bbrat,  biefeg 
ba§  reine  Oi’tjb. 

Ü}?anganer5c  geben  jdjWnr^e  Od)er,  weil  ber  gewöhnliche  höchf^c 
Oiljbationg^iiftanb,  SÖtanganfuperofijb  Mn,  fdjwari  ift.  Sßenn  fol^e 
!obaltl)altig  werben,  heißen  fie 

Sd;war5er  @rbf obalt.  Hlä  3Jtnfter  gilt  ber  Oon  Saalfelb. 
©erfelbe  fommt  in  berben  SOtafjen  oor,  h^i  Sonfiften^  beS  troefnen 
plaftifchen  3;hon^,  bläulidj  fd}War^  mit  einem  glänjenben  Strich,  ber  an 
bid)ten  ©raphit  erinnert.  Ütammel^berg  wieg  bariu  40  Mn  nebft  9,5 
Sanerftoff,  JU,4  Oo,  4,3  ('u,  21  H nadj , nnb  h^lt  ihn  bcßhnlb  für 
(Oo,  Cu)  + 4 H.  itnpf erma nga nerj  oon  Äamgborf  (^ogg. 
3(nn.  54.8«)  fießt  and)  bläulich  fd)War^  aiiß,  bilbet  öfter  fleinc  traubige 
Ueber^üge,  hült  big  1 1,6  Cu,  unb  foll  ÜMn*  + 2 H fein.  ®er  SdjWarj* 
w ä 1 b c r fchwarje  ©rbfobalt  onf  Silbergängen  mit  Schwerfpatl)  ift  ein 
53erwitternnggprobnct  beg  bortigen  Spcigfobaltcg,  nnb  bal)er  ftarf  arfenif« 
haltig  bei  wenig  SJtangan.  Ü)tand)C  hn^l^n*  etwag  Sitl)ion , iJithiophorit 
pag.  774.  SBerner  nnterfdjieb  and)  einen  braunen  nnb  gelben  @rb» 
fobalt,  wag  nur  unreine  ©eincnge  finb,  namentlich  mit  wafjerhaltigem 
Slrfeniffanrem  @ifenojt)b.  Unter  anbern  famen  fie  ouch  auf  Ölrube  Söolf» 
gang  bei  ?llpirgbad)  ^um  S^orfd)ein,  fie  gaben  fogar  nngeröftet  oortreff- 
lidje  Smalte.  2)en  rothen  ©rbfobalt  hoben  wir  pag.  580  genannt. 

C£l)romochcr  üon  (Srenjot  bei  Slutun  ift  ein  bnreh  €r  blaß  apfel- 
grün  geförbteg  Shongeftein , wag  alg  Sinbemittel  oon  Oiiarj  bient,  eg 
werben  an  13  p.  C.  (5h^omo):l)b  barin  gefnnben.  SS  ol  ch  0 n g 1 0 i t pag.  462 
üon  Ofdjangf  @0110.  $crm  ift  ein  trantgrüner  Xl)o»;  ber  an  34  p.  C.  €r  ent- 
halten fann.  ^^ifchen-  ben  gingern  gerieben  wirb  er  wie  ®ol  glänjenb, 
unb  bient  alg  garbe.  SSerner  oerftanb  unter  ©h’^omoder  fälfd)lich  bag 
oerwitterte  9tabeler^. 

Ö 1 e i 0 ch  e r , Ojpbationg^uftanb  beg  iöleig , finbet  fid)  häofig  auf 

Gängen , wo  Sleiglan^  in  falinifchc  Oerwanbelt  worben  ift.  ^m 

häufigften  ber  gelbe  iüleiochcr  Pb,  ein  blaßgclbcg  3)tehl,  wog  bie 

2)rnfen  oon  SSeigbleier^  ^u  greiberg,  $angbabcn  ic.  bepnbert.  SSenn 
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man  eß  mit  ©uiiinii  in  ber  $onb  anmoc^t,  bamit  e§  ouf  ber  ^ol^lc  feft:« 
liege,  jo  befommt  man  fogleirf)  ficine  Steireguti  unb  einen  gelben  ötei^ 
be[d)Iag.  2)ie  fünftlicbe  SIciglättc  fii)ftaüifirt  in  gelben  unb  rotten 
r^ombifd)en  tafeln  beg  ^meigticbrigcn  ©^ftem^  (^ogg.  «nn.  49.  «a).  Ufric^ 
(©i^ung^bfr.  ssicn.  3tfab.  1858.  XXVIII.  it)  ermähnt  aud;  peiitogonale 
Ipeber.  0üH  fic^  in  ÜKeficanijdjen  SJnlfancn  erijengen.  ©eltener  ift  bie 
ÜKennige  non  ^od)  morgenrvtljer  Jorbe.  0ic  fommt  auf  alten 

falben  einer  öcriaffenen  Öteigrube  gn  ©teiatf  bei  Xvier  uor,  fann  ^ier 
ober  ßnnftprobntt  fein.'  ©c^tangenberg,  3nfel  ^Ingtefea,  Sabenmciler  in 
S3aben  2C.  werben  ongegeben.  ©emö^ntic^  at^  Od)er.  S3Ieifnper* 
Ofpb  Pb  (^(attiierit)  fommt  in  fteinen  jed)8)eitigcn  tafeln  be^  fec^S* 
gliebrigen  ©i)ftem§  üon  9,4  @cu).  unb  i)iamantg(on3  ^u  2eab()iü^  in 
©c^otttonb  oor. 

2yi^mutt)odjcr  ßi  mit  89,8  Bi  finbet  fic^  al^  gelbgrüner  93e* 
fc^Iog  auf  gebiegenom  SBi^mutb,  befonberi?  jd)ön  ju  Sotjann^tSeorgenftabt. 
9)^and)ma(  wirb  bie  9J?af)e  fotjlenfaucr,  wie  bie  grüngelben  9tabeln  im 
2t)oneifenftein  oon  Ullcr^reutt)  (gürftentl}iun  iWeu^),  bie  Hfterfniftaflc  üon 
©djwefelwi^muttj  fein^  fönen  pag.  o'iu.  .gevmann'^  ilarelinit  üon 
ber  ©riibe  ©awobinöt  am  Hltai  ift  ein  berbe§  Oft)fuIpt)uret  ßi  Bi. 

^elliirodier  te  fofl  in  fteinen  getbtid)wei§en  ^atbfngeln  ju  gace» 
bap  mit  Stctlur  üorfommen. 

9)t  0 1 p b b ä n 0 d)  e r Mo  atg  fc^wefetgetbeS  ^ntüer  mit  ©d;wefet« 
SÜfotpbbön,  Sinnag  in  ©malanb  jc.  ißanabinod)er  V füll  anf  ge* 
biegenem  Tupfer  am  Obernfec  liegen. 

SKolfromodjer  pag.  793,  Uranodfer  pag.  801,  P^g- 

f)aben  wir  fdjon  oben  crwäf)nt  P (©rüneifenerbe)  bilbet 

erbige  jeifiggrüne  93efd)löge  auf  Cluarj^  mit  gebiegenem  SBiSmutl)  ju 
©d)neeberg.  liltad)  ©djüler  öO  ^iefelerbe,  14,0  ^Jfjonevbe,  13  SöiSmut^* 
oypb,  10,.";  @ifenoji)bul,  9,0  ^f)o^pl)orfäuve.  Ser()ärtet  erinnern  fte  leb* 
l)aft  on  CEl)loropal  pag.  257,  wie  ,^u  lllter§reutb,  ©dpnbetlo^  in  4)er 
Oberpfol^,  Öobin  bei  9tenfol)l.  93ergleid)e  grenzet  gal)rb.  1872.  *20. 


I 


Jünftf  tlttffe.' 

V 

@ef^tvtfelte  SRetaKc. 

3)ie[e  le^tc  Sloffe  ift  in  $infi(§t  auf  SyjQmiigfoltigfeit  ber  SSerbin» 
. buiigen  ben  ©ilicoten  an  bie  ©eite  511  ftellen.  ©niierftoff  fe^U  ganj,  an 
feine  ©teile  tritt  üorjngSioeife  ©cf^roefel,  welchen  man  burc§  einen  über 
iic  ©tjmbole  geftellten  ©trief)  bezeichnet  pag.  173.  ©tntt  be§  ©cf)tüefeIS 
fönnen  nun  jmar  auch  ©cien,  3lrfenif,  SIntimon,  XeHiir  ouftreten,  allein 
biefe  ©elcnete,  SIrfeniete,  ^ntimoniete,  ^^elliirete  2C.  finb  ungleich  feltencr 
alg  bie  ©ulphurete,  hoher  bnrfte  mon  mohl  nach  bem  ©chtnefcl  üorziigS* 
meifc  ben  97amen  ber  klaffe  bezeichnen.  3^im  ©eien  h^if  bie  ©pectral« 
anolpfe  noch  ^höllium  gefügt,  no(h  feiner  grünen  ßinic  im  ©pectrum 
genonnt  (&aUog). 

2öq8  bie  ©iilphobafen  (Fe,  Zn,  Pb,  €n,  Äg  ac.)  nnb  ©nlpho* 

tM  Itt  IM 

fäuren  (Sb,  As,  ßi  2c.)  betrifft,  fo  richten  fie  fich  genau  nach  ben  ent* 
fpreclienbeu  ©ouerftoffoerbinbungen,  jebodh  W^n  bie  einfachen  (bi* 
nären)  oiel  leichter  felbftönbig  auf,  als  boS  bei  ben  einfachen  ©auerftoff* 
; üerbinbungen  ber  fJaH  ift.  937an  fönnte  barnacl;  oerfndht  fein,  bie  93er- 
binfungen  in  zmei  ©ruppen  zu  bringen. 

i I I M III  _ 

1)  (Einfach  binäre:  €u,  Pb,  Zn,  Fe,  Sb,  PbSe,  Ni  As,  NiSb  ac. 

_ I Ml  I Ml  I Ml 

2)  5)  0 p p e 1 1 binäre:  Co  S*  + Co  As^  €u  Pe,  Ag*  Sb,  R*  R. 
9IIIein  beibe  finb  einanber  fo  ähnlich,  bog  bie  (Sintheilung  naturhiftorifch 
nicht  gerechtfertigt  fcheint.  @S  bürfte  baf)er  auch 

biftf;eu  @rzen,  angemeffener  fein,  fie  na^  ihrem  michtigften  SJtetalle  zu 
gruppiren. 

©efchioefelte  SUJetalle  fpielen  befonberS  in  ben  untern  teufen  ber 
(Srzgänge  eine  9^otIe,  mo  fie  ber  michtigfte  ©egenftanb  beS  93ergbaueS 
finb.  ®ie  gemöhnlichen  finbet  man  auch  eingefprengt  im  Jlözgebirge, 
mo  befonberS  ber  93itnmengel)alt  nicht  bloS  z»  ihrer  93ilbung,  fonbern 
auch  SU  ihrer  ©rhaltnng  beigetragen  h^^I-  äliünzen  im  9)teere  nehmen 
noch  ^)fute  ©chmefel  auf,  in  5oIge  üon  IRebuction  ber  ©chmefcifäure 
burch  organifche  fPioterie ; mährenb  in  ©äugen  nmgefehrt  bie  ©chmefelerze 
üou  oben  herein  fid;  zevfe^en,  ber  ©ang  befommt  einen  „eifernen  $ut" 
oon  oji)bif^en  unb  falinifchen  ©rzen  aller  9lrt. 
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cJ  i r < n c r } <• 

2)Qg  (Sifen  üor^üciHc^  mit  ©c^wcfet,  feltencr  mit  ^ricnit  öcrbunbcn. 
©ie  gehören  ju  bcn  gcmeinftcn,  aber  nuc^  511  ben  fc^önfteii.  @ifen 
barin  taiiii  erft  in  neuern  3^^^«  nmuert^et  merben,  bagegen  frf)on  längft 
ber  ©c^mefel  unb  bag  ?(r(enif. 


1.  04U}cfc(ftr§  Fe.  t 

2)er  ©c^mefet  i[t  bnrin  »nichtiger  al«  bn§  @ijen , batjer  ber  9^ame 
ßifenfieS  nic^t  fo  gut.  S3on  $üniu»  36.  so  unter  Pyrites  {nvQkrg) 
begriffen,  unb  weit  er  ftarte  gunfen  mit  bem  ©tal)te  gibt,  ouc^  g e u c r= 
ftein  genannt.  (Sr  nerbrängte  at^  „Äarabinerftein"  bie  Suntenfc^löffer, 
bi^  geuerftein  (g(int)  nnb  enblicf)  ©teile  traten. 

©c^Icc^tbin  5?ieiS,  meil  er  unter  ben  liefen  ber  gemeinfte  ift.  2)a§ 
SSTort  Ki.sas  gebraucht  fc^on  §IgricoIa  689  für  ben  Steic^enfteiner  SIrfenif* 
fieg.  Fer  snlfure,  Marcasites  ber  ?(raber.  gnca*©piegel , lueil  mau 
fie  gefdjliffen  in  ben  (SJväbern  ber  gnea  non  ÜJ^'fico  finbet.  gnr  ©c^me* 
felfieSpenbel  alä  SBünfcbelriitlie  ^aben  fidj  nod)  in  unferm  3a^rl)unbert 
^IjiIo)opI)en  (33aaber,  ©d;eUing)  begeiftert. 

^^ri  toebrifdje  Ärij  ftallif  ation  pag.  76,  luic  (SIan5fobaIt. 
^^ritoeber  p — ai^a:  00a  mit  126®  52'  in 
ben  6 3Bürfe(fantcu  unb  113®  34'  41"  in  ben  24 
SBürfeledenfauten  am  geroö^n(id)ften.  Sluf  (SIba  6" 

2)urd)meffer.  gläd;en  gctt)öt)nlid)  parallel  ben  2öiir* 
fcKantcn  (borijontal),  auf  @lba  jnmeilen  and)  oertical 
geftreift.  31ian  naljm  e^  frül)cr  für  baö  '^3(atoni)d)c 
2)obefacber,  erft  $aui)  erfannte  ba^  9tiditigc.  liöerütjrt 
man  mit  ben  5^upferbrä^ten  beö  ©alnanometer  irgenb 
eine  glücke,  fo  meidet  beim  (Snüärinen  beg  einen  2)raf)t‘3  bie  aitagnet* 
nabel  jur  redjten  ober  jur  linfen  ab.  2)arnadj  5er|allen  bie  itrpftalle 
in  (äJruppen  erfter  ( + ) unb  jmeiter  (— ) ©teüung  (aiionaisi?.  3)ar.  3«ab. 
1870.  mt).  ©c^on  §aiH)  fannte  ^eucitoeber,  bereu  gebiodjeiic  Oftaeber* 
fanten  fämmtlic^  abgeftumpft  waren,  fo  ba|  ^pritoeber  nnb  ©egenppri- 
toeber  üor^anben  finb.  ©trÜUer  (Mem.  .\cc.  Sc.  Turino  1869  2aer..  xxvi. 
fig.  110)  ^at  beibe  oon  93roffo  abgebilbet,  boc^  ift  anc^  I)icr  »la  forma 
iuversa  piü  rara«.  S)ie  liJencitoeberfIäd)en  pflegen  barauf  oerticale  ©trei* 
fungen  in^er  Ütic^tung  ber  ÜJtebianlinie  511  erzeugen. 

SBürfel  a : 00a  : 00a  ebenfalls^  parallel  feinen  Stauten  geftreift,  fo 
bag  auf  je  einen  ^aradclraum  eine  ©treifenric^tung 
fällt.  2)ie  ©treifen  correfponbiren  mit  ben  Ijori^ontalen 
am  'JJt)ritoeber.  ©egon  ©teno  (örunbri^  Är^ft.  pag.  4) 
lenfte  barauf  bie  ^ufmerffamfeit.  fommen  auc^ 
unter  biefen  + nitb  — oor,  lebterc  bie  feltnern  finb 
weniger  geftreift  unb  ^aben  quabratifc^e  ©inbrüefe,  beren 
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©eiten  ben  5)iagona(en  be§  SBürfct^  ‘paraüet  ge^cn  (Traverselia,  ©trttber 
1.  c.  fig.  174);  tüä^renb  bic  gleidjeii  ©inbrücfe  bei  ben  + nac^  ben  kanten 
bc3  SBürfet«  oricntirt  finb.  iöeibc  ^t)ritoeber  unb  SBürfct  treten  ni(^t 
bto§  ancinanber  auf,  fonbern  finben  fic^  au($  felbftänbig  um  unb  um 
frbftallifirt,  eingefprengt  in  ©c^iefert^on  unb  3Äerget. 

Ottaeber  o = a:a:a  (@r.  21tlmerobe),  mit  untcrgeorbnctem 
^^^britoebcr  finbct  eS  fid)  in  ben  Sllpen  unb  gmar  + unb  — ; bic 
pofitiücn  t)abcn  breiecfigc  ©inbrürfe  non  bcrfctben  finge  luic  bic  Dftacber* 
breierfe;  bie  negaliocn  bagegen  2)reiccfe  oon  entgegcngefebtcr  finge,  mic 
bei  ^ininnntcn  pag.  103.  a.  Oftncber  ftnmpfcn  gar  f)nufig  bie  ©den 
ber  Söürfcl  ab,  folt^c  ©ubooFtacbcr,  im  fiia§  gcroö^nlic^,  moren 
fc^on  bcm  ©amcrarin§  1712  (Eph.  Nat.  Cur.  Cent.  Iil.  pag.  18)  üon  ©oII 
betannt.  SB^nn  baS  Oftacbcr  am  ^gritocber  mit  ben  ^pritoebcrftäc^cn 
in§  ©leic^gewic^t  tritt,  fo  entfte^t  baS  jogcnannte 

^cofacbcr  mit  12+  8 glücken:  bie  8 bem  Oftacber  o ange^örigcn 
bilben  feiert  erfennbare  gleid)fcitigc  ®reicde,  bie  12 
$i)ritocberfläd)cn  d bagegen  gleid)fdjenttigc,  bic  parallel 
il)rer  Öafig  geftreift  p fein  pflegen.  S)a5  (^rana« 
toeber  a : a : ooa  ftnmpft  bie  2 + Ifantigen  ©den 
am  ^pritoeber  ab,  unb  fommt  im  93anat,  ^iemont, 
©pidiilianc  im  3R*rc  '5)^p:,  ^fitfdjt^al,  in  ber  3Bäl* 
berfol)le  Don  öölporft  bei  SWinben  2C.  anep  felbftönbig 
üor.  3ni  öanate  bilben  fogar  Söiirfel  nnb  ©ranatoeber  18  IRec^tede, 
moran  auc^  ba§  fieucitoeber  a : a : ^a  nic^t  fe^lt.  fieptereS  gibt  bereitiS 


$aui)  felbftänbig  an§  einem  ^alffcjiefer  uon  ©orfica  an.  3n  ben  ^ie» 
montefiiepen  ?llpen  fommen  fiencitoibfläd)en  uor,  bic  fiep  !aum  über  ben 
Oftaeberfläepen  erpeben,  aber  bnrep  eine  ganj  beftimmte  ©treifung  ange- 

beutet  werben.  SBenn  bo3  Dftacber  perrfept,  fo 
finbct  man  and)  jnrocilcn  ^nbeutungen  oon  3«’ 
fcpärfnngcn  ber  kanten,  bie  einem  ^ p r a m i b e n» 
ottaeber  a ; a : 2a  nngepören. 

®a§  gebroepene  ^pritoeber  (5)i* 
ploeber)  f = at^ai^a,  gemopnlicp  pofitiu, 
fpielt  befonber§  an  ben  fd)önen  Sfrpftatlen  oon 
©Iba  unb  3;rooerfetIa  eine  Hauptrolle,  ftnmpft 
bic  Äonte  p/o  j^wifd)en  ^pritoeber  unb  Dftacber  ab,  unb  ba  lc|tere§  ein 
gleicpfcitigeS  ^reied  bilbet,  fo  finbct  mon  fiep  leidjt  sureept.^  ßmoeilen 

ift  c2  -fogar  felbftänbig  (Xraoerfclla).  i)ie  oon 
Sroffo  in  ^/ßiemont  geigen  ein  gebroepene^  ^pritoeber 
au3  ber  ^iagonal^onc  oom  gewöpnliepeu  ^pritoeber 
p,  unb  ba  e§  ^ugleid)  bic  Äante  5ioi|d)en  Dttaebcr 
unb  SBürfel  abftnmpft,  fo  ift  fein  SluSbrud  s ~ 
a : ia  : -Ja,  c^  foll  für  bie  negatioen  ifrpftaOc  epa* 
rafteriftifcp  fein.  Unter  p liegt  noep  ein  ^pritoeber 
y = a : |a  : ooa  bie  SKcbianfanten,  unb  ein  gebro= 
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d^cne«  ‘^oritoeber  r =■  ;a  : : > bic  Söürfclccfcnfanten  abftumpfenb. 

Scbtcre^  fÖHi  jUG^eirf)  «oc^  in  bie  5)iaGOualjoiie  be«  öftacber«.  ©ännnt^ 
lic^c  gläicnaii^bcücfe  folgen  au§  ben  3onen.  ilöenn  ^um  ®iploeber 
Wo5  bei:  SBürfel  tritt,  fo  entftel)t  ba«  ^nnp'idje  IV.  ts)  2:riacon» 
taebcr  mit  (i  fHt)omben  unb  24  ^Xropcjoiben. 

merben  unter  ben  $pntoebern  nodj  nnbcvc  uniuafirfdjeiidicjerc 
?(n^brücfe  aufgefiit)rt  ^a : |a : ooa ; |a : j\a : ooa  ic. 

3)er  fläc^cnreidjfte  iStörper  ift  jeboc^  bie  Var. 
parallelique  ooii  ^etorfa  in  "i^ern  (.t>auv  Traito 
Mindr.  IV.  67):  e^  l)crrjc^t  barnn  SBürfel  w oor. 

2)Qg  fteine  glcidjjeitige  2)rcied  o getjort  bem  Of* 
taeber,  unb  bie  Staute  jnjifdjen  Ottacber  unb 
SBurfet  ftumpft  bo^  Uüüfläd)ige  fiencitoeber  1 = 

2a  : 2a  : a ab.  21  Uc  anbern  gtädjen  finb  ^emic^ 
brifd^ : p = a : 2a  : ooa  ftumpft  bie  gebrod)ene 
Oftaeberfante  beg  iieucitoeberS  ab.  Sn  feiner  ^iagona^one  liegen  bic 
gebrochenen  ^pritoeber  s = a : ^a  : -Ja  = a : 2a  : 4a  unb  f = a : 2a  : ^a 
= ^a  : a:  ^a,  folglich  pslfsw  ber  9tcihe  nach  y ^ 

a : -|a : ooa  ftumpft  bie  'iltebianfante  f/f  ab.  (Subtich  nod)  bie  fteine 
gläche  n = a : 4a  : 4a,  fie  liegt  in  ber  3one  p/t  aber  nicht  in  ber  3^«^ 
s/y,  fonft  würbe  fie  |a  : 4a  hoben.  ift  biefeS  ber  an^  ber  ®ebnction 
fo  wohl  befannte  Körper  (SJtct^obe  bev  ÄrpftaKoßtapi^fic  pag.  G6).  ©trnoer 
1.  c.  pag.  G führt  48  ocrfchiebene  ©pnibole  auf,  worunter  2lu§brüde 
wie  lü.G.l,  10.8.7,  11.5.2,  1G.G.3  IC.  ^u  ben  compticirtcften  gehören. 

3willingc  bc§  (Siferncn  Strcu^cö  (2ßci&,  aJioöajin  5Jcti.  ©cleUfch. 
9toturfor|4ieHbct  §ccuubc  VIII.  u)  au'S  bem  Steupermergcl 
uon  SSlotho  bei  ^reugifch  SDtinben,  hotte  fd)on  bc 
rgsle  (Essai  306)  Croix  de  Malthe  gcnonnt.  3tvfi 
^pritocber  p = a : |a  : ooa  burdjwad^fen  einanber 
üoUftänbig,  fo  bafe  bic  SSürfetfnntcn  fid)  rechtwinflig 
trennen,  wetdje  Sticujung  mit  bem  ißrcufeifchen  Orben 
beS  eifcrnen  Ärei^e^  2tehnlid)teit  hot.  5)er  gemein* 
jamc  ^ern  beiber  ift  bann  wieber  ber  urfprüngtichc 
^pramibenwürfel.  2)o§  gan,^e  fann  man  nlä  einen  ^promiben-^promiben* 
Würfel  betrachten,  inbem  bei  ber  2SoUfommenheit  ber  ®urd)Wad)fnng  auf 
jeber  ^pramibenwürfelfläche  nochmal^  eine  2 + 1 flächige  ^pcomibc  ent* 
ftel)t.  2luch  bie  ©tbaer  complicirtern  Strpftaüe  burdifrcujen  fid)  auf  gleiche 
Steife , namentlich  fd)ön  bei  ^^raoerfclla  (Sella,  Mem.  Accad,  Toiino  1856 
XVII  tab.  8),  ^ana  ('Düneralogic  5.  ed.  pag.  62)  bilbct  fic  ÜOn  0d)Oharp 
in  9^ew»^or{  ab.  /pier  würbe  man  nun  erworten,  baji  ein  pofitioeS 
gubiüibuum  fid)  mit  einem  negatiüen  oerbunben  l)ötte,  allein  ba^  ift  nicht 
ber  gall,  fonbcrn  bic  Snbiüibuen  finb  entweber  beibe  negatio  — (SSlotho) 
ober  beibe  pofitio  + (©Iba),  dagegen  fommen  in  Italien  fcheinbar 
einfad)c,  aber  geflccfte  Ärpftalle  oor,  bie  unerwarteter  Sßcifc  au§  + 
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unb  — aJZaffe  bcfte()en , fic^  bobcr  paroUel  unb  nic^t  in  3ttJiHing8[tc(Iung 
burc^brungen  t)aben. 

Sölätterbrud)  iiac^  Söürfel  unb  Oftacbcr  ift  fe()r  öerftecft.'garbc  f pe 
gelb  (jjiüii'c^eu  metallijc^em  ÖJelb  imb  @rau),  mit  auggejcic^nctcm  üKetall* 
glüiig,  aber  I}äiifig  burc^  cingetreteue  ^frlt^nug  augetaufen.  Opaf.  Sräun* 
lic^fc^worjer  @trid).  lJtid)t  magnetifd).  §ärte  6 , aber  beunoc^  [tarfc 
guufen  gebeub,  metc^e  üou  bem  uerbreunenben  ©c^mefel  ^erru^reu.  konnte 
bat)er  bei  Srfinbuug  ber  ©djieögeme^re  a(8  i8üd))enftein  beuubt  tuerben. 
@em.  5.  ^u  Örauneifenftciu  (@öt^it),  mobei  bie  ot* 

piueu  (Xauetfd))  einen  bejonberö  jdjönen  braunen  (SJtanj  anne^men. 

^nf  Äot)Ie  im  Oipbationöfener  brennt  er  mit  blauer  Jlamme,  unter 
(Sntmidtnng  unb  ©eriic^  tjon  fd)meftiger  ©änre  (S).  3?m  Stcbuction^* 
feucr  jdjiniljt  er  teid;t  511  einer  magnetifc^en  ^^uget,  e^  entweicht  fd^meflige 
©änre  unb  ©c^mefelbampf,  ba  er  bie  ^ätfle  feines  ©c^mefetS  abgibt  unb 
gu  9)tagnettieS  mirb,  ber  bei  fortgefe^tem  9töften  enbtid)  in  @ifenoi-pb 
übcrgct)t.  3^m  Kolben  gibt  er  ©d^mefel  ab,  unb  gro^e  Raufen  einmal 
ange^iinbet  brennen  fort.  9J^an  faiin  il)u  bat)er  jur  ©eminnung  oon 
©d^mefel  benn^en,  ber  eine  oraniengelbe  garbc  l)at,  bie  oon  einem  fleinen 
Stliallinmgc^alt  Ijerrii^ren  foll.  ©aljfänre  greift  il)n  nid)t  an,  mol)!  aber 
©alpeterfänrc  unter  ^nSfd)eibung  uon  ©d)mcfel.  ^)oppeIt  ©c^mefeleifeii 
mit  45,7  Fe  unb  54,5  S.  (Sine  änalpfc  üon  ißer^eliuS  gab  53,9  ©djnjefel. 
©puren  oon  ©eien,  IHrjcnif,  Tupfer.  Sind)  ©Über  unb  @olb  oerebelu 
il)ii.  ©djon  ißllninS  37.  64  fpric^t  oon  einem  9JiineraI  Ainphitane 
auro  siuiilis  quadrata  figura,  baS  in  ^nbien  mit  @olb  oorfomme,  unb 
njot)l  nufer  Sdtineral  fein  fönnte.  5)ie  ©c^mefelticfe  oon  öcrefomSf,  9}iar* 
moto  pag.  6S1  entt)oltcn  gebiegen  @oIb  eingefprengt.  gnnborte  für 
fc^öne  itrpftaüe  finb  @lba  mit  (Sifenglon^ , iroüerfella  mit  2)olomit, 
Öroffo  mit  ©c^ioerfpatl),  Söalbenftein  in  Sl?ärntl)en  mit  (Sifenglimmer  2C. 

3nr  $pritocbri|d)eu  Jormation  geljoren  in  ber  97atnr  anger  bem 
©djmcfeltieS  ber  §anerit  Mu  ©Inn^fobalt  Co  S*  + Co- As*,  Stiefel* 
glau3  Ni  S*  + Ni  As*,  Sticfelanlimonglan^  Ni  S*  + Ni  Sb*.  Sluc^  beim 
fünftlic^en  ©alpeterfanren  S31ei  pag.  634  fann  man  baS  ^pritoeber  fc^ön 
beobachten. 


^iiittrficS  Fe  2Sei|. 

2gl'iebriger  ©djmcf elfieS.  Söerner’S  ©pär»  nnbÄamm* 
fieS,  ^anSmann'S  SBafferfieS.  iiiange  mit  ©dpoefelfieS  üermechfcit, 
bis  C)oup  bie  Jorm  StamenS  fer  sulfure  blanc  richtig  erfannte.  ^oi* 
binger  toiU  ilpt  unter  bem  arabifdjen  SBorte  SJtarcafit  (^cnfci^vritot.sT) 
begreifen,  weit  er  leidjter  oenoittere  als  ©d)ioefelfieS. 

M = a : b : 00c  lOG®  2' 
bie  fcharfe  ©änlenfante  baS  $aar  r = b ; |c:  00a 
gerabe  anfgefept,  roeldjeS  parallel  ber  furzen  ©an* 
lenaje  a fo  ftarf  geftreift  ift , ba&  eS  fich  gcroölbt 
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in  bcr  @erabenbflä(^c  P = c : ooa  ; oob  aUmälig  »erliert.  darunter 
liegt  jebod)  eine  jc^ärfer  meParc  gläc^e  1=  b : c : ooa  in  STje  b 100® 

bilbeub.  ®arau^  folgt  _ 

a : b = 0,6323  : 0,839  = Vo,3998  : v/0,701j! 

» Iga  = 9,80093,  Igb  = 9,92381. 

Unbcutlic^cr  unb  (eltencr  ift  ba§  auf  bie  ftumpfc  0äulcntante  aufgefe^te 
$aor  g = a : c : oob  115®  30'  in  2(je  a.  bie  fleine  Oftaeber« 

fläche  o = a : b : c in  ber  ©iogonal^oiie  oon  g unb  1 fiel)t  mon  öfter 
bei  benen  aug  bem  ©öljmifcfieii  iSraunfoljlcugebirgc.  5)a  fic^  im  Ob* 
longoftaeber  g/l  unter  110®  5'  fc^ncibeu  (imc^  unter  110®  48'), 

jo  tonnte  biefeö  mit  bem  regulären  Oftoeber  uermoge  feiner  ©nbfanten 
ocnoerf)felt  roerben,  allein  bie  ©citenfanten  laffen  feinen 
§Qut)  fa^  bie  regulären  Oftaeber  au§  bem  SrQunfol)(entl)on  oon  @ro§ 
2lllmerobe  in  Reffen,  toeil  fie  fo  ftarf  oenoittern,  fälfc^lid;  für  33inarfieS  an. 
bieje  beftimmt  ©c^mcfeltieg  finb,  jo  mirb  ber  ©inarfieö  meift  in 
3 will  in  gen  angetroffen:  ÄrbftaHe  l)aben  @äulc  M gemein  unb 
liegen  umgefef)rt.  9tac^  ber  2lrt  ber  S(u8bel)nung  entfielt  aber  ein  oer* 
fc^iebeneö  Suöfe^en.  ^n  Söerncr'S 

Äammfie^,  Pyrites  en  crete  de  Coq  de  Tlsle 
Essai  308,  ber  befonber^  ouf  Sleicr^gängen  ju  6lauötl)al 
unb  3‘'’Herfclb  auf  bem  Oberpr^,  ^rjibram,  greiberg, 

2)erbi)it)ire  2C.  bridjt,  ^err)d)en  bie  oerjc^mälerteu  ©äiilcn* 
flädjen  M,  unb  fte^cn  eefig  mit  ipem  fc^arfen  Sßiufel 
^inauö.  ^a  fic^  nun  Ijäufig  bie  gläc^eu  runben  unb  ^aefig  mieberplen, 
fo  entfielen  nidjl  feiten  auffaUenb  ^aljnenfammäljnlic^c  STafeln,  toeld;e  fic^  in 
fentred;ten  flotten  ergeben.  SDie  3willing!?gven5e  ber  parotlel  nebeneinauber 
gelagerten  SuDioibuen  mivb  befonberS  burdj  bie  ©treifung  auf  P unb  r pa= 
rallel  ber  2li*e  a morfirt,  boc^  fann  fie  and)  gan^  ocrwifd)t  fein.  2)er 

©Partie^  gel)t  auf  (Sr^gängen  au3  bem  S^ammficS  l)eroor,  inbem 
bie  ©äulcnfläcl)en  burd;  ^ui8bel)nung  ber  ^^aare  1 
unb  r gänglid)  oerbrängt  merben.  cntftel)t  bann 
burd)  l*rM*r*  bic  ©pärjpi^e,  roeldje  burc^  bag 
2lujtreten  oon  M ^toeifpi^ig  loirb.  ^m  fdjönften 
fommen  biefelben  im  iööbmifdjeu  Öraunfoblenge^ 
birge  (JiMttmip  unb  2lltfattel)  jufammen  mit  ©d)nje* 
felfie^ppritoeberu  oor;  l)icr  legen  fid;  meift  ^ier= 
linge  im  ^^l•eife  oneinanber,  fo  boj  brei  ©pärfpijjen 
entftel;en.  ©olc^e  '-öierliugc  ioieberf)ülen  fid)  in  langen 
fHeiljen  parallel  Ijintcreinanber.  2)a  4.74®  = 296® 
machen,  fo  blieben  für  ein  etmoigeg  5teö  Snbioibuum 
nur  noej  64®  ^la^,  ma^  fid;  bal)er  nic^t  oollftänbig 
auÄbilben  fann.  ©onberbaver  Söeifc  freuten  fid;  folc^e 
S5öl)mifc^c  SSierling^tafeln  abermals  511  je  jmei,  unb 
jtoar  follcn  fie  nac^  2Rol)§  eine  glücke  g = a : c : oob 
gemein  pbeii  unb  umgefel;vt  liegen.  SDa  fämmt(id)e 

Ou'cni'tcbt,  Wiiitra(09ic  3.  3(ufl. 
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©erabeubfläc^eu  ber  Öicrünge  eiufpiegclu , )o  jc^ncibeu  fic  unter 
115°  30',  bem  ©äuleuttjiufel  be^  ^aarc^  g/g.  93on  ben  9Sicrlinq§inbis 
üibuen  fami  natürlich  nur  jeberfeitä  eines  fid)  in  biefer  ßwiüingSftellunq 
befinben:  unb  ^njar  diejenigen,  deren  ^^anten  1/1  fic^  ebenjoIIS  unter  115° 
30'  fc^neiben  unb  folglich  in  eine  @bene  fallen,  die  fenfrec^t  gegen  bie 
3u)iüingSebene  ftef)t  (in  unferer  gigur  bie  obern  P unb  P').  ©crabe 
baS  galten  ber  Spanten  in  eine  fold)e  (Sbene  liefert  ben  njic^tigften  iöe* 
weis  für  bie  9tic^tigfeit  beS  öefedeS.  2)a§  äufanimenüorfommen  mit 
©djmefeltieS  ift  nierhuürbig,  mie  ju  ^aniftod  unter  (S^ilbrenit;  in  ber 
ilreibe  üon  SBottin  mären  fie  fogar  ©egenftanb  beS  Öergbau’S.  2luSgc* 
jeic^net  in  ben  grauen  2Jiergeln  beS  (^ault  non  gotteftone.  !jZur  ein 
einziges  3Jial  betam  id^  ein  @tücf  auS  unjerin  fc^mäbifc^en  SBeifeen  gura* 
falf  mit  Dielen  frifc^en  unb  beutlid)en  5?rpftallen,  ^um 
ba  finb,  unb  Dielleid)t  fogar  in  Ültaffe. 

^alinenfämme  entfteljen  auc§  durc^  SJtifebilbung  ber  Säulen  M/M 
mit  ber  ©erabenbfläc^e  P,  inbem  jämmtlic^e  glücken  fidj  frümmen,  bie 
Säulen  mit  i^ren  ftumpfeu  kanten  parallel  an  einanber  madjfeu  unb  bie 
fc^arfen  Söinfel  gadig  ^erauSfteHen.  3)ie  Streifung  auf  P parallel  ber 
§lje  a bilbet  bann  nic^t  feiten  bogenförmige  Sinien. 

garbe  jmar  auc§  jpeiSgelb,  aber  etmaS  grauer,  bal)er  fer  sul- 
fnre  blanc  ober  White  irou  pyrites,  mie  man  an  ben  öö^mifc^en  leicht 
erfennt,  mo  ber  gelbere  Sc^roefelfieS  unmittelbar  barauf  liegt.  §ärtc  7, 
@enj.  4,7 — 4,88.  gotglid)  ein  menig  leidjter  als  SdiroefelfieS. 

5)ie  5lnalt)fe  oou  ©er^eliuS  gab  53,3  Sd)U)efel,  45  @ijen,  0,7  äRan» 
gan,  alfo  Sifutfiiret  roie  beim  Sd)toefetfieS , nur  meint  man,  ba§  i^m 
etroaS  Sijenfutfuret  Fe  S beigcinifd)t  fein  tonnte,  rooburc^  fid)  bie  leichtere 
Sermitterbarfeit  erflären  ließe.  Slllein  biefe  oermeintlid^e  leichtere  üßer-« 
mitterbarfeit  ift  noc^  gar  nidjt  fid;or  enoiefen.  ScbmefelfieS  oermittert 
unter  Umftänden  miiideftenS  eben  jo  leidjt.  3)ie  isBermitterung  beiber 
ol)ne  Unterjd)ieb  fdjeint  l;auptjäd)lid)  bann  Statt  ^u  l)üben , wenn  bie- 
felben  mit  Bitumen  gemengt  finb,  ober  menn  il)r  feinoertl)eilter 
im  ©ebirge  ber  Senoitterung  mcl)r  'JlngriffSpunfte  gibt.  So  j.  iö.  Der* 
mittern  bie  Oftaeber  im  tertiären  2;i)oii  üon  ©roß  '.llflmerobe  ober  in  ber 
2ettenfol)le  beS  meißen  5l:euper  meift  an  il)rer  [traljligen  unreinen  5ln- 
mac^Sftclle,  bie  compacten  Oftaeber  jelbft  liegen  lange  unangegriffen  unb 
auf  baS  jd)ön[te  gläu^enb  ^mijdien  ber  mit  ©ijenoitriol  überjdpoängerten 
9)tafje.  ga  menn  man  bie  Oftaeber  jorgfältig  auSlieft  unb  reinigt,  jo 
oermittern  fie  nid)t  weiter,  luib  lüjjen  fic!;  wie  anbere  Sc^roefelfieje  auf«* 
bemaljren.  Sei  ^öllni^  fommt  ein  jel)r  rein  auSfel)enber  SdpoefeltieS 
in  9)?ilc^qnar5  eingejprengt  oor,  welcher  eine  folc^e  anffallenbe  Steigung 
jur  Verwitterung  jeigt,  baji  man  faft  baS  Uliitüortommcn  beS  OiiarjeS 
. als  ©rnnb  nel)men  möd)te.  Vei  ber  Verwitterung  bilbet  fic^  ©ijenuitriol, 
auf  weld)em  ein  gelbeS  ÜJteljl  oou  bajijd)  jc^wefelfanrem  ©ijenojßb  liegt,  . 
baS  an  erbigen  3Jtiji)  pag.  049  erinnert.  '»JDian  barf  bie§  gelbe  SKelil 
nid;t  mit  Sd}wcfel  ocrwed;jeln.  3luS  bem  Sijeiioitriol  erzeugt  fic^  Vrauu» 
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eijenftein  pag.  764:  inbem  @ijcnojt}bii(  burc^  Ojbbation  in  bie  fc^njä=' 
djcre  Sofia  i’^e  übergebt,  tuirb  bie  ©^luefelfönrc  Ieid)t  non  ftärfern  Sojen 
(nomentiic^  Oa)  onge^oqen,  nnb  i^e  H miife  ^uriicfbieiben.  2)a^ei*  finbet 
inon  ben  Serroittcrnngapro^eji  jo  gern  non  Keinen  ©ppatrpftoHen  be- 
gleitet.  ®ie  nerfieften  ^etrefoften  im  jjloj^gebirge  geben  bofür  ben  bejten 
Semeia:  jrijc^  gegraben  jinb  jie  gelb,  nod;  menigen  Xogen  an  ber  2nft 
fongen  fie  jd)on  an  ^n  rojten.  ©c^on  Agricola  (de  nat.  foss.  V.  eio)  tneiji 
una  bonon  aua  bei  §ilbea^eimer  (SJegenb  er,^ä^len,  inbem  er  über  boa 
V(mmonal)orn  jagt:  ubi  in  terra  alumino.sa  reperitur,  aureo  colore 
spleudet:  ubi  iu  alterius  geueris  terra,  ferreo.  @a  fommen  gange 
©c^ic^ten  nor,  mo  einem  allca  non  ©c^mejdeijcn  ©ebitbete  noc^  in  ber 
©ammlung  gerjäöt,  mir  im  Söojjer  fann  man  ca  mit  SUiü^e  onjberoo^ren ; 
mö^renb  aiiberea  gang  non  gleidjem  ^nje^en  jic^  immer  jrijc^  ^ott.  Unb 
beibea  ijt  berfclbe  ©c^mejclfiea.  97odj  Scrgeiiua  joU  jic^  beim  Sermit» 
tern  oud)  ©c^mejel  ouajdjeiben  föniien , nnb  &.  9?oje  (jRei(e  Urat  l.  m) 
nimmt  bei  ben  befannten  STjtcrfrpjtatten  im  Qnorg  bei  ©olbgruben  non 
Serejomaf  an,  bo§  2 Htome  ©d)mejetfiea  bnrd)  3 SItomc  SBojjcr  (Ke*S* 
+ H’  0’)  in  1 Sttom  ©ijenojpb  l'^e,  3 ©c^mejermajjerjtofj  3 14  S unb 
1 ©c^mejel  gertegt  mären.  2)er  ©c^mejct  ji^e  nod)  in  bem  gclligen 
Duarge,  unb  boa  (Sifenojpb  ^obe  jic^  mit  SBojjer  gu  §i)brat  nerbunben. 
SBcnn  biejer  ißrogc^  übert)oupt  norfommt,  jo  ijt  er  menigjtena  ungemö^nlic^. 

Scnupung  bea  ©d^mefeN  nnb  Sinorfiejea  beruf)t  ^oupt^ 
jöc^Iid)  auf  it)rer  leidjten  Sermitterborteit.  5)enn  pnfig  in  t^onigen 
©ejteinen  jeinnertt)eilt  liegcnb  ergengen  jie  Sitrioljdjicjer , oua  meldjem 
man  (Sijennitriol,  unb  Snaunjdjiejer,  oua  metc^em  man  Stloun  geminnen 
fann.  ^aa  Uebergongagebirge  (^nbrarum  in  fWormegen),  bie  fiettenfot)Ie 
((^oilborj  in  SJürttemberg),  ber  untere  3;«ra  (2öf)itbi)) , bcjoubcra  aber 
baa  Sromifof)(engebirge  (Sufmeiter,  greiemnatbe)  liefern  Semeije.  i^lm 
©teinfof)(engebirgc  mirb  bei  bem  3^rjepungaproge§  jo  niet  SBörme  er^ 
geugt,  bob  baa  Äol)tenftein  in  Sronb  geröt^  unb  bem  Sergbou  @efat)r 
bringt.  3“^  2)arjteUung  bea  ©c^mejeia  unb  ber  ©c^mejeljäure  bient  er  bia 
jcpt  nur  menig,  bennodj  fann  ber  ©c^iuejelfiea  oua  bem  X)ep.  (5Jorb  jogor 
in  äliorjeiUe  mit  ©icilianijd)em  ©djiuejet  concurriren.  Seiber  ijt  ober 
bie  baroua  gefertigte  ©äure  orjenif()altig.  ^^uj  2Boüin  fojtete  ber  (Zentner 
20  ©Ubergrojdjen.  @r  gibt  beim  2)ejtiüiren  bie  .giötjte  jeinca  ©djmefeia, 
aljo  gegen  27  p.  C.  ob.  ^)er  Stüdjtoub  fann  burd)  Siegeidajjen  an  ber 
Sujt  gur  2)arjtclUing  uon  (sijenoitriot  ober  rauc^enber  ©^rocjeljänre 
bennpt  merben.  3m  leptern  goUe  btcibt  ein  rotf)ea  Sijenojpb,  boa  ota 
SoIcott)ar  in  ben  §onbcI  fommt,  unb  ola  ^oHrmittel  für  bie  ©piegel» 
jc^feijereien  gejuckt  ijt.  Slnj  @lba  finben  jic^  ^Ifterfr^jtalle  in  jolc^ea 
(Sijcnojpb  oermonbelt. 

SUbung  unb  Serbreitnng.  ®oppeItjc^meje(eijen  gehört  gu 
ben  oerbreitetjten  ©c^roejetmetollen , benn  ea  finbet  jid)  nic^t  bloa  auf 
(grggängen  im  $od)*  unb  j)Kebergebirge , unb  gmor,  mie  jdjon  ;^enfef 
jagte,  in  ben  größten  liefen,  in  melc^e  ber  SJlenfc^  t)at  Dringen  fönnen; 
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jonbeni  auc^  lagerartig  unb  eingejprengt  in  beii  ncrjc^iebencn  Ur»  unb 
glö^gebirgeii,  im  (extern  befonberg,  roenu  [ie  einen  Sitnmenge^alt  ^jeigen. 
^ijc^of  (Se^rb.  (Geolog.  1.  »i:  ) bat  baber  au^einanbergeje^t,  ba§  bei  ©egen» 
mart  non  faulenben  organijcben  ©iibftanjen  bem  ©ijenoitriol  ber  @auer=* 
ftoff  entjogeii  unb  ©cbwefeKieg  gebilbet  merben  fönne.  gaulungg«»  unb 
SSermeiung^progeffe  mirfen  fo  be^ojpbirenb,  ba§  nach  Öafemet  bie  9lefte 
non  einigen  aJtäujen,  bie  iufäUig  in  eine  Söfiing  non  ßifenüitriol  ge* 
fallen  waren,  jum  Xbeil  mit  (leinen  ©cbroefelficgfrbftaHen  bebecft  würben. 
2)ie  blaue  garbe  beg  a)tergel^  an  a)(eeregfiiften  foQ  baber  üon  ©(^wefel* 
lied  berJ^übren.  3n  ©anballuöionen  gebt  bag  nicht,  ba  hier  baä  @ifen 
leicht  oj^birt.  2Bo  in  ©chiefertbonen  unb  SJiergeln  b^bi^  9täume  be* 
fonberä  gefammerte  ©epbalopobenf^alen  finb,  ba  bat  [ich  ber  Schwefel* 
(ieS  innerhalb  ber  Scbalenwänbe  in  bicfen  Ärnften  abgefc^t,  bie  Schole 
felbft  wirb  bagegen  nur  in  SluiSnabm^fällcn  angegriffen.  2luch  s‘fbt  fich 
ber  (rpftaUinifchc  Äie§  in  mehr  aU  fauftbicfe  ÄnoUen  jufammen,  fo  ba^ 
ber  @influ6  be«  öitumeng  ni^t  in  unmittelbarer  9täbc  be«  S^icfeä  ftatt* 
gehabt  haben  fann.  iöonSboif  (^ogß.  «nn.  40.  nt)  ging  jtu  weit,  wenn  er 
an  ber  öilbung  ber  befannten  ^elgolänber  SchwefeKie^petrcfaften , bie 
fo  leicht  oerwittern,  ba&  fie  nur  unter  SBoffer  oufbewabrt  werben  fönnen, 
noch  h^“*^  tbeilnebmen  laffen  wollte,  i^ünftlich  hat  SBöbler 

(^ogg.  9(nn.  37.  ms)  beii  SchwefeKie^  in  (leinen  glän^enben  0(taebern  unb 
Sßürfeln  bargefteüt,  inbem  er  ©ifenofbb,  Schwefel  unb  Solmiaf  recht 
langfam  miteinanber  glühte.  §auptabänberungen  finb  etwa  : 

Ä r b ft a II i f i r t e r.  Hbgefeben  oon  (Slba  unb  ben  2((pen  pag.  8 1 6 
finben  wir  ringsum  au^gebilbele  SSJürfel  unb  ^pritoeber  befonbcr^  in 
ben  Schiefern  älterer  unb  neuerer  gormatioii.  S)ie  betten*  unb  ©raun* 
(ohle  bilbete  bä^ifiä  ^a§  einfache  Oftaeber  in  2)rufen  aii^,  im  i^iaö  na* 
mentlich  in  beffen  Hmaltbtcntbonen  b^rrfcht  baä  6iiboo(taeber.  Seicht 
feilen,  wie  auf  bem  ^errenjeegen  im  Sdjwar^walbe,  gibt  berber  SJupfev* 
(ie^  ba§  Ü)(uttergeftcin  ber  fchönften  Slr^ftalle  nb.  Sn  ben  5^eupermergeln 
oon  Söeftpbalen  finb  fie  fo  häufe  ba^  man  fie  faft  an  allen  Straßen 
finbct,  wo  ber  äJiergcl  ^ur  )öe|chotterung  bient. 

Strablticg  b^iS^u  oor^iigöwcife  ftrabligc  unb  fajerige,  bie  nicht 
feiten  auf  ber  Oberfläche  fiel)  glas(opfartig  runben,  unb  einen  förmlichen 
gelben  @lag(opf  bilben  (^(emmenborf  bei  Oeberan).  Sluägc^eichnet 
im  untern  £iaä  ber  öJegenb  oon  Slalen  unb  (Süwangen,  im  33raun(obten* 
gebirge  2C.  Solche  ftrablige  SJiaffen  oerwittern  leicht,  unb  man  fal)  fie 
fäljchlich  für  S3inar(ie^  an.  Sbi^c  garbc  wirb  jwor  grauer,  aber  man 
finbet  nie  5Weigliebrige  wol)l  aber  reguläre  gormen  häufig  bobei. 

körnig  big  bicht.  2)crielbc  gebt  gan^  iii3  SScifegraii , unb  bat 
bejonber^  Steigung  ^ur  itugel*  unb  S?nollcnbilbung.  3Jtan  finbet  un^äb* 
lige  im  fchwar^en  unb  braunen  Sura.  gm  i8tnun(oblengebirge  oon 
Schraplau  am  Sal^jee  ^wifchen  $alle  unb  @idleben  fommt  man  zuweilen 
auf  gan^e  Säger  oon  ber  fchönften  Sitronen*  unb  ^ommeran^enform,  jo 
ba&  mau  fich  ^u  ber  2t)ut  hüten  muß,  biefelbeu  für  grüchte  ,^u  halten. 
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SSerfieSte  grüc^te  Don  ©^cppi)  im  Sonbont^on  fönnen  ebenfalls  nur  unter 
SBaffer  onfbema^rt  merben. 

3)enbritifc^  bilbet  er  fic^  jumcilcn  auf  bitnminöfen  ©djiefem 
au8.  S e b c r f i c 8 unb  3 ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ nannte  Söerner  bie  unreinen  befonberS 
auf  ©Uber*  unb  Sleierggöngen  ber  Umgegenb  non  greiberg,  mo  fte  mit 
Dert)üttet  merben.  2)enn  ba  ©c^mefelfieS  ein  l)öufige8  ©angmittel  ift  fo 
mifd)t  er  fic^  in  üerfct)iebenen  S5erf)ältniffen  mit  anbern  gefi^mefelten 
2Ketnücn,  3.  am  9^ammel8berge  bei  @o8tar,  311  gainn  in  ©c^roeben. 
Äupfer=»  unb  ©c^mefelfieS  fann  man  oft  gar  nic^t  non  einanber  äu§erlic§ 
untcrfc^eiben.  Örcittiaupt'g 

Äprofit  (^000.  «nn.  58.  *8i)  berb  non  ber  @rube  S3ricciu8  bei  ?lnnas 
berg  ^at  neben  45, G Fe,  53  S,  noc^  1,4  Cu  nnb  0,9  As,  nnb  boc^  ift 
feine  garbe  fc^on  übermäßig  grau  geworben,  tro^  be8  ftarfen  @lan3e8. 
5)er  2gliebrige 

^faufimficS  auf  Äupferfic8  ü()m  Äurprin3  bei  greiberg  ^at  fogar 
fc^on  4,4  Slrfenif,  ift  bereite  3innwei§,  aifo  ein  ©emifdj  üon  Sinar^  unb 
SIr)eniffie8  mit  etwa8  Tupfer  unb  931ei.  3^t)omfon8 

(£rucit  0118  einem  rott)en  Xl)onfd}iefer  Don  Slomnell  in  Örlanb 
foü  nac^  ^5)ufrenoi)  (Traitä  Mindralog.  II.  46t)  3U  ©ifeuofpb  Derwittertcr 
©d}wefelfie8  fein:  3ttJiöiw9^  frcu3en  fic^  unter  60®,  wa8  ber  9tame  an» 
beutet.  @8  erinnert  bie  ©ac^e  an  bie  merfwürbigen  ©d^wefetncSfrtifiaQe 
auf  ©pat^eifenftein  Don  ßobenftein ; SBürfel  a erfc^eint 
boran  in  langer  qunbratifdjer  ©äide,  fd)wac§  an  ben  ^ 

Dier  kanten  burd)  ba8  ©ranatoeber  abgeftumpft,  barauf  ^ 

ift  ba8  Oftaeber  o aufgelegt.  Oeftcr  (reifen  fic^  3Wei 
fold)cr  5?n)ftatlc  rec^twinflig,  ba  aber  baran  bie  quabra» 
tifd;en  ©äuten  einfpiegeln,  fo  fann  e8  nur  ein  gort»  Y 
warfen  unb  fein  3^tiÜDg  fein.  @in  fe^r  fc^öne8  93ei» 
fpiel,  gleidjfam  brei  biefe  auf  einanber  fenfrec^te  2ljen,  hübet  2)ana 
(Syst.  Mineral.  1868.  e»)  Doit  Midtlletowu  Cty  ab.  9tebeu  beu  rec^twiuf» 
ligen  fommen  and;  SBinfel  Don  ungefä()r  GO®  Dor , unb-  öfter  ^at  e8  ' 
wirflid)  ben  Hnfdjein,  a(8  fönnten  e8  3'oiüingc  fein,  unb  biefe  würben 
bann  beni  (Srucit  entfprec^en.  35er3errungcn  anberer  ?lrt  f)aben  Äöl)(er 
nnb  &.  9lüfe  befannt  gemad)t  (?o0g.  Sinn.  14.  91).  Jßergleic^e  auef)  Dr. 
Älode,  ©er.  9tat.  @ef,  greiburg  ©b.  VI  $eft  4. 

i)ic  ^uweubuiig  be8  ©djwefelfiefe8  t)at  in  unfern  3^^^»  großartige 
2)imeiifionen  angenommen,  man  benü^t  i^n  nic^t  blo8  3ur  ®arfteünng 
Don  ©d)Wefelfäure,  bie  billiger  ift  al8  au8  gebiegenem  ©d)Wefel  pag.  742, 
aber  etwo8  2lrfenif  entl)ält,  fonbern  man  Derwertf)et  aud)  bie  fRüdftänbe, 
bie  faft  au8  reinem  ©ifenofpb  beftef)en,  311111  .^eerbfiitter  ber  ^nbbelöfen 
nnb  ^)Qrftenung  Don  9tof)cifen,  ba  fie  fic^  wegen  ilirer  feinen  ©ertljeünng 
burd)  bie  5tol)Ie  leid)t  rebiiciren.  Preußen  allein  gewann  1875  24  ÜJtiü. 
Seiitner  a 1 Ul^orf,  bie  fiager  im  il)onfd)iefer  ber  Umgegenb  Don  ©iegen 
büben.  gni  fHlionebeportement  bred)en  an  ber  ©reDeiine  Säger  Don  40 
ajteter  ein  (Cmpt.  read.  1875  Slb.  81  pag.  190).  Uuerreid)t  finb  jebod)  bie 
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ÜKaffen  auf  ber  ©panijc^^^ortugififc^en  ©reu^e  in  ber  Cerro  colorado 
(0übge^änge  ber  (Sierra  SWorena),  bic  auf  if)rem  ^(ateau  tuic  mit  S5ie* 
ueiiförbeu  uou  beii  uerfatleneu  ©d;äc^ten  ber  ^f)öuicier,  ©art^ager  unb 
fWömer  bebecft  ift.  2)ort  merbeit  fc^ou  jäfjrüc^  20  ÜKillionen  ßtr.  ge» 
ujonuen.  3u  bcn  Söcrfeu  üou  Xt)arfi3  fat)e  fRöiner  (Oat>rb.  1873.  *«o)  eine 
Söaub  üou  500  m S3änge  unb  150  m Breite  Mo§  gelegt,  unb  bei  40  m 
Xiefe  mar  e»  uoc^  uou  befter  S3efc^affen^eit.  Posidonia  Becheri  in  bcn 
Xt)onfdiieferu  fdjien  beu  ßutm  non  SBeftp^aleu  an^ubeuten.  ^uelua  in 
ber  9(tät)c  uoii  ^atog,  mo  Solumbug  unb  (Sorten  auöfu^ren,  ift  ber  große 
©tapelpla^.  ©ugtaub  allein  führte  1875  über  500,000  tons  efn  unb 
ba^u  uod)  200,000  auö  ben  SBidlom  SBerfen  in  Srlanb.  3)ic  fHüdftönbe 
ber  gebrannten  ©c^tuefelfiefe  geben  2—3  p.  C.  5?upfer  mit  Silber  , ba8 
in  Silberuatrinmc^lorib  nenoanbelt  bnrc^  Sobfalium  unb  effigfanreg  ®lei 
gefällt  mirb.  ®ie  ^Reinigung  ber  Sdjmefct»  non  VIrfenigerfäure  pag.  7.35 
gefc^ief)t  unter  anbern  auc^  burc^  unterfcjmefligfauren  93arpt,  wobei 
Sd/mefelarfeuit  As*  fällt: 

3 (Ba  S2  H2  O4)  -f*  As2  Os  = 3Ba  S O4  -I-  Hs  Os  + Ass  Ss. 

2.  SWognetfieg  Fe®Fe. 

2Jtaguetifc^er  S^ieS , fer  sulfure  magnetique,  Magnetic  iron  pyrites, 
^prr^otin  {nvQ^otTjg  Jeuerfarbe),  Pyrites  fusca  Wallerius. 

©ec^^gliebrig,  aber  5?rpftalle  feiten.  l)errfd)t  mcift  blog 
bie  blättrige  ©erabenbfläc^t  0 = c : 00a  ; 00a  : 00a  mit  großer  Steigung 
jur  fdialigen  Slbfonberung.  3)ünne  fedj^feitige  Xafcln 
r = a : a : oon  : 00c , woran  ba§  ^Dißefacber  P = a : 
a : 00a  : c bie  ©nbtantcu  fein  obftumpft,  fommen  gu  Sin» 
breagberg  unb  ^ong^berg  bor,  tafeln  mit  3 S)i^efaebern 
übereinanber  auf  ber  öleiglau^grube  S3ottino  bei  Sera» 
ue^ja  in  STogfaua  I87ö.  eae).  5)ie  fcßöuften  jeboc^ 

, , fanb  @.  Utofe  (^ogg.  Sinn.  4.  181 ) im  9)?eteorfteiu  oon  5u» 

biuag  pag.  723  mit  126°  49'  in  beu  ©iibfoiiteu  unb  127°  G'  in  ben 
Seitenfauteu  P P,  boS  gibt  __  __  * 

a = V'Ö,ll3Ö3. 

S33ürbe  a = Vo,333  . . fein,  fo  wären  am  ^ilieyaeber  fämmtlidje  Stauten, 
alfo  Seiten»  unb  (Snblauten,  unter  cinanber  gleid;  unb  126°  52';  v = 
c : 2a  : a : 2a , s = c : 2a  : 2a  : 00a , t = 2a  : a : 2a  : 00c.  ^err 
^aubree  (Archiv  Mus.  1867  III.  s)  faub  fie  nucß  in  |beii  fof)lenßaltigen 
Steinen  öon  Orgneil  pag.  725. 

5arbc  -;wifd)cn  iombafbrann  unb  Speiggelb,  aber  meift  bunfel  an* 
gelaufen,  wobnreß  ber  ftarfe  9J?etallglaUj^  getrübt  wirb,  .^ärte  4,  ©ew. 
4,64.  äliagnetifc^,  wenn  anc^  nießt  fonberlid)  ftarf,  mnneße  gar  nid)t,  wie 
ber  meteorifd)e.  2lncß  ba§  fünftlicßc  einfad)c  Sd}wefeleifen , wog  man 
bnrdj  ©lül)cn  beig  ©ifenS  mit  Schwefel  fi(ß  fo  leicht  ocrfd)afft,  ift  uidjt 
magnetifc^,  fofern  fein  freies  ©ijen  meljr  barin  ift.  S)od)  geigte  Sibot 
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(Compt.  rend.  1868  33b.  67  pag.  175)  bo§  mon  fte  mit  Ütücffic^tiintjinc  auf 
bie  magnetifc^en  ^olc  bcr  @rbe  auc^  fünfttic^  barftcüen  fönite. 

S?or  bem  Söt^ro^r  fugelt  er  fid)  nic^t  fonbcrtic^  fermer  unb  Iö«t 
fic^  bann  leicht  in  ©atjjföure,  nngcfc^moljcn  fdjrocrcr  unter  ©ntmieftung 
üon  ©c^mefelmafferftoff  unb  Sln8)d^eibung  oon  ©c^mefcl.  Huc^  bie 
ftallc  uon  3nuina^  scigen  bieje«  S^er^altcn.  ®a  nnn  61  H + Fe  S fid^ 
in  Fe  61  + H S jerjebt,  fo  mufe  anfeer  einfaefeem  ©cfemefeleifen  nod)  ein 
fleiner  Ueberjefenfe  uon  ©c^mefel  ba  fein.  S^ofe  (^^ogg.  «n».  74.  s»i) 

moflte  fämmtlic^en  SSorfommen  bie  Jormel  Fe®  Fe  — Fe®  Fe  = Fe’  S® 
3nli)eilen,  mag  60,5  Fe  nnb  39,5  S geben  mürbe.  3^ar  meiert  bation 

_ I III 

©tromet)er'g  Slnalbfe  üon  Saregeg  mit  43,6  ©c^mefel,  mag  auf  Fe  Fe 
führen  mürbe,  nic^t  nnbcbentenb  ab,  aüein  ba  bemfelben  in  ©al^fäure 
unlöglid)er  ©c^mefclfieg  beigemifc^t  ift,  fo  mag  aüerbingg  ber  ^öfeerc 
@d)mefe(get)a(t  barin  feinen  ©runb  feaben.  §.  fRofe  fanb  fogar  in  benen 
öon  öobenmnig  nur  39  ©c^mefet,  moraug  @raf  ©c^afgotfc^  (^ogg.  ann. 

• III 

50. 6»s)  bie  güvmel  Fe®  Fe  ableitete,  aber  l)icr  mag  eine  t^eilmeife  ßeu 
je^ung  ^u  Ofi)b  auf  ben  fc^alig  abgefonberten  iölättern  ber  @runb  fein. 
9inr  bag  berbe  ©efemefeteifen  im  SReteoreifen  fc^eibet  in  ©al5fänrc  feinen 
©c^mefet  ab,  eg  t)at  63,6  Fe  unb  36,4  S,  4,8  @em.  unb  ba  eg  nic^t 
magnetifd)  ift , fo  nannte  eg  ^aibinger  (Sifebfr.  3Bien.  acab.  1863  33b.  47.  tsi) 
SroUit  nac^  ^)omenico  XroUi,  ber  1766  ben  ÜReteorolit^enfaH  oon  ^1= 
baretü  bei  äRobena  befc^rieb.  @g  ift  eine  grüngelbe  förnige  SDfaffe,  bie 
gnmeÜen  in  fingerbiden  ß^linbern  bag  ÜReteoreifen  pag.  720  bnre^giefet, 
nid)t  fetten  oon  ®rapt)it  unb  ßf)romeifen  begleitet. 

• Sreittjanpt  fuc^te  ang  frpftalIograp^)ifc^en  ©riinben  ^n  bemeifen,  bafe 
anc^  ber  äRagnetfieg  einfac^eg  ©c^mefeteifen  Fe  S fein  fönnte,  meit  fol» 
genbe  in  it)rcr  bifeejaebrifc^en  gönn  bem  9Ragnetfieg»S)i^e5aeber  mit 
126®  49'  in  ben  (Snbfanten  fet)r  na^e  ftänben: 

Ogmiribinm  Jr0.s  127®  36';  ^^npfernidet  Ni  As  127®  32'; 
©reenofit  Cd  S 127®  26';  ^aarfieg  Ni  S 127®  10'; 

Stntimonnidet  Ni  Sb  126®  56'. 

gnbefe  bie  ©adje  bemeigt  oietleicfet  gu  oiet,  ba  and)  Sifenglan^  mit  128® 
nebft  ^orunb  128®  3',  nnb  2tntimon  pag.  732  mit  feinen  tßermanbten 
genannt  merben  müfeten. 

SDfagnetfieg  finbet  fid)  fparfamer,  alg  ©c^mefetfieg.  @r  oermittert 
cbcnfatlg  mie  bie  ©ifenoitriotfrpftatte  oon  bcr  ©rnbe  ©iefe^nbet  pag.  648 
am  ©ilberberge  bei  iöobenmaig  bemeifen.  3)er  bid)te,  gemifd)t  mit  ©efeme* 
fetfieg,  mirb  nod)  f)cnte  bort  auf  Sifenoitriot  oermertt)et  (3üinf berget ®egn. 
Sefe^.  S3ai?.  ai'dbgb.  pag.  98).  ©Übet  2ager  im  ©neig»  ©ranit.  gatun, 
©aregeg,  Xrefebnrg,  ©reitenbrnnn  2C.  Rac^  ^angmann  fommt  er  im 
2tnbreagberger  ©r^gebirge  fo  t)änfig  eingefprengt  oor , bafe  beim  marf» 
fd)eibcrifd)cn  ©ebrand)e  beg  ©ompoffeg  ©orfiefet  nötfeig  merbe.  ®cr 
9Ragnetfieg  oon  iilefoa  in  ©matanb  mirb  auf  Ridcf  üermertt)et  (©rb-' 
maun’g  3ourn.  pvaft.  G^cm.  53.  »ii);  bei  ©narum  4 Ni,  anf  ber  ©op  Rfine 
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in  ^cnnf^Itjauien  5,6  Ni  ent^altenb  ^ot  er  neuerlich  eine  gro§c  9?i(fer=* 
probuction  in^  Seben  gerufen,  Dana  Syst.  Mineral.  5 ed.  pag.  59. 
§ 0 r b 0 i t bei  @t.  JSiafien  auf  bem  ©c^innr^ttjaibc  (3ni^rb.  1873.  6«), 
tombafbraune  ^tnoften  im  ferpentinifirten  ©ncije  mit  1 2 Ni,  fc^eint  eben^ 
falls  nur  SKagnetticS  ^u  fein,  ber  bort  eine  S^iltong  auf  Wiefel  nerttjer* 
t^et  mürbe,  ba  bei  naffer  Slnfbereitnng  fic^  92irfeIüitriol  leichter  bilbet  als 
©ifennitriol.  ©djeerer  (^ogg.  2inn.  58.  «is)  ermöl)nt  fogar  einen  @ i f e n* 
nidelfieS  2 Fe  S + Ni  S non  fiiöe^ammer  im  füblic^en  9lormegen, 
bron^efarbig  mic  SÜZagnetfieS,  aber  mit  4fad^  blättrigem  Srnc^e  nac^  bem 
regulären  Dftaeber.  ^iidjt  magnetifc^.  @em.  4,6.  ©nt^ält  22,3  Ni. 
2lm  53efut)  foll  and)  ein  ©eSquifiilfib  (Fe*  S*)  fruftenartige  Ueberjüge 
bilben. 


3.  «rfenitticS,  Fe  + Fe. 


S?urj  2lrjenfieS.  SJnspicfel  ber  greiberger  Serglente,  rnic^  @ifu 
fieS,  meil  er  feit  alter  3^*1  l)Qnptfäc^(id)  jnr  2)arftellung  beS  meinen  ?lr= 
fenifS  bient.  Pyrites  argenteo  colore  Gaffer*  ober  meiner  5?*iS  ^Igricola 
706.  Pyrite  blanche  arsenicale  Rome  de  l’Isle  Cristall.  III.  27,  Fer 
arsenical,  Arsenical  iron. 

3meiglicbrig  bem  SinarfieS  oermanbt.  ©äiile  M = a:  b ; 00c 
111®  53',  oerftedt  blättrig,  an  il)rem  @nbc  ^errfd)t  gemö^nlic^  r = 
c : 4b  : 00a  140®  52',  meld)e  augerorbentlic^  ftarf  parallel  ber  2lje  a 
geftreift  ift,  barauS  folgt 

a : b = 0,568  : 0,84  = \/o,3227  : Vo,7064; 
la  = 9,76442,  Ib  = 9,92448. 


©olcje gierlidjen  Oblongoftaeber  M Mrr  (SBei^er^)  fommen 
gar  ^änfig  um  iinb  um  frpftallifirt  im  erbigen  2alf  uon 
ÖräiinSborf  bei  Jreiberg  oor,  freilid)  mit  groger  9Ieigung 
5ur  ftumpft  baS  ^^3aar  1 = b : c : 00a  99®  54' 

in  b bilbenb  bie  fc^arfe  (Sde-  MrM  ob.  3n  ben  Oblongoftaebern  oom 
©ilberberg  bei  galun,  ^innaberg  2C.  pflegt  fieg  baS  ^^anr  1 ftärfer  auS= 
jubel)nen  als  M,  bod)  ift  igre  fc^arfe  ©äulenfante  Ijänfig  burd)  r guge* 
fdjärft,  movnadj  mon  fid)  leid)!  orientirt.  ©eften  ift  baS  für  iljrc 
lingSbilbung  fo  midjtige  oorbere  ^aar  g = a : c : 00b  mit  120®  48'  in 
2lje  a,  unb  59®  12'  in  2(je  c.  ^nup  gibt  audj  baS  ^ugeljörige  Oftaeber 
o = a : b : c an. 


.3millinge,  mie  beim  33inarficS,  aber  baS  bort  nngemöl)nlid)ere 

ift  f)ier  baS  gemöl)nlid)e : bie 
buen  gaben  g = a : c : 00b  gemein,  unb  liegen 
nmgefcgrt.  Slieift  bitrcgmadjfen  fid)  bie  3nbi» 
oibuen  megr  ober  meniger  oollfommen.  ^ie 
2Ii’en  b fallen  alfo  5iifammen,  bie  2Ifcn  a bilben 
bagegen  einfpringenbe  SBinlel  non  120®  48'. 
Senn  mie  bei  fdjmebifcgen  bloS  baS  Oblongoftaeber  Ml  gerrfegt,  unb 
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boffelbc  parallel  ber  gfäd^e  g ^albirt  wirb,  fo 
madjen  beim  ^Ineiiiaubernjac^ien  bie  3ioißing§f)äiftcu 
mit  beu  glücken  1 beu  britten  Jtjeit  eine»  2)i* 
fiejaeberartigen  5^örper§,  meit  fid)  Äontc  1,1  mit  171' 
unter  120®  48'  jc^neibet.  nun  nid)t  feiten 
fic^  and)  noc^  ein  britte^  3^nbioibnum  l"  anlagert, 
nnb  bie  ®riüingc  biirc^mac^fcii,  fo  fönnen  fd)cinbar  förmliche  ©i^ejaeber 
cntftel)en.  @in  2te^  gemein 

nnb  nmgefe^rt  ift  nic^t  fel)r  I)änfig.  entfte^en  baburc^  ©inarfieg* 
artige  gönnen. 

Silbertüci§,  aber  meift  grau  nnb  gelb  angelaufen.  SKetaUglan^, 
$ärte  5 — 6,  fpröbe,  ÖJem.  6,1. 

33or  bem  £ötI>roljv  fd)mil;^t  er  unter  2(rfenitgeni(§  ju  einer  magne» 
tifc^en  Ängel.  gm  ©lagfolben  gibt  baS  ^uloer  anfangs  rotl)eS  Sublimat 
üon  Sc^mefelarfen , bem  bolb  ein  fdjtoarjeS  frpftallinifc^eS  oon  ?lrfenit 
folgt.  Salpeterfäure  greift  il)n  ftart  nn,  unter  ^nSfdjeiben  oon  Sc^tocfel 
nnb  avfeniger  Säure.  Stl^it  feinem  'ißnioer  gefüllte  S3eutel  inS  ^Baffer 
gelegt  laffcn  bolb  Üteactionen  auf  ?lrfenit,  (Sifen  nnb  Schwefel  ma^r* 
neljinen,  ^um  beutlidjen  öeioeife,  bog  er  oom  SBaffer  angegriffen  werbe. 

Fe  S*  + Fe  As*  = Fe  S As  mit  46,6  Ar,  19,9  S,  33,5  Fe, 
aifo  üon  ber  gormotion  beS  SdimefelfiefeS.  3)en  Sdjttjefelge^alt  läng* 
ncten  bie  alten  9)iineraIogen  lange,  §antj  9JJiner.  IV.  ts  , nnb  leiteten 
il)n  burd)  iöeimifc^nng  oon  Sd)mcfeItieS  ab.  ®a  2lvfenif  gern  auf  Äo* 
baltgängen  oorfommt,  fo  geben  bie  geröfteten  groben  ^öufig  blaue  ©läfer. 
5(m  intereffonteften  barnnter  ift  S^eereFS 

^lobattarfcniffieS  (^Jogg.  9inn.  42.  84#),  ber  mit  ©lan^fobatt  auf 
ben  QJruben  üon  Sfntternb  in  ^torwegen  bricht.  ®ie  garbe  gleicht  üoU* 
fommen  bem  5lrfeniftiefc,  baS  ®cnj.  6,2  fanm  be= 

Dentenber.  2In  ben  Än)ftaflcn  I)crrfd)t  bie  Snnle 
M/'M  111®  40'  — 112®  2',  r/r  ift  geftreift,  nnb 
g/g  58®  30'  febeint  etwas  ficinerj,  als  beim  S^o* 
baltfreien  511  fein.  2(nd)  eine  gläd)e  p = a : 

00b  : 00c  nnb  x = b : : -^c  tommt  üor.  5)ie 

2lnali)fc  gab  9 p.  C.  ^tobalt , wcldjeS  baS  @ifen 
erfe^t,  aIfo  (Fe,  Co)  »S*  + (Fe,  Co)  As*.  SrcitI)anpt’S 

©lanfobot  im  ßl)Ioritfd)iefer  mit  ©lan^fobalt  oon  $naSfo  in 
(Sbili  b^l  blättrige  ©evabenbfläcbe,  bunfel  jinnwei^e  garbe,  nnb 
nach  ißlattncr  fogar  24,8  p.  C.  .^^obalt  neben  11,9  Fe,  aifo  (Fe  S*  4- 
Fe  As*)  4-  2 (Co  S*  + Co  As*)  = 1 HrfeniffieS  + 2 @Ion;;fobaIt. 
Slebniid)  ber  ®anait  üon  granconia  (9teW'§ompfbire).  SoId)e  SRittel- 
ücrbinbnngen  ^wifd)en  2IrfeniffieS  nnb  @Ian,^fobaIt  führen  auf  bie  S3er* 
mntbnng,  ba§  bie  ^affc  bcS  ÖHanjtobalteS  Dimorpf)  fein  möchte.  3)a;\n 
fommen  nod)  ficine  ftahlgraue  Ärpftalle  üon  Orowicsia  im  93anat,  bie 
im  ^italffpatl)  mit  fleinen  2lbnlaren,  in  ÖJefetIfd)aft  oon  5(rfentieS,  2öiS» 
muthglan^,  SpeiSfobalt,  @oIb  jc.  liegen,  bie  lange  für  ÖHanfobot  gehalten 
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je^t  Olg  9(t(of(o8  (Xfc^crmal,  Silber.  SLMcn.  «fab.  1866  »b.  53)  untcrjc^ieben 
lüerbeii:  fie  ^aben  eine  fe!>r  bfättrinc'  2g(iebrigc  @äute  üon  106®,  mit 
einer  bciitlid)  blättrigen  ©ernbenbfiäc^e.  S33ä^renb  biefer  SBinfet  mit 
Sinartieg  ftiinmt,  modjt  bag  $aar  a : c : oob  in  2Iyc  c 58®,  mie  beim 
^trjenfieg.  @cm.  G,65.  SDie  ?lnnll)fe  gab  16,2  S,  32,7  As,  30,1  Bi, 
10,2  Co,  1,5  Ni,  0,68  Au  ic. 

SIrfeniffie'ä  brid)t  bejonber»  niif  3innfteingängen.  ben  greiberger 
©itbergängen  bringt  er  g.  53.  mi^  ®rube  Sliorgenftern  20'  in  baS  Sieben' 
geftein  bc§  talfig  merbenben  Ö3nd)e§.  SD^un^ig  pag.  229  mit  feinen  bei* 
bredjenben  Quar^^millingen  ^eidjiiet  fic^  au3.  ga  bie  „ebte  Duor^for^ 
mation"  non  öränn^borf  end)ä(t  in  ben  glän^cnben  Är^ftaHen  (SBeifeerj) 
6 2ot^  bi^  1 'ißfunb  0itbcr  im  ©entner,  mirb  bafjer  mit  9?ec^t  ebfer 
2Irjcniffie§  (9J?i6pirfeIfi(bcr , emmerling  Sc^rb.  ®liner.  1796  II.  sst)  , Worin 
fc^on  5?inoQn  lOp.  C.  fanb,  an^ge^eic^net.  ^äiifig  jeigen  bie  großem 
ÄrtiftoUe  befonbere  9ieignng  jnm  brummen  in  ber  ©erabenbffäc^e,  babei 
mirb  @nide  M/M  Iangftrnf)!ig,  nnb  teibet  fe{)r  bnre^  SJermittcrung. 
crfd)cinen  förmliche  gafern  mit  ©tngfopfftrnctnr  (2lnbrea§berg).  ®er 
53linian  oon  (S^renfrieberSborf  ift  fo  ftarf  oerjogen,  bo§  öreit^aupt 
bie  ÄrpftoUe  für  2 + Igliebrig  t)ielt.  5)erbe  99taffen  finb  häufig  berge* 
ftott  mit  ©pei^tobott  gemengt,  ba^  man  jmifdjcn  beiben  nic^t  fieser  un* 
terfc^eiben  fann. 


5lrjcni!fa(tie3  Fe  (2(rfeneifen,  Seucopbrit,  Sölingit).  SD7o^§  unter» 
fc^ieb  it)ii  5uerft  qIö  ofotomen  2(rfeniffie^  uom  gcmöt)nlid)en,  mit  bem  er 
jufammen  oorfommt  im  Serpentin  oou  9leid)enftein  in  ©d)Iefien,  auf 
Sägern  beg  ©pat^eifenfteing  oon  Soling  bei  .^üttenberg  in  ^ärntben  nnb 
©djtabming  in  ©teiermorf,  Slnbrea^berg,  ®epcr.  ©eine  garbc  ift 
etmaö  lidjter  nnb  g(än/\enber  olä  beim  fd)mefeIt)QÜigen.  ©emic^t 
entfdjieben  fdjwerer  7,3.  gm  ©erpentin  oon  9ieic^enftein  tommen 
tteine  fet)r  glän^cnbc  ringsum  onögcbilbete  ^tabeln  oor,  welche 
leicht  quer  bredjen , ot)ne  ba^  ber  @crQbcnbfIäd)e  ein  fonbertic^ 
beutlid)er  53(ätterbrudj  entfpräd;e.  2)QrQit  mod)t  bie  lange  ©äutc 
*M  = a : b : ooc  einen  S33infci  oon  122®  26‘,  nnb  bag  oorbere 
^aor  g = a : c : oob  nur  5 1 ® 20',  moranä  folgt 


n 

' I 

I 


a : b = 0,4805  : 0,8747  = V'Ö/iäÖo’ : V/Ö,7G51 
Iga  = 9,68174,  Igb  = 9,94187 
baS  53aar  1 = b : c : ooa  nod;  nidjt  bcobad)tet. 

95qc^  ^offmoun  3tun.  25.  40»)  l)Qt  ber  Üieic^enfteiner  66  Strfenif, 
28  (Sifen,  2 ©d)mefel,  mag  ungefähr  ^n  ber  gormel  oon  Fe  As*  fü^rt. 
gm  fcnfred)t  ftebenben  (kneife  auf  bem  ©äterSberge  beim  ©ofe  goffum 
im  Äird)fpiel  Ültobnm  fanb  ©c^eerer  Cippflg.  «nn-  49.  ess)  einen  2trfenifal* 
fieg  mit  70,1  As,  1,3  S,  27,4  Fe.  ®en  ©d)mefctge^alt  (eitet  man  oon 
eiugemengtem  2(rfeniffie^  ab.  2)ie  gönnet  Fe  As*  erforbert  73,5  As 
nnb  26,5  Fe.  ^Dagegen  gaben  bie  2(nali)fen  oom  9{eid}enftcincr  ftetS 
weniger,  wa«  auf  Fe*  As®  benten  fönnte;  bei  ^r^ibram  fogar  nur  Fe®  As*. 
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wöhrenb  bie  uon  ©djlnbming  mit  8,7  ©cm.  mic  bic  öom  0äter8bcrgc 
micber  jiir  gormel  Fe  As*  fül)ren  (©.  Stojc  Äruft.  c^em.  gwinct.  pag.  53). 
2öie  ungleich  bie  Slrfenifincngen  ber  ncrfdjiebcuen  gunborte  finb,  [e^jte 
9tammelsbcrg  ©ff-  1873  XXV.  »n)  aiiSciiianber. 

gm  ilolben  gibt  2(rieiiifalfieö  fein  rot^eä  0ub(imat.  ®ie  größte 
SJ^enge  ber  im  Raubet  ttorfomnienben  nr[enigen  ©äurc  mirb  aiiS  bem 
9teic^eii[teiner  bargeftetlt,  ben  fd)on  Vtgricola  (öccmanmi«  pag.  659)  megcn 
feines  ©olbgefjoItcS  pag.  081  riit)mt;  bie  ^trjenifobbränbc  cnt{)alten 
Vtj — tV  ^ot^  @oIb  im  (Zentner,  im  3)?ittel  0,312  p. C.  (Oa^rb.  1871.  si). 

2luf  Ifobaltgängen  fdieineu  ^crbinbiingeii  non  (Fe  Co,  Ni)  As* 
nor^ufommen,  mic  oud)  boS  oon  ©c^Iobming  13,4  Ni,  ö,l  Co  (^oga.  Sinn. 
25.  49i)  entl)ö(t.  9J?nn  muB  bobei  immer  nur  forgfältig  iinterfnd^cn,  ob 
man  eS  nid)t  mit  regirtären  , fonbern  mit  mirftic^  2glicbrigen  gu  t^un 
t)nbe.  ©0  fod  quc^  ein  2t)ei(  beS 

2öei§nidelfiefeS  (fRninme(Sbergit)  (Ni,  Fe)  As*  oon  ©d)nee* 
berg  mit  7,1  @ero.  ^meigliebrig  fein,  mit  einem  etmaigcn  ©änlenmintel 
oon  123^  mnt}renb  ber  leidjtere  (C£t)toQntt)it)  oon  0,5  @cm.  regulär  ift. 
@.  fHofe  (Äri)ft.  6^cm.  ajiiner.  53)  oermuttjct  fogor,  bo§  anc^  unter  ben  fa^ 
frigen  2(bänberungen  beS  ©pciSfobalteS  oon  ©d)iieeberg  ein  2gliebriger 
(Co,  Fe)  As*  oerborgen  fei,  ®ann  märe  bie  gormotion  R As*  bi* 
morpl).  S^ierenförmige  3)?Qffen  im  5?alffpQt^  oon  ©nabolcanal  in  2ln* 
baluficn  nannte  ©anbberger  (3<t^rb.  1870.  i»e)  ßJlnufopprit,  meil  bie  bici* 
grauen  932affcn  bläiilid)  anloufen,  neben  00,9  As  foinmt  3,0  ?Intimon 
oor.  ©ic  geigen  beutlic^e  ©puren  oon  ^meigliebrigen 
ift  mefentlid)  iilobaltl)a(tig , mie  ber  ©e^erit  oon  äöolfad)  im  ©c^marj» 
malbe. 


'951 0 n 9 a it  c r 5 c. 

3)aS  gefc^mefelte  SKongnn -fpielt  feine  fonberüd)C  fRofle.  Sange  ^at 
man  eS  fogor  nidjt  einmol  gefannt.  iöis  enblid)  in  neuern 
SRineralogie  eine  ^öc^ft  intereffante  ®ereid)erung  erhielt  burd)  ben 

^auerit  Mn.  .gaibinger  (^cag.  «nn.  70.  u«).  gfomorpf)  mit  bem 
ppritoebrifc^en  ©d)mefelfiefe  pag.  813.  9)?eift  ^aufmerfc  oon  burc^ein» 
anbergemod)fencn  regulären  Cftaebern,  bereu  @den  oon  einem  feljr  beut* 
lieben  breifacb  blättrigen  ©rud)  obgeftumpft  merbeii,  meldjen  man  mit 
bem  3)^cffer  fnft  fo  leid)t  als  bei  ber  ©leiibe  borftelleu  faiin. 
auch  ©ronatoeber,  nameutlicb  aber  ^pritoeber  ^ (a  : ^a  : ooa)  unb  ge* 
broebene  ^pritoeber  4 (a  : ^a  : ja). 

garbe  fcbmärjlid)  braun,  bräunlidj  rotl)er  ©trid),  .§ärte  4—5, 
®em.  3,40. 

©or  bem  Sölbrobr  brennt  ber  ©djmefel  fogleid)  ab,  mie  beim 
©djmefeltieS,  allein  bie  '■]5robe  ift  unfdjmel^bar,  oerl)ält  fid)  ober  gut  ab» 
gefcbmffelt  mit  glüffen  mie  SP^angnn.  gm  ©laSfolben  gibt  bie  *^.^robe 
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©c^rtJefet  ob,  in  einer  ©ioSrö^rc  geröftet  tuirb  fie  außen  broun,  innen 
ober  grün.  T>a^  ®rün  üerjcf^tDinbet  jebocß  mit  beni  ftärfern  9iöften. 

bev  2Ina(^fe  non  ^otero  63, G ©djmefei,  43  2J2ongon,  1,3  @i)en, 
1,2  S^iefeliänre,  morou^  ein  SJiangonbifuIfnret  Mn  S*,  analog  bem 
©cßmefeltie^,  felgt. 

^ommt  mit  gebiegenem  ©eßmefet  onf  bem  jejjt  anfgeloffenen  ©c^mefet* 
merte  51t  5^atinta  bei  33eg(eö  nnmeit  kitfoßt  (©oßter  Äomitat)  einge* 
fprengt  in  @i)p§  oov.  Se^terev  t)ot  biircf;  baö  barin  oertßeiltc  ©eßmefet«» 
nietall  ein  grauet  2üi§|ct)en,  wie  ^radj^t. 

I 

!9hngnnb(cnbc  Mn.  93on  ben  ©iebenbürgijeßen  93erg(enten  feßon 
längft  unter  bem  ^tarnen  ©eßwarjerj  befannt  (.ftiaproti^  Scitr.  III.  a), 
,aber  erft  ®et)(en  (©c^ii’eiggcr’s  3oum.  ii.  loi)  ertannte  bie  rid)tige  ^nfommen« 
fe^nng.  SKegen  feinet  bcutlid)  blättrigen  ÖrudjS  gab  ißm  Slumenbacß 
ben  S^tamen,  Seonljorb’ö  SO^anganglan^,  ©enbont'§  Alabandine. 

fRegidär.  §at  ebenfalls  einen  breifaeß  blättrigen  ®rncß,  cntfpredicnb 
bem  SBnrfel,  wie  beim  ^anerit;  ba  min  aneß  bie  Jorbe  fcßwär^Iidb  braun 
ift,  fo  finbet  anevbing§  eine  große  2leßnli(^feit  gwifeßen  beiben  ftatt, 
aber  ber  ©tridj  ift  grün,  unb  im  Slolben  gibt  fie  feinen  ©cßwefel  ab. 
§ärte  4 iinb  @ew.  4.  2)erb  frpftallinifdj  eingefprengt  mit  SD^onganfpat^ 
gu  9^agt)üf  nnb  ^apnif,  and)  in  Örafilien  nnb  9J2ejifo,  in  ben  Oruben 
om  '13it  üon  Ori^aba  fogar  in  anggejcidjneten  SU^affen  (3a^r6. 1856.  sst). 
9(rfoebfon'g  91nalt)fe  gob  62,1  SDiangan  nnb  37,9  ©eßwefet  bei  bem  mit 
Slätterer^  311  9tagi)ot  bred)enbcn.  @infacße§  ©d)Wefelmangan  MnS  er«» 
Norbert  63,23  Mn,  36,77  S.  2Inf  ber  i^önig^ßütte  in  Oberfd)Iefien  fam 
ein  §oIbfd)WefeIeifenmangan  Fe  Mn  S in  feßönen  regulären  Oftaebern 
mit  (Spantitan  oor  (@urlt,  fünftl.  SKineral.  81). 

9(  r I e n i f m a n g a n (5taneit)  Mn  Äs  erwä()iit  S^ane  (?logg.  «nn.  19.  i«) 
anö  ©aeßfen,  e§  glicß  bem  2Jtanganfupero^-pb  unb  faß  auf  Sleiglanj. 


iHoBafterje. 

“Der  9?amc  Kobalt  (Cobaltum  Agricola  701)  ober  Stobolb  foll  feßon 
im  14ten  Saljrßnnbert  oorfommen,  ein  ©djimpfname  für  ben  Serggeift 
(„fj^war^en  STeufel")  nnb  für  @rje,  bie  jwnr  ©iftrand)  entwicfelten,  ober 
boeß  fein  nüpüd)e§  SJ^etolI  gaben,  ©eit  bem  lOten  Sößrßnnbert  bebient 
man  fieß  ber  S^obalter^e  ^ur  Sereitnng  ber  ©malte,  obgfeieß  üöranbt  erft 
1733  bag  ^lobaltmetnU,  Wenn  and)  unrein,  barftellte.  2öir  ßaben  jwar 
beg  Äobaltcg  feßon  bei  ber  ^fobaltblütße  pag.  .">80,  bem  S^obaltüitriot 
pag.  648,  bem  (Srbfobalt  pag.  810  (Srwäßnnng  getßon,  ollein  ßier  ßnben 
fieß  bie  ^aupter^e,  an§  benen  faft  ade  bureß  ^Verwitterung  entftanben. 
^a  fie  feßon  in  geringer  DJZenge  bem  JÖGrayglafc  eine  fd)ön  fapßir* 
blaue  Jnrbc  miltßeilen,  fo  finb  fie  für  bie  Slanfarbcnwcrfe  feßr  ebte 
©r^e.  9lber  feit  ba§  fünftlidie  IKtvanmriii  pag.  433  fo  billig  bargefteflt 
wirb,  finb  üiele  Slanfarbenwerfe  eingegongen,  wa^  namentlid)  ben 
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©(^waritoolber  iBergbau  brücfte,  uub  giim  ©rliegen  brachte.  Söafjerfreic 
©al^e  finb  blau,  toü)jcrbaItige  rotb.  ^Ufaliicbc  SöjiiHgcu  geben  mit  flS 
einen  ^'cbroar;^en  9hcberfcblag.  ©emöbnticb  i|t  e^  mit  'Dticfet  uergefeU* 
fcbajtet;  beibe  löjcn  fub  al^  Gtiannicfel  unb  ^i)anfobü(t  in  6t)Qiifalium, 
aber  Gpannicfel  mirb  burdj  Säuren  au^gejebicben,  ßpanfobalt  nicht,  gaft 
aüe§  @i|en  entbätt  Kobalt  unb  9ticfe(,  etmn  7 ©ramm  auf  ben  Zentner, 
Kobalt  in  ben  Stupferer^en  erfebtuert  ben  @cn)inniuigi5proee§. 

SpeiSfoboU  Co. 

©peife  ift  ber  btttteumännifebe  §(uäbrucf  für  fenc  grauweißen  9Ser» 
binbungen  uon  Strfenif  mit  i^obalt,  9ticfet  unb  (Sifcii,  bie  bei  uerfebiebe* 
nen  §üttenproceffen  faßen.  SBerner  febrieb  Speisfobulb.  2)crfelbe  ift 
nicht  nur  bureb  feine  garbe  ber  ©peifc  äbnticb,  fonbern  gibt  auch  wegen 
feineg  Slrfenifgebalteg  auf  ^(aufarbenwerfen  befonberg  niete  Speife.  Sinne 
unb  R.  de  risle  (Essai  334)  wcrfeu  unter  Cobaltum  crystallinum  noch 
aße  jufammen.  ©mattit. 

Jlegutäreg  ©pfte m.  93ei  ©ebueeberg  in  ©aebfen,  511  Söitticbcn 
auf  bem  ©cbwar^walbe,  fßiecbetgborf  in  Reffen  2C.  füinmen  auggegeiebnete 
ßubooftaeber,  aber  mit  frummen  SBürfetflädjeu  üor.  Cefter  gefeiten  fief) 
noch  ©ranatoeberftäcben  bi”S“»  entftebt  bie  ^aui)'fcbc  ^orietöt  tri- 
morphe.  S3ei  ©cbneebergerii  ift  auch  bag  Seucitoeber  a ; a : ^a  beob« 
oebtet.  9iocb  ©rottj  1874.  974)  fommcn  auef)  ^pritoeber  unb  3)is 

ptoeber  nor  non  pofitinem  unb  negatiuem  'oic  beim  ©d)Wefet- 

fieg  unb  ©tan^fobatt.  9tnumaun  (IJogg.  2tnn.  31.  63?)  befd)ricb  mertwürbige 
äwißinge  im  ftängtigeu  5tobaIttieg  non  ber 
@rube  iibaniet  bei  ©ebueeberg.  2)ie  iiipftaßc 
mit  Söurfet,  Oftacber  unb  Sencitoebev  bepnen 
ficb  noch  einer  trigonalen  "^tje  aug,  tängg 
biefer  bcrrfdjt  bie  reguläre  fedjgfeitige  ©äiite  1. 

2)ie  haben  nun  bie  biefer 

©äutc  gemein,  burebwaebfen  fid)  noßfommen, 
finb  aber  im  St^imutt)  ftatt  60®  nur  um 
38®  ir  48"  gegen  einanber  uerbreht,  fie 
haben  nämlich  gtädjc  beg  'l^pramiben® 
gronatoeberg  a : ^a : ja,  bie  and)  in  ber  ©äuten^one  üon  1 finb,  mit 
einanber  gemein  unb  liegen  umgefct)rt. 

3iunweiß,  aber  meift  angetnufen,  je  unreiner,  befto  grauer.  ®ie 
frifeben  mit  ftarfem  3JietaßgIan5 ; biefe  nannte  man  früher  (SJtanjfo* 
batt.  §ärte  5—6,  @cw.  6,5. 

SSor  bem  Söthrohr  fdjmil^t  er  unter  Strfenifgerueb  511  einer  magne* 
tifeben  Ä?ugcl,  bie  blaue  ©täfer  gibt.  3«  ©atpeterfäurc  teid)t  311  rotper 
Söfung  gerfebbor,  mit  3lugfcbeibung  uon  arfeniger  ©äure.  2)a  ©djwcfet 
mongett,  fo  befommt  man  mit  (^htorbarpum  einen  böd)ft  fdjwadjen  9tic* 
berfcblog.  ^5)ie  gönnet  Co  As^  würbe  28,2  Co  unb  71,8  As  forbern. 
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©ewö^ntic^  enthält  er  aber  nodj  roeniger  S^obatt,  bi^g  14  p.  C„  ba  (Sifeti 
iinb  9iicfel  feine  'Stelle  oertritt,  ifobell  anolijfirte  fleine  fiigelig  grup* 
pirte  ii^n)ftQlIe  ooii  3d)itecberg,  uiib  foiib  bnrin  18,5  Fe  mit  0,4  Co, 
er  nannte  fie  @i  jentobaltüe».  ÖJ.  fRofe  fanb  ferner  in  allen  frp- 
ftallifirten  2lbänberungen  oon  ®d)nccberg  nnb  fRiec^et^borf  9iidet,  baS 
im  fogenannten  'Stdngelfobalt  oon  ©c^neeberg  oon  0,5  @em.  fogar  auf 
12  Ni,  3,3  Co,  0,5  Fe,  0,9  Cu,  75,8  As  fteigt,  alfo  (Ni,  Co,  Fe)  As*. 
2)aö  iRidet  vebucirt  fid)  in  ber  iöorai-perle,  nnb  fann  umgeputoert  mit 
ben'i  9)iagnet  t)erüuäge^ogen  loerben.  2Benn  man  nun  enoägt,  bafe  anbe* 
rerfeitg  Söreitt)anpt'^  (Sl)(oantit  oon  ^djneeberg  l)anptfädj(id;  NiA.s* 
cnti)ält,  fo  fdjeint  ;^ioifdjen  9iidel=  unb  5^obatter,^en  bie  ©ren^c  faum  gc= 
jogen  roerben  tonnen.  fRammelSbcrg  mill  fogar  burc^  bie  fjormet 
R“  As“  ben  medifelnben  9trfcnifget)att  anbenten. 

3)ie  Verbreitung  ift  unter  allen  Ä'obalterjeu  bei  meitem  bie 
gröBtc.  fic^'ljauptfäc^lic^  auf  Gängen  im  Urgebirge,  unb  irt 

fogenannten  fRücfen  bcö  iJnpferfc^ieferö , ift  nid)t  blo^  feinet  Äobalt-, 
fonberu  audj  feinet  9?irfelgel)a(t§  megen  ioertl)Ooll.  @in  Vefc^lag  oon 
rot^em  ©rbfobalt  oerrätf)  i^n  ^äufig.  ©ebiegen  Slrfenif,  SBigmut^  unb 
©Über  nebft  9lrfeniftieä  fiub  bie  gemö^nlic^en  Begleiter.  fRac^  ©trüocr 
(3a^vb.  1871.  m)  fc^eiiieu  fc^on  bie  fRömer  im  2l)ale  oon  Sanjo  norbroeft* 
lic^  Juriu  S^obaltbergbau  betrieben  ju  l)aben.  Varietäten  unterfdjeibet 
mau  etioa  folgenbe: 

1.  VJei^er  ©peiöfobalt,  meift  fr^ftallifirt  oon  ftärfftem  ©lanj 

unb  größter  fReinl)eit.  ISr  fomnit  fo  rein  unb  berb  oor,  bo§  er  auf  ben 
©albänbern  ber  ©äuge  öfter  jinnroeiB  gtän^enbe  ©piegelfläc^en  (5?obalt» 
fpiegel)  geigt.  ©d)neeberg,  SSittic^en,  3oad)im^t^al.  3“  fRiec^elöborf 
Tuif  ©äugen  im  Eltern  IRineralogen  unb  felbft  Söerner 

anfangs  nannten  il)n  ©(angfobalt.  3)en  ftängligen  oon  ber  ©rubc 
2)aniel  bei  Sc^neebeig  befdjrieb  VJerner  alö  [tr adligen  loeiBcn 
©pei^fobolb. 

2.  ©rauer  ©peiäfobalt.  ^Darunter  oerftanb  SBerner  me^r 
bie  unfnjftallinifc^en  bi^  bid)ten  ÜRaffen,  bereu  Jarbe  iu3  ©tal)lgraue 
gel)t.  3)tand)e  finb  and)  fafrig  (©afflorit).  ©in  ©ifengel)alt  fc^eint  an 
biefer  garbenänbernng  Urfad)  gii  fein,  man  pflegt  fie  bal)er  auc^  meift 
jum  ©ifenfobaltfieg  gn  ftellen.  fRad)  einer  ?lnalpfe  oon  3ädel  entl)alten 
fie  gar  fein  Dtidel,  fonbern  21,2  Co,  11,0  Fe,  1,9  Cu,  OG  As.  Tupfer» 
geljalt  unb  fRidelarmntl)  fd)lie^t  ben  grauen  ©pei^fobalt  unmittelbar  an 
ben  fdpoargen  ©rbfobalt  an,  ber  im  ©c^margmalbe  nur  ein  3erFbwn9^' 
probuct  beffelben  ift,  wie  man  au^  ga^Uofen  Uebergängen  fie^t.  5Doc§ 
^ielt  ^ier  ber  ©ilberfobalt  im  ©entner  50 — 80  fütarf  ©Über ! 

3.  ©eftridter  ©peiätobalt  finbet  fid)  benbritifc^  unter  rec^t* 
miuflig  gegen  einanber  gerichteten  ©tral)len,  loie  baö  gebiegene  ©ilber. 
2)ie  3)enbriten  finb  halb  grau,  halb  glängenb.  Defter  möchte  man  oer* 
mutl)en,  ba&  eö  2lftcrbÜbungen  oon  gebiegenem  ©ilber  feien,  ©chmargeu- 
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berg,  3o^ann*@eorgeiiftabt.  SDci*  ©c^ncebergcr  eiit()ält  noc^  ^^aiften  3, 9 p.  C. 
SGöi^mut^  (iBiiämiitljfobaltfieö)  luib  i[t  )el)r  fein  luürfelig  ge[tricft. 

91  r j e 11  f 0 b a 1 1 f i e ^ 3d)eerer  42.  66$),  ©fiittenibit,  ^nrt=» 

tobaUfieö,  Xeperalfie^,  Co  As’  mit  77,8  As,  20  Co,  0,7S,  1,5  Fe  üon 
äinnmei^ci*  Jorbe,  6,78  Ölen).,  fciibet  )ic^  in  rcguläven  iUi)ltQÜen  mit 
SBürfel,  Oftaebcr,  Öirauatoebcr  uiib  iieucitocber  cingefprengt  im  ®nci)c 
non  ©futternb  in  9ionuegen,  5n)animen  mit  ÖHan^fobatt,  jogar  bomit 
uern)üd)ien.  ^r.  n.  )Katt)  ('Pogg.  «un.  ii5.  48i)  fanb  baron  noc§  ']3prnmiben* 
oftaeber  332,  '‘JJpramibenmnrfet  310,  §ei'üfi^oftaeber  043. 

© p a 1 1)  i 0 p i)  r i t (Ouirlfies)  nannte  ©anbberger  Oitjb.  a)tünc^.  stfab. 
1873.  n»)  einen  rt)ombi|d)en  9hienfobaIt,  ber  auf  meinem  S^iefeUjaUigem 
©pefefübalt  non  iöiber  in  .'peffen  fi^t.  iSr  felbft  ift  9?icfelfrei,  cntl)ält 
aber  15  Co,  10,4  Fe,  4,2  Cu,  2,4  S,  01,5  As.  i)er  SB olf ad) it  non 
SBoIfad)  im  ©d)inar^inalbe  (2<on^arb  3)tiu.  öaben«  1876.  4?)  ift  ebenfalls 
r^ombifc^,  unb  fi^t  auf  ©pei^gfobalt , ober  enttjält  29,5  Xi,  13,1  Co, 
3,7  Fe,  38,4  As,  13,1  Sb,  14,2  S. 


@(an3fobtt(t  Co  + Co  = C S As. 

i^ommt  fc^on  bei  ßronftebt  § 249  unter  biefem  Flamen  nor.  @r 
mürbe  lange  mit  meiBem  ©pei^fobalt  nermed)felt,  big  fic^  enblid)  SBcrner 
neranla&t  fanb,  ben  Spanien  auSfc^lieBlid)  für  biefen  umjntaufdien.  99iot)ä 
nannte  i^n  Äobaltglan^,  §ani)  IV.  27s  Cobalt  gris,  (Soboltit.  9ioc§ 
Äilaprotl)  (Beiträge  II.  so»)  überfal)  ben  ©d)mefel,  erft  ©tromeper  erfannte 
1817  bie  rid)tige  3iM’atni»«"febung- 

iU)ritoebrifd)  roie  ©dpnefclfie^ , nnb  ^mar  baö  näc^ft  mic^tige 
S3eifpiel  für  biefe  interejfante  ^emiebrie.  .SBürfel  (bei  Innaberg  511- 
meilen  1^  .ßoU  gro^)  ^iem(id)  beutlid)  blättrig  mit  breifad)er  ©treifung 
auf  feinen  Jlädjen.  ^iefelbe  beutet  bie  Bage  beö  ^pritoeber  p = a;  ^a: 
00a  an.  ©et)r  fdjön  glattfläc^ig  Oftaeber 
o,  eg  fe^lt  faft  niemalg,  unb  menn  cg  mit 
bem  ing  ÖKeid)gemid)t  tritt,  fo 

bilben  fid)  fogenanntc  ^tofaeber.  ÖJemöl)n* 
lic^  aber  l)errfd)t  bag  Oftaeber  nor,  beffen 
©den  bag  ä^‘-'ipd)ig  ^nfdjärft, 

taeberfantc  aufgefebt.  Sinr  feiten  fonimt  bag  gebrochene  ^^jpritoeber  a : 
Ja  : Ja  untergeovbnct  nor.  ©ie  finb  mie  ber  ©djmcfelfieg  halb  + balb 
— thermoelectrifd),  ^i^illinge  nod)  nidjt  befannt. 

fH  ö 1 1)  I i d)  f i 1 b e no  e i § mit  ftarfem  SJfetaüglanj,  graulich  fchmarjer 
©trid).  $ärte  5—0,  gibt  mit  bem  ©tahle  Junten,  Ölern.  0,2. 

S3or  bem  Böthrohr  fchnti^t  cg  unter  Sfrfenifgeruch  gn  einer  magne* 
tifd)cn  ilugcl,  gibt  erhipt  im  Öllagfolben  nur  menig  SIrfenif  ab  nnb  fein 
rotl)eg  ©ublimat,  mie  SIrfeniftieg,  aber  bie  rothe  Söfung  in  ©alpeter» 
fäure  ergeugt  mit  (^hfor^orpum  einen  ftarfen  9tieberfchlag  non  Ba  S, 
beim  er  befteht  aug 
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Co  S*  + Co  As*  mit  33,1  Co,  43,5  As*,  20  S,  3,2  Fe. 

S(m  fc^önften  fommt  er  511  Xunabcrg  in  ©öbcrinaulaitb  eingcfprengt 
in  fc^mefelfieä reichen  Äupferfieä  tjor,  ber  Säger  im  (^neije  bilbet.  3^ 
©futerub  bei  2J?obum  in  ^tormegen  fielen  bie  quarjigen  @nei€)c^ic^ten, 
worin  er  eingejprengt  ift,  fenfrec^t.  3^^  Querbnc^  in  ©djteficn  auf 
©limmerfc^iefer.  3^  Cramiba  mit  gebiegenem  @oIb  unb  SBiömnt^.  3ni 
©iegenfcfjen  fommcn.  fic  berb  unb  fe^r  unrein  oor.  Dr.  ©iemenS  (3tfcbr* 
b.  fleoi.  &cl  XX.  »s)  befi^t  bei  ^ajc^feffan  im  6ancafu§  in  einem  Si^ebcn» 
tf)Ql  be§  S?ur  ein  reineg  Säger  oon  2 gu§  ®icfe  unter  aJJagneteijcn, 
bie  gefdjmol^enen  (Srge  cnttjaltcn  50  p.  C.  5^obaIt , welche  an  bie  fäd)[i* 
fcf)en  Staufarbenmerfe  geliefert  werben,  ba  fie  bie  befte  ©malte  liefern. 

wöre  bag  befte  Säger  ber  S53elt,  wenn  eg  gleichmäßig  angeßalten  ßätte. 
SSieiin  fie  burch  @i)en  oeriinebclt  werben,  fo  muß  man  fie  forgfältig 
Don  bem  2gliebrigcn  xHrfeniffieg  pag.  824  unterfcßeiben. 


jlobaltftcg  Co. 

©oafoelbunben*S!obolt  ^ifinger.  Sronftebt  § 248  befc^reibt  i^n  be* 
reitg  üon  ber  S8aftnäg=@rube  bei  ber  S^itterlpitte,  „eg  jeiget  berjelbc  feine 
©pur  0011  Strfenif".  „Uralte  ©pecieg,  bie  fc^on  Sinne  fannte",  ba^er 
Sinneit. 

^rpftallifirt  5War  ebenfallg  in  regulären  Oftaebern,  SBürfeln  unb 
Oftaeber^willingeii,  j^eigt  aber  feine  ©puren  oom  i^pritoeber.  @benfatlg 
rötl)li(f)  filberweiße  garbe,  §ärte  5 — 6,  @ew.  4,‘J. 

®er  ©djmebifr^c  ift  in  Äiipferfieg  eingefprengt.  Welcher  mit  ©traßf* 
ftein  gemengt  Säger  im  ©neifc  bilbet.  §ifinger  fanb  38,5  S,  43,2  Co, 
3,5  Fe,  14,4  Cu.  5^iipfcrfie!§  fcßicn  nur  beigemengt.  Öer^eliug  leitete 
baroug  bie  gormel  Co*  S®  ab.  2)a  er  wegen  ber  3itJi^I^ngc  5lnalogic 
mit  ben  ©pinellen  ^eigt,  fo  möchte  ißm  granfenßeim  gern  bie  gormel 
Co  S -I-  CoS*  j^utl)eilen.  ®ag  anbere  befannte  ^orfommen  auf  Der  ®rube 
gungfer  (unb  ©djwabengrube)  bei  2)iüfen  befte^t  nad)  neuern  ^Inalpfen 
aug  42  S,  33,0  Ni,  22,1  Co,  2,3  Fe,  woraug  Üiammelgberg  bie  gormel 

(Ni,  Co,  Fe)  S (Ni,  Co,  Fe)  S» 

conftruirte.  !j)a  eg  eßer  ein  ■Dtidel^  alg  ^obalter^  ift,  jo  Ijcißt  man  iljn 
auc^  5?obaltuidelfieg  (©iegenit). 

Sarrollit  oou  (SarroU  in  äJiarplanb  foU  Cu  S + €0  S*  fein. 

3)ag  einfache  ilobaltfulfuret  Co  (©qepoorit)  mit  64,0  Co  oou 
ftal)lgrauer  garbe  foll  bei  äfajpootauoß  iu  |)inbüftan  oorfommen,  unb 
oou  ben  bortigen  Juwelieren  benubt  werben,  bem  @olbe  eine  fRofenfarbe 
ju  geben. 

3lUe  biefe  Sfobalter^e  bienen  feit  ber  SRitte  beg  lOteu  jaßr^unbertg 
jur  S)arfteltung  ber  fd)öneu  bloueu  garbe,  bie  auf  ben  fogeuannten  ©lau* 
farbenwerfen  bereitet  wirb.  ÜRnu  fcßmil^t  bie  geröfteten  ©r^e  mit  Cluavj 
unb  ^ottafeße,  bann  bilbet  Sifeuo^pb  unb  S?pbnttofi)bul  mit  S^iefelerbe 
unb  ilali  ein  blaueg  ©lag  (©malte),  wäljrcub  9Udet  au  l^lrjen  gcbuubeii, 
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iicbft  SSi^mut^,  Äu^jfcr,  ©Uber  2C.  alö  fogenanntc  S^obaltf p ci) c,  bic 
nid)t  jelteu  über  50  p.  0.  ^liefet  enthält,  ju  ®oben  fäUt.  bie  ab* 

geröfteteu  @rje  fommeu  unter  bem  9Zamen  (uerftümmelt  au§ 

©app^ir)  in  ben  Raubet,  fie  geben  für  ^orjcUan»,  gapence^  nnb  @Ia§= 
fabrifote  bie  befte  fenerbeftänbige  blaue  garbe.  2)a  ©pei§=  nnb  @lan3= 
fubalt  faft  Qnn^  äJianganfrei  finb,  jo  finb  fie  baju  befonberä  brand)bar, 
ber  (Jrbfobalt  aber  nid)t.  iöiS  jum  1845  warfen  bie  ^obaltgruben 
t)ol)en  (Gewinn  ab,  feitbem  pat  aber  ba^  fünftlicpe  Ultramarin  bie  greife 
jepr  perabgebrüeft.  3)ocp  fann  für  geuerfarben  SJobalt  niept  entbeprt 
werben.  ®apcr  ftepen  bie  9lorwegijcpcn  Söerfe  noep  in  gutem  betrieb. 

ÄobaltmetaU  ift  wei§  mit  einem  fcpwacpen  ©ti(p  in§  JRotp,  8,9  (3m. 
ä)?aguetijcp.  9iocp  fcpwerer  fcpmel^bar  alö  9licfel,  aber  fepr  polj, 
fäpig  nnb  bepnbar  fann  e§  äpnli(p  wie  9iicfel  ^u  Ueberjügen  ner^ 
werben. 

■glidcfeije. 

% 

. 9Ucfel  ift  ebenfalls  noep  pente  bei  ben  ^ar^bewopnern  ein 
wort.  ^I)er  Bergmann  trug  eS  auf  ben  Stnpfernicf  el  über,  ber  ^war 
fnpferrotp  ift,  aber  burepauS  fein  Tupfer  gibt.  1751  entbedte  Gronftebt 
ba»  9Ucfelmetall  barin.  S^obalt  nnb  9iicfel  treten  gewöpnlicp  jufammen 
auf,  beibe  finb  bem  (Sifen  fepr  uerwanbt,  nnb  finben  fiep  im  ä)^eteoreifen 
pag.  720.  5)a  cS  mit  ']>latin  fiep  leiept  legirt,  fo  muß  man  bie  @laS* 
fliilfe  üorper  auf  itople  bepanbeln,  nnb  bann  erft  auf  baS  ^.ßlatinbrapt 
nepmeu:  9iicfcloipbul  ertpeilt  bem  iöorajglafe  eine  oiolette  garbe, 
bie  falt  rotpbrann;  bem  '^püSpporfal^  eine  rotpe,  bic  fall  gelb  wirb. 
Sft  ilübalt  3ugegen,  fo  befommt  man  ^uerft  blaue  ÖUäfcr,  wäprenb  baS 
yj^etallforn  im  glufje  fcpwimmt.  Srennt  man  bafjelbe  nnb  bepanbelt  eS 
weiter  mit  glußinittel,  fo  erpält  man  bann  bie  garbe  bcS  9UcfelglafeS. 
^ic  ^Ucfelfül^e  finb  foft  fämmtlicp  grün,  baper  geben  bie  (Srje  in  con* 
ceutrirter  ©alpeterfäure  eine  fmaragbgrüne  ßöfnng,  nnb  geroftet  rebu= 
ciren  fie  fiep  leiept  311  nuignetifcpem  9Ucfelmetall.  3)er  grüne  9iiefeloefer 
pag.  581,  ber  0;meralb^9Ucfel  auf  ISpromeifenftein  pag.  751,  bic  gär« 
bung  im  l^prpfopraS  pag.  249,  ^imelit  pag.  402,  9iöttifit  pag.  453, 
bie  fleine  ÜDiengc  im  Olioin  pag.  321,  ber  wefentlicpe  @epalt  im  9Jfe« 
teoreifen,  äliagnetfieS  pag.  823  finb  befonnt.  3n  Slmerifa  ift  jept-  jogar 
anep  'Xellnrniefel  Ni^Te^  gefnnben. 


^upftriitdel  Ni. 

2)cr  fepwebifepe  fUUneraloge  ^iärne  erwäpnt  eS  1094  3uerft  (iiinf  Philos. 
Transact.  1726).  Cupruin  Nicolai  vel  Niccoli  Croustedt  § 254*  Nickel 
arseuical  Hauy,  Slrfcnifniefel,  9?otpniefelfieS,  9liefelin,  9^iccolit. 

©eepSgliebrig,  aber  Sirpftalle  feiten.  !öroofe  wieS  barin  eine 
reguläre  feepSfeitige  ©änle  naep,  nnb  §anSmann  fanb  im  .Stnpferfepiefer 

Oueni'ttM,  WinctalOjU.  3. '.lufl.  53 
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üon  ©ongcr^Qujen  2)i^e^acber  mit  obgeftumpftcu  Snbecfcn  oon  139®  48' 
in  bcn  (Snbfanten  unb  8(>”  50'  in  beu  ©citcnFantcn.  2)ie  SDi^eyacber* 
jpipen  fiub  bcm  Ouar^  ä^nlic^.  O^ne  blättrigen  örndj.  fiie^t  fupfer* 
roti),  gern  bunfel  antanfenb,  fleinmnjc^eligcr  iönic^.  iyevrät^  fic^  häufig 
biirc^  niitüorforamenben  grünen  ^fJicfctocfer.  §ärte  5,  ctmag  milbc, 
©emic^t  7,ü. 

^-öor  bcm  Söt^ro^r  jc^mil^t  er  unter  9tbgabe  üon  ^rjen  ju  einer 
' grauen  metaüijc^en  Äuget.  ^5)ie  geröftete  Äuget  mit  gtütfeu  betjanbett 
jc^mimmt  im  ©tafe  t)erum,  unb  gibt  9ieaction  auf  dürfet.  ÜJiit  bcm 
‘ $tatinbrat)t  tegirt  fie  fict)  fogleic^.  3m  Äotben  gibt  ba§  3Jiinerat  fein 
itrjenif  ab.  0d)on  in  Falter  ©atpeteriänre  tö?t  e^  fid)  ptöplid)  gu  einer 
fmaragbgrunen  glüjfigFeit  unter  'üugte^cibung  üon  HrfeniF.  Ni  As  mit 
44  Ni  unb  56  As.  ^)äufig  cttoa§  ^tntimon,  bet  im  Äupferniefet  üon 
StUemont  unb  Söatcn  in  beu  ^prenäen  big  auf  28  Sb  fteigt. 

!s8ci  roeitem  bag  mic^tigfte  unb  ücrbreitetfte  ÜJFidetcr^  auf  9Frfenif*  unb 
Äobattgängen:  0c^neeberg,  5tnnaberg,  greiberg,  3oad}imgtl)at,  9?icd}etg^ 
borf,  ©aalfetb,  SSittic^en.  0d)tabming,  ßormoalt,  (£f)atam  in  (£ounec* 
ticut,  (Sopiapo,  ^flioja  in  ben  Üaptataftaaten  :c.  2lud)  in  beu  „SFiicFeii" 
beg  ÜJFangfelber  3^d)fteing  marb  er  in  neuern  ©egenftanb*  beg 

öergbaueg. 

^ntimonniifct  Ni. 

löreit^anptit.  SBiirbe  1833  in  Fnpferrott)en  iStättc^en  ,^u  2tnbveagberg 
im  ÄatFfpat^  mit  Speigfobalt  eingefprengt  gefunben  3t:in.  31.  1.4). 

9Fac^  ©reitt)anpt  ®it)cjacber  üon  112®  10'  in  bcn  3eitenfanten , inib 
fotgtid)  130®  58'  in  bcn  ©nbFanten.  Sei  3augcit)aufen  im  Äupfev- 
fdjiefer  Fteine  3)it)ejcacber.  ®ie  garbe  ift  lidücr  unb  reiner  alg  beim 
ÄupfernicFel,  aber  §ärte  5 nub  ©emidjt  7,5  gteid).  ^er  blättrige  iörud) 
entipridjt  ber  ©erabcnbftäd^e,  loirb  aber  nur  atg  2tb)oiiberuiig  ange)cl)eit. 
gebenfaltg  folttcn  Ni  As  unb  Ni  Sb  ifomorpt)  fein,  nm  )o  met)r,  ba  ber 
üon  iöalen  Ni  (As,  Sb)  alg  5^erbinbutiggg(ieb  beiber  ange)et)eii  locrbcii 
Faun.  '-Öor  bem  yötljrotjr  üerbampft  Vtntimon  unb  bag  )d)ioer  |dimeti\= 
bare  9Fidet  bleibt.  ^iiriicF.  ^JFad)  ber  3tnü(p)c  üon  Stromeper  31,2  Ni, 
68,8  Sb.  3tud)  bnrd)  gteid^er  5tegniüalentc  üou 

3^idet  unb  ?tntimon  ertjält  man  eine  bie)em  jebr  äpnlidje  rottje 
fiegirung,  bei  grögerm  3ufap  üon  Vtntimon  mirb  bie  Segirnng  aber  tüeig 
unb  fc^met^barer.  Xcx  berbe  Är  it  in  ben  iöaffeg*'ßpreneeg  1873.  $45) 

t)0t  48,6  Sb,  11,5  As,  37,3  Ni  2C. 


^rjcnifiiirfct  Ni. 

SiJtirbe  üon  .^offmann  (^ogg.  9inn.  25.  4»i)  benannt  unb  anatpfirt. 
^)a  er  ju  3c^ncebcrg  ber  ftetige  Öegteiter  oon  Änpfernidel  ('Jlüllinicfcl* 
Fieg)  ift,  fo  nannte  i^n  i8rcitl)aupt  bem  gegenüber  nic^t  nnpaffenb  253  e i 
nidettieg.  2Fur  biejer  üenuittert  teidjt  (\u  grünem  Diidetoder,  nidjt  ber 
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S^upfemicfel.  nun  später  fid)  j^eigte,  bafe  eö  auc^  einen  j^roeigliebrigen, 
bcin  Slrjeniffieg  nennanblen  SBci§nirfelfieö  pag.  827  gebe,  jo  machte  öreit* 
l)aupt  jür  iinjem  ben  9iamen  {yXoavi>r^s  aujgriinenb),  ber  an 

beu  grünen  iöejc^Iag  erinnern  joll. 

^Regulär  roie  ©pei^fcbait,  aber  i^rpftatlc  jcUen.  3)od)  foinmen 
iBürfel,  Oftocber  unb  ©ranatoeber  oor.  ^öujt  ober  (eid)t 

grau  unb  jc^roar^ilic^  an.  Spürte  o,  @enj.  7,1.  5)er  grüne  iöejd)lQg  labt 
il)n  Ieid)t  oon  ©peiäfobalt  unterjd)eiben,  bem  er  im  SIuöje()en  je^r  gleid)t. 

i3[m  Rolbeu  gibt  er  2Ir)enif  ab,  unb  bie^robe  bebeeft  fid)  mit  grü» 
nein  Oder,  ^ie  Stnalpjc  oon  28,2  Ni  unb  71,8  As  löfet  auf  bic  Jormel 
Ni  As^  fc^lie^en.  2Bie  beim  ©pei^fobolt  ba§  fRidel  burc^  etmas^  (Sijeii, 
Que^  ßobolt  üertreten.  ©c^neeberg,  ©roBfam^borj,  ©anger^oufen. 

§ttttr(ieä  Ni. 

5?am  jrüt)er  auf  ber  ©riibe  2lbolp^u§  511  ^o^Qiin^ÖJeorgcnjtabt  oor, 
Söerner  ^ielt  il)ii  anjangö  für  ©d)mefelfie»,  Ji^Iaprotf)  (5)citrägc  V.  >n)  für 
gebiegen  3^iide(,  aber  iöer^jetiiig  loie»  ben  ©dpoefel  barin  nac^.  ^auS* 
mann  nannte  i^n  bal)er  9iidelfieS.  ÜJiiUerit,  ^lidelblenbe. 

i^teinc  ^l^abeln,  bie  reguläre  fedj^feitige  ©äuten  511  bitben  fdjcinen, 
aifo  ^iir  Jormation  beö  i^upfcrnidel^  gehören  mürben.  9Riüer  gibt  ein 
jRt)omboeber  an,  beffen  ©eitenfanten  biird)  bie  2te  fedjöfeitige  ©äule  ab» 
geftumpft  merben  ('pogg.  3inn.  36.  «e).  garbe  ,^mijd)en  SJieffing-  unb  ©peig» 
gelb,  ba^er  mit  fafrigem  ©c^mefelfic»  lcid)t  nermed)felbar.  3)2eta llgian^, 
feem.  5^,  $ärte  3 — 4. 

©d)mÜ3t  unter  ©pripeu  ju  einer  magnetifd)en  Stuget.  Snt^ält 
04,8  Ni,  35,2  S,  a(fü  Ni  S.  good)im^tt)al , ‘pr^^ibram,  iRiec^eUborf, 
Älaniöborf,  Sorumalliö.  3m  Xt)Oueifeufteiu  uou  !ä}iertI)\)rti)boil  (öilamor* 
gau)  unb  iiu  ©d)iefertt)üii  üou  ©aarbrüdcu.  3u  fetteuer  ©d)öul)eit 
fiiibct  er  fid)  auf  ber  @ap*@rube  in  ber^t^raffc^aft  Saucafter  oon  ^^Jeun» 
fptoauien , mo  er  fogar  fteiue  Säger  ocu  \ bilbet  (3a^tb. 

1862.  60*).  iöcpric^it  (^aiirb.  iS7i.  s«)  Oüu  Süiumrid)^  5iau(  gbgrb.  am 
Söeftermalb  enthält  ebenfaltä  nur  ©d)mefe(,  iiub  fönute  Ni^S^  fein.  ^.|Soli)» 
bl) mit  Nf*S*  (3aiirb.  1876.  7*7)  aug  bem  ©iegeufd)en  bilbet  3'üillinge  regu* 
lärer  Oftaeber,  uub  fd)Iiegt  fid)  ba()cr  mal)rfd)eiu(id)er  an  beu  folgcuben 


üUifdftlttua  Ni  + Ni  = NS  As. 

©c^on  CSrouftebt  § 254  ermä()ut  U)u  alö  „fd)uppenartigen  itupfer» 
nidel"  oon  Soo^  in  §elfingclaub , beu  '^$faff  (odjivcigger’ö  oo»r».  22.  *00) 
aualpfirte  uub  beu  ^ameu  gab.  )Ridelarfenitfie^,  Sirjenifuidelglan^, 
jRidelarfenifglüU,^  ©eröborffit. 

jRcgulär  oou  ber  gormatiou  beä  ©(au^fobalteö,  aber  baS  ^^ritoeber 
nur  fetten  ^u  beobachten.  ißJürfet  auslge3eid)net  blättrig,  uub 
boran  leicht  feuntlich.  3n  ber  Strpftaltifation  h^rdcht  Oftaeber  oor, 
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baran  Oilbct  baö  ’ißijritoeber  u : : ooa  eine  untergeorbnete  3ui<^ftrfung 

ber  (Scfcn  (.^aueifcn). 

©ilberroei^  in§  ©raue,  burd;  Anlaufen  bunfeler  roerbciib.  ©c^roac^er 
^ÖietaUgtang.  §arte  5 — 0,  ©eiu.  6,1. 

5ni  ©la^folbeu  ücrfniftert  er  ftarf  unb  gibt  rot^c§  ©c^njcfclari'enif, 
auf  SCo^Ie  ©dnuefel  unb  3(rfen  unb  fc^mü^t  bann  .^u  einer  Äuget,  welche 
mit  glüffen  be^anbelt  anfangs  Äobalt»,  bann  Sfiicfetreaction  5eigt.  ®er* 
gctiuä  9tnalt)fe  be§  ©djiucbijd)en  nun  gab  29,9  Ni,  0,9  Co,  4 Fe, 
45,4  As,  19,3  S,  moraiiS  bie  gönnet 

(Ni,  Co,  Be)  As-  + (Ni,  Co,  Fe)  S* 
folgt.  2tu%'3eid)ncte  gunborte  ber  2lutimonfreien  finb  üioo§,  ©rubc  2tt= 
bertine  bei  $arjgerobc  ouf  bem  Untert)ar;i,  befonberö  §aueifen  bei  fioben* 
ftein  im  ©patt)eifenftein , ©rube  Jungfer  bei  atiüfen,  ©d)tabming  :c. 
iBerrätt)  fid)  öfter  burc^  grünen  9tidetoder. 

S^irfetantimongtanj  (UUmannit)  Ni  S*  + Ni  Sb-  ^ot  anftatt 
Strfenif  Stntimon,  im  Uebrigen  bem  ^tidetgtan^  gan^  gleich,  nur  bunfet:' 
farbiger  (btei=  unb  ftat)tgrau).  Söurbe  guerft  oon  ber  ©rube  Sanböfrone 
im  ©iegcn'fd)cn  (SBefterroatb)  befannt,  mo  er  mie  gemotintid)  mit  ©pat^* 
eifen  unb  öteigtan^  brid)t.  9iofc  fanb  barin  27,4  Ni,  55,8  Sb,  IG  S. 
2)ie  etma^  größere  ©cbmefetinenge  rnt)rt  oom  eingefprengten  iöleiglan^ 
t)er.  iöor  bem  ^ött)rot)r  geben  fie  btos  2tntimonraudj.  grüljer  l)atte 
Ätaprott;  VI.  32»  einen  O^irfetfpießgtani  uon  grcu»bnrg  auf  bem  iÖ5eftcr^ 
matbe  analpfirt,  unb  25,2  Ni,  47,7  Sb,  11,7  As,  15,2  S gefunbeii,  roaö 
NiS*  + Ni  (Sb,  As)*“^  gibt.  !©enn  man  nun  bebenft,  baß  auf  gteid;en 
©ruben  bei  §ar^gcrobe,  ilobenftein  2c.  2trjenif»  unb  ^tntimonnicfetgtaii^ 
neben  eiimnber  oorfommen,  fo  ift  bei  ber  ©teid)t)eit  beö  iBtatterbriidj» 
fein  ©emid)t  auf  bie  Unterfd^iebe  5U  legen.  ÄobeiriJ  2t  m 0 c b i t oon 
iiidjtenbevg  bei  ©teben  im  gid)telgcbirge  foll  (Ni,  Fe)-  (As,  S)*  fein, 
t)at  aber  ben  gteidjcn  2öiirfelbrud).  UUmannit  nnb  Äorpnit  äiUen. 
yiiab.  60. 80»)  oom  9{infeberge  iü  Äiirnttjen  t)aben  fet)r  ioed)fetnbe  Diengen 
oon  S unb  As. 


9t  i d e 1 10  i 3 in  U t tj  g t a n ÄobeU  ((irbmanu'e'  ^ourn.  praft.  (S^>cin.  VI.  S3*) 
oon  ©riinoii,  ©raffdjaft  ©ai)ii^2tttenfird)en  in  SÖcftpbaten.  Ätcine  rcgu= 
läre  Oftacber  mit  blättrigem  iönid;.  ©tatjtgvau,  §ärte  4 — 5,*^  ©em.  5,1. 
©nttjält  40,6  Ni,  14,1  Bi,  38,5  S,  3,5  Fe,  1,7  Cu,  1,6  Pb,  loorau^ 
Äübelt  bie  gönnet  lONiS^  + ßi  S^  conftniirt.  ©ott  ein  ©emifc^  oon 
2Bilmutl}glan5  unb  )poli)bi)init  j)ag.  825  fein. 

Xomba.^it  iÖl‘eit{)aupt  (^oum.  pratt.  Chnn.  1883.  XV.  ;;3o)  00111  freu* 
bigen  ^Bergmann  ju  Äl.  griefa  bei  Üobenftein,  tombafbiaun  loic  i^tagnet- 
te,  aber  loürfetig  blätterig,  ©eio.  0,64.  ©d;cint  bem  9tidetglnii5  oei^ 
loanbt  unb  fi^t  auf  ©patl)eifenfteiu. 


Ni^  As^ 

©in  Äunftprobuct  (IJoflfl.  sinn.  25.  »o»  unb  28.  «3),  ba§  bei  Ölaufarben* 
loevten  in  glänjenben  Xafeln  be3  oievgliebrigen  3i)ftemö  frijftaltifirt,  be- 
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fte^enb  im  Oftoeber  o = a : a : c mit  fc^r  Qu§gcbe^nter  ©erabeiibfläc^c 
c = c : ooa  : ooa.  ®er  Seitcntautenminfcl  beträgt  115®  39'.  ^»lüeiten 
nod)  ein  (d;ärfereg  Oftoeber  a : a : 2c.  ®ie  ^orbe  lidjt  tombofbroun, 
mit  ftorfem  ©loii^,  im  5tu^)et)eii  (eid)t  mit  einem  natürlichen  9J2ineraI 
t)ermed)ielbar.  2ööh(er’§  5(nQti)ie  gab  54,1  Ni,  45,9  As.  9ticfctocfer 
tierrntt)  ben  9licfe(gchn(t.  33reithoupt’§  ^fafobin  (^ogg.  9tnn.  53.  csi)  fd)eint 
bo§  0(cichc.  33erg(eidje  auch  ben  tid)t  fupferrothen  Srntimonniefet  (Seonbarb’8 
^abrb.  1853.  179).  2)cr  |)üttcnmaun  nnterjeheibet  ^obaIt[peife  (Ni,Co)^As, 
9^ticfel)pei)e  (nS',  Co,  Fe)*  As,  S3Ici|pei[e  (Fe,  Ni,  Co)*  As,  9?affinats 
fpeife  (Ni,  Co)*  As  (^lattner  ^robierfnnft  314),  bic  at§  .^auptmateriat 
jnr  ©eminniing  für 

Wirfd  bienen.  2)affe(be  hot  röthlidjgrane  gorbe,  ift  üotlfommen 
behnbar  (jmifdjen  Sifen  nnb  5?iipfer),  roftet  üict  fdjmerer  al§  @ifcn,  aber 
eben  fo  ftarf  magiietifd)  liefert  e?  üortrcffliche  9J?agnetnabetn.  Obgleich 
ftreng  flüffig,  fo  läht  e§  fidj  hoch  in  großen  ^arthien  fchmeljen.  ©em.  9,2. 
2)ag  9tcufi(ber  (^^trgentan)  uon  ber  garbe  bc^  12(öthigcn  0i(ber§,  aber 
meniger  anlanfenb,  befteht  aii§  53,4  Cu,  29,1  Zn,  17,5  Ni.  2liich  ber 
chinefifdje  ^aeffong  enthält  Stiefel.  ®ie  9ti  cfelf  peife  mit  ungefähr 
50  p.  C.  9ticfel  fteht  baher  in  l)t>h^”^  Söerth , ber  Zentner  foftete  früher 
200  fl.,  jeüt  1500  ä)2arf.  ®ie  galoanifdje  SSernicfelnng  be^  ®ifen^  nnb 
anberer  roftenben  Ültetalle  nnb  bie  Slnroenbnng  51t  ©cheibemünjen  (3  Cu 
+ 1 Ni)  hat  bic  fd)nellc  $rei§fteigernng  h^i^^'^iseführt.  Unfer  beutfdjeS 
iReidj  bebarf  ba^n  allein  gegen  4 ÜJtillionen  Kilogramm  a 10 
hat  bie  9ticfelu)erfc  in  gro^e  Xhätigfeit  oerfept,  nicht  blo§  bie  Slrfeniate 
nnb  bie  fleincn  iBeimifchnngen  in  ben  ©chmefelmetaUen  merben  in  ^enn- 
fploanien,  53rafi(ien,  ©djroebcn,  Sproler  '^Kpen  2c.  anSgebentet,  fonbern 
man  greift  auch  511  ben  ©ilicaten,  bie  in  9ten»(£alebonien  0—20  Ni  nnb 
im  ^imelit  uon  italaga  '.)  p.  C.  enthalten  (Cmpt.  reod.  83.  9so  ),  nnb  ba§ 
gefchmeibigfte  Äobaltfreie  !iJtctaU  liefern,  :3a  für  bic  IJnfnnft  fdjeint  fo= 
gar  noch  bag  Stiefel  im  gebiegenen  (Sifen  pag.  717  in  Än^ficht  ftehen, 
menn  fid)  baoon  bie  fcheinbar  irbifchen  gnnbe  bemahrheiten  füllten. 


'^oCQBHneTje. 

MoAvßdaiva  heißt  ©rophit  pag.  743,  tncil  ba^  SJtütljbbän  lange 
bamit  oermechfelt  lunrbe,  bi§  enblid)  ©djeele  1778  ein  eigenthümlidje^ 
SJtetall  barin  entbeefte.  Sltolpbbän  fpielt  feine  bebentenbe  Stolle,  bodj 
haben  mir  bie  ältolpbbänfäiire  Mo  bei  ben  iöleifalsen  pag.  604  nnb  alö 
SJtüli)bbäiiocfer  fennen  gelernt.  !3)aä  ^auptoorfommen  bleibt  immerhin 
bas  ge|d)iüefelte  SJiolpbbän.  35on  ihm  ftommen  bie  geringen  SJtengen  in 
ÄJupfer*  nnb  ^iaahüttenprobucten. 

SWolt)bbttii  Mo,  3}toli)bbänit,  SOtolpbbänglan,^,  äöafjcrblei. 

Ogliebrige  tafeln,  ^nmeilen  mit  biheiaebrifdjen  Vlbftumpfnngen.  ^l)ie 
öerobenbflädjc  ift  frummblättrig,  mie  2alf,  baljer  auch  bon  Stoine 
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be  r^gte  bomit  ^uianinicnqeftcllt.  9Wait  [)at  ^ujar  gemeint,  fie  mären 
mic  illinoc()Ior  2 4-  Igticbvig,  bod)  füllen  bie  Slvt^ftallc  non  ^torffof  in 
©röiilanb  entfe^ieben  ^ei'ogonal  fein. 

garbe  fvifd)  blcigrau,  mit  einem  ftarfen  @tid;  in§  fHot^,  ftdrfer  al§ 
beim  JÖleiglan,^  ®od)  mii^  mnii  fid)  bei  benen  Dom  'JUteiibergcr 
ftod  buv(^  bos  mitüorfommcnbc  erbige  (Sifenojijb  nidjt  oerfü^ren  Inffen, 
bie  garbe  für  rotier  polten  olg  fie  ift.  |)ärte  1 — 2,  obfärbenb  unb 
fdjreibenb  mie  ©rop^it.  @enj.  4,'».  5liif  ber  glatten  ©lafur  non  meinem 
fßorj^erian  gibt  cg  einen  gvünlid)  grcuieii  Strid).  ©emein  biegfam  nnb 
etmag  fettig  fid)  anfül)lenb.  Sfoürt  gerieben  negatio  eleftrifc^. 

!iyor  bem  i?ötl)ro^r  in  ber  ^lotin^^onge  färbt  eg  bie  glainmc  bentlid^ 
jeifiggrnn  (gelbgrün),  auf  S^ol)le  fdpni^t  cg  nic^t,  gibt  fc^meflige  ©äurc 
ab,  nnb  er^engt  einen  fdjroad)  fupferrotljcn  iSefd)(ng  non  ÜJiolpbbänojpb, 
bei  fidj  inncri)alb  beg  ineiBcn  iöcfc^tageg  finbet.  3J?it  Salpeter  im  ^latin* 
lüffel  nerpnfft  eg  jn  9J?olpbbnnfanrem  ÄTali.  Sdjon  !sönd)^ol^  wieg  im 
'iUtenberger  HO  Mo  unb  40  ©c^mcfel  nad),  mag  gut  mit  ber  J^ormel 
Mo  8*  ftimmt. 

^ommt  eingefpreugt  in  nerfc^iebenen  Urgebirgggefteinen , ©neig, 
©ranit,  ^.ßorpljpr,  Spenit,  Gploritfdjiefer  2C.  nor.  ^efonberg  reic^  finb 
bie  ^^^Mit'inftüde  non  ^Jlltenburg  in  Sac^fen,  ©djlarfenmolbc  unb  ©orn* 
mallig  bebadjt,  mo  man  eg  fäuflid)  l)aben  fann.  iöreitl)aupt’g 

8ilberpl)i)ll  iuglan^,  bem  fÖiolpbbäu  ät)iilidj,  aber  etmag 
grauer  fdjeint  im  2öefentlid)en  Selenmolpbbän  511  fein,  mit  einem 
fleinen  ©cpalt  an  Silber  unb  4,!)  ©olb.  ©ingefprengt  im  ©neig  non 
SDentfd)*^45'i)eu  (.'pontljer  ©omitat).  ?lud)  bag  SJtolpbbän  non  Sdjlacfen* 

malbe  foll  etmag  Selenljaltig  fein. 

« 

^feierje 

geboren  511  ben  allcrgemöl)iilid)ften  ber  ©i\^gänge , unb  finb  ba^er  ein 
midjtiger  ©egeuftanb  beg  ^k-rgbaueg,  mid)tig  nid)t  blog  megen  il)reg  iöleU, 
fonberu  namentlid)  and)  megen  il)reg  Silbergepalteg.  ^ud)  bag  Selen 
fdjeint  in  ber  ^Jktur  an  iölei  mel)r  gebunben  üoi\yifomnien,  alg  an  irgenb 
ein  anbereg  fDietcll.  2Öir  l)obcn  j^mar  oben  an  SBeifjbleier^  pag.  526,  3>i* 
triülblei  pag.  548,  ^Önntbleier^  pag.  507,  33leifol.p’n  pag.  598,  ®leioc^cr 
pag.  810,  gebiegen  iÖlei  pag.  728,  ^ellnrblei  pag.  737  fd)on  bie  SS^idp 
tigfeit  nnb  'i'cvbreitnng  gcfeljcn,  aber  bie  meiften  non  biefen  fd}cincn  le* 
biglid)  bnrd)  3^’n<’0i”^n^Pi‘‘^ceffe  nom  üöleiglan,;^  erft  entftonben  fein, 
non  nicleii  läf3t  fid)  bag  fogar  mit  ©Jemifsljeit  beljonptcn.  ®a  S3lei  non 
Sd)mefel=  nnb  Sol^fäure  in  ber  itälfc,  non  nerbnnnter  Sd)mefelfnnrc 
and)  in  ber  )pipe  nid)t  angegriffen  mirb,  fo  fd)äpt  eg  ber  Xed)iiifcr  febr 
l)üd).  ©uropa  allein  geminnt  im  !i)urd)fd)nitt  jäl)rlid)  über  5 9J^ill. 
©entner  pag.  12^.  ^renben  l)at  eg  fogar  in  beu  lepten  3citf»i  nrnpr 
alg  2 füiill.  gebiad)t;  ©nglanb  forberte  1871  94,000  ^ionnen  ©rj,  mag 
69,000  Tonnen  '-Blei  unb  761,500  linken  Silber  gab. 
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5BUifllttnj  P'b. 

iöei  ^^f^ricola  705  fc^U’(^tf)iii  Glautz  (lapis  plumbarius)  genannt. 
Galena  Plinius  33.  sj  i|t  fiIbevl)Q(tiger  iÖleigtan,^,  unter  bemjelkn  ^tarnen 
füt)rt  il)U  aud)  Stgricola  705  »Galena  Glaiitz  onb  plei  ertz«  auf.  Plomb 
sulfure,  Sulpburet  of  Lead,  ©alenit.  ©djrauf  (Sai^rS.  1873.  419)  ^at 
bte  glücken  jufainmengcftellt,  benen  '$rof.  ©abcbecf  (^tjc^r.  b.  geoi.  ©efeUfc^. 
1874.  XXVI.  9X9)  uod)  einige  neuere  tiinj^ufügte. 

9teguläre^  ^rt)ftaü(i)ftem.  SBürfel  l)ot  einen  jo  au^gc^cidpiet  brei* 
fad)  blättrigen  iöruc^,  bag  eö  fein  j^nieite^  öeijpiet  gibt,  ttiaS  i^m  gteic^» 
fonimt.  ^3)at)er  bei  S5JalIeriu§  aud)  SBürfeter^  ge* 
naunt.  ®ei  greiberg  bie  gen)ötpilid)fte  ^tri)[taHflöc^e. 

■O  f t a e b c r ftumpft  bie  IScfeu  ab , bann  entftet)en 
auöge^eid)nete  (£uboottttcbcr ; in  ©ac^fen  fe^r  oer* 
breitet.  Stuf  ber  Stlbertiue  bei  $ar/ig‘crobe  gefeilt  ficb 
uod)  baä  @ r a u a 1 0 e b c r t)inju.  Slufeerbem  merbeu 
baran  bie  bauten  ^lüiidjen  ©ranatoeber  unb  Oftaeber 
burd)  baS  ^b^atnibcnoftacbcr  p = a : a : 2a 
abgeftumpft,  uirgenbö  ausgezeichneter  als  am 
Sleigtanz,  bat)er  nannte  fie  §aibinger  ©ateno* 
ibe.  ^mueileu  faft  fetbftäubig,  2)ufrenop 
Xab.  07.  gig.  272.  ©eltener  beobachtet  man 
eine  Stbftumpfuug  ztoifdjeu  Oftaeber  unb  SBürfet, 
meift  bem  ßeucitoibe  a:a:^a  angehöreub, 
obrooht  uod)  niete  aubere  211,  411,  511,  Gl  1 :c. 
gerne) jen  fiiib.  Otaumanu  (^ogg.  2tnn.  I6.  497) 
führte  aus  ber  Sb5erner’)d)en  ©ammlung  einen  SBürfet  non  ber  atten 
Hoffnung  ©otteS  mit  Dftaeber,  ©rauatoeber,  Seucitoib  unb 
ramibenottaebern  7a  ; 4a  : 4a,  unb  5a  : 4a  : 4a  auf,  bie  zroifchen  p/g 
auftreten,  loährenb  133  unb  144  bie  kanten  o/p  ab* 
ftumpfen.  5n  Sumbertanb  fommen  fogar  Söiirfet  nor, 
auf  inelcheii  2eiicitoibftädien  a : 12a  : I2a,  fetbft 
a : 36a  : 3Ga  fid;  faum  erheben , fie  taffen  fid)  nur 
uod)  burd)  (Srhöhungeii  täugS  ber  furzen  2)iagonaIen 
ber  2öiirfetfläd)en  erfenneu,  unb  um  baS  fcharfe  S3e* 
ftimmeu  fold)er  gläd)cn  bleibt  eS  immerhin  eine  mi§* 
liehe  ©achc.  ©cacchi  in  97eapet  (^tfctir.  b.  geoi.  ©e).  1863  XV.  ts)  h^t  fid) 
mit  jütcheu  ©törungSflächen  pag.  1.30  befd)äftigt,  unb  bie  ©rfetjeinung 
^otpebrie  genannt,  mie  mir  eS  fo  ausgezeichnet  beim  gtußfpath  pag.  554 
fiuben,  mo  bie  ©treifiiugen  ben  Söürfetfantcn,  mät)reub  fie  tp^^r  gemöhn* 
lid)  ben  ‘5)iagonaten  (Oftaeberfanten)  parallel  gehen.  5)ie  gtädjen  merben 
baburdj  fruuim,  fpiegetn  nicht  red)t,  unb  gehen  bann  gerabezu  in  füge* 
nannte  „gefloffeuc  itrpftalle”  über,  bereu  Cberflädje  mit  allerlei  bizarren 
iöuefetn  bebeeft  ift,  mie  mir  baS  befonberS  fchön  zu  ©onberbachibei  SaaSphe 
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in  SBeftp^ofen  finbcn.  bem  btenbenbcn  ©fange  ber  ^rbftalle  oon 

SBertau  bei  0t.  ©oar  jpietjefn  bie  glöc^cn  boefj  fd^fcdjt. 

3»üif finge  jcf)r  fc^ön  bei  greiberg,  ^teiiborf,  (Sfau§t^at  :c.  3)ie 
Subooftaeber  ^aben  eine  Oftneberffoebe  gemein,  nnb  fiegen  iimgcfc^rt, 
aber  beibe  ^nbioibuen  greifen  meift  fo  weit  in  cinanber  über,  bn§  bei 
ber  SSergiebung  ber  gfädjen  bog  ©rfennen  0cbwierigfeit  macht.  Snbe^ 
fanu  man  nad)  ber  Sage  ber  bfättrigen  93rnd)e  [ich  feidjt  orientiren.  0b 
bie  Sfnbioibucn  nun  anf^,  bureb*  ober  nebeneinanber  liegen  ift  eine  giem» 
lid)  gfeicbgüftige  0ad)c.  2Kon  bot  nur  auf  ba§  (Sinfpiegefn  ber  gemein» 
famen  Oftaeberffäcbc  gu  feben,  bie  gewöbnfid)  breit  wirb.  SBcnn  un§ 
aber  baö  nerläbt,  fo  mu^  man  bie  bfättrigen  ©rücbe  fueben,  bie  wie  beim 
SRbowboebergwifling  mit  einanber  correfponbiren.  ®ie  ©cbwierigfeit  beö 
@rfennen§  tommt  gerabe  bureb  ba8  (Snbooftaeber : benft  man  ficb  ein 
folcbcS  in  ber  aJiitie  paratlef  einer  Oftncberffäd}e  burebgefögt , unb  bie 
|)äfften  60"  gegen  einanber  Uerbrebt^  fo  correfponbiren  in  biefer  rbom- 
boebrifdjen  Sage  SBürfef  mit  SBürfef  unb  Oftaeber  mit  Oftaeber.  iReben* 
ftebenbe  ^Willing^plaittc  oon  SSinbeef  im  löergifcbeu  macht  ba^  ffar : bie 

fed}äfeitige  3^afef  o mit  ihren  anfiegenben  ooo 
(Oftaeber)  unb  aaa  (SBürfef)  Wäre  feiebt  üer» 
ftänbficb,  wenn  ficb  unten  bie  entfpre(benben 
o'o'o'  unb  aVa'  burdjaUiS  gfeicbmäbig  ania» 
gerten.  ®a§  ift  nun  gwar  gum  2:beif  ber  gatl, 
aber  e§  fommt  bann  noch  eine  tbeifweife  2)urc^» 
wadjfung  bins^i»  toie  ba«  Stücf  o"  geigt,  wefd)c5 
feine  a"  wie  bie  o unb  feine  o"  wie  bie  a fegt.  §luf  biefe  SBeifc  fämen 
bann  im  3lgimutb  ber  Xafef  ftatt  brei  nun  feebö  ^fätterbrüdje  gu  fiegen, 
fobafb  bie  iurebwaebfung  eine  ooflftänbige  wäre,  wie  fie  guweifen  bei 

^Tciberg  oorfommt,  wa§  unfere  etwa§  ibealifirte 
gigur  barftelfen  folf.  SBir  haben  hier  ein  wei§eö 
unb  ein  fd}Warge§  giibiüibuum  bfo§  mit  Oftaeber* 
o unb  SBürfelffäcben  a.  Leuten  wir  un§  bie 
obern  brei  fd;wargeu  (Sefen  ooo  weg,  unb  ebenfo 
bie  untern  weiten,  wooon  nur  gwei  oo  inS  Singe 
treten,  fo  haben  wir  brei  ©den,  woran  wie  unten 
rechte  je  ein  fdjwargeö  unb  wei^e§  a mit  einouber 
correfponbiren,  bie  S3lätterbrücbe  bilbcu  in  biefem 
galle  ein  SCrigonoeber  pag.  93.  So  wie  nun  aber  eine  ober  bie  anberc 

©de  oermöge  2)urcbwacbfung  wieber  gum  Sorfd)eiu 
fommt,  fo  erfdjeint  gfeid)  gwifeben  ben  breien  im 
SIgimutb  ein  blättriger  93rud)  mehr,  unb  bei  ooU» 
ftänbiger  3)urd)WacI)fung  gibt  cg  feeb^,  wie  bie 
aaaaaa  im  ii^reife  geigen. 

Änidf  unb  Streifen  finbcn  wir  auf  ben 
blättrigen  Srüdjeii  gar.  häi^fiS-  ©abebed  (3tf(^r. 
b.  geot.  ®ef.  XXVI.  esi)  tiermuthet  barin  fogar  ein 


Digltized  by  Google 


V.  (St.  (3cfc^h>efelte  OTctotle:  Steißtang. 


841 


beionbcre«  gnjiHingSnejc^ , tuorna^  bie  l^^nbiüibucii  eine  ^t)rQmibeuof» 
taebcrfloc^e  p = a : |a  ; |a  gemein  Ratten  unb  umgcfet)rt  lägen.  Um 
fid}  bog  har  511  moc^en,  borf  man  nur  einen  SBürfel  paraUel  biejer 
giäd)c  i)Qlbiren.  ^öicjclbe  ift  oben  unb  unten  oon  ber  mebionen  2)ia* 
gonole  ‘ entfernt,  unb  t)Q(birt  bie  jmei  aufred}ten  gegenübertiegenben 
kanten.  ®ic  ein*  unb  augfpringenben  SSinfel  betragen  an  ber  ^tüidingg» 
linie  159®  55',  eine  5i?nicfung,  bie  auf  beiii  ötätterbvud;  fet)r  in  bie  5Iugen 
faßt.  ber  ^^iüinggfnnte  a/a'  ber  oufrec^ten  5?antc  mirb  ber  SBinfel 
91®  44'.  2Böf)renb  bie  ouf  ber  obern  @eitc  ber  S)ia* 

gönnte  paratlet  ge^en,  machen  fie  feitlic^  mit  ben  t)origontQtcu  Söiirfct* 
fanten  75®  58'  ober  beren  ©upptement.  (Sinfadje 
man  nie,  fonbern  eg  finb  immer  nur  ©infdjiebfct  a',  bie  fiel)  aber  l)öufig, 
unb  gmar  auf  met)reren  ©eiten  ioiebert)oleu.  ?tudj  SSer5ict)ungen  nac^ 
üier*  unb  breigtiebriger  ?lrt  finben  fic^  .pnoeiten. 

grifd)bteigrau  mit  einem  ©tic^  ing  ßlot^.  ©tärtfter  9We* 
tätigt  ans,  frifdjcm  Sruc^  bog  Stuge  btenbet,  unb  in  fofern 

unerreidjt,  eg  ift  ber  Diamant  ber  ©r^e.  ©tri(^  gräutic^  fctjtnars.  §ärte 
2 — 3,  etmag  milbe,  @em.  7,5. 

35or  bem  iiött)rot)r  üertniftert  er  sb)or  ftarf,  bod)  ”^on  i^n 

bur'c^  tangfomeg  (Srroärmen  botb  sum  33Ieiben,  er  fd)milst  bann  Ieid)t 
unter  2tugfd|eibung  oou  Jötei,  mäf)renb  bie  5Jol)Ie  einen  rocifeen  iöefc^tag 
üon  fd}mefetfaurem  töteiofpb  mit  einem  innern  gelben  5?ranj  bon  S3teis 
ojpb  befommt.  S3ei  großen  f^roben  fdjmimnit  ber  fRegutug  batb  in  ftüf* 
figer  Isöteigtättc  oou  gelber  garbe.  Sft  er  ?tntimon()attig,  fo  fe^t  fid)  bag 
2lntimonojt)b  mit  bem  meiBen  franse  ab.  Um  geringere  ßRengen  üon 
2tntimon  s»  ortenuen,  mu^  man  ben  gepulüerteu  S3teigtons  mit  ©oba 
mifd)en  unb  im  fHebuctiongfeuer  be^anbetn.  3)er  ©d)mefet  sief)t  fic^  bann 
mit  bem  ß^atrium  in  bie  Ätot)Ie,  unb  tomnit  jept  noc^  ein  meifger  ©e* 
fc^tog,  fo  rüt)rt  er  üom  ^Intimon  l)er.  ®urd)  tongeg  Stofen  auf  bie 
fProbe  üerftüd)tigt  fid)  aöeg  Stei,  unb  sütept  bteibt  ein  ftcineg  ©Uber« 
forn,  mag  sum  SJögeu  jii  ftein,  ober  mot)t  ju  meffen  ift  pag.  G90.  9lur 
Sute^t  mu^  man  etmag  üorfid)tig  fein,  meit  bie  Üeine  fitberreic^c  ^4^robe 
Iei(^t  üon  ber  Ä:ot)tc  fpringt.  3u  concentrirter  ©alpeterföure  lögtic^ 
unter  2lugfd)eibung  üou  ©d)mefel.  Ööfung  Stei. 

Pl>  S mit  yG,5  Pb  unb  13,5  S,  ber  ©itbergetjatt  gc^t  in  fettenen 
Jöflen  big  auf  1 p.  C.  @cmöt}utid)  fd)manft  er  5mifd)en  0,01  uub  0,1 
p.  C.,  b.  t).  { — 3^  ^tt).  im  (Eentner,  4 — 9lött)igc  erftärt  ber  Sergmann 
für  fitberreid).  ^iimeiten  ÖJotbtjattig  (5tremnip),  ')ßlatint)attig  in  ber  6t)a« 
reute  (^ogg.  9iuu.  31.  le).  Stntimon  unb  Strfenif  öfter  in  fotdjer  2Jienge, 
ba§  ein  süf^tligeg  ©emengc  üon  ^^rsibram  ©teinmonnit  genannt 
mürbe.  @ifen,  Si'upfer,  ©eten  zc.  3u  ber  ©ierra  be  @abor  in 

©panien  mirb  ein  gtänseuber  2tntoson«SteigIans  ermät)nt,  ber  beim  3^r=* 
fc^tagen  ftarf  iied)en,  unb  beim  fHeiben  p^ogpt)oregciren  fotl. 

Verbreitung.  $auptfäd)tid)  auf  (Säugen,  bie  oft  mit  aufjeror« 
benttid)er  fRegelmäfigfeit  sur  SEiefe  fe^en,  mie  511  .^uelgoat  in  ber  Sre« 
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tagne.  ©neije  uon  greiberg,  auf  bem  @d)tt)ar^ttja(be  in  ber  witbcn 
©d)Qppnd)  füberarm,  im  Xenfei^grunbc  filberreicfj.  3m  Uebergangggc- 
birge  bi’ö  .^arjcg  bei  (S(Quött)a(,  9^cuborf  tc.,  im  r^einift^en 

©c^iefergebirgc  ju  9J?ii)en,  Siegen,  SBeftp()aIen,  IRaffau.  93efonbern  Stuf 
genießen  bie  ©(eie^gonge  im  Sergfalf  be^  nörblic^eu  Snglanb,  mo  fte 
im  9JorK)umber(nub  unb  bcu  angren,^euben  ©raffebafteu  ^erbpfbi^c  (Saft* 
letou,  Sromforb),  (Sumberinnb  (SUflon  3}?oor)  2C.  400  englif^e  Qiiabrat» 
mcilen  bebeefen.  ©cbon  49  fagt  baüon,  sed  in  Britannia 

sunimo  terrae  corio  adeo  large,  ut  lex  ultro  dicatur,  ne  plus  certo 
modo  fiat,  ©ngtonb  [taub  bober  lange  an  ber  Spipe  ber  öleiprobu* 
cirenben  Staaten.  2)a§  ©anggeftein  bilben  bie  jebönfteu  Stalf*, 
unb  Scbmevfpätbe. 

@auj  uerfebieben  bauon  ift  ba§  ißorfommen  im  glö^gcbirge: 
ftnQinifcbeu  öleiglan^  finbet  man  öfter  mitten  im  meinen  ^eupcrfanbftcin 
eingefprengt , im  Suntenfanbftein  ber  Siffel  (iöleiberg  bei  (Sommern, 
Öergamtbe^irf  ^üren)  werben  bie  mächtigen  „SJuottenerje"  tbcitroeiS  im 
Xagebau  gewonnen:  fie  liegen  mit  SBei§bIeier;\  gemifebt  in  bem  weiten 
mürben  Sanbfteiu  iii  foicber  uuerfcböpfticben  3Jtaffe,  bob  bie  ©rubelilReins 
er|bo9‘’n  in  einem  3ab^^  Ib  SÜtill.  ®tr.  Änottener;i  mit  4 — 28  p.C.  iötei, 
baS  0,8  2otb  Silber  entbält,  liefert.  3m  3J2ufcbelfalf  non  Xarnowt^ 
finben  fict)  üiefter  non  filbcrbaltigem  öleiglan^  mit  ©alinei,  äbnlicb  im 
S)oIomite  be§  itärntbifcbcu  iöleibergeS  (33illad)).  Slber  ade  biefc  beiten 
bennoeb  feinen  iöergleid}  au§  mit  ben  Öleiglan^neftern  im  Äalfgebirgc 
ber  2llpujarrag  ber  fiiblicben  ®orfette  ber  Sierra  ilfenaba  in  Spanien, 
befonberS  bei  Serga  unb  (Siabor:  ein  ©r^^felb  mifet  | Oimbratftunbc, 
worin  mehrere  (Slleu  mächtige  Srjwänbc  in  Sebm  gebiiüt  ju  Xagc  treten. 
Schon  1822  [tauben  bie  ©rubeii  wieber  in  febwungbpftem  Setrieb,  1829 
waren  80  Scbad)te  unb  1500  Sd)urfnerfucbc  gemadjt,  worin  10,000 
Serglcute  1 3Jfiü.  (Str.  @r^e  gewannen,  bag  auf  ben  9tüden  nou  2000 
ÜJfauItbiercn  auS  bem  wilben  ©ebirge  b^rabgeführt  würbe,  unb  worauf 
mau  über  eine  halbe  9J?illiüii  (Str.  Sfei  gewann.  2)ag  brüdtc  bie  beut* 
[eben  SBcrfe  gewaltig,  (£artl)agena  foUen  bie  Sitten  fdjon  2000  0. 
(Sbr.  ©rnben  geljabt  haben,  bie  jept  wieber  aufgenommen  jäbrlidj  25,000 
Tonnen  Slei  mit  50,000  Kilogramm  Silber  liefern.  Slber  bennod;  febeint 
ber  9leid;tbum  in 

Slmerifa  nod)  bebeutenber.  Sd)on  bie  alten  3nbianer  gaben  bad 
gläuienbe  ©r,^  ben  iobteu  mit  in«  (Slrab.  3m  Staate  SÜtiffouri  würbe 
er  1720  entbedt,  er  erftredt  fid;  bann  über  einen  SCpeif  non  3Uinoi«, 
3owa,  befonber«  aber  nach  2öi«confin.  2)er  Sleiglan,^  in  Segleitung 
non  Slenbc  unb  ©almei  lagert  iii  oberfläcblidjen  Spalten  be«  lieber* 
gang«falfe«  (öpo^en  ber  'Jiatur  pag.  338),  ift  aud)  wic  Sobner^c  in  eifen* 
jebüffigen  Sebm  gepüllt.  Sluf  einer  Strede  oon  87  engl.  3Jteilcn  oon 
0ft  nad)  Söeft  unb  54  3lieileu  oon  Süb  nach  97orb  joU  faum  eine  eng* 
lifebe  üuabratmeilc  fein,  wo  nid)t  bie  Spuren  oon  Sleiglan^  fid)  fäiibon. 
Xie  SSerfc  geben  feiten  über  25  bi«  30  gug  Xiefc  hinab.  (S«  gibt  Orte, 
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ttjo  ber  3)iann  täglich  8000  U (5r^  gcttJiiint.  Stuf  einem  einzigen  5^ecfe 
non  50  Duabrat'^arbg  mürben  3 Sjiitlioncn  $fiiub  geförbert,  unb  bie 
(Gruben  am  obern  SJiiififippi  liefern  jäl)rlid)  an  760,000  ^ig^  (Dana 
Miner,  pag.  489). 

rpftallifir  tcr  33  leigt 0115,  nic^t  feiten  in  mehreren 
großen  SBürfeln,  in  Stinerifa  bi§  GO  it  fd)mer,  finbet  fid)  gemö^ntid) 
in  ben  obern  teufen  ber  (^nnge,  mo  ^vnfenräiime  gnm  Ärpftafli* 
fireii  gaben.  2)cr  fogenannte  „fdjillernbe  Sleiglai^“  üom  .^immelgfnrft 
bei  Jreiberg  ift  nac^  iÖreitl)anpt  eine  regelmäßige  33ermad)fnng  oon  gelber 
Sleubc  nnb  ^Icfglan^,  bereu  blättrige  Sriidje  lagern  mie  eä  ber  Ärpftall 
»erlangt  186 1.  677). 

ilörnigcr  öleiglai^  füllt  bagegen  in  berben  $artl)icen  bie 
ÖJünge.  @el)r  grobföriiig  fonimt  er  bei  Jreiberg,  in  ber  <Sd)appad)  ic. 
üor.  33on  mittlerem  Slorn  auf  bem  Obcrl)ar);e.  33lumig  blättrig  ^n  ©erö^' 
borf.  33iint  angelaufcn  in  ®erbp)l)ire.  ®aö  itorn  mirb  ^ulept  fo  fein 
unb  gleichartig  mie  beim  jdjönften  5)o(oinit,  ol)ne  an  frifcher  Jarbc  ein- 
jnbüßen.  (Snblid)  beim 

33leijd)meif  erfennt  man  baö  Ä'orn  nicht  meßr  bentlid),  bie  garbc 
mirb  fdjmär^er,  nnb  mit  bem  bichten  S3rnd)  pflegt  and)  bie  3>ernnreini* 
gnng  buvd)  Slntimou,  2)?affe  mirb 

ftriemig,  jd)aalig,  tranbig,  nnb  gel)t  gern  in  erbigen  ötcimulm  über. 
ÖIeifd)meif  jeigt  oft  Spiegelflädjen.  Söenii  baä  @d)mefelantimon  gu* 
nimmt,  fo  läßt  fid)  bie  (^Jren^c  nad)  ben  ©pießglan^bleier^en  fanm  ^ie^cn.  ■ 
S3ergleid)e  and)  SBeißgiltiger^.  2)ie  SlfterfrpftaQe  nad)  iönntbleier^  oon 
33evnfaftcl  finb  and)  gemößniieh  mit  33Ieifd)meif  erfüllt,  meld)e  iöreit^aupt 
(3a^rb.  1862. 481)  ©ejaiigulit  nannte,  nnb  für  ^imorpßi^mn^  an^gab.  311 
2öl)eal  §ope  unb  (Sornmatl  bcftel)t  bagegen  bie  meift  fatte  Jüüung  ber 
regulären  jed)!cjeitigcn  füllen  ang  bem  gläi^enbfteu  förnigen  Sleiglang,’ 
ber  offenbar  mit  bem  ^l)ogpl)ovfonren  33loi  nichts  5U  fd)affen  l)atte,  fon» 
beru  nur  bie  ^ol)lränme  einnaßm,  melchc  er  oorfanb. 

©ilberarmer  iöleiglan^  fommt  rol)  unter  bem  Stamen  ©lafurerj  (Sll* 
quifouf)  in  ben  ^anbel,  ba  it)ii  bic  Töpfer  ^ur  ©lafnr  it)rcr  SBaare  be* 
nn^en  fönnen.  ^\i  ber  milben  ©d)üppad)  foftete  ber  Str.  8—10  fl.,  am 
®ommerfd)en  33(ciberge  mir  4 fl.  Slm  filberl)altigften  finb  nicht  feiten 
bie  feinförnigften,  mie  5.  33.  12lötl)ig  auf  bem  ©d)inbler  (53ang  im  Xen* 
fel^grnnbe  im  fnblid)en  ©d)mar5malbe : biefe  pflegen  bann  auf  befonbern 
33od)*  nnb  3öafd)mertcn  anfbereitet  ,^u  merben,  baö  (Sr^  fd)eibet  fid)  megen 
feiner  ©d)mere  al§  feinfter  33leiglan^fanb  (©chlid)e)  nnb  man  fann  fo 
bie  nnbebentenbfteu  SJtengcu  aug  ben  ©onggefteinen  geminnen.  SDad 
„©d)mel^gut“  inifcßt  man  min  entmeber  mit  (Sifeu  nnb  fd)mili(t,  eg  bilbet 
fich  bann  ©d)mefeleifen , nnb  33lei  mirb  frei  (9tieberfd)lagarbeit) ; ober 
man  röftet  ben  33leiglan;5  an  ber  iünft,  ein  2l)eil  bilbet  bann  Pb,  Pb  S 
uiib  f(hmcflid)te  Säure  entmeid)t.  Ülian  fept  bie  Slrbeit  fo  lange  fort, 

big  e»  ^n  Pb  + Pb'  + .S  gemorben  ift,  biefe  gefchmol^en  mirfeu  fo  auf 
einanber  ein,  baß  2 Pb  + 2 S entftel)t,  meid)  leptere  entmeicht.  S)'ag  fat= 
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lenbe  SSerfbfei  enthält  neben  nnem  Silber  notf)  Antimon,  §(r(enif,  5?upfer, 
^inf  2c.  fübcv()Qltige§  33(ci  bei  einem  geroiffen  SBer^äUnife  leichter 
fd^mit^t  at§  reinem,  )o  bringt  man  nad)  bem  ^nttifon'fc^en  3Serfa^ren  eS 
noc^mat-3  in  g(u§,  nnb  läHt  unter  fortmnl)rcnbem  Umrnbren  erfaUen. 
■^i'bt  läfet  man  SÖQiicrbnmpf  bnrd)gef)cn.  je^t  fidj  bann  eine  ftet§ 
,Vinc[)mcnbe  9)?enge  fitberarmer  ^rpftafie  ab,  bie  man  abnimmt,  fo  bog 
bic  übrige  ftüffige  ÜJtaffc  ani  ben  lOfaegen  Silbergegott  fommt.  ^3)icfe8 
[ilberreid;c  ®tei  bringt  man  auf  einen  ireibgeerb,  nnb  lägt  einen  Su|t* 
ftrom  barüber  fagren,  e^  bilbet  fid)  S5(eig(ätte,  bie  abfliegt,  nnb  jule^t 
bleibt  ba§  Silber  über.  SlnfangS  gat  eä  noeg  eine  9?egenbogengaut  un* 
ebler  äJ^etaUe,  mit  einem  9Kale  ^erreigt  bieje,  nnb  ba§  „Silber  blieft" 
3um  Stiegen  ber  iReingeit.  $arfe§  fegeibet  ba3  Silber  bureg  3^”^ 
niann’^  ^oiirn.  prait.  6^cm.  55.  eos).  ^icfc^  ?lbtreib<n  mirb  jebocg  immer 
megr  nerlaffen,  mon  juegt  nielmegr  bnreg  ^attifoniren  ober  3”dprogeg 
gleicg  ein  .^anbcl^probnct  ju  erjengen  (58erg.  3tg.  1869.  XXIX.  ai«),  ®lei^ 
glan^  gepuloert  mit  Sal5|äure  unb  3i»f  ermörmt  fällt  Slei,  mirb  aueg 
im  @rogen  angemenbet. 

3u  jebem  iÖleiofen  er^^eugen  fieg  in  ben  Ofenbrüegen  Slciglang^ 
IDÜrfel,  bie  obfdjon  ^ellig  fo  bod)  angerorbentlicg 
fdjarffantig  ju  ben  fd)önften  frpftallini)cgen  Jütten» 
probuften  gegoren.  Sie  laufen  meift  bunt  an,  unb 
bilben  fogenanutc  .^laftenbrujen  pag.  323,  mic  ne^ 
benftegenbe  Ärpftalle  oon  ber  Sautentgaler  , glitte 
auf  bem  Obergar^e  jeigen.  3)iau  fiegt  gier  beutlicg, 
bag  bie  kanten  oorauSmaegfen,  unb  bann  toie  beim  Sn4  fid)  bie  Jläcgeu 
erft  an§füUen  (lUri(^,  Sfrg.  fiütt.3dt.  XIII.  *45).  Saurion  pag.  61)1  ift 
megen  feiner  alten  Scglacfen  beriigmt,  morau^  bie  gran^ofon  nod).  jägr= 
lieg  200,000  ®tr.  931ei  barftelleu  foQen.  9Ran  jd)ägt  bie  ^onfen  auf 
60  aiiillionen  Str.  im  Söertge  non  90  3Jtill.  3Rarf. 

S u p r 0 p I u m b i t Pb*  Gu  Sreitgaupt  (liogg.  ninu.  61.  67*)  non 
Sgile.  ®er  inürflige  Slätterbnid)  etnm§  nnbeutlicgcr  ali»  beim  isöleiglon^, 
fdjinär^licg  blcigvau,  inie  bag  ign  nnigüllenbe  Stnpfcrglag , ©ein.  6,4. 
2llif  Oll  it  Pb  Gu*. 

3ognftou  fügrt  non  ^iifton  and)  ein  erbigeg  blaulid)  graueg  Super- 
sulphuret  of  Lead  (Ucberfdjioefelblci,  Sognftonit)  au,  lucldjcg  am  biogen 
^er^enlicgte  geiier  fängt  unb  mit  bloucr  glammc  fortbrennt.  liDie  Slnal^fe 
gab  90,4  Pb  S uub  8,7  Sdjiucfcl.  9^eii*Sina  in  Siebenbürgen,  ©rubc 
iBictoria  bei  fDiüfeu  1834.  a&,  1855.  sos). 

Selenbiet  Pb. 

(Slaugtgalit.  iBer^eliug  entbeefte  1817  bog  Selen  im  Scginefel,  ber 
ong  ben  liefen  non  galnn  geiuonnen  loirb.  Hlg  er  fi^cg  mit  beffen  (£igen= 
fegaften  bcfd)äftigtc,  fanb  cg  fid)  fegou  alg  ioefentIid)er  ©egalt  im  Scleu' 
fupfer  iinb  ©ufoirit  beg  Serpenting  non  Sfriefermn.  1825  nmrbc  auf 
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bem  $arge  (45ogfl.  Sinn.  2.  403  nnb  5.  sn)  ba»  ©elcnblei  erfonnt,  o^iie 
ba»  tüidjtigfte  unter  oflen  ©eleiier^en. 

^Jiefjutäc,  rourfelig  blättrig,  loie  iülcigtauij  uiib  äii^erlid)  bauoii 
faum  5u  uiitevjcrjcibeii.  siomiut  meift  nur  in  berbeii  feinförnigeu  3)Jafjen 
Dor.  2)ie  Jarbc  ein  lueuig  (irfjter,  §ärte  2 — 3,  @eiu.  8,2 — 8,8,  olfo 
entfdjieben  )d;iüerer. 

^or  bem  2ütt)rot)r  raiidjt  ftnrf,  uerbreitet  einen  9iettiggevndj,  bie 
ii^o^te  jeigt  fatt  einen  rötl)Iic^en  i8e)d)Iag,  andj  rebncirt  fid)  fein  43Iei, 
bie  ^robe  idjmit^t  bafjer  nidjt,  fonbern  luirb  nur  Qllmntjlig  Heiner.  l9JJand)e 
geben  ein  ©ilberforn.  ©aipeterjänre  greift  nu,  unb  ©eleu  jdjeibet 
fid)  mit  rött)Iid)er  garbe  auä. 

Pb  Se  mit  72,4  Pb  nnb  27,7  Se. 

2fuf  bem  §ar^e  in  (Siienfteingrubcn,  mo  bie  2t)onjd)iefer  an  beii  @riiu* 
fteinfuppen  abfd)neiben.  SSnrbe  ^nerft  non  ber  (Srnbe  Üüren^  bei 
t()Q(  onalpfirt  (']>ogg.  Sinn.  2.  4os),  uiib  jeigte  neben  ®lei  einen  geringen 
^obaltgel)aIt.  2(nf  ber  ©rnbe  Örnmmeriat)n  bei  ift  e^  fc|on  im 

2(nfang  be3  5«if)rl)nnbert^  gemonnen,  ober  nerfannt.  ©rnbe  (larolina  bei 
Serbac^,  2älferobe  auf  bem  Untert)ar5e;  obg(eid)  nur  ueftermeife,  fo  ift 
boc^  bnrd)  bie  ibemnt)ungen  be»  iöergratt}»  3*1^^^-’^  öiif  bem  lUiägbefprunge 
festerer  gunbort  jn  bem  mid)tigften  geiuorbcn  (4^ogg.  Sinn.  3.  *7i).  (Smanncl 
(Srbftoün  511  Slfein^berg  bei  greiberg  ('pogg.  Sinn.  46.  vts)  ein  2—5''  mäd)= 
tiger  ßJang  im  Jörannfpatt).  9lnffallenber  Söeifc  fummt  eiJ  nie  mit  lölei* 
glanj  üor,  nnb  enttjätt  „feine  ©pur  uon  ©d)U)efel".  üßteiglan^artig  finb 
ferner  uod)  folgenbe: 

©clenquecf  fi  Iber  blei  (Hg,  Pb)  Se  ^ogg.  2(nn.  3.  297  büii 
Stilfevobe.  öleigrau  nnb  breifad)  blättrig. 

©elcnf  übal  tblei  G Pb  Se  + Co  Se  uon  'ülferobe  nnb  tSlüU;^* 
tl)al  ift  nur  bnrd)  3 p.  C.  i^obalt  ücrnnreinigt,  fonft  l)Qt  e»  and)  ben 
breifad)  blättrigen' Örnd). 

© e l e n f n p f c r b l e i ift  nur  in  bid)ten  unblättrigen  äl^affeu  non 
2älferobc  nnb  Xannenglasbad)  befannt,  leptereä  fd)eint  nad)  ^^aumann 
einen  breifad)  blättrigen  Örnd)  ;^n  l)aben.  Ölei*  nnb  iihipfergel)alt  no* 
riiren  fel)r  gegen  einanber.  iU^an  nimmt  breierlei  an: 

Pb  Se  + Cu  Se  47,4  Pb,  15,4  Cu,  1,3  Ag,  34,3  Se,  Jilferobe. 

2 Pb  Se  + Cu  So  59,7  Pb,  7,9  Cu,  0,3  Fe,  30  Se,  2ilferobe  nnb 
5:anncngla^^bad). 

4 Pb  Se  + Cu  Se  03,8  Pb,  4 Cu,  2 Si,  29,3  Se,  ^duncnglagbae^. 
öielleid)t  entfpred)en  fic  bem  (S^nproplnmbit.  i^iel)men  mir  bQ5ii  nod) 
©elenfilber,  ©elenfnpferfilbcr  ((Snfairit),  ©elenfnpfer,  ©etenfupfertf)allinm 
((£roofefit),  ©elenqnerffilber,  Selenfd)mefel,  fo  finb  bamit  bie  mid)tigftcn 
©elenfoffilien  gnfommengeftellt. 
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@efd)tüe[cUe^  3^^^  tüeitein  ba§  ticrbrei# 

tctftc,  aber  megeu  jeincr  fermeren  9Ser()iittun3  lange  uerfannt.  wirb 
iiidjt  blü§  auf  3^”^  fonbern  fogar  auf  ©djmcfelfäiire  benü^t.  ^reii^en 
allein  getuanii  1875  9|  ÜKitl.  Str.  3iiderje,  luorunter  aiic^  Ölenbe  war. 
3u  @d)leften  ift  fie  unter  bem  ©almci  gelagert,  allein  folange  man  @al= 
mci  l)at,  fd)eut  man  ben  fßöftprocefe,  ba  fic^  ba§  Cfpb  fdimerer  rebucirt, 
3f{önier  ®eol.  Obcrfc^l.  ">50.  Oben  mürbe  bereite  Ä'iefel^inter^  pag.  448, 
©almei  pag.  513,  P^i(*  1*42  ^ ^^^anflinit  pag.  750,  9iüt^* 

3infer5  pag.  806  fenneu  gelehrt,  augerbem  fpielt  eS  noc^  bei  ben  5“^^= 
er^en  eine  Slolle. 


^Unbe  Zn. 


Galena  inanis  Agricola  705.  SBegen  be§  @lai^e§  öermut^ete  ber 
alte  iöergmanu  ein  braud)bare§  SÄetall  barin,  aber  ber  ^üttenproeeg  er*« 
gab  nic^tg,  er  nannte  eö  eine  „jum  ©c^mel^en  gödjft  uerberblic^e  mine* 
ralifd)C  ^Iftcrgeburt."  Pseudogalena,  Sterile  nigrum.  @rft  bie  neuern 
©pftematifer  nannten  c8  j^um  Ueberflug  3infblenbe.  Zinc  sulfure.  @pgn* 
lerit  {aqxdeQÖg  trügerifd)). 

Regula  reg  XJr  pftal  If  pft  ein  mit  entfe^iebener  Steigung  gur  te* 
traebrifd)en  ^emiebrie : üfaeg  blättriger  Srueg  beg  ©ranatoeberg,  foft  üon 
ber  ®eutlid)feit  beg  ©leiglan^brudieg,  ben  üafurftein  pag.  432  meit  über*« 
treffenb,  unb  bal)er  einzig  in  feiner  2lrt  (Hauy  Essai  cryst.  186).  2lug  ber 
jc^margen  Ölenbe  non  .’pol^appel  unb  nug  ber  gelben  üon  ©antanber  fann 
mau  mit  bem  SOteffer  bie  fd)öuften  ÖJranatoeber  fpalten.  ®el)nt  man 
brei  in  einer  3^ii^  entftel)t  eine  reguläre  fec^gfeitige  @äulc  mit 

9ll)omboeber ; bet)ut  mau  ,^mei  in  einer  qnabratifc^eu  @äule  aiig,  fo  ift 
mie  bei  ber  §i)acintl)fri)ftaUifation  ein  Oftaeber  auf  bie  SJanten  aufgefept. 
®ertür^t  man  biefc  quabratifc^e  Säule  big  511m  ®erfc^minben , fo  beljnt 
fid)  bag  Oftaeber  beg  ©ranatoeber  gu  einem  oiergliebrigen  Oftaeber  mit 
(Snbfanten  oon  120®  unb  Seitenfauten  üon  90®  aug.  Sägt  man  eine  fed)g= 
feitige  Säule  meg,  fo  bleibt  ein  9t^omboeber  mit  120®  in  ©nb--  unb  60® 
in  ben  Seitenfauten.  2llleg  bag  finb  Uebiinggaufgaben  für  Anfänger. 

Xrop  beg  einfad)en  Sqftcmg  ift  eg  l)äugg  gan^  bejonberg  fermer,  bie 
Strpftalle  ju  entziffern,  roeun  gleid)  bie  3miUinge  einen  X^eil  ber  S(^ulb 
tragen.  3m  Ganzen  genommen  l)err)d)t  bag  ©ranatoeber  auc^  unter 

ben  ÄnjftaUfläc^en  uor,  aber  bie  abmedjfelnben  brei* 
fantigen  ©den  merben  burd)  bag  g e ft  r e i f t e § a u p t* 
tetraeber  abgeftumpft.  2)ie  Streifen  gegen  uiegt 
mie  beim  Jaglerz  ben  3!etraeberfanten , fonbern  ent» 
gegengefept  ben  Oftoeberfanten  parallel,  bag  g l e i cg=» 
feitige  Xetraebcr»2)rei  erf  beutet  alfo  bureg 
feine  Streifung  auf  bie  33(ätterbrüd)e  beg  ©ranotoeberg 
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i^in.  SBenn  ba§  ©roimtocbev  •^uriicftritt,  fo  pflegt  boiS  glatte  ©egen* 
tetraeber  bie  (Sefen  bc^  geftreiften  Xetraeberg  objuftumpfen  (^ac^er* 
ftoUen).  ^5)ie)cr  ©egciifa^  üou  glatt  unb  geftreift  an  nerfrf)iebenen  STe* 

traebern  ift  fo  fc^lagenb,  bafe  ^8.  bei  ben  fd)einbaren  Öftaebern  öon 
5Robna  in  Siebenbürgen  man  ben  Untcrjd)ieb  leicht  ertennt.  ©obeberf 
(3eitf6r.  beutf(^.  geoi.  (Mcf.  XXL  an)  nennt  unigcleljit  bie  glatten  Ifter,  unb 
bie  geftreiften  2ter  Stellung,  löcfonberö  jdjön  finb  bie  gelben  jetroeber 
im  Dolomit  beg  löinnentljQljS,  möran  untergeorbnet  ba§  ©egentetraeber 
3Bürfel  ©ranotoeber,  unb  bie  Körper  113,  134  ^älftflöd)ig  uorfommen. 
3)er  SBürfel  tritt  ebenfalls  häufig  unb  fe^r  glattflädjig 
auf.  2lm  eigentl)ümlic^ften  unter  allen  ift  jebod)  bie  £cu* 
citoibflöc^e  1 = a : a:  ^a,  welche  l)älftfläd)ig  aber  gcroöl)n* 
lic^  bouc^ig  ober  parallel  ber  2lfc  a geftreift  untergeorbnet 
bie  üierfantigen  ©den  be^  ©ranatoeberS  jufc^ärft.  9}ion 
erfennt  fie  fel)r  leicht  an  ben  btoergirenben  kanten,  melc^c 
fie  mit  ben  ©ranatoeberfläc^en  g mac^t.  S)a  fie  am  Xetraeber  bie  ^an* 
ten  5u|d)ärfen,  fo  bilben  fie  ^mocilcn  and)  eiti  '^^ijramibentetracber.  ©abe* 
bed  meint,  bafe  bie  t)ölitfläd)igen  ßeucitoeber  112  nur  bei  Xetraebern  in 
^weiter  SteHnng  oorfämen.  SlUein  in  biefer  IBe^ieliung  ©ic^erljeit  511 
befommen,  jd)eint  mir  jd)n)er. 

2Bie  burc^greifenb  ba§  tetraebrijc^c  ©eje^  fei,  ba§  jeigt  5.  ö.  bie 
fc^ön^gelbrot^e  pl)o§p^ore§cirenbc  iölenbe  oon 
Äopud:  beiberfelben  ^crrjdit  ba^  ©ronatoeber 
g,  bem  bet  2ilürfel  w fid^  untcrorbnet ; ^jmei 
©den  ggw  finb  burc^  1 = a : a : ^a,  bie 
anbern  beiben  ^mar  aiic^,  aber  burdj  baä 
ramibentetraeber  x = a : a : |a  abgeftnmpft, 
mic  bie  3ouen  gxl  beutlid)  beroeifen.  Unter* 
georbnet  finbet  fid)  ätoifd;cn  w/g  and;  ber  ^ p r a m i b e n w ü r f e 1 p = 
a : 2a  : 00a.  ^efjenberg  fanb  nod)  ^ (a  ; a : ^a)  unb  a : 4a  : 00a. 

vjmillinge  aufeerorbentlicp  gemö^nlid),  fie  paben  wie  immer  eine 
Oftaeberfläepe  gemein  unb  liegen  umgefeprt.  ®ie  fd)wari;c  öleiibe  oon 
9iobna  mit  ©cpwefclficö  unb  Äalffpatp  ift  wegen  ber  großen  ÜJ^engc  oon 
3nbioibuen,  weldje  fid)  wieberpolen,  befonberö  intereffont.  ©^  finb  ©ubo* 
oftaeber,  pin  unb  wieber  mit  gan,^  untergeorbneten  ©ranatoeberpäepen. 
9tebenftepenbc  3ficp»itng  gibt  einen  ber  einfadjcrn: 
jebe^  ber  beiben  ^anptinbioibuen  linfe  unb  rcdjtS 
beftept  aus  ocrfd)iebenen  ungeraben  ©tiiden,  baS 
linfe  aus  5,  boS  rcd)tc  auS  3.  3Son  ben  5 finb 
bie  geraben  2 unb  4 nur  fepr  fd)mal,  ebenfo  reepts 
baS  mittlere.  Solcpc  3wMcß^»ftüde  werben  oft  fo 
bünn,  baß  fie  jnr  feinften  ijinie  sufummenfeprum* 
pfen.  Unterfuepen  wir  bie  Jläcpenftreifnng  genauer, 
fo  finb  linfS  bie  3 ©lüde  ber  ungeraben  äaplcn  geftreift,  reeptS  bie  2 un- 
geraben nid)t,  unb  umgeleprt.  Setraepten  wir  baS  ©on^e  als  einen  ein« 
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fachen  jo  ift  bie  Soge  ber  glatten  unb  geftreiften  ^Jetracbevftäc^cu 

gerabe  fo,  alä  meun  man  ein  jolc^e^  einfadjeg  3)itetraeber  ^albirt  unb  bie 
§ätfte  nm  60^  gegen  einanber  oe.vbre^t  l)ätte.  foinmen  gange  ^au^ 
mevfe  oor,  lüorin  aber  oft  ba3  S3eftvebcn  erfenntlidj,  ein  eingigesS  Cinbo» 
oftaeber  gn  bilben.  Sefonberg  gierlic^  finb  bie  einfachen  OftaebergmiUinge 
üon  Saaöp^e  bei  SIrenäberg,  bie  mit  einer  ^upferfiestjülle  übergogen  finb. 
3)er  Ölenbebrnd)  in  ben  3icf5Qcffanten  fpiegelt  beutlid^  ein.  91ic^t  jetten 
burc^toac^fen  fidj  and)  bie  ©ranotoeber,  mic  bei  ber  fdjönen  braunen 
^tenbe  oon  ber  3tlbertine  bei  9?enborf  auf  bem  Unter^arge,  bie  gemein» 
fame  jed)gfeitige  ©änte  ift  baran  oerfürgt.  öet)rrcid)  für  fotc^e  ^Durc^» 
mac^jnng  ift  auc^  bie  jebmarge  berbe  '-ötenbe  oon  §otgappet:  bie  ben 
ätüilling^inbiüibuen  gemcinfame  feebsfeitige  ©änte  fpringt  gtatt  meg,  menn 
man  jebod)  bag  9ibomboeber  baran  febtagen  mill,  fo  treten  auö  ben 
®lätterbrü^en  beffelben  bunftere  (Streifen  b^^roor,  bie  ficb  nicht  in  ber 
5tnd)t  blättern,  fonbern  erft  bei  einer  3)rebung  um  GO®  einfpiegetn. 
finb  baS  eingetüad)jette  Stoiüingöftücfe. 

3)er  btättrige  Örncb  greift  fo  bureb,  ba§  man  gar  feinen  mufcbeligen 
febtagen  tann.  3)untete  garben  jpieten  in§  9iott),  Srann,  @etb, 
@rün.  §aup  IV.  244  nahm  „3^i^oncngetb"  atg  bie  imtürticbe  garbc 
an,  bod)  finb  je^t  gang  farblofe  befannt  geroorben.  Oft  große  2)urcb» 
Idjcinenljeit,  baber  unoollfommencr  ^5)iomantgIang.  ®ur(^  äteiben  pbo»» 
PboreiScirenb,  befonber^  bie  mit  33ournonit  gufammen  oon  Äapnif  pag.  16;".. 
§ärte  8 — 4,  f probe,  öJem.  4.  leitet  bie  (Stcftricität  nnooltfommen.  ®ie 
oon  '^Sico  be  (Suropa  bei  Santanber  b^t  einen  JÖredjung^efponenten  oon 
2,87. 

S^erfniftert  oor  bem  iiotbrobr  ftarf,  boeb  bringt  man  fie  burd)  taug» 
fameä  (Srbipen  teidjt  gnm  Stillftanb,  fie  gibt  bann  in  ber  äußern  gtamme 
einen  3i»fi^e)d)tag  (Zu  beiß  gelb,  fatt  loeiß),  unb  jd)mitgt  an  ben  itanten. 
(^roße  ^4^roben  bebeden  fid)  mit  einer  biefen  .Schiebt  oon  O^pb.  tSin 
(Sabmiumgebatt  ift  fd)ioerer  nad)ginocifen.  (^nt  geröftete  ^^roben  geben 
mit  gtüfjen  fRcaction  auf  ®ifen.  Sn  Saigfänre  löölid)  unter  ©ntioicfe» 
tnng  oon  Sdjmcfetmafferftoff,  in  Satpeterfäure  unter  ^^n^febeibung  oon 
Sebmefet.  UntöiSticb  in  Sffigfäure. 

Zn  S mit  GG,7  3int  nnb  33,3  Sd)mefet. 

(Sijen  bönfig  baö  äJerunreinigungömittet.  ®ie  grüne  nnb  rotpe  oon 
9tatieborgiß  in  iöobmen  filberbaltig.  Sn  ber  braunen  frumnifcbaligen 
iBlenbe  üon  ^4^icrrefitte  ('ij3i)renäen)  mürbe  ba-3  ©atlinm  entbeeft,  meld;e^ 
jebon  bei  30®  C.,  alfo  in  ber  marmen  §anb  fd)milgt,  nnb  fid)  auger» 
orbenttid)  leicht  in  Ueberjd)metgung  b^tt,  ba  eö  Monate  lang  ftüffig 
bteibt,  “i^ogg.  ^itnn.  159.  649. 

ötenbe  ift  auf  Crrggängen  ber  alten  nnb  neuen  Söelt  ber  ftetige  öc» 
gteiter  be§  ölcigtangeö,  baber  ertlärt  fid)  ber  atte  bergmännifebe  9tamc 
(jalena  iuauis.  Sn  Scbmebcn  bitbet  fie  2ager  im  ©neife,  bie  50'— 60' 
mäd)tig  meit  fortfeßen  (örauu  3tfü|r-  gcoi.  (sjef.  ix.  sss).  ®a^  gtög» 
gebirge  t)ält  fie  oiel  häufiger  eingefprengt  at§  ben  öteigtang : im  3)?ujcbet» 
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fa(f  (^oltringcn  bei  Tübingen,  (Srail^b^im) , in  bcr  ücttcnfo^Ie,  in  ben 
Xi)oncijenfteincn  be§  ßia^  unb  braunen  3ura , bejonber^  aber  in  ben 
^^amniern  be3  Amraonites  amaltheus,  worein  fie  nur  auf  noffeni  S53cge 
gefommen  fein  !ann.  Slftcrfr^ftaUe  nad)  5)reifantnern  be§  Äalffpat^e^ 
fommen  bei  SSJi^Ioc^  üor. 

Slätierblntbe  in  förnigen  berben  SJiaffcn.  SBerner  fc^ieb  nad)  ber 
garbe : 

a)  @elbe  iölenbe,  reflectirt  -^war  in  bicfen  ©tüden  bunfelc  Jarbe, 
in  bünneu  ober  an  gejprungcncn  ©teüen  ^eigt  fic^  eine  Äolofonium* 
färbe,  waä  fid)  beim  Sleioph^«  granfUn  in  9iew=3crfei)  (lirb-- 
maim’4  3ourn.  pvait.  (Sbem.  52.  »97)  big  ^um  burcbfic^tigen  2öei§en  [teigem 
fanii.  ©inerfeitg  get)t  fie  bi«  in«  @ra«grün  (©nmerub  in  D^orwegen, 
ööbmen,  ©antanber),  anbererfeit«  in«  ’jRott).  9^icbt  feiten  uml)ii[lt  bie 
grüne  bie  rot^e,  unb  gebt  barin  über,  woran«  bie  Unwiebtigfeit  ber 
Unterfebeibung  einleud)tet.  ©ie  ift  bie  reinfte  ^bänberung. 

b)  Öraune  ©lenbe.  S>irbe  beginnt  mit  bem  ^bacintbrotb 
(2anb«trone,  fHofenfranj  bei  greiberg),  man  fann  fie  ba  faft  mit  ©ranat 
oerwecbfeln.  ©cwöbniid)  nimmt  fie  aber  oiel  ©d)war^  auf  unb  gel)t  in« 
tiefe  ©raun,  wie  bie  fd)ön  glän^enben  Ä:rpftalle  oon  S^enborf  bei  ^ar^gerobe. 

c)  © cb  w a r 5 e iö  l e n b e ift  bie  büufigfte,  aber  auch  unreinftc.  9hir 

in  bünnen  ©tücfen  gewährt  man  nod)  etwa«  00m  Öraun,  zuweilen  aber 
auch  ba«  nicht,  unb  man  miiB  [ich  bann  oor  iöerwccbfelung  mit  ocr» 
wittertem  ©patbeifenftein  bide»-  fri)ftaUifirte  oon  fWobna  in 

©iebenbürgen  ^eiebnet  [ich  bureb  ihre  ©djwör^e  au«.  (Sine  Hbänbernng 
oon  aJiarmato  bei  ^opapan  (ü)iormatit)  foü  fogar  23,2  Fe  S enthalten, 
aljo  3 ZnS  + FeS  fein. 

©trabUnbtenbe  oon  fßr^ibram  in  53ö()inen.  Silbet  jwar  ®iamants 
glän^cnbe  blättrige  ©troblen,  bod)  fann  man  baran  ben  (»fad)  blättrigen 
iönict)  nid)t  mehr  nad)weifen,  anct)  febeint  fie  fcnfred)t  gegen  bie  ©iral)len 
nod)  einen  unbcntlid)ern  Jsölätterbrud)  ^u  l)Qben,"  biejer  frümmt  fiep,  nnb 
führt  5ur  jd)aaligen  ^bfonberiing.  2)ünnc  ©plitter  fd)einen  braun  burd). 
Söwe  wie«  barin  neben  Scbwefel^int  noch  1,5— 1,8  (Sabminm  nad),  wa« 
fid)  and)  burd)  »einen  braunen  Äranj  auf  ber  ^ople,  wiewopl  unbcutlid), 
511  erfennen  gibt.  9fad)  isöreitpaupt  (3a^r6.  1863. 137)  foll  fie  b^^i'^gonal 
fein,  unb,  würbe  baper  ©pinnterit  (©piauter  alte«  bergmännifdfe«  ilöürt 
für  .ginf)  genannt,  cf.  3öurpit.  9fod)  me()r  oon  bcr  ^lenbenatur  entfernt  fid) 

©(baalcnbleitbc , bie  früher  an«ge5eid)net  ouf  ber  @rube  ©ilberecfel 
bei  §ol)engcrüIb«cd  auf  bem  babifd)en  ©cbwar^walbe  oorfam.  gärbt  bie 
Jlamme  gelb,  unb  jeigt  im  ©pectroffop  bie  grüne  ßinie  be« 

(Jt'obctt,  £it}b.  Dtüiu^.  2iiab.  1871.  tt).  (S«  ift  eine  bid)te  concentrifcb  fd)aaligc 
Ü)faffe  mit  nicrenförmiger  Oberfläche,  aber  ob  fie  gleich  äuBcrli^  bem 
JÖranneifenftein  gleicht,  fo  ^eigt  fie  bod)  innen  feine  fjafer,  fonbern  matten 
Snfpiöbrucb.  Sfueb  bie  förnigen  berben  iölenben  gcl)en,  ^umal  wenn  fie 
unreiner  werben,  sulept  in«  ®id)tc  über  (^oljappel).  ©ogor  ba«  ^)ol^*= 
wer!  im  alten  ©tollen  ber  ^rube  ©ilberfanb  bei  ^^apen  b<^l 

Outnfitbt,  T>lmcTaIoaie.  3.  Äuft.  , 54 
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Saufe  ber  3^^*  9fJebiiction  beä  3i^^föitriol  mit  @d)aa(cnb(cnbc  be- 
becft  1869.  T47). 

ötenbc  toirb  in  neuem  3citen  auc^  auf  3inf  öer^üttet.  ©o  geminnt 
^rcu9eu  im  ©ejirf  ©icgeu  atlein  über  100,000  ßtr.  a 4j  ©ilbergrofc^en 
im  SBertl),  bei  ber  §üttc  Öorbecf  (SBeftp^aten)  56,000  Str.  Um  barau^ 
3iuf  ju  fc^eiben  mirb  bie  gepochte  352affe  in  einem  glammcnofeu  unter 
fortmät)reubem  Ummeubeu  geröftet.  2)a3  gcbilbete  3infojpb  rebucirt  mau 
burd)  ^o^te  (Sugtaub,  ®aoo3  in  ÖJraubüubten)  in  fRetorteu,  mie  beim 
©aliiiei  pag.  514.  ^er  ©abmiumgebaft  get)t  guerft  über.  2)ie  93(enbe 
öoii  (Säten  (9^em=«|)ampff)ii^0  Sabmium  tjaiten,  bie  braunen  ^Jarie« 

täten  üom  Oberf)arg  0,6 — 0,6. 

(^rccnoiüt  (id,  reineä  ©cbtoefetcnbmium,  fam  gncrft  a(§  ©eltenbeit 
eingefprengt  im  $rebnit  bei8  üy^anbelfteinS  üon  iöiöbopton  in  iRcnfrcro* 
fbire  (’Pogg.  2iiin.  51.  «4)  nor>  fanb  ficb  bann  auf  ©tenbe  non  ^rgibroin, 
©autanber,  grieben^niUe  in  ^ennfplnanien  2c.  9fJegnIäre  fed)§feitigc 
©äide  mit  @erabenbflä(be  finb  blättrig.  5)rei  bi^  nier  ©ibejaebcr, 
über  einanbcr,  P,  2 P,  ^ P,  ftninpfen  bie  ©nbfnnten  ber  fed}^icitigcn 
©äulc  ab,  4-  optifd)  lafig.  SDiberaeber  P 140®  in  beu  ©nbfanten 
(5a^rb.  1870. 894) , ^omerangengelbe  öfter  in§  9iotb  gebenbe  garbe  mit 
ftarfem  ©lang  unb  großer  i)nrcbfdjeinenbeit.  .^ärte  8 — i,  @em.  4,8. 
Sm  (5Ha8robre  erbiet  nimmt  er  eine  fcbönc  farininrotbc  garbc  an,  aber 
nur  fo  lange  er  b^'B  ift.  ©d^mefelcabminm  mit  77,7  Cd  unb  22,. 8 
©djmefel.  ®er  bräunlid)  fcbinarge  Sönrpit  non  Ornro  in  ©olinia  foU 
bie  gleidje  gorm  ober  ©djwefelginf  fein.  5)ann  märe  Jiölenbe 

bimorpb  (3nl;rb.  1861. 5T9).  ^enille  l)ot  foldjc  „bibeioebrifdic  iölenbe" 
and)  tünftlid)  burd)  3o)oooo‘’nidimelgcn  non  Slobipatl)  unb 

©d)mcfelbari)iini  erbalteii  (Compt.  reod.  1861.  Lll.  wm),  fpäter  ©ibot  (Cmpt. 
rend.  1866  April)  in  floreii  blättrigen  ft'njftallen  non  ber  gönn  bed 
©recnodit. 

SSolpit  4 Zn  + Zu,  Voltzine  Fournet  ('Pogg-  ^Inu.  31.  03),  über* 
giebt  in  bolbfngcligcn  STöärgdjen  bie  anbern  (Srgc  non  9togicv§  bei  ^ont* 
gibanb  ('|?nb*bc*^J)6me).  ©d)mnbig  rofenrolb,  .'parte  4--5,  @em.  8,6. 
(S»  fdjeint  neuerer  '-öilbnng  unb  ftimmt  mit  bem  Ofciibrnd)  überein, 
ineldx'r  in  ben  greiberger  , Jütten  beim  3^er)d)melgen  gintboltiger  (Srge 
ginueileii  in  bob^^o  fedjgfeitigen  ©änleu  frijftallifirt. 

<|)tte(fifiI6ctct}e 

finb  bei  tucilem  bie  iüid)tigfteii , unb  alle  onbern  böngen  bnmit  auf  ba^ 
(Sngfte  gufammen.  Sind  ihnen  entftanben:  ^orngncrffilbcr  pag.  Gl  7, 
gebiegen  Öuedfilber  pag.  6ü:>.  (Sigcntbnmlicb  ber  Onedfilbergebalt  ge* 
miffer  gablerge. 

Stitnober  Hg.  ®en  ^Iten  noh  S^old)i5  unb  ©panieu  mobl  betannt. 
^b^'opljraft  103  nnb  ^linin§  33.  ss  befebrieben  ibu,  unter jebieben  febon 
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5tt)i|c^eu  Minium  imb  Ciunabaris.  ^qricoin  70(i  überfe^t  Minium  na- 
tivuin  mit  iöerg^innüber,  Cinuabaris  bagegeu  mit  miniuni  facticium. 
Hydrargyrnm  crystallinum  Linn.  ÜRercurbleiibe , Mercure  sulfure, 
Sulphuret  of  Mercury.  sSc^abu^  (oi^b.  Äaif.  3lfab.  SBifj.  1851.  5Jb.  VI. 
pag.  63)  lieferte  eine  ^ü^onograp^ic  l'einer  jormen. 

9i  l)  0 mb  ü eb  r i I d) , aber  ÄrpftaUe  meift  flein  unb  leiten  |d)ön. 
3ieinlic^  Ijönfig  lommt  er  jeboc^  in  berbcit  geftreift  blättrigen  ötiiden 
öor,  QU»  meieren  man  eine  reguläre  jec^^jeitige  @äule  1 = a : a : ooa  : 
ooc  Ipalicn  faun  (3apan).  ®ie  (Serabenbflädje  o = c : ooa  : ooa : ooa 
i)t  iiid)t  blättrig.  $nup  ging  oon  bem  3^^^omboebe^  P = a : a : ooa : c 
mit  71®  4S'  in  ben  ISnbfanten  auö,  mag  er  and)  ein  menig  blättrig  fanb. 
0d)Qbu0  maß  benjelben  2öinfel  ^u  71®  47'  10",  gibt  für  c = 1,  bic 
(geitenaje  a = Selten  funinit  baran  auc^  bag  ®egenrl)ümboeber 

P'  = a'  : a' : ooa  : c Dor.  2)a^  näd)fte  ftumpfere 
5{l)omboeber  a = 2a'  : 2a'  :*ooa  : c mit  92®  37'  in 
ben  (Subfanten  fte^t  bem  Söürfel  nalje,  mic  ba§  .^aupt* 
rbomboeber  bem  Xetraeberminfel.  ©a^u  fommt  eben* 
fall»  ba^  Öiegenr^omboeber  a'  = 2a  : 2a  : ooa  : c. 

®ie  gan^e  ©ntmidelung  bc^  Spftemg  beftel)t  in  IKljom» 
boebern,  ineldje  befonber<g  bie  Manien  j^njifdjen  P/o, 
meniger  bie  ijtDi)d}cn  a/o  ab|tnmpfen,  unb  bie  fic^  nic^t 
burd)  fonbern  burd)  SJieffungen  beftinimen 

laffen.  u = 4a  : 4a  : ooa  : c,  k = |a  : |a  : ooa  : c unb  z = 3a : 3a : 
ooa  : c beftimmte  fd)ün  .^oui).  Sd)abu^  mei^t  q = -^a'  : ^a'  : ooa  : c, 
t = ^a  :-J  a : ooa  : c unb  Diele  aubere  nod).  9Zur  alö  gro^c  Seltcnl)eit 
finbet  fic^  ein  SDreiiiubbrcifautner.  t)abcn  bie  ÖJerabenbfläc^e 

gemein  unb  finb  um  00®  gegen  einauber  Derbrel)t.  Se^r  mertmürbig  ift 
bie  (Sircularpolarifa  tiou,  IGnial  ftärfer  ol3  beim  Quar^. 
ling»platten  geigen  fogar  2liri))d)e  Spiralen  (Descloizeaux  Ann.  mines  XI). 

ßod)cnillrütl),  aber  lid)ter  al^  §lrfcnitrotl)gnlben,  mit  fd)arlac^* 
roll)cm  Strid).  3)urd)jc^eineub , baf)cr  ^iamantglan^  .^ärte  2 — 3, 
©eiu.  8.  äQuecffilberfa4c  geben  mit  Sdjmefelmafferftoff  unter  jeber  Öc* 
biugung  einen  fdimar^eu  9tieberfd)lag , ja  fogar  bloä  mit  Sdjiuefel  ge= 
rieben  bilbct  fid)  amorpl)cS  Sdjmefelquerffilber,  luag  in  t^önernen  ®c» 
fäffen  fublimirt  rotl)er  frl)ftaUinifd)er  mirb. 

3Jor  bem  Sötl)rol)r  auf  Äül)le  Derflüd)tigt  er  fid)  DoUtommen.  3» 
ber  offenen  @la§röl)re  5erfc§t  fid)  bei*  gröbere  2l)eil  ju  gebiegenem  Queefs 
filber  unb  fdjmcfliger  Säure,  ^on  Säuren  wirb  er  nid)t  merflid)  ange^ 
griffen,  in  5?onig»n)affer  loöt  er  fid)  bagegen  fc^nell  unb  DoUtommen. 

HgS  mit  86,2  Hg  unb  13,8  Sd)tücfel  = 100  Hg  + IG  S. 

3innobcr  fommt  auf  örjgängeu  nid)t  gcmöf)nlic^  ober  bod)  nur  in 
flcinen  unbaumürbigen  äl^cngen  üor:  y^iüfen,  Sd)emni^,  9^enmärftel  in 
^rain  zc.  SRur  jmueilcn  merben  biefc  @änge  mäd)tig , wie  in  ben  be- 
rül)mten  ©ruben  Don  Sllmaben  pag.  096,  bie  trop  il)re'3  langiäl)rigcu 
?lbbQuen§  noc^  nic^t  1000'  SEiefe  erreichen.  ®oc^  fiiib  eg  mel)r  Üager 
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alg  @ängc,  bic  mit  fo^len^altigcn  ©cbirgcn  iii  SScrbinbung  fielen  (3a^rb. 
1856.  4Tt),  namentlich  in  ber  S^heinpfal^;  bei  3bria  joUen  fi^  bogegen 
bIo§  üom  ^ohiengebirge  überfchoben  ber  iriag  angehören  (3a^tb.  1876.  s»). 
3n  nenern  fcheint  9leu»2nmaben  in  ber  Äüftenfette  jübtich  @ön 

granciSco  im  ©.  6iara»Xhal  bei  bag  ergiebigfte  SBerf  ju  [ein. 

S)ie  (Sr^e  liegen  nnregelmäbig  in  üermittertem  Schiefer  mit  Serpentin  ju 
ben  Seiten.  3m  ©urchfchnitt  geben  bie  @r^e  10  p.  C.  duecffilber. 

1.  93Iättrigsförnigcr  Zinnober,  blättrige  gerunbcte  Stücfc, 
ttJorauS  man  Sänien  fchlagen  tann,  fommen  befonberl  ang  3opan,  mie 
jehon  fR.  be  T3^ie  (Cristaii.  1772.  ijfi)  unb  ^laproth  (öeitr.  IV.  u)  be^ 
richten.  2)ann  gehören  bahin  bie  ^rpftalle,  melche  angeflogen  auf  ben 
ücrjchiebenften  Srj^gängen  fich  finben.  Sefonber«  fchön  finb  bie  hoch*' 
rothen  berben  förnigen  ÜJiaffen  uon  SUmaben,  St.  Slnna  bei  5^tagenfiirt, 
Schemnih  tc.  So  halb  bag  ^orn  unbeutlich  mirb,  fo  pflegt  au(^  bie 
garbe  bunfeler  merben,  eg  geht  bann  in  ben 

2.  bichten,  hoch  bleibt  ber  Strich  noch  hoch  fchorlachroth-  @ro§c 
Stücfe  baüon  brechen  bei  Sltmaben. 

3.  @rbiger,  SSerncr’g  hochrother  3i”«ober,  üon  brennenb  fchar» 
lachrother  garbe,  ift  nichtg  meiter  atg  ber  ochrige  3«fto»b,  ber  befonberg 
fchön  ouf  jerfreffenen  ©efteinen  bei  SBoIfgftein  in  ber  ^fatj  oorfam. 
Schmarjeg  amorpheg  ’ißulticr  (Ü)?etacinnaberit)  fommt  in  9)ieyico  uor, 
Hftcrfrpftatle  non  ©raufpie^glan^  bübenb , bie  bann  in  3”cnober  über^ 
gehen,  Sanbberger  Si^b.  aJiiinch.  Slfab.  1875.  II.  202. 

üueiffilbcrlcbcrcr^  nennt  ber  33ergmann  bie  burd)  Sitnmen  biinfcl 
gefärbten  (Sri^e,  befonberg  in  3bria.  5)ic  beften  finb  ^roar  fehr  fdpner 
7,1  ©eiü.,  allein  il}re  ändere  garbe  neigt  fich  )djon  ftarf  ^nin  Sdpuarjen, 
erft  im  Strid)  tritt  bag  frifchere  fRoth  roieber  heroor.  Sfloproth  ü8ei= 
träge  IV.  24  mieg  barin  81,8  p.  C.  duecffilber  nadj.  97och  fchmär^er 
ift  bag  fehieferigedueeff  über  lebe  rerj,  gemöhnlid)  mit  fd)aaliger 
SIbfonberung  unb  glän^enben  jpiegeligcn  SDrncfflächen,  ähnlid)  ben  ^riid^ 
flädjen  in  ben  Sd;ieferthonen  unb  Steinfühlen  beg  Schioar^malbe».  Slm 
allereigenthümlidjften  finb  jeboch  tleinc  fchioar;te  geobenartige  gormen,  bie 
im  dnerbrnd)e  mie  ©agat  angfehen,  nnb  alg  frembartige  3Jiaffe  fich  iic 
Seberer^  eingefprengt  finben.  3)ie  ®erglentc  non  3bria  nennen  bag 

^torattencr).  3Ö7and)e  hoben  fehr  beutlid)e  concentrifche  fRun^cln, 
mie  bie  5lnmachgftreifen  oon  äRnfd)eln.  ®ie  „^forallen"  möchten  bal)er 
mohl  organifdjen  Urfprungg  fein.  2)arauf  bentet  auch  bag  Öitumen  l)in, 
mag  ^)nmag  gbrialin  genannt  hot.  2)iefe  ^^ohlenmafferftoffocrbinbung 
finbet  fid;  befonberg  im  fogenannten  üöranberje,  melcheg  oor  Dem 
Söthropr  mit  rn^enber  glamme  brennt,  unb  and)  mehr  ober  meniger  mit 
Zinnober  gcfchmängert  ift.  © u a b a l c a ^ a r i t 187-2.  ne)  non  ©na» 

balcagar  in  SJiejico  G HgS  4-  ZnS  mit  4,2  Zn  nnb  1 Se  ift  ein  oon 
3inf  oernnreinigter  Zinnober,  aber  oon  eifenfehmar^er  garbe  mit  fchmar* 
jem  Strid). 

Sd)Ott  bic  eilten  mußten,  ba§  burch  ©lüheit  beg  3i»«oberg  mit  ge* 
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bromttem  ^aff  CliiecFfUber  frei  nierbe:  eS  hübet  fic^  in  ber  9?ctorte 
©c^njcfelcQlcium  mit  fc^mcfeliaurem  unb  ba§  Oiietffitber  beftitlirt 

über.  ©ifen^Qmmerfc^tag  fonn  man  anmenben.  S3eim  anbem  Ser* 

fahren  er^i^t  man  ba§  beim  3«iritt  ber  ßnft,  eg  ge^en  bann  fc^mef* 
iige  ©äure  unb  Ouecffilberbämpie  über;  biefe  leitet  man  in  ^^ammern 
ober  Sortagen,  morin  fic^  bag  Oneeffitber  üerbiebtet, 

0c(enqutd'fi(ber  (^iemannit)  mürbe  oon  ^Hörner  in  Staugt^at  auf 
ber  bortigen  @riibe  (S^arlotte  bemerft  (^ogg.  «nn.  88.  sia),  unb  jc^on  1829 
non  3;icmann  bei  ä^rge  entbeeft,  tommt  aud;  auf  bem  ©gfeborner  ©tollen 
bei  2:ilferobc  im  Unter^ar^e  oor : berb  feintörnig , fd^mär^lid)  bleigrau 
mit  Quarj  unb  fRot^eijenftein  üermad)fen.  @em.  7,27.  @ibt  in  offener 
9tö^re  einen  ftarfen  ©elengeruc^,  unb  entljält  nac^  9tammelgberg  74,5  Hg 
unb  25,5  Se,  mag  jii  ber  gönnet  Hg®Se*  füljren  mürbe,  ba  bie  mal)r* 
fc^einlid^ere  gormel  Hg  Se  28,4  ©eien  erforbert.  ge^t  auc^  bei  Slear 
Safe  in  (Kalifornien  gefunben  in  @efeflfd)aft  oon 

©elenf d}mefelquecf fi Iber , bag  ju  ©an  Onofre  (Onofrit)  in 
äJtejico  (.§.  fRofe  ^ogg.  Sinn.  46.  tu)  befaniit  mürbe.  @g  gleid^t  in  garbe 
unb  ®(an^  bem  ga^Ierj,  milbe,  §ärte  2—3.  Serbreitet  auf  Äol)lc  einen 
ftarfen  ©elengeruc^,  obgleich  eg  nur  fi,5  Se  neben  10,3  S unb  81,3  Hg 
entl)ält,  alfo  4 HgS  + HgSe  ift.  ®ajelbft  foll  aud)  felenigfoureg  Cueef* 
filberoypbul  ÖgSe  oon  gelber  erbiger  Sefd)affen^eit  oorfommen. 

t 

<|ufppo lauten  sb,  ei,  as. 

©inb  ade  brei  unter  cinanber  ifomorp^,  unb  fpielen  alg  ©öuren  bei  ben 
gefdjmefelten  SJtetallen  bie  Hauptrolle,  neben  meieren  etma  noc^  bag  ©eg* 
quijulfib  beg  ©ifeng  Fe  S®  genannt  merben  fann.  2Ran  analpfirt  il)re 
©al^e  meift  mittclft  ©plorgag,  mie  j.  S.  bic  ga^lcr3e.  3Rit  ©c^mefel* 
alfalicn  bilben  fie  löglidje  ©al^e,  moburc^  bie  ®r5göngen 

erflört  merben  fönnte. 


1,  ©ranfpicftglttnj  isb. 

Lupus  metallorum  ber  ^llc^pmiften,  bie  alten  SRineralogen  nannten 
eg  fdiled)tl)in  ©piefeglag,  an  bie  jpiejigen  Stri)ftalle  crinnernb,  Stibi 
©piegglag  2lgricoIa  707.  2ß5egen  feiner  f*^on  frü^* 

jeitig  alg  ^ißij  Stifufntj  Stibium  Plinius  33.  3s  berüljmt;  jur  ©c^minfe 
ber  Slugenbrauen  benu^t  (nhnvoqjd^aX^ov)  fanb  eg  fid)  in  fpartanifdjen 
©räbern  (3fi«  1876.  js).  (Srft  fpäter  mürbe  ber  9tame  ©pie|glan5  ober 
Stibium  auf  bag  Slntimonmctall  übergetragen  pag.  731.  ©tibnit.  Sin* 
timonglan^,  Slntimonit,  Antimoine  sulfure,  Sulpburet  of  Antimouy. 
©c^on  fR.  be  Tggle  (Crist.  326)  bilbete  Antimoine  cristallisee  üortreff* 
lic^  ab. 

3iueigliebrigcg  ^Irpftallfpftem,  aber  gute  Ärpftaße  feiten, 
©emölfnlicj  in  langftra^ligen  ©äulen  s = a : b : ooc  oon  90®  45',  bic 
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burc^  Säng^ffreifen  eutftellt  [inb.  $)ag  befte  5?eim^eicben  bilbet  ber  [c^r 
beutlic^e  iölätterbriid)  b = b : ooa  : ooc,  n)ef(^cr  bic  jcborfc  <SäuIenfantc 
gerabc  abftiimpft,  eine  niarfirie  Ducrftreifung  poroflel  ber  §tfe  a (SBoIfö» 
berg)  beulet  auf  eine  6Jerabeubf(Qd)e  c = c : ooa  : c»b  f)in.  Ungarn 
fomnicn  anöge^eic^nete  ^födjen  nni  (£nbe  üor,  barunter  ^crrfc^t  ba§  Of* 
taeber  P = a : b ; c mit  100^  lfi‘  in  ber  üorbcrn  (Snbfante,  108®  10' 
in  bcii  jeitlidjen  nnb  110®  59'  in  ben  Seitenfanten,  folglid) 

a : b = V'o,Ö327  ; V/o,9577. 

5)arüber  liegt  ein  ftnmpfereä  Oftaeber  m 
= a : b : ^mar  mit  gtän^cnben,  aber 

gefrümmtengläc^en.  ®ag  ouf  bie  fc^arfc 
Säulenfante  aufgefelde  $aar  a = c : 2b : 
ooa  ift  nur  flein,  nnb  bie  Äante  P/a 
burc^  e ~ a : ^b  ; 4c  abgcftnmpft,  fo 
bo^  maeP  in  einer  ^onc  liegen,  ^^n* 
terrffnnt  bic  f^Iäc^e  o = a : c : 4b , in 
0/0  bie  5?antc  119®  bilbenb.  Sei  SBoIf^berg  bef)nen  biefc  fic^  allein 
einem  fpi^en  Oftaeber  ait§,  moburd)  jene  augge^eid/nct  fpie§igen  Ärpftaüc 
entfteben. 

Sl  ei  grau  mit  fef)r  ftarfem  ÜKetadglanj , ber  an  ben  beg  Sieb 
glan^eg  ^eranftreift.  SJUlbe  unb  gemeinbiegfmn,  baper  bie  Säulen  häufig 
frumm  (SBolfgberg) , mic  beim  @ppg.  .{)ärte  2,  @em.  4,0.  ©leicht 
äu^ertid)  bem  Srannmangan  pag.  709,  fc^on  3lgricola  057  (Stibi  . . . 
iu  Herciniis  Ilfelclac)  l)ermed)felt  eg  mol)l  bnmit.  2Illein  üor  bem 

üötl)rpf)r  fcbniil^t  eg  anficrorbentlid)  leidjt , färbt  bie  J^Inmme 
beutlic^  grünlid),  unb  befc^lägt  bie  Äol)le  mit  fdpoerem  meinem  ?lntimon» 
ofpb.  3n  offener  ®lagröf)re  gibt  eg  anfangg  antimonige  Säure  (Sb), 
fpäter  fommt  bapi  noc^  9lntimonofpb  8b,  mäl)renb  ber  Sd^mefel  a(g 
fc^ttjefligc  Säure  entmeid)t.  S)a  bic  Sb  nid)t  ftüdjtig  ift,  fo  lägt  fit^ 
bag  Sublimat  .nur  tl)eilroeig  oerflüd)tigen , mag  bemerfengmertl)  ift,  ba 
gebiegen  Slntimon  in  gleicher  2Beife  bebonbelt  nur  flüd)tigeg  Slntimouofpb 
(Sb)  gibt.  IRebucirt  fid)  in  einem  SBafferftoffftroni.  Sc^neiber  (^U^gg. 
änn.  1856.  98.  »g»)  beniibte  ben  2lrngberger  ,pir  Seftiinmung  beg  Sltom» 
gemid)tg  üom  Hntimoniiim,  nnb  fanb  71,48  Sb,  28,52  vS.  @r  f)atte  nur 
4 p.  0.  Ouar^,  feine  Spur  üon  Sdimefelorfcn,  bog  bei  anbern  big  auf 
1 p.  C.  fteigt. 

(JJraufpiebglan,^  gel)ört  gerabe  nid)t  511  ben  gemö^nlidjen  Sr^en  ouf 
©äugen.  Ö-inige  ,j)anptgrnben  finb:  S?oIfgberg  auf  bem  Unterl)ar3  bei 
Stollberg,  %’ue  .öoffnnng  ©otteg  311  Sräiingborf  nnb  SJtobcnborf  bei 
greiberg,  Söintrop  nnb  Untrop  bei  2lrngberg  in  S?eftpl)alen  in  fepr  mädj» 
tigen  reinen  ftraf)ligen  SDfojfen,  ,J)nlbenmonbfnnbgrube  in  Sd)lei3  1 — V 
mächtiger  ©ang  im  ©raumacfenfdjicfer.  grüper  ouggejeic^net  bei  Sul.3* 
bürg  am  babi)d)en  Obcrrl)ein.  Äremnib  unb  Sd)emnib  in  Ungarn,  gelfö< 
banpa  in  Siebenbürgen  mit  gebiegenem  ©olb.  2lllemont  in  ber  ^aupl)in^, 
ßornmall  in  ©äugen,  meldje  bie  üon  Ä’upfer  unb  burdjfe^en. 
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5(nf  ber  Sl)io§  ÜJZcter  tnä^tige  ©äuge.  S'iebft  ^rfenif*  iinb 

©c^tucfelfie^  ber  t)äufigfte  iöegleitcr  ber  ©olbgängc  im  Quar^  t)on  ^ic^ 
toria,  in  2)?ej:ico  luib  beii  S^euabagrubeu  i)äufig  iinb  filber^altig.  (Sng»' 
loub  fiUjrt  bejonber^  giitcä  non  S3oruco  ein. 

Ä'ri)ftQUe  unb  blättrige  ajioffen  bejouberS  in  Ungarn  nnb  auf  bem 
Unter^Qv^.  2)ie  Än)ftaUc  ge^cn  ^ule^t  in  bic  feinften  9?abe(n  über,  melc^e 
[ic^  megen  il)rer  ÜJiilbe  Qt)nlic^  mie  2t^be[tnabcln  üerfil5en  (gebererii). 
3)oc^  finb  t)iele  berHben  bleit)altig,  unb  gehören  jur  ©ruppe  ber  öiei» 
jpie&glan^e.  bie  3)?a[je  • inö  geinförnige  bi§  ^)idjte  über, 

luie  511  äijagurfa  iin  Öiptoucr  itomitat  unb  ©olbfronndj  auf  bem  gierte!» 
gebirge.  3)od;  ift  bag  meift  nidjt  me()r  rein. 

lüirb  üoin  ©eftein  an^gefoigert,  b.  f).  beim  @r()i^en  tröpfelt 
e§  non  ber  ©ebirgSort  ab,  nnb  fommt  at§  Autimoniura  cruduni  mit 
frijftaUinifdiem  ©efüge  in  ben  §anbel.  2)er  Sentner  früt)er  (3—7  fl. 
mert^  foftet  je^t  bag  oierfadje.  ’ ^rfenif,  Kalium,  ©ifen  nerunreinigen  eg. 
^nfeer  ben  pt)armaceutifd)en  fßräparaten  finbet  eg  je^t  ’ in  ber  Xedjnif 
oielfac^e  ^inuenbnng  pag.  731,  namentlid)  mad)t  eg  anc|  bag  3inn  filber* 
älinlidjer  (Brittania  metall).  Senn  man  ©c^mefetantimon  fc^miljt  unb 
plö^lid^  erfalten  läßt  ('.ßogg.  «nn.  31. 679) , jo  gel)t  eg  in  ben  amorpljeu 
äuftonb  mit  rötßlicß  braunem  ©tridj  über,  oon  4,28  ©ero.  2)affelbc 
mirb  aber  bei  langjamem  ©rfalten  frpftalliniidj.  2)er  fHegulug  mirb  mit 
©il'enabfällen  unter  iöilbung  oon  ©dpoefeleijen  erzeugt,  jeßon  ^liniug 
33.  34  jagte,  mon  müjje  eg  oorjidjtig  brennen,  ue  fiat  plumbnm,  momit 
offenbar  bag  gebiegene  fUtetall  gemeint  ift. 

5Dag  auf  najjem  Sege  ergengte  ©d}toefelantimou  ift  leichter  (4,15 
©etü.)  unb  rotf)brann,  man  jielit  eg  baßer  alg  ben  amorpßcn 
an.  ©djmil^t  man  bajjelbe  aber  in  einer  Sltmojpßäre  oon  Äoßlenjäure, 
jo  mirb  eg  bei  longjamem  ©rfalten  jd^merer  unb  jeßmarjj  mie  bag  maßre 
©raufpießglaii^.  ©cßmefel  mit  Hntimon  ^ujammengejcßmoljen  gibt  eben* 
füUg  ©raujpießglon^  ('Pogg.  9lnn.  89.  m). 

9totß|ptcffg(Aii)  Sb* Sb,  natürlicßer  fUtineralfermeg,  'Jlntimonblenbe, 
'ißprantimonit.  2)en  jäd)ji)d;en  Bergleuten  oon  Bräungborf  längjt  befannt, 
mo  eg  mit  ©ran*  unb  Seißfpießglanj  pag.  807  gnfammen  oorfommt. 
@g  jinb  biamantglänjenbe  tirfißrotße  ^tabeln,  bie  naeß  einer  üänggridj* 
tung  blättrigen  Brud)  i^eigen.  9^tod)  ÜJtoßg  f ollen  bie  S^rßjtalle  2+1» 
gliebrig  fein,  ©ppgßärte,  milbe,  4,5  ©em.  ©cßon  ^laprotß  (33dtr.  III.  ns) 
mieg  barin  ©djmefel  unb  ©ouerjtoff  nad),  unb  fHofe  CPogg.  Sinn.  3. 4&4) 
fanb  bie  gormel 

III  III 

Sb*  +-8b  mit  G9,8G  Sb  unb  .30,14  Sb. 

©pießglan^glag  (Vitram  Autiraonii),  mag  bureß  ^“j^ni^nienjcßmel^en 
oon  9lntimonofi)b  unb  Wntimonjnlfib  entjteßt,  ßat  menigjteng  eine  äßn= 
ließe  rotßc  garbe.  S)en  füiijtlicßen  braunrotßen  SKineralfermeg  ßielt 
9toje  (lli'gg.  Sinn.  47.  sts)  für  ein  ©emifcß  oon  beiben. 

2)ag  nabeljörmige  fRotßjpießglanj  finbet  jicß  befonberg  feßöu  auf  ber 
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Svenen  ^offirnnq  @otte§  gu  SräunSborf  Bei  greibcrg,  in  Ungorn  ju 
SJiotaqfa,  gu  Slilemont  in  ber  55aup^ine. 

3unbercrj  nannte  Söerner  bie  üerfitgtc  Jafer,  njclt^e  lappig  unb 
teic^t  njic  ift.  jDie  garbe  ^at  einen  ©tid)  in8  , unb  bo§ 

erinnert  an  S^ot^lpießglan^,  aber  nor  bem  fiöt^ro^r  befommt  nion  neben 
Stntiinonraiid)  einen  beutlic^en  Öteibejc^Iag  (Sfieuborf).  ®ie  Ober^ärj^cr 
üon  ?Xnbreo^berg  unb  (Stau^t^at  rocrben  nac^  .f)ou§mann  fogar  ju  ben 
©itberer^en  gc^ä^It.  Huf  öleiglanjgängen  üon  Stau^t^al  fe^r  tic^t  rot^. 

I 

»Ictipielfllnnjcrac 

gibt  e§  eine  gan^e  9leibe.  ©ie  bcftet)cn  mefciittid)  au§  Pb  S unb  Sb  S^ 
aber  in  bem  mannigfadjften  35er^ältniffe.  ®urd)  if)r  93orfommen  fc^lie§en 
fie  fid;  eng  an  Öiraufpic^gtan^,  Sournonit,  5Jal)Ierj  unb  Sleiglanj  an. 

t IM 

Jebcrerj  Pb*  Sb  mit  49,9  Stei,  30,9  Hntimon,  19,2  ©djmefel. 
SD^eift  in  t)aarförmigen  S^rpftallen  non  fc^roärjlic^  bleigrauer  garbe. 
Heu^ertic^  gleichen  fie  bem  @raufpic§glan^,  audj  jd)mc4en  fie  eben  fo 
leicht,  aber  geben  einen  !öleibcfd)Iag.  getföbanpa  in  ©iebenbürgen, 
berg  auf  bem  Untertjar^;  non  biefem  geigte  ?toje  (^ogß.  5lnu.  15.  au) 
juerft,  baß  e§  mefcuttic^  ©djmefelblei  entt)a(te,  möt)venb  man  eS  bi<S  ba^in 
für  ©raufpießgtan^  na^m,  mit  bem  e^  jufammen  brid)t.  Sfieuerli^  ^at 
9tammelgberg  i^u  äBolföberg  and;  bic^teS  uiifrpftallinifc^eg  gefunben  non 
5Xatf)patt)t)ärte  unb  5,68  öiem.  (IJogg.  sinn.  77.  *4o).  gm  ©eltet^ale  fam 
C‘3  untcrt)atb  bem  ÜJiägbefprunge  in  grünem  S^rpftaUen  uor,  bie  ©tra()(en 
geigten  einen  blättrigen  Ouerbrud).  OXammetäberg  möd)te  e^  baber  lieber 
^cterom  orpbit  nennen.  SSon  ber  gleichen  gormotion  ift  ©amour’ö 

I IM 

^ufrenopfit  Pb*  As  (Ann.  chim.  Phys.  3 ser.  14.87®),  ber  Öleiarfen* 
g(an^  an§  bem  2)o(omit  be^  ^innentt)ate3  bei  gmfelb  im  ObermattiiS  mit 
©djmefelfie^  unb  91anfd)rotl).  HBiirbe  bi^b^r  für  gabler-c  gebaXten,  bem 
eö  in  garbe  unb  fleinmnfcbeligem  53rncb  gleidjt,  miemobt  eS  üiet  fpröber 
unb  meid)er  ift.  mitbe,  ©trieb  beutlicb  inä  fRotb,  @em. 

5,55.  9tad)  ^eeetüi^eauf  (Ann.  des  mines  1856.  VIII,  asa)  fiub  bie  2gtie» 
brigen  51'rpftaUe  ^umeilcn  außerorbentlid)  fläcbenrci^:  ©änle  ra  = 
a ; b : ooc  118“  P,  ©erabenbflücbe  p 001,  h 100,  ©puren  uon  glätter* 
brud)  nad)  g 010.  g/P  ^ fi»b  13  glä* 

eben  gemeffen,  ^mlfdjen  b/p  in  üon  H^-c  b 7.  |)euffer  ('llogg.  ainn. 
97.  ut)  fteflte  fie  anberä,  unb  §r.  ü.  Ütatt)  meint,  bafe  bie  ibeaXe  HbbiXbung 
bei  S)eäcXüi,^ean^*  511m  ©fteroXta^  gehöre.  Sei  ber  ©ettenX)eit  guter  SJrp* 
ftafle,  bie  beim  ^crauöfcbXagen  gar  gerne  ^erbredjeu , fäXIt  ba^  ©rfennen 
frei(id)  fdpuer.  ^or  bem  iiötbrobr  auBerorbentlid)  (eid)t  febmeX^bar  unter 
Hrfeiiifbämpfeii  mit  iöleibefd)lag  unb  iöteiforn : 55,4  iölei,  20,7  Hrfcn, 
2j,5  ©dpuefel,  0,2  ©über,  0,3  iliipfer.  fommen  bamit  nod)  fleinc 
reguläre  ©lanatoeber  üor,  bie  2)amour  anfang»  für  bie  ÜXrpflülIe  ber 
bevbeu  üUiaffe  hielt,  bi»  ©artoriuö  (pegg.  äiun.  1855.  94.  na)  barin  mic  im 
©nargit  Äupfer  nadjmieä.  X)ie  gran^ofeu  nennen  biefe^  StupfermineraX 
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jefet  Sinnit,  unb  (offen  bem  ©teiminerot  ben  alten  Spanien  5)ufreno^ftt; 
bie  ©C^ttjeijer  machen  e§  Itntgefe^rt  (Äcnngott,  ®HneraIe  ber  ©t^lreia  1866.  m). 
®o8  SKinerot  würbe  noc^  feiner  JnnbftoUe  leicht  erfennbor  fein,  wenn 
bomlt  nic^t  jWei  ö^ntic^e,  ©(terofloä  PbAs.S*  unb  ^^orbonit  Pb^AsS^, 
oorfömen,  bie  ü.  SRot^  (^ogg.  «nn.  122.  t7t)  ouSfübrlid^  befc^rieben  ^ot. 
ÜRoc^  i^m  bitbet  ber  häufigere  ®ufrenot)fit  obtonge  Sofetn  big  ju  ein 
3oU  ÖJröfee  mit  „üoUfommcner  ©pottborfeit"  in  ber  ©nbftöc^e  c = 
c:ooa:  oob,  bie  fnr^e  ©öute  in/m  würbe  93®  39'  meffeii,  unb  bie 
beiben  53erticot^onen  töngg  ber  Stjen  a unb  b ftorf  entwicfett  fein,  a : 
b:c  = 0,938  : 1 : 1,531.  ®er  bteiärmere  ©fleroflog  toinmt  in 
feinem  geftreiften  9^Qbetn  uor,  bie  auf  einen  großen  gtäc^enreic^ttjum  in 
gwei  t)inwcifen,  aber  im  9teflefionggoniometer  nur  fc^Iec^te  Silber 

geben.  Stuct)  er  ift  „rec^t  bcutlic^  fpattbar  poronel  ber  ©nbfläc^e"  c = 
c : ooa  : oob,  3tjen  a : b : c = 0,539 : 1 : 0,619,  @cw.  5,4,  unb  äußer* 
tic^  oon  oorigen  iiid)t  gu  nnterfd)eiben,  boc^  im  Kolben  erßibt  becrepitirt 
er  ftärter.  Stm  felteiiften  ift  ^orbanit,  aber  bnrc^  feinen  fc^war^en 
©trid)  oerfd^ieben.  5)ie  ?(fen  a : b : c = 0,5375  : 1 : 2,0308  weifen 
auf  eine  ©öute  m/m  öon  123®  29',  bie  gewö^nli(^  in 
Drillingen  erfc^eiuen,  welche  ra  gemein  fjoben  unb  umgefe^rt  liegen.  Die 
Drillinge  oerratßen  fid}  biirc^  ©ed)gede  üou  3mal  123®  29',  2mal  118®  15' 
unb  Imol  113®  3'.  ^uc^  biefc  finb  beiitlic^  blöttrig,  ober  nac^  b == 
b : ooa  : ooc.  ©päter  (^ogg.  Sinn.  1874  Srgab.  VI.  »es)  wurbe  ein  5 mm 
langer,  3 mm  breiter,  1,5  mm  bider  ^rpftad  gemeffen,  ber  einer  ber 
„flädjenreidjften  war,  welche  bigfjer  im  r^ombifc^en  ©pftem  gefunben 
würben",  ^nßcr  bew  Änpferßaltigen  Sinnit  fommen  Slenbe,  9taufc^* 
rotl),  9lanf^gelb,  $i)olopl)an,  Dnrnialin,  Sitterfpat^,  ÜJ?agneteifen,  ©c^wer* 
fpat^,  9tntil,  Ouar5  uor. 


ÜMtrfpicßglonj  Pb^  Sb*  (^amefonit),  2gliebrige  ©äulen  a:b: ooc 
mit  101®  20',  bie  fd^arfe  Slnntc  bnre^  b : ooa  : ooc  gerabc  abgeftnnipft. 
@erabenbfläd)e  c : ooa  : oob  fel)r  bcutlid)  blättrig , ba^er  ber  pöffenbe 
SBeiß'jd)e  9?ame.  ©tol)l*  big  Sleigrau.  §ärte  2,  ®ew.  5,6.  SJtetall* 
glan^.  9tad;  §.  9tofe  Cl3ogg.  sinn.  8.  o»)  entl)nlt  er  40,7  Pb,  22,1  S, 
34,4  Sb,  2,3  Fe.  Die  ©ijenrcaction  cvfennt  man  on  ber  gurüdbleibenben 
©c^lade,  ba  nlleg  Uebrige  fic^  uerflüdjtigt.  @roße  ÜJtengen  in  Sorn* 
wollig,  öfter  oon  Sournonit  begleitet,  ^^rjibram,  9tertl'd)ingf,  @ftrema* 
bnra,  9?eoaba  :c.  Dnrd)  Serwitterung  oypbirt  er  fid)  311  wafferbaltigem 
Slntimonfanrem  Slei  (Sinbl)eiinit),  bog  od;rige  Sefc^läge  baranf  bitbet. 

3infenit  l'*b  Sb  &.  9lofe  (^ogg.  sinn.  7. *i),  ein  Sleiantimonglanj 
mit  geberer^  511  SBolfgbcrg  auf  bem  Unter» 
l)ar3.  3n  ftral)Iigcn  frpftallifirten  Sünbeln. 

©djcinbar  bil)ejacbrifc^.  ©tarf  geftreifte 
reguläre  fec^gfeitige  ©äulen  M non  nngefäl)r 
120®  enbigen  mit  einem  fcl)r  ftnmpfen  Di» 
ßejaeber  jweiter  Orbnung  üon  165®  26'  in  ben  (Snbfanten.  Die  Di* 
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^e^flcbcrfläc^en  finb  aber  untci  brocken  geff reift.  ®.  fRofe  faf)c  fie  ba^cr 
für  ^Drillinge  be§  2gliebrigcn  ©i)fteniS  an,  njofür  boS  Slug*  unb  (Sin» 
fpringcu  ber  Säulemninfei  oKcrbitigg  ,^u  fpredjen  fcfjeint.  Senngott  ^It 
fie  für  2 4- igliobrig.  Stoblgrou,  ent)d)ifben  lid)ter  al§  bag  mitoorfom« 
menbe  geberer^  unb  (SJraufpieüglan^.  iheicb(td)  Äaltfpatl)f)ärte,  (Scw.  5,3. 
93or  bem  2ötl)rol}r  üerflud)tigt  eg  fid)  üollftäubig  mit  Slutimon»  unb 
JsÖleirauc^.  Sfladj  9tofe 

• II»  , ^ 

Pb  Sb  mit  31,8  Pb,  44,4  Sb,  22,6  S,  0,4  Cn. 

Has  beeu  reportecl  froin  St.  Trudpert  in  the  Schwarzwald , Dana 
Syst.  Minor.  88,  0Qubbcrger  faub  il)u  iu  „uic^t  uiibebeutcnbcr  3J?cnge“ 
öuf  bem  Ounr^gaugc  ber  ®rube  Submig  im  Sliiblcrgboc^  bei  §augQc^ 
(5a^rb.  1876. 6u).  ^)ic  gleidjc  gurmation  bobeu  ©ilberautimouglon^ 
(SRpargpnt)  Ag  Sb,  ^upfcrautimougtau^  Gu  Sb,  Sifeuautimonglang 

I Ml  I II»  _ 

(33ertl)ierit)  Fe  Sb,  Äupfermigiuutljglau^  €u  Bi,  Sleiarfenglaug  (Sflero* 
flog)  Pb  As. 


4$lagtoiiit  Pb^Sb^  9ioje  ('Poflfl-  3lun.  28.  *n) , 3inten’g  Üiofenit; 
ebeufallg  üou  SBolfgberg.  ^ou  nXäyiog  fc^ief,  meil  eg  fe^r  fc^icfflöc^igc 

2 + 1 glicbrige  5tn)ftalle  l)at.  ®c^t  man 
t»ou  ben  fd)iefeu  ^jen  ber  oo  o'o'  auö,  fo 
ift  0 = a : b : c boru,  unb  o'  = a' : b : c 
l)inteu,  bann  ftumpft  c = c : cx>a  : oob 
bic  ßubecfe,  a = a ; ooa  : c»c  bie  Dorbcre 
0citeuecfe  nb;  r = a : b : 2c.  !Die  Söinfel 
r/r  = 120^49',  o'o  = 142»  3',  o‘/o^  = 
134®  30',  c/a  uorn=  107®  32'.  a:b:c 
= 1 : 0,88  : 0,37.  9lur  glädje  c ift  ftarf  gläugcub,  unb  r/r  etmag 
blättrig,  ober  mie  bie  aubcru  g(äd)eu  rnuf).  geftreift.  ©tal)(grau,  faum 
lichter  alg  ^infcuit,  bol)er  in  berben  Stüdeu  banou  uid;t  ^u  unterfc^ciben. 
Äallfpotl)^ärtc,  ®cm.  5,4.  iöor  bem  £öt^rol)r  verflüchtigt  er  fid}  eben» 
fallg  voUftänbig.  fRach  fRofe  40,5  Pb,  37,9  Sb,  21,5  S. 

©roufpiebglan^,  geberer^,  ^lagiouit  fommcii  ^u  SSolfgberg 

jufammeu  mit  Öouruouit  vor.  Sebterer  verflüchtigt  fid)  nicht  voöftänbig, 
woran  man  il)u  leidjt  nnterfd)eibct. 


Jöoulttiiflcrit  Pb®  Sb  von  SRoliereg  ^ep.  ®arb  OPogg.  sinn.  36.  «4). 
3)ie  berben  äl^offen  von  fchivär^lid)  bleigraner  gorbc  neigen  fich  jum 
feibenartigen  ÜJtetotlglani.  S^alffpotl)härte , (^em.  6.  fRein  verflüchtigt 
er  fid)  vollftänbig.  ^ommt  in  bebentenben  3)?engen  vor,  35  ©chmcfcl» 
antimon,  02,  l 0d)ivefelblei,  1,0  0d)ivefeleifen,  1,1  0d)tvefelfupfcr. 
fanb  il)n  and)  bei  Söolfgberg  in  [fchmar^granen  fafrigen  9J?affen,  Xh^^wlom 
i^n  9tafafjelb  in  Sopplanb  (’Pogg.  Sinn.  4i.  m«)  , .'p,  v.  fRatl)  bei  ÜRapcii 
(^[a^vb.  1869.  Tie),  ©eiitl)  in  Otevaba.  ^.^envorren  fafrig  mit  ©raubraun» 
ftein  511  9tertfd)ingt  ('Pogg.  sinn.  46.  mi).  3)ie  d)emifchc  gormation  ftinimt 

* IM  . I m 

mit  9totl)gnlbcn  Ag®  Sb.  2)er  glän^enb  fafrige  äRenegl)init  Pb*  Sb 
mit  Sleiglanj  von  Öottino  bei  0errave5^a  in  ben  marmorrcichen  Slpna» 
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nifc^en  ^fpen  enthält  etwoS  5?upfer.  §.  D.  9iot^  c^Jogg.  Sinn.  1867 

S3b.  132.  pag.  372)  ^nnorf)oinbijc^ , 9iöbe(ii  üoii  ©raufpicfeflfan^artiQem 
9Infc^en  bilben  eine  ©äule  m/ra  140®  KV,  bereu  ftuinpfe  Äoutc  norn 
burd)  einen  (ei)r  beutlic^en  '^lätterbrnd)  a = a : oob  : ooc  obgeftninpft 
tt)irb.  Slfen  a : b : c = 0,30  ; 1 : 0,1  17,  bie  Schiefe  non  a/c  beträgt 
oorn  92®  20'.  gonb  jid)  and)  berb  non  ^otiler^artigem  ^nfetjen  im 
@mirgcl  am  Od)jcnfopf  bei  Sc^mor^enberg,  $ogg.  2(nn.  141.  44s. 
er  bie  Jonnet  beö  3orbanit‘3  t)Qt,  jo  fönnte  er  noc^  @rot^  (JobeO.  Ueberf. 
stincrai.  1874.  si)  bannt  iool)l  ifoinorpt)  fein,  bann  märe  e§  ein  ?tntimon» 
jorbanit,  mie  jener  ein  2Iiienifmenegf)init. 

• IM  Kl 

©eofronit  Pb^  (Sb,  A.s)  ('Pogg.  sinn.  51.  m) , yrj  @rbe, 

Saturn  ift  ber  2üd)i)iniftifd)e  9taine  für  !s8(ei.  2lnf  ben  ©ilbergrnben 
non  Sala,  mic  3a()(er^  au^ie^enb,  0)em.  5,88;  ä^nlid)  ßUb ri cf enit 

Don  Eilbriefen  in  (Snglanb  Pb®  Sb.  (Spibonlangerit  auf  S3ergmanngtroft 
in  Scf)lcfien  (39"«^^.  bnitfcb.  gcoi.  öcf.  1869  XXI.  747),  ^a^Ier^artigc  ejeentrife^ 

|l|  Ml 

ftra^lige  9^abeln  im  iöraunjpotf)  Pb®  Sb®. 


oSifenfpic^gfanjerje  Fe'sb' 

fommen  oiel  jeltener  nor.  3)Zan  faßt  fie  gnfammen  unter  ^aibinget'^ 
9iamen 

if^ert^ierit  (pogg.  sinn.  11.  478).  ^5)ie  erften  ^Injjeidien  fanben  fid)  auf 

einem  ®ange  non  (£l)a^elle3  in  ber  Slunergne,  nermorren  blättrig  mürben 
fie  für  Spiebglüii^  gcl)a(ten,  ber  in  jenen  ©egenben  niet  gemonnen  mirb, 
allein  ber  matte  fHegiiluö  mollte  feinen  Eäufer  finben,  moran  ba^  ©d)mc^ 

feleifen  bie  Sd)iilb  trug,  ^aä  (Srj  ift  bem  ©ranfpiebglanj  äl)nlid),  ^at 

I Mt 

aber  nad)  Sertl)ier  bie  gormel  Fe®  Sb*.  Später  fanb  ©ertljier  ouf  ber 

I «M 

©riibe  ÜJiarturet  bafelbft  noef)  eine  jmeite  Serbinbiing  Fe®  Sb*,  biefelbe 
mar  l)omogen  unb  meniger  lebl)aft  g(än,\enb  alö  ©roufpiefeglaii);.  $)ie 
britte  [tammt  non  2(nglar  (“J^ep.  la  ßrenfe),  fommt  auf  einem  Sdjmefel* 
fieggangc  nor,  ber  nad)  innen  reinem  Öiraiifpicbglan^  ^at,  unb  jmifc^en 
biefem  nnb  bem  Sd)mcfelfieä  lagert  unfer  äRineral  Fe  S Sb  S®  non  ber 
gormation  be§  (Pofl9-  29.  46s).  1)aranf  miefen  eS  93reit- 

^üupt  unb  SRammeUberg  (pogg.  sinn.  40.  i&s)  and)  auf  ber  @rube  97eue 

§offnung  ÖJotteS  ,^n  örännSborf  bei  pettfo  ju  Slrang^^bfa 

in  Oberungarn  nad),  fo  ba§  man  fiel)  jept  gemöpnt  pat,  ben 

93i’rtl) icrit  non  93ränn§borf  Fe  isb  mit  58,5  Sb,  12,3  Fe, 
29,2  S nebft  einem  fleinen  3)fangan*  nnb  bie  ba^  (Sifen  er=« 

fepen,  nlö  bie  normale  Specie^  an-^ufepen.  @3  finb  fd)inolftrat)lige  big 
faferige  3J2affen  non  bnntcl  ftaplgraner  Jarbe,  mie  beim  ©raufpiepglai^ 
fd)eint  ein  blättriger  Sänggbrnd)  511  t)crr|d)en.  Säuft  gern  etmag  gelblicp 
an.  .§ärtc  2—3,  (lÖcm.  4,  S5or  bem  Sötf)rol)r  fcpmilgt  er  fepr  leid)t 
unter  Slntimonrand)  unb  l)interlä§t  eine  magnetifc^e  Sd)lacfe. 


860 


V.  61.  ®efd^lr>ffc(tc  SKetaHe:  2BiSmutl^glan3. 


5>icr  tüürben  [idj  bann  tuciter  ^iipfcrfpiegglQnj  fiu  Sb  iinb  ©über* 
* *" 

)pie§gfnn.^  Ag  Sb  (liRinv^ljrit)  Qujd)licf3en,  bic  idj  unten  bei  beii  S^upfer* 
nnb  ©Ubcrer^cn  abtjanblc. 

2.  Bi. 

üie(  nmnic^tiger  af»  ©rauipicBgfan^,  bUbct  ober  bemioc^  eine 
Slcilje  atjididjer  SScrbinbiuigen.  giir  SSismut^geiDimiung  )piett  er  feine 
9?oUe.  Vismutum  sulphiire  mineralisatum . üon  Öoftnäö  bei  ber 

9iitter^ntte  fnnnte  |d)on  Sronftebt  § 222.  Söatlcriu^  nannte  eg  Galeiia 
Wisinutbi,  ober  cr[t  SScrner  gab  ifjin  ben  poffenben  9^amen,  boc^  wnrbc 
anfaiigg  öiel  bornnter  üernjedjl'cU.  33igmutin.  Bismutb  sulfure,  Sul- 
phuret  of  Wismuth. 

ßmcigtiebrig  niib  ijomorp^  mit  Sb  ^ogg.  9inn.  li.  476).  3n 

(^ornmafl  fommcn  ftcine  meßbare  ^roftoUc  in  [tarf  geftreiften  gcjdjobcnen 
©äuleu  üon  91®  üor,  bereu  jc^arfe  Äante  bnrc^  einen  benttic^  blättrigen 
S3rud)  gerabc  obgeftumpft  mirb,  aljo  mie  beim  ©ranjpiefeglang.  ^5)urc^ 
3ufammeiiid)mel5en  non  ©d)me[el  nnb  SBigmnt^  fann  eg  leidjt  funfttic^ 
erholten  mcrbcn,  ^^^iflipg  mag  and)  folcgc  fiin[tlicge  ^n)ftaHe,  aber  faum 
non  ber  ^ide  eineg  9)fenfd)enl)aareg,  eg  maren  8(eitigc  ©äulcn,  bie  mit 
ben  natür(id)eu  in  il)ren  SBinfeln  übereinftimmten. 

©ef)r  lic^t  bleigrau,  aber  leid)t  etmag  gelblich  anlanfenb.  ÜÄetaH» 
glan3-  |)ärte  2,  milbe,  @em.  0,5. 

9Sor  bcm  Sötgrogr  jcgmi^t  er  fet)r  leid)t,  bic  ^ngel  toc^t  nnb  fpri^t 
nnb  gibt  einen  gelben  S3ejd)lag  non  SSigmutgofpb.  ®ie  übrigbleibenbe 
©d)(ade  veagirt  gemögnlid)  auf  (Sifen  nnb  Tupfer.  33eim 
fdjmel^cn  mit  l^oDtalium  entftegt  auf  ber  5?oJlc  ein  rotger  93ejd)(ag  non 
3obmigmntg,  n.  S^obell,  ©i^jb.  SDiünc^.  §lfab.  1871.  le?.  3)ag  non  ber 
©aftnöggrubc  mit  ßerit  norfommenbe  l)at  nacg  9to|'e  (©Ubert’g  2tnn.72.i#i) 
81  Bi,  18,7  S,  mag  jiemlid)  gut  mit  ßiS®  ftimmt.  3n  ber  9teinergau 
(mürttembergifdjer  ©djinar^malb)  fam  er  früher  in  groben  frpftaHinijc|cn 
©tral)len  eingefprengt  im  grünen  glngfpatg  nor.  3“ 
finben  fid)  glän^enbe  Stobeln  lianfenmeig  in  fleinen  2)ru)enräumen  beö 
3ed)fteing.  Uebrigcng  mug  man  |el)r  norfid)tig  fein,  bag  SJtineral  nic^t 
mit  Ä'npfermigmutg  ju  ncrmecgfeln.  ©o  ^ielt  man  bigger  bie  fcgmalen 
©traglcn  im  ^ornftein  non  ©djmar^enberg  im  @r3gebirge  für  einfacgeg 
©cgmefelmigmntg,  big  ©djiieibcr  bcmieg,  bag  eg  18,7  Äupfcr  entgälte, 
olfo  Stiipfcrmigmutgglanj  fei.  ©d)mefetmigmnlggaltig  ift  ferner  92abcl- 
erg,  äBigmutgfilbcr,  SSigmiitgfnpfer  2C. ; 9iidelmigmutgglang  pag.  836, 
tarelinit  pag.  8il.  'Ji'eucrlid)  ift  and)  S3leim ig m ntgglang  (Slej- 
banpit,  Sa^rb..  1874.  68i)  Pb*ßi  noii  ber  gormel  beg  2)ufrenoifit  ang  IRe^* 
banpa  befcgrieben  morben.  2)ic  fleinen  fdjeinbar  ^meigliebrigen  Okbeln 
gaben  mit  Sobfalinm  einen  gelben  !0efd)lag  non  ^obblei  nnb  einen  rotgcn 
non  Sobroigmutg.  (iojalit  *(34rb.  1868.  S47)  non  SDtefico  fott  bamit  über* 
cinftimmen. 
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©clentt)i§mut^glan^  (Jrenjclit)  Bi»  Ses  üou  ©uono^uato  in 
2J?cyico  (3o^tb.  1874.  670  unb  1875.  esi) , cbcnfafls  graue  ftorfgtän;^enbe  @trül)* 
len  mit  beutlid^  blättrigem  ÖrucJ,  fc^eint  ifomorp^  mit  SBi^mut^glan,^ 
5U  fein,  ©ic^e  SSi^mut^  pag.  73  J. 

3.  9iattf(l|gelb. 

Sandaraca  vera  Reuschgeel , ober  rofgccl , nam  Itali  colorem 
rubrum  appellaut  rassum,  Agricola  707.  „®on  bencn  Ärämcrn  unb 
93?Q^lern  8?aufc^geel  genennet.'^  Risigallum  Wallerius  (ajtincraiog. 
cie4  222).  ©tQinnit  aiiS  ber  italieuijd)en  Benennung  rosso  gelo  (rot^e^ 
®1q§),  meil  man  oor^iig^roeifc  ba^  rotlje  einfadje  0d)mefelarfcnif  ArS 
barunter  oerftonb.  ift  fc^on  im  ^o^en  3tltertl)um  gelaunt.  2)a§ 

mineralogifc^  intcrefjantcre  ift  baS 

1*1 

@flbc  ^ittttfr^gdb  As,  jd)led)tl)in  3^aufc^gelb,  aQomxov,  Auripig- 
raentum  Plin.  33.  »»,  quoU  in  Syria  foditur  pictoribus  in  summa 
tellure,  auri  colore,  sed  fragüi,  lapidum  specularium  (®t)pä)  modo. 
2)arau§  oerftümmelt  Operment,  engtifd}  Orpiment,  Arseuic  sulfure 
jaune.  ©elbe  Slrjenblcnbe. 

^njcigliebrig,  non  j^uerft  ridjtig  erfannt.  0eine  gum 

Sinfenförmigen  fid)  ueigcnbe  Stn^ftalle  tommen  in  einem  buntelu  ^l)on, 
bcr  ©tüde  oon  grauem  2)olomitiaube  einmidelt,  oon  5^ajoma  bei  9teu|ol)l 
in  9tiebcruugarn  l)äufig  uor.  3)tan  barf  beu  2^on  nur 
inä  SBaffer  legeu,  fo  fallen  tnollige  ^rujen  l)erau§;  bic 
©treifung  unb  ber  geringe  ®laii3  bcr  Jlädjcii  Inffen  je^ 
bod)  nur  anuä^ernbe  )öe[timniung  ,yi.  ®cmbbnlic^ 

^errfc^t  eine  ftarf  läug^geftreiftc  ©äule  s = a ; b : ooc, 
bie  na(^  bem  5Iugcnma§  oon  einem  redjtcu  ÜBinfel 
uic^t  ftart  abroeic^t.  51m  freien  @ube  ift  ba^  Oltaeber  P = a : b : c 
gerabe  aufgefc^t,  beffeii  oorbere  (Snbtante  burd)  o = a : c : oob  (83®  37') 
ftarf,  piifig  biö  jum  93erfc^roiubeii  oon  P,  abgeftiimpft  mirb.  ^5)iefeS 
5ugcl)örige  ^ßaar  ift  ebenfalls  parallel  ber  Äantc  a : c ftarf  geftreift,  unb 
ba  fic^  auc^  5n)ifd)eu  P/o  uoc^  5lbftumpfung§fläd)en  einftcUeu,  fo  erzeugt 
fic^  ein  51nfang  oon  linfenförmiger  S^rümmung.  3n  bcr  ©äuleu^onc 
gibt  9JJol)§  nod)  bie  glücken  u = a : 2b  : ooc  an,  mit  117®  41)'  in  ber 
oorbern  ©äulentantc,  barauö  mürbe  s.‘s  7o®  20'  im  oorbern  ©änlcn- 
fantenminfel  folgen,  mag  nic^t  fel)r  oom  ®raufpicBg(on)iminfel  abmeii^t. 
51ber  2Äo^g  gcfteljt  felbft  ^u,  bag  eg  nur  robe  9täbcrnnggmertl)c  feien. 
51m  midjtigften  ift  bcr  augge^eiebnete  53lötterbrncb  b = b : ooa  : ooc,  fo 
beutlid)  alg  beim  @i)pg,  unb  in  ben  fleincn  5lri)ftallen  einen  ftarfen  in» 
nern  Üicbtfd)ein  er^eugenb.  @r  ift  quer  geftreift  (parallel  ber  5():e  a), 
mie  beim  ©raufpiegglanj.  Söefonberg  fd)ön  fann  man  biefen  iölätterbrud) 
bei  ben  berbeii  ©tüdeu,  bie  ang  ^erfien  ftammen  foüen  (Äurboftan,  stitti-r 
6rbluube  XI.  e*«;  Wright  Silliin.  Ämer.  Journ.  14.  loa),  baiftcllen. 

5lugge5cicbnet  citronengelb,  mit  fperlmutterglan^,  ©trieb, 
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bo^er  SWoterfürbe  tauglid).  iölätt(^en  unb  fei bft  bicferc  glatten  fc^einen 
[tarf  burcf),  ober  loirfcn  nic^t  fonbevlic^  oiif  bojg  S)ic^roffop.  gärte  1 — 2, 
milbc  unb  gemein  biegfom,  @cm.  3,5. 

®or  bem  Söt^rot)r  entjünbet  ei  fid)  leicht,  unb  brennt  mit  toei&^ 
lieber  Jlamme  unter  ©ntmicflung  non  fdjmcftiger  unb  orfeniger  ©äure 
fort.  ®ie  ältern  SI)cmifer  t)iclten  cä  für  bo§  fc^mefclärmcre,  big  ^lop» 
rod)  (Seiträßc  V.  ts*)  bog  ®egentt)cit  bciuieg.  ierfelbe  fonb  62  As  unb 

38  S,  mag  ungefähr  ber  formet  As  S*  entfprid;t,  metdje  61  As  unb 

39  S forbert.  Seltener  nig  bog  • 

9tot§c  9tfiu|d|gc(b  As,  fHoufdjrotl),  Üteotgor,  aavdaQaxr^  fd)on  non 
2Iriftote(eg  ennö^nt,  Plin.  35.  22 ; 9lubinfd)n)efe( , incil  er  foft  fo  leicht 
olg  Sc^tnefel  brennt,  Arseuic  siilfure  rouge,  rotlje  Strfenblenbe. 

3n)eiunbeingl iebrig.  Sdjöne  ^Jrüftaßc  bredjen  auf  ben  ©r^i' 
gängen  non  ^togijog,  ^^opnif  unb  gcliöbonpa.  Sie  finb  complicirt,  ober 
fc^on  non  gouy  richtig  erfannt,  obgleidj  gute  ©jemplore  nidjt  ben 
gemöl)nlid)en  (Srfiinben  get)ören.  Säule  M = a : b : 00c  moc^t  norn 

74®  2C",  fic  ift  nur  nerfteeft  blättrig.  3)ie  motte  Sc^icfcnbfläc^c  P = 
a : c : 00b  norn  in  P,M  = 104®  12',  ift  fetgtidj  00®  5'  gegen  %e  c 

geneigt,  2)ie  l)intere  ©egcnftäc^c  x = a' : c : 00b, 
l)intcn  in  x/M  = 99®  52'  neigt  fid)  73®  33'  gegen 
c.  ®oroiig  folgt  norn  ber  tonmiidel  a/c  = 
94®  U'  unb 

a : b : k =_2,7066  : 2,0557  0,2003  = 

V 7,3257  : V'4,2258:  V'Ö~Ö4Ör2 
Iga  = 0,4324240,  Igb  = 0,3129523, 

Igk  = 9,3010809. 

3n  ber  Säuten^one  ift  bic  fdjorfe  Säufenfonte 
ftetg  bnrd)  1 = a : 2b  : occ  ^ngefc^ärft ; o = 
a : 00b  : 00c  unb  r = b : oca  : occ  gemotjiilidj  nur  untergeorbnet  bie 
Soutenfonten  obftumpfenb.  S3ci  compticirten  ftri)ftotIen  entmiefetn  fic^ 
nor  ollem  bie  ©iogonot^onen  non  P unb  x ftort : norn  n = a : b : c 
unb  Rillten  n'  = a'  : b : c : unter  n folgt  q = a : ‘b  : c uiib  q'  = 
a'  : 4b  : c.  Sc^on  ^^illipg  gibt  nod)  ein  britteg  '^Soor  p = a : 4b  : c 
unb  p'  = a' : 4b  : c on.  33orn  in  ^oiite  P/1  unb  n/u'  liegt  i = b : 
c : 4a,  oft  fel)r  ouggebe^nt.  ginten  nid;t  feiten  eine  brcifodj  fc^ärfere 
y = a' : 3c  : 00b,  in  bereu  ^iogono^oue  i'  = b : c : 4»'»  bog  ®egcn* 
ftüd  non  i,  fällt,  fo  bog  ^mifc^en  ginten  unb  !sßürn  eine  ouffotlenbe 
Si)mmefric  l)errfd)t,  menn  olle  gläd)en  bo  finb.  Optifct)e  %en  liegen 
in  ber  fDtebionebenc. 

SJtorgcnrotl)  ein  menig  ing  ©elbc  gc()cnb,  pomcron/^engelber  Strieg. 
2)iomontglan5  mit  groger  5)urd)fd)einent)eit.  2lugge,\cic^neter  fleinmufc^e» 
liger  örudj,  bo  bie  üölätterbrüc^e  nerftedt  liegen.  @i)pgl)örte,  @cin.  3,5. 

SSor  bem  iiötgrogr  ent/^unbet  eg  fid)  nod)  leid)ter  olg  bog  gelbe  unb 
brennt  mit  njeiglid)er  5lömmc  fort.  (Sinfodfeg  Sc^incfelorfen  As  S mit 
70  As  unb  30  8.  9Won  fc^reibt  eg  ouc^  mof)l  AsS*.  ^)ie  to)ftollc 
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jjerfallen  leibev  im  ©ouncnlic^t  nad)  iäiiijcuei*  ju  man  mufj 

fie  ba^er  üorfic^tig  im  aufberoat)ren. 

^rjenif  mit  vSc^mcfcI  juiammcngeidjmol^eu  gibt  eine  glafige  3J?affo, 
bic  bem  berbeii  Ülealgar  ^mor  atjnlid)  fiel)t,  aber  geringere«  (SJemic^t  (»,» 
bi«  3,2)  iinb  größere  $ärte  (»)  t)at.  91n  ber  §ärte  allein  fann  man 
ba«  fünftlic^e  jc^on  leid)t  untcr)d;ciben  (:pau§mami,  ':ßo00.  Sinn.  79.  nt),  ^a 
c«  jum  (Entfärben  bc«  ®lnfe«  bient  unb  mit  Salpeter  unb  Sd^mefel  ge* 
mije^t  bem  blenbenben  inbiani|d}cn  253ci|3fener  benii^t  mirb,  |ü  fommt 
c«  in  §anbel.  2)a«  natürlidjc  unterfc^eibet  [id)  namentlidj  auch  babnre^, 
ba§  e«  gejc^mol^en  fel)r  leidet  mieber  frpftaUifirt.  S)a«  gelbe  9^au)(^gelb 
As  S®  gel)t  bogegen  in  einen  üöllig  amorpljen  3iM'l‘inb  über,  unb  gleidjt 
infüfern  ber  arjenigen  Säure  Äs  pjig.  809.  ®ie  Sl)inc[en  mad)en  [id) 
barau«  @efä){e,  tueldje  fie  mit  Sitronenjaft  unb  SBeineffig  füllen,  unb 
bann  üerfd)luden,  §aut)  ÜKin.  IV.  307. 

93eibe  Slaufc^gelb  unb  9Iau)d)rotl),  fommen  in  ber  fl^atur  njol)l  ^u* 
fammeu  uor,  mic  g.  lö.  im  5f)t>n  non  ^ojamn  in  Ungarn,  aber  tjicr  mie 
e«  fd)eiut  nur  feljr  oberfläd)(id;  (Gotta,  3ai;rb.  I8GI.  sss).  2)a«  rot^e  finbet 
man  jebod)  gcmöl)nlid)er  auf  ©r^göngeu  öerein<^elt  in  (^efcllfc^aft  non 
©raufpiegglan^:  ^agpog,  i^apnif,  gelföbanpa,  3oad)im«tl)al  2c.  2luc^ 
gu  2Bittid)en  unb  ÜKorfirdjen  fam  e«  frül)er  uor,  gu  ilöülf«berg  auf  bem 
Unterl)orge  iii  ©raufpießglang  cingefprengt.  2luffallenb  fiub  bie  fc^öu 
rotl)en  Körner  im  fdpieeujeiBen  Dolomit  be«  öinnentl^al  (^alli«),  bereu 
5ormcnreic^tl)um  ^efjenberg  (©enrfenb.  9tnt.  II.  109)  be)d)rieb , unb  mo 
auc^  ba«  gelbe  feiten  norfommt;  im  ®i)p«  üon  .g>all  iu^^prol;  im  9Jiiu 
fc^elfalf  üon  äÖie«lod)  (oa^rb.  1857.  6so);  in  ber  iöraunfoljle  üon  ii^ärnt^en. 
(Snblid)  ift  e«  and;  ein  $rübuct  ber  ®ulfanc,  g.  33.  be«  33c)uü  unb  2letna. 
S)ie  feinen  Spalten  ber  i”  i^cr  Solfataia  ber  p^legröijd)eu 

gelber  finb  mit  Üleatgarfvpftallen  au«gcf(eibet,  borauf  finben  fid)  Heine, 
burd;fid)tige,  gelbe,  feljr  gerbredjlidje  ^rpftalle,  bie  Scacdji 

3)  im  or  p l)  i n As*  S’  nennt  (6rb«mim’d  S^urn.  praft.  Gbcm.  55. 04),  il)r 
Stric^  ift  oranicngelb,  aber  c«  fe^lt  ber  blätlrigc  33rndj  bc«  gelben  fRaufd)» 
gelb«,  ÖJem.  3, ‘58.  (£«  finb  gmcigliebrige  gormcii : Oftacber  ra  = a : b : c 

111"  10'  in  ben  uorbern  unb  119®  14'  in  ben 
feitlid)en  (Snbfanten ; o = a : b : 00c  l)at  83® 
40'  in  ber  norbern  Säulenfaute;  e = a:c: 
00b,  u = a : 2b  : 00c,  c = c : c»a  : 00b,  a 
= a : 00b  : 00c,  b = b : cjoa  : 00c.  ®arau« 
folgt  ba«  3lfenoerl)ältuiB  a : b = 1,287  ; 1,153. 
^amit  fommt  nod)  eine  gang  ä^nlid)e  gönn 
oor,  aber  mit  ben  ^Ijen  a : b = 1,G5S  : 1,508, 
bie  refpeftioe  -^mal  größer  finb  bei  gleidjer  Slg'e  c.  ®a«  märe  gang  etmo« 
2lel)nlic^e«  mie  beim  §umit  pag.  324.  Sine  fe^r  ungemöl)nlid)c  Sac^e. 
SSergleid^e  and;  Äenngott  galjrb.  1870.  537. 
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©pielen  nur  eine  )e^r  unter^^eorbnetc  9ioae.  ©ie  finben  fic§  auf 
©ängen  im  ©rünfteintrac^^t  (®acit)  beg  Ungarifc^^eiebenbürgifc^cn  ®rs= 
gebirgeg,  wo  fie  in  ber  lebten  §älfte  be§  üorigen  Sfa^rfjunbertiS  oon  einem 
SBQÜQC^ifd)en  Säuern  entbecft,  ober  boc^  crft  burc^  Älaprott)  (Scitr.  III. ,) 
c^emifc^  nQf)er  befonnt  wnrben,  3?a()rb.  geol.  JHeic^Sanftalt  1857.  VIII.  g*. 

^e^  in  ^eft^  (^ogg.  3tiin.  57  . 467)  ^üt  bie  ^nalpfen  wicberI)oIt.  3n  unfern 
feiten  fanben  fie  fic^  bann  and)  in  ©aliforuien  unb  Solorabo  pag.  681. 

Släütrerj. 

S^iaprotl)  Seitr.  III.  26  üon  9Iagpag  (iJIobjog  gefprod)en)  unb  Offen* 
banpa  in  ©iebenbnrgen , bof)er  auc^  oon  SSerner  fd)lec^tl)in  ««agpoger* 

©ra  (9Iagpagit)  genannt.  2)ie  Sergleutc  tjeigen  cg  blättrigeg  ©raugolb* 
erj,  §augmann  Slätterteüur.  Tellure  natif  auroplurabifere,  Black 
Tellurium.  Xeßurglan^. 

S i e r g l i e b r i g , aber  meßbare  ^rbflade  feiten.  ®g  I)errfc^t  ftetg  ber 

auggc^eid)nete  Slätterbrud)  P = c ; ooa  : ooa.  ^^il* 

P bilbet  beifte^enben  Ärpftafl  ab,  worin  bie  ©eiten* 

Oflaeber  o = a ; a ; c UO®,  folglid)  bie 
©nbtanten  96®  43'  machen.  SDo^u  fommt  noc^  bag 
nödjfte  ftiimpfere  Oftaeber  d = a : c : c»a.  ^iefelbe 
©ombination  f)at  aud)  ^aibinger  (^anbbuc^  beft.  aiiin«.  pag.  566)  unb  illau* 
mann  aber  mit  SBinfeln  üon  122®  44'  in  ben  ©eiten-  unb  103®  17'  in 
ben  ©nbfanten , wag  einem  Oftaeber  a : a ; |c  cntfprec^en  würbe,  ©g 
wäre  aber  aiiffaUenb,  ba§  bie  beiben  gleidje.i  ©ombinationen  mit  bcu 
Söinfeln  üon  ^^ittipg  unb  $aibinger  neben  cinnnbcr  ftänben. 

garbc  fdjwärilid)  bicigran,  nid)t  fonberlic^  ftarfer  aJIclaaglan^.  ©e* 
mein  biegfam,  mübc  unb  fdjreibenb,  bal)er  an  ÜJfoIßbbäu  erinnernb,  aber 
minber  frummblättrig.  §ärte  1—2,  @ew.  7,2. 

Sor  bem  ßötI)roI)r  fdjmi^t  cg  fel)i*  Ieid)t,  gibt  einen  augge^eic^ueteii  , 
gelben  SIeibefd)lag , unb  l)interläßt  foglcid)  ein  fleineg  ©olbfngclc^en, 
welc^eg  man  mit  bem  aifeffer  auf  bem  ^Iinbog  angplatten  unb  leicht  er* 
fennen  fann.  ^laprotl)  fanb  .54  Pb,  32,2  Te,  9 Au,  0,5  Ag,  1,3  Cu, 

3 S.  Sert^ier  ('Pogg.  3iun.  28.  4oi)  wieg  barin  nod)  4,5  2lntimon  nac^. 

9Iac^  ^ep  üariirt  ber  ©olbgeljalt  ^wifc^en  6,5— 8,5  p.  C.,  wag  im  bei* 
gemifc^ten  ©elberj  feinen  ©runb  Ijoben  füll.  Ser^eling  fdjiug  nac^fte^enbe 
gormel  üor: 

< II«  » 

Pb®  Sb  + Pb®  AuTe«,  beffer  (Pb,  Au)^  (S,  Te,  Sb)®. 

Slätter,  juweilen  uon  quabratifc^em  ober  8feitigem  Umrig,  fommen  auf 
©ängen  im  ©rünfteinporpI)i)r,  ber  in  Xra^i)t  übergebt  (Srcit^aupt'g  2i» 
ma^it),  gu  SRagpag  in  iDfanganfpatI)  eingefprengt  ober  in  beffen  2)rufcn* 
räumen  in  freifte^enben  Slättc^en  üor.  ©eltener  511  Offenbanpa  mit 
©raufpie^glan^.  Unter  ben  ©olber^en  bag  ^äufigfte.  S)ie  ©rnben  ftc^cn 
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unter  imb  Stieget,  bie  Bergleute  merben  bei  ber  9lugfa^rt  [tet§ 

unter|ud)t,  bie  „Sieidjer^e“  gleid)  in  leberne  üöeutcl  gefüllt,  uiib  nad)  3^=* 
latna  auf  bie  @d)metjf)nttc  gefdjidt 

©elber,^  5l(aprott)  S3eitr.  III.  20,  SBci^iVüaneri;  ober  Söei^tcIInr* 
er,^,  begreift  bo§  mit  iölnttererg  jn  ^logpog  oorfommenbe  ©olber,^  non 
filbenuci^cr  garbc,  ober  gern  gelb  aninnfenb.  ^eigt  öfter  einen  bent^ 
lid)  blättrigen  Srnc^,  miegt  in  ben  reinften  ©tüden  8,33.  ßloprotl) 
fnnb  44,75  Te,  2ß,75  Au,  19,5  Pb,  8,5  Ag.  ^e^  (^ogg.  «nn.  57.475) 
beftätigt  menigften^  ben  gröfeern  @oIbreic^tl)um , mad)t  aber  auf  bie 
©djmierigfeit  beö  fiebern  (SrfennenS  anfinerffam , nnb  glaubt,  bap  bie 
reinften  ^Ibänbernngen  gerabe^u  bleil)a(tige^  ©djrifterjj  feien.  Sottoncr^. 
^45l)illipg  befd)reibt  2glicbrige  itrpftalle  üon  105®  30'  in  ber  ©önle. 

©(^rifterj. 

2)aö  längft  befanntc  auruin  graphicura  auf  oermittertem  $orpl^i)r 
ber  5ranciäcn§=@rube  511  Offenbanpa.  ©djriftteünr,  ©ploanit.  9Ieuer*= 
lid)  im  ßalaoera^gebirge  auf  ber  ©taniSlauggrnbc  in  Kalifornien 
1800. 03),  unb  ber  Red  Cloud  mine  of  Gold  Hill  in  Kolorobo. 

©alt  lange  für  2gliebrig,  gute  Ätrpftade  finb  gmar  fe^r  feiten,  bodj 
befc^rieb  Öroofe  (Mineralogy  135)  beifte^enbeS  angge^eidjnete  Snbiuibnnm: 
eine  geft^obene  ©änle  M = a : b : 00c  110®  48', 
il)re  fdjarfe  Äante  mirb  bnrej  ben  bentlic^en  lölütter- 
brnd)  b = b : c»a  : 00c  gerabe  abgeftnmpft;  c = c : 

00a  : 00b,  a = a ; 00b  : 00c ; }\U)ei  Oftaeber  über 
einanber  r = a : b : c unb  s = a : b : ^c;  brei 
'.paare  d = a : c : 00b  (mit  96®  56'  in  c),  e = b : 
c : 00a,  f = b : 2c  : 00a,  i = a : jb  : unb  11  — 

2a  : b : c»c.  ^l)iUip^  gab  mieber  anberc  Sßinfel  an.  ^offd)arom 
18C6.  «4)  fc^rieb  fie  jogar  2 + Igliebrig,  mit  meld)c  eine 

©änle  c»P  = 94®  26'  gemein  I)aben,  nnb  nmgetel)rt  liegen,  ©nte  5?r»)= 
ftalle  feiten.  @eroöl)nlid)  finben  fid)  ftraljlige  i^rpftallc,  weldje  fic^  Ijin 
nnb  mieber  nngefäbr  unter  120®  jdjiieiben.  ^änfig  fpiegcln  bie  blättrigen 
!iürüd)e  ber  oerfc^iebenen  ©tral)len  ein,  man  l)at  bie  5lblagerung  fonber=> 
barer  Söeife  mit  ©dirift^ügen  oerglic^en. 

©ilbermeib  inä  ©tal)lgraue,  befonberä  auf  bem  blättrigen  Sind), 
©onft  bie  S^rpftallc  mit  einem  idjinar^en  3}?ulm  bebedt.  §ärte  2,  etmag 
milbe,  ©em.  8,3. 

Sor  bem  £ötl)rol)r  fdjinil^t  el  fo  leicht  al§  Slätterer^,  gibt  aber 
feinen  gelben  Sleibef^lag,  aU  9iüd|tanb  bleibt  ein  bebentenbe^  Ä^orn 
üon  ©ilbergolb.  S?loprot^  fanb  60  iellnr,  30  Au,  10  Ag;  $e^  in  ben 
reinften  59,97  Te,  26,97  Au,  11,47  Ag,  0,76  Cu,  0,25  Pb,  0,58  Sb, 
nnb  ftellte  bie  Formel  Ag  Te  -f  2 Au  Te*  auf,  melc^e  fic^  üieüeidjt  in 
(Au,  Ag)  Te*  üereinfad)en  lä^t,  ba  ©ilber  nnb  ©olb  ifomorp^  j^n  fein 
pflegen.  Kö  mürbe  bann  mit  ielliirfilbergolb  (Au,  Ag)  Te  pag.  737 
üon  'diagpag  in  einfadjfter  Se5iel)nng  ftel)en,  mie  überhaupt  bie  bortigen 

D u c n ji  Cb  t , üRiiUTalcgic.  3.  'Xutl.  5!} 
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^eHuribc  fic^  au  bic  ©olbcr^e  auf  baö  ciiqftc  djcmi)d)  aiifc^neftcH.  3n 
ßolorabo  (9ieb  (£Ioub)  iinb  (ioliforiiieu  (©taniölnug)  joflen  fie  inaffcu» 
[)Qft  lieflcn,  uub  ber  SBcrtfj  einer  ciiii^iQen  Xonne  auf  20,000  ^)oIlar 
fteifleu  fönnen.  2(ufeer  ^.^e^it,  5(ltait  pajr.  707  ift  e^  bron,^efar^ 

bitjer  berber  ßalnücrit  AuTe^.  2lud)  ein  is8i§mntl)i]o(b  An* Hi  pair.  701 
tpirb  pon  ©^eparb  ern)äf)iit. 

^ t f ß e r c r } e. 

©inb  für  ben  Serobnn  nebft  bem  oebietjenen  ©ilber  pag.  08S  uitb 
§orner;^  pag.  610  bie  njidjtinften , iinb  bol)er  feit  Iaiu]cr  9^' 

, fannt.  2)er  33erginnnn  gab  itjncn  ben  öeinamen  (Hülben  ober  ©nltigcr,^, 
„rot{)  gulbener|j"  ^Igricola  700,  aljo  @r^e,  bie  einen  großen  SSertb  l)abcn. 
iöermannnä  pag.  692  ßeißt  c5,  Argenti  rudls  genera,  colores  distiiiguiit, 
ruber,  plumbeus,  niger,  purpurcus,  cineraceus.  3.^or  bem  2ötl)rol)r 
finb  fie  in  ber  fRegel  bnrd)  ein  ©ilberforn  erfennbar,  ipa^o  man  auf  ftol)(e 
onS  ißnen  rebucirt.  ©ic  bredjcn  in  ÖJefenfd)aft  gebiegenen  ©über».  ^?ln* 
brea^berg  auf  bem  $ar^,  5^’eiberg,  bie  alten  ©cßipai;^* 

ipätber  ©ruben  im  S^in5igt^)a^e  2c.  finb  berühmte  ^iinborte.  @ar  gern 
breeßen  biefe  „eblen  @efd)icfe"  mit  Sdjmcrfpatt),  fie  paßten  ,511  ben  jüngern 
©anggebilben.  3lmerifa  rnaren  c§  bie  Veta  madre  in  ©nanaiuato, 
ein  9?e^  Pon  3000  @ängen  nnb  (Sr^fdpinrcn  (53i-ro.  .t»ütton3.  1876.  <jc)  itnb 
bie  Veta  graiide  bei  ßof^tecaS,  bie  in  früherer  3*^**  gvoßc‘3  ^Inffcßen 
maditen,  mo^n  jejjt  bie  aüeö  übertreffenben  2Ba^t)oe--(ÄJrnben  in  9icpaba 
fomnien. 

1.  ©Ittöerj  Ag. 

Argentum  riide  plumbei  coloris  ^(a§  erß  Agricola  092  nnb  700  ; 
cuUro  diffinditur  perinde  ac  plumbiim , atqne  dontibus  comprossim» 
dilatatur.  ®cr  9?ame  läßt  fid)  nidjt  gut  ertlären,  baßer  ipollte  ißn  fd)on 
feiltet  in  ben  nod;  unpaffenberen  ©tanger, 3 nmgeänbert  ipiffen , nnb 
Ätaprotl)  (Seitr.  I.  iss)  nannte  cS  ©i lberg(an5er,v  2ßeid)geipä(^^  ber 
Ungarifdjen  iöerglentc.  Mine  d’argent  vitrense  It.  de  Tlsle  Cristall. 
III.  440.  Argent  sulfure,  Sulpliuret  of  Silver,  SIrgentit. 

9ieguläre§  S^rpftaltf pftem,  bod)  j^eigt  e§  loie  ba§  ©über 
feine  porßerrfdjenbe  Steigung  gnm  5tri)ftaUifiren.  3i5ürfe(,  Dftaeber  nnb 
©ranatoeber  ßerrfdjen  por,  aber  aneß  Sencitoeber  a:  a : -^a  trifft  man  an. 
2)ie  ih'bftüUc  gefloffen  nnb  gebogen,  and)  ßebt  fid)  ber  blättrige  i^irnd), 
ber  naeß  Eingaben  bem  SBürfet  unb  (^ranatoeber  folgen  fotl,  nießt  ßerpor. 
(Sg  U)äd)^t  ipie  ba§  gebiegene  ©ilber  in  3)räßten , 3“^)”^“ » ©teeßen, 
glatten,  fcitencr  benbritifeß.  Sind)  mögen  biefe  naeßaßmenben  ©eftalten 
öfter  2IfterbÜbungen  Pon  gebiegenem  ©über  fein. 

garbe  fdppär.^lid)  bleigran,  oft  biircß  ©i(berfcßipär,^e  nodj  fditpar^ 
antaiifenb.  ©c)d)meibig  luie  ©tei,  ßat  baßer  einen  glän^enben  ©tridj, 
unb  läßt  fidj  fdpieiben,  ßäininern  unb  prägen,  .^önig  2Iiign|t  Pon  ^45plr» 
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licfj  au§  bem  )ä(^fijrf)cn  ©Ingers  ^enfmüiisen  mit  feinem  Öitbniffe  prägen, 
^nrte  2 — :5,  fd)neibct  fic^  bn^cr  etma»  fermerer  nlg  iölci,  ©era.  7,2. 

3>or  bem  iiöt^ro()r  fdjmitst  eg  Ieid)t  unb  rebucirt  fid)  nnd;  einiger 
^cit  s«  einem  @i(bertorn,  immcntlid)  auf  @obn. . ©c^ou  iflnp* 

rotl)  gab  barin  85  ©itber  unb  15  ©dimefel  an,  bie  gönnet  AgS  mürbe 
87,1  Silber  nnb  12,0  Sd)mefet  ober  108  Ag  + IG  S oerlangen. 

Sd)mefet  ^at  suin  Silber  eine  große  Jßermonbtfdjaft : einfach  burc^ 
3ufammenf(^metsen  beg  Sd)mefctg  mit  Silber  fann  man  ein  Sulfuret 
bereiten,  gans  oon  ber  ^eid)affent)eit  beg  ©lagerjeg,  auc^  aug  Silber« 
oyi)bfatsen  gibt  Sdimefetmoffcrftoff  unter  jeber  iöebingung  einen  fdjmarsen 
Oticberfc^Iag  oon  Sitberfutfuret,  100  Ag  geben  114,85  AgS  nad^  Stog. 
®araug  ift  bann  auc^  leid)t  bag  iöorfommcn  beg  gebiegenen  Silberg  mit 
©lagers  erf(ärtid)  pag.  G89. 

Vtuf  ©ängen  unb  befonberg  ©nugfreusen:  greiberg,  .^immetgfurft, 
?t(te  |)offming  ©otteg,  ^cuer  Ültorgenfterii ; auf  festerer  ©rube  bie 
jd)önftcn  itrijftalle  unb  geftridten  gormen.  Sd)necberg,  goad)imgt^at. 

Ungarn  in  auggeseid)ucten  berben  9)Zaffcn  mit  einer  bünnen  Tupfer« 
fieg)d)i(^t  übersogen  unb  Sinbrüden  oon  öergtrpftatl  auf  bem  Steptjang« 
fdjad)t  bei  Sc^emnib,  S“  i^remnifj  mit  gebiegenem  ©olb.  2tuf  ber  ©rube 
äBcnsel  im  Sdpoarsmalbe  Ötec^e  unb  '^^i^tten  siüifd)cu  Sd)merfpatt). 
äliefifo,  ^^eru,  (Kalifornien  2c.  jc. 

S i 1 b e r f dj  m ä r s c I}ciüt  bie  erbige,  serreibtid)e,  ^äufig  fd)on  burc^ 
2(utiinon  unb  Hrfeuif  (Sprobgtagers)  oerunreinigte  älkffe,  bie  2)ruieu« 
raume  bepubert  ober  aud)  lichte  ©efteiue  fdjmärst.  SKag  bie  )üd)fi)d;en 
iöergteute  Silberbefc^Iag  fjciben,  ift  ein  burc^  ^.puloerbampf  oerinit« 
telter  fi(bert)attiger  92ieberfd)tag,  (3J?üIler,  Sa^vbT  1856.  440).  3ni  2gtiebri« 
gen  Sitberfupfergtans  oon  Sd)tangeuberg  fd;eint  Ag  S bag  Ca*  S s« 
oertreten,  bornac^  mürbe  bag  cinfodje  Sc^mefelfitber  bimorpt)  fein.  SBag 
aber  bei  ber  Sad;e  auffiiüt,  ift,  baß  51^-'  'Htome  Ä'upfer  ein  2ttom  Silber 
oertreteu  foüen.  9}ian  l)at  bat}er  Oürgefdjlagcn,  bag  2ttomgemid;t  beg 
Sitberg  (108)  s«  t)albircn  (54),  mag  Qudj  nadj  ber  fpecififdjen  SSJärme 
fein  fottte.  ®asu  fommt  ber  äioinorp()iginug  beg  Ag  mit  Na  pag.  G71. 
liltac^  ber  fpecififcljen  ^ärme  mü^te  eg  audj  bei  ben  3(lfatien  nid)t  Na, 
fonbern  Na  Ijeißeit.  greitid)  mürbe  bann  Silberoi-pbut  Ag*  0 merben. 
^Iber  Ütofe  fanb  and)  beim  5i^upfer  ein  „Quabrantoipb"  Ca*  (). 

^tant^it  Ag,  stiJeigliebrigeg  ©lagers, 

nadj  ben  fpißigen  S^rpftatlen  genannt;  mnrbe 
oon  Ä’enngott  (Si^b.  aiUcn.  Slfab.  1855.  XV.  S84) 

SU  goad;imgtt)a(  enlbcdt,  unb  fpäter  auf  ber 
©rube  {)immetgfürft  in  meßbaren  jitrpftaUen 
(Sauber  1.  c.  1860.  XXXIX.  «sb)  sufammcu  mit 
©tagers  unb  Spröbgtagcrs  gefunben.  Säule 
M = a : h : 00c  mad)t  110®  HG',  bag  meid)t  9® 

00m  ÄiUipfergtag  ab.  gläd)c  k — a : 00b : 00c 
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fliimpft  if}re  ftumpfe  unb  h = b : ooa  : ooc  i^re  fcfjarfc  Stante  ab. 
.^auptoftae^cr  o = a : b : c ^at  in  ber  üorbern  ©nbfantc  121®,  gibt 
a : b = \/ 0,475 : \/o,9774;  /u  = a : c : oob  unb  P = b : c : ooa  bilbcn 
bic  zugehörigen  ^^5anre.  9^ach  f.i,  tt)eld)e  bent  ÄnpferglaS  fchtt,  verlängern 
fiel)  bie  ^rijftallc , baher  nahm  SDauber  juf/u  aU  |)onptiäulc , aber  bic 
3iuiüinge,  melche  M gemein  hotten,  unb  nmgefehrt  liegen,  mü[fen  ent= 
jeheiben.  3'i^ei  Ottaeber  f = 2a  : 2b  : c,  a = 3a  : 3b  : c,  r = a : ^b : ^c, 
c = a : 3b  : ooc,  v = ^a  : b : c,  m = 2a  : c : oob,  n = a : ^b  : -Je 
unb  anbere  Jlächen  fommen  vor.  3m  Uebrigen  ganz  mie  ©lagerg. 
iöreithanpt  (3a^rb.  1802.4««)  jprach  fogar  noch  einem  britten  cinfad)en 
©djivefelfilber  bei  greiberg  (5)eleminzit)  mit  einer  rhombi|d)en  ©änle 
von  IIC®  unb  7,2  @eiv. 

9to(e  (Är^ft.  (^cm.  »lineral.  pag.  21)  jeht  mit  bellt  @la§erz  noch 
Sleiglanz  pag.  839,  ©elenblei  pag.  845,  9Kanganblenbc  pag.  828, 
Siedurfilber  unb  Xellnrblei  pag.  737  ijomorph,  ba  fie  alle  gleite  ato^ 
miftifche  regulärer  Är^ftaUform  hotJfii.  SEÖie  5ölei«^ 

glanz  i[t  auch 

(Selen jil ber  AgSe  (<jSogg.  Sinn.  14.471),  tvelcbe^  bei  3iilferobc 
flcine  fd)male  @änge  im  Scelenblei  bilbet,  nad)  brei  rechtivinfligen  9t id)* 
tnngen  voUfommen  blättrig.  @ijcnjd)roarz,  $ärte  2—3,  @eiv.  8.  2Be= 
niger  gcfchmeibig  nl3  ©la^lerz.  i)ie  unvoUftänbige  Vlimli)je  gab  65,5  Ag, 
4,9  Pb,  24  Se. 


«pröbglttäcrz  Äg^Sb. 

@pröbgla§erz  ift  bie  öezeid)nung  i'nchfiichcr  Bergleute.  2)cnn  c§ 
ift  zivar  milbe,  aber  weniger  geid)meibig^alö  (^laöerz,  beni  e^  änherlich 
jehr  gleicht  unb  womit  e§  gewöhnlid)  zujammen  vorfommt.  Argentum 
rüde  nigrnm  ©ebigen  fd)Warz  erp  Agricola  703,  hoher  Argeut  noire 
Rome  de  l’Isle  Crist.  UI.  467,  ©d)warzgülben,  äJtelanglanz.  ©tephanit. 
©chon  bie  alten  Ültineralogen  fahen  eö  alg  ein  9Jtittelbing  ztüifd)en  ©lad- 
erz  uub  Ütothgnlben  an,  wa§  and)  bie  9lnalt)fe  von  Älaprotl)  (öfitv.  I.  ui) 
beftätigte,  ber  eö  f probet  ©ilb erglänze rz  nannte. 

^weigliebrige  SJepftaßc.  ©äiile  M = a : b : ooc  115®  39',  bereu 
jd)ovfe  Staute  h = b : ooa  : ooc  gcrabc  abftnmpft.  Durd) 
^ürl)errfd)en  ber  @erabeiibflad)e  c = c : ooa  : oob  wer* 
ben  bie  Ztrpftalle  tafclartig  unb  bem  ÄupferglO'S  äl)nlid). 
Oftaeber  o = a:  b : c in  ber  Vorbern  (Snbfantc  130®  16' 
mit  bem  )ßaare  i = b : 2c : ooa  (72®  12'  in  c)  gleichen 
einem  2)il)efaeber;  f ==  2a  : 2b  : c.  ^^villinge  hoben  bie  ©änle  M ge* 
mein  unb  liegen  umgefehrt.  Stein  beutlid)  blättriger  Örnch.  ©d)röber 
^pgg.  sinn.  1855.  95.  *57)  gob  eine  auöführli^e  9J?onographie  ber  2lnbrea§= 
berger  Strpftafle  mit  ^0«  a : b : c = 0,918  : 1,459  : 1. 

Sr  brad)te  e§  auf  39  glächenauöbrücfe  mit  123  iparallelräumen ! 

garbe  unb  ©trid)  eijcn)d)warz,  opaf,  iDtctnUglanz  nid)t  )oiiberlid) 
ftarf,  .^ärte  2—3,  milbe  unb  gibt  iiod)  fein  red)tC‘5  )}Julver,  Ölew.  0,27. 
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55or  bcm  Söt^ro^r  fc^mitgt  e«  leicht  mit. nur  fc^mad^em  Stutimou* 
raud),  uub  gibt  halb  ein  unreineg  ©itbcrforn,  mag  auf  t)on  (Soba 
[id)  reinigt.  9tofe  {^ogg.  Sinn.  15.  474)  fanb  68,5  Ag,  0,6  Cu,  14,7  Sb, 
16,4  S,  mag  ber  gormel  6 AgS  + Sb*S“  entjpric^t.  2)af)etbe  [tammte 
öon  ©d)einni^,  mo  eg  atg  9tö|d)gemäd)g  nebft  ©lager^  (SBeidjgcmäc^g) 
bag  tjauptiäc^Iidifte  Silbererz  bilbet.  3lnbreagbcrg,  greibevg,  :3;oad)imgtf)aI, 
^^Jr^ibram  ac.  S53enn  eg  nidjt  beutlic^  trpftaHifirt  ift,  fo  fann  eg  leicht  üer= 
fannt  merben,  meil  eg  oft  innnig  mit  ©lager^  unb  fRot^gütben  oermädjgt. 

I i «I*  • 

^0(l)bnfit  (Ag,  €u)®  (Sb,  As)  fRofe  ('?ogg.  Sinn.  15.  573),  ©ugenglanj 
Srtt).,  megen  feiner  5le^idic^feit  mit  ©pröbglager^  oon  je^er  bamit  oer^ 
med;fe(t.  '.?UIein  ®.  fRofe  geigte,  ba§  bie  fedjgfeitigen  3^afetn  oon  @ua» 
najuato  unb  ®urango  in  SJ^efifo  bem  3 + layigen  ©pfteme  angepren, 
beim  bie  ©eitenfläd)en  fcbneiben  fid;  unter  120®.  2öie  beim  (Sifengtanj 
ift  bie  oerftecft  blöttrige  ©erabenbflöcje  ftorf  geftreift  paratlel  bcn  Spanten 
eineg  gteic^feitigen  2)reiecfg , mag  auf  ein  9l^omboebcr  beutet,  bag  nadj 
5Jreit^anpt  84®  48'  in  ben  ©nbfaiiten  ^at.  S^omnit  bag  ©egenr^omboeber 
tjiiij^u,  fo  cntftet)t  ein  ®it)ejaeber  mit  129®  32'  in  ben  @nbfanten.  3)a= 
gegen  fanb  ^©egctoigeauf  in  ganj  bünnen  ö(ättd)en  Don  greiberg  gmei 
optifc^e  %en,  bann  märe  eg  mit  ©pröbglager,^  ifomorpt). 

garbe  unb  ©trid)  cifenfc^morj,  im  reftectirten  ©onnentidjt  f^eiuen 
bie  Blätter  ber  ©erabenbftädje  mit  ber  jarbe  bcg  fRot^gülben  burc^. 
3Ritbe.  §ärte  2 — 3,  @cm.  6,2. 

9Sor  bem  Öötbrofjr  fc^mil^t  er  au^erorbenttic^  leicht,  leichter  alg 
©pröbglager^ , unb  gibt  julept  ein  fupferl^attigeg  ©Uberforn.  3m  2öe* 
fentlid)eu  9 AgS  + SbS’,  aber  ein  X^eit  beg  ©ilberg  mirb  burd) 

ii^upfer  unb  ein  ^Jeil  beg  Slntimong  burc^  Slrfenif  erfept.  S)er.  ^olp^ 
bafit  oon  ©d)emni^  (^ogg.  Sinn.  28.  ise)  t)atte  72,4  Ag,  3 Cu,  6,2  As, 
0,25  Sb;  oon  greiberg  70  Ag,  4,1  Cu,  8,4  Sb,  1,2  As;  oon  ÜRejifo 
64,3  Ag,  9,9  Cu,  .5,1  Sb,  3,7  As.  3^^  oevunreinigeu  i^n. 

93ei  '^Sr^ibram  entf)ött  er  gar  fein  SIrfeu  unb  ftatt  9 nur  7 ^tom  Safe 

1860.  7ie). 

I m II* 

3.  Ag^  (Sb,  As). 

Siottjgidbcn.  Argentum  rüde  rubrum  robt  gulben  erp  91gricoIa 

692  unb  703.  fRubinbtenbe,  ©ilbcrbtcnbe,  ^prargprit  unb  'j^rouftit  ac. 
Mine  d’argent  rouge  de  l’Isle  Cristall.  III.  447.  Argent  autimouie 
sulfure  Hauy,  Red  Silver.  2)ag  fd)üufte  aUcr  ©itbererje. 

91 1)  0 m b 0 e b r i f d) , allein  bie  ItrpftaUe  burd)  ©treifnng  unb  Ärünis 
mnng  ber  giäd)cu  t)änfig  entftellt,  unb  bie  Sßinfel  megen  beg  mec^felnbeu 
Stntimon»  unb  ^trfenifgepatteg  nic^t  ganj  conftant.  ^I)ie  gönnen  erinnern 

fepr  an  ^alffpatp.  P = a : a : 00a  : c in  ber  önbfante  beim 

bunfcln  9tot()gütben  108®  30'  gibt  ©eitena^'e  a = V'i,596, 
lichten  9iüd)gidben  107®  36'  — — a = \/l,ö33. 

3)icfeg  ^auptrljomboeber  foinmt  alg  alleinige  ©ubflädje  fdjön  ^u  Soadjinig* 
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V.  6(.  üJlrtatti’;  ^lot^gUtiflcrj. 


U)al  iinb  auf  bem  ^imyiefgfürft  bei  greiberg  üor.  ift  jnjoi*  nur 

fd))üQd)  blättrig,  bod)  folgt  i^m  bie  gläc^enftrcifuiig , fo  baß  man  fieß 

oqrnad)  am  leicßteften  orientirt,  fetbft  mo  fie  feßlt,  mic  bei  oielcn  ^Ütn« 

bvengbergern.  ©a^u  gefeilt  fid)  [tets  bie  2tc 

fedj^feitige  Säule  u = a : : a : ooc , bie  mit 

V ein  breigliebrigc§  ®obefaib  machen,  mie  e§  bc* 

rcitö  fWome  be  Tgöle  gut  abbilbet.  2)ie  @erab^ 

enbfläcßc  o = c : ooa  : ooa  : ooa  ift  feiten,  boeß 

tommt  fie  ,^u  goßaniu^eorgenftabt  al§  alleinige 

Siibigung  bei*  Säule  n oor.  3)ie  feltcnere  erftc 

fed)äfcitigc  Säule  k = a : a : ooa  ; ooc  ftellt  ftd) 

naeß  9Koßg  öfter,  loic  beim  Turmalin,  nur  I)älftfläd;ig  ein,  bie  abiued)- 

felnben  kanten  üon  n abftnmpfenb.  ®a3  nädjfte  ftumpfere  fRI)ombocber 

z = 2a'  : 2a'  : ooa  : c,  I)äufiger  al§  P,  mißt  nad)  .J).  ü.  9?atl)  ('Pogg. 

?tnn.  158.  «•)  137®  52'  in  ben  Snbfanten.  Oftmals  ßerrfdjt  C‘5  allein  am 

@nbe  ber  2ten  Säule.  5lm  ()änfigften  trifft  man  ben  2)reifantncr  1 = 

a : Ja  ; 4a  : 4c  mit  IGO®  28'  nnb  140®  20'  in  ben  (Snbfanten,  bie  ^antc 

5wifcßcn  ben  beiben  fRßomboebern  P;>.  abftnmpfenb.  Seine  jeßarfe  @nb* 

fante  ftumpft  baö  näd)fte  ftumpfere  9tl)omboeber  z unb  feine  ftumpfe 

über  P ba§  9tl)omboeber  x — «a  : |a  : ooa  : e ab,  meldjeg  aber  burd) 

©iagonalftreifung  gemöl)nlidj  entftellt  ift.  ^aiU)  enualjiit  nod;  cineg  feßr 

äljnlidjen  b*  = c = a : Ja  : -Ja  : Je  in  ber  (Snbfonten^one  beg  9^l)üm* 

boeber.  gn  ber  Seitenfanten^one  fommt  ber  geioöl)nlicße  5)reifantner 

h = a:Ja:4a:c  üor,  außerorbcntlicß  ftarf  geftreift  parallel  ber  Seiten* 

fante.  §äufig  aud)  f = ja  : ja  : |a  : c,  iljin  gcljören  meift  bie  uor* 

ßerrfcßenb  anftretenben  2)reifantner  uon  (^ßurprin,^  bei  greiberg  nnb  oon 

^nbrea^berg  an,  an  ben  Silben  burd)  5)reifantncr  1 abgeftnmpft.  ?lud) 

8 

ein  ©reitantner  d'-'  = ja  : Ja  : Ja  : c mirb  nodj  angegeben,  unb  in  ber 
Snbfantcnpne  ba§  2)il)efaeber  = 3a  : Ja  : 3a  : c,  U)cld;eg  bei  gol)ann* 
©eorgenftabt  mit  beiben  fedj^feitigen  Säulen  unb  ber  ©erabenbfläc^e  oor* 
tommt,  bie  Snbfante  n/o  abftnmpfenb,  fo  baß  aifo  in  ber  Afantenjone 

beS  fRßomboeber  P bie  8 glädjen  ufd^hclb^z  beobadjtet  finb.  J0ei  2ln* 

brea^berg  fommt  feßr  beftimmt  eine  2lbftnmpfnng§fläd)e  5Ujifcßen  1 nnb  b 

üor,  fie  geßört  bem  2)reifantner  b = a : Ja  rja  : *c  an.  3)2ol)!i^  nennt 

aueß  einen  I3)reifantncr  2ter  Drbnnng  a = a'  : Ja'  : Ja' : c,  er  ift  burd) 

bie  3onen  z/n  unb  b/b  beftimmt,  ba  er  bie  fdiarfen  Snbfanten  beä  ^3)rei* 

fantnerg  b jufcßärft.  Oefter  ftumpft  baä  nädjftc  fd;ärfere  9tl}oniboeber 

i = Ja' : Ja'  : ooa  : c bie  fd)arfe  Snbfante  b’es  ©reifantner  h ab.  Som* 

plicirt  finb  bie  Sfalenoeber  A ==  J : -j-\  : J : unb  q = J : j“,  : j\  : 

lüclcße  $r.  0.  9tatl)  bei  2lnbrea^berg  fanb.  Äei  ä)tarfird)  in  ben  i>ogcien 

ift  nad)  2)ufrenop  früßer  and)  bag  Öiegenrl)omboeber  e'  = a' : a' ; ooa : c 
. 8 

am  ^J)reifantner  d"®  oorgetommen.  .Jir.  Q.  Sella  (.-\ccademia  Scienz.  Turino 
10.  gebt.  1856)  gab  eine  Ueberfid)t  fämmtlid)er  gläd)en : oon  322  Spm* 
bolen  famen  175  auf  Quar^,  146  auf  ^^alffpatl)  unb  84  auf  Üiotl)gülben. 


V.  (5(.  Wef^JoefcIte  SletaHc:  3iot^gUtigcrj. 
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^^lüilUng^gefe^e  gibt  eö  brci  (üergtcidje  ÄalffvölJ)  pag-  492). 

1.  2)ic  Snbiüibuen  l)abeii  bie  ©evabenbfläc^e  gemein,  unb  liegen 
umgcfe^rt:  gemöl)ntic^  nermadjjen  fie  mit  einer 
gläc^e  k ber  crjten  ©äule,  bie  o^ne^in  nur  j\ur 
^älfte  aiifiritt,  unb  ba§  eine  3t^ombocber  legt 
bann  feine  S^anteu  ^in,  wo  ba§  anbere  jeiue 
5läd;c  l)at.  @ic  erfc^einen  öfter  fo,  ol3  wenn 
man  ein  3ubioibuum  parallel  k ^albirt  unb  bie 
^älften  auf  ber  §olbirung^fIäd)e  um  180®  gegen 
eiuanber  ocrbrel)t  l)ätte,  wie  oorfte^enbe  §ori» 
gontalprojectiou  ^eigt.  ®ine  ungewöl)ulic^e  5lrt  oon 

2t es  ÖJefe^.  5)ie  nnd)fteu  ftumpfern  9tt)omboeber  z l^aben  eine 
glücke  gemein  unb  liegen  unigefel)rt.  3““ 
weilen  joll  eS  wie  beim  ^^^alf^pat^)  öor* 
fommen,  bag  bie  3^iUö^9^itt^i9ibuen  mit 
Dielen  2Bieberl)olungen  mit  trer  gläd;e  z 
au  eiuanber  grenzen.  iBiel  gewölpilic^er 
als  bieje  beiben  i)t  jebodj  baS 

3 1 e ® c 1 e Ij.  ®ie  Subinibuen  Ijaben 
eine  glädje  beS  2ten  ftumpfern  fRl)omboe* 
berS  4a  : 4a  : ooa  : c gemein  unb  liegen 
umgefe^rt.  2)abei  legen  fie  fid)  fo  an  ein* 
anber,  baji  bie  gtüHlingSgrenje  fenfred)t 
gegen  bie  Äante  beS  nödiftcn  ftumpfern 
9{l)omboeberS  z ftel)t.  ®enn  golge  beS 
©efe^eS  ift,  ba&  bie  (Snbfanten  beS  9t^om* 
boeberS  z/z  mit  z'/z'  in  einer  glud)t  liegen, 
unb  z/z  mit  z'/z'  fpiegeln.  3Jtan  barf  ja 
nur  bie  gemciufame  gläd)e  l)in/iu  benfen, 
weldje  beibe  5^nnten  z/z  unb  z'/z'  ^ugleid) 
abftiimpfcu  mub,  um  bie  Sac^c  einjufcljeu.  Öewö^nlid)  wieberljolt  fid) 
ber  dreimal,  fo  baB  ein  3^ierling  entfiel)!  mit  breigliebriger  Orb* 

nung,  weil  je  ein  z mit  z'  z",  z'  z'",  z"  z'"  einfpiegelt.  ®ie  brei  bief 
ge^cidineten  Äanten  im  Zentrum  finb  bie,  welche  Don  je  ,^wci  gnbiDibuen 
in  einer  glnd)t  liegen.  SJergleic^e  and)  2lntimon  pag.  732  unb  ^etra* 
bpmit  pag.  730.  ^iele  ber  büfd;clförmigeu  ©ruppirungen  l)aben  in 
füld)en  SJierlingSbilbungen  il)ren  Ölrunb. 

'Jtad;  ber  garbe  unterfd)eibet  man  ein 
bunfclcS  ober  5lntinion*9tot^giilben  unb  lif^tcS  ober  51rjenit*fRotligülben. 


Tuntel  codjcnillrütl)  bis  bleigrau,  aber 
mit  Diel  lidjterm  Strid).  ,J)alb  burd;* 
fdjeiuenb.  iJ)ioinantglan5.  $ärte  2 — 3, 
milbc,  ®ew.  5,85.  iSredjefp.  2,96. 

^/)>i}cavgi)rit  Äg’  Sb  mit  59  Silber. 
2lubreaSberg,  .J)imnieISfürft. 


£ic^t  codjeuillrotl),  faft  fRealgar  äl)n» 
lic^,  Strid)  lidjtrotl).  ©tarf  burdjfdjei* 
neub.  2)iamantglau5.  $ärte  2 — 3, 
milbc.  • @ew.  5,55.  Söredjejp.  3. 

^^rouftit  Ag®  As  mit  05  ©Über. 
goadpmStl)al,  SBiltic^en. 


872  V.  61.  ©cfc^JoefcIte  9)ictaUe:  SRot^giltlgcrj. 

9Sor  bem  Söt^ro^r  becrepitiren  fie,  geben  beibe  ein  ©ilberforn,  n;i(^ 
rebiicirt  fic^  2lntimonroti)güIben  fcidjter  oiä  ^Irjenifrot^gülben.  Seibe 
fommen  gulammen  nor,  bnnfelc^  aber  häufiger  (ic^teä.  5Doc^  über* 
^ie{)en  fie  fic^  gegenjeitig,  fo  ba^  ni(^t  fdjarf  gejd}ieben  werben  fann, 
wie  bog  auc^  in  ber  ^iotur  ber  ©ac^e  liegt,  gür  ben  Bergmann  ift  eS 
ein  wic^tigeg  ©überer,^,  beim  ba^  lidjte  Siotbgülben  non  Söotfoc^  *gab  im 
ßentner  125  2)^arf,  ba§  bnnfele  116  9Kart  fein  ©über.  ®al)er  Ijot  man 
fid)  and)  über  bie  (Srmittetung  ber  3*Ü*Q‘wnienfe^nng  non  {jc^er  niel  bc* 
mü^t.  ®ic  alten  ^iittenleute  fat)en  ba^  tickte  für  arfenif^attig  an.  „^ag 
()oc^rot^e  fRott)güIben  beftef)t,  nebft  bem  ©itber,  pur  an5  Slrfenicum." 
3n  biefer  falfc^en  ^nfid^t  nerteitete  bie  rotbe  garbe  beg  fHeafgar  pag.  862, 
wag  ber  Bergmann  gerabe^u  „unreifeg  fWot^gülben"  nannte,  ©o  fam 
man  übert)aupt  j^n  ber  niet  nerbrciteten  Hnfid)t,  ba^  ?(rfenit  bie  äRctattc 
gur  Steife  bringe,  namenttid)  bag  ©Über.  3J2an  war  ba^er  nic^t  wenig 
nerwunbert,  alg  S^(aprotl)  (53dträgc  I.  ui)  geftü^t  auf  Hnalpfcn  ber  ^rp* 
ftalle  nou  Äatparina  9'^eufang  gu  '^Inbreagberg  unb  nom  ^purprinjj  grie= 
brid)  Sluguft  bei  grciberg  feine  ©pur  2lrfenif,  fonbcrn  b(og  Slntimon 
unb  ©cpwefel  nebft  ©djwefelfäure  fanb  (ob  er  gleich  peüfarbige  gewählt 
patte),  unb  folglidj  bag  Hrfenif  gang  bariu  läugnete.  $aup  nannte  eg 
baper  Argent  antimonie  suHure.  3)od)  geigte  $rouft  batb  barauf,  bap 
eg  allerbingg  ein  2lrfenitpa(tigeg  gäbe,  öeubant  nannte  bag  ^ r ou ft it. 
®er  3^tfall  patte  gewollt,  bap  auep  bag  lid}te  non  2lnbreogberg  fein 
2lrfenit  entpält.  2)agegen  fanb  ,J).  9iofe  (IJogg.  2tun.  15.  trs)  im  licpten 
non  goacpimgtpal  15,1  As  unb  nur  0,7  Sb,  ®ongborff  im  Slnbreagberger 
22,8  Sb,  unb  faum  ©puren  non  2lrfcnif.  9?ad;  ben  norpanbenen  2lna* 
Ipfen  palten  fiep  beibe  2lrfenif*  unb  2lntimonrotpgülben  giemlicp  fd)arf 
getrennt,  ^immelgfürft  unb  (£purpring  bei  greiberg,  2lnbreagberg,  3na* 
cpimgtpal,  itonggberg,  ©epemnip.  grüper  SDiartird)  im  ®(fa§,  bie  @rubc 
SBengel  unb  ©oppie  bei  2öittid)en  auf  bem  ©cpwargwalbe.  iJonggberg, 
©uabalcaual  in  ©panien.  3^^  ^otofi  Üiofficlero  genannt,  R.  Delisle 
Essai  374.  SDZaffen  auf  ber  Seta  ^Jiegra  bei  ©ombrerete  in  ÜJiejico. 
3u  Sopiapo  in  (5pili  wirb  bag  @rg  gemaplen  mit  Änpfercplorür  unb 
peifeer  ©algfoole  überfepüttet  («erg.  .^lütt.^eit.  1871.  »»),  nnb  bag  ©über 
fofort  burdj  3*”^  auggefd)ieben : 

I Ml  I i 

Ag^  Sb  + 3 €u  Gl  + Na  Gl  = 3 Ag  + Sb  Gl»  + 3 Gu  -f  Na  Gl 

Ag  + Gu  Gl  + Zn  + Na  Gl  = Ag  4-  Gu  f Zu  Gl  + Na  Gl. 

Ä’antpofon  Sreitp.  (Grbmann’ö  ^iinirn.  pratt.  6^em.  20.  e?  unb  ^^ogg. 
3inn.  04.  2?a,  ^av^}ög  gelb),  non  ber  ®rube  .^immelgfürft  gu  (^rbigborf 
bei  greiberg:  bünne  pomerangengelbe  Xiifeln  mit  gelbem  ©trid)  in  ^alf* 
fpatp  cingefprengt,  non  ber  garbe  beg  ©reenodit,  nnb  non  ber  gorm 
^ beg  nulfanifd)cn  (Sifenglangcg : cg  perrfept  bie  (^erabenb* 
fläd;e  nor,  an  bereu  Stäubern  bag  fHpomboeber  P = a : 
a : ooa  : c 71®  32'  in  ben  ©nbfanten  pat , and)  bag 
näcpfte  ftumpfere  2a'  : 2a' : ooa  : c wirb  gefunben.  igiärtc  2 — 3,  @clu. 
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5,1.  3m  3o5re  1797  ift  e§  üon  brnuucr  garbe  in  nicrenförmigen  ?(g» 
gregoten  üorgefommcn,  i)ottc  aber  auc§  einen  gelben  @tric§.  ^lattner 
fanb  in  biefem  lebtern  64,2  Ag,  21,3  S,  1 Fe,  13,5  As,  unb  glaubte 
baranS  bie  gorinel  2 Ag^  S®  As  S®  + Ag*  S*  As  S®  ableitcn  ju  bürfen, 
moriu  neben  bem  crften  ©liebe  non  lic^t  9to%ülben  eine  bis  bat)in  nid)t 
gefannte  ©c^ttjefelungSftufe  non  As  S®  norfäme.  @S  roirb  aljo  Ag  ; 
As  : S = 0 : 6 : 20  jein , mä^renb  beim  ^rjenif*9ftot^gülben  baS  Ser» 
^ältnig  9:6:  18  ift.  2)a  nun  öon  genauen  9Weffungen  mojl  faum  bie 
Sebe  fein  fann  bei  ber  Unoollfommenf)eit  ber  Sht)ftalle,  jo  barf  man 
biefe  Sermanbtjc^aft  nic^t  auS  ben  Hngcn  lafjen,  $eter jen  3a^rb.  1870. 459. 

geuerblenbe  ooin  (£l)urprin;i  bei  greiberg  unb  3lnbreaSberg  fommt 
in  ^Qacint^rot^en  Ätr^ftallen  mit  ‘!|?crlmutterglan^  auf  bem  beutli(^  blät» 
trigen  Sruc^  nor.  2)ie  tafeln  ^aben  i^rer  gönn  nac^  2(ef)nlic^feit  mit 
©tralil^eolit^  (Siömcr,  >^rb.  1848.  sii)  62,3  Ag  nebft  2(ntimon  unb  ©c^me» 
fei.  befc^rcibt  üoin  ©eiftergang  an  ber  ©liaS^ec^e  ^u  goac^imS» 

t^al  fleine  tafelförmige  jc^mär^lic^braune  Är^ftatle  mit  oranicngelbem 
©tridj,  Sittingcrit  (Si^ung^bcr.  jiaif.  2«ab.  9öi[f.  IX.  s«),  bic  jroar  feinen 
blättrigen  Srudj  l)oben,  aber  fonft  fe^r  nal)e  ju  [te^en  fc^einen.  Seibe 
finb  2 + Igliebrig. 

9.)nargl)rtt  Sofe  (^ogg,  sinn.  15. ««)  Äg  Sb  non  ber  ©rube  97cuc 
^Öffnung  ©otteS  bei  SräunSborf  {(abIwv  weniger,  aqyvQog  ©Über),  oou 
äRo^S  (©ninbvift  9)iin.  II.  ooe)  juerft  alS  fjemipriSinatif^e  fRubinblcnbe  er» 
fannt.  ©leicht  einem  bunfeln  Sotl)gi(tigerj , ift  aber  2 + Igliebrig 
(Staumnnn  ^ogg.  Sinn.  17.  ui).  ®ie  jclteiien  unb  complicirten  5frt)ftalle  be» 
fdjreibt  9J?o^S  als  gefc^obene  ©äulen  86®  4" 
mit  einer  ©c^iefcnbfläi^e  b , 78®  54'  gegen 
'3je  c geneigt,  unb  einer  ^intern  breifac^  jd)är» 
fern  t = a'  : 3c  : oob  47®  26'  gegen  bic  ^je. 

2lel)nlid)  bem  ©ifcnoitriol.  9tauniann  gibt  ba- 
gegen anbere  SSinfel  an,  auSgel)cnb  non  a = 
c : ooa  : oob  mit  b = a : oob  : ooc  oorn 
98®  24'  madjcnb;  d — a : b : c in  ber  9J2c» 
bianfante  d/d  = 96®  17',  weldjer  SSinfel  buri^ 

11  = a : c : oob  gerabe  abgeftumpft  wirb ; 
m = 3a  : c : oob  finbet  hinten  bie  ©cgenflädjc 
o = 3a' : c : oob,  in  bereu  ®iagonal5onc  p = 3a' : c : 6b  unb  g = 
3a'  : c : 3b  fällt.  2)ie  Slugitpaarc  f = |a  : b : c,  s = ^a  : b : c unb 
c = b : c : ooa  fallen  jämmtlid)  in  bie  3onc  b/d,  unb  biefer 
auf  ben  gläd;en  bfd  „eine  fel)r  anSge^eidjnetc  unb  conTtante  ©treifung, 
wäl)renb  m,  n unb  bejonberS  o eine  Ijori^ontale  ©treifung  parallel  ber 

2lfe  b Ijaben.  UngewiB  ift  e = c : 4b  : 5a'  unb  r = c : : |b.  Oft 

werben  bie  ^rpftnlle  burd;  2luSbel)nnng  oon  a tafelartig,  b unb  m finb 
unoollfommen  blättrig. 

©ijenfdjwarj  unb  Ijalbmetallijd^en  ©lan;^,  aber  bunfel  firfd;rotl}en 
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©tric^,  Wüburd)  eg  [idj  eng  an  bag  ^iot^giltiger^  anfc^licfet.  §ärte  2—6, 
milbe,  @enj.  5,3.  Aj?  S 8b  S»  mit  36,4  Ag,  1 Cu,  0,6  Fe,  39,1  8b, 
21,9  S.  ©e^r  leiten. 

t t I * m 

äßeiftgÜtigcrj  (Pb,  Ag,  Zu,  Fe)*  8b  (Seuforgbrit)  ift  auf  ben 
greiberger  ©ruben  §inimclgfnvft  unb  .goffnung  ©otteg  2C.  ein  altbc^' 
rü^mteg  ©ilbererü,  bag  mir  mit  Sleiglan^  oorfommt,  aber  fe^r  feinförnig 
nnb  bidjt  bem  SIeifd)rocif  äl)iilid)  fie^t.  ©.  9loje  ern)öl)nt  umjollfommenc 
Oblongoftaeber  üon  100®  nnb  130®  in  ben  ©citenminfeln.  Sidjt  blct* 
grau,  milbe,  glän^enber  ©trid).  ©eni.  5,4.  äRan  unterfc^eibct  ein  li^teg 
unb  ein  biinfeleg,  im  erftern  fanb  Älaprot^  20,4  Ag,  im  le^tern  9,25  Ag. 
IHammelgberg  I)at  im  lidjten  non  ber  ©rube  Hoffnung  ©otteg  mir  5,8  Ag, 
38,4  Pb,  0,8  Zn,  3,8  Fe,  22,4  Sb,  22,5  S gcfnnben.  9J?an  f)üte  fi(^, 
eg  mit  friiftallifirtem  ©rnu-  unb  SBei§giItiger^  p »ertnedifeln , mag  5U 
ben  ä(^ten  gal)lerjcn  gehört.  2)er  feltenc 

©ternbcrgit  Äg  Fe**  Fe  (öaib.  ^ogg.  9ttm.  ll.  ^«s)  pon  !^oöc^int§* 
t^al  brid)t  in  bilnnen  gemein  biegfamen  tombafbrannen  blättrigen  Stafeln, 
bic  bem  2gliebrigen  ©pftem  angel)ören.  ®er  blättrige  Örud)  c = c : 
00a  : 00b  ^errfd)t,  Oftaeber  f = a : b : c I)at  118®  in  ber  üorbern  ©nb* 
fantc.  ^£)ie  ©äule  a : b : 00c  fommt  nic^t  por,  fie  mürbe  119®. 30* 
meffen,  aber  bic  3tt)iflinge  ^aben  biefe  ©änicn  gemein  unb  liegen  um= 
gefeljrt.  ©em.  4,2,  $ärte  1—2.  2Iuf  S^o^Ic  fd^miljt  er  ^u  einer  mit 
©über  bebedten  magneti)d)en  Äuget,  nad)  2tnn.  27.  c«)  cnt> 

^ält  er  33,2  ©über,  36  ©ijen,  30  ©c^mefel. 

©über lieg  (^Irgeutopprit  ^a^rb.  1806.  72»)  Ag  Fe’  fommt  bei 
goad)imgtI)al  [mit  fßrouftit  pcrmad;fcn  por,  bicigrau , ©em.  6,5 , $ärte 
3 — 4,  entl}ält  26,5  ©über,  ©artoriug  fa^e  fie  für  „flinorbombifc^  mit 
l)ei*agouüIem  $abitug"  an.  ^^fc^ermaf  I)ält  fie  für  Slftcrtrpftallc , bie 
mcift  regulären  fed)gfcitigen  ©änicn  mit  ftiimpfem  ®ibej;aeber  gleichen, 
unb  fdjoii  pon  S'PP^^  ^)eubomorpf|ofen  pon  5Hotf)güIbeu  unb  ©prob' 
glager^  bejd;ricben  mürben. 


ilupfercrjc. 

2Uir  bürfen  bat)iu  nur  biejenigen  redjiien,  morin  Änpfer  bic  .'paupl* 
rolle  jpielt.  ®enn  biefeg  midjtigc  ältetall  fommt  au^erbem  nod)  nnter=> 
georbnet  in  einer  31tcngc  ge)d)mefeltcr  ©r,^e  Por,  *uub  ift  babei  fo  gern 
in  ©efellfdjaft  beg  ©Überg  unb  nmgcfel)rt,  bafj  eg  nic^t  möglid;  ift,  gmi= 
fd;en  beiben  311  trennen,  mie  ©ilberfnpferglan3  unb  ©nfairit  ic.  bcmcifen. 

I II» 

1.  Äupferfieg  Cu  Fe. 

I’vrite.s  aureo  colore  ©eelfig  über  fnpferfig  Vlgricola  706.  ©g  ift 
eineg  ber  gemeinften  ©r3C,  bog  bal)er  and)  ben  2ll(eii  iiicljt  eiitgel)cu 
fonntc.  Plinius  36.  30  begreift  ilpi  mit  unter  ‘^priteg:  sed  est  alius 
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efciainnum  pyrites,  similitudine  aeris  . . . colore  . . . aureo.  S33ä^rent) 
bie  iliipferer.^c  überhaupt  ben  flricc^ijc^cn  9fiamcn  Rotten,  Plin. 

34.  29  : Chalcitin  vocant  lapidem , ex  quo  ipsnni  aes  (Sfupfer)  co- 
quitur.  Mine  de  cuivre  janue  de  l’Isle  III.  soa,  ,jpaup’5  Cuivre  py- 
riteux,  Copper  Pyrite.s.  SljQltüpprit,  Xonjonit.  @elb  Hitpferer-^  5ßJaU 
Icriu§.  Sabebcrf  (Mef.  1868.  XX.  69#). 

Siicrgliebriq  mit  einer  $inneigunq  511m  Xetroebrijc^en , bocf) 
ftel)en  bic  SBinfel  bem  regulären  ©pftem  )o  nn^e,  bofe  cg  .f)anp  für  rc»' 
gulär  nal)in.  (£rft  §oibinger  fanb  ben  @nbfnntenn)infcl  mit  bem  9lc- 
jlejionggoniomcter  109"  olfo  2")'  größer  olg  beim  regulären  Df» 
taeber,  moraug  für  c = l bic  ©eitenayc 

a = \/ 1,030«  = 1,015,  Iga  = 0,00G59, 
unb  ber  @eitenfantemüinfi*(  108"  40'  folgt,  mag  nuf  ein  etmng  ftnmpfereg 
Dftaeber  I)inrocigt.  iöon  ben  8 gtäd)en  bc^nen  fic^  oier  gcroö^nlicf)  jii 
einem  Xetraeber  ong,  fie  pflegen  matt  unb  bnrc^  Streifung  entftellt 
fein,  n)ät)renb  bog  bie  (Scfcn  abftnmpfenbe  ©egentetroeber  ftnrf  gläi^t. 
)Jtud)  menn  bic  J^Iäc^en  beiber  Xctrnebcr  ing  @Ieid)gciuid)t  treten , fonn 
man  bie  p()i)fifali|d)en  Untcrfd)icbe  oft  nod)  gut  erfennen.  3)aü  fic  oier» 
glicbrig  finb,  fieljt  man  I)äiifig  an  ber  2lbftumpfnng  ber  Ijorijontalen 
Snbfanten  beg  Xetracberg  üon  71"  20',  ioäl)renb  bic  Scitenfanten  uon 
70"  7'  nidjt  abgcftnmpft  erfdjeinen,  loie  ,v  auf  griebrid)  CS()riftiau 
im  Sd)appac^er  ^I)at  auf  bem  SctjiDar^malbe.  ©emöt)nnd)  erfd)cincu 
biefc  bifferentflädjigen  Dftaeber  alg 

äiuillinge:  biefciben  l)abcn  eine  3;ctraeberfläd)e  gemein  unb  liegen 
umgefel)rt,  oft  mit  oielen 
2Bieberl)oIungen.  Sie  finb 
^mar  gan^  benen  bc»  regit» 
lären  Sijftemg  analog,  aber 
ba  mir  eg  mit  matten  Xe» 
traebern  unb  glatten  ©egen» 
tetiaebern  ^n  tl)nn  f)obeii, 
fo  fann  man  ^mei  gälle 
nnterfc^eiben,  roic  bie  giguren  .zeigen : galt  1 l)at  uiigUit^c  glädjen  ge» 
mein,  eg  liegen  bann  in  bem  einfpringenben  3äJinfcl  nnglcidjc  Xetraeber* 
flädjen  fic^  gegenüber.  9tad)  Sabebed  ift  bag  bag  ©emöl)iilic^c.  gall  2 
l)at  bagegen  glcir^c  gläd)cn  gemein,  bie  nun  entmeber  ^nni  Xetraeber 
ober  ©egentetraeber  gehören  fönnten,  bann  liegen  am  l^millinggranbe  fid) 
glcidjc  glädjcn  gegenüber,  fo  meinte  ic^  e-3  an  itrpftallen  uon  griebrid) 
C£t)riftian  ,^u  fel)cn,  mo  ganje  9{eil)cn  parallel  liegen,  gd)  mag  mid)  aber 
mo^l  getäiifdjt  haben.  9tad)  bem  Sabebed'fdjcn  ©efep 
mürben  fid)  alfo  isöilb  unb  Spiegelbilb  nneinanber  la» 
gern.  X)ie  Xänfd)nng  geht  nod)  meiter;  bei  9tobna 
fommen  mit  eer  bortigen  )d)mar;\en  iölenbe  bic  ang» 
ge^eidinetften  Xcltoibbobcfncbcr  uor,  fic  finb  parallel 
il)ver  unfhmmetrifdjen  3)iagouale  geftreift,  unb  ein 


876 


V.  (Sr.  SWetaDe;  Äujjfcrfie?. 


pf)t)[ifanfc§er  Uuterfc^icb  ift  nic^t  njo^^ime^men.  @ot(Je  brcifac^e  @trci* 
fang  finbct  häufig  auf  ben  matten  (nie  auf  ben  gtänjcnben)  2^etraebcr* 
flächen,  mie  3.  33.  97anjcnbac^  im  2)incn6urgifc^en,  moburc^  bie 
ftaüc  jc^r  cntftellt  merbcn.  Xro|bem  fönucii  nur  bie  t = a : a : 2c  ein 
üiergliebrigeö  2ietraeber,  bie  p = a : c : 2a  bagegen  ein  gebrochenes  Xe* 
traebcr  pag.  85  bilben.  Xafür  fpricht  auch  eine  gmeite  fe^r  gemöhnliche  Slrt 
3 ro  i 1 1 i n g e , bie  baS  nächfte  ftnmpfere  Oftaeber  b = a : c : 00a 
gemein  haben  nnb  umgefehrt  liegen.  Slnmal  pnb  bie 
Oftaeberflächen  hi?r  «wr  parallel  ben  ©citenfanten  ge* 
ftreift,  ttjaS  bie  ^willingSgrenjen  feljr  beutlich  h^röor* 
treten  lä&t,  fobanu  aber  fommen  jmifcheti  ben  3®^** 
lingSinbioibneu  1 nnb  2 einjpringenbe  SBintel  üon 
178®  34'  oor.  SBären  bie  Ifr^ftade  regulär,  fo  mü§ten 
bei  einer  fol(^en  2lneinanberiagernng  bie  j^öchen  1 
unb  2 in  ein  Sftioeau  foden,  e§  fönnte  fein 
entftehen.  ©emöhntich  loieberholt  fich  baS  ©ejeh-  Slnalog  bem  ©charf» 
mangan  pag.  773  mürben  5 änbioibuen  (nicht  fechS)  ben  ÄreiS  jthliefecn: 
eS  fönnten  bann  nur  auf  ber  Oberhälfte  bie  Oftaeberflächen  trapejartig 
getnieft  fein,  mie  in  beiftehenber  gigur,  mährenb  unten  bie  glächen  0 
mit  p unb  0 mit  q in  golge  ber  3wiflingSlage  in  ein  91ioeau  foüen 
müßten.  ©0  ift  eS  nun  aber  in  ber  fRegel  nicht,  fonbern  eS  geigen  fich 
überall  Änicfe,  mo  fich  glöchen  oon  3wiöingSinbiüibnen  berühren,  mie 
man  baS  fo  fefjon  bei  ben  Ärpftollen  oon  91euborf  am  Unterharge  fieht. 
@S  mii6  bie  ^chc  burch  nnregclmä§ige  2lnhäufung  ber  gnbioibuen  er* 
flärt  merben,  mo  nicht  bloS  ein  beftimmteS,  mie  beim  ©chorfmangan, 
als  Xräger  bient.  Xiefc  3^iüingSbilbnng  befnnbet  baS  löeftreben,  bie 
Unterfchiebe  mieber  auSgngleichen.  2luch  fommen  bei  'Jfenborf  folche  gfinf* 
linge  oor,  bie  gu  je  gmeien  mieber  nad)  bem  gcmöhnlichcu 
gefe^  beS  regulären  OftaeberS  mit  einanber  oermat^fen,  unb  feineSmegS 
parallel  liegen,  ©nbebeef  nimmt  an  ben  einfpringenben  SBinfeln  ^nfto§, 
benn  ba  bie  Oftaeber  ftumpfer  als  baS  reguläre  finb,  fo  foHtc  man  anS* 
fpringenbe  ermarten.  Slllein  man  barf  nid)t  oergeffen,  ba§  baS  SluS* 
fpringen  ber  einen  ©eite  beS  3wiHingS  ein  ©infpringeii  auf  ber  anbern 
erforbert : beim  ©charfmangan  liegen  gmifchen  ben  ©nbeefen  bcS  OftaeberS 
bie  einfpringenben,  nnb  gmifchen  ben  ©eitencefen  bie  anSfpringenben 
SBinfel.  Xa  nun  megen  ber  2lehnlichfeit  bcS  ÄupferficSoftacberS  mit  re* 
gulären  Oftaebern  man  ©eiten*  unb  ©nbeefen  im  ^inblicf  auf  bie  rohe 
2lnSbilbuiig  nur  fd)mer  unterfcheibet , fo  fönnten  unS  bie  3'®ißi«9^flürfc 
leicht  bie  ©eitenerfen  unb  hoher  ben  einfpringenben  Söinfel  gnfehren.  * 

2luS  SornmaUiS  befchreibt  9^^  h^ofig  baS 

(etmaS  blättrige)  Oftaeber  c = a ; 2c : 00a  mit  101  ® 49' 
in  ben  ©nbfanten,  oon  melchcm  baher  auch  bie  @nglänber 
olS  ©runbform  anSgehen,  beren  ©nbfanten  bonn  baS  ge* 
möhnliche  Oftaeber  0 unb  0'  = a : a : c gerabe  ob* 
ftumpft.  Äommt  bogu  bie  qnabratifche  ©äulem=a:a:ooc 
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unb  bie  @erabenbf(ä(^c , fo  ift  bev  burc^au^  öiergÜebriq. 

fü^rt  Quc^  roo^l  ein  britteS  gor  nicpt  ieltcne^  lüornac^ 

bic  ^nbiüibuen  bic  (Snbfantc  be^  OftacberS  c gemein  ^aben  unb  umge= 
fc^rt  liegen.  2)a  jcboc^  bie  gläc^e,  meld^e  bie  Snbfanten  bieje§  Oftaeber§ 
obftumpTt,  bcm  Ottaeber  o = a : a : c nnge^ürt,  jo  fällt  bie&  uermcint* 
lic^c  OJefeb  mit  bem  erften  j^nfnmmcn.  2)agcgcn  foU  nod)  ^^tonmann 
cineö  üorfommen,  mornad)  bic  Snbioibncn  n = a : a : gemein  l)oben 

unb  umgefe^rt  liegen. 

(Somplicirte  üftaebri)d)e  S^rpftalle  bilbet  ^aibinger  ('Pogg.  ?iun.  r>.  wt) 
üon  oftaebrifdjcm  aber  nierglicbrigem  2i)pnö,  ^.^^illip^  (Miner.  3.  edit. 
1823  pag.  303)  Doii  tctvaebrifdjcm  XppnS  ob.  2)iefc  tetvaebrije^e  gönn 
greift  fo  bnre^,  bob  nod)  ^tonmann  auf  ber  (SJrnbe  Äurprin^  bei  grei» 
berg  jmei  ^etracber  o unb  o'  fid)  wie  beim  gal)teri  mit  il)ren  Konten 
rec^tminflig  freuten. 

SQBcib  befd)rieb  ben  ÄnpferfieS  in  feinen  ^orlefungen  regulär,  unb 
no^m  mit  ol^  Jsöeroeiö  ben  merfmürbigen  Änpferfie^über^ug,  ber  fic^  auf 
bcm  tetrocbrifc^en  gat)ter5  beg  fRofen^öfer  Qnari^^nge^  bei  (£laugtl)al,  unb 
Quggejeiebnet  bunt  angclonfen  311  Sigearb  in  (Sornmall  finbet,  eg  erft^eint 
bort  mie  ein  gortrcac^fen.  9tnn  ift  freilid)  unter  bem  S^npferfieg  bag 
gablcrj  gen)öl}nlic^  » fo  bab  bie  ^^iegfrufte  Ieid)t  abjpringt,  unb 
man  oerfudjt  mirb,  biefelbc  alg  ein  i'enoittcrunggprobnct  beg  ga^lerjcg 
an^nfe^en , boc^  geigte  Dfann  (Scon^arb’g  3a^rb.  1853.  no),  bab  fid)  bie 
Prüfte  juroeilen  ou(|  bort  auf  iöleiglan^  unb  Ölenbe  finbe,  auf  beuen 
nie  gal)ler3  angetroffen  mürbe.  Sind)  ju  Saagpl)e  pag.  848  finb  bie 
S^upferfiegpiitlen  auf  !0lenbe  gar  3U  fc^ön.  3Ran  betrachtet  fie  alg  golge 
elcctrolptif^er  fßro^effc. 

51)ief  fing  gelb  (l)nt  einen  ©tid)  ing  (^rün,  befonberg  gegen  ©d)mc* 
felfieg  gehalten),  ftarfer  Ü)?ctatlglan3,  grnnlid)  fchmar^cr  ©trich.  fiäuft 
häufig  pfaiienfd)meifig , tanbenhälfig  big  blanlid)  fdjmar^  an.  ÜJiangel 
an  blättrigem  33rud).  $ärtc  3—4,  ein  menig  milbe,  gibt  baher  mit  bem 
. ©tahle  feine  gnnfen , mag  ihn  leicht  üom  ©chmefelfieg  unterfcheibet. 
®em.  4,2. 

9Sor  bcm  Möthrohr  bccrepitirt  eg;  grobe  ©tüdc  lonfen  fchnell  roth 
an  (eg  bilbet  fich  ^icgelcr^),  nnb  brennen  mie  ©chmefelfieg  fort,  kleine 
' groben  fchme^en  leicht  511  einer  magnetifdjen  bunfelfarbigen  5?ugel,  bic 
Sßlafen  mirft  nnb  enblid)  raiiljc  ©chlade  mirb,  bie  mit  ©obn  be()anbelt 
Änpfer  gibt,  ba  fich  i^npfer  gefonbert  rebuciren.  ©oll  ber 

^ro^eb  ooUftänbig  gelingen,  fo  mub  man  gut  abfchmefeln.  gu  rohen 
^erfnehen  ift  bag  aber  nicht  einmal  nothmenbig,  man  nimmt  ba  gleich 
bie  magnetifchc  ©chlade.  Hm  empfinblid)ftcn  ift  bic  fReaction,  menn  man 
bie  rohe  ^robe  in  ©al^fänre  getaucht  ing  gener  bringt,  moburch  bic 
glamme  oorübergehenb  fchön  blau  mirb. 

II  I «II 

(’n  Fe  = Gn  Fe  mit  34,8  Cn,  35,4  S,  20,8  Fe. 

93eim  (5Jlnl)en  im  Äoblentiegel  gibt  er  ben  nierten  SCpfil  (0  p.  C.)  feineg 
©djmefelg  ab.  liü^an  3iel)t  bie  ^meite  gormel  ber  erften  uor,  meil  Cu  S 
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eine  fc^mac^e , Cu^  S bacjegcn  eine  ftarfe  53afi§  ift.  S?cvften  (i^pgg.  sinn. 
4G.  *79)  füub  im  .^tiipferfieö , ber  in  ba§  ©elcnbfei  üon  bei  @rnbe  @nia- 
nnel  paj;r.  845  eingeiprengt  mnr,  ebenfalls  einen  niefjt  nnbcträdjtndjen 
6ciengei)a[t.  Seim  9iöften  ber  i^npfererj^e  entftcf)en  3inüeilcn  fiinftnd)c 
J^lrpftalle  {^conbaiV^  1853.  in). 

ii^npterficS  ift  baö  gcmöl)n(id)ftc  ©rj  auf  ©r^gängen  unb  (Sr^logcrn, 
in  Serbinbnng  mit  Sdjmefetfieö,  Sleiglon^,  Slenbe,  gatjlev^.  3)ic  fati- 
nifc^en  Äupferer^e  finb  l)änfig  evft  an^  iipn  entftnnben.  (Sc  bilbet  bot)er 
einen  mid)tigen  ©egenftanb  be»  Sergbnneä.  Oft  bredjen  gro^c  SKoffen, 
mie  im  Uebergang%*birge  non  ^tan^enbad)  bei  3)iltenbnrg,  im  (5)neife 
beg  ©d)mar5mQ(be^  (@rnbe  ^errenfegen).  ^nlun,  ©d)emnip,  @o5lar, 
äJtanöfetber  .rcnpferid)icfcr.  ©elbft  am  Sap  (Äitop,  5a5rb.  18GI.  sia)  gteidfen 
bic  ihipfcrcrjlagecftättcn  ben  nnfrigen.  greilid)  gcroöf)idid)  fct)c  uerun* 
reinigt.  S>enii  bie  Seninreinignng  bnvd;  ©d)mefclfie§  fommt,  fo  ift  fic 
ängerüd)  menig  erfennbar,  aücin  fie  oerrött)  fid)  nic^t  feiten  biird)  ben 
auöfrpftallifirten  ©d^mefelfieö  nnb  burd)  bie  grauere  Jarbe.  5e  grüner 
beftü  fnpferreid)ec.  fflebrntl)  entölt  er  oft  nur  3 Cu , allein  man 
gewinnt  je^t  in  ben  (Sornifc^cn  l^rnben  allein  jäl)r(id)  an  lGO,üOO  Xon* 
nen,  bic  12,000  SJtctall  liefern;  1870  gaben  124  ©rnben  100,0)08 
Tonnen  mit  7175  ^^npfer,  nlfo  nidjt  ganj  Äanm  I)atten  ISül  bic 
Slmerifaner  ben  9teid)tl)iim  an  i^npferfies  entbedt,  fo  entftanb  gleid)  bie 
©tabt  (Sopperopoliö , bie  1865  fd)on  16,000  Xonnen  auf  ben  SORarft 
warf,  bebcutenber  bnrd)  feine  cblen  (Srträge  ift  ber  (^olbfupfcrfteS 

(HayJon,  Ann.  Rep.  of  the  United  States  1873.  ist)  in  bcil  Ocrfdjicbencn 
(Gruben  oon  (Solorabo  »mostly  occurring  compact,  and  frequeiitly 
very  iutiniately  interniixed  with  pyrite«.  9Bal)r^aft  großartig  finb 
bie  äßerfe  oon  2l)arfi^  pag.  822,  aber  noep  ftärfer  burd)  ©djwcfelficg 
ücrunreinigt.  Sei  Sltaffamaritima  in  Xoöcana  liegt  ©riibe  an  @rnbc, 
wo  fdjon  bic  alten  (StrnSfer  ^nr  ^t*r  '^fal)lbanten  il)r  itupfer  ge» 
wannen;  am  ajtonte  Salcrio  be^eidjiiet  fie  ba§  Solt  nod)  mit  bein  ^tarnen 
(Sento  (Samerelle  (Rimbert  Kammern),  Santen  bie  mit  ben  S^atafomben 
ben  Sergleid)  aiiäl)oIten,  Bulletin  Soc.  geol.  Frauce  1876.  8.  ser. 

IV.  154. 

Ürpftalle  finben  fid)  jwar  in  ^rufenrännien  be»  berben  (^tan^en* 
bad)),  am  fd)önften  aber  angeflogen  auf  Onai^,  glnßfpatl),  Sraunfpatl), 
©c^werfpatl)  2C.  S)erb  aber  oon  fii)ftallinifd)em  (5Jefiige  fommt  er  rein 
in  oieleii  centncrfd)Weren  ©turfen  oor,  (yianj  nnb  fleinmufd)eliger  Srud) 
beuten  ben  @rab  ber  Üteinl)eit  on.  ^öidjtc  affen  finb  matter  unb 
^aben  einen  ebenen  Srud),  wie  im  Ütammelöbergc  bei  @o^lar,  311  9teU'' 
fol)(  in  Ungarn  ic.  ©eiten  nierenförmig  nnb  fleintranbig,  Sreitl)aupt’^ 
9tierenfieö  oon  greiberg  unb  (Sornwalliö,  mit  nur  3,‘J  @ew. 

SBeißfupferer^  nannte  Sßerner  ein  berben  Sorfommen,  wa§ 
el)emal§  auf  Sorenj  ©egentrnm  311  ^al^brüde  bei  fjreiberg  brac^,  blaß 
meffinggclb  unb  wenig  glän3cnö  jd)eint  es  3wijd)en  ^^upfer*  nnb  ©d)wefel= 
fiCiS  311  liegen  8^  (3a^rb.  1873.  ts#)  , mit  10,7  Cu,  40,5  Fe,  2,6  Co. 
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^fattncr  gab  neben  ©dj^oeieteijen  bei  einem  S()i(eni)c^en  12,0  Cu  an. 
liicrgleidje  aiic^  Äl}rojit  pag.  821. 

(^uban  örcitbaupt  (liogfl.  2inn.  59.8*6)  non  öacavanno  auf  6nba. 
2)crb  nnb  jiemlid)  bentlid)  tüürteüg  blättrig.  !s8la^  meffinggelb,  luie 
iBeifefupfcrcr.v  ©em.  4.  ^ie  2lnalpic  üon  ©djeibl)auer  gab  22,0  Cu, 
42,5  Fe,  :-i4,S  S,  al)ü 

II  I Ml  I 

Cu  Fe*  = Gu  Pe  + 2 Fe  = 1 5^npfcrfie§  — 2 SKagnetfieg. 

Söürbc  Fe  S ba§  €u  S vertreten , )ü  fönnte  man  bic  Jorntel  and)  al§ 
ein  eifenreic^e^  )Bnntfiipferer,^  beuten,  mofnr  bei*  lunrfelig  blättrige  'ilrnd) 
be§  regulären  ©pftemä  fpredjcn  tuiirbe. 

_ I »I* 

2.  JBuntfupfcrerj  GuM?e. 

S3nnttnpferfie^,  iöornit,  Cuivrc  hepatique  de  l’Isle,  Purple  copper. 
9icgu(är,  aber  gute  ihpftalle  feiten,  ^n  Oiebrntl),  luo  cö  bie  Berg- 
leute Ilorse-Hesh  ore  (^fifcrbefleifc^er^)  nennen,  bauchige  SBnrfel  ,^mueilcn 
mit  abgeftnmpften  @den  nnb  itanten,  and)  2ombafbrann, 

aber  mir  auf  gan^  frifdjem  )8rnd),  fc^on  nac^  lucnigen  Xagen  läuft  e§ 
blourütl)  an,  moran  nod)  §an5mann  bie  gendjtigteit  ber  iinft  fc^nlb  fein 
foll,  nod)  S3öding  bie  grof)c  Ojpbirbavfeit  be§  (£i)cn»©eöqnifnlfnret^. 
^ie^en  fid)  bie  garben  inö  lebhafte  Blau  nnb  @rnn,  fo  merben  fic  tauben* 
l)älfig,  aber  [tet^  niel  bunfeler  al^  beim  S^npferfie».  ©d)n)ai*5er  ©trid) 
nnb  fc^n)ad)er  iü^etallglan^.  $ärte  3,  milbe,  @eio.  5. 

S8or  bem  iJütl)rol)r  fd)mil5t  e§  nid)t  gan^  fo  lcid)t  aU  5tnpferfie^, 
cntt)ält  aber  mel)r  Tupfer.  Otad)  üBer^cliu^  ift  e^  Gu*  Fe.  Slllein  ba  e§ 
in  einem  ©trome  oon  ifiJafferfloffgag  gcgiüflt  ©d)n)efcl  abgibt,  fo  mnj) 
eine  l)ol)ere  ©c^ioefelnngsftufe  alg  Gu  S ober  Fe  S barin  fein , be6l)alb 
fc^lng  )ßlattner  (^Jogg.  2iim.  47.  i««)  obige  gormel  oor,  feine  2(nali)fe  gab 
56,7  Cu,  14,8  Fe,  28,2  S,  e»  loaren  i^rpftalle  bon  ber  (Sonburra  @rnbe 
bei  Samborne  in  (iormoifUi^.  2lnberc  VHnalpfen  n)eid)en  baoon  i^ioar  ab, 
allein  ba  baig  berbe  l)änfig  gcmifd)t  mit  Hnpferglag  borfommt,  fo  ift  bie 
©ad)e  baran§  U)ol)l  fcl)r  natnrlid)  erflärt. 

©eltcner  al§  Ä'npferfie^:  greiberg,  5)onat^fa  im  öanat,  Sornnmllig, 
©d)nnre  im  iJon  9)ianöfelb,  ä)iürtfd)cnalp  in  ®larn§,  2o‘5fana, 

(St)ili.  iöarnl)arbtit  bon  Otovbearolina  bbt  äl)iilid)e  gnrbe,  ober  nad) 
ber  3“fanimenfebnng  Gu*8*PeS*  fd)eint  er  ,puifd)en  Änpferfieö  nnb 
Ji^nntfnpfercr^  mitten  innen  j^n  ftel)en.  3)cr  ^nlionit  (;5a^rb.  1872.  «i«)  bon 

Otnbolftabt  in  ©d)lefien  f)at  ftatt  @ifen  Wrfenif  Gu*  Äs,  ift  röt^lid)  blei* 
grau,  fonft  aber  ifomorp^. 


3.  ^Hpfcrglad  Gu. 

Aos  rüde  plumbei  coloris  ^npferglagerb  2Igricola  702,  Cuprum 
vitreum,  Sinpferglan,p'i\\  itloprctl)  löeitr.  H.  27c,  Cuivre  sulfure,  Sul- 
l>liuret  ot’  Copper.  )Kebrntl)it,  (il)alcocit. 
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äwcigliebrig  mit  bi()ejaebn[c^em  2:^pu§,  auf  ben  Äupfcrgriibcn 
in  (Sormuaaig  I)äufig  frpftüUifirt,  in  2)eut[d)lanb  uic^t.  ©äule  M = a : 
h : ooc  119®  35'  itac^  ift  i)ödj)'t  unoollfommcn  bfättrig,  tritt  ba^pi 
nun  h = b ; ooa  : ooc  iinb  bie  ©erabenbftädje  c = c : ooa  : oob , [o 
entftct)eu  jd^einbar  reguläre  |'cd)§ieitige  ©äuleii,  bie  auc^  lauge  bofür  ge- 
iiommeu  mürben  uub  uod;  werben.  2)ie  ©äuieu  fiub  gemöbulic^  tafel* 
artig,  uub  au  itjrcu  (äuimtlidjeu  ©ubtauteu  burdj  ba«  Öftacber  a = a : 
b ; {c,  uub  ba^  $aar  e = |c  : b : ooa  bitjejaebrii'd;  abgeftumpft.  SäJurbe 
mau  wie  ^()iUipg  uub  DuMnop,  M/M  = 120®  fe^eu,  fo  gäben  a uub  c 
flache  ^Di^ejaeber  uoii  148®  20'  in  beu  (Subrautcii.  ^^illipg  micber- 
tjolcn  fic^  uier  jotc^er  bi^efaebrifdjeu  (Sublgungen  über  eiuanber.  a)^ot)§ 
ge^t  üou  bem  untern  o = a : b : c mit  12G®  53'  in  ber  üorbern  @ub* 
taute  uub  i = 2c  : b : ooa  mit  63®  48'  in  c,  bie  beibe  ^ujammeu  ein 
fc^einbareS  2)d)efoeber  nme^en^aug,  baraug  folgen  bie  2t^en: 

a;  b = Vo,3572  : V 1,0539,  Iga  = 9,77647,  Igb  = 0,01139. 
3mifc^en  a uub  o liegt  nod)  f = a : b : ^c  (91®  51'  ©eiteufante)  uub 
i^mifdien  i uub  e ba«  ^aar  P = b : c : ooa  (91®  30'  in  c),  bie  jufam* 

meii  mieber  ein  2)i^eyaeber  mad;eu.  2)a  nun  k = 
a : oob  : ooc  mit  ber  ©äide  s = a : |b  : ooc 
wieber  eine  zweite  fec^gfeitige  ©äute  311  bitbeii 
fc^eineit,  fo  wirb  mau  allerbingg  unmillfü^rlic^  on 
6g(iebrige  gormeii  erinnert.  ^4^f)inipg  gibt  fogar 
iioc^  ein  ®it)ei*aeber  x = a : b ; |c  mit  y = b : 
ic:ooa,  ferner  ein  !J)i^e|acber  2ter  Orbuuiig 
m = a : ^c  : oob  bie  ^antc  f/f  uub  11  = a : 4b ; 4c 
bie  ^ante  P/f  gerabe  abftumpfeub.  eubtic^  fogar  eine  6 + Gfautige 
©äide  j^mifc^eu  M/k,  M/s  uub  h/s,  bie  aber  nac^  beu  SBiutelangabcii 
teiueu  gau^  einfachen  Sluigbrud  l)at.  5)enuod)  ift  ba3  Sliinerat  5roeb 
gliebrig,  ba§  bemeifeu  (jauptfädjlidj  bie 

Drillinge;  biefelbeu  Ijabeu  bie  ©äuleuftäc^e  M gemein  uub  liegen 
umgefe^rt.  S)a  ber  ©äuteinoiufel  faft  genau  120®  beträgt,  fo  füllen  brei 

gerabe  beu  fHaum  um  einen  $imft  au^,  unb  ba 
ferner  bie  ä^iUing^greu^en  fidj  511  oermifcbeii 
pflegen,  fo  ^ält  mau  fie  beim  erfteii  §lnblicf  für 
eiufadje  Strpftalle.  3*1  S'ifbrutt)  fommt  häufig 
bie  Kombination  M b a e oor : im  Drilling  fpiegelt 
nun  e beS  einen  mit  einer  a be^  anbern  uub  fofort.  Kg  ift  aber  e 
t)or^ontaI  ber  a etroaö  geftreift,  uub  biefe  ©treifeu  tommeu  nur 
ftücfmeife  auf  ben  Oftaeberftäc^eu  oor,  in  neben  be^eidjueter  SBeife.  9todj 
auffadeuber  ift  bie 

2 1 e r t 0 0 n 3 ^ ^ ^ ” 9 ^ » metdje  man  ebenfaüg  l)äufig  in 
Kornmaüig  finbet.  $ier  freuten  fid)  bie  ungefähr  redjt* 

toiuflig,  uub  ba  eg  gemötinlic^  bi^eyaebrifc^c  2afc(u  mit  aec  fiub,  in 
welchen  bie  3^üillinggfautc  beuitid)  einer  ©eiteufaiite  beg  3)il)ei-acbcv‘5 
parallel  gcl)t,  fo  Ijabeu  fie  entmeber  bie  glädje  f ober  P gemein.  3fl 
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ba§  3Rincral  2gtiebrig,  ]'o  jo  Uten  bie  äroiüingg* 
iiibioibucn  aüen  Slnalogien  noc^i  P = b : c ; ooa 
gemein  l)abcn  unb  unigefel)rt  liegen,  jie  müßten 
jic^  bann  unter  30'  unb  88®  30'  freuten. 

5)agegcn  behauptet  auäbrücflid),  ba§  jie 

eine  ber  f = a : b ; gemein  t)aben,  jic^  folg» 
lic^  unter  91®  51'  unb  88®  9'  jc^ncibeu,  mie  in 
beifte^eubcr  gigur.  S)ieb  jd}eiut  autfj  (g.  S.  bei 
ben  (Sjemplaren  non  0t.  Sujt)  bie  ©trcifung 
auf  c parallel  ber  Sljc  a gu  beiocijen.  5)a  nun  tl)eoretij(^  genommen 
groeigliebrige  Oftaeber  gar  feine  jpmmetrijc^c  Soge  gegenjeitig  einne^men 
fönuen,  wenn  fie  eine  gläc^e  gemein  ^abeu  unb  jic^  um  180®  gegen 
eiuauber  nerbrel)cu  joUten,  U)ol)l  aber  bei  2)i^eEaebern,  jo  föunte  biejeg 
Ungen)öl)nlit^e  in  bem  ©iljejaeberartigen  möglicher  SEBeijc  jeinen  @runb 
jinbeu. 

^iupjerjulfür  bilbet  jid)  beim  (Sr^i^en  au3  Äupjer  unb  ©c^mcfel 
unter  lefabajtem  (Srglü^en,  eS  wirb  im  @ro|eu  gur  gabrication  be§  ^upjer» 
oitriolS  bargeftellt.  iDtan  erhält  babci  pufig  in  ^frpftallen  (Oftacbcru), 
bie  aber  aufjaUeuber  SBeijc  bem  regulären  ©pjtemc  angeboren.  0elbjt 
baä  natürliche  ÄupjergloiS  jc^iefet  gejd)mo(gcu  in  regulären  Oftaebern  an ! 
2)ieje  Oftaeber  €u  8 mürben  aljo  ijoniorpt)  mit  beneii  beS  ©laSergeg 
AgS  jeiu,  lüäljreub  umgcfel)rt  ba^  ©loiSerg  erjt  neuerlich  grocigliebrig 
(2lfanthit)  gejunben  mürbe,  unb  im  2gliebrigen  ©ilbcrfupjergtang  baS 
kupjerjuljür  oertritt.  Uebrigeng  ^at  3)uroc^er  burc^  Siumirfuug  oou 
Äupjerc^lorib  auf  ©c^mefelmojjerftoff  auc^  jedjäjeitige  tafeln  befommeu. 
2(uf  ber  Oefer^ütte  bei  öJoSlar  bilben  jidj  auf  ber  0ol)le  be§  glammen* 
ojenö  auc^  äu^erft  jc^öne  Stetraeber.  gn  einem  jRömerbabe  bei  ^^5lom* 
biereä  l)atteu  jie  ji(^  an  einem  brongeueu  ^al;n  ergeugt,  ja  jelbft  auf 
alten  Öüc^ern  foninien  oon  ben  mcjfingeneu  ©paugen  5)enbriteu  oou 
©c^rocfelfupfcr  oor,  ga^rb.  1866.  2*7. 

©d;märglicl)  blcigrau,  gal)lergortig,  aber  milbe,  geringer  SJtetaUglang, 
jc^marger  ©tric^.  §ärtc  2 — 3,  @emid)t  gcl)t  in  reinen  Slbänberuugen 
biie  auf  5,8.  Allein  eg  oerunreiuigt  jic^  mit  bem  leichtern  Äiipfcrfie» 
unb  iöuntfupfererg  in  ben  ocrfdjiebciiften  ÜJtengeu.  ©o  fommt  auf  ben 
©riiben  oou  Sornmall  ein  »Variegated  Vitreous  Copper«  Oou  ber 
garbc  beg  augclaufenen  ©tal)leg  oor,  mag  alg  ein  iunigeg  ©emije^  oon 
iiupferfieg  unb  S^upjcrglag  angeje^en  mirb,  bereu  Xl)cile  mau  bagmije^en 
oft  uoc^  gut  erfeuut. 

3^or  bem  Sotf)rol)r  jc^milgt  eg  leid)t  ol)ne  9lauc§  unb  iBejc^lag  unter 
jtarfem  Äoc^eu,  unb  gibt  nac^  längerem  Ölajen  auf  ^o^le  für  jid)  ein 
glupferforn.  ®ag  gal)lcrg  bagegeu  raucht,  unb  gibt  für  jid)  fein  ^fiipfer* 
foru,  and)  färbt  eg  in  ©olgjäurc  gctaucf)t  bie  glömme  nic^t  jo  jcl)ön  blou 
alg  bog  Äupferglag.  €u  8 mit  79,7  Cu,  20,3  S,  etmag  ©über,  (Sijeu  2c. 

3)teift  berb  mit  auberu  Äupferergeu.  ^efaiiut  ijt  bag  oon  ben  ©u* 
mejd)emgfifd)eu  ©ruben  an  ber  5lurga,  auf  ben  Slblöjuuggfläc^eu  mit 
Quciiiubt,  ^itiaalo^it.  :t.  '^u(L  56 
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Äupfertojur  unb  äJ^aladjit  überzogen,  lüoriii  S^taprot^  78,5  Äiipfcr  nac^* 
ttjieg.  f)at  einen  nodfüinmen  mnicbeUgen  iönidj,  unb  giänjt  ftärfer 
als  ba§  geroö^nlic^e.  3m  ^anot  bei  ÜKoIbattja  unb  5)onat«Fa,  ju  Äupfer* 
berg  nnb  9Fubel)tabt  in  ©c^iefien.  ®e|onberg  auggejeic^net  in  6orn* 
moili^,  roo  ^auptjäc^Iic^  bie  ÄrpftoUe  gefunbcn  toerben.  3m 
non  ÜJFanöfelb  in  flcinen  ^^articen  eingefprcngt.  (Sinen  gemiffen  9^uf 
i)aben  bie  jogenanntcn  „Jraufenberger  ^ornäl)reu'',  melc^e  früher  im 
3ed)[tein  non  gronfenberg  in  Reifen  brachen : fleine  3^^^*^  3®Pi^” 

üon  (Soniferen  (Cupressites  üllmanni)  finb  ^u  i?upferg(a!8  oerer^t.  Sluc^ 
im  Üiotijliegenbeu  uon  ^ö^men  ^at  eß  bie  @i|enba^n  bei  Siebftabd  auf* 
ge)d)Iojjen.  3“  S^riftol  in  Connecticut  fonimt  c^  in  großen  gtäuicnbcn 
Ärpftatlen  oor,  bie  mit  SBorttjeit  bergmännijc^  gemonnen  merben. 

Tupfer  in  big  Cu  S befc^reibt  greie^Ieben  (®cogu.  arbeiten.  UI.  tt») 
auö  einet  ruefenartigen  glöjpartie  im  £upfer]‘c^iefer  non  ©auger^oujeu. 
&ß  ift  eine  inbigbtaue  bi^  jd)tüar^e  Üüiaffe,  mit  gtän^enbein  blauem  ©tri(^, 
je^r  meid),  @em.  3,8.  9hid)  Änop  ein  SSenoitterungäprobuct  oon  Tupfer* 
gtaö,  auä  meld)em  oerbünnte  ©äuren  bie  §älfte  beö  SiFupferg  anö^ie^en. 
3u  Üeogang  in  ©a^bnrg  bvidjt  er  jogor  in  biegiamen  regulären  fcd)^= 
jeitigen  Xajeln  (iöreitl)aupt).  Huf  i?ol)Ie  brennt  er  mie  ÄupferfieS.  5)er 
ilupferfieö  oon  ben  CJrubcn  iöabcnroeiler  unb  ^errenfeegen  auf  bem 
©djroar^ioQtbc  ^eigt  öfter  einen  blauen  Ueber5ug,  ber  bei  fettenen  ©tücfeu 
tief  l)incinfriBt.  ®erfelbe  foll  nad)  äBalc^ner  32,6  ©c^mefel,  64,8  Cu, 
1 Pb  enthalten,  ba§  gäbe  nngefäl)r  1 Htom  5?upfcr  auf  1 Htoni  ©djroefcl. 
S^ie  t)ier  anä  Äupfertic»,  fo  ift  er  bei  greubenftabt  au»  galjlcr);  (3abrb. 
1866.  soo)  entftanben,  beffen  ^ietraeber  bag  fd)roar^blaue  'iJutocr  augfullt. 
3n  ben  Celtengräbern  am  ©al^berge  bei  ^allftabt  Fonuut  er  auf  ölten 
iÖron^en  oor  (Sitjb.  äiUen.  atab.  iöiära  1872).  1826  faub  il)ii  Coücüi  and) 

in  ben  ©c^larfen  beg  ^efnog  (Couellin).  Cantonit  uon  ber  Canton 
@rube  im  ©taate  ©eorgia  cntl)ält  ebenfaltg  66  Cu  nnb  33  ©d)iucfcl, 
,§arrijit  oon  bort  mie  ilupferglag  nur  20  ©dpuefel,  t)nt  aber  einen 
breifad)  blättrigen  !örud)  mie  5öleiglan,^,  aug  meld)em  er  entftanben  ift 
Qal^ib.  1862.  60t).  ^5)igenit  Cu*  S + Cu  S ('pogg.  siuii.  Gl.  eu)  uon  C^ili 
unb  ©üngert)anfen  fd)cint  nad)  ^^^iattner  eine  ^erbinbung  üoii  Siupfer* 
glag  unb  Ä^upferinbig  fein.  2)erbe  fctimär^lid)  bleigraiie  SJtaffen  imn 
4,6  @em.  unb  §ärte  2 — 3.  ^iefelbe  gormel  l)at  and)  C a r m e n i t 
(3a^rb.  1865.  3io)  im  Califürni)d)cn  Ü)ieerbnfen,  mo  er  mit  iRotl)fupfercvit, 
a)tatod)it  unb  3i‘-'9cl»-'V3  einen  4'  mädjtigeu  @ang  erfüllt. 

I I 

©tibcrfupferglai^  Ag  Gu  mürbe  uon  S3ournon  Sd)Iangenbcrg 
nm  Hltai  erfannt.  ©tromc^er  mieg  barin  52,3  Ag,  30,5  Cu  nnb  15,8  S 
nad).  (^em.  6,2.  ©onft  fiel)t  eg  bem  ^tupferglag  jel)r  äl)nlid).  (^.  'Jtofe 
(pogg.  aun.  28.  4??)  faiib  bei  iliiibelftabt  in  ©d)lefien  i^rpftalle,  bie  uoU* 
fommen  mit  iftupferglag  ftimmen:  fc^einbare  reguläre  feebgfeitige  ©äulen 
mit  einem  S)il)e):aeber  x = u ; a : ooa  : ^c.  SDieji  mar  lange  ber  ein,vge 
iüemeig  für  ben  3iubimorpl)igmug  beg  Ag8  mit  Cu  S.  Umgefct)rt  ift 


DIgitized  by  Google 


V.  t£(.  ®o|c^»uefe(tc  2)klatte:  tSrcofefit. 


883 


I ) 

Salpait  3 Ag  + €u  tion  SDZe^ifo  iiad)  ^rcittjoupt  tuiirftig  blättrig;  and) 
Üem)  enuiüjnt  uoii  (SüiubarDaUa  in  ^^eru  cubijc^e  ©ilbertupferglauje. 

©d)oii  üor  bcm  2ött)ro()r  fd)iüipen  iiad;  ^auämami  bei  gutem  ötaieii 
Silbcrtüruer  ouö  bcm  ihipfcr.  Öö^t  moii  ben  9f{cgiduä  in  0aIpcterjäure, 
jo  gibt  Sal^jäiirc  einen  ftorfen  mcij3cn  'J^ieberi'djtag.  3»  ®()ili  mijdjt 
fid;  nad;  ®omepfo  herbei  @lQgcr5  nnb  5!upfergtQ§  in  beii  t)er(d;ieben[ten 
!s8er^ättni|fen. 

3iüei  ausgezeichnete  memi  and)  )e(tenc  Sdettbnrbinbungen,  bie  erft^ 
befannten  biejer  9ti*t,  fonb  iöerzclinS  auf  ben  S^upjergriiben  im  Serpentin 
zu  ©frifernm  in  Smalanb  (Söcr5eiiu§  2if(?anW.  i g^fit  VI.  ne): 

Selcnfnpfer  (Serzelin,  isöerzelianit)  Cu^  Se  mit  61,5  Se,  38,5  Cn 
non  i'ilbermeiBer  garbc , meich  nnb  ge|'d)mcibig , aber  nicht  trpftallifirt. 
)dnd)  z“  ^erbad)  nnb  StniinengtaSbach. 

(S  n f a i r i t (€vxw(>Oi;  z^^  redeten  3cit)  Cu*  Se  + Ag  Se  mit  26  Sc, 
38,9  Ag,  23  Cu,  qI)o  genau  bie  ent)prechenben  Sclenüeibinbungen  üon 
ibnpferglaS  nnb  SÜberfnpterglanz.  ^leigran,  meid).  ?(uch  nidjt  fri)= 
l'taUijirt.  ÖerzeliuS  befnm  eS  gerabe  zu  Rauben,  ats  er  fid)  mit  ben 
Selenuerbinbnngen  bejd)ä|tigte,  moher  ber  9tame. 

(^roofefit  (r)abrb.  1869.  ne)  faiib  fid)  in  bcrbcu  'l?arthien,  ebenfolIS  z^* 
©frifernm,  mo  eS  lange  mit  ©efenfnpfer  ncrmedjfelt  nnirbe.  ^ärte  3, 
©cm.  6,9,  bleigran,  ÜJfetaüglauz , z^i‘l^red)fid).  ©djinitzt  z»  grnnlid)*' 
fchmarzem  ©mail,  nnb  färbt  bie  glamme  intenfiü  grün,  ©nthält  17,25 
ihaliiiini/  33,3  Se,  45,7  Cu,  3,7  Ag;  gibt  bie  gormel  (Cu,  TI,  Ag)*Se. 
9tad)  ©roofeS  benannt,  ber  1861  baS  merfmnrbige  ©d)lamm 

ber  JÖleifammern  auf  ber  ©d)mefel{änrc>gobrif  non  Xilferobe  im  Unter* 
harz  an  ber  grünen  Sinie  im  ©pcctrum  erfannte  pag.  S12.  X)a»  blei* 
artige  meihe  geid)mcibige  ÜJtetnß  läuft  an  ber  iinft  an,  fanu  aber  in  ge* 
fcljluffenen  ©efäfjen  unter  SBaffer  anfbemflhi'l  merben  (Lamy,  Ann.  Chim. 
Phys.  1863.  LXVII.  ise).  X)ic  fupfer()altigcii  Slieje,  ber  Lithionglimmer 
non  3””6ualbe,  ©djalenblenbc  2C.  enthalten  eS.  X)eni  ©lafc  crtheilt  cS 
ftärfereS  iöred)nngSoermögen,  als  33lei.  X)ie  intenfiügrüne  monochrüma* 
tifd)e  glamnicnfärbnng  fönntc  bei  ©djiffSfignalen  bie  gemühnlidjen  iÖarpt* 
lidjter  nerbrängen.  X)eSc(üizeaii):  (Ann.  Chim.  Phys.  1869.  XVII)  l)at  bie 
©alze  optijd)  nnb  frt)fta(lographijd)  beljanbelt. 

^upferfieS,  isön  ntf  n pfererz,  itnpferglaS 

fiub  bie  brei  mid)tigften  ©rze  für  ft'iipfergemiuunng,  aber  baS  SJietall  ift 
üiel  fdpücrcr  abznfdjciben,  als  anS  ben  0):i)bifd)cn  ©rzen.  müffen 

fie  gehörig  gattirt  nnb  mit  Cnarz  gemifd)t  merben , fo  bag  fie  ctma  3 
bis  10  p.  C.  S^npfer  enthalten.  X)nrd)  3töften  entfernt  man  bann  einen 
Xl)eil  beS  ©chmefels,  nnb  fchmilzt  in  8d)ad)töfen.  @S  fliegt  min  eine 
©d)lacfe  Fe®Si*  ab,  nnb  Cu  S Fe  8 (9tol)ftein)  fdjmclzeu  abgefonbert  z»' 
fammen.  ©o  lange  gehöriger  ©d)mefel  üorhanben,  fanu  bie  ©djlade 
fein  Änpfer  mitnehmen,  meil  baS  ©chmefeleifen  feinen  ©djmefel  an  baS 
Ä'npferoit)bnl  abgibt,  menn  legtereS  etma  beim  IHöfteu  fich  gebilbet  hoben 
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foßte.  ®er  9io^fteiii  roirb  wieber^olt  geröftet,  bis  3uic^t  beim  ©c^me^en 
ein  SJupfcrftein  mit  9G  p.  C.  Tupfer  faßt  (©cbroar^fupfer).  2)ie  ^&eU 
meiigungen  üou  ©ijen,  3^“^»  ^c.  merben  beim  ©cbmcijen  an  bcr 

£uit  üjpbivt,  bie  gereinigte  Oberfläche  begießt  man  mit  SSaffer  unb  hebt 
bie  erfoltete  Äupferjchcibe  ob  (9to)ettenfnpfer).  !s8ei  bem  $ro^ch  geht 
naturtid)  aßeS  ©über  in  baS  Tupfer. 

|)Qt  baS  ©d)mar5fnp[er  jo  oiet  ©itber,  bog  eS  bie  ©chcibungSfoften 
trägt,  jo  bringt  mon  eS  auf  bie  ©aigerhütte,  roo  man  eS  mit  Ölei  ju* 
jammen  jchmßät,  maS  baS  ©Über  aufnimmt,  unb  burch  SBärme  Dom 
jd)wer  jchmet5baren  bleihaltigen  Tupfer  getrennt  mcrben  fann.  9Zeuerfich 
menbetc  man  auch  fod;enbe  ©teinjalgjoole  an:  biejelbe  jieht  auS«bem  ge= 
röjteten  unb  gepochten  Siupferjtein  baS  ©über,  maS  burd)  Äupferptatten 
mieber  ber  Sauge  entzogen  roerben  fann.  ®ie  ©egcmoart  oon  ötei  unb 
SSiSmuth  erjchtoeren  aber  bie  Slrbeit.  9lach  ^Jiioot  fann  man  auS  jchmel* 
jenben  ^upjerfilicaten  baS  Äupfer  mit  ©ijenftäben  nieberjchlagen. 

^Xrjcnfupfet  h^i  je^t  eine  gange  9leihe  nad^gemiejen.  Stein 
jinb  jie  weife  unb  ©ilberähnfid).  ©o  ber  2)  o m e p f i t Cu*  As  oon  ©o^ 
quimbo  unb  im  2ho«ftcinporphpv  t)on  mit  71,7  5tupjer.  S)ort 

auf  ber  ®rube  HlgoboneS  bridjt  aud)  ber^tgobonit  Cu®  As  mit  83,7 
Tupfer,  unb  bennoch  jo  weife,  bafe  man  eS  anfangs  für  gebiegeii  ©Uber 
hielt.  So  ber  2)arwinit  (3outn.  )>raft.  6^em.  1861.  84.  :,«)  feot  jogar  Cu**  As, 
wie  ber  röthlid)weifee  SBhitnepit  oon  §oughton  in  SOiichigan  mit  88  Cu 
unb  12  As  1873.  »e  tinb  64).  ©oiiburrit  pag.  805  ift  fid;ßich  ein 

3erjefeungSprobuct  oießeid^t  auS  2^ennantit. 


StaljCerje. 

Joht  iK'ßf  ®rau.  S)ahcr  nannte  jie  SöaßeriuS  ('UJiucvai* 

reicfi  1750.  aos)  uod)  ©raiifiipferergc.  Unter  biejem  gemcinjamen  Stamen 
werben  eine  ß)^enge  complicirter  öerbinbungen  begriffen,  bie  man  nid)t 
gut  bejfer  nntcrbringt.  öergmännijd)  fie  ebenfaßs  wegen  beS 

itupfergehalte^  Söcrtt).  ®od)  finb  einige  barnnter  nod)  jo  burch  ©Uber 
angcreid;ert,  bafe  fie  atS  ©ittigerge  curfiren.  @S  finb  oerwicfefte  ©d)wcfel== 
folge.  „Öei  ber  ^^fnalpje  ift  eine  ber  gröfeten  ©chwierigfeiten  bie  öe^ 
ftimmnng  ber  Üßfenge  beS  ©djwefelS  unb  beS  SfntimonS,  wenn  in  bcr 
öerbinbnng  gugleid)  ©Uber  ober  auch  ®i^i  enthalten  ift.  ?lm  oortheU* 
hnjteften  ift  eS,  ben  ©d)Wefel  nnb  bie  SJ^etaße  burd)  6l)i‘^rgaS  in  ©l)io^* 
oerbinbungen  gn  oerwanbeln,  nnb  bie  flüchtigen  ©h^oroerbinbungcn  oon 
ben  nid)t  flüdjtigen  burd)  ®eftißation  gu  trennen“  ('Pogg.  9iun.  15.  46»). 
2)ic  3frf^9“”Ü  flcjchi^-’hf  feinem  ©d)wefetnietafle  jo 

leidjt  unb  in  fürgerer  3‘-’if  benen,  in  weldjen  ©djwefelantimon 

unb  ©djwefelarjenif  mit  bafijd)cn  ©djwefelmetaßen  oerbunben  finb. 
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1.  gailcrj. 

Gin  alter  ber^männilc^er  ^tame.  9tadj  §cn!el  ncrftanb  man  barnnter 
^anptjäc^lidf}  bie  [Uberretdjcn,  Argentum  nigrura  cineraceum  ©cbiegen 
gramcrp  ^(gricota  703.  3)icnt  ^anptjäc^Iicf)  Äupfcrgenjinnmiig,  ba^er 
Cuivre  gris,  Grey  Copper.  Xetraebrit,  ^a^Iit.  ©abebccf, 
geol.  ©e).  1872.  XXIV.  427. 

5)a§  auggcgeidjnctfte  unter  ben  tetraebrifd^  en  ^rpftaUfp- 
[temen,  nnb  ba  c§  I)änfig  frp[tntli[irt,  fo  ift  e§  leidjt  an  bcr  gorm 
crfennbar.  ^ietracber  0 = a : a : a ^errjdit  bei  weitem  üor;  eine  @trei=« 
fung  paradet  ben  5?anten  fü^rt  auf  ba§  ^^^pramibentetraeber  1 = a : a : -Ja, 
beftimmt  biird;  ba§  feiten  fe^Icnbe  ©ranatoeber  g = a : a : 00a,  meines 
nollflüc^ig  bie  2!etracbereden  ^nfd)ärft.  Äante  g/1  ftef|t  fentrec^t  gegen 
bie  fRidjtung  ber  Xetraeberfante.  Singer  biefen  breierlei  glätten  ogl 
[tnmpft  öfter  ber  SBürfel  w bie  Stauten,  nnb  ba§  ©egentetraeber  o'  bie 
Gden  be3  3;etraeberg  o ab.  ÜJe^tereS  ift  gmar  gar  nid^t  gemö^nlic^  unb 
nur  flein,  fo  baß  ba^  tctraebrifc^e  Slugfc^en  baburc^  nid)t  geftört  wirb. 

Sine  mid)tigc  fHofle  fpielt  and;  ba§  ©ranatoeber,  weldjeg  fid)  im 
^iennantit  ^nr  perrfepenben  Jorin  ausbepnt,  baran  [tumpft  bann  baS 
^etraeber  0 bie  §ä(fte  ber  breitantigen  Gden  gerabe  ab,  unb  baä  ^pra* 
mibentctracber  1 bie  .^älfte  ber  Stauten.  'Se^tere  pflegen  oft  feßr  glönjcnb 
unb  feparf  aiiögebilbct  ju  fein  (Äapnif,  ÜJtüfcn),  nnb  bilbeii  bann  einen 
Öegenfa^  jum  mattem  ©egenppramibentetraeber  1',  weld)e§  öfter  (Stapnif) 
untergeorbnet  bie  i^weite  @cgcnl)älftc  ber  ©ranatoeberfanten  abftumpft. 
@.  9iofe  ($099.  3iiin.  12.  48o)  mad^te  auf  beifte^enbe  complicirtc  StrpftaUe 
auf  einer  Onar^brufe  oon  Oberfac^fen  bei  Slan^  am  3^orber=»9?^ein  auf= 
merffam.  3)aran  perrfeßt  ba3  Ze= 
tracber  0;  ^pramibentetraeber  1 
fd)ärft  bie  Stauten  0/0  5U ; SSurfels 
flädje  w ftumpft  bie  ictraeber* 
fante  0/0  (refpectioe  1/1)  gerabe  ab ; 
brei  GJranatocberflödjen  g fdjärfen 
bie  2;etraebereden  ^n,  woran  bann 
ba3  ©egenppramibentetraeber  1'1'P 
biejenigen  ©ranatoeberfanten  ab* 
ftumpft,  weltpe  1 noep  niept  abge*' 
ftumpft  paben.  3^iW^»  g uni  i 
liegt  baS  gebroepene  ‘•I^pramibente* 
traeber  p = a : ja  : |a,  ber  §ölft* 
flädpier  00m  gewöpniidien  ^pramibengranatoeber.  Stieine  Slbftumpfungen 
in  biefer  2lrt  finbet  man  auep  bei  Stapnif.  Gnblid)  ber  ooIIfIäd)ige  ^p= 
ramibcnwürfel  = a : Ja  : 00a  burep  bie  3oncn  g/m  unb  p/p  beftimmt. 
^erfelbe  fommt  ^u  GlerSborf,  bei  3)iHenbnrg  auf  ber  @rube  Slurora, 
i^u  SJtnfen  2c.  oor.  ?Ieußerft  feiten  eine  gerabe  2lbftumpfung  ber  f(5pra= 
mibenfanten  oon  1,  bicfelbcn  würben  einem  SDeltoeber  a : a : Ja  angepören 
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(9^Qumnmt).  ?liid)  bei  im  Speffort  famen  früf)cr  |e^r  ffäc^cnreidjc 
^rpftade  üor,  moron  ,§effcnbcrn  ^pramibentetracbcr  4-  ö59,  — 114, 
unb  §efQfiätetraeber  — 5.7.  12  beftimmtc.  Seltene  ^pramibentetrocbcr 
113,  114  unb  @e(ienpproinibentetraebcr  — 116  2C.  fommen  üor. 

3tt)iUinge  fiuben  fiel)  unter  anbern  fc^r  fcf)ün  auf  ber  @rube  Slurorn 

bei  2)iUenbnr(i,  e§  treten  baietbft  nu§  ben 
traeberflädjen  @rfen  I)erau§,  bie  i^rc  2^etraeber» 
fläd)en  lagern,  mic  bn§  .gauptinbinibuum  jeine 
©egeutetraeberfläc^eu  ()ot.  SBenn  bie  ^wiflingS* 
inbiüibuen  inö  ©teidjgemic^t  treten , jo  bilbeu 
jie  bie  befonntc  Jomi  pag.  70,  mo  jid)  bie 
STetraeberfouten  red)tmiuf(ig  trennen,  unb  ber 
gemeinjnnie  ^ern  ein  Oftaeber  ift.  ©abebeef 
mnd)te  aufjerbem  mü^jnme  3^if^nungen,  mor= 
und)  bie  ^^oitlingötetraeber  eine  5(äd)e  gemein 
^aben,  unb  nmgcferirt  liegen.  91uc^  i)kx  ,^ief)t, 
mie  bei  ber  Slenbe  pag.  847 , ba§  .^anpttetraeber  mieber  ba§  ©egeits 
tetrneber  an,  jo  bofe  beibc  jid)  mie  53ilb  nnb  ©piegelbilb  ocr^alten. 

@tal)lgraiie  bi§  eijenjdponr^c  Jfarbe,  bie  ÄrpftalltlÖc^en  au^erorbent» 
lic^  ftarf  gläu,^enb,  fleinmujdjeligcr  iörud).  Strid)-  jc^iuar^,  l^äufig  and) 
mit  einem  mel)r  ober  weniger  'jtarfen  Stid)  inö  ,0^ot^).  §iirtc  3 — 4, 
mä^ig  jpröbe,  ©em.  4,5 — 5,2,  bal)er  üom  Sc^wcrjpat^  burd)  najjc  9hif* 
bercitung  nid)t  ju  trennen,  mol)l  ober  burd)  (Srl)ipen,  wobei  ber  @d)wcr= 
jpatl)  i^u  9J?el)l  oerfnnt. 

S3or  bem  Sötliro^r  rouc^t  ftarf  nnb  jdimil^t  Ieid)t  ^u  einer  Ä?ugel, 
bie  bei  ©cgciiwart  oon  (Sijeu  etwa§  magnetijd)  wirb.  ®ic  5?o^lc  bc^ 
jd)lägt  jid)  babei  weijj  oou  ^Intimonojpb,  na^e  on  ber  ^robe  l)öu^g  mit 
einem  gelblidjen  wieber  weife  wirb,  ^a?  !sölei  ift 

i^m  fremb,  wenn  eg  nid)t  ,pifäUig  burefe  ben  mitoorfommenben  Slciglan^ 
oerunreinigt  ift.  S)en  '2lrjenifgel)alt  erfennt  man  om  ©erud),  bejonberg 
wenn  man  bag  fein  gepuloerte  ©r^  mit  Soba  auf  ^o()Ie  in  ber  ^ebuc= 
tiongflamme  jcfemil^t : ber  ©d)WejeI  wirb  boburd)  ^urücfgefealien  unb  bag 
21rjen  allein  uerflüd)tigt , bei*  ©crud)  aljo  uiefet  burd)  Sd)wcfel  üerbedt. 
jReactiouen  mit  werben  nur  rein,  wenn  man  eg  oorf)er  gepnloert 

jorgfältig  röftet. 

©feemifc^  bilbet  eg  jal)lreid)e  35arietfttcn,  bie  jo  merflie^  non  cinanber 
abweid)en , „bafe,  wenn  fie  nid)t  alle  biejelbe  itroftaUform  feätten , mau 
fie  uid)t  für  eine  ©pecieg  gehalten  l)aben  würbe.  ^Denn  bag  5Jerl)ältnife 
ber  Seftanbtt)cile  in  ben  wcd)jelt  bergcftalt,  bafe  eg  nid)t  jwei 

ga^ler^e  non  üerjd)iebenen  f^unborteirgibt,  welcfee  gair^  biejelbe  ^^ujanis 
meuje^ung  feaben."  .Sl(aprotl)  i^^citräge  IV.  4*)  gab  grünblid)erc 

3lualt)je,  wieg  wenigfteug  ben  üüinngcl  beg  !iö(eieg  nad),  wobnrd)  eg  jo 
leicht  üüu  ©piefeglanjsiöleier,^  efeemijd)  unterjd)iebcn  werben  fann.  ^urd) 
IRüje  ('Pogg.  Sinn.  15.  67e)  ift  bie  gormcl  feftgeftellt : 
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(Fe,  Zn)*  (Sb,  As)  + 2 (Gu,  Ag)*  (Sb,  As). 


Siel  (Si)cn  ('4  biö  27  Fe)  tuenifl  ^u\t  (0  big  5 Zn),  üiel  Silber 
(Hl  big  0,5  Ag)  wenig  Tupfer  (25  big  48  Cu),  unb  t»iel  §(r[ciiif  (24  As) 
wenig  2tntimon  uorniig.  §öd;ft  eigenlbüntlicf)  ift  ein  Ouecf[i(bcrge^a(t, 
ber  nac^  Älaprotl)  bei  ^oratjef)  in  Oberungorn  6,25  p.  C.  betragt,  §auer 
fonb  i'ogav  bei  bent  non  ©nftan^griberici  boielbft  16,7  Hg,  2Bcibenbuf(§ 
bei  bein  non  Sc^wa^  in  Xprot  15,6  Hg.  Sotcf)eg  wirb  bat)er  auf 
Ouecfiilbcr  nerl)üttet.  @g  gibt  in  offener  @Iagröl)re  einen  Öefc^tag  Heiner 
Qiiecffilbertropfen.  Sonbberger  (Oa(irb.  1865.  ss^)  wieg  auf  bem  Sef^wor^? 
wölbe  bei  greubenftabt  unb  in  ber  Sc^appad)  4,5  Bi  unb  4,2  Go  nac^. 

Seiner  ^nufigfeit  nac^  get)ört  go^Iev;;  511  ben  gewöfjn(id)ften  @rgen. 
Sabebed  jeiebnete  für  bie  guten  Slrpftonc  nod)ftebenbe  gnnborte  oiig: 
ft'apnif  in  Siebejibürgcn ; isöaigori  in  9?Qnarra,  wo  fogor  ^fiipfertieg* 
tetraeber  mit  gobler^  fid)  in  finben;  9[J?cifeberg  bei 

§arj^gerobe;  (Ilnugt()al  mit  ^^upferfieg  überzogen,  wie  511  Sig== 

fearb  in  (Soruwnll;  Cber)ad)fcn  bei  Slanj;  Slurora  bei  ®iUenburg;  @erg* 
borf  unb  iöefdjert  ©tüd  bei  greiberg;  Sd)önborn  bei  SJHtweiba;  9)iou® 
3oia  in  SHgier;  (Motteggabc  bei  iöiebenfopf  in  ^effenbarmftabt;  Sorforge 
@otteg  bei  5^amgborf;  Stablberg  bei  9Jtüfen;  §orf)aufcu  bei  9^euwieb; 
Sdjemnip  in  Ungarn;  gramont  in  ben  Sliogefen;  galfeiiftein  bei  Sd)W03 
in  5;t)rol.  3u  ben  2;t)ermen  beg  58untenfanbfteing  non  Sourbonnegdeg* 
iüaing  (^t.  iütarne)  t)abeu  ficb  ang  3lDmermün3en  5(ntimonfabierje  in 
tieineu  SJrpftaUcn  gebilbet  non  5^upferfieg  überzogen,  unb  babei  nod) 
iöuntfupferer^  unb  Äupferglag,*  Compt.  rend.  22teu  gebr.  1875.  ®urc^ 
äerfe^ung  finb  ebenfallg,  wie  aug  ben  gcfc^wefelten  itupferer^en,  falinifd)e 
Äupfererje  entftanben,  wie  3.  Ö.  bei  S3ulac^  ouf  bem  Sd)war5walbe. 
9tadj  i^ren  Sulpt)obafen  unterfd;eibct  man  Tupfer*  unb  Silber^,  nad) 
ben  SuIpt)ofäureu  ober  Stntimon*,  Slrfen*  unb  gemifc^te  gatilerje.  Su«» 
be§  liegt  eg  in  ber  ^)tatur  ber  Sadje,  ba§  bie  Uuterfd)iebe  nic^t  ftreng 
feftgeljalteu  werben  fonueu.  ferner  fönimtlidje  iSofeii  fid;  unter  ein* 
auber  erfe(H’n,  uiib  bag  2(tümnert)öUniB  non  (Fe,  Zu)  S 311111  (Gu,  Ag)  S 
nidjt  immer  in  bem  93crt)ä(tnif3  non  1 : 2 ftetjt,  fo  l)üt  granfeidieim  bie 
einfachere  gönnet 


^ A*  R = (Gu,  Ag,  Fe,  Zu,  lig)*  (Sb,  As) 
in  !sßorfd)tag  gebrod)t.  3)ie  neuern  Shemifer  wollten  c»  alg  Äupferarfen* 
autimoiijulfib  non  15fadiem  Söafjertppug  anfehen; 


4 Fe  ) 4 Fe ] 

I I I I lll 

8 Gu  ^Si5  =8  Gn  S21  -=  4 Fe  + 8 Gii  -f  3 Sb. 

6 Sb  S ) 6 Sb  j 

®ie  9?ed)nung  fommt  im  erften  Sa^e  h^roug,  wenn  man  Sb  S alg  ein* 
wertt)igeg  3^abical  anuimmt;  im  3Wciten  mug  man  bogegen  Sb  brei* 
werthig  nehmen,  benn  bie  '^ltom3oht  borf  nid)t  alterirt  werben.  @infad)er 
wären  bie  2(nfdianungen  baburch  nidjt  geworben.  Ül?an  tritt  hoher  ad* 
mählig  ben  9türf3ug  wieber  on! 
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t^u^fcrfal^lcrjc  fiiib  bei  weitem  bie  gewö^nlicbften,  i^r  ©ilberge^alt 
ge^t  meift  unter  1 p.  C.  ^inob , unb  man  fnnn  fie  ^iemlid^  gut  in  brei 
Unterabt^eitungen  bringen : 

a)  SIntimonfar)Ier^,  @d)War^er<^,  (<^n,  i e,  Zn,  Ög)*Sb.  ®ifeii= 

jdpuar^e  gorbe.  9^ndj  S?ert  eut^ätt  bie  berbe  SO^affe  im  SRnmmetSberge 
bei  ©oStar  gor  fein  ?frfcnif,  [onbern  28,8  8b,  37,0  Cu,  unb  nur  0,67 
©über.  5)crbc  ©tücfe  üon  5)urnugo  in  93?e?;ifo  Ratten  ebenfalls  fein 
2lrfenif,  unb  1,1  Ag.  fRofe  analpfirtc  bie  mit  ^upfertieS  überjoge* 
uen  pag.  877  üon  SlnuSt^al,  unter  ber  S^iipferfieSbetfe  ift  bie 

Ärpftalloberflädie  raul),  un^erfe^t  l)ot  bie  9)^offe  einen  buutelrotl)en  ©tric^, 
unb  entl)ält  fein  3lrfenif,  28,2  Sb,  34,5  Cu,  aber  f(^on  5 Ag.  ^ie 
gu  3tüiIio^9en  fo  geneigten  pradjttiollen  ^^rpftalle  uon  ber  @rube  2lurora 
bei  ©iCtenburg  ^aben  bereits  2,3  As,  34,4  Cu  unb  nur  0,8  Ag.  ®ic 
mit  gelber  S3lenbe  bredjeuben  ©iebenbürgifdjcn  (Ä'apnif)  Ärpftaöe  2,9  As, 
38  Cu,  0,6  Ag.  2)ie  Ouedfilber=So^lerj^c  uon  JoScana  (2,7  Hg), 
ratfd)  unb  ©c^wa^  entbalten  ebenfalls  fein  ^rfenif. 

b)  3R  if  d)f  a ^ ler^,  worin  2lrfenif  wefcutlid)en  2lntl)eil  nimmt, 
ift  3War  nid)t  fo  gewölpilid),  aber  bod;  oon  mel)reren  Orten  befannt. 
©0  cutl)attcn  bie  ^rpftaHe  oon  (SerSborf  bei  greiberg  mit  glufefpatl) 
bredjenb  nad)  ÜRofe  7,2  As,  16,5  Sb,  38,6  Cu,  2,37  Ag.  ©belmen 
onalpfirte  ein  reines  berbeS  SSorfommen  oon  SJtou^oio  in  2llgericn,  4,7  @ew. 
ol)ne  ©Über. mit  9,1  As,  14,7  Sb.  2luf  ben  oerlaffenen  ©ruben  Don 
SJtarfirc^en  in  ben  S5ogefen  bradjen  frül)er  ^rpftalle  mit  10,2  As,  12,5  Sb, 
0,6  Ag.  ©0  ba§  biefeS  als  2)?ufter  bienen  fann. 

c)  2lrfeniffal)ler3  (^enuantit)  fommt  311  Siebrut^  unb  @t.  ®ap 
in  (SornwalliS  in  fleinen  ©ranatoebern  oor,  bie  bloS  2lrfenif  unb  fein 
Slntimon  entl)alten,  fd)war3er  ©trid;.  2;etraeberflädieii  pnb  oft  faum 
baran  merflic^.  .ß'ubernatfd)  ('ISo^g.  ?tun.  38.  so-)  fanb  barin  19,1  As, 

48.9  Cu,  3,6  Fe.  2>a  bie  gormel  Fe^  As  -I-  2 Öu^  As  nur. 43  Cu  er^ 
forbern  würbe,  fo  glaubt  er  eineu  2;i)cü  bcS  tffupferS  als  Cu  S annel)meu 

I I III  I m 

311  folleu,  WeldjeS  baS  Fe  S erfe^eu  würbe,  alfo  (Fe,  Cu)^  As  -f  2 €u*  As. 

9tofe  war  oud)  bei  beu  anbern  gal)ler3cn  fc^on  3U  einer  öbnlidjen  ^lii* 
fidjt  gefommen.  gnbe^  ba  Cu  S eine  ungewö^nlid)c  öafiS  ift,  fo  bleibt 

man  gegenwärtig  bei  ber  eiiifad^ern  (€u,  Fe)^  As  ftepen.  JÖreitpaupt  S 

S^upferblenbe  oon  ber  ©riibe  ^$ropl)ct  gonaS  bei  greiberg  mit 
rotl)cm  ©trid),  4,2  @cw. , cntljält  nad)  ^^^lattner  (llogg.  Sinn.  67.4«) 

8.9  3inf,  2,2  Fe,  41,1  Cu,  18,9  As,  unb  nur  ©puren  oon  2lntimon 
unb  ©ilber,  cS  ift  bal)er  ein  3infifd)er  Xennantit. 

©ilbcrftt^lerj,  ^olptelit  (7iohT£?.^g  foftbar),  hübet  feit  alter  3cit 
einen  wid)tigcn  ©egenftanb  bcS  Bergbaues,  SSJerner  begriff  eS  l)auptfä(b* 
lid)  unter  bem  9tamen  gal)lei'3.  itlaprotl)  (5lciträge  i.  ihi  unb  iv.  54)  nannte 
baS  berbe  oon  Äremuip  in  Ungaim,  wo  eS  fälfd)lid)  „SciSgülbeu"  l)icB, 
®raugiltigcr3,  unb  redjuete  bol)in  alle  gal)ler3e,  wenn  fie  aiu^  nur 
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ttjeniö  ©über  Ratten,  wie  g.  33.  5?Qpnif,  ^orotfe^,  Stnnoberg, 
UebrigenS  i[t  cg  bemerfengtrert^ , ba§  bei  jolc^eii  ber  Slrfcnif  fa^t  ganj 
fe^ft.  3litc§  üariirt  ber  ©ifbergel^dt  augcrorbentlic^.  ©o  unterjuc^tc 
9tammclgberg  (^099.  2inn.  77.  »«)  bic  fc^önen  Sletracber  Dom  39iei[eberge 
bei  .^orjgcrobc  auf  bem  Unter^ar5e,  tt)0  fie  öfter  mitten  im  33teig(anj 
fteefen,  fie  entt)ielten  7,3  big  10,')  p.  C.  ©Uber  unb  fein  Slrfenif.  öerü^mt 
mären  im  norigeu  3öf)rt)unbert  bic  Ärt)ftafle  unb  berbeu  ÜJfoffcn  non 
ber  @rube  ©t.  SSen^ct  bei  SBolfoc^  auf  bem  ©c^roarjmalbe,  „bie  etlidjc 
unb  20  9)fart  Silber  per  Sentner“  gaben,  ©ie  brachen  mit  ©c^merfpat^ 
im  talfigeu  ©neig.  Sfloprotl)  fanb  bariu  13,25  Ag,  2 5, .5  Cu,  §.  fHofe 
fogar  17,7  Ag  unb  25,2  Cu  nebft  26,ß  3Intimon,  aber  fein  2lrfeuif. 
Hm  filbcrrcicf)fteu  finb  bic  ^fnjftalle  non  ber  .gabad)t'gunbgrube  bei 
greiberg,  mcIc^e  bort  unter  bem  9tamen  „fri)ftallifirteg  SBcife* 
giltiger^“  gemoniieu  merben,  allein  fie  entl}alten  fein  33lci  pag.  874, 
aber  31,3  Ag,  14,8  Cu,  24,6  Sb  2C.  unb  fein  Hrfenif.  ©rubc  Sutianc 
bei  öJofemi^  im  ^amgborfer  fReuier  (Sac^fen*3Dfciuingeu). 

Xerbe  ga^ler^c  gibt  cg  nod)  niete,  mo  jebc  Hnalijfc  etmag  anberc 
Stoffe  fiiibet:  bei  9feubuta(^  auf  bem  nörbtii^en  ©d^marjmatbe  eirtfjiett 
bag  3öigmutt)'f a^t er^  6,3  Bi,  41,4  Cu,  3,8  Zu,  1,5  Pb  2C. , bei 
Gremcn^  im  Sinfifc^t^ate  (Ganton  SBatlig)  fogar  13  ßi,  1,2  Co,  37  Cu  2c. 
(3a(?rt».  1870.  4«*  unb  590).  SDic  fd)alig  btöttrigen  im  SDoIomit  oou  Hufeer* 
berg  in  Obermallig,  oon  geltenbevg  ©tuberit  (3a^rb.  1865. 4??)  genannt, 
^abcu  nur  ©puren  üou  Söigmutt),  bagegen  5,8  3i»^  38  Cu, 

15,6  Sb,  11,5  As  2C.,  finb  aifo  ein  ftarf  jinftjattigeg  SJfifc^fafiter^. 

2.  ^ournonit. 

3Sou  @raf  ®OUrnou  (Plnlos.  Transact.  1804  pag.  30)  unter  Sulphuret 
of  Lead,  Autimony  and  Copper  aug  ber  üertaffencu  @rubc  .^uct  33opg 
bei  Gnbellioii  (Gnbellionit)  im  iiorbtid)en  GornmoUig  befd)riebcu,  unb 
oou  .'pattdiet  bafetbft  pag.  63  alg  »triple  Sulphuret«  erfaunt.  3)ag 
Gr,^  mor  fd)ou  tängft  befaniit  unb  fogar  oon  fRafbleig^  befc^ricben.  Ätap* 
rot^  l35cltr.  IV.  88)  anatpfirte  eg  a(g  ©piefegtan^bleierj,  Söerner 
nannte  eg  in  feinen  testen  Saljrcn  nodjmalg  Sdimar^jf pie^gtan 5. 
Slttbeler^  ber  33ergteute  oou  5fapnif.  §aup'g  Autimoine  sulfure 
plumbo-cuprifere.  3'!^^^^'  ©i^b.  SBien.  Hfab.  1862  i0b.  45  pag.  433. 

ßmeigliebrig,  aber  bie  5?ri)ftallc  oft  fc^mierig  ^u  entziffern. 
©d)on  ^ßpiUipg  gibt  bic  Säute  d = a : b : 00c  93®  40' 
an,  fie  fommt  t)äufig  nur  fepr  untergeorbnet  oor,  mag 
bag  Grfcnnen  erfepmert.  2)ef)nen  fie  fid)  bagegen  gng, 
mic  zu  Söalbenftein  in  ifärntpen , fo  entftepen  nid)t 
feiten  förmlid)  miirfelartige  gönnen.  2)ag  auf  bic  ftumpfe  Säutenfante 
aufgefepte  '^|3aar  n = b : 2c  : 00a  mit  83®  29'  über  T in  b glänzt  ftarf, 
unb  fann  bei  ben  großen  ^frpftalten  oou  97euborf  teid)t  mit  bem  Hnlege* 
gouiometer  controUirt  merben.  Gin  auf  bie  ftumpfe  Äante  aufgefe^teg 
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^aor  p = a : 2c  : ocb  mit  87"  8'  über  M in  a i[t  meift  matt  unb  un* 
förmticf) , nnb  boran  öfter  Ieid}t  crfennen.  3n  bcn  üorfte^enben 
Ärt)ftQ((ni  non  33räun§borf  bctjiien  fid^  P = c t ooa  *.  oob,  M = a : oob ; ooc, 
luib  bic  etmaS  blättrige  T = b : ooa  : ooc  ^uni  ^^ofetartigen  anS.  S^cr» 
gröBcrn  fid)  bngcgcn  bie  bcibcn  ^nore  u unb  p,  mic  bei  9teuborf,  |o 
gieid}cn  fic  einem  nicrglicbrigen  Cftoeber,  an  meldjem  bo§  ^auptoftaeber 
0 = a : b : c bie_^bfantni_abftumpft.  ®affelbe  t)ot  für  c = 1 bie  ^Myen 
a:  b = V4,A21  : V5,925  ; Iga  = 0,32272,  Igb  = 0,35035. 

2)ic  üorbeve  ©nbfante  migt  136"  7',  bie  feitlidjc  133"  3';  SDifferenj  beiber 
mir  3".  darunter  fommen  gemögiilid)  fleinc  Oftaebcr= 
yfloj  flödjen  y = a : b : 2c  nor.  gogt  man  biefc  ^^njftaße 

übrigens  näger  in§  5tiige,  fo  fiegt  man  befonberS  auf  ber 
motten  p einfpringenbe  SäJinfel  unb  Ungleid)geiten : eS  ^eigt 
boS  äiüiningSöergältniffe  on,  inbem  jmei  ^nbinibuen  bic 
0QutenfIäd)e  d = a : b : ooc  gemein  gaben  unb  fid;  burdjfreu^cn.  ^o  bic 
©nulcnminfel  nur  um  3"  40'  nom  fRccgten  flbmeid;cn,  fo  nermeegfett  man 
fie  Icidjt  mit  cinfQd;eu  5nbinibuen.  3it  ©nglonb  bogegeu  buregtreugen 
fid;  bie  Snbinibueu,  mie  baS  fegon  93ournon  befd;reibt,  uub  erinnern  bann 
burd;  igr  iöilb  an  ©tonrolitg  pag.  348,  mie  ber  5?ipftolI  non  9lagbag 

geigt,  ber  fieg  bureg  bcn  SBeigbleierg* 
gmiÜing  pag.  527  fofort  erflärt,  bemt 
eS  fpiegelu  gier  mie  bort  unten  am 
fegörfern  SBinfel  bie  ©äulcnfläd;eu  dd 
üoüfommen  ein,  unb  bager  aud;  bic 
barüber  tiegenben  yy  unb  oo,  mägreub 
im  ftumpfen  Söinfel  red;tS  oben  d.'d 
fid;  unter  172" 40'  = ISO"  — 2 (3®  40') 
treffen  mürben,  fobalb  fie  an  ciiianbcr 
müd;fcn.  Stuf  bem  ^j^ctfclicrgc  bei 
§arggerobe  fommt  boS  3wi^*mmcnmacg= 
jen  nun  gäugg  t»or,  man  gegt  gier  auf 
d unb  0 einfpringenbe  SBinfel:  benft  mau  fieg  baS  Äreug  non  ütag^ag 
oben  red;tS  auSgcfüHt,  fo  erfd;eint  baS  ^arger  iöilb  B.  @S  ift  eben 
immer  mieber  baS  alte  @efep : bie  ßmißingSinbinibueu  gaben  eine  ©äulen» 
gäd;c  gemein,  unb  liegen  umgefegrt.  Sind;  ^effenberg  (3ib^.  ©rnefeub.  5iat. 
öc[.  Sranff.  1863  IV.  32)  gab  eine  fHeige  non  3^icgmoi9f»/  meift  mit 
SlragouitgmiUingen  übereinftimmen,  namentlicg  in  Segiegung  auf  SS^ieber* 
golung  ber  3nbinibucu.  iöei  ben  ganggrogen  ©türfen  non  9teuborf  bei 
|)arggerobc  unterfd;eibeu  fieg  bie  eingelogcrten  ©treifen  fegt  bcutlieg,  je 
und;bem  mau  ge  bregt  , burd;  Siegt  unb  ©egatten,  ogne  bag  man  be» 
ftimmte  glnegen  erfennt.  S3ei  nicleii  ©tüden  übergegt  mau  bcn  3miniiig 
gar  Ieid;t,  benn  in  bem  ü)iage,  mie  bic  fHgombjäule  fieg  bem  9ieegt* 
miuflid;en  uägert,  müffen  bic  ein»  unb  auefpringenben  3miüingSmiueifel 
immer  megr  180"  gIeid;fommeu.  dagegen  liefert  baS  fogenaiinte 
9iiibc(erg  mir  parallel  aueiuauber  gelagerte  Snbinibueu,  mie  fie  nebeu= 
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ftcl)enbe§  ©tücf  oon  ^a^ntf  fc^ou  auf  bcu 
erfteu  Slicf  geigt.  fpiegeln  in  biefem  J^oUe 
alle  glücken  ein.  2Benn  bie  Snbinibuoii  fiel) 
nad)  ber  c nerlängcrii,  [o  gleid)en  fie 
91abfpeid)en,  bic  ober  nirgenbö  efcentrifd)  nac^ 

9lufecn  ftra^len.  0d)önc  Seifpicle  fommen  and) 
in  Gonnuatl  bei  Si^jfeavb  uor. 

fommen  gnmal  in  Sngtanb  fe^r  compticirte  ^rpftatle  üor,  meift 
mit  9?eigung  gnr  Xnfclform.  ^öeifte^enber  non  §oi*» 
binger  obgebilbeter  ftrpftall  t)Qt  onßev  PMTnpo}% 
bie  0änlc  d = a : b : ooc  mir  fe()r  ffein,  »baneben 
tommt  nod)  e - a : 2b  : occ,  nnb  f = 2a  : b : ooc, 
q = a : c : ocb.  ßmifdjen  q/o  liegt  öfter  a : c : 2b. 

^^f)Utip§  gibt  nodj  niete  anbere  an,  namenttid)  and) 
in  ber  3Jerticatgonc  M/P.  .sjeffenberg  fü()rt  48 
üerfdjiebene,  meift  menig  compticirtc  Jtöc^enaug* 
brüdc  auf,  bie  man  teid)t  in  bie  unfrigen  überfept, 
meun  man  ermägt,  ba^  er  ^auptag-e  c boppett  fo 
grob  'üir  nimmt:  mir  braud}eu  btoä  ben  ?fu»brucf  oor  c mit  2 gu 
muttipliciren,  bann  mirb  g.  ^-ö.  r ^effenberg  = 12a:  4b:  3c  in  unferem 
3eid}en  12a  : 4b  : 2 . 3c  = Ga:  2b  : :1c. 

9fofe  CV>-'9fl-  2inn.  7G.  29i)  )ud)te  bie  Jorm  be^  Sournonit’g  mit 
?tragonit  in  Öegietjung  gu  bringen,  man  mub  bonn  aber  bie  ^rpftalle 
nad)  ber  iöerticatgone  p/p  aufredjt  ftellen.  nun  eine  beim  S3ournonit 
oorfommenbe  gtädje  t = : c : oob  in  ber  ?4’e  a ben  SBinfel  1 15®  10' 

madjt , meld)cr  oom  2frogonit  nur  l®  abmeic^t,  fo  müfete  man  biefer 
eäutc  bic  neuen  ?tfen  A : B : ooc  geben,  bann  mürbe  p = A : |B:  ooc. 
(Sine  beim  Stragonit  nid)t  häufige  1 = c : |b  : ooa  mad)t  in  c 85®33', 
uub  bo  bic  fd)arfe  0äulenfante  bcs  IBournonit'g  d/d  8G"20'  beträgt,  fo 
märe  d = C : |B  : ooa  gu  fepeu.  2)aun  (ie^e  fid)  Uebereinftimmung 
amuitjernb  in  ben  Söinfelu  l)erau3briugen.  SUleiii  bie  paffen 

nid)t,  baö  madjt  fdjou  bie  gange  0adjc  iinmatjrfdjeinlidj , fo  intereffant 
ber  '«yergteidj  mit  9iottjgülbeu  ift. 

2)uufet  bteigrou,  faum  bunftcr  a(^  Slutimonfo^terg,  iunertidj  einen 
ftarf  glängenbeu  fteinmufdjetigen  iörud).  (Singelue  tojftallflädjen  Ijaben 
fetjr  ftarfen  ©lang,  aiiberc  mieber  ouffallcnbe  SÜiattigfeit.  ,'pärte  2 — 3, 
f probe,  namentlich  Ärpftatle  leidjt  geripringenb,  ®em.  5,8. 

58or  bem  Ööthrotjr  ftarf  oerfnifternb,  bod)  fann  man  itjii  mit  @nmmi» 
löfung  hatten,  er  fdjmitgt  bann  aufecrorbenttidj  fchnclt,  gibt  fogteidj  einen 
meinen  5tutimoubefdjtag,  bem  bann  fofort  ein  gelber  oon  iöleiojijb  folgt. 
“Die  4^robc  nimmt  baljer  fdjucU  an  ©röge  ab,  mirb  gütest  gefdjmcibig, 
unb  gibt  mit  0oba  ein  fteinc‘3  Äupferforn. 

« I iti  I III  *1«  I I M« 

Gu  Pb“  8b  = Gu=»8b  + 2 Pb=»  8b  = (Gu  + 2 Pb)^  Sb, 
mit  40,8  Stei,  12,0  iüfupfer,  20,3  2tntimon,  20,3  0djmefel  oon  9teu* 
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borf  (§.  fRofc  ^pgg.  ann.  15.  578.)  SBip  bie  Slittintonföl^Icr^c , fo 
aud)  er  fein  ©Uber,  fofern  er  frei  bou  beibred^enbem  ga^ferj  ift. 

• I 

beim  Snpropfiimbit  pag.  844  €n  mit  Pb  ifomorp^  ju  fein 
fdjeint,  fo  ftimmt  feine  gönnet  mit  ber  beg  fttot^giUben  pag.  871,  @. 

9tüfe  mo^t  nun  onf  bo§  intcreffante  ©ertjättnife  aiifmerffam , ba§  wie 
9?otI;(iütben  bem  5?atffpatf)  fo  Sournonit  bem  Stragonit  ö^nlic^  frpftallifire.  I 
9)tit  gal)ter^  uub  Stupferfieg  jufommen  ^u  9teuborf  auf  bem  Unter* 
t)rträ  big  fauftgrobeu  ^^rpftoUen,  SBoIfgberg  bei  ©toUberg,  Sräungborf 
bei  greiberg,  ?tnbreagberg,  ^ofenliöferjug  bei  ßtaiigt^at.  2)ag  fRäbeterj 
bon  ©d)emni^  bilbet  einfad)e  ^rimilioformen  PMT  mit  ber  ©äutc  dd. 
ßornmon,  2)?ciito,  $eru,  Oofbgäuge  bon  Sictorio. 

^rigmatoibifd)er  ^upfergtan5  (9}?o^g  ömubr.  aiUn.  II.  w) 
?lutimonfupfergtQU3,  SBötdjit,  bom  Serge  2öötd)ou  im  Sabanttjolc  (^äriit^en), 

100  er  mit  9J?atad)it  unb  SBeigbteicr^  borfommt,  fie^t  bem  Sournonit 
fet)r  äf)nlic5,  2gtiebrig,  §ärte  8,  @eib.  5,7.  ßut^ätt  ober  neben  17,6 
Slutimon,  10,3  Strfenif,  26,2  ©^mefet,  28,4  Stei,  17,5  5?upfer.  S^Qct;  ' 
fRommelgberg  bermitterter  Sournonit. 

©(^ilfgtngcr^  (greiegtebenit)  bom  §immetgfürft  bei  greiberg  loirb 
f^on  bon  Rome  de  l’Isle  Cristall.  III.  54  atg  mine  d’argent  grise 
antimoniale  beiitlid)  befc^riebeu.  ^fjitlipg  (Mineralogy  1823  pag.  290)  ^at 
bie  S^rpftaltc  gemeffen,  bainod)  mürben  fie  2gtiebrig  fein;  üjjUIer 
(Mineralogy  sm)  UQ^tU  fie  2 + Igt. , mag  3^P^)Ö^omid)  (oabtb- 1870.  aoe) 
beftätigte;  jmei  blättrige  Srüd;e  M ==  a : l):  00c  bilben  eine  gcfc^obene 
©äule  bon  100®.  gfjre  borberc  ftumpfc  Kante  mirb  burd)  eine  fRei^c 
nnbeftimmter  glätten  nbgeftumpft,  bie  ben  ©öulen  ein  längggeftreiftcg 
ft^ilfartigeg  2lugfe^en  geben.  SDrei  $aare  finb  auf  bie  fi^arfe  ©äuten* 
faute  anfgefebt,  mobou  bag  obere  (nad)  Sebl)  II.  se?  blättrige)  in  c ben 
SBinfet  bon  1 30®  8'  mac^t.  5Da  biefe  Sefd)reibnng  jeboc^  mit  ber  bon 
^ongmann  (^ogg.  Sinn.  46.  u«)  gar  nid)t  ftimmt , fo  meint  @.  fRofc, 
^^illipg  t)abc  ^rtjftalle  bon  SBei^gittiger^  pag.  874  bor  fid)  gel^abt. 

9tac§  J^angmann’g  Eingaben  bilben  bie  ^tvpftalte  Oblongoftaeber  mit 
91®  unb  68®  in  ben  ©citenfanten.  2)ie  ISnbcde  gerabe  abgeftnmpft. 

2)er  SBiufel  01®  erinnert  an  d/d  bom  Sonrnonit.  S33öt)ler’g  2lnalpfc 
gab  23,7  Ag,  30,1  Pb,  27  Sb,  18,7  S,  aifo  uugefäf)r  5 AgS  + 7 PbS 
+ SbS®;  eine  anbere  2(na(i)fe  and)  etmag  ©c^mcfelfnpfer.  ^at)er  gtaubt 
@.  9Iofc  il)u  alg  © i t b e r b 0 n r n 0 n i t , morin  bag  ©d)mefeltnpfcr  burc^ 

I I III 

©c^mefelfilber  bertreten  märe,  anfet)en  gu  bürfen,  alfo  (Ag,  Pb)®  Sb. 

S23eigbad)  fd^reibt  it)n  Ag*  Pb®  Sb®,  mie  ben  ^meigtiebrigen  SDiap^orit 
bon  ^r5ibram.  ^5)aitn  mürben  bieje  t)öd)ft  feltenen  SRaffen  bimorpt)  fein. 

©dimär^lid)  bleigrau,  .^ärte  2—3,  @em.  6,10.  Sor  bem  Söt^rof)r 
auf  Äo^Ie  berf)ält  eg  fid)  mie  Sournonit,  t)intcrlä6t  aber  ein  ©ilberforn. 

5^  u p f e r a n t i m 0 n g 1 a n 5 pag.  858  (Chalcostibit)  bon  SJolfgberg 
(SGßoIfgbergit)  auf  bem  Untertjarj  (3iiU»-’»  ’^logg.  Sinn.  35.  357)  bilbet  breit* 
ftral)lige,  blättrige  ÜRaffen  bon  2gtiebriger  KrpftaUform.  @ine  ©äule 
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g = a : b : ooc  135®  12',  b = b : ooa  : occ  fel^r  blättrig  uiib  läng^ 
geftreift,  bie  ©erobeubfläc^e  c = c : ooa  : bob  unbeutlic^  blättrig,  “ 
a : 4b  : ooc.  ®(eigrQU,  §ärte  3 — 4,  ©croic^t  4,7.  SJor  bcm  Slüt^roljr 
auf  Ä?ül)le  Icid}t  jc^me^bar,  mit  ftarfem  Hntimonvauc^,  o^ne  Ötcibefdilog, 
julc^t  mit  ©oba  ein  fleinc^  Äupferforn : 

Gu  Sb  mit  24,5  Cu,  1,4  Fe,  4G,4  Sb,  2G,3  S, 

©puren  non  S3(ei.  S3ric^t  auf  ©picßglan^grubeu  gemot)n(ic5  mit  5lieg 
überlleibet.  ©uabij  in  ©panien. 

©nargit  {ivaQYjjg  beutlic^,  Jöreitl).  9inn.  80.  »«s;  92.  2«)  bridjt 
in  grofeen  berben  SJtaffen  ^u  ä)iorocod)a  in  ißeru  mit  ^leunontit  unb 
Äupferficg,  14,000'  auf  ber  (Morbidere : 2glicbrige  beutlid)  blättrige 
©äulen  üon  98®  11'  mitSnbfläc^e  unb  beibc  ©äulenfanteu  abgeftumpft, 
moDon  a : oob  : ooc  and;  nod)  blättrig  brid)t.  @i]'en)c^n)Qr^  ,*  ^ärte  3, 
@em.  4,4.  S)ie  iBlättrigfeit  ber  ©äulenflädjen  auffallenb  beutlid),  roo^er 
ber  9tnme.  2eid)t  jdimeljbar.  ^(attner  fonb  32,2  S,  17,6  As,  1,6  Sb, 

47.2  Cu.  S)arau5  bie  Jormel  Gu*  S^  As  S^  moran  bie  ungemölpilic^e 
©d)meflung»ftufc  oon  ^ilrjeii  mie  beim  3tQntl)ofon  pag.  873  auffällt. 
lieferte  in  einem  3al)re  für  90,000  2l)oler  ©d)mar5fupfer.  3u  Der 
©ierra  be  gamatina  (^rooin^  la  Ütiofa  ber  2(rgcntinifd)en  fRepublit) 
erfüllt  e3  an  ben  ©renjen  emigen  ©d)itccg  im  if)oufd)icfer  ^aljlreic^e 
öiänge,  begleitet  non  berbem  graurot^em  g a m a t i n i t , ber  im  SKefent^ 
licken  ein  ^ntimonenargit  €u^  S^  Sb  S^  fein  foll,  mit  nur  menig  2(rfenif 
(3a^rb.  1874. 887).  2(bet  ba  il)in  jebe  ©pur  non  Ölätterbruc^  fel)lt,  fo  ift 
er  nic^t  gut  mit  ©nargit  jii  nereiuigen.  3)a^u  fommt  nun  non  aitanila 
ein  2u3onit  (O;o^rb.  1874.  »re),  äu^erlid)  nom  gamatinit  nic^t  311  unter= 
fc^eiben,  aber  in  ber  3nfowinienfe^ung  noüftänbig  mit  (Snargit  Cu’  As 
ftimmeub.  §ier  finb  auc^  bie  bleigraiicn  9kbeln  nom  6 1 a r i t 3U  ner^ 
gleidjen,  tnelc^er  iöüfdjcl  in  ben  grüßen  ©d)roerfpatl)tafeln  ber  @rubc 
C£lara  in  §interranfad)  (©c^appad))  bilbet.  ©ic  merben  monoflin  be= 
fdjrieben  unb  blättrig  nad)  ben  glädjen  b : ooa  : ooc  unb  a : oob  : ooc, 
©anbberger  Sol)ib.  187.5.  sss,  ber  blättrige  iÖrnd)  ber  ©änle  fel)lt  ober, 
tro^bem  fdjeinen  fie  gaii3  bie  ^iMünimenfepung  be»  Gnargit  311  befi^en. 
SDer  feltene  ©pigenit  non  ber  ©rnbe  9tenglücf  im  58ödel»bac^  bei  SBiN 
tid)eii  (^a^rb.  18G9.  205  unb  862)  mit  büiuien  Ueber3ügen  nOn  5lupferfie§  in 
©efellfdjaft  non  gelbem  glnBfpatl)  nnb  2)reifantnern  non  ^i'alffpatl),  mürbe 
immer  mit  3Bi»mutl)fnpfer  nenued))elt,  l)ot  aber  12,8  As,  14,2  Fe,  40,7  Cu, 

32.3  S,  morauS  man  bie  gormel  (Gu,  Fe)’  As  S’  conftruirt  ^ot.  9tam* 

• ( III 

meliSberg  (§bb.  3)iincraid)cm.  122)  meint  e§  bagegen  alg  K®  Sb  beuten  311 
follen,  bann  muB  aber  ein  2l)eil  be§  Ä'upfer§  nl»  ©ulfib  genommen 
merben.  ©anbberger  (3nl»vbu(^  I8G8.  4i#)  fonb  an  ben  3meigliebrigen 
©äulei^ben  SBinfel  110®  50'. 

^innit  Gu’  As’  pag.  857  ift  bag  nielgenannte  Ifliupfermineral  non 
fa^ler3artigem  Slnfeljen,  ma§,  mit  ben  ä^nlic^eu  !öleiarfenglan3en  im 
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SDolomit  üüit  ;;)mfelb  fange  tiermcc^icft,  uoii  niefen  noc^  je^t  unter  S)ii* 
frcnoqfit  bejc^ricbcn  tt)irb,  Sfenngott,  3Win.  ©djmei^  pag.  379. 
fri)ftanifivt  aber  in  ©ranatoebern , mit  nieten  gtäc^en  übertaben:  100, 
1 1 1 , 1 1 2,  I 1 4,  1 1 G,  441 , 332,  321  (."pcffcilberg  Sentf.  9tat.  ©ef.  1875  X.»). 
^5)ie  ii^rpftalle  häufig  geftoffenem  iöteigtnn^  ät)nlid),  fi|en  nic^t  jetten 
mitten  in  ber  getben  Ötenbe.  $ärtc  4—5,  @cm.  4,5. 


'd.  9lnbctcrj. 


9luf  ©otbgäugen  im  Cluor^  non  5tatt}arinenburg.  ©oll  fdjon  178G 
non  Katrin  für  SBiSmnt^gtan^  get)atten  fein,  mürbe  bann  aber  für  ge* 
biegen  (£^rom  angefe^cn,  unb  non  SSevner  511  ben  ®t)romer5en  geftcllt, 
big  3o^n  1811  (@et)ten  oP»rn.  6^cm.  V.  m?)  ben  iSrrtt)nm  aufbedte.  9)tot)g 
(n.  b.  9tua  ‘9Jtinrr.  jiab.  III.  t«)  befdjrieb  eg  1805  unter  biefem  Atomen  ang* 
füt)rtidj.  Needle  Ore , Bismuth  sulfure  plumbo-cuprifere.  ^atrinit. 
iletonit  {ßelovrj  9?abet). 

0(^eiubüc  2gtiebrige  tängggeftreifte  nabetförmige  0äuten  non  ctma 
110®  mit  einer  btöttrigen  Hbftumpfung  ot)ne  befanntc  @nbftüd)cn.  Selten 
einige  iiinien  bid,  mcift  feiner  big  t)aarfein.  S d;  m ii  r 3 1 i d)  b I e i g r a n, 
aber  faft  immer  tombatbraun  big  mcffinggelb  angetaufen,  moran  man  eg 
teidjt  erfennt.  ^ärte  2—3,  @cm.  G,7. 

Sd)mit3t  auf  ilot)tc  teidjt,  raucht  nnb  fept  einen  meinen  an  ben 
innern  Äanten  gelben  S3efdjtag  ab,  ^interlä^t  ein  SBigmuttjätjntic^cg  9)te* 
tattforn,  mit  ©oba  ein  Äupferforn.  gridC^^oflg.  «nn.  31.  6*9)  fanb  1(),G  Cu, 
3G  Pb,  3G,4  Bi,  1G,G  S,  mag  iiiigeffttjr  311  ber  gönnet  beg  Öoiirnonitg 


lim  I III  I III  I • III 

Cu  Pb*  öi  = €u*  «i  + 2 Pb*  Bi  = (Cu  + 2 Pb)*  Bi 


fütjren  mürbe,  morin  ftatt  ©djinefelantimon  Sdjmefetmignnilt)  [tetjt.  T'er 
eiu3ige  fidjere  gnnboit  ift  ber  Quar3  auf  ben  ©olbgängen  non  isüerefomgt, 
bag  gebiegene  (^olb  fommt  fogar  in  ben  itrijftallen  nor.  ^iircb  !sl>er* 
mitterung  entftetjt  ^upfertafur  unb  SÜtatadjit,  meid)  teptercr  fätfdjlidj  für 
(Stjronioder  anggegeben  mürbe.  iiPei  fortfdjrcilcnber  bleibt  31t* 

lept  nodj  eine  gelbe  erbige  ÜJtoffe  non  unreinem  SBigmutljoder  pag.  811 
3urüd. 

2)er  Sdjmor3matb  ift  am  @ube  beg  norigen  ^otjv^unbertg  burdj  bic 
öemü^ungen  beg  öergrattjg  Selb  in  SSJolfadj  megen  einiger  fettenen 
3Bigmutt)er3e  befannt  gemorben.  Stuf  ber  nerlaffencn  @rube  Stönigg* 
mart  untertjolb  ©djönmün3nadj  an  ber  9)tnrg  auf  ber  babifdj*mürttcin‘ 
bergifdjcn  @reii3e  famen  feine  SRabeln  in  Oiiar3  cingefprengt  nor,  ifjre 
garbe  ift  fc^mor3,  bodj  taufen  fie  an  ber  Oberftädjc  fdjmadj  mcffinggelb 
on.  3)ag  erinnert  an  9t  ab  et  er  3,  atg  meldjeg  fie  nndj  kiirr  (©ru«^.- 
3Ü9C  9)lincr.  3.  pag.  310)  aiiffütjrte.  ©aubbergcr  (oabrb.  I86O.  sei)  3öljlt 
eg  3um  SBigmuttjfupfer.  * i)er  öaiig  fept  in  ber  9lrfofc  beg  Steiijfotjten* 
gebirgeg  auf.  ß^emifdj  natjc  fteljt  i^m  bag 

)!Bigmilt^t{(^e  Sitbererj  Ätaprottj  ((SreU’g(ibem.9lmi.  1793. 1.  ».  pag.  10), 
SBigmuttjfilber,  ^igmuttjbtei,  mag  auf  ben  nebeueinanber  tiegenben  Ölni* 


I 
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ben  gricbric^=>6[)riftian  luib  §errenfceßcn  in  ber  ttjilben  ©cfjoppoc^  o\)]u 
n>eit  Söolfad)  auf  bem  ©d)iuov5n)Qlbe  nod)  big  in  bie  neuere  9^*^ 
tuonncn  iinb  ner()iittet  luurbc.  (Sine  ficiiiförnifle,  fcinfpeifine,  in  Qnar,^ 
eingejprcngte  9)in|[e,  lic^t  bfeigraii,  milbc,  .^ärte  2 big  fann  eg 

biird)nug  nidjt  vec^t  rein  befommcn.  ‘Selb  )al)  eg  nur  ein  ein^igeg  3D?al 
fein  nnbelfönnig  frpftaflifirt  in  einer  ®rufenl)ül)lc  non  Onar^. 

S^or  bem  iiötf)ro^r  fc^niiljt  eg  leidet,  mobei  bann  ober  fogleid)  bie 
fc^mel^cnbe  *^?robe  üon  quarkiger  ®ergmaifc  bebecft  mirb.  9liniint  man 
ie^terc  mit  ©oba  meg,  fo  bleibt  nadj  (nngerm  33lafen  ein  SBiginnt^nljn- 
lic^cg  SD^etallforn  ^urücf,  roät)renb  bie  i^o^le  fid;  mit  ©lei  nnb  SSigmntl)^  ' 
üi'ijb  bcic^lägt.  2lnd)  ?lntimonrand)  fef)lt  nid)t.  2Bie  eg  nberl)anpt  fermer 
plt,  Qudj  nur  fleinc  non  ©leiglan^,  i^npferfieg  ober  5al)ler5  freie  ©rü= 
ben  311  erl)Qlten.  ^^laprotl}  (^idtragc  ll.  «i)  fanb  barin  .33  ©lei,  27  5Big*  ' 
inntl),  l.ö  ©über,  0,9  Ä'npfer,  4,3  (Sifen,  10,3  ©dpuefel.  Obgleich 
©elb  bag  befte  3)taterial  bajn  geliefert  l)alte,  jo  mar  bie  ©robe  bodj  nod) 
big  gegen  ben  4ten  5:i)cil  mit  qnnr.^iger  ©angart  oernnreinigt,  bie  in 
?lb^ng  gebradjt  merben  mnfete.  2)eninadj  fdjeinen  Ag  S,  Pb  S nnb  Bi  S* 
bie  mefentlic^en  ©eftanbtljeile  51t  jein.  ©ielleid;t  ein  ©ilbernabcl»' 
cr^.  ©anbberger  Ijält  eg  für  ein  ©eniijdj  uon  S33iginntl)glan^;i  nnb 
filberreidjcn  ©leiglan,^.  ?lnggejndjte  ©tiide  Italien  mol)l  20  SOtarf  ©Über 
per  Sentner.  5)er  mitoorfomnienbe  ©leiglan^  ift  anffalleiib  filberarm 
nnb  mirb  an  bie  Töpfer  üeifanft,  ^er  bevbc  ©d;innevit  im  Qnar^  imii 
©olorabo,  bleigran,  ©em.  0,7  gab  Pb  S,  Ag“  S,  2ÖiS^  ^al)rb.  lS7;j. 
189.  9iid)t  mit  bem  eijenijaltigen  5!ellnrblei  3 Pb  Te  + Fe  Te  gleidjen 
9tameng  uon  bovt  ,^n  uermed)jeln  (Aumml  Report  of  the  United  States,  em- 
Unveing  Colorado  by  Hayden  1874  pag.  3.55). 

JU^iömutljfiipfcr.  ©elb  (iTcnfjdjrlftcn  ^ler^te  unb  'Jlat.  Sc^U'abcnd  T.  m u.  419) 
Stupfermigmntl)er3,  ©>  i 1 1 i d)  c n i t (i'egg.  9(nn.  97.  47«),  and)  ©Jittidjit  ge= 
nannt.  5ft  auf  ber  Ätobaltgrnbc  )Benglnrf  bei  33Jittid)en  im  2lnfangc 
biejeg  Sol)rl)nnbertg  im  fleijd)rotl)en  ©djmerfpatl)  uorgefommen.  ©leP 
grau  mie  galjler^,  aber  röt^lid)  anlanfenb.  S^enig  gläi^cnb.  4,0  ©em., 
^örte  3 — 4.  ©ilbete  ©äuge  uon  ctma  1 ®idt‘  im  uermitterten 
©vanit.  ©elb  legte  jelbft  mir  menige  ©tnfen  juriief,  nnb  meinte,  baji  eg 
1715  auf  ber  bortigen  2)anielggrube  uorgefommen  fein  mödjte,  mo  nug 
mel)rcren  ©entnern  ii^npfcr=  nnb  53igmutl)i)altiger  ©r^e  133  U ©aarfnpfer 
nnb  30  ü ©Jigmntl)  gejd)mol,^eii  fein  follen.  Atlaprotl)  (^dtc.  IV.  »i)  fanb 
barin  47,3  SSigmutl),  34,7  ft'npjer,  12,0  ©d)mefel,  mag  nac^  neueren 

§lnali)jen  CPogg.  stnn.  136. 4»o)  311  ber  gormel  Üu®  Bi  füljrt,  mäl)renb  ber 
gclbgraue  Ät  n p f e r m i g m n 1 1)  g l a n 3 uon  ber  ©rnbe  J annebanm‘©tollen 


bei  ©djiuar^enberg  Uu  Bi  pag.  800  gejdjrieben  mirb.  3)anber  nnb  Söeig? 
bad)  '-ll«»-  92.  241  u.  128  486)  fanben  leptere^tabeln  mit  einem  ©lütter« 
brnd)  u : c»b : 00c  in  2gliebrigen  ©üulen  uon  102®  42',  aud)  bie  ©nb« 
flödje  ift  blättrig.  {)ärte  2—3,  ©em.  5,2,  läuft  gelb  an.  ^)er  äl)nlic^e 
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V.  61.  ©cjc^lvffeltc  SletaHe: 


t 


Q p 1 0 1 ^ i t (3a^rb.  1868. 404)  üon  ber  @rube  ^)anie(  in  ©aUenbac^  bei 


Söittidjen  ift  SBi^miit^reic^er  ßi*. 

Ä^obellit  3.  ©etterberg  C^ogg.  2lnu.  55. 635)  auä  ben  ^üena^S^obalts 
gruben  in  S^erife  mit  ©tan^fobalt,  5?upferfie^  uiib  §lrieniffieö  bred)enb. 
©trat)Iiger  öriic^  unb  üon  ©ranfpie^gtan^artigem  5lnjeljen,  aber  G,3  @en). 


2)ie  gönnet  4Pb®ßi  + Fe^  Sb^  oielleidjt  (Pb,  Fe)^  (Bi,  Sb),  gäbe  ein 
S^abeler^,  metd;e^  ftatt  Tupfer  @i)en  Ijätte,  unb  [tatt  beg  SM^mnt^  ctmaä 
Stntimon. 


(St)iüiatit  (^ogg.  Sinn.  89.  »30)  üoii  (5t)ioiato  in  ^.ßetu,  (§Jett).  6,9, 
bleigrau,  ftort  metallglän^enb,  beni  äBi^muttjglan^  ät^nlid),  brei  blättrige 
Srüc^e  in  einer  njoüou  ^loei  mit  153°  unb  133°  fic^  gegen  beii 

britten  |)auptbtätterbruc^  neigen.  60,9  SSi^mutt),  18©c^mefet,  16,7S3tei, 


2,4  Tupfer,  etmaige  gönnet  (Pb,  Guj^Bi^. 


4.  3innfic8  SBr. 

S)qö  Bell-metal  ore  (©toefenmetatt)  ber  cngtifd)en  Jöergteiite  brid)t 
ouf  einem  9 gu§  mndjtigen  ©ange  ^u  §uet  9tod  im  ^ird;ipict  ©t. 
Signet.  Etain  sulfure,  Tin  Pyrites.  ©tannin.  .&aut)  IV.  207. 

'Jtegutär,  ober  äujserft  feiten  in  SBürfetn  trpftattifirt.  2)ie  garbe 
liegt  jmiidjen  tic^t  ftat)tgrau  unb  meffinggcib.  ©d;mar^er  ©trid).  9^idjt 
ftarf  gtän^enb.  $ärte  4,  ©ero.  4,35.  ©emötjnticj  ftarf  burc^  ytupter* 
tie^  oerunreinigt , beffen  Beimengung  man  ^uroeilen  uoej  erfennt,  ba» 
erfd)ioert  auc^  bie  genaue  Äenntni^  ber  Ätaprotl)  t)at 

if)u  jmeimal  aiialijfirt  (SJeiträge  li.  *57  unb  V.  aas)  unb  ^uberuatfd}  (Pogg. 
sinn.  39.  uo)  (djtägt  bie  gormel  oor 

(Fe,  Zn)*  fc>n  + €u*Ön. 

Se^terer  fanb  29,6  S,  25,5  3i”ib  Eu,  12,4  Fe,  1,8  Zn.  ^enn«' 
gott  meint,  e§  jei  blo§  ein  ©c^ioetet5innt)altiger  iitupferfieS  CnSRS°, 
worin  ba«  ©c^wefeleijen  biirdj  ©c^iocfet^inn  (Sn*  S^)  oertreten'  märe. 
9tammelöberg  (:ö«ni>&*  3)iinerai(^.  1875. 78)  erflärt  e^  für  eine  ijomorplie 
3Jtijd)ung  einfacher  ©d)mefelmetalle  11 S.  Bor  bem  Sött)rof)r  fd^mit^t  e^ 
teid)t,  unb  gibt  einen  ^intbefc^tag,  ber  in  ber  §ipe  teud)tet.  9113  eii^^ige» 
@rj  mit  ©d)mefel5inn  t)at  e3  gntereffe,  ©oll  aud)  bei  390imatbe  oor* 
fommeu. 

3um  ©d)lug  miti  id)  nod)  nad)  ber  Berg.  §üttenjtg.  1876.  410 
bie  ^orifer  9}tetaltpreifc  für  1 ^^itogramm  in  grauten  t)infe|en : 3nbium 
29150;  Banabium  28680;  91utt)enium  16600;  B^obium  8030;  '‘^?al(a= 
bium  7490;  Uranium  6610;  0»mium  3730;  3;nbinm  3643;  ©otb  3459; 
'^Matin  1322;  ^t)aUinm  1215;  ©t)rom  666;  9J?agnefinm  543;  ii^atinm 
264  ; ©über  216;  ^fobalt  90  ; (Sabminm  68;  2Bi3mntt)  42;  9tatrium  37; 
9iicfet  28,50 ; Quecffilber  17,25;  9lntimon  4,:o;  3^«”  3,75;  Stupfer  2,85 ; 
91rfenif  1,20;  3ÖÜ  1,20;  Blei  0,77;  ©ifen  0,22  grauten. 
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Std)9te  ;gla|’ft. 

^nflammaUnen. 


Soll  iuflammare  Oerbreniien.  (5iue  klaffe,  bic  jcfjon  oon  bcn  ölte-» 
[teil  SÜiineralogeu  (Sloicemm)  gemad)t  ift,  bod)  [teilte  mau  oielcg  baljiu, 
mag  iiidjt  boI)in  gehört,  mic  ©djmcfcl,  2)iamaut.  Soffen  mir  bieg  meg, 
fü  bilbeii  bie  Suflummabilien  eine  feljr  natürlidje  ©ruppe,  bie  aber  feine 
ältinerolien  im  (Sinne  ber  erften  5 Stiaffen  eutl)ält,  nämlic^  feine  1111== 
Organ  ifc^en  Serbinbungen,  bie  fic^  b I 0 S nad)  d^emifc^en  ©eje^en  bil* 
beten:  fonbern  org anif djc  ^45robucte,  urfprünglidj  ^flanjen  (feltcncr 
X^ieren)  ange^örenb,  bie  fidj  im  0djo^e  ber  (Srbe  in  fdjeinbar  minera* 
lifdje  ©ubftan^  oeränberten.  Sor  allem  gel)ören  ba^in  Ä^oI)Ien,  Oele, 
§arje.  Sluc^  (Salje  mit  organifd^en  Säuren  fommeu  I)in  unb  mieber 
üor.  Solche  änflammabilien  brechen  be&l)alb  and;  nic^t  mef)r  (ober  bod) 
nur  feljr  oerein^elt)  meber  im  frpftallinifdjen  Urgebirge,  nod)  in  milfa* 
nifejen  ©efteinen  ober  (Gängen,  (onbern  auf  Sägern  unb  eingefprengt  in 
ba§ 

3I)r  djemifc^er  §auptgel)alt  ift  Äoljlenftoff,  meil  bie  gegen  SIgentien 
inbifferente  Hot)(c  unter  beu  feftern  2I)eiIen  ber  ^^ßftan^c  (ßeUn(ofe)  oor* 
I)err|d|t,  Ueberall  mo  ^flon^en  fo  begraben  mürben,  boj  ber  Äol)Ienftoff 
nidjt  oermejen  fonutc,  ift  ber  9?eft  ,Vto()Ic  uutergeorbuet  mit  Sauer*  unb 
Söafferftoff  in  beu  complicirteften  Serbinbungen. 

1.  4Vo()Icii. 

■iJtan  oerfteI)t  barunter  jdjmarje  uuD  braune  Slo^Ien,  bie  fo  oiel  ^um 
Srennmaterial  bienen.  Sie  finb  meljr  ober  meniger  reiner  itüljlcnftoff, 
unb  tnüpfen  nid)t  ]'omoI)I  an  Diamant  pag.  358,  aU  oieImeI)r  an  ben 
(Srapl)it  pag.-  743  an,  beffen  organiidjen  Uriprung  man  aber  nic^t  me^r 
birect  nadjmeifen  fann,  mäl)renb  er  fid)  auc^  auf  d;cmi)d;em  Söege  bei 
§üttenprocefjen  Ieid)t  bilbet:  „Sonnenfräfte,  bie  au^  geologifc^er  ä^^it 
bie  Statur  uuiS  auffammelte“.  S5enn  S^oljlen  an  ber  Suft  liegen,  Oer* 
lieren  fie  au  Sreunmert^.  SJtan  unterje^eibet  eine  trodene  unb  naffe 
„ginbe" : „troefeu  ojpbirt  fidj  ber  ÄloI)Ienftoff,  unb  get)t  alg  i^oI)len)äure 
fort,  tro^bem  nimmt  baS  ©emidjt  511,  meil  geudjtigfeit  ou§  ber  Suft  an* 
gezogen  mirb ; na§  in  freier  Sagerung  tritt  eine  5Irt  @äl)riing  ein,  S^oljle 
ojpbirt,  unb  äöafjerftoff  oerflü^tigt  fic^. 

Qu(nft<bt,  Wintralcjit.  3.  ?Iuf(.  57 
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VI.  Gl.  ^nflammflbilicu:  otdnfolilc. 


• a)  §kinfiolife. 

'IBcnicv  iianiilc  fic  ® c())üar3Eü^)^e.  Hoiiille.  Common  Coal. 

Uiifn)i‘hilliiii)rf;  luib  babiird)  im  @egen)Qb  mit  (:^rapl)it  [tet)enb.  Diit 
muidjctigcm  iönirf),  aber  glQttpäd)ig  ,^crfüiftct.  iyaUfüiiimcii  fc^roor^, 
)ammtfd)mar5,  mit  )d)mQV,^em  ®trid).  ^albmctaUijdjer  ftarfer  @(anj  bi^ 
matt.  Ü^iiiit  augetniifeii  burd)  3^itrioIn)a|i’er , bic  fic^  qu5  0d)roefelfic^ 
erzeugen.  bi^  iMtjpatt)l)ärte , meift  fe^r  fpröbc.  @em.  1,3  big 

1,8.  3)urdj  i)icibeii  iicgatiü  eleftrijdj.  Seiten  nur  bie  (Sleftricität,  wenn 
fie  üorlier  [torf  crtjipt  fiiib.  giUjIen  fid)  nidjt  fnit  an.  2)ag  "ipnloer 
färbt  'ilebtali  nid;t,  ober  bod)  nur  nnbebeutcnb. 

(5l)emi)d)c  isöeftanbtljeilc  finb  S?ol)(enftoff,  0ancr)toff  nnb  3Baffcrftoff ; 
0djmefelfieg  nnb  -slk'rgart  imme)cntlid).  SUIein  bag  iyer[)ältni^  ber  brei 
!iöeftanbll)cite  med)jelt  angerorbentlid).  iS»  gibt  (magere)  kot)ten,  bie  faft 
rein  ang  C beftet)en,  anbere  (fette)  I)aben  auger  0 nodj  einen  mefentlic^cn 
@el)a(t  an  0 nnb  H,  metdje  fic^  511  Öitiimen  nerbnnben  Ijaben,  ba§  mit 
Iid)ter  glamme  brennt,  nnb  moljcr  ber  beim  löerbrennen  fo  cigentt)ümlid)e 
gerabe  iiidit  unangend)ine  (^eriid;  fommt.  Jlerf  (^[a^rb.  I87i.  an)  nimmt 
and)  etmag  freien  äöafferftoff  an.  2)ie  t§(ementaranali}fe  gel}t  ang  goI= 
genbem  tjcrour: 

.•pü^fafer  23ranntot)Ic  0teinfol)(e 

C 51,4—52,6;  55  —76;  73  —06,5. 


0 43  —42;  26  —10;  20  — 3. 

11  6 — 5,5;  4,0 — 2,5;  5,5 — 0,5. 

2)er  03ct)alt  an  51ol)(e  nimmt  nun  ber  .f)ü(ifafer  big  jnr  0teinfot)le  ^u, 
0aiicrftoff  bagegen  ab.  2)ic  (Sntftel)iing  bernt)t  ot)iie  3™eifet  auf  einem 
cinfadjcn  i8ern)e)niiggprüceB,  ber  unter  bem  2Ib[d)(nf3  ber  atmo)pt)äriid)en 
Siift  üürgieiig:  bie  ilaijle  fnnb  nidjt  0ancrftoff  genug,  um  gan3(idj  uer* 
fd;minben  511  fönncn.  ^a  Dr.  Ürcnierg  (poag.  'itm».  8i.  74)  lueigt  ben 
jammenl)ang  nad),  in  meldjem  bie  .'pü(,3fa)cr  mit  ber  ilotjlcnbübiing  511 
fteljcn  }d}ciiit:  bie  ,pül,’Ja)er  ueranlagt  nändid)  bei  ber  3)ei'tiUation  beg 
.^ül,3;eg  luejcnüidj  bie  iüilbung  Uüii  (Sifigjänre.  Otnii  .^eigt  fidj,  baß  unter 
ben  ^^ii’übiicten  ber  trodcnen  2)e[til(atiün  non  ^ramuo{)te,  anc^  menn  fie 
iiüct)  fo  ^erfept  fein  mag,  entjd)ieben  (Sifig)änre  uorfommt,  eg  fcpeint  alfo 
nud;  iin,^er)epte  .^ot^fafer  barin  511  fein,  maprenb  bei  äd)teii  0teinfül)ten 
fütd)e  ^tn^eidjen  gänjlid)  fehlen,  ^n  ber  0teinfo()le  finb  al)ü  alle  0purcn 
unüerjeljrter  Ajül5ta[er  gejd)mnnbeii,  mag  birecte  Unteriiidjiingen  mit  bem 
äldfrojtop  audj  beftätigt  pabeii.  ®er  5)nid  ber  ä3a)jerjüule  nnb  beg 
jpäter  baraiif  abgelagerten  l^ebirgeg  trugen  bann  nodj  bag  iprige  bei, 
bau  bag  Ölan^e  fid;  ,^iit  Ijomogenften  ^JOiaffe  uereinigte.  ^e,^iel)ung 
auf  ben  (Gepalt  an  2t ) dj  e muü  man  mefcntlid)  .^meicrlei  unterfdjeiben : 
ber  grüBte  Xl)eil  ftammt  üom  (i^ebirge,  nnb  befteljt  bann  ang  'iljan  nnb 
0djmefelfieg;  ein  fleincr  gepürt  bagegen  fdjon  ber  ^flange  alg  füldjcr  an. 
Xiejer  beträgt  aber  in  ber  2lfdie  lebenber  ''ßflongen  meift  unter  i p.  C., 
nnb  befielji  Ijanptjädjlidj  in  ilalh  unb  Otatronfal^cn,  mit  ctmag  ^f)ügpl)ür* 
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jäure,  itiejelerbe  ic.,  faim  bal)a*  aiirfj  für  bic  ©teiiifol)(cu  feine  i^rujBe 
iöebeiitung  f)aben.  2)ic  Äoljlen  foimnen  übri(jenö  fo  rein  uor,  bab  bie 
^[jd)e  niand)er  C£annelfof)le  mir  0,5  p.  C. , non  (ioinmenlri)  fogar  mir 
0,24  p.  0.  beträgt.  SUimi  gtoiibt  bcn  üöenieiö  führen  311  fömien,  bnb 
bie  iirlprüngUct)en  S(fd)enbeftanbtf)eile  au§  ber  SJrniin»  nnb  ®teiiifüt)le 
gän^fid)  entfernt  feien:  bieb  geigen  nidjt  bloß  bie  fe()r  geringen  Spuren 
t»on  ^^^t}o^pt)üriänre,  fonbern  bie  iinlüöüdjcn  Siticate  felbft  in  ber  com* 
pacteften  5^üt)Ie. 

S)er  it  lim  enge [)alt  ift  bei  ber  ^üniuenbiing  a(sS  iörenmnateviaf 
üon  bein  gröbten  tiinpub,  beim  bcrfelbe  brennt  mit  riigiger  gdamme,  läbt 
fidj  bal)er  üor  bem  £öt()rol)r  leid)t  nadjroeifen*  2)er  fRiicfftanb,  ciig(ifd) 
Coaks  genannt,  berl)ält  fid)  nerfdjieben:  bei  ben  feiten  glängenben 
itol)Ien  bln^t  nnb  frümmt  er  fid),  mib  bncft  ,^ulept  511  einer  pinöfen 
Piaffe  jiiiommen;  bei  ben  fetten  matten  iiiib  bei  ben  magern  bleibt 
bie  'lirobe  nnueränbert.  3^üifd)en  beiben  (Sirticincn  füimneii  aber  alle 
iütittelftiifen  uor.  ign  uerfdjloffeneu  (5)efö)fen  erl)ipt  geben  befonber^  bie* 
felben  mehrere  auöge^eidjiiete  ^eftillatioiißprobncte:  brennbare  ÖJaje  (luov* 
unter  and)  Jüend)tga^),  bitiimiiiöfcß  Oel  mib  Xl)eer,  amniüniafalifd)e  Saffer, 
al^  Otiicfftanb  (£oafö.  2)aß  Xl)eer  ber  Ö5aßfabiiten  gibt  ii3en,^ol,  2lmlin, 
CEarbülfäiire  2C.,  lueldje  511  ben  l)errlid)fteii  garbeftoffen  uenuenbet  luerben.  ^ 

iöei  ber  ®intl)eilnng  barf  man  'bie  miiu’valogifd)en  Äenn,^cid)cn  nid)t 
mit  benen  ber  Structnr  uermifdjen,  luic  baß  feit  liBcrner  fo  üiel  gejd)iel)t. 
2)eiin  ber  Structnr  nad)  jäljlcn  ilol)len  311  ben  (^ebirgßarten. 

A.  iiieralogi  jd)  fann  man  etiua  folgcnbe  5 ^syarieiäteu  unter* 
fcf)eibcn : 

l.  %iit()rttcit  $aiu),  Äol)tenblenbe  itarften.  iBerner  begriff  il)ii 
unter-  feiner  ®lan^fol)le.  üöüllfommen  imifc^eliger  ^rud).  ^2lm  l)äitefteu 
nnb  fd)iucrften.  (^eiu.  l,:i — 1,75.  Xie  garbe  eigenil)ümlid)  granlid) 
fdjiuar-^  ((Sifenfdjiuar^),  befonber»  luemi  man  bie  Stüde  neben  (>5lan,^* 
fül)le  legt.  ®er  (^laii3  neigt  etiuaß  511111  'J^iatlen.  garbt  nid)t  ab. 
tmnen  fel)lt  il)in,  bal)er  brennt  er  uor  bein  tdötl)iol)r  nidjt,  bebedi  fid) 
aber  mit  ^2lfd;e  (Si,  Äl,  l^e),  bie  in  ^linerifa  alß  uor^üglic^eß  Xnngmitlel 
bient,  iöei  bem  erften  5lniüärmen  uerfniftert  er  ftarf,  baß  luirf:  auf  bcn 
Snft^ng  in  .lpod)üfen  fel)r  nad)tl)eilig.  Xer  reine  Siol)lengel)alt  gel)t  bei 
einigen  iue[tpl)älifd)en  ^ilbänbernngen  auf  ‘.Hl  p.  C.  (^r  )d)liefjt  fid)  bnrd) 
biefc  ilemi5eid)en  nnniittelbar  an  ben  (iiJrapl)it  an.  $ani)  glaubte  fogar, 
bag  er  frpftallinifd)  fei  mib  blättrigen  iöriid)  l)abe.  2)er)elbc  befdjreibt 
reguläre  )ed)5)eitige  Säulen  nnb  Dftaeber  (Trait«  de  Mineral.  IV’’.  441).  2)od) 
mögen  iuol)l  5Ibfünbermigßuerl)ältniffe  ben  groHen  iD^eifter  im  (irfennen 
ber  !0lätterbrüd)e  getänfd)t  l)aben.  alpinifd)e  Mol)lengcbirgc  uon  Ma 

iühire  in  granfreid),  ^lering  in  2i)rol,  ber  2l)onfd)iefer  uon  tSberoborf 
im  !i>oigtlanbe  liefern  gute  lÖeifpiele  für  bie  (5l)arafterfarbe. 

@eiuül)iilid)  nimmt  man  jebod)  ben  liöegriff  im  lueitern  Sinne,  nnb 
nennt  and)  bie  fanimtfc^iuar^e  Mol)le  nod)  5lntl)racit,  luenn  fic  nur  mager 
genug  ift,  nnb  uor  bem  Mötl)rol)r  nid)t  brennt : fo  bie  30' — 50'  mäd)tigen 
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^ennjl)It)anifd^cn  ©(f)ic^tcn  jtüifc^en . ©ugque^onna  uub  2)elatuare  mit 
3:öonf(^iefer  unb  ©rainuocfe  tued^jelnb ; bie  mäi^tigc  Äo^Ie  in  ©übwalliä, 
@cf)ottlanb  K.,  bic  Öecfcn  ton  ÜJiong  unb  Stnjin.  ffeine  Säger  am 
^ngenbac^  bei  ßun^toeier  an  ber  untern  Äin^ig,  mag  neuerlid)  roicber  in 
Saben  .^Öffnungen  erregte.  S)ie  grangofen  nennen  biejc  jebodj  poffenber 
Houille  seche.  3n  ©übujotlig  nnb  ^ennlploonien  ift  fie  jo  mager,  ba§ 
]ie  lange  nic^t  gebraudjt  merben  fonnte,  meit  fie  ju  jc^mer  brennt.  Allein 
mit  mormem  ©ebläjc  gibt  fie  ein  oortrefflic^eS  geuer,  unb  fann  birect 
gur  ^odjofenfeiierung  angemenbet  merben.  ©ie  raucht  beim  ©rennen 
nic^t.  SDcr  jpennjploaniidje  2(ntt)rncit  (iefert  bie  $ö(fte  aller  amerifani» 
fdjen  ilo^len,  1874  gegen' 22  SJ^illionen  3;onnen  b.  eine  7 railes  lange 
9Kaner  ton  lüO'  $ö^e  nnb  ©reite. 

SBenn  ®änge  ton  $orpl)i)r  nnb  ©ajalten  5Jol)lenlager  bnre^fe^en, 
jo  t)oben  fie  öfter  ben  luid^ftgelegenen  Äoljlen  bo§  ©itnmcn  ent,^ogen. 
2(nf  biefe  2öcife  fönnen  felbft  ©rannto^lcn  (am  3)iei§ner  in  -Reffen)  in 
2lntl)racit  tenoanbelt  merben.  ®ie  Siagfo^le  ton  jRid)inonb  in  ©ir^ 
ginien  mnrbe  baburc^  fo  poröö,  bafe  fie  auf  SBaffer  fc^mimmt. 

2.  (^loii)fo^le  befipt  einen  geringen  9lfdjengel)alt , unb  „ging  auö 

ben  aufqnetlenbcn  nidjt  löölidjen  gönlnifiprobucten  Ijertor".  @em.  1,25 
big  1,4.  ebenfnllg  tollfommen  mufd;eligen  ©rueb,  ift  aber  fammt» 

fdjmar^  (faiim  einen  ©tid)  ing  ©rail),  unb  mit  bem  ftärfften  @(0115,  ber 
übeVl)aupt  bei  ^ol)len  torfommt.  ©ie  ift  fpröbe  nnb  ^erbredilidj.  ^ ®g 
gibt  eine  magere  nnb  fette.  ®ie  magere  flammt  nic^t,  bilbet  ben 
Uebergang  jum  2lntl)racit,  unb  mirb,  mie  mir  foeben  fal)cn,  and)  f)äufig 
fdjon  fo  genannt.  ®ie  fette  bagegen  brennt  megen  il)reg  großen  ©i* 
tumcngel)alteg  mit  rufjiger  fjlamme,  babei  frümmt  fid)  bie  jßrobe  ni(f)l 
feiten  gan^  munnförmig,  nnb  tenoanbelt  fid)  in  (Soatg,  ber  um  fo  po= 
röfer  ift,  je  mel)v  ©itnmen  entmid).  ®iefe  fpielt  im  i?ol)lengebirge  bei 
meitem  bie  midjtigfte  Oiolle,  befonberg  in  ben  Sägern,  bie  man  ©djiefer* 
nnb  @robfol)le  nennt,  ©ie  bient  in  lDeutfd)lanb  tor^uggmeife  ^ur  @ag= 
bereitiuig  (®agfol)le).  ©ei  ber  ^eij^jnng  ton  §od)öfen  ift  bag  ©itnmcn 
unb  ber  ©d)mefelfieg  l)inberlid);  fie  merben  torl)er  im  (^ro^eii  burc^ 
©rennen  meggefdjafft.  Gonfg  bleiben  jurüd. 

Sine  augge^eidincle  @(an5fol)le  fommt  aud^  l)in  unb  mieber  unter* 
georbnet  im  ©rannfoljlengebirgc  tor,  mie  5.  ©.  am  3Äei^iier  in 
äl)r  ©trid)  ift  ^mar  nid)t  tollfommen  fd)mar^,  boc^  fann  mau  fie  im 
9)iörfer  nid)t  braun  reiben,  ©ie  bilbet  (i^oncretionen  in  ber  erbigen 
©rannfol)le/  nnb  ge^t  bann  über  in  bie 

3.  5|Jc(^fo^lc.  ©iefelbe  l)at  ein  biird)aug  ped)artigeg  2lnfel)cii,  fe^r 

l)omogenen  grofemufd)eligen  ©rud),  bie  garbe  gcl)t  ing  ©raun,  unb  ber 
©laiiä  ing  matte  .^albopalartige.  fltidjt  fel)r  fpröbe,  fann  baljer  terar* 
beitet  merben.  SSegeii  i^reg  großen  ©itnmengel)alteg  brennt  fie  mit 
ftarfer  gtamme.  gn  ber  ©teinfol)lcnformation  ift  fie  no(^  nic^t  gemöl)n* 
lid).  5)agegcn  fommen  flugge^cidjuetc  meifeeu  Keuper* 

fanbftein  tor.  ^ic  beften  ^iol)lcnpartt)icen  ber  ©raunfo^lenformation 
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neigen  fic^  nieift  jiir  '‘^Jec^foljle.  (Sine  $ed;fo^Ie  ift  ojne 
ber  iin  ?ntert^ume  jo  berühmte 

@agat  Pliuius  hist.  nat.  3G.  94:  Gagates  lapis  nomen  habet 
loci  et  amnis  Gagis  Lyciae  . . . uiger  est,  planus,  pnraicosus,  non 
multum  a ligno  differens.  iJencoüa  n)urbe  er  Dom  9J2eerc  anS* 
genjorfen,  tnie  bcr  öernftein , ba^er  “and)  [ d)  tu  n r 3 e r 33  e r n ft  e i n gc= 
nannt.  SQ^rjdjeinlic^  tuar  eg  ber  jc^iunr^e  ßbelftein  bei  Plin.  hist.  nat. 
37.  67  : Saoiothracia  iusula  ejusdem  iiominis  geminam  dat  nigram, 
ac  sine  pondere,  ligno  similem.  ©eit  uralter  ^eit  tnüpfte  fidj  befon«' 
berg  in  ber  ÜKebicin  uiel  3lberglanbe  baran.  (Sg  ift  in  )old)en  gäUen 
immer  fermer,  bag  redjte  ^X)ing  [ür  ben  9tamcn  311  finben:  ^angmann 
(öaubb.  sunerat.  II.  i889)  nimmt  bic  33raiinfol)le  baliir,  aHeiu  biefe  ^at  ge* 
robe  bag  am  tuenigfteu  eble  Slnfe^en;  Smmerling  (fie^rb.  aJUnerai.  II.  bo) 
bag  .gnbenped),  bod)  bag  ift  311  brödlid).  Agricola  de  natur.  foss.  IV 
pag.  596  l)ält  il)n  für  33itumen,  mag  in  ber  @rbe  ^art  unb  politur* 
fül)ig  gemorben  jei.  ©eit  33au^in  (Hist.  tont.  Boll.  pag.  23  succinuni 
nigram  seu  gagates,  bent)d)  jc^mar3cr  Slgftein)  begreift  man  in  ©d)maben 
febr  paffenb  unter  ©agat  bic  |djmar3en  fßlatten  aug  bem  '13ofibonien* 
fd)iefer  beg  £iag,  meldje  beim  erften  3Inblid  nic^tg  mciter  311  fein  fc^einen, 
a(g  uerljärteteg  33itumcn.  3lud)  bag  Jet  ber  ©nglänber  ftammt  aug  ben 
gleichen  ©d)id)ten  uon  SS^itbp,  mo  eg  gegraben  mirb,  unb  311  einer  fe^r 
einträglid)en  Snbuftrie  ben  erften  StnftoS  gab.  ©ic  l)aben  33ruc^  unb 
matten  @lan3  ber  33ed}!ul)le,  unb  brennen  faft  fo  lebljaft  alg  2Igpl)alt; 
aber  tröpfeln  nidjt  uon  bcr  ^incette  ab,  unb  l)inter(affen  fe^r  poröfc 
fc^aumige  ßoafg.  (Sin  foldjer  (5Jagat  ift  fd;on  megen  ber  ©elten^eit 
feineg  33orfommeng  etmag  (Sefuc^teg,  unb  bic  DJätte  3mifc^en  löitumen 
unb  ©teinfoljle  l)a(tenb  auc^  etmag  @igentl)ümlid)eg.  9lac^  3)ufrenop 
(Trait.  Minör.  III.  tst)  gemiiint  man  im  (^rünfanb  uon  ©t.  (Solombe  2(ubc 
2)ep.  einen  »Jaiet«,  ber  3U  allerlei  ©djmud(ad;en  (^rauerfc^mud)  uer^ 
arbeitet  mirb,  entl)ält  61,4  C,  38  33itumen.  .ßu  2)ourban  unb  ©egurc 
finb  nod;  1200  SJienfdjen  bamit  befdjäftigt.  33e)onberg  großartig  finb 
bie  ©c^leifereien  in  SBljitbi),  mo3U  jept  bag  SJiaterial  l)anptiäd)li^  aug 
©panien  eingefül)rt  merben  füll,  ba  bie  33orrätl)c  im  bortigen  ^ofibouieus 
fc^iefer  uiel  311  gering  finb. 

3,  (ianndfo^le  l)at  einen  matten  ^^afpigbrud;,  matter  alg  i'cdjfoltlc, 
mit  glän3cnbem  ©trid;,  bal)er  politiirfäl)ig.  2)a' fie  3ugleic^  fdjmer  3er» 
fprengbar  ift,  fo  mirb  fic  ebenfallg  uerarbeitet.  3m  ©roßen  fdjieferig,  mag 
man  in  ^anbftüden  gemölpilic^  nid;t  maljrnimmt.  Unter  ben  ^oßlen  beg 
©teinfoßlengebirgeg  bie  bitnminofefte,  bal)cr  feßr  leid;t,  ©em.  1,2,  unb 
mit  loljer  glammc  brennenb,  moljer  bcr  9tamc  ftammt  (Candle  2idjt). 
2)er  Ütüdftanb  bläßt  fid)  uor  bem  Siötßroßr  nießt,  ober  boeß  nur  menig. 
^ie  31nali)fe  gibt  74,5  C,  5,4  H,  19,6  Ü.  3ßr  großer  9teid)tßum  an 
SBafferftoff  beutet  auf  fHeid)tßum  an  33itumcn,  unb  beim  ©rßißen  geben 
fic  44  p.  C.  flüdjtigc  Xßeile  ab.  Iroß  ißreg  bießten  ^'^uftanbeg  gcßörcn 
fic  bod)  311  ben  reinfteii  21bänberungen , beim  ber  2lj(ßcngeßalt  fiiitt  big 


002 


VI.  (£1.  ^nflommnblficn:  Stelnfo^Ic. 


auf  0,5  I)inab,  niQd)t  fic  befonberg  beliebt  jum  ^äu§(ic^en  ©ebraiid). 

önglanb  fiiibet  fic  fid)  ()auptfäd)lid)  iu  beii  obent  ©c^it^ten  gu  SBU 
nait  in  Sancaf^ire,  ß(eef)iU  in  @[)ropfbire , bei  9^etüCoftIc  in  2)urf)ani, 
Öiilincfton  bei  (Sbinbur^,  @ffcu  in  Söeftp^alen,  ^Jorbomerifa, 
fübiualliS  mit  Glossopteris,  Xida  2C.  .^n  granfreidj  l)cifet  fie  Houille 

maigre  nnb  bridjt  jn  (Spinae,  Sfan^p  2C.  Q\i  $ilfen  bei^t  fie  ^fottel* 
fü()fe,  nnb  gehört  bort  ben  oberflen  @d)icbten  an,  bic  in  93ogf)eab  über^ 
geben.  ®ofen , Xintefäffer , Sendjter,  knöpfe  2C.  merben  befonberä  an§ 
ber  @cbottIänbifd)cn  uerfertigt.  (5Jn§belend)tnng  bie  befte,  aber  bic 
(Soaf§  finb  fcbledjt.  Sie  ücrniittelt  bureb  Sogbcab  ben  Uebergang 
ben  ©djiefern. 

5.  Jnferfoblc,  SBerner'ö  mineralogifdie  .^ol^foble,  bilbet  erbige 
fcbinnljenbe  (Sd}id)ten  ;^mifcben  ©lanjfoble,  im  Onerbrueb  t)on  graufd^tuara^er 
matter  5^rbe.  ölältcrt  man  aber  bic  @lan,^fob^c  ob,  fo  treten  fafrige, 
ctmo§  feibenglön^^cnbc  edige  glatten  ,^nm  35orfd)cin,  bic  nerbrüefter 
foble  gleidjen , nnb  iiieUeid)t  bic  9?eftc  großer  Söalbbränbe  finb,  @podj. 
9^at.  pag.  301.  ^^crricben  feben  fie  mie  9?uß  an§,  bat)er  bie  bamit  rcid) 
angefebmängerten  Noblen  and)  mobl  at§  fRnfjfoblr  angefnbrt  tuerbej?. 
(Sine  gan,^  magere  .'Subftni^ , beßbalb  and)  f a f r i g e r 2(  n t b r a c i t, 
9i  ab  nt,  @ifd)  genannt.  X)ie  (^Intb  be§  ^oebofen^,  melcbe  ba^  Siob- 
eifen  flnffig  maebt , reid)t  nid)t  bin , fie  511  oerörennen , benn  fie  fommt 
mit  ber  Sd)tade  unoeränbert  mieber  b^mnö.  l^fn  größerer  SWenge  uer=« 
Ijinbert  fie  ba§  (SJton^foblc  bei  ber  ®crfofung.  gür 

boio  (Srfennen  ber  öd)ten  Steinfobte  ift  bie§  bic  miebtigfte  ©ubftan,^,  nnb 
(Huppert  bat  bargetban,  baß  fie  unter  bem  SJtifroffop  bic  mobterbaltene 
©trnctur  non  ^Irancarien  ^eige,  bie  megen  ibreS  Sorfonimcnö 

in  ber  Stcinfobtenforniation  ben  9^amen  Arancarites  carbouarius  tragen. 

B.  ©cognoftifd),  b.  b-  nad)  ihrer  8trnctur  im  Soger,  unter- 
febeibet  man  fotgenbe  ^(bnnbernngen : 

1.  0d)ieferf o()le,  bei  tueitem  bie  bünfigfte.  Sie  bilbet  ge* 
fd)id)tete  SJoblenflö^c,  in  benen  l'tridjmei^  bie  gaferfobte  mit  ber  (^tanj* 
foble  medjfelt,  mic  man  befonber§  auf  bem  Qncrbrnd^  fiebt,  bic  bat)er 
and)  Streiffoble  genannt  mirb.  X)ie  (Ölangfoble  b^it  babei  bei  meitem 
ba§  Uebergemid)t.  X)ie  Sd)id)tung  ift  nicht  fetten  fo  regelmäßig,  baß 
man  fie  mit  (^abreiSringen  ber  ^änme  oergticben,  auch  fogar  in  atleni 
@rnfte  bofür  gehalten  bnt.  Son  bem  Srrtbnm  nbei\^engt  man  fid)  febod) 
teid)t.  SoId)e  ?lnorbnung  tonn  nur  gotge  cine^  regetmäßigen  9tiebcr* 
fdjlagg  fein,  ©igentbümlid)  finb  bie  fenfredften  fpicgetftädjigcn  Clucrftüfte; 
bönfig  mit  ^alffpatt),  Sd)mefelfie§  2c.  erfüllt,  follen  fie  an  ber  gaferfobte 
abfeben. 

2.  (SJrobfobte.  Söerncr  (ßmmcrltnß  ü)linaai.  II.  sa)  l)nt  feßon  friil)* 
jeitig  biefen  Unterfebieb  gcmad)t  unter  Sßibcrfprnd)  non  SSoigt.  llnb  ein 
gebier  mar  c3  allerbing^,  menn  man  bic  Scrfdficbenbeit  in  ber  minera* 
logifd)en  !söefcbaffenbcit  fnebte,  ba  fie  boeb  cin:^ig  nnb  allein  in  ber  Strnctur 
liegen  fann.  ®ic  gaferfol)le  trögt  b*^r  uid)t  mehr  gur  Schichtung  bei, 
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bie  ©tücfe  fpriiiqen  üielme^r  unbeftimmt  ecFiq  unb  nad)  feiner  gcraben 
g(ud)t  tücg.  ^iinfid  sei.qen  fic  frumme  0pie9clfläd)en,  welche  burdj 
‘Driirf  beö  ©ebirgeä  entftanben  finb.  9)?it  einem  SSorte:  bie  nnn^c 
^oI)lenniane  ift  nerroorren  gelagert.  @in  gan^j;  üortreff(id)e§ 
isöcijpiel  liefert  bie  fleinc  ^Iblagernng  magerer  S^oble  bei  3^^”^tneier  an 
ber  nntern  Ätinjig  im  ©c^mar^malbe.  ®ie  77  9Jteter  mödjtige  V(blagc= 
riing  non  balb  fetter,  halb  magerer  ^ol)le  gn  Gren^ot  liegt  ebenfalls  nn=» 
geid)ic^tet  nnb  mirr  bnrebeinanber.  S55enn  man  in  biejer  3Bei)e  ben  öe- 
griff  ber  @robfol)le  feftl)ält,  jo  ftel)t  fie  allerbingg  mit  ber  ©d)icferfo^Ie 
im  ©egenjap.  ?ln  ber  SSermerfung^ftcIIe  mächtiger  glö^e  gel)t  bie  ©djiefer- 
in  @robtof)le  über. 

©tangenfo^le  nannte  Söerner  bie  ftangenförmig  abgejonberte 
jpec^foble  an§  bem  33rannfot)lengebirge  nom  SUiei^ner.  2)er  löajalt,  meld)er 
ba§  bortige  93rannfol)lengebirge  überlagert,  jd)eint  feinen  VIntljeil  bavan 
ju  ^aben.  SDoc^  leitet  fie  bie  (Sleftricität  nic^t,  fann  bal)er  nac^  ,§r. 
n.  Äobcll  nid)t  erl)ipt  fein.  5)ie  ©änlen,  ^nmeilen  non  an§erorbentlid)er 
fHcgelmä^igfcit , fonbern  fid;  gerabe  mie  bie  Safaltfäulen  ab,  finb  aber 
meift  nur  banmenbid.  3(ud)  in  bem  ©teinfol)lengcbirgc  fommen  in  ber 
9fäl)e  ber  bnrd)bved)enben  i^orpt)pre  nnb  9J?anbelfteine  äl)nlicbe  Slbfonbe- 
rnngen  nor,  mie  auf  bem  !0ninoflü^  bei  SD?ä^rifd)*Oftran,  mo  bie 
Stangen  bie  (Sleftricität  leiten,  Saf)rb.  1875.  325.  S)er  iRame 

®lätterfol)le  roirb  boppelfinnig  gebrandjt : einmal  nerftel)t  man 
barunter  im  Örauiu  nnb  Steinfol)leugcbirge  tol)lige  93ranb)d)iefer.  2)ie 
geogno)tifd)e  Sd)id)tung  ift  l)ier  fo  nolltommen  unb  bnnnpdpg,  bafi 
namentlid)  bei  ber  isBennitterung  bag  ©an^e  fid)  in  papierartige  iölätter 
fonbert.  anberemal  meint  man  bie  rcinfte  Steinfol)le,  meldje  fic^ 

nac^  ?lrt  bc§  mineralifdjen  33lätterbrnd)ö  fdjief  gegen  bie  Sagcrunggflädje 
fd)uppt.  2Ran  fann  baä  in  ber  2l)at  mit  einem  mirflidjen  iölätterbrnd} 
nermedjfeln  (Gpoc^en  ber  9tatur  pag.  391). 

®ie  51  u g e n f 0 1)  l e (Gpoc^.  9tat.  pag.  392)  ift  @lan,^fol)le  mit  frei^- 
förmigen  Spiegeln,  meldjc  jmar  ^oljäften  gleid)en,  aber  nietleidjt  bod) 
nur  bnrd)  5lbfonberungen  entftanben,  S3erg.  ^üt^t.  1870.  S7i.  lieber  bie 
ber  Steinfol)len  ift  man  ^mar  nod)  nic^t  gan^  im  Älarcn, 
allein  ba§  fie  ^flan^enprobucte  feien,  fann  man  fanm  ftreitig  madjcn: 
bie  im  SBaffer  lö^lid)en  2;^eilc,  @ummi  unb  Sd)leim  finb  freilid)  uer- 
fc^mnnben,  aber  bie  unlößlid)en,  Setlnlofc  unb  Stärfe,  gaben  bn»  iDfnte* 
rial  l)er.  ®enn  abgefe^eu  oon  ber  gaferfol)le,  meld)e  offenbar  aiiiS 
Krümmern  nntergegangener  (£oniferenmälber  beftel)t,  bie  meift  immer  an  ber 
Sd)ieferfol)le  ^l)eil  l)aben,  ijeigt  nad)  ^utton  felbj't  bie  compacteftc  Äol)le 
9fortl)umberlanbö  [ein  pflan^^enartige^  jmifdjen  meld)cm  eine 

^mcite  5lrt  uon  3^üen  bituminöfer  fRatur  fi^e,  bie  fid)  beim  i^erbrennen 
fd)on  tierflüd)tigen,  nod)  el)e  bie  übrige  5foblc  angegriffen  mirb.  ent= 
fernt  man  nac^  ©öpperfö  !Öeobad)tung  mit  Salpeterfönre  ba»  ilali  unb 
feine  Sal^e,  bamit  fie  im  5^“^^  bel)anbelt  mit  ber  itiefelerbe  nid)t 
fammen  fc^meljen  fönnen,  fo  finben  fid)  in  ber  Sljc^e  felbft  ber  bidjteftau 
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^oI)(e  $arcucfjt)m»'  niib  ^rojcnc^ijm^ellcn.  @c^uf^c  tücist  no^  ßeflulofe 
iiQC^.  fäßt  frcilid)  auf,  ba^  in  bcn  5?ot)fen  fclbft  fic^  [o  toeiiig 
^flanienabbriicfc  geigen,  afiein  fie  fef)Ien  ni(^t  gang,  aud)  mögen  fie  burc^ 
ben  9Serfo^Iung3proge§  öermifd)t  fein.  2)a§  ber  9Serfot)Iung§progeB 
^flangenftructur  mit  Seid^tigfeit  bem  Singe  entgief)e,  ba«  geigen  bie  $ec^* 
fo^lenftämme  be§  meinen  ^enperfanbfteinS  in  ©c^maben:  it)r  äußerer 
UmriB  unb  bie  IcnticeOenartigen  ©inbrücfe  i^rer  OberfIäd)e  beuten  ben 
Saumftamm  uiimiberleglid)  an,  aber  innerlich  ift  bie  gange  SOiaffe  fo 
()omogen,  bag  man  mit  ber  £oupe  uergeblic^  nad;  ben  ©puren  ber  §oIg» 
ftructiir  fließt.  Unb  bod^  ift  bieS  nur  $ec^fof)Ie,  bie  ©langfo^Ie  fc^cint 
nod;  mel)r  ^^rftörung^fraft  befeffen  gu  t)aben. 

lieber  ben  ^of)tenfc^ic§ten  liegen  bagegen  bie  ^flangeu  in  großen 
äJlaffen  angef)äuft;  unter  i^nen  ^errfc^en  bie  ©igiUarienftämme,  gu  mel» 
c^cn  bie  ©tigmarien  bie  SBurgel  gebilbet  ^aben  foüen.  SIraucariten  unb 
ßalamiten  fte^en  in  S3egiel)ung  auf  SJienge  in  gmeiter  fiinie.  3u  britter 
garren  unb  fiepibobenbren.  äu  iu  neuern  fpric^t  man  aud)  non 

©poren  unb  ©porangien,  bie  mcfentlid)  gur  Slnfjäufung  beigetragen  Ratten. 
2)er  ©djiefert^on , in  melc^m  bie  Slö^e  eingebettet  finb , fc^eint  pufig 
fogar  ber  öoben  gemefen  gu  fein,  morauf  bie  fßflangen  muc^fen:  benn 
ttjenn  bie  S3eobac^tung  ber  englifc^eu  Bergleute  richtig  ift,  ba§  bie  murgcl» 
artig  üergmeigte  Sariolaria  bei  9lemcaftle  mieber^olt  unter  ben  Äo^Icn* 
flögen  unoerlebt  i^rc  ©teile  einnimmt,  unb  menn  ferner  e§  feinem 
unterliegt,  bn§  fie  bie  SBurgcIn  non  ben  ©igiflarien  maren,  fo  bilbete  ber 
©c^iefert^on  ben  alten  Söalbboben.  ®ie  ©tämme  felbft  mürben  gerftört 
unb  gaben  ba§  9J2atcriaI  gur  Äo^le,  möl)renb  bie  fc^mimmenben  ölätter 
unb  §ölger  im  ©c^iefert^on  über  beu  Äo^Ien  il)r  Säger  fanben.  3ebcn= 
faHö  mei^t  bie  ©d)ieferfo^Ie  auf  ruhigen  Slbfa^  I)in.  91un  ^at  gmar 
SI)cnanbier  ausgerechnet,  baB  unfere  SBälber  0 ^ohve  an  bem  ^o^Ien»« 
geaalt  beS  SuftpriSmaS  ber  SItmofpl)äre  gu  geljren  Ratten,  unb  ba§  100 
Sa^re  bagu  gcl)örcn  mürben,  um  auf  ber  Söalbfläc^c  eine  @teinfo^ten= 
f(f)id)t  non  7 Sinien  (10  SJUHimeter)  gu  ergeugen:  eine  cingige  ^lohlen* 
fd)id)t  non  1 Ju^  9}?äd)tigfeit  ^ätte  noi^  foId)en  2)aten  fc^on  2000 
3eit  nerlangt.  SlUein  mögen  auc^  biefe  SSorauSfebungen  nic^t  gang  rid)tig 
fein,  jo  fommt  man  bei  ber  2J2äd)tigfeit  ber  5?ohlen  immerhin  gu  3^11=* 
laufen  non  fcfjminbelnber  @rö§e.  Um  bie  3cil^öume  bod)  nic^t  gar  gu 
grog  gu  erl)alten,  na^m  fc^on  SI.  93rongniart  an,  ba§  bie  Sltmofp^äre 
ber  ©teinfo^Iengeit  reidjer  mit  Slo^Ienfäurc  geje^mängert  mar,  als  bie 
heutige : ein  fcucf)teS  tropijct)eS  S^nfelflima  mod)te  bie  ©ad)e  bejc^Icunigen. 
^ud)  ift  bie  fJtatur  ber  ^>flaugen  fcl)r  in  bie  SSJagfc^ale  gu  legen : cS  finb 
norl)errjd)enb  trpptogamifdje  ©efägpflangen  mit  3)?angel  an  ^olggcfäffen 
unb  ^orf)errfc^en  eines  fdjmammigen  3^ögemcbeS,  maS  ber  2Ii*c  nid)t 
genug  geftigfeit  gemäf)rte,  fdjmere  tragen,  ©olc^e  ©taugen» 

mälber  beburften  nic^t  mie  nufere  §ölger  ^3a()r^unberte , fonbern  menige 
ÜJionate  reichten  I)in,  um  bie  ©umpfflädjc  mit  einem  bienten  SSJalbgrün 
gu  beden.  ©o  fchneÜ  baS  emporfchog,  eben  fo  fc^nell  fanf  cS  in  fic% 
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ttjieber  jufammcu:  in  für^erer  t)äuftcn  fic^  ^ftanjcnrcftc 

an,  tt)e(c^e  bann  non  ©trömen  tiefem  ©teflen  gngefüf)rt  nnb  ou^gebreitet 
würben.  2lnc5  fonnte  etwaä  wie  3;orfbitbung  bie  ©ac^e  befc^teunigen. 

S5ei  ber  @robfoJ(e,  wie  wir  fie  oben  feftgeftcllt  t)aben,  wirften 
üietleic^t  2lnfd)Wemmungen  großer  ©tröine  mit,  barouf  fc^eint  fc^on  ijaS 
^5)urdjeinanber  im  Jilager  ber  Äof)Ienfnbftanj  ^injuweifen.  SBie  nod) 
Ijeute  in  ben  ®eltafänbern  fic^  9)?afjcn  non  Segetabilien  in  ben  ©rniib 
nerfenfen,  bejonber^  wenn  fie  wie  ber  3J?iffifippi  an§  Urwälbern  t)er* 
fommen,  fo  wirb  anc^  bei  jenen  erften  fionbbübungcn  nic^t  an  fort»' 
fü^renben  Kräften  gefet)tt  tjabeii.  SBenn  not^  jur  2)i(ut)ialjeit  bie  foge»» 
nannten  ,,^bam§^öt5er“  am  (Siämeer  i^ren  2Beg  bis  gn  ©egenben  fanben, 
wo  heutiges  2;ageS  bie  35egetation  anffjört,  fo  wäre  cS  gegen  aOe  SBa^r- 
fc^einlic^feit,  wenn  mon  nic^t  auc^  fd)on  früher  fold^c  5lnf)änfnngen  an»* 
net)men  follte.  ®ie  5)ide  ber  Äot)ienfc^id)t  barf  ba^er  nur  bebingt  atS 
3eitma§  genommen  werben. 

^ractifc^  nnterfdjeibet  man  bie  5?of)Ien  nac^  i^rem  ^er^atten  im 
geuer.  3^n  Sngtanb  ^auptföc^tid)  oier  ©orten: 

1.  (Jafing  = (5oat  (^^adfot)Ie,  Houille  grasse)  febmetjen  nnb  baden 
ju  einem  fdjWammigen  ßoafS,  weldjer  grauen  metaUifd;en  @Ian5  b^^t. 
©elbft  ju  %^uloer  geftogen,  baden  fie  wieber  ^ufammen,  nnb  fließen  wie 
ßata  onS  bem  Ofen. 

2.  ©pIint  = (5oaI  (Honille  sechc),  blät)t  ficb  beim  @rt)ibfn  nicht, 
fintert  böcbftenS  jufammen  (©interfobte),  eS  ift  bie  Äobienftoffreicbfte  nnb 
Sitnmenärmfte,  fie  wirb  baber  nicht  jur  ©aSbereitung  benubt,  fann  aber- 
gleich  3“^  ©d)metjung  beS  ©ifenS  nnb  ^ei^iing  üon  SDampfmqfdji* 
nen  angewenbet  werben. 

3.  @anneI:»©oal  (Houille  maigre),  eine  bid)tc  5?oble  mit  mattem 
, lörnd),  febmubt  aber  nicht,  ©ie  ift  febr  reich  an  iöitnmen , brennt  mit 

ber  ftärtften  glamme,  Iä§t  aber  nur  Hfd)e  nnb  feine  SoafS  jnrüd. 

4.  (Sbcrn)»6oa5  ift  febr  brödlid;,  5erfätlt  beim  ®rnd  511  ©anb, 
welker  bie  Luftwege  ftopft.  ÜJtu^  baber  beim  ©ebraueb  mit  ©plintfoble 
gemifebt  werben,  äni  3Jtittel  geben  bie  ^obien  04  p.  C.  SoafS. 

e ch  n i f cb  nnb  n a t i 0 n a I ö f 0 n 0 nt  i f cb  ift  bie  ©teinfoble  nicht 
bloS  wid)tig,  weil  fie  ein  S3rciinmaterial  gibt,  waS  nicht  ouf  ber  ©rb^ 
oberflödje  oorber  jn  wachfen  braucht:  fonbern  mit  ©tcinfoblenfener  fann 
auch  ber  größte  ©ffect  erreidjt  werben.  ®ie  ©rennfraft  guter  ^oblc 
ift  breimal  ftärfer  als  bie  0011  Önchenbol^,  nnb  1 (Subiffub  Äoble  fommt 
7 ©ubiffnB  33ucbenbol;^  gleich-  ®er  ©ffect  ber  ^i^e  bü«9t  tebiglich  öon 
ber  3)tenge  Äoblenftoff  ab,  welcher  in  einer  gewiffen  3^it  nerflüchtigt 
wirb:  nun  brennen  bie  ^oyoblen  bem  Volumen  nad)  5War  fdpiellcr  als 
ßoofS,  ber  SKaffe  nad)  aber  tangfamer.  3)ie  oorberige  S5erfofiuig  b^t 
ben  3tiJed,  fchäblidje  ^b^ile,  wie  ©d)Wefe(  im  ©d)wefeIfieS,  weg^ujdjaffcn, 
©afe  5u  entfernen,  bie  bei  ihrer  ©fpanfion  nid)t  bloS  SBärme  binben, 
fonbern  bei  §od)öfen  ond)  ben  ®eSojt)bationSproceb  ftören.  2(uf  1 ©tr. 
fRobeifen  wirb  14  6tr.  SoafS,  juweiten  nod)  weniger  gerechnet. 
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93ei  ber  ©etuininutß  üermeibet  man  eö  fo  öiet  alg  möc^lic^,  bnft  bic 
©tücfc  i^evbrücfctii,  bcnii  im  §anbel  imteric^cibet  man  gmijcTjen  ©tücffot)te 
uiib  iI'ol}(enfIcin.  5?o^(cnf(ein  ift  ni(^t  b(o^  für  ben 

gciieriinc]  nacfjtfjeüici,  fönbern  bemirft  and;,  baft  bie  anfoe^äuften  ^o^len 
fid)  crf)i^en  unb  fpflar  cnt^^nnbcn,  ^enn  ba  ben  ^ot)len  meift  etmn§ 
©d)mefe(fic§  im  fein  uerll}ciüen  beiticmifc^t  ift,  fo  oft)birt  fic^ 

bcricibc  beim  3*dritt  ber  ^iift.  ^abei  mirb  2Börme  frei,  nnb  mirb  biefc 
nid}t  biird)  2iiftmed)ic(  entfernt,,  fo  ftei^ert  fic  fid)  bi§  5um  Slnjttnben. 
^ie  5tot)(enbränbc  bilbeii  einen  ber  cjröjiten  J^inbe  beim  ^bban.  äJtan 
rcd)iict  in  ?Imerifa  20  p.  C.  5^ot)lenfIein,  ba§  bisher  oertoren  ging,  je^t 
aber  in  bcfonbern  gabrifen  mit  Se^m  unb  i^atfmilc^  in  runbfic^en  gor»« 
men  non  ber  ©röfic  cine§  <^iit)nereie§  ,pi  @nte  gemod)t  mirb,  ©erg. 
^ütt.^t.  1870.  169.  ©ei  ber  Sonboner  ©emerbeeSluSfteüung  roar  ein 
Äol)(enb(od  non  270  ®tr.  ausJ  ©tafforbjf)ire , einer  non  825  ßtr.  nu^ 
©übma(e§,  fogar  einer  non  500  ßtr.  au§  ®crbt)ft)ire. 

®er  ©orratf)  non  Äot)Ien  im  gmiern  ber  @rbe  ift  unerfc^öpflic^. 
C^nglanb  ftet)t  ju  biefer  ©e^iet)iing  oben  an,  nnb  nerbantt  itpieu  einen 
großen  ^()eil  feinet  inbnftriellen  Uebergemic^tö.  gemann  fd)oii  1852 
740  Ü)ZiIIionen  (Zentner,  am  ?(n^gang§orte  10  9)?ill.,  am  (SonfnmtionI* 
orte  20  SDtifl.  ^'funb  Sterling  mertf)!  ®ic  5?ot)(enfetber  nef)men  über 
500  Ouabratmeilen,  aifo  faft  ben  lOten  Xl)eil  be§  2anbe§  ein.  gn  bem 
2)euennium  1851 — 1801  )d)ä^t  man  bie  3(n§bente  ouf  005  SJtinionen 
Tonnen!  1878  erreid)te  e^  feinen  |)i%npnnft  mit  127  9)tiII. 
bernf)mtefte  gelb  non  9tortl)nmberIanb  unb  ®iirt)am,  morauf  Sftemcoftle 
liegtj  ncrfiet)t  Öonboit,  ma§  allein  über  70  üJtiH.  Str.  bebarf.  2ln  ber 
SJteereäfüfte  ift  e§  jur  Hiiöfii^r  befonberg  flünftig  gelegen,  roeld)e  allein 
gegen  1400  ©djiffe  befc^äftigt.  ga  in  biefen  nörblic^en  ©raffdjaften 
foUeu  mef)r  ^erfonen  unter  al^  über  ber  (Srbe  teben.  SWan  pf)lt 
40  gtö^c  non  einer  (^cfammtmöd)tigfeit  non  44',  morunter  ^tnei  .^aupt» 
flö^e,  ba^  §igf)  "lliine*  (0')  unb  Sam  3)tine«=g{Ö5  (0^).  nieifteu  in  2In* 
griff  genommen  finb.  gu  (lentratenglanb  nerfaniniett  befouberä  5)ublei) 
bei  ©irmingt)am  bic  großen  ©ifenmerfe  um  fid).  ©on  1 1 baumürbigen 
glö^en  ift  ba§  mittlere  8o' — 40'  mäd)lig  unb  erftreeft  fid)  über  einen 
9?aum  non  00  englifd)en  Ouobratmeiten.  ®a3  erft  jpöter  befannter  ge* 
morbene  SübmaUifer  Äol)lenbedcu  übertrifft  an  fReid)ti)um  nod)  alle,  man 
red)net  auf  1 SJtorgeu  (9Icre)  2 9J?iHionen  (Zentner,  ©iele  Sc^ic^ten 
über  einanber  finb  8'  bi§  ü',  ba§  mäd)tigftc  fogar  20'.  gm  ©übfd)Ot» 
tifd)cu  Äol)Iengebirge  bei  $ai§lel)  meftlid)  ©la^gom  I)abcu  10  Säger  übef 
einanber  eine  ®efammtmad)tigfeit  non  100'.  .gull  (The  Goal.  Fields  of 
Great  Britaiii  1873)  nimmt  au , baj)  meiiu  man  mit  bem  2(bbau  big  auf 
4000'  t)iuabget)c,  nod)  U0,000  SOtill.  Zow^  ©orrött)e  norl)anbeu  finb, 
bie  etma  1200  gat)re  au§reid)en!  gvcilid)  gibt  eS  and)  |)auptreniere, 
bie  in  100—200  gnl)reu  an^’beutet  fein  merben;  mag  bann? 

^rniftcn  l)at  in  SDeutfd)lanb  unb  auf  bem  (Kontinente  ben  mid)tigften 
21nt()cil  an  ber  Stot)lengeminnung : 1852  mürben  über  103  ÜUtiU.  6tr. 
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flcförbcrt  (26  9J2ifi.  5^onnen  a 4 ßtr.  $reii§.) , bcr  6tr.  0 fr.  am 
iuiniiunqSort.  Sic  ^oben  eine  ©reimfroft  üoit  10  9)än.  i^faftcr  ii?iefer=» 
l)o(3,  bereu  nac^I)Qltiijc  .f)erüorbringunq  1200  Ouabratmeileu,  qI)o  luiitbcs 
ftenS  { bei*  ÜJ^onarc^ie,  üerlaiigcn  UJÜrbe.  1S60  über  212,  1875  668 
9)iiU.  (Sentner.  9iad)  CJöppcrt  ift  Oberjc^lefieu  ba§  veirf)fte  Äo^fenrcuicr 
in  (Suropü,  üon  2oft  bi$  ^ünernia  14  ÜJ?ei(eii  Inng,  iinb  üon  §ii(t|d)iu 
big  iMenüi,^  12  3D?eiIen  breit.  2)ie  liegen  in  bcr  (Sbcne,  unb 

gcljen  au  üielen  Stellen  ,^u  Xoge  ang.  2)ag  Xauerpflö,;^  bei  ©cnb^in  in 

'|.Uden  5 — 7 i?nd)ter  (l’ogar  big  GO')  iiuid)tig,  niirb  burc^  ^^agebau  ge* 
trieben.  ®ie  iüönigggrnbe  in  'Prenfien  förbcrte  1842  ong  4 Slö^en  üon 
4' — 15'  9)?äd)tigfeit  800,000  Tonnen  -^reu^.  ®ng  9iieber|c^lefi|dje 
Ä'üljlengebirge  liegt  auf  beni  ©ebirggfattcl  üon  SBolbenburg  ^njijdjen  bem 
Üiiejengebirge  unb  ben  Snbeten:  bie  gnd)ggrnbe  baut  auf  19  J^lö^en, 
l)at  einen  fdjiffbareu  Stollen  unb  lieferte.  1844  355,000  Xoiinen  Äol)len. 
i'orpbprc  l)Qben  bag  ©ebirge  gcboben  unb  jerriffen.  Ceftrcidj  faub  auf 
ber  iööl)niiid)cu  Seite  bei  Sdjaplar  unb  Sdjmabotüip  •^loar  and)  eine 
fRcil)e  üon  flögen , aber  iniuber  günftig  ^aijxbuc^  Wcot. 

XII.  18G2.  169).  2lm  9Ü)eiu  liefert  befonberg  bie  ©rafidjaft  älinrf  (2)ort* 
munb)  bie  für  Sübiüeftbeutfd)Ianb  fo  lüic^tige  9iuljrfol)le.  iöei  (^ffen 
wirb  fie  unter  ber  ^^reibe  üerfolgt,  nub  bängt  üiellcid)t  untcrirbifd)  mit 
ber  Äol)le  üon  3bbeubul)ren  ,oifauiuicn.  Selbft  im  9U)ciutl)al  bcfommt 
man  immer  mel)r  .'poffnuug  fie  ;^u  fiubcu.  Sie  fe^t  bann  nörblid)  beg 
rl)einiid)en  Sdjiefergebirgeg  auf  bcr  linfen  9U)cinfeite  über  2lad)eu,  (Sfd)* 
weiter,  burc^  bie  Sübfpipe  üon  .'poflnub,  wo  fie  neuerlid)  bei  leerten 
erbo^rt  würbe,  nad;  iöelgien  fort.  Sübtic^  üom  .f)uubgriicfen  geidjnet 
fid)  bag  Äoljleubecfen  üon  Saorbrüden  burd)  feinen  ungeljcucrn  9ieid)* 
tl)iim  aug.  Unter  mädjtigen  rotl)en  Sanbftcinen  liegen  ^wifdjen  iöölf* 
tingcn  an  ber  Saar  nnb  iöejLbacb  in  9ll)einbapcrn  5 SJ^eilen  lang  167 
üer)d)iebenc  glö^e,  barunter  bag  ^Indierftög  14'  mädjtig.  77  5Iö^e  üon 
2' — 14',  ^ufommen  238'  mäd)tig,  werben  abgebaut,  würbe  man  and;  bie 
flcinern  mit^äl)len,  jo  fämc  eine  (ilcfammtmädjtigfeit  üon  375'  I)erang. 
3)er  ^4$reufeifdje  ?lntl}cil  ,^wifd)cn  Saar  unb  ©lieg  beträgt  allein  über 
800,000  Sliitlionen  (Itr. ! 3)aüon  würben  früher  jät)rtid;  9,  fpätcr  36 
unb  1874  fdjon  gegen  97  9JUII.  Gtr.  gewonnen.  33apern  l)at  bei  Höe^** 
bad)  nnb  St.  Ingbert  nur  einen  geringen  2lntl)eil  baran,  etwa  3 3)UU. 
CStr. , bag  anjd)licBenbe  iiotl^ringen  7,7  91UU. , fo  baß  1875  Dag  gcin^e 
Saarbeefen  102  Üliill.  ßtr.  förbcrte,  wo,^u  259  2)ampfmafd)incn  mit 
11,878  ^ferbefräften  unb  509  ^rubenpferbc  gel)örten.  3” 

l^elgtcn,  wo  Öirnnbflädje  ben  Steinfül}lenfelbcrn  angc^ört, 

woraug  1858  über  180,  1874  etwa  340  3JUII.  CSentner  geförbert  wur* 
ben,  finb  bie  3lo^c  bnrd)  bie  .f^ebung  beg  rtjeinifdjeu  Sd)icfergcbirgcg 
fel)r  ^^erriffen,  felbft  ^ief.^ndförmig  gebogen,  wag  ben  2lbbau  jet)r  erfdiwert, 
nnb  bie  Üföerfe  rcid)en  über  looo'  unter  ben  ÜJ?eercg)piegel.  iöei  iiüttic^ 
,^äl)lt  man  61,  bei  53ergen  fogar  115  banwürbiger  glö^e  üon  1'— 3' 
^tädjtigfeit.  3^n 
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Sranfrttii^  berbecft  bie  ^eibcformotion  biefen  ilol^fen^^ug,  atlctn 
unter  ber  ^reibeforniation  tuirb  bo§  foftbare  9J?ateriaI  wie  in  SGßeftp^alcn 
nod)  gewonnen:  in  ber  Unigegenb  non  SSalencienne  ftanben  fc^on  frii^= 
zeitig  4(iOO  §nttenwcrfe  mit  Äofjten  in  betrieb.  fe^t  non  ^icr  wa^r* 
jd)einlic5  quer  bnrd)  ba§  ÜJ?ecr  unter  Sonbon  weg  na^  ©übwalliS  fort 
(6j?oc!^.  9tat.  pag.  240).  X'qS  widjtigfte  ^o!)Ienbe(fcn  granfreid^g  ift  jcbo(^ 
bo§  9?eoier  ber  Soirc  (9tine  be  ®ier  nnb  ©t.  Stienne)  fübwefttii^  non 
ßl)on,  wn^  allein  4 ber  fran;^üfijd)en  ^o^lenauSbeute  tiefert.  ^3)ie  6,2  9J?ciIen 
lange  ajtulbe  ift  )^wifd)cn  friiftallinifc^eg  Urgebirge  cingcflemmt.  2luf  ber 
Soiicjeitc  fommeu  12  glö^e  non  150'  9Jtäd)tigfeit  nor,  brei  ineffen  18', 
30'  nnb  50',  ba§  mittlere  allein  foll  fogar  ftettenweiä  100'  erreicht  ^aben. 
©t.  (Stienne  ftel)t  mitten  auf  biefem  ^o^lenreicl^tl)um , aber  unter  ber 
©tabt  barf  nid)t  gebaut  werben.  ®ie  aufrechten  ©igiUaricnftamme  in 
ben  bortigen  ©anb[teinbrnct)cn.  finb  längft  berühmt,  ©elbftfoften  war 
früher  für  ben  Zentner  7 fr.  S)ag  fRenier  beS  SentrumtanalS  (Sreu^ot 
nnb  S3lanct))  liegt  weftlich  Chalous  sur  Saone,  Wo  ber  .ßanal  beginnt 
nnb  gur  Soire  geht.  'Die  2öafferfd)eibe  im  S^ohlcngcbirge  nerfommelt  in 
einem  fünftlichen  S3affin  bie  Äol)lenfchiffc.  2)ag  grofee  Sifenwerf  Sreugot 
fidjert  allein  eine  jährlid)e  ßonfumtion  non  14  ^ill.  (Sentner,  unb  ob 
c§  gleich  öohnerg  aug  ber  Juraformation  unb  aug  bem 

SlUunialboben  beg  Serri)  begieht,  fo  liefert  eg  hoch  bie  2lnfer  nnb  riefigen 
ÜJiajdjinen  für  bie  §äfen  non  9Rarfeille  unb  2!oulon.  @g  ift  aber  auch 
eine  ber  mäd)tigften  i^ot)len  auf  @rben.  5)ag  glög  non  Sreugot  ift  in 
ber  ©treid)ungglinie  auf  1000 — 1700  Slfcter  befannt,  unb  20  big  60 
SOteter  mächtig.  Sei  2)tontd)anin  geht  fogar  ein  duerfchlag  HO  SReter 
lang  ununterbrochen  in  ber  Äohle  fort,  unb  ba  bag  glög  ungefähr  45® 
einfällt,  fo  ift  eg  77  9Reter  = 237'  mächtig,  freilich  ncrytbert  fich  bag 
halb  wieber,  bod)  wirb  bie  burchfchnittlichc  ÜRächtigfeit  immerhin  25  9Reter 
= 77'  angegeben!  3Ran  hat  biefeg  glög  über  1 ©tunbe  weit  (4000 
2Rcter)  nerfolgt.  9tad)  ber  Söreite  ber  3Rulbe  unb  bem  ©infallgtninfcl 
ber  ©d)id)ten  würbe  ber  tieffte  ^unft  auf  27,000'  berechnet,  allein  birecte 
(Srfahrungen  bei  ©aarbrüden  haben  in  neuern  feiten  gegeigt,  wie  trüge* 
rijd)  folche  Berechnungen  finb.  granfreid)  hol  au^erbem  nod)  mehr,  alg 
40  fleincre  i^ohlenreniere,  häufig  gwifchen  Urgebirge  eingeflemmt,  ift  aber 
bennoch  im  (langen  arm  gu  nennen,  beim  eg  gewinnt  jeht  faum  mehr 
alg  bag  fleinc  Belgien,  1870  etwa  378  SOfifl.  (jtr.  2lu^  bag 

fübltthe  2)cutf(hlanb  theilt  biefeg  ©chidfal.  3'^ar  tritt  wie  an  ben 
Bogejen,  fo  and)  am  ©chwargwalbc  5i?ol)lengebirgc  in  auggcgeid)netcr 
2)eutlid)feit  gu  Xage,  wie  an  ber  untern  S^hirg,  im  Gebiete  ber  S^ingig 
bei  3angWeier  unb  ©djramberg,  aber  unter  ber  Saft  beg  Buntenfanbftein 
fönnen  bie  oie(leid)t  fol)lenreid)cn  (i^lieber  nid)t  red)t  gu  5;age  treten. 
ÜRur  auf  babifd)em  (51ebiet  im  ^agenbad)  finbet  fich  flciner  Ä'ol)len* 
bergbau.  ^5)ag  ^ohlengcbirgc  ift  etwa  4 80'  breit  gwifdjen  öJneig  ein* 
gefiemmt,  man  gählt  6 giöge,  barunter  9tefter  Don  18'  9}?äd)tigfeit 
(6ppcbou  ber  9{atur  pag.  416).  ^udj  am  ©übranbe  beg  granfcnwalbeg  unb 
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längs  beS  öö^mer!=  uiib  Sa^erifc^cn  SBalbeS  tritt  baS  ^olf)(cngebirge  an 
öerjdjicbcnen  «Stellen  511  Xage:  bei  StodEt)eim  im  nörblic^cn  Saliern 
nnb  in  bem  anliegenben  3Keiningijd)en  ©ebiet  9teu^aiiS  wirb  Öergbaii 
barauf  getrieben  (Seon^arb’ö  Sa^rb.  1853.  i) , bie  gcringfte  SUtäc^tigfeit  beS 
SJot^lenflü^eS  beträgt  6\  allein  bie  S^ol^Ie  t)at  fo  niel  ©c^wefelfieS,  bajj 
fic  erft  gewajd)en  werben  muß , beüor  man  fie  gu  mctallurgiidjen  $ro* 
jeffen  oerfoi*en  fann.  ®er  flcincn  93cden  im  Xpringer  Söalb  (9J?anc* 
bac^),  am  ^ar^e  (Stettin,  Söbejin,  Opperobe,  ÜDieiSborf,  3l)lefelb)  nic^t 
ju  gcbenfen.  Soldje  öerein^elte  (Srfdjeinungen  beS  ächten  ^oßlcngebirgcS 
führen  ber  ^ermutt)ung,  bnß  im  Fot)lenarmen  (übweftl.  ^eutfc^lanb 
baS  reid^ere  iöeden  unter  bem  Öuntcnjanbfteine  nerborgen  liege.  ®ocß 
ift  bis  je^t  alles  ®ol)rcu  üergeblicß  gewejen.  !DaS 

^öingretil)  Sa^jcit  ^at  ^war  nur  brei  tleiiie,  aber  auSge^eid^ncte 
Stblagerungen  am  nörbtidjen  9tanbe  beS  (Sr^gebirgeS : 1)  Qii 

ber  ü)2ulbc  mit  8—9  5lü,^cn  im  2)urd;fd;nitt  je  ß — 8'  ftarf,  baS  jogc* 
nannte  tiefe  ^laniper  9lußtül)lenflö^  fogar  30' 

mächtig,  ©ewonn  18.50  jc^on  15  uub  1871  jd)on  40  3JÜII.  C£tr.  S)er 
©rbbraub  auf  bem  linfen  äHulbeufer  fublid;  non  ^lanip  bei 
„wo  ber  ©rbboben  fo  warm  ift,  baß  längere  2^reibl)auS  für 

ejütifdjc  ^.pflan^en  barauf  angelegt  war",  ftanb  feit  Slgricola  (de  ortu  et 
causis  Subterraneorum  lib.  II.  pag.  505)  in  t)ol)em  fRuf:  mon.««  car- 
boDimi , qui  abest  a Znicca  oppido  ad  dno  millia  passuam,  ardet. 
Cum  euim  suo  tempore  vireat,  tarnen  semper  continet  in  se  ignem 
comburentem  saepe  nuraero  substructiones  eoruni  qui  id  geuus  bi- 
tumen  effodiunt;  iuterdum  betullas,  quibus  mons  est  vestitus,  me 
autem  puero  per  aliquot  dies  magno  arsit  inceudio.  3«-’^t  ift  ber 
93ranb  längft  bewältigt,  man  fiel)t  nur  nod)  an  ben  93ergen  rotl)er 
Schiefer,  Wie  weit  er  eiiift  um  fid)  gegriffen  ßat.  2)  !3m  ßt)emni per 
fReuier  unterfcpeibet  9tanmann  eine  ältere  5^ol)le  bei  ©berSborf  nnb  §ap* 
nid;en,  unb  eine  jüngere  bei  9tieberwicfa,  ©idelSberg.  Öopruer* 

fudje  paben  in  neueren  bei  Sugau  günftige  ©rfolge  geljabt.  3)  2)aS 

®öl)lener  ©affin  im  ^lauifdjen  ©runbe  bei  2)resben,  gwar  nur  mit 
4 glö^en,  baS  bebeutenbfte  aber  in  einer  SRäcßtigfeit  üon  12' — 20'.  3m 
©an^en  würben  1872  gegen  59  äRill.  ßtr.  gewonnen,  wäßrenb  auf  ganj 
2)eutfd;lanb  660  IDtiU.  (Str.  fallen,  woran  Preußen  mit  590  2Rill.  Xpeit 
patte,  Scpaumburg*Sippe  2 Ül^itl.,  ©aben  nur  234,300  ßtr.,  ©erg' 
§ütt3t.  1875.  192. 

Ccftrettp  gewann  1842  nur  12  3RiU.  ©entner  Stein»  unb  ©raun» 
foplen  jufammen,  worüber  eine  leprreicpe  Ucberficpt  in  ben  „tafeln  ^ur 
Statiftif  ber  öftreicpifdjen  ÜRonardjie  für  baS  3apr  1842"  jufammenges 
[teilt  ift.  Seit  ber  bebeutenbc  gortfcprittc  gemacpt, 

1858  waren  cS  fd)on  29  unb  1874  über  90  29iill.  ©tr.  Steintoplen  allein. 
2)aS  §auptfteiiiEol)lenfelb,  biird)  ©raf  ©afpar  oon  Sternberg  fo  betannt 
geworben,  liegt  in  ©opmeii  im  ©ebiet  ber  ©erann  jwifdjen  $rag  unb 
äRieS,  ein  anbereS  bei  ©rünn  in  ÜRäpren.  3m  ©anat  311  ^orfar  tc. 
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fommt  im  iiiaö  eine  ^o^Ie  oor,  meiere  man  in  @tücfen  üon  3 — 4 6tr. 
gcmimien  fann,  fic  ift  nic^t  boefenb,  nnb  joil  nu  ^ei^fraft  felbft  bie  beftc 
cngtifc^c  ©teinfo^Ie  übertrcffcii , fid)  gan^  bejonber^  ;^ur  gciierung  oon 
2)ampfic^iffen  eignen,  maä  bei*  (änOuicfelung  ber  ®nmpöc^iff[al)rt  auf  ber 

2) oimu  je^r  Stätten  fommt. 

9iu§Ianb  t)at  in  l'einem  großen  eiiropäi)c^en  ßentralbecfen  nidjt 
blog  au3gegcid)uetcn  lÖergfdf,  ionbern  barin  ouc^  bic  befte  Ä^o^te:  am 

3) one^  finb  fc^on  225  über  einonber  nad)geroiejen,  bic  im  5)ur(^' 
fc^nitt  eine  ÜJfäc^tigfeit  je  oon  2'  ^aben.  3m  2Botga*2)onbecfen  jollcn 
t)on  297  glö^cn  98  abbauioürbig  )cin , uub  22  iDiiUiarbeii  %^tb  Äo^Ic 
entf)alten.  erinnert  biejer  Üfeiibt^um  au  beii  Dberf(^Iefi)c^en.  @r 
)e^t  aiic^  auf  bie  9iorbfüfte  oou  ii^teinaficn  über,  roo  bie  Xürfen  an  ben 
Äfüftcn  beö  Idimar^en  SÜieere»  bei  ii)rta*^Ü)  (Eregli,  Heraclea  pontica) 
5?o^lenpü^e  oou  120  3^0  SDiäd)tigfeit  au^beuteii  (Stfe^.  b.  gcoi.  ©c).  IV.  «e). 
9lcuertic^  i)aben  jie  )id)  auf  beibeu  '^bl)ängeu  beg  Urot  iu  uub  iiutev  bem 
iöergfalf  gefunbeu  (41a»bcr,  «er^aubl.  ÜJUueral.  ©efeUfe^.  '4>eterdb.  1862). 

3n  ben  SJereiuigtcu  Staaten  oou  ?torbamerifa  treten  ^aupt^ 
jäd)Iic^  4 gemaltige  Äo^teufetber  auf,  bic  auf  Uebergaiig^gcbirgc  unb 
Öergfalf  lagern.  gemann  1874  fd)on  1000  3JiilI.  (£tr.,  mooon  faft 
bic  §älffe  Slut^racit;  ift  aifo  näd)ft  Suglaub  ber  probuctioftc  Staat. 
5(m  größten  unter  allen  ba^ 

3lppalad)ifd)e  Äol)lcufelb  iu  ''l5euufi)loanieu,  O^io  unb  Sirgiuien 
fc^Iiefet  fid)  mit  feiucui  füböftlid)cu  unmittelbar  au  böö  SltIegl)oni)* 

gebirge  an , ift  l)ier  gel)obeu,  gefaltet  uub  jerfc^Iagen , reid)t  bann  aber 
uad)  Söefteu  in  einer  ©reite  oon  3C  3)ieilen  über  ben  Ol)iofaual  l)iuau§, 
feine  Säuge  beträgt  au^  ber  ÖJegeub  oou  ©lojiburg  im  nörblic^en  $enii* 
fploanicu  bi^  ^uutöoille  iu  ^llabama  gegen  150  älteileu,  uub  ba§  Ober» 
fläc§eu»3trcal  über  2.'»00  beutfd)e  Ouabratmeileu.  3«  bcii  Unoälberii 
ber  brei  grüßen  fd)iffbareu  Ströme  5lllegt)aup  uub  9)touougal)eIa,  bie  bei 
^ittöburg  beu  Ol)io  bilbeii,  ftreid)eu  überoll  bie  l)ori,^ontalcii  Ji?ol)leuflö,^c 
au  ben  tlb^äugeii  ber  Ufer  nal)e  am  9iaube  bc!§  SSaffer^  ju  ^age.  2)a» 
berüt)mte  ^^^ittöburger  5IÖ3  am  Ol)io  oou  10'  ä)täd)tigfeit  mit  beu  befteii 
bitumiuüfeu  ^toljleu  touu  mau  auf  10  beutfd)e  ÜJteileu  loeit  beu  SDtoiuui* 
gal)ela  l)iuauf  bi§  ©roiouäoille  oerfolgcu.  ^ie  i^ol)leiOüagen  liefern  aus 
il)rcu  Ijori^ontalen  ©äugen  bie  Sabuug  unmittelbar  in  bic  ©arfeu,  meld)c 
am  glu^ufer  oor  2liifer  liegen,  ©cgucuier  fonutc  e»  bic  9tatur  nid)t 
bieten.  3)ie  amcrifanifd)eii  ©eologeu  luadjcn  bic  intereffaute  ©cmerfmig, 
baß  bic  liori^ontal  gelagerte  5tol)le  im  SBefteu  bituminös  fei,  je  iiä^er 
ober  beu  ©ergeu,  befto  mct)r  nimmt  ber  ©itumengef)alt  ab,  iu  ben  ©ergen 
felbft  fommt  ber  au^gej^eid)uetftc  2(utl)raeit  oor,  mic  ©.  ‘i^ott^oifle  am 
Sl)^lfill  loeftlid)  ©^ilabelp^ia : 1.3  glö^^e  folgen  uac^  cinanber  iu  fenf* 
red)ter  Sd}id)tcuftclluug , looruutcr  einige  8' — 10'  mäd)tig,  bie  itol)le 
fd)inu^t  nid)t,  uub  bie  Sdjornfteiue  ber  gabrifeu  raud)cu  uid)t.  ^luf  ber 
2c^igl)»Summit*©rube  ^abeu  fid)  fogar  mcl)rcre  ^lö^e  ^u  einer  50'  biefen 
ältaffe  gefdjoart.  9tid)t  luiuber  bebeuteub  ift  baö 
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3UinoiS»5^ Orient elb,  bei  @t.  Soui^  ba3  9)2ijfifippit^a(  cv^* 
reidjcnb,  im  ©üben  vom  Oi)io  uub  im  9^orben  üom  ÜÄijfifippi  biird)=> 
fc^nittcii  fllcic^t  eg  einer  ©Uipi'e  üon  6ö  äJicilen  Sänge  unb  50  SUieUcn 
iöreite,  jo  groü  alg  bic  SnK’I  '43riltannien.  Omen  7 gute  niib 

10— 1‘2  jdjlec^te  ©(^)idjten.  ben  obern  ©d)id)ten  fommen  J^oplen  üor, 
moran  man  bie  ^o^ftructur  nod)  i*o  gut  )ei)en  fanii,  roie  nn  §ül,^foI)le. 
aßittcn  jwijc^en  bciben  gelbem  liegt  bie  ©iliirijc^e  SJalfftein.-^njel  üon 
(Cincinnati,  mit  il)rcn  ©ipfeln  1400'  über  bcm  3)h’ere,  U)äl)renb  genau 
nörblid)  nun  biejcr  (Centralinjel  fid)  bag  britte 

2Jiid)igan4^ol)Ientelb  5mi)d;en  3/?ic^igaiu  nnb  ^iironen*©ee 
gegenübcrlegt.  HUeg  i)'t  in  biejcn  grogeii  Äoljlenielbern  mit  bemunbe» 
runggiüiirbiger  S^egelmägigfeit  abgelagert,  geroül)iilid)  über  bem  Äol)len»  , 
flö^  bie  iölätter  unb  ©tämme,  unb  unter  il;m  bie  SSnr^eln  (i8ario(arien). 
gn  biejer  )öe^iel)ung  ift  bejonberg  bag  uierte 

bag  e u i d)  0 1 1 i 1 d)  e o l)  l e n f e I b inftructioer,  alg  irgenb  eineg 
auf  bem  (Continent,  ba  in  ber  bnrd)  feine  .J)od)fliitl)en  fo  berül)inten 
gunbi)  23ai)  nnb  nörblid)  üon  ber  ^albinfel  9f?eiifd)ottlanb  bic  5^ol)len=» 
formation  an  bag  3)ieer  ftöHt.  ©i)bnei),  bie  §auptl)afenftabt  üon  (Cape 
iöretüii,  liegt  im  ^)er5en  ber  ©teinfül)(enflÜ3e , bie  fo  gut  finb,  alg  bie 
befteu  üon  Sflemcaftle , üier  büüon  üon  4' — 7'  äliäc^tigfeit  mcrben  abgc» 
baut.  Spell  beobachtete  184*2  in  ber  gnnbp  gel)u  über  einanbcr 
ftel)enbe  Söölber,  Proton  an  ber  Ct'üfte  üon  (Cap  Breton  [ogar  17  ©tod* 
werfe  ftehcnber  Säume!  0)ian  fann  bei  bem  jerfdinittenen  Terrain  bie 
(Srfcheinung  auf  üiele  ©tiinben  (Cntfernung  üerfolgen,  fo  boß  barüber  fein 
äroeifel  fein  fann.  !5)ie  ainerifanifd)en  Öleologen  l)aben  nun  fogar  üer* 
mutpet , bie  bvei  (Centralfol)lenfclber  hätten  oielleid)t  cinft  ^ufammengc» 
hangen,  unb  mären  crft  bnrd)  glulhen  üoii«  einanber  getrennt,  bann  hätte 
ber  alte  Stol)lenmalb  eine  gläd)e  üon  150  SDieilen  Sreite,  unb  am  min* 
beften  20,000  Ouabvatmeilen  bebedt.  immerhin  beträgt  in  Den  12  ©taaten, 
welche  l)^>üpliäd)lid)  itol)leu  probuciren,  bag  Äol)lenareal  138,000  eng* 
lifd)e  OuaDratmeilen,  ober  ^ ber  ganzen  gläd)e.  2)ag  fönneu  unmöglich 
2lnfd)memmungen  fein.  Sönnberbar  genug  fel)it  bie  ©leintohlcnbilbnng 
an  ben  nörblid)ften  ©pipen  uub  Snfelii  ^Jiorbamerifa'g  wicber,  wie  bic 
Oufeln  SJielüille,  (^rinnel  ic.  bemeifen.  5lud)  Sancoiiüer'g  @i(anb  im 
•iBeften,  nnb  (C()ili,  '|.'ern  im  ©üben  l)fl(Ji’ü  X^ohlen , üon  ©panien  unb 
ber  Xürfei,  üon  itoiea,  (Cl)ina,  Sopan,  Sorneo,  ^.)3ort  Runter  in  9feu<» 
©übmollig  nid)t  ^u  reben.  (Cnblid)  brängt  fid)  am  ©chlup  nod)  bie 
grage  auf,  mag  mir  ©teinfohlen  unb  mag  mir  Sroun fohlen 
nennen  follen.  (Cl)emifd)  in  ber  Sel)anblnng  mit  bem  Söthrohr  ober 
mit  Ätali  fann  man  fic  in  einzelnen  gällen  ^mar  ficher  cntfd)eiben,  aber 
im  l^an^cn  nicltt,  fo  leicht  eg  and)  ber  Xe^nif  wirb,  bag  Srauchbarc 
heraug^ufinben.  ©elbft  bag  Sorl)anbcnfein  üon  freier  ober  an  Slmmoniaf 
gebunbener  (Cffigfäure  pag.  893  in  ben  S)eftillationgprobucten  wirb  man 
nid)t  alg  abfoluteg  ÜJJerfmal  nehmen  wollen.  3Äin cral ogifd)  ftellie 
man  früher  alleg  3ur  ©teinfol)le,  mag  feine  .^ol5ftructur  geigte  unb 
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fc^war^cn  ©tric§  ^atte.  3nbe§  ba  e§  aut§  ausgezeichnete  Sraunfohten 
bec  2lrt  be[onberS  in  ber  äWotaffe  gibt,  fo  tmirbe  nielfach  confunbirt. 
3)ahcr  hölt  öm  beften  am  gcognoftifchen  Untcrfchicbc  feft, 
unb  nennt  aHeS  ^&ohI  ber  fecunbären  gormation  bis  zur  Äreibe  ©tein« 
fohle,  unb  alles  ber  tertiären  SB  raunfohle.  2)ann  finb  bie  ©tein* 
fohlen  zU)ar  am  auSgezeichnetften  in  ber  ©teinfohlenformation,  allein  man 
finbet  auch  mehrere  Sagen  im  Keuper , befonberS  in  ber  S e 1 1 e n f o h I e 
Ztoifchen  ^iufchelfalf  unb  Keuper.  3^*Wku  Keuper  unb  SiaS  lagert  in 
granfen  ein  fleineS  SJohlengebirge , melcheS  an  ber  ^h^ta  bei  SBapreuth 
unb  bei  ^elmftebt  im  SBraunfchmeigifchen  früher  abgebaut  mürbe.  Sn 
biefe  SRegion  gehören  auch  Sohlen  in  Oeftreiefj  unter  ber  @nnS,  bie 
fich  längs  bem  SRorbfaume  ber  Sllpen  bis  noch  Jünffirchen  in  Ungarn 
fortziehen:  SSaibhofen  a.  b.  ^pS,  ©rofeau,  Silicnfelb,  ©rünbach.  !Die 
Sol)le  gleicht  äußerlich  ber  beften  ©c^ieferfohle , ift  aber  oußerorbentlich 
bituminös,  unb  gibt  baher  ganz  poröfe  GoafS.  ©o  fehr  fie  baher  in 
biefer  SBeziehung  oon  ber  SBraunfohle  abtoeicht,  h^f  boch  Won  einen 
etwas  braunen  ©trid),  wie  man  ihn  bei  ber  wahren  ©teinfohle  nicht 
finbet.  Sn  (Snglanb  bei  ©carborough  unb  SBrora  fommt  eine  brauchbare 
Sohle  im  braunen  Sura  oor.  ©eognoftifch  befannt  finb  bie  Sohlen  in 
ber  SBälberthonformation , welche  zu  SPreußi)dj=2}tinben , am  ©elfter  im 
SBücfeburgijchen,  zu  SReuftabt  am  SRübenberge  2c.  abgebout  werben.  SBe* 
fonbern  ^ortheil  zieht  ^annouer  baoon  (ejjoc^cu  ber  Statur  pag.  61 1).  ©ic 
Snbifche  Sol)le  am  ©ammuba  norbweftlid)  ßolcutta  foll  zum  SiaS  ge* 
hören,  fie  ift  fchiefrig,  unb  hot  Wegen  ber  SÜtenge  ^fdje  oiel  geringem 
SSerth,  olS  unfere  ©teinfohlen.  (SS  jeheint  in  Slfien  ber  Sohlen* ©ch wer* 
punft  nad;  oben  gerüdt  zu  fein,  beim  audj  bie  Sohlen  oon  Sßerfien,  am 
SautojuS,  im  füblichen  Cihniuv  SReuhotlanb  :c.  follen  ber  Surozeit  ange* 
hören.  Sni  ©h^te  bcS  Sü  bilben  fie  überall  ©rbbränbe,  welche  ©almiat 
erzeugen,  unb  bie  eS  wahrfcheinlid)  machen,  baß  bie  oermeintlichcn  Söul* 
fane  ©urfon  unb  §o*tfcheu  im  ©hianfd;an,  welche  ben  Shiuefifchen  ©al* 
miaf  pag.  680  liefern,  nichts  als  brennenbe  Surafoßlen  finb,  Suhi^^- 
1876.  517. 


b)  ^ärauußohfe. 

©er  SRame  würbe  oon  SBerner  paffeub  nad)  ber  braunen  garbe 
gegeben,  ©ie  granzofen  begreifen  fie  unter  Lignites,  weil  h^ußg 
bie  §olzftructur  no^  ficher  erfannt  wirb,  ©ie  englifche  ßovey  Coal 
oon  SBoocq  ©race^  in  ©eoonfhire  gehört  bahin.  Seiber  ift  fie  für  §och= 
Öfen  unb  ^ubbelfrifcherei  nicht  braudjbar. 

(£S  ift  bie  Sohle  ber  ©ertiärformation,  welche  im  Sßarifer  Secfeii 
bereits  im  unterften  ©ertiärgebirge  unter  bem  ©robfalf  beginnt,  in 
©eutjchlanb  aber  meift  bem  mittlcrn  ©ertiär  beigezäl)lt  werben  muß. 
^flanzenrefte  finb  in  ihr  in  3)tenge  angehäiift  unb  erfennbar.  ©ic  braune 
garbe  beutet  entfehieben  einen  geringem  SBcränberuugSgrab  als  bei  ber 
©teinfohle  an.  SBraunfohlen  enthalten  meift  weniger  SBitumen  als  fette 
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@tcinfoT)(en,  unb  geben  feine  guten  Soafg.  Uebrigen^S  ift  roie  beim  §04 
je  noc^  ber  generiing  bo^  ^^uöbringen  üon  5?of)(e  (ef)r  ücrfd)ieben : 
fd}neUe5  gencrn  gibt  weniger  ^o^tenrndftanb.  ©c§on  Äloprot^  üer** 
miitt)ete  unter  ben  S^eftillntionlprobncten  branftige  ^oljjäure,  wü^  fid) 
fpäter  betätigt  ^ot.  Dr.  SJreinerö  glaubte  in  ber  (S;(figjäurebilbung  ben 
)d)arfen  Unterj’djieb  non  ber  ©teinfot)Ie  ju  finben  pag.  898.  Uebrigen^ 
i[t  nidjt  gu  nergefjen,  bog  auc^  bie  ©teinfo^te  im  ©ouoerncment  Stuta 
ben  gleichen  ß^arafter  annimmt.  9)kn  fann  fie  nur  in  i^ren  SJarietöten 
einigermaßen  feftl)aüen. 

1.  SHttirJeliflc  örttuiifo^le  (']5ec^fo^(e,  eble  Sraunfo^te)  ^at  noi^ 
gan^  bng  Hu^je^en  einer  ädjten  ©teinfoT)le,  boc^  ift  fie  nic^t  fo  bitumi* 
nö^,  riedjt  beim  SSerbrennen  unangenehmer,  unb  I)at  einen  braunen  ©trich, 
ober  thcilt  hoch  wenigfteng  ber  Äalitauge  eine  bunfelbraune  Jarbe  mit. 
@ew.  1,2.  ©ie  fcheibet  fid;  in  bei*  gemeinen  ^raunfohlc  nefterwei^  au3, 
bilbet  bünne  gtö^e  in  ber  ültolaffe  (©t.  ©allen  mit  Planorbis,  5Jauf«= 
beuren),  am  ©anme  ber  2llpen  (ißeißenberg,  SJtie^bach,  §ecring). 

©laii5  glcidjt  ineift  bem  ber  $ech=  ober  Sannelfol)te.  2)och  liegen  auch 
Partien  ber  beutlichften  ©lau^fohle  barin.  2lm  fÖteißner,  wo  fie  .mit 
Jiöajalt  in  Berührung  fonimt,  wirb  fie  jogar  fafl  no^  ftärfer  glän^enb, 
als  ber  ©lan^  ber  glän^eubften  ©teiufohle.  2)er  S3afalt  erzeugte  bort 
and)  bie  oiel  genannte  ©tan genfohle  pag.  903.  3ene  gejehichteten 
in  ben  öoralpen  fönnen  beim  erften  2lnblicf  mit  ©chiefcrfohle  beS  ©tein* 
fohleiigebirg^  oerwedjfelt  werben,  aber  bie  /^wifd;entiegenbe  gajerfohlc  tritt 
jurücf.  5ludj  oorherr)djenbe  Steigung,  93 1 ötte,rf 0 l)le 

ju  werben,  in  welcher  bie  ©chid^tung  oiel  bünner  unb  beftimmter  ift 
(3Kolafje  bei  3ßni)).  Semerfenöwerth  finb  bie  bitiiminöfen  .^öl^er  (9lott 
im  ©iebengebirge  bei  93onn),  welche  im  Säng^brnch  matt  fehimmern  unb 
bie  beut(id;fte  J)ol5tejtur  jeigen,  im  Ouerbrud)  bogegen  einer  ^cch*  big 
©ian^fohle  gleidjen.  2)ieje  jdieinbar  Xci'tnr  ftellt  fich  öfter 

auch  bei  grüchten  unb  anbern  '|.'flan3enreften  auf  frifchen  Öruchflächen 
ein.  3)ie  Slnol^fen  weidjcn  fehr  ab : ©röger  gibt  in  ber  ©lanjfohle  üom 
älteißner  82  C,  4,2  H,  5,9  0 an,  in  ber  ißedhfohle  Dagegen  über  62  C, 
5,5  H,  18  0. 

2.  9.^taorfohlc  ift  bie  gemeinfte  aller  Sraunfohlen.  ®erb  mit  ebenem 
93ruch  nnb  glänäcnbem  ©trich,  h^l  fo  oiel  geuchtigfeit,  baß  fie  in 
ben  ©ammlungcn  anfberftet.  iöerhärtete  ©tüde  unb  iiagen  heißen  Änor^ 
pel.  garbe  fdiwar^  wie  2Jtoor  (^.öujweiler),  höupfl  aber  auch  ftarf  ing 
©ranne  (©al^haujen).  gn  ihren  reinften  Slbänberungen  erfcheint  fie  wie 
fein  jcrmalmteg  ^ol^,  bag  fdjlammartig  oertheilt  wieber  jufammenbaefte. 
©ie  bient  ben  ^öl^ern,  ©tattern,  grüdjten  2C.  alg  Üagerftätte , unb  er«= 

, innert  burch  il)r  9liigfehen  lebhaft  an  Xorfbilbung.  gu  ben  tiefem  ©ee« 
gegenben  5wif(hen  $alberftabt  unb  9lfdiergteben  wirb  fie  fteHenweig  alg 
' fdiwar^er  ftießenber  ©chlamm  aug  bem  ©oben  gefchlagen;  am  höhern 
Ort  füllt  fie  bagegen  an  ber  Suft  ^ur  ©rbe  (Srbfohle,  erbige  ©raunfol)le), 
• wie  ©.  ^wifdjen  |)allc  unb  (^iglcben,  fie  wirb  bann  mit  9Baffcr  an* 
WiiKialojic.  3.  Kiijl.  58 


Digitized  by  Google 


014 


VI.  6t.  ^nftammabilifn : Siraunfo^le. 


gemacht,  gefnetet,  in  gormoii  geftric^en,  au  bcr  £uft  getrocfnct,  unb  fo 
jur  Neuerung  angeweubet.  biefeö  erbigen  ift  bcr  Slidjeiis 

gcl)alt,  fo  lange  fie  feine  @c^id)tiing  ^eigt,  niejt  übermäßig.  Äloprotl) 
(öeitr.  III.  819)  befam  bei  ber  erbigen  ©raunfo^lc  ooit  ©c^roplau  bei  @is= 
leben  11,5  p.  C.  3lf(^e,  gemö^nlic^  beträgt  [ie  aber  nod)  weniger.  9)tit 
mäßig  ftarfer  ^e^laugc  bigerirt  „]d)eint  fic^  faft  bie  gan^e  oerbrennlicßc 
©ubftonä  berjelben  gleic^jam  311  einer  flülfigen  fdjwar^en  Äot)lc  auf^u^ 
löjen,  mit  IG  5:f)eilen  Sßaffer  oerbünnt  unb  fiUnvt  erje^eint  .bie 
feit  immer  nod)  mit  gejättigter  bunfel  i'c^roarjbraiiner  garbe."  3Jtan  bc- 
nupt  fie  3U  einem  braunen  garbemittel  ber  §aare  (6t«uer  c^cm.  tcc^n. 
9Ritt^>eil.  IX.  tt). 

3.  IBttumtuöfeÖ  $0(3  fommt  in  ganzen  ©täminen  mit  me^r  ober 
weniger  erhaltenen  SSeräftefungen  befonber^  in  bie  IdOtoorfohle  eingebettet 
oor.  ©tehen  biefe  ©tämme  aufredjt,  jo  finb  fie  weniger  oerbrüeft,  alg 
wenn  fie  liegen.  ^eytiir  ift  nod)  jo  beutlid),  n(§  bei  lebenben 

^öl^ern,  fie  lojjeu  fid)  jägen  unb  jpalten,  unb  werben  in  manchen  ©egen» 
beit  jerftücfelt  wie  §04  ju  9Jiarfte  gejührt  (iRieftebt).  3)ie  jehwar^en 
^öl^er  jeigeii  nicht  jeltcn  auj  bem  Querbrud)  einen  beutlidjen  Slujalj  oon 
^erfohlung,  bei  beii  nußbraunen  (©aljhaujen)  ift  e^  jeboch  weniger  ber 
gall.  iie^tere  finb  jehwimmenb  leid)t,  foiinen  wie  |)ol3  gehobelt  unb 
geglättet  werben.  2;rolJ  biejer  äöohlei'haltenheit  fonnte  bod)  jdhon  §att* 
chet  in  ben  ^ölsern  oou  iBooeij  fein  itali  mehr  finben.  Die  5erreiblichen 
geben  eine  jd)öne  braune  garbe  (Sölnijehe  Umbra),  unb  beweijen,  bafj 
ber  größte  Dh^’ii  ^cr  bid)ten  iöraunfohle  nid)t§  alö  ein  joldje^  Dfieibiing^»  ' 
probuct  jei,  wie  e§  bereite  ältere  unb  neuere  9^aturjorjd)er  (§artig)  an»  | 

jehen.  finb  barunter  2aub»  unb  bejonberä  ISonijerenhöl^er.  2eptere  ' 

gehören  aber  nicht  mehr  bei  uu§  lebenben  an,  jonbern  meijt  Dhujfl*  »ab  ji 

(£i)prcjjenarteu  oon  riejenhajter  ©röße.  Einigen  Jiiij  hat  in  biejer  iöe»  Ij 

3iel)ung  bie  ©riibe  ^leibtreu  au  ber  .garbt  im  ©iebengebirge,  bie  ©tämme  ij 
liegen  mitten  in  ber  bortigen  liytoorfühle.  '.!pr.  0.  Decßen  erwähnt  eincö  | 
liegenben  ©tammeö  (Pinites  ponderosus)  oon  39 ,p  2änge,  14 — 15' 
©reite  unb  17'"  Dicfe,  jo  ftarf  war  berjelbe  gepreßt,  ©eltener  finb  auj* 
red)tc  ©tämme,  wie  fie  9töggerath  1819  suerj't  00m  ©ii^berge  bei  grieö* 
borf  auf  ber  linfen  bejdjreibt,  ei^  war  barunter  ein  ©tamm 

mit  ©Jur^eln  oou  12'  Durd)mcjjcr  in  ber  ©rujthöhe.  :3n  neuerer 
fauben  jid)  auf  ©leibtreu  in  einem  9laume  oon  22  ©torgeii  35  |bld)er 
©aumftämme  oon  2^ — 9'  Durchmejjer,  jic  hatten  nod)  beutlid)e  ©Jur^el» 
auöläujer,  unb  waren  in  einer  §öhe  oon  12— IG'  gewaltjam  abgebrod)en. 
Cejter  finbet  man  große  ©tämme  baneben,  „als  wenn  bieß  ©tuefe  beS 
abgebrod)enen  ©aumS  wären."  Dr.  ^artig  (söoton.  .Leitung  1853  pag.  üu4) 
hat  bie  Jahresringe  eincS  jolchen  nujred)t  ftcl)enben  ©tammeS  genau  ge» 
mejjen,  unb  ba  bie  burchjd)uittliche  Jahrringbreite  p,-  betrug,  baS 
5llter  auf  mehr  als  3000  Jahre  gejd)äbt.  „©old)er  ©raunfohlenflö^e,  ' 
wenn  aud)  minber  mäd)tig,  ßnben  fiel)  bort  brei^ehn  über  cinnnber.  Da 
nun  ohne  ©äume  an  Ort  uub  ©teile  wnd)jen,  jo  gibMiiS 
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ba§  einen  ÜÄo§ftab  beg  Süter^.  ®enn  baS  einjige  erbige  ^Quptflöj  ift  ^ 
jc^on  10' — 14'  niäcfjtig,  nnb  in  ber  3)iitte  finbet  fid)  eine  etwa  3'  bide 
finge,  bic  [oft  gong  nuö  bitnminöfem  §o4e  in  großen  Stüden  nnb  ganzen 
©tämmen  befiel)!.  @in  X^eü  beffelben  fie^t  frije^  l)eUbrnun  nuS,  troden 
mirb  e^  aber  öfter  im  Onerbrnc^  fc^warj  wie  $ed)fol)le.  3)ie  Hnnlpfe 
gab  nur  1,24  Slfc^e,  04,3  Äo^lenftoff,  5,5  SBafferftoff  unb  29  ©auerftoff. 
än  ben  Spalten  beS  i^nra,  in  ber  biluuialen  ÜBraunfo^le  non  U^nac^  2C. 
fommen  äftige  $ö4er  nor,  bic  nod)  ganj  gä^e  ^oljjfafer  geigen. 

SSie  bag  J)ol^,  fo  ^aben  fic^  nun  auc^  bic  oerfdjiebenftcn  ^flaiiien« 
tl)cile  erl)alten : Saft,  Tannenzapfen,  grüd)te  aller  Slrt.  Tic  fogenannten 
„S^iefernabeln"  beftef)en  in  Thüringen  auä  fel)r  bentlic^en  ©efäjbünbeln 
oon  $almcnt)ölzeni , bie  im  Cuerbruc^  wie  ^ec^fo^le  glönzen,  unb  bei 
il)rer  großen  Serbreitnng  ben  beften  ®eweiS  für  ein  wärmereä  Älima  in 
jenen  liefern.  ®e[oiiberg  reic^  an  folc^en  ^flanzeureften  ift  bie 

fogenannte 

4.  ^lÄUerfo^le,  eine  bünngefc^id)tete,  biegjame,  leberartige  Subftanz, 
bie  il)re  zü^e  (Sonfiftenz  l)aiiptfäd)lic^  bem  ftarten  öitnmengel)alte 'uer- 
banft.  Tie  Schieferung  fclbft  rül)rt  non  ber  großen  Seimifd)ung  oon 
Tl)on  l)er,  fo  baß  ber  3lfd)enrüdftanb  oft  mel)r  alg  bie  §älfte  beträgt. 
3war  fommen  in  ber  obern  Steinfol)lenformation,  im  ^ofibonienfehiefer 
beö  fiiaö  2C.  Sd)icfcr  üor,  bie  bei  ber  iiöerwitterung  ein  l)öchft  oerwanbteg 
Slnfeßen  annehmen,  allein  bis  bem  ÖJrobe  ber  Reinheit,  als  bic  iöraun* 
fohlenfchiefer,  zeithcilen  fie  fid)  nicht.  Ueberbieß  fcheinen  and)  mehrere 
biefer  iBlätterfohlen  mit  bem  zarten  ^olir*  unb  5?lebfchiefer  in  ißcrwanbt» 
fd)aft  zu  ftchen,  benn  wieS  in  ber  iölätterfohle  oon  fHott  im 

Siebeugebirge  ebenfalls  Ätiefelinfujoricn  nad).  Söeiin  bie  ölätter  ganz 
zart  lucrbeu,  h^ifet  man  fie  njol)l  ^apierfol)le  (^^ßappenbedel) , unb 
ba  fold)e  in  bic  bloße  glamme  gehalten  fd)on  mit  ÖJeftant  brennt,  jo 
belegte  fie  Sorbicr  (Joum.  de  Phya.  1S08.  »-t)  mit  bem  9tamen  TpSobil, 
ber  fich  in  gonz  büiinen  grüiilid)  grauen  i8lättd)eii  im  i^alfftein  oon 
■iÜteliti  bei  SpracuS  auf  Sicilieu  faiib,  loo  il)u  bie  @inwol)uer  Merda 
di  Diavolo  nannten.  TaS  pappige  oerßlzte  Sföefen  fällt  in  l)oh‘?ni  öräbe 
auf.  Sie  enthalten  nid)t  bloS  Snfeften,  5i)d)e,  grö)d)e,  fonbern  and) 
S^rofobilrefte,  SSogelfebern  unb  Änod)cn  oon  einem  31tojd)iiStl)ier  2C.  ^e^ 
fonberS  aber  bilbcn  fie  baS  fnnfte  iöett  für  bie  Ticotplebonenblätter  aller 
?lrt,  5l?äpd)cn  mit  iölüthenftaub , in  ber  SBetteran  l)nt  man  fogar  SBein* 
beeren  (9iofinen)  mit  ben  beutlichften  Sternen  gefunben.  TaS  Sieben* 
gebirge  bei  Sonn,  bie  Söetterau  bei  Salzhaiifen,  ber  äßefterwalb,  ber 
Od)fenwanger  2öafcn  bei  Äirchh^ini,  baS  ÜiieS  bei  S^orblingen  (oo^rb. 
1875.  reo),  IDtenat  in  ber  5luoergne  liefern  anSgczeid)nete  Söeifpielc  biefer 
merfwürbigen  Stühle,  weld)e  bei  Sonn  auf  Oel  benupt  würbe.  (Sineu 
toeißen  Sd)i'efer  l)nt  man  in  '^luftralien  TaSmanit  genannt,  bie  mehrere 
gnß  bide  meilenweit  fortfehenbe  Schicht  foll  faft  gänzlid)  anS  Sporen 
beftel)cn,  nnb  ift  nid)t  mit  bem  gleid)namigen  .parze  oon  bort  z«  ocr» 
meri)feln,  ^al)rb.  187.5.  as;  n.  180)5.  4so. 
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5.  ^(auncrlic,  Argilla  alumiuaris.  Obgleich  ber  ^(aun  auc^  au^ 
ben  Wärtern  Stlaiinfc^iefern  bargeftettt  njirb  pag.  652,  fo  i)t  boc^  bic 
luei(^ere  ^Kauiterbe  beS  itöraunfo^lcngebirgcS  auc^  gan^  gut  bagii  geeignet. 
JöufnjeUcr  im  greienroalbe  au  ber  Ober,  2lit|attel  in  Jöü^men  unb 

öielc  anbere  beutje^e  SUaunroerfe  bej^ie^en  if)r  3J2QtcrioI  auig  ber  iörnun^ 
fo^Ienformation.  ift  eine  grauje^roarge  §uni  ©d;ieferigen  geneigte 

SRaffe,  welche  leicht  an  ber  Snft  gerfäUt  unb  geroö^nlic^  bic  ®raunfo^ten» 
flöge  begleitet,  ^er  fein  uert^eilte,  bem  biogen  ^uge  nic^t  fi(^tbare 
©cbwefelfieä  unb  auc^  ber  SKangcI  an  fo^Ienfaurem  ^?alf,  roelc^er  bie 
©c^roefelfäurc  binben  würbe,  matten  fic  brauchbar.  ®urc^  jahrelange 
Verwitterung  bilbet  fid)  fchwefelfaure  ^h^nerbe,  Sllfali  ift  gewöhnlich 
nicht  hin^^ns^ich  oorhanben,  unb  mug  baher  gugefeht  werben.  iD^an 
braudjt  bic  fo  locferc  (Srbe  nicht  wie  ben  ^Ilaunfchiefer  oorher  gu  röften. 

fehlt  ihr  on  Vitumengehalt.  Vei  greicnwalbe  werben  jährlich  über 
32,000  Tonnen  a 2 ©gr.  geförbert.  4 Tonnen  geben  1 Str.  5Uaun. 
Älaproth  (^citr.  IV,  ite)  fanb  barin  40  Äicjelerbe,  16  ^h>^ticrbe,  19,6 
SJohlc,  10,7  Söaffcr,  1,5  fchwcfeljaure^  ^ali,  2,8  ©chwefel,  6,4  (Sifen* 

ojhb  2C. 

3)ie  Vraunfohle  ift  befonbcrl  in  bem  norbbentfehen  Jlachlanbe  gu 
§aufe,  wo  fie  an  gahllofen  ‘ißuntten  oft  unmittelbar  an  ber  Oberfläche 
liegt,  fo  bag  fie  bnrdj  Sagebau  gewonnen  werben  fann.  Ser  prengifche 
©taat  allein  gewann  jährlich  über  50  2)iiU.  ®tr.,  ber  ßtr.  1 ©gr.  Sen 
Pierten  Sgeil  baoon  lieferte  bie  ©egenb  oon  ^albcrftabt,  -J  Sheile  bie 
ölegenb  oon  §allc.  ^e^t  h^l  M bie  Slugbeute  auf  167  2)iill.  ^tr.  ge^ 
hoben.  3n  ber  SKarf  gwifdjen  @lbe  nnb  Ober  ift  bic  5lohle  wohl  an 
20  ^nnften  burd)  Siefbau  aufgejchloffen.  3hrr  Schichten  fallen  fteil  ein, 
unb  fie  wirb  nicht  blog  üoni  Siluoium,  fonoern  and;  oom  ©eptarientl)on 
bebeeft,  ber  ber  jüngern  ©ocenformation  angehören  foU  (’^Jicttncr,  3citf(^r. 
beuifc^.  gcoi.  ©efeaft^.  IV.  t«).  Von  Vonn  unb  (£öln,  wo  bie  berühmte 
(Sölnifche  Umbra  6—10'  mäd)tig  burd)  Sagebaii  gewonnen  wirb,  gicl)t 
fich  bie  Slblagcrung  über  ben  !©efterwalb  big  in  bie  granffurter  QJegenb. 
Vefonberg  reich  unb  unerfd)öpflich  ift  auch  bag  nörbliche  Vohnien,  na* 
mentlich  gwifchen  ©gcr  nnb  Seplip,  lange  würbe  l)irr  bie  Sliigbeutung 
nicht  fo  fdjwunghaft  betrieben  alg  in  Vrrngen,  187-4  heil  fich  fch*^" 
gu  112  SOiill.  Str.  emporgefchwungen,  bie  ihren  Slbfap  big  gu  ung  nach 
©übbentfdjlonb  gnben.  Üteid)  finb  ferner  bie  öftcrreichifchen  Sllpen,  wäl)= 
renb  bag  fübweftliche  Seutjchlanb  auch  ii^  biefer  Vegiehung  feine  Ve* 
beutung  hcit-  fommen  in  ben  ©palten  ber  Juraformation,  in  ber 
ÜJioIoffe  2C.  wohl  97efter  unb  glöge  oor,  aber  nur  fehr  nntergeorbnet. 
Jn  fjranfreich  ift  Vraunfohle  öfter  in  ben  ©ügwaffcrfalf  eingelagert,  wie 
bei  ÜKarfeiHe,  wo  fie  baher  ben  97amcn  Houille  des  calcaires  erhalten 
hat.  Sluch  97orbamerifa  ift  öftlich  beg  g^Ifengebirgeg  gwifdjen  38° — 73° 
Vreitengrabe  auf  einer  Jlächc  oon  12,000  Ouabratmeilen  reichlid)  per- 
fchen. 

Sie  97ndjbarfd)aft  ber  Vnfaltc  gn  ben  Vrannfohlen  fällt  in  ben 
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beiitfc^en  ^ügenänbern,  Söhnten,  Reffen  unb  in  (Sentrolfranfreic^  oft 
fe^r  auf.  @o.  fommeu  aucf;  auf  bem  loeftlicbeu  unb  nörblicl|en  S^lanb 
mödjtigc  Sogcr  unter  bem  Flamen  Surturbranb  oor,  worin  nac^ 
Olaofeu  gang  gewaltige  93aumftämme  liegen  (Steffen«  uouft.  ipanbb.  ber  Dvx)* 
foßnofie  II.  87i) , fo  wol)l  ertfalteu,  ba§  in  ^opeu^ageu  barau§  allerlei 
fleine  @erät^fd;aften  gemacht  werben.  $luf  bem  Ober^ar^  l)at  fic^  ba« 
5id;ten^ol5  ber  @c^ad)4immcriiug  in  400  3?al)ren  5“  i^fc^lol^le  oerwan- 
beit,  3®*- 

^ie  ©Übung  ber  ©rauufol)le  erinnert  in  miffallenber  SBeife 
jc^on  an  unjern  f)cntigen  2:orf,  ber  bem  Slllnüium  ange^ört,  unb  fid^ 
unmittelbar  an  bie  jüngften  ©rannfolflen  anfc^liefet.  SSenn  man  babei 
an  bie  2)?äc^tigfeit  ber  Torflager  in  i^rlanb  erinnert,  bie  5nweilen  auf» 
bredjen  unb  in  @d)lammflntl)en  bie  ©egenb  oerwnften  unb  bebeden;  an 
ben  ©aggertorf  niebriger  Seelüften  in  ^oöanb;  an  bie  untermcerifc^en 
SBölber  non  9torbfranfrcid)  unb  (5JroBbrittannien  (öanbbuc^  ber  ©eognoftc 
öon  be  la  Söet^e,  überfetjt  l>cu  2)edjcn  pag.  158):  fo  wirb  un§  maud^eS  flar, 
waä  beim  erften  Slnblicf  Staunen  erregt.  ßarnall  bei  ber 

©erfamminng  ber  bentfd)en  9?atnrforfd)er  in  2:übingen  1853  eine  fein» 
erbige  faffeebronne  fUtaffc  oor,  bie  fid)  in  einem  ©ampffeffel,  ber  mit 
bitnminöfen  SBaffern  gefpeist  war,  gebilbet  l)atte,  unb  in  auffaHenber 
Steife  einer  feinen  (iölnifdjen  Umbra  glid).  51nc^  ber  S)opplerit 
(3a^rb.  1851.  194)  in  ben  ^^orfmooren  bilbct  eine  amorpl)e  ßoncretion,  welche 
getrodnet  mit  S?ol)le  grofee  21el)ulid)feit  l)at,  ober  mincralogifd)  taum  feft» 
gel)olten  werben  fnnn.  @r  ift  in  9lefjfali  lö^lid),  unb  er^ö^t  bie  @üte 
bcö  5;orfe§,  Ä'anfmonn  im  Söl^b.  geol.  9?eid)«onft.  1865.  XV.  233. 

' 2.  ©itumen, 

in  feinem  flüffigen  3«fltiiibe  unter  bem  Atomen  0tcinöl  befannt,  fommt 
nid)t  blog  nntergeorbnet  in  i^o^leu  nnb  Sd)iefern  ber  oerfc^iebenften  Strt 
oor,  fonbern  l)at  ficb  ond)  an  üielen  fünften  511m  3:^eil  in  großer  ÜÄenge 
felbftftänbig  nn^gefdjiebcn.  Seßr  lol)Ienftoffrei(ß  brennt  e§  mit  rußiger 
51nmme,  nnb  leudjtet  bei  gutem  Suftgnge  ftarf.  9)tan  begreift  oft  nießt, 
wie  bag  Oel  in  oiele  biefer  Seßiefer  tarn.  ?lm  mertwürbigften  unb  öl» 
reic^fteu  oon  allen  ift  ber  fd)ottifd)e 

©og^cab  ber  giatur  pag.  392)  aug  bem  ©ergtalf  oon  ©atl^» 

gate  in  Scßottlanb,  wo  er  20"  mächtig  auf  fenerfeftem  4f)on  mit  Stig- 
inaria  ficoides  rnl)t,  fommt  ^ur  ©ereitung  üon  2eiicßtgo§  unb  9iapßtl)a 
in  §anbel.  S)eni  äußern  9fnfcl)cn  nad)  gleid)t  er  gwar  ber  (Sannelfo^le, 
allein  ift  minber  fdjwnrj,  Ijat  fogar  einen  gclblid^  braunen  Strid),  nnb 
minbefteng  25  p.  (1  51fd)e.  Sold)e  „(5Ja§fcßiefer"  fanben  fid^  fpätcr  bei 
^ilfen,  3:nlo,  SJ^nrajewim  im  SWoäfauer  ©eden  (Sa^tb.  1870.  606  ; 1871. 
HO.  638),  ^Inftralien  (5a^rb.  1867. 49/),  wo  in  9ten»SnbwalIi§  ber  ©rown 
nnb  Sl)alt)  (Jannel  ^ierljcr  gel)ören,  überall  auf  bo§  @ngfte  mit  Sonnel» 
fol)lc  pag.  901  ocrgefellfc^aftet.  2Bo  bie  ^ol)Ie  anff)ört,  fangt  biefer  an, 


f 
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man  gä^It  i^n  ba^er  fc^on  ben  @d)iefern,  bie  fic^  nodf)  me^r  at^  Äo^lc 
5\|r  Sliifnajme  non  Oel  eigneten,  mic  ba§  bie  S3  ranbf  c^ief  er  ber 
©teinfo^tenformation  (Stutim)  unb  bie  53 1 ö 1 1 e r t o ()  I e n (ÜK^nnt,  9Jott) 
be§  ^ertiärgebirgeS  bemeijen.  ©eitbem  ©eHigite  bnraiig  Sendjtga^  unb 
Oel  mit  53ort^eit  barfteHte  (Dumas  Traitd  de  Chim.  1844.  VII.  »to,  Compt* 
rend.  1840.  X.  sei),  ^aben  bie  fetten  ©d^iefer  nielfnd)  bie  ^liifmerffomfeit 
auf  fic^  gezogen,  ober  and)  praftifc^  mandje  SSerlufte  gebracht.  3)uma§ 
fanb  in  einzelnen  ©djiefert^oniagern  beg  ©teinfoI)Icngebirgcg  oon  53ouüant 
in  ber  S3enbee  14,5  p.  C.  Oel,  3,2  5Baffer,  7,7  .ilo^Ie,  17,5  f(üd)tigc 
9J?aterie  unb  61,6  2l[d^e.  S)ag  f)at  j\ur  5lnfage  ber  franjöftf(^en  Oel* 
l)ütten  in  ber  Umgegenb  non  Slutun  ermut^igt.  3n  ^eutfc^lanb  gab  bie 
53Iätterfo^(e  im  53raunfobfcngebirgc  non  Sflott  bei  53onn  beutfefc. 

geol.  ©cfeUfi^.  1850.  II.  seo)  einen  meitern  2Infto§ , ber  befonberg  in  ber 
preug.  $ronin5  nie!  mi§g(üdte  Sf^adifolge  fanb,  big  enblic^  bie 

äBa((g!o|le  (fß^ropiffit)  non  ©erftemip  bei  2Bei§enfe(g  (3a^rb.  1867.  m) 
ben  foftfpieligen  Unternehmungen  neueg  Seben  gab , bag  aber  burd)  bie 
53iUigfeit  beg  ameritanifd)en  „5SctroIeiim"  mieber  ing  ©toden  geriet!). 
3)iefc  lodere  gelbliche  big  meige  ^affe  (greieglebeng  graue  @rbfoh!e)  theil* 
meig  non  tnffartigem  2lnfehen  unb  fd^mimmenb  Ieid)t  hat  einen  glänzen* 
ben  etmag  fetten  ©trid) , unb  fd)mi!^t  mie  Söachg  ^u  einer  fchmarjen 
agphattartigen  9}?affe.  SDie  5)eftiIIation  liefert  einen  paraffinhaltigen 
i>er  falt  gefteht,  aber  mit  Oel  getränft  ift.  Oh”^ 
baffelbe  mehr  Pf!au-\en  a(g  Xhieren  feinen  Urfprung,  baher  aud)  bie  2lb» 
lagerung  über  ber  bortigen  53raunfoh!e  (^einc,  Sabrb.  1845.  ms).  SBir  finb 
bamit  gemiffermahen  [eijon  an  bie  ©renje  ber  ^arje  gelangt.  SÖiittcn 
inne  ftehen  bie 

53itumtnö|cn  ©thiefer,  melche  fern  non  allen  Pflan^enablageriingen 
jjmifdjen  SD?cerformation  ihre  ©teile  einnchmen,  luie  unter  anbern  im 
fübbeutfd)en  Siag.  ^ie  ©eftillationgprobucte  liefern  hier  nicht  „^h^er", 
fonbern  bei  allen  5;emperaturen  flüffigeg  „9f?ohöt“,  mag  jd}on  auf  eine 
5lrmuth  non  Paraffin  hinbentet,  unb  ben  53lid  mehr  auf  bag  gett  ber 
geftorbenen  Xhi^^‘^  meld)e  an  jenen  Urfüften  ihren  Xob  fanben. 

©d)on  ©hr*  ©melin  mieg  in  ben  fetteften  Sägern  ber  Pofibonienfehiefer 
SBürttembergg  7|  p.  C.  fHohöl  nad).  baffelbe  fonnte  menigfteng  gum 
2:h^ii  init  5lether  augge^ogen  merben , muß  fid)  aljo  im  ©eßiefer  feßon 
fertig  norfinben.  @g  bleibt  baher  faum  eine  anbere  Srflärunggmeifc 
übrig,  alg  baß  bie  ©efteine  fid)  mit  bem  Oel  ber  geftorbenen  unb  bort 
nerfaulten  ^Jhi^’^c  getrönft  SS.^6g  bie  i^oßle  für  bie  ^ei^ung  ift, 

bag  bürfte  biefeg  Oel  einft  für  bie  Seleudjtung  merben,  menn  man  ber 
©aeße  bie  gehörige  Slufmerffandeit  ^umenbet,  ba  eg  an  Seud)tfraft  bag 
befte  Oel=  unb  2öad)g(id)t  übertrifft.  53log  ber  ftart  bituminofe  ©erud) 
erregt  noch  einigen  5lnftoß,  bod)  auch  Chemie 

übermunben  merben.  ©g  ift  mirflich  erftaunlid),  mic  bie  ilJatur  burd) 
fd)einbar  ^leineg  fo  ©roßeg  ^u  ©taube  gebracht  l)dl  * i»  Pofibonien^ 
fchiefern  beg  Siag  in  ©chmaben  liegen  auf  einer  Ouabratmeilc  (^um 
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flro§en  3;i)eil  gang  oberfIä(^tid)) , gering  Berechnet,  über  200  3)?ilIionen 
(ientncr  beg  fcinftcn  OeIe§,  ja  man  übertreibt  nic^t,  tocnn  man  bie  3JJäd)= 
tigfeit  bei*  gu  geminnenben  Oet)d)id)t  auf  1 ^arijer  gub  jc^ä^t. 

ÜJ^an  mnb  beim  Situmen  überhaupt  njot)!  untcr|(^ciben  gmi)d)en 
freiem  unb  gebnnbenein.  2)aö  freie  fann  man  burd)  einfad)e§  Wochen 
im  SBaffer,  mie  gu  ßobfann  im  (Slfab,  hcrauggiehen,  ba§  gebunbenc  ba* 
gegen  nur  ginn  STheil  burch  Hether,  (Srft  burd)'  @rt)i^cn  ber  ©djiefer 
in  9ietorten  beftillirt  Del  mit  SBaffer,  2(minoiiiaf,  Seud)tgaö  2C,  über, 
gerabc  wie  bei  ben  5lot)(en.  2)a^  Del  felbft  fdjeint  aljo  üürgiigömei)e 
erft  ein  ®eftination§probuct  gii  fein.  3)iefe^ 

©d;iefcröt  I)at  einen  [tarfen  empireümatifd;en  @erud),  fietjt  im 
refteclirten  fiidjt  mehr  ober  luenigcv  bunfelfarbig  noui  beigemiidjtcn 
on§,  nnb  geigt  bas  gUiorirni  pag.  145  in  anögegeidjneter  SDeutlichfeit. 
(Shemifch  befteht  e§  an§  einer  gangen  SKenge  leidjtcrer  nnb  fdjmererer 
Dcle,  bie  man  bnreh  nnterbrodjenc  2)efti[Iation  non  einanber  trennen 
fann.  ©djon  bei  GO®  233ärmc  gehen  Delbämpfe  über,  anbere  miberftehen 
nodj  einer  Stemperatnr  non  400®,  nnb  biefe  crfalten  gu  einem  fchroargen 
feinen  5:h‘^»Jr.  Ueberhanpt  finb  bie  flnd)tigern  Oele  farblos,  je  meniger 
füidjtig,  befto  gelber  merben  fie , bi^  fie  fid)  gnlcpt  im  braunen  unb 
©d)margen  uerlieren. 

yingenfdjeinüdj  hi^’»”t  Drte  angebentet,  mo  ba§  ©teinöl 

feinen  Uvfprnng  nahm;  e3  ift  ein  natnrlidje^  ^eftillationgprobnct  au^ 
organifchen  Ueberreften.  SDarans  ertliirt  es  fid)  bann,  mie  mir  auf  gngen 
beS  ©tinffteinS,  in  hohi<?n  Ütänmen  ber  9)infd)eln  2C.  unuerhofft  auf  Sln^ 
fammlungen  fchmargen  fUiffigen  21)eereS  ftofien  fönnen.  i>ic  chemifche 
^SDcntnng  foU  fid)  freilid)  auf  baS  grofee  ©ebiet  ber  organifchen  Hnalpfe 
ftüpen,  maS  aber  bis  jept  begüglid)  ber  goffile  iiod)  unoollfümmeu  bnrch=* 
arbeitet  ift.  3Bir  muffen  büper  in  Dielen  ©lüden  nod)  mit  ber  ändern 
iöefd)reibnng  unS  begnügen. 


©tfinöl. 

l^etroleuni,  (Srböl,  9^aphtl)a.  @ineS  ber  merfmürbigften  fprobiicte 
beS  ©rbbobenS,  boS  gugleid)  in  ber  Sultnrgefd)id)tc  beS  ■:Utcnfd)en  eine 
mid)tige  Ütollc  fpielt.  ©chon  bie  33abi)lonier  bebienten  fid)  bcS  marmen 
21SphalteS  alS-  äJtörtel  gu  SQiauermcrf  (.perobot  l ns),  unb  bie  alten  2legi)ptier 
balfamirten  il)re  lobten  bamit  ein.  ^liniuS  ermähnt  bie  Slbänberungeu 
an  Dcrfd)iebenen  ©teilen:  bei  ben  Duellen  lib.  II.  cap.  109  fpridjt  er 
Dom  S^aphtha,  ita  appellatur  circa  ßabylouiam ; lib.  35  cap.  51  mer» 
ben  bagegen  alle  brei  5Sarietäten  Dortrefflid)  befdjrieben;  et  bituminis 
vicina  est  natura,  alibi  liinus,  alibi  terra:  liiuus  e Judaea  lacu  emer- 
gens (21Spl)alt)  ....  Est  vero  liquidum  bitumen , sicut  Zacynthium 
(3ante),  et  quod  a Babylone  inveliitur.  Ibi  quidem  et  candidum 
gignitur  (9tapl)tho).  Liquidum  est  et  Appolloniaticuni : quae'omnia 
Graeci  pissasphalton  (löergtheer)  appellant,  ex  argumento  picis  et 
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biturainis.  ©eSner  (de  fig.  lap.  1565.  4s)  fe^t  tiod^  l()in^u : „ba§  beu 
Jingern  nac^gibl,  aber  fie  nic^t  bejc^mu^t“. 

®iefe  bituminöjen  Oelc,  im  SHlgemeinen  (cic^ter  qIS  SBaffcr  @cm. 
0,7 — 1,2,  bcfte^cn  qu§  ^o^Ienftoff,  SSafferftoff  imb  ©Querftoff.  ©icbe= 
pun!t  Peränberlitf).  Sremtcn  fei^t  mit  einem  nicf)t  gerabe  unangcne^* 
men  ©erurfj,  gitmal  beim  erften  2(ngünbeu.  9Kit  SBnffcr  mijc^en  fie  fi^ 
nic^t.  Sn  5nfot)oI  nur  menig  Iö§(icf),  bagegeitMii  2Iet^er,  in  flüchtigen 
iinb  fetten  Oelcn.  ©igentlich  hnben  mir  nur  gmei  fefte  ei'treme  fünfte : 
S^aphthn  unb  Sl§pt)alt,  jene  baS  reinfte  flüchtige  nnb  farbloje  Ocl,  bicjet 
ber  möglichft  entölte  f^mar^e  nerhörtete  nun  ®om 

Oele  in  aflen  SJerhöltniffen  gelöst  mirb,  fo  entftehen  burch  fo(d)e  SDlifch« 
ungen  ^nd)  nermanbelt  fid)  bo§  Ocl  burch  §XufuQhme 

uon  ©auerftoff  theilmeife  felbft  in  Xheer. 

a.  9laVhthn  ©trabo  (jjeogr.  1 G.  i (Sergbolfam)  heifet  ba§  bünnflüffige 
im  reinften  ^nftanbe  farblofe  Oel,  ma§  man  au§  bem  gefärbten  burd^ 
2)eftiflation  barfteßen  fann.  @em,  0,7  big  0,8,  mie  bag  Petroleum  beg 
^anbelg.  @ie  focht  fchon  bei  70®  C,  unb  befteht  nach  ©auffurc  (^ogg. 
9inn.  36.  «7)  aug  C H mit  85,0  C unb  14,1  H,  mag  gegenmärtig  aßgemein 
angenommen  mirb.  3)agegen  gab  5)umag  (^ogg.  siun.  26.  6«)  87,3  C, 
12,3  H an,  mag  etma  ber  gormcl  C®  H-’  entipräche.  @0  rein  fommt 
eg  aber  in  ber  9Xatur  fanm  oor,  ba  eg  an  ber  Suft  fich  leicht  (in  golge 
bon  Ofpbation?)  gelb,  braun  big  jchmar^  färbt.  2)ie  farblofe  ^taphth« 
im  J^anbel  ift  fünftlich  gereinigt,  unb  zeichnet  fid;  burd)  fieiditigfeit  unb 
niebrigen  ©iebepunft  aug:  bei  §lmiano  in  fßanna  0,75  ®em.  unb  70® 
©iebpunft.  S)ag  @rböl  üon  ©affo  in  2iogfona  hnt  meingelbe  garbe  mit 
einem  blaugrünen  ©chein  medjfelnb  (^irctätai  Se^rb.  ®ccgn.  III.  84),  b.  h- 
eg  fluoregcirt  gerabe  mie  nufer  rol)eg  ©chieferöl.  Se  länger  eg  fteht, 
befto  bidflüffiger  mirb  eg,  fo  fommt  man  bnrd)  öiele  3)?obificationcn 
hinburdj  ^nm 

b.  ©tcinöl.  Sei  gcmöl)nlid)er  2:emperatur  no^  flüffig,  aber  braun 

big  fd;mar^  gefärbt  in  oon  ißertheerunfl.  (5fem.  0,8 — 0,9,  fchmimmt 
bahcr  noch  SCÖaffer,  mit  meldiem  eg  gemöl)nlid)  aug  ber  (Srbe 
borquiUt.  Sergthcer  hnt  man  bag  bid^üffige  genannt,  melcheg  burd) 
aUe  ©tufen  ber  Verhärtung  mit  bem  Slgpholt  in  3nfammenhang  fteht. 
©teinöl  hnt  mie  bag  ©d)ieferöl  feinen  feften  ©iebepunft:  anfangg  fommt 
^erofelen  0,65  ®em.  ("13etroleumäther,  ©afoline),  bann  Ven^in  0,7  (5icm. 
fDXan  trennt  biefe  leid)tern  bon  ben  fchmerern,  um  ©jplofionen  ber  fiampcn 
5U  berhüten.  j)ann  erft  fommen  bie  Vrennöle  0,78 — 0,83  melchfn 

bie  ©d)mieröle  0,84—0,9  @em.  folgen,  big  jule^t  ein  bider  fdjmarjer 
2;heer  überbleibt,  ber  marm  flicht,  nnb  falt  bem  Subenped)  gleicht.  3)ag 
Vfnnfplbanifd)e  „crude  oil“  (roheg  Del)  gibt  im  ^nrdjf^nitt  70  pßt. 
Vrennöl.  SDag  gemöl)nlich  im  ^anbcl  borfommenbe  'i^etroleum  bon 
91miano  unb  Vafu  ift  bereitg  mit  Söaffer  überbeftiUirt,  moburd)  eine 
etmaigc  ^crfc^nng  in  erhöhter  Stemperatur  bermieben  mirb.  Sc  reiner 
biefeg  Del  ift,  befto  meniger  rügt  eg  beim  Vrennen.  Sa  E)r.  fHeichcn* 
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boc^  (^ogg.  9inn.  24.  i;s)  ^at  nac^geiüicjen,  bag  ftc§  unter  beii  öcrfrf)iebes 
neu  ^cftiKationgprobuften  aucl^  raff  in  unb  Snp.ion  befänben. 
©rftcreS  geic^nct  fid)  bnrd)  eine  inerfroürbige  ^nbifferenj  gegen  ©änren 
nnb  S3afen  anS  (parum  affinis).  §Iu§  bem  norbbcntfdjcn  öraunfo^Ien» 
t^ccr,  ber  non  buttriger  Sonfiftenj  bem  inbifc^en  fRangnntfieer  gleicht, 
gewinnt  mon  cg  in  großer  fUicnge,  mad}t  5?er,^en  barang,  bie  SSadjg* 
fernen  äf)nefn.  @npion  {mov  f^ctt)  ift  nod)  bei  — 20®  C flüffig, 
farblog,  wafferflor,  geruc^*  nnb  gefc^madlog.  ^eibe  beftet)cn  merfroür*^ 
biger  SBeife  wie  bag  ©teinöl  aug  C H.  Sm  ©teinöl  läßt  fic^  5?aUum 
nnb  9?Qtrium  aufbcwaßren.  5)a  cg  ©d)wefct,  ^f)ogpßor,  3ob,  nament* 
lic^  aber  ^ar^e  lögt,  fo  bient  eg  jnr  öcreitnng  non  girniffen.  ^ud) 
ift  eg  feit  uralten  3fit^n  officineU.  ©eitbem  eg  jum  Scleucßten  benu^t 
wirb,  ^at  bie  ©ewinnnng  nngel)enren  Slnffd^wung  genommen.  @g 
gehören  aber  öampen  mit  boppeltem  fiuft^ng  boj^n.  Se  niebrigcr  bag 
• fpecifi[d)e  @ewid)t  befto  niebrigcr  liegt  im  Allgemeinen  ber  ©iebpnnft. 
Scicßte  Oele  brennen  leid)ter  nnb  fcßneller,  fd)Were  fcßwercr  unb  lang* 
famer.  3;e  5^oßlcnftoffreid)er  befto  ftärfer  bie  Sendjtfraft.  3)ie  |)ei^frnft 
ift  achtmal  größer , alg  non  ©teinfol)le , wog  bei  billigen  greifen  bie 
SBcrwenbnng  alg  Brennmaterial  ermöglicht.  ©cl)on  bag  fHohöl  non 
^ennft)Inonicn  gibt  24mal  mel)r  §i^e  alg  ber  bortigc  fo  nortrefflicße 
Anthracit.  ©ef)r  wefentlid)  ift  noch  ^>ic  SJtifchnng:  beim  Oelc  non 
glcid)cni  fpecißf^em  ©ewidjtc  0,82  tönnen  onf  alle  mögliche  Söeife  ang 
ber  Steiße  non  0,75  big  0,8!)  ^nfammengefcht  fein.  Am  beften  finb  bie, 
welche  bei  mittlerm  ©icbepnnfte  non  1.50® — ICO®  bng  meifte  ^eftillat 
geben.  3)iefe  Anbeutungen  jeigen,  mit  weld)  complicirten  Gingen  wir 
eg  ju  thun  h^)ben.  (Sin  ©egenfap  fcßeint  fich  jcbod)  • 

parafßnreiche  nnb  parafßnarme  Stoßprobucte ; jene  weifen  auf  pflonglichen 
Urfprnng  ßin,  nnb  füßren  nad)  SSSilliamfon  (Ann.  Chefn.  Pharm.  CII.  «e 
nnb  CXIII.  1«».)  auf  bie  Alfoßolrabicalc  C„  fin+i  wie  $ropßl,  Butßl, 
Amßl,  ßaproQl  ic.  (Bogßeab*  nnb  ABacßgfoßlenöl) ; biefc  auf  tßierifd)en 
nacß.  Dr.  ^arborbt  (Unterf.  bc§  Stincral.  Scuc^tftoffcg  ber  Sßürttemb.  ^oftbonien: 
febiefer.  Siffert.  1862)  mit  ber  foßIenftoffreid)crn  gormel  C„  H„_,  (SBürttemb. 
©cßieferöl).  3)arnad)  follte  man  and)  in  ber  Urwelt  ben  tßierifeßen 
^robneten  ben  Borgug  geben. 

c.  Agpßalt  (Srbpeeß,  Snbenped))  ßeißt  ber  fefte  w)it  einem 

obfibianartigen  Brncß,  peeßfeßwor^,  ©ppgßärte  nnb  fd)Werer  alg  SBaffer 
big  1,2  @ew.  ^)urcß  Steiben  ftarf  negatin  cleftrifcß.  Sft  mit  bem 
Bergtßeer  bnrd)  alle  Uebergänge  nerbnnben:  eg  gibt  Bergtßeer,  wag 
Söinterg  in  ber  Stältc  ganj  ftarr  ift,  ©ominerg  bagegen,  wenn  auch 
änßcrft  langfam  fließt.  Anbererfeilg  ift  er  wieber  mit  @agat  oerfeßwiftert 
pag.  901.  3m  Jener  fdjniiljt  er  nid)t  blog,  fonbern  tröpfelt  and)  oon 
ber  3^nge  ßerab,  nnb  oerbreitet  babei  einen  jicmlid)  angeneßnien  bitn* 
minöfen  (SJerneß.  2)er  Bcntßeimer  wirb  nur  weid)  wie  2Bad)g 
1861.  19*).  ®ic  Jlamme  rußt  ftarf,  nnb  eg  bleibt  wenig  A)d)e  nnb  i^oßle 
olg  Stüdftanb.  3n  ©teinöl  lögt  er  fieß  leidjt.  2)ie  2)eftiüationgpro* 
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biicte  cut^nlten  bebeutenbe  Portionen  bituminöjen  0ele§.  S)ic  (Sfemen* 
laranahjfe  eine§  5läpl)alteö  üon  (Siiba  gnb  75,8  C,  7,2  II,  13  fticfftoPaU 
tigeii  i^niierftoff  unb  3,9  5l)d)e;  aiibere  2liialpjen  (3«^rb.  1866.  n$)  njftd)eu 
batjon  uneber  nb.  §fud)  ber  Silbevtit,  njeld)cr  im  ^’o^Ieiigebirflc  üon 
9^oüa  0cotia  ©palten  erfüllt , fdjeiut  iiinüefentlic^  üerfd)ieben.  S)cr 
5?lgp^alt  famt  übrigen^  förmlid^e  fioger,  mic  bie  ©teinfo^len,  bilben. 

Hm  berül)mtcfteii  ift  feit  alter  ^cit  ba§  SSorfommeii  im  tobten  3)2eer, 
mo^er  bereite  bie  (Sgpptier  l}olten,  unb  noc^  Ijeute  fdjmimmt  eS  bc* 
fonberg  nadj  ©rbbeben  in  großer  SÖtengc  auf  bem  @ee,  fo  baß  eg  naej  | 
trieft  auf  ben  ÜJ^arft  fommt.  3“  ©trabo’g  3^^^»  fQ'!)^  *^^on  ben  ©ec 
jmoeilen  gan^  mit  ßrbped)  erfüllt:  nad)  3)iobor  (Bibi.  hist.  19.  m)  fc^toam* 
men  SOtaffen,  fleinen  i^infeln  üergleid)bar,  auf  bem  Söaffer.  @g  ift  uäm= 
lid)  eine  ©al^lafe  pag.  G60,  nihil  in  Asphaltite  Judaeae  lacu,  qui 
bitumen  gignit,  inergi  potest  Plinius  hist.  nat.  II.  los.  Huf  ber 
önfel  Xrinibab  üor  ben  9)tünbungen  beg  Orinoco  in  ©übamerifa  fommt 
ein  gai^er  fßec^fee  üon  1000  ©c^ritt  ilänge  unb  120  ©c^ritt  ©reite  üor, 
an  ber  küfte  erl)eben  fid)  fßec^riffc,  unb  auf  ffed)  faum  üon  (Srbe  bebedt 
fdjreitet  mau  jum  ©ee , ber  brei  ©iertelftunben  üon  ber  SSeftfüfte , 7 
SDieilen  üom  fponifdjen  .^afen,  entfernt  ift.  Hm  fRonbe  beg  ©eeg  ift  baS 
"bedj  l)art  unb  folt,  naeß  unb  nod)  tüirb  eg  marm  unb  nimmt  gußein» 
brürfe  an,  in  ber  fDiitte  fließt  unb  foejt  eg  nod),  boeß  geigen  fid)  feine 
üulfanifdjen  Hngbrüc^e  me^r.  3'*^  fRcgenjeit  fann  man  ben  ganzen  ©cc 
überfeßreiten.  Hbmiral  (Soc^ranc  fanbte  2 ©d)iffglabnngen  üoH  biefeg 
i^ec^eg  liad)  @nglanb,  allein  um  eg  braud)bar  ^u  machen,  erforberte  eg 
einen  3wf^^&  ^on  ^^u  üiel  Oel  (2con(>arb’g  3abrb.  1883. 6S9).  Hlle  Oele  üer» 
biden  fieß  im  ©d)oße  ber  (Srbe,  unb  fönuen  ijule^t  üerl)ärten,  fo  liegen  fie 
namentlid)  and)  im  Sura  üon  ©rannfd)n)cig  (Seitfe^r.  b.  geot.  ®ci.  1871.  m) 
unb  §annoücr  (3tft^r-  33erör.^üit.  ^reuB.  XIV.  8««).  Hgpf)alt  bient  Dorjüg» 
lid)  5um  ^ßeeren  ber  ©c^iffe,  gu  mafferfeften  ©outen,  ^5)öc§ern,  2:rot» 
toiren,  fd)iuar5em  ©iegeflad  :c.  2Rerfmürbigcr  lIBeifc  üertßcert  noc^ 
ältagnug  (11009.  ann.  90.  9)  olbilbenbeg  @ag,  o^nc  ©auerftoff  aufjunc^men.  ' 
3)iefe  brei  bilben  ^mar  bie  ^guptinaffe,  bod)  fommen  nnßerbem  noc^ 
eine  ÜRenge  Hbänberungen  üor , fo  baß  faft  jebe  ßocalitöt  aud)  fleine 
Unterfd)iebe  l)ot , mie  bag  eine  genauere  c^emifd)c  Hnolpfc , befonberg 
bag  ©erßolten  bei  ber  2)eftillotion,  geigt.  SBö^renb  g.  ©.  beim  gctDüßn» 
tid)en  ©teinöl,  mit  SBaffer  beftillirt,  ber  größte  ^l)eil  fid)  überführen 
läßt,  gel)t  bei  bem  Bitumen  visqueux  (fiebrigeg  ©itumen)  üon 
©ed)elbronu  im  ßlfaß  nörblid)  ©troßburg  nod)  ©onffingault  feine  ©pur  1 
üon  Otapl)tl)a  über,  erft  bei  230®  C.  befommt  man  in  ber  ©orlagc  etmag  ' 
flüffigeg  Oel  üon  blaßgelber  garbe , mag  ©onffingault  15etrolen 
nennt,  250®  längere  3cit  ermärmt  bleibt  enblicß  ein  fefter,  fd)margcr, 
feßr  glängenber  fRüdftonb,  Hgphalten  C^®  0®.  ©onffingault  , 

glaubte,  baß  aud)  bei  bem  anbern  ©teinöl  ^]ictroleu  unb  Hgpl)altcn  bic  | 

.^anplmaffc  bilben  (Dumas  Traitö  de  Chimie  VII.  ns).  ^0111)  uiiterfd)ieb 
eine  Malthe  ouPoix  minerale,  auch  Bitumen  glutineux  ge»  I 
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nannt  (Traitd  miner.  IV.  454).  SoH  cincr  9J2a(t^a  fpric^t  [c^on  Plinius 
hist.  uat.  II.  108*.  iii  Commagene  nrbe  Samosata  stagnum  est,  emit- 
teus  liinum  (maltbaiii  vocaiit)  flagrantem,  ^ie  ^ronjoicn  nerftc^en 
barunter  eine  5ä^e,  fiebrige  9J?nffe,  bereu  feinet  Oel  nie  gan^  troefuet. 

33itumen  non  %'Ui)'be4a=i^oi;e  im  Saflalttuff  madjt  ben  iöobeu  fo 
fiebrig,  bab  er  feft  an  ben  ©oI)Ien  bei*  gubgängcr  fipen  bleibt.  2)a8 
fiebrige  SSejen  ^eigt  and)  ber  fanbige  33ergtl)eer  non  9teiifc^atel  in  anf=» 
fallcnber  S33ei)e;  menn  man  barin  mit  einem  ©tabe  rül)rt,  fo  bewegt 
fic^  bie  gan.^c  SJ^affe  eine  fort,  ah3  märe  fie  burd)  Söürmer 

belebt:  unb  jelbft  ficine  i^rüben  mub  man  fe^r  genau  an[ebcu,  um  fid)  * 
511  überzeugen,  bab  bie  SÖemegung  nic^t  non  lebenben  ®ejd)öpfen  au^» 
gebe. 

@Iaftifd}e§  (Srbped)  (ölatcrit)  mirb  jd;on  non  53orn  bejebrieben, 
mar  lange  nur  non  ber  Obingrube  bei  Saftleton  in  ®erbi)jbirr  befannt, 
mo  e»  im  iöergfalf  mit  '^leiglanz , ®Ic»be,  Zt'alfipatl)  unb  glubfpatl) 
brid;t.  9tcnerlidj  fonb  eö  fid)  au§gczcid)itet  ju  9?embanen  in  Connecticut. 
§ier  in  groben  ©tnden.  S)ie|elben  finb  ftarf  elaftijd)  biegfam  und)  ?Irt 
beS  Ä'autjcbuf , jerreiben  aber  nngleid)  Icidjter.  Sei  frildjcm  ift  bie 
SJarbe  rötblid)  braun,  burdj  iöermitterung  mirb  fie  aber  fdjmarz-  <Sie 
riedjen  febr  ftarf  bitnininö^,  unb  finb  non  einem  febmarzen  fd)mierigen 
Oelc  burebzügen.  äiMommenjebung  C 14  mit  nur  wenig  ©anerftoff. 

Czoftrit  (GJIocfcv  ©d|iociflfler  ^outn.  u.  G^cin.  1893.  69.  21»,  oCto 

riedjeu  unb  xtjgog  2öad)§)  finbet  fid)  bei  ©lanif  in  ber  SD^oIbau  an  ber 
(Grenze  ber  tertiären  !örafijd)en  33ilbungen.  Söirb  jept  gerabezu  'fjaraffiu 
genannt.  3)ie  frifd)en  ©tücfc  baben  einen  ©erpentinartigen  iörncb,  finb 
bräunlid) , gelblid) , grünlid) , . unb  fd)einen  an  ben  iftanten  ftarf  bureb. 
^iemlicb  fpröbe,  bod)  fneten  fie  fid)  zi®ifd)en  ben  3öb”fi^  ctmaä,  nad) 
IHrt  fpröben  2Bad)fes;,  bül)er  e r g m a d)  2)iircb  Verwitterung  mer*= 
ben  fie  fd)warz  unb  anffallenb  macb^artig,  man  fann  non  foldjcn  ©tiiefeu 
mit  bem  9iagel  ©pänc  mit  glönzenben  ©d)nittfläd)en  abneljmen.  §.  = 1, 
@em.  0,94 — 0,97.  S)nrcb  fReibeu  ftarf  negatin  eleftrii'd).  Sm  Jener 
fließt  er  wie  SBari)^  unb  brennt  bann  mit  nid)t  ftarf  rubenber  glamme. 
2öie  überhaupt  bie  ganze  fütaffe  etma§  Cble§  1)^1 » rbler  al^  ^gpl)alt. 
5)ie  2lnali)je  gibt  ebenfalls  0 H mit  85,7  C,  15,111,  gleid)iam  nerbärte* 
te!o  9tapbtba.  Jn  ©teinöl  Ieid)t  löötid).  2)ie  ^5)eftillatiünöprübucte  finb 
banptjäd)Iid)  "Jjaraffin  nnb  Oel.  Söirb  in  ber  3}^o(bau  z^  ^idjtern  be=> 
nnpt.  Cr  fommt  an  mebreren  ihinften  im  SBiener  ©anbftein,  nnb  ftetä 
in  ber  9täl)e  non  ^toblen»  unb  ©teinjalzlagern  nor.  ®a§  9ieft  = gil 
ober  ^tapbtbugil  (©teintalg)  an§  bem  ©aiibe  ber  9tapbtbain)el  Xjd)ilefen 
im  Caipijee  foll  nad)  ^ölfner  eine  äl)nlid)e  ©ubftanz  fein.  Cg  liegt  ftetg 
nad)barlid)  ben  9tapI)tbQgnetIeii , (i:con^nvb’§  1839.  459),  unb  fd)eint 
nad)  Jripfd)c  (^\inun.  pvart.  Gi)cm.  72.  sii)  barin  gelögt  zu  fein,  iöei  iÖafu 
beijt  eine  äl)nlid)e  ÜDiaffe  it  i r.  3“  ‘Snriglam  in  Oftgallicien  füllt  eg 
wie  meid)er  Ouarf  bie  OeI)cbäd)te,  aiiggetrocfnet  läjjt  er  fid)  bann  fd)nipeln 
wie  äöad)g. 
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§Qtd^ettin  njurbe  oon  Som)beQre  in  ©polten  be§  ^^^oneifcnfteinS 
üDii  ÜJJertbpr  2i)brt)il  im  ©teinfot)tengebirqe  »on  ©übrnalliS  cntbecft. 
gtorfig  ruic  SSoHrat^,  ober  fcinförnig  berb  mie  SBoc^S ; bo§  flocfige  ftorf 
burd)fd;eiiienb,  grüulicf)  gelb,  ®em.  0,ß.  ©c^mil^t  unter  ber  ©ieb^ifec 
beg  SBofferg  einem  forblofen  Oel , bo^  beim  ©rftorren  trübe  mirb. 
2lel)nlic^e  9)?Qffen  fommcn  oucb  im  ©teinfo^lengebirgc  oon  ©lomorgon» 
jl)ire  üor,  tuorin  3^ol}n[ton  S."),0  C unb  14,6  H nod)mie§,  bo§  mürbe 
oljo  ebcnfollg  C H fein.  5?üuftlirf)  frt)ftallifirte3  Paraffin  befommt  man 
je^t  fel)r  leidet  in  ben  fäd)fifd}en  0ell)ütten  : eg  finb  forbtofe  glimmere 
artige  ^löttc^cn , meld)e  im  ^olarifationgmifroftop  fofort  ^mei  optifdje 
2li-en  geigen. 

©ilbung  unb  ^Verbreitung  be§  ©teinöl §. 

2)ie  Delablagerungen  fielen  einerfeitg  fo  innig  mit  ben  ©tein*  unb 
SVraunfo^Ien  beg  jlöggebirgeg  in  Öegiet)ung , ba§  an  einem  ^wfommen* 
l)ang  mit  benfelben  gar  ni(^t  gegmeifelt  merben  fannn:  fie  finb  Del  unb 
§arg  ber  ^^Vflnngen,  an  mcldjcn  feurige  ^rogeffe  nic^t  ben  gcringften  STn* 
tl)eil  ^aben.  (Sntfdiieben  t^ierifdjeu  Ürfprungg  ift  eg  oiet  feltener.  S)o(5 
finbet  mon  g.  ö.  mitten  in  ben  bituminöfen  ^^alfen  beg  mittlern  Siag, 
2Kufd)eIfalfeg  ac.  in  ringg  obgefd)loffenen  Prüfen  homogener  Sönfe  beim 
3erfdilogen  fc^marge  tbcerige  Uebergüge,  bie,  menn  nic^t  bureb  bituminöfc 
Xagemaffer  bingefübrt,  mobl  tbierifeben  Ürfprungg  fein  fönuten.  ^.Hnberer* 
feitg  b^it  fi^  bag  Oel,  manchen  ÖJcgenbeu  (^rinibab, 

6uba,  iöatu)  in  foldjen  9)?affen  angebäuft,  bag  mau  bie  ©aege  ntdjt 
red)t  begreifllid;  finben  fönnte,  menn  nid;t  ®eftiIIatiougprogeffe  im  :3nnern 
ber  @rbe  bagu  mitgemirft  höben  foHten.  ©ugar  im  3)?eteor[tein  oon  Äoba 
pag.  725  fanb  ficb  meteorifd)eg  35ergmacbg  (^Jabait).  SBcgcn  ber  SBicb* 
tigteit  in  ber  Stumenbiing  mirb  ©teinöl  überall  gefud^t’mo  eg  oorfommt. 
3n  Suropa  ift  eg  meift  nur  alg  3;b^cr  unb  2(gpbalt  befannt.  3n 
granfreicb  O^niegt  bag  ^Bitumen  oou  ©epffel  (an  ber  Schöne  unterhalb 
ÖJenf)  einen  3tuf:  eg  erfüllt  2J?olaffefanb  unb  Otagelflue,  bag  33itu= 
men  lögt  ficb  ^^areb  SJodjen  beg  ©efteing  unb  febmimmt  auf  bem  SBaffer. 
2ludi  ift  bafelbft  ber  ^alt  im  3nra  unb  Oteocom  (Val  de  Travers  bei 
Oicufcbatel)  fo  burebbrungen , bag  er  eine  foffeebraune  gorbe  befommt. 
3)ian  fann  ihn  gmar  puloern  unb  geben,  ober  bag  ^uloer  baEtt  ficb 
mieber  oon  felbft.  @in  fleiner  Slmmoniafgebalt  lägt  auf  tbierifeben  Ur- 
fprung  fcbliegen  (Bullet.  Soc.  Neucbatel  1869.  VIII.  »ta).  ?lud)  bag  Clui^ 
rinugöl  om  Söeftufer  beg  ^^egernfeeg  bat  unter  ©djutt  im  tertiär» 
gebirge  feinen  ©i^.  2)ag  Bitumen  oon  ^ed)elbronn  unb  Sobfann  im 
iSlfag  nörblid)  ©tragburg  bilbet  im  Srauiifoblengebirge  man  fann  fagen 
einen  fanbigen  M fetteften  ©djiegten  mie  5Bacbg 

fd)neiben  lögt,  unb  cbenfallg  abgefodg  unb  bann  meiter  bebanbclt  mirb. 
^m  Oberfdjmäbifdjeii  ©iigmoffcrfalfc  fommen  gouftbidc  '^^edjlager  oor, 
mcld)c  bie  ©onnenmörmc  aug  bem  bituminöfen  ©eftein  berauggiebt 
('BcvjlcitJi’ortc  ©eognoft.  0pecialfarte  SlUirtt.  SMatt  1876.  u),  mic  OUg  bem 


Digitized  by  Google 


VI.  61.  : ©teinölüerbrcitung.  QOf) 

Äalfgebirge  beg  9?ot^en  ÜJ?cere3.  93ci  ^arfelb  tüeft(ic§  9J?ünfler  diogg. 
Sinn.  47.  sa?)  finbet  niaii  im  mergetigen  Mfftein  ber  ii^reibeformatioii  ein 
5Ö^e§  ^onigfteife^  ©palten  erfüllt.  äJiaii  fanii  bort  reine 

©tücfe  non  13  U ©djmcre  jii  Jage  förbern,  bic  gan^  bem  öd)ten 
pt)Qlt  gleid)en,  nur  merben  fie  bei  warmer  Söitternng  gleid)  pedjartig 
wcidj,  waS  ber  öc^te  Hsp^alt  niemals  ^eigt.  ^u  ii^immer  oi)nweit  ^an» 
nouer,  Söie^e,  §öningfen,  Oebeffe,  Serben,  Sraunfcf)weig  fennt  man 
ä^nlic^e  Sorfommen.  Sei  ©eefelb  ofinroeit  ^^nnSbrud  wirb  auS  ©d)iefern 
äwijc^en  ^Ipcnfaltftcin  ein  folc^er  ^Spfjalt  abbeftiUirt.  S)en  bortigen 

Situmenrei(^tt)um  erwähnt  f(^on  Agricola  de  uat.  foss.  IV.  pag.  595. 
häufig  füllt  bie  9Iac^barfdjaft  ber  ©al^gebirgc  in  ^ol)em  ÖJrabc  auf,  ja 
wir  finbcn  mitten  im  ©teinfal^  9^efter  non  bem  bcntlidjften  SlSp^alt 
(SBil^elmSglürf  am  Ä?od)er).  3)er  fal^reic^e  Äarpatl)eniug  i[t  befonbcrS 
auf  ber  S'Iorbfeite  in  ©allicien  reidj  an  (SrbölqueUen.  Son  Jliemberg 
fommt  je^t  gereinigte  9Iapl)t^a  alS  Sampenöl  in  ben  Raubet,  baS  bei 
©tarafol  im  UrfprungSgebiet  beS  2)niefter  auS  ©anbftein  quillt  (3ai^rb. 
geo(.  Dteic^ianft.  VI.  65*).  3^ijd)en  S)ufla  unb  ^^roSno  im  äöeid)jelgebiet 
bringen  brennenbe  @afe  auS  bem  Soben,  unb  einige  fünftlid)c  Srunnen 
jeigen  fic^  eine  ergiebig  (oa^rb.  geot.  'Jlci^sanft.  1862.  Xll.  x«t), 

bann  laffen  fie  aber  liac^.  SJierfwürbiger  Söeife  liegt  ber  Ouellen^ug 
nur  auf  ber  ^orbfeite  ber  SeSfiben,  wol)in  bie  [teilen  ©c^ic^ten  fallen, 
unb  3War  nur  wenige  3)Zeilen  üom  Äamiue  beS  OebirgeS.  ®au5  be» 
fonberS  intereffant  ift  SorpSlaw  bei  2)ro^obic5  fübweftlic^  idemberg,  wo 
ouf  einem  [Raum  oon  2 2Jiillionen  Ouabratflaftern  in  tiir^er  ä^it  12000 
Srunnen  abgctenft  finb,  bie  Oel  unb  befonberS  @rbwad)S  liefern,  waS 
aus  ben  Srunncnftööen  burd)  ben  notürlic^en  (Srbbrud  l)eroorgepreöt 
wirb,  in  @cjellfd)aft  oon  ©oole  unb  brennenben  @afen,  ^rofepnp  :3a^rb. 
geol.  9Icid)Sanft.  1865.  S5i.  5ni  2lltertl)ume  waren  auf  ber  griedjifdjen 
§albinfel  jwei  '^Sünfte  berüljmt : u b e f ) i bei  Holona  am  ^^orbfu^e  ber 

2lcroceraunifd)en  Serge,  9iad;tS  tanken  blüulid)e  Jlammen  über  bem  Soben, 
wo  baS  f)eillge  9^i)inpl)äum  oon  Apollonia  lag.  5^laprotl)  (Beiträge  III.  si*) 
analijfirte  5lSpl)alt  oon  l)ier,  ber  bem  Äaltgebirge  ongcl)ört,  unb  in  folc^er 
SRenge  oorfommt,  bafe  man  gan^  Europa  mit  biefer  jum  S^alfatern  jo 
üortrefflic^en  ©ubftanj  oerfe^en  fönnte  (Birtet  Seon^arb’s  1837.  e*?). 
Huf  bem  alten  ä^lbid^oS,  ber  füblic^ften  unter  ben  ^onifc^en 

Unfein,  l)attc  fc^on  .^erobot  (iv.  lai)  bie  berül)mten  Ouellen  befin^t,  welche 
nod^  jä^rlic^  100  liEtr.  Oel  liefern.  (SineS  ber  Oelbeden  l)at  50'  Um* 
fang,  ber  Soben  tönt  l)ot)l  unb  wanft  unter  ben  Süßen. 

3)ie  ^albinfel  Hbfe^eron  am  füböftlid)en  @nbe  beS  5?autafuS  ift 
wegen  il)reS  Oelquellenreid)tl)umS'  ber  bebeutenbfte  ^nnft  in  ber  Hlten 
Söelt,  5umal  in  ber  Umgebung  oon  Safu,  wo  eS  feit  3ol)r{)unberten  ben 
@inwol)nern  als  Srennmaterial  bient,  ©diwar^er  Soben  liegt  auf  einer 
6rbped)fc^icf)t,  bis  su  weld;er  man  Srunnen  ^inobfü^rt,  worin  fic^  bann 
meiftenS  ein  bunfelcS  Del  anfammelt,  boS  ©ommerS  om  bünnflüjfigften 
ift.  2)aS  2)orf  Solag^an  l)at  25  Srunnen,  wooon  bie  beften  bis  1500  it 
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in  einem  5;age  geben  )onen,  bie  meiften  finb  aber  uiet  ärmer,  aiic§  Iö§t 
man  bie  örunnen  häufig  verfallen,  unb  mu9  an  anbern  ©teilen  neue 
niarf)en.  garbloje  9^ap^tl)a  finbet  fic^  jeboc^  nur  an  einer  einzigen  ©teile, 
mo  fie  mal)rj(§einlicl)  burd)  eine  nnterirbifdjc  35eftiIIation  |d)on  gereinigt 
mirb.  2)tnn  rechnete  jd)on  friil)er  jäl)rli(^  auf  100,000  @tr.  ©teinöl  in 
ber  Umgegenb  non  Öafu,  ba§  bebeiitenb  gefteigert, 

ba  bie  ^erfifc^c  fHegierung,  melc^e  1875  auf  ba3  i<ub  25  (Centimen  2ayc 
fepte,  280,000  fHubel  einnn^m.  greilid)  foftet  bann  ber  ^ran^port  bi§ 
ÜJtolfau  nodj  57  ^^opefen,  maS  eine  Soncurren^  mit  SImerifa  au8fdilie§t. 
9Iber  für  bie  ^ei^ung  ber  ^Dampfer  auf  bem  Ä'afpifee  mirb  bie  ©ac^c 
fc^r  wichtig.  (Einige  ber  OueUen  biinften  ^nglcit^  Diel  itof)Iennjafferftoff 
au»,  unb  bei  marmern  ^erbftregen  foll  bn§  ganje  gelb  um  35afu  in 
meiBblauen  glammcn  fte^cn,  bie  aber  nid)t  jünben.  2)ann  fönnen  bie  @afe 
baS  Oel  moI)I  80'  I)0(^  au§  bem  Soben  emporfd)Ieubern.  ®aö  emige  geuer 
ber  Warfen,  raelc^eg  fc^on  feit  bem  gal)re  000  brennt,  ift  ein  foId)er  an* 
ge^nnbeter  .<^o^Ienn)afjerftoff,  ber  roie  bag  Oel  mit  bnnfcIrotf)er  glamme 
brennt.  Stuf  ber  9^apl)tl)a*  ober  X)c^ilefen=gnfel  im  Safpifee  gewinnen 
bie  Xurfomannen  jäf)rlid}  00,000  (£tr. , an^erbem  reic^li(^en  öergt^ccr, 
roeldjer  ^um  kalfatern  ber  ©djiffe  unb  5ur  Bereitung  oon  gadeln  bient. 
Ätertjd)  unb  2aman  am  ^Ijowfdjen  9)?eere  finb  längft  befannt,  unb  jeii* 
feit^  be§  Ä'nban  lieferte  1800  ein  cin^ige^  Soljrlod;  täglidi  300  Sir. 
(3a^rb.  1876.  so).  Uebcrall  fommt  l)ier  ©tcinfal^,  ®ppg,  ©c^mefel  2C.  in 
ber  fltac^barfdiaft  üor.  gn  f^erfien  ift  befonberS  nod)  ©c^iru'»  o^nweit 
ber  Slninen  beg  alten  $erfepoli§  reid;  an  ^I)cer.  gn  §interinbicn  $egu, 
tüoI)er  ber  fRangoon*^l)eer  an#gefnl)rt  wirb,  eine  grünlid)  braune  ÜJtaffc, 
üoit  ber  Sonfiften^  be‘5  ÖJänfefett^,  wa^  auf  großen  ^araffingel)alt  I)in* 
weifet,  ^nd)  SI)ina  (.'pumüoibt  itoömod  IV.  tes)  l)at  bebeiitenbe  Quellen. 
^bgefel)en  oon  2:rinibab  bietet  in  unfern  Xagen  befonberä  fRorbomerifa 
(Äug§b»rgcr  9iüg.  3i*it.  S3ei(.  1861.  &3is)  eine  ungeahnte  ^luiäbeute:  uon  Suffalo 
an  ber  äJiünbnng  be§  Sriefec'ö  nad)  fpiteäoille  in  5l(abama  jiel)!  fid)  über 
bem  iiio^Iengebirge  ein  3 — 0 bentfe^e  9)?ei(en  breiter  öfürtel  fort,  ber 
befonberg  in  2öeft»'‘!ßennfi)luanien  im  if)ale  beg  Vlllegl)am)flnffe‘3  ein  form* 
lidjeö  „Oelfieber"  erzeugte,  »this  is  emplmtically  the  Age  of  Oil«  be= 
ganu  ber  „Slteccn  Oil  Sommercial"  1801.  9)?an  mad)tc  äoI)rIöd)er  iwn 
150' — 500'  im  ©teinfoI)lengebirge , ou§  weld)en  ber  gepreßte  .^tol)Ieu* 
wafferftoff  ©traf)Ien  bnnfelbrannen  Oel5  oon  0,705—0,881  öfew.  woI)l 
100'  ^od)  emporfd)lcnbert.  S)ie  §lmerifancr  red)iien  50,000  (Nationen 
(a  8 ft)  täglid),  einzelne  günftige  Ööc^er  gaben  4000  in  24  ©tunben! 
VIu§nal)m^weife  ift  fogar  ba»  Oel  farblos.  ®ie  Slu^beutc  ift  gegenwärtig 
fel)r  im  ^ 31^11.,  1875  1 ÜKifl.  5;onncn,  feit  1850 

über  70  ÜltiU.,  an  Ort  unb  ©teile  über  50  3)tiII.  $funb  ©terl.  wert!) 
(2lcrg.  ^üttat.  1877.  *s).  5Iud)  Ober*  unb  Unterfanaba,  felbft  ül^’yifo  unb 
Saliforuien  fallen  in  ben  Oelgnrtel,  ber  fid)  bnreb  mel)r  alö  00  iörciten* 
grabe  ,yel)t.  3»  Sanaba,  SJfecca,  OI)io,  ‘litnöDille  ift  e§,  »not  coal  oil, 
but  (joral  oil«.  SDie  fleinen  naeften  ^^olppeu  ber  Sorallenriffe  be«  lieber* 
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gangggebirgeö  |d)eineu  iu  Situmcii  üerttjaiibelt  ju  fein.  3)a8  Del 
in  Dreifach  comuiunicirenbeu  ^oi)(räumen  beö  ©ebirgeö  auf  ©al.^foole, 
unb  roirb  oben  oom  Äo^Ienwafferftoffgad  gepreßt.  3e  uaeßbem  ber  Jöoßrev 
nun  eine  ber  glüffigfeiten  trifft,  preßt  baS  @oote  ober  Oet  ßerüor. 
ii^äßt  bie  ^Qäjpannung  naeß,  bann  ßilft  man  mit  jumpen,  bi^  enbtic^ 
bie  Oueüc  oerfiegt.  gibt  glecfe,  luo  baö  @a‘5  feit  Sa^r^unbertcu 
ununterbrochen  ßeroorftromt , luie  ^u  iönrng  unb  2)elamete  in  Rüttler 
C£tp,  ma§  in  S^öUigen  fRößren  30  miles  meit  naeß  ^ittöburg  geleitet 
rnirb,  um  ^oeßofen  unb  gabrifen  alä  Brennmaterial  jii  bienen.  0o 
tobert  in  Äleinafien  auf  ber  )üi)ci)ch*^amphplifchen  ©ren^c  „bie  unfterb^ 
ließe  glamme"  ber  (Sßimära  feßon  feit  3;aßrtanfenbeu  empor  (Äiar  unb 
130).  5)aß  oulfauifd)c  SDämpfe  off  naeß  9japßtßa  riedjen,  ift  eine 
allgemeine  (Srfaßrung.  @cßon  ©trabo^  fprießt  oon  ^oßlgerucß,  ber  fieß 
am  §ügel  oon  ^rae^ene  oerbreitete,  unb  bie  ^riefter  auf  ©antorin  faßen 
bei  beni  großen  ©rbbeben  oon  1650  ißn  alö  ein  tröftlicßeg  3^id)en  au, 
„baß  ©Ott  feine  ^eerbe  iiocß  nid)t  oerlaffen  moUc".  Slud;  finb  oulfanifd;c 
©efteine  öfter  mit  ©rbped)  überfirnißt,  loie  ber  Bafalttuff  oon  $ont  bu 
©ßateau  bei  (£lermont  mit  beni  barin  liegenben  blauen  (^ßalcebon. 

ifarttffiiiartiflc  Dingt,  bie  geroifferinoßen  sroifeßen  Öel  unb  $arj 
mitten  iiine  fteßen , gibt  e^  iiod)  eine  gan^e  ÜJienge.  Bor  allem  geßört 
baßin  Dumo^  ^-UrtaUit  ('Poßg.  «tun.  26.  e«),  ein  Bitumen  iu  ben  Q u e cf= 
filberbranberjeii  oon  3bria,  melcße  ßanbßoße  Säger  oon  bräunlidj» 
fdjtoar^er  garbe  unb  glän^eubem  ©trid)  bilben.  ©ie  fangen  leidff  geucr, 
finb  fd)on  öfter  Beranloffung  511  Bränben  geroefen,  unb  fließen  bann 
auäeinanber  loie  brennenber  Dßeer,  loobci  fid)  bie  Suft  mit  2Ballratß= 
artigen  Strpftallflittern  erfüllt,  bic  namentlid)  auf  ßalbbrennenben  ©tüdeu 
fieß  ftavf  außöiifen.  aJtit  fiebeiibem  Terpentinöl  fann  man  eine  meiße 
frpftallinifcße  feßmer  fdjtneljbare  SlZaffe  au»^ießen,  bie  fid)  in  concentrirter 
©cßioefelfäure  mit  blauer  garbe  auflööt,  bieß  ift  ba^  gbrialin  C’  H mit 
94,9  ijoßlenftoff  mib  5,1  BJafferftoff. 

©(ßtrrtrü  nounte  ©tronieper  (pogg.  ainn.  12.  sio)  bie  meißen  fettigen 
loic  SSallrütß  frummblättrigen  Ärpftallfdjuppen,  loelcße  i^önlein,  Director 
ber  Braunfoßlcnmerfe  oon  Upnad)  am  3öti^er  ©ee,  feßon  1822  in  jenen 
befannten  groiimcißen  Stieferftämmen  gefunben  ßatte  (pogg.  9lnn.  43.  i4i). 

erfd)eint  .bnfelbft  in  ©priingen  ber  mafrigeu  BJur^eltßeilc  öfter  ganj 
loie  aufgetroefneteg  Terpentinöl.  „Bleibt  ba^  §015,  an  bem  ©djeererit 

fipt,  längere  Qcit  an  ber  Suft  liegen,  fo  oerfdjroinbet  ba«  goffil  faft 
gänjlicß."  Tic  ©cßüppd)cu  finb  oft  feßr  blöttrig,  ßaben  einen  perlmuttern 
glan^,  unb  foUeii  bem  2 + Igliebrigen  Ärpftallfi)ftem  angeßören.  ©emießt 
etioag  größer  ali^  ba§  beg  äBaffer^.  2luf  papier  moeßt  eg  gettflecfe. 
©djrötler  (pogg.  Sinn.  59.  «#)  loill  nacß  bem  cßemifd)en  Berßalten  jioeierlei 
unterfd)ieben  loiffeu;  ©d)ecrerit  uad)  Ü)iacaire  Prinfep  CH*  mit  76  C 
unb  24  H,  alfo  oon  ber  ä^iit^nii^ciMeßung  beg  ©rubengafeg.  Bei  40®  C. 
wirb  er  flüffig  unb  bei  92”  beftillirt  er  unoeränbert  über,  loobei  fid)  ber 
weiße  Bancß  511  bnrd)fid)tigen  Tröpfd)en  conbmifirt,  weld)e  bei  ber  Be= 
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rü^rung  mit  einem  fatten  Körper  augenblicf(ic§  5U  einer  feinftra^iigen 
SU^affe  erftarren.  ©cld^mo^en  bleiOt  er  noc^  lange  ftüjfig,  jelbft  mrc^bem 
er  üoKfommen  crfaltet  ift.  91ur  bei  U^nad}  befannt.  Äöntit  nac^ 
tranö  C H mit  7,4  H,  92,5  C,  non  ber  3“i<Jinntenfc^iing  be§  93en,^in 
(!0cn5ol  = C**  U«).  ©djinit^t  bei  114®.  Üäfet  fic^  nidjt  nnneränbert 
übcrbeftillircn.  Xrommdborf  fonb  eine  ät)ntic^e  ©nbftan^  auf  gic^ten= 
ftämmen  in  einem  SEorftager  non  9tebmi§  am  gic^telgebirge.  2)afelbft 
unterje^ieb  S3romeig  nod)  einen 

C4  Hs  mit  88,9  C,  11,1  H,  bei  46®  fc^met^enb,  ber  mine- 
ralogijc^  freitic^  jebr  äbniieb  fie^t,  unb  noch  mie  menig  neränberteg  gierten* 
bol5  mit  §arj  riecht.  §artit  §aibinger  C^iogg.  sinu.  54.  w)  !ommt  in 
ben  Sraunfobienbö^eri;  non  Oberbart  bei  ÖHoggnib  in  9Zieberöfterreicb 
unter  äbniieben  Umftänben  mie  ber  ©cbeererit  nor.  ®ic  meinen  JJrb)tafl» 
jcbuppeii  merben  biä  { 3*^^  ^ + 1 gtiebrige  rbomboibi)d)c 

tafeln  non  lOü®  mit  einer  blättrigen  ©crabenbfläcbc,  nach  Stumpf  (Si^b. 
Söicu.  3tfab.  1869.  LX.  1)  fogar  tritlin.  @em.  1,04.  ©dbrötter  fanb  Cs  Hs 
mit  87,8  C unb  12,2  H.  ©cbmil^t  bei  74®.  3]eforetin  aug  ^iiter- 
ccUnlargängen  non  fjidjtenftämmen  in  bänifeben  ©ümpfen  bei  |)oItegoarb 
bat  faft  bie  gleiche  3wiöi”«Jfnjebung.  SSergleicbe  auch  bie  glimmerartigen 
®lättd)en  beS  Cs  Hs  non  bort.  Sßielleicbt  geboren  alle 

jum  nerl)ärteteu  Terpentinöl  C^  H^  (=  C*®H^®),  bereu  nerfdjiebener 
©djinel^punft  nad)  9tammelgberg  burd)  ein  ©emenge  ifomerer  Serbin* 
bungen  erflärt  merben  fönntc.  Sou  ädbteu  ^ar^eu  unterfebeiben  fie  ficb 
burd;  SJtangel  au  ©auerftoff. 


§ttqc 

finb  nid}t  fomobl  otpbirte  Situmina,  fonbern  ber  ©auerftoff  ift  ibuen 
fdjou  bei  ber  urfpriinglidjen  Silbung  in  ber  ^^Sflanje  mefeutlid)  gemorbcu, 
in  ber  @rbc  finb  fie  nur  bitnminifirt.  @ie  finb  fpröbe,  buben  einen  jebr 
nollfommen  miiid}eligen  Srueb  unb  Ij^üere  garbe.  Ta  fie  aber  meift  ge* 
trennt  non  ihrer  SJhitterpflanje  norfommen,  fo  liefert  bie  für  (Sbemifer 
unb  Statnrbiftorifer  jo  miebtige  botanijdje  Seftimmung  gar  feinen  Sliibalt^= 
punft.  Tag  macht  ihr  (Srfenueu  unficber.  Sei  meitem  bie  mciften  fof* 
filen  §arje  rechnet  man  juin 

'gdernfleiu. 

Som  altbeutjchen  SBort  börnen  brennen,  auf  feine  (Snt^ünblichfeit 
binbeutenb.  Succiouni  Pliuius  hist.  nat.  37.  11 : uascitur  auteni 
defluente  medulla  pinei  generis  arboribus,  ut  gurami  in  cerasis,  re- 
siua  pinis.  ©eeler  unb  SBeifecr  aibftein  2lgricola  797.  'HkextQov 
Theophrast  de  lap.  § 53.  ©d)on  §crobot  3.  us  fagt,  ba§ 

©lettron  aug  bem  äugerften  2Beften  non  ©uropa  fämen.  Stoch  ^liniug 
ftammt  ber  gried)ifche  Stame  non  ber  garbe,  bie  mit  ber  ber  ftrablenbcn 
©onne  (rjXewwp)  nerglichen  mnrbe.  Lynknrion  Dioscoride.s  Mater. 
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raed.  2.  loo.  gran^öftfc^  unb  cnglijc^  Amber,  0c§ttjebijc§  Raf  (bic 
SBurjel  Don  Staffen),  ^crfifc^  Karuba  Stro^röubcr.  9Rur  wenige 
SRinerafe  erfreuen  fi(^  eines  fotc^en  SlufeS,  unb  mit  wenigen  würbe  ein 
fotc^er  fiu^S  getrieben.  $IiniuS  fü^rt  i^n  neben  SRurrinifc^en  ©c- 
faffen  unb  Sergfrijftall  auf.  Lib.  37  cap.  11  beginnt  mit  ben  ©orten: 
proximum  locum  in  deliciis,  feminarum  adhuc  tantum,  snccina  ob* 
tinent.  Sacal  ber  atten  2(egpptier,  Schechelet  ber  §cbrdcr.  Slgtftcin 
im  3)tittc(alter,  wegen  feiner  Äraft  mit  ÜJtagnet  öerwec^felt,  95uttmann 
Äb^.  Serl.  21fab.  1818.  ss. 

®in  §ar,^,  wie  ©umnii,  SKaftiy,  Äirfeb^ör^»  Sopal  :c.,  aber  non 
einem  norweltlicben  auSgeftorbenen  Saum  ber  Xertiärjeit  (epo(^.  9tat.  708). 
©öppert’S  Finites  succinifer  unb  8 anbere  Koniferen  ber  2(bietineen  unb 
(Supreffinecn  foUeu  baS  ‘^Jrobuct  geliefert  ^aben.  So  longe  eS  weic§  war, 
ft^lob  eS  ÜJtücfen,  2lmeijen,  Ääfer,  Spinngewebe  mit  ^ Tautropfen  zc.  ein, 
im  2lugenbli(fe  beS  XobeS  ber  ^nfeften  erfolgte  zuweilen  ber  Slbgang  non 
S^crementen,  unb  auS  ber  Segattung  fann  man  fcTliegen,  bag  im  ^rüT» 
jaTr  jur  Slütbc  baS  meifte  §arj  flog.  Plinias  37.  1 1 : liqni- 

dnra  primo  destillare,  argumento  sunt  quaedam  intus  translucentia, 
ut  formicae  et  culices,  lacertacqucj  quas  adbaesisse  mnsteo  (frifeg 
wie  SJtoft)  non  est  dubium , et  inclusas  iudurescenti.  UebrigenS  be« 
ruTen  bie  (SinfcTlüffe  non  Sibeegfen,  wie  bie  non  S^öfegen  unb 
(pisciculi  Agricola  573)  auf  Setrug.  Selten  gongt  noeg  §olj  baran, 
eS  faulte  ab , boeg  finb  beutlicge  Selegftücfe  für  bie  Säume  ba , Soef 
9taturforf(ger  1781  16.  St  pag.  57;  Screnbt,  bie  im  Sernftein  befinb* 

' liegen  Stefte  ber  Sorwelt,  Serlin  1845. 

©elb  bilbet  bie  ©runbfarbe,  feuerägnlicg , wie  gefoegter  $onig; 
aber  bureggefägt  tritt  innen  meift  weige  Jarbe  auf.  Stom  waren  bie 
„galerner“  non  ber  garbe  bcS  galerner  ©eins  bie  gefegä^teften.  2llle 
%önc  non  ©elb,  einerfeit»  inS  ©eige,  anbererfeitS  inS  Sraune  unb 
Segwärjlicge  fieg  3iegenb.  ©rüne  unb  Slaiie  finb  niemals  rein.  2luf 
Sicilien  fogar  fappgirblau,  unb  juweileu  fluoreScirenb  (Zfe^ermaf  3Rin. 

1871.  m).  UebrigenS  färbten  ign  fegon  bie  Sllten  mit  Socfstalg,  2(ncgufen» 
wurjel,  ^urpur.  2(lle  ©rabe  ber  2)urcgficgtigfeit , wobureg  namentlicg 
au(g  geflammte  ^^iegnungen  erzeugt  werben.  5)er  ©eige  ift  gewögnlicg 
trüb  wie  ©Ifenbein.  SolUommen  niufcgeliger  Sru(g,  wenig  fpröbe.  gett^ 
glanj,  unb  in  ber  §anb  gerieben  ftarf  politurfägig. 
japfen*,  tropfen*  unb  bimförmigen  ©eftalten.  §ärte  2 — 3,  @ew.  1,08, 
alfo  gerabe  fo  fegwer  als  9)2ecrmaffer,  ita  voiubile,  ut  peudere  videatur, 
atque  considere  in  vado.  2)ager  fann  er  in  ber  Oftfee  fo  lei(gt  mit 
Sernfteinfraut  (Fucus  vesiculosus  unb  fastigiatus)  anS  £anb  treiben. 

^arjHeftricität  bureg  Steibeii  in  ber  §anb  wicSlSpgalt:  cete- 
rum  attritu  digitorum  accepta  caloris  anima  trahuut  in  se  paleas 
ac  folia  arida,  quae  laevia  suut.  XguleS  (640  a.  Ch.)  glaubte  fegon, 
bag  er  eine  Seele  gäbe,  unb  Suttmann  («b^.  örtl.  9ifab.  1818)  leitet  ba= 
üon  ben  griecgif(gcn  Stamen  ab  (i’jjcetv),  ?j/.extQoy  ber 

CueBjtcet,  ^maalcju.  3.  SufL  59 
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ln  Syria  quoque  ferninas  verticillos  iiide  facere,  et  vocare  Harpaga, 
quia  Iblia  et  paleas  vestiuuique  fimbrias  rapiat.  Sic^tpolanjatiou  ift 
lüic  bei  .^ar^en  (^brcirftcr  Öilbcrt’ö  Stnnalcn  1820  tom.  G5.  pag.  20). 
„@tücfen,  welche  oofl  iiujibia(eu  roaren,  n>urbe  biirc^  beii  2)rucf  ber  in 
„i^ncu  eingeid)(oifeneii  fiuft  eine  poiarifirenbe  ©tructur  runb  um  bic 
„ölajen  ^erüorgebrad)!,  roeldje  fid)  burd^  üier  fleine  ©cctorcn  polarifi* 
„renben  Siebtes  erfeunen  gab." 

Sm  geiler  brennt  er  mit  tjetler  meiner  gtamme,  man  fann  it)u  in 
grogeii  ©tiiefen  anjünben,  jc^t  nur  menig  Ütuß  an,  unb  üerbreitet  babei 
einen  angenehmen  aromatijehen  @)erud) : caudidi  odoris  praestantissirai. 

2) al)er  ein  berühmte^  Slau^iüerf,  ©djedjelet  2 Stütoj.  30,  34.  S)ic 
@iemeutaranalt)|c  gibt 

Cio  Hs  0 mit  etnm  79  C,  10,5  H,  10,5  ©auerftoff. 

2lud)  0,2  ©tidftoff  unb  etwa  eben  jo  nie!  Hjche  wirb  ougegeben.  Ööälic^ 
im  ©teinöi,  öeii^in,  2;erpeiitinöi.  3fm  SJolben  fchmUjt  er  bei  287*^,  jer- 
jc^t  fi(h  5^  ^a)jer,  brenglid)em,  miberlid)  ftinfenbem  Öet  uub  iöernftein» 
fäure,  bie  fid)  in  meijeii  Ärpi'taüen  am  Staube  ber  Stelorte  ab)ept.  3)ic 
S3ernftein|äurc  befteljt  auö  Cs  He  Os,  gehört  p beu  ftarfeu  ©äuren,  uub 
ift  aud)  im  ^^erpentin  enthalten , abgefeh^’n  banon , boji  man  fie  burc^ 
Oji)bation  boii  2öad)ö  unb  getten  2C.  unb  burd)  Stebuction  non  2i>eiu* 
ftcinjäuie  (Cs  He  üis)  unb  ^Icpfeliäure  (Cs  Hs  Oio)  erzeugen  fann.  S)er 
Stüdftanb  ift  bU)o  Colophoiiiuni  succiui,  maiJ  ^ur  ^Bereitung  be^  IBcrn* 
fteinfirniffe^  beiiupt  loirb,  ba  bafjelbe  fid)  in  fetten  unb  ütheriidjeu  Oelen 
löiät,  maö  ber  unge)d)niül,^ene  iöernftein  nid)t  tbut.  Vlether  ,;^ieht  ou^  bem 
gepiilücrten  iöernftein  einen  hettot’lben,  ftarf  ried)enbcii,  fiebrigen  iöalfam, 
beu  «öer^cliug  (C^j^oö-  «O  füt-'  baiS  hölt,  maö  ber  iöernftein  ur» 

jprünglid)  mar,  aber  oiclleicht  ie(jt  ärmer  an  flüd)tigcm  Del  luic  ehemaU. 

3) ic  uulöölid)cn  S3eftanbtl)eile  be»  Öernftein^  mögen  fid)  burch  bic  öänge 

ber  3^it  aus  bic)em  iBaljam  gebilbet,  aber  allmäl)lig  einen  Xheil  befjelbeu 
fo  iun)d)loffen  hoben,  boft  beffen  lueitere  SSeränberung  baburd)  gehinbert 
worben  ift.  3)tau  I)öff  ftfh  twr  ^Benued)ielnng  mit  Sopal,  roelcher  fich 
jebod)  id)ou  in  geu)öhnlid)cm  2llfül)ol  löst,  währenb  er  für  Öernftein 
luafferfrci  fein  muj).  , • 

S5orfonimen.  iBiSl)cr  fal)  man  ben  Jöernftein  als  ein  ffJrobiict 
ber  tertiären  S3ronnfohlc,  jogar  ber  älteften  iöraunfohlenformation  au. 
©ü  werben  gtalien,  ©panicu,  graufreid),  ©nglanb,  felbft  bie  .pafcninjel 
norbweftlid)  2)iSco  bei  (i^rönlanb  ((iabrb.  1868. 7»s)  als  gunborte  angegeben. 
äJtan  barf  bei  biefen  Eingaben  bann  aber  iiid)t  oergeffen,  bafe  unter  bem 
Siameu  alle  bernfteinartigen  ^ar^e  oerftanben  werben,  welche  fcharf  uou 
einanber  gu  |d)eiben  bis  jeht  iiod)  nid)t  gelungen  ift.  ©o  fommt  bei 
üemberg  im  ©anbfteiu  ber  Ä'reibeformation  mit  riefigeu  '^ufteru  ein 
ansge^eichneter  Öernftein  in  ganftgroBeu  ©tücfen  oor:  er  ift  uod)  ebler 
unb  glän^enber  als  ber  "]5renf3i)d)e , unb  buftet  beim  ^In^ünben  auf  boS 
feinfte.  Slehnlich  finben  wir  il)u  im  Ö5rünfanbe  oon  SteU'^erfei).  3» 
bei*  '4-^echfohle  beS  fßlänerfalfeS  oon  ©futjd)  bei  Siicd)enburg  im 
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Streife  üon  iöö^mcn  fü^rt  9leuB  einen  fc^roefel^attigen  an.  3)erie(6e  fanb 
im  ©allicijc^en  bie  Foraminiferen  be^  Sßiener  ^ertiärgebirgc^.  Saubre 
fanb  öernftein  im  Öraunfo^Iengebirge  non  Sobfonn  im  @I)a§  (Üietinit  ?), 
Schubert  (3tbri&  SKiner.  1853  pag.  232)  fogar  Don  ber  Sfip  bei  SJird)I)cim 
an  ber  %td.  ^icg  ift  nun  jcbenfallS  nic^t  ^robuct  beg  Öerufteinbaunb3 
ber  £)ft[eclänber.  SBenn  cS  fi(^  bo^er  um  bie  Srflörung  bei  JsBernfteinl 
^anbeit,  fo  nennt  man  babei  immer  bal  §auptöaterlanb : bie  große  norb* 
beutfd)e  ©bene,  bie  SOiarf,  Sommern,  be|onberl  bie  Oftfeetäuber  non 
®aiijig  big  ÜKcmet.  ^ud;  ber  2|  äßeilen  lange  Hngernfee  bei  9?iga 
lieferte  beim  $Ibgraben  gum  Sultrorfnen  oiet  S3ernftein.  3“  ®d)öne* 
bed  bei  3e^benif  unb  bei  Sranbenburg  fanb  man  1833  ein  grofeel  Säger, 
unb  grub  ©tüde  bil  4 U fermer  aul.  S)ie  pommerfc^en  5öaiiern  graben 
SBinterl  im  Se^m  nad)  ©eruftein.  !öon  biefem  glaubte  ©öppert,  baß 
er  ber  $)ilut)iat5eit,  ber  3'^*!  9J^ammut§e  in  ber  2Uten  unb  ber  3^it 
ber  3J?aftobouten  in  ber  Üieueii  SSelt  angel)örc:  non  §oUanb  über  bie 
germani|d)*jarmatifc^e  ©bene  ^in  burc^  Sibirien , ^^amtjc^atfa  bil  nac^ 
9torbainerifa  erftredte  fid)  bei*  ©oniferenmatb.  3t)r  ^ar^rcic^t^iim  fonnte 
fic^  jebenfalll  mit  ber  9?enfeetänbi)c^en  Dammara  australis  meffen,  ob* 
gleich  bereu  3*veige  unb  Stefte  üon  meinen  ^ar^tropfen  fo  ftarren,  ba^ 
fie  roie  mit  ©il^apfen  bebedt  erfd)cinen  (i^cri.  SUab.  28.  3uii  1853).  ÜJ^an 
t)at  im  SJiagen  bei  norbanuTitanije^en  3)?aftobon  9tefte  oon  Thuja  occi- 
dentalis  gefunben,  bie  ber  im  Öernftein  ooUfommen  gleid)en  jotl.  3)ann 
I)ätte  bie  S3ilbungljeit  bei  Jöernfteinl  bil  an  bie  änßerftc  ©ren^e  ber 
©d)öpfunglgejc^id)te  ^eranfgereidjt.  3)od)  ift  el  oiet  iüal)rfd)cinlic^er,  baß 
biefer  jüngere  iöernftein  auf  jeennbärer  Sagerftättc  liegt.  3u  neuern 
3citen  fanb  er  fic§  and)  bei  ©atanca  an  ber  ©iciti)d)en  i^üfte  (^atirb. 
1871.  »8i),  ber  „im  äußern 'itnfet)en  mit  nnfenn  fel)r  übereinftimint,  anl* 
„genommen  einige  fettene  Stüde  oon  fappt)irbtancr,  dirpfotitl)-  ober  t)i)a* 
„cint^ortiger  garbe“.  2)ie  eilten  ßaben  it)u  mal)rjd)ointid)  fd)on  gefannt, 
aber  ju  ben  Steinen  gcftellt,  ^nmat  ba  and)  förmtid)  fdjioar^e  barnntcr 
fein  follen.  3)en  berüt)mteften  'ßunft  bilbet  bie  Samtänbifdje  Äüftc  oon 
'4>iUau  nörbtid)  bil  i^um  2)orfe  ©roß-'§iibnifen,  eine  Sänge  oon  3 9)icileii. 
©)ic  Äüfte  mefttic^  Äöniglbcrg  unb  ^loijdjcn  bem  Änvijd)cn  nnb  gn)d)en 
§aff  gebt  oon  9iorb  nach  Süb.  3u  ber  rauben  i^abrcl^cit,  befonberl 
gegen  ben  Söinter,  peitjeben  nnb  unicnoüblen  bie  3Siubc  bie  Klüfte:  bie 
lÖernfteinfifcber  maten  hinein,  nnb  fangen  mit  9tepen  bal  löcrnfteintraut, 
mit  roclcbem  eine  SBelle  öfter  met)vere  )^funb  iöernfjtein  auf  einmal  iul 
92eb  wirft.  ^5)ie  Äüfte  oon  Stvanbreitcru  bemad)t,  war  früt)cr  jäbrtid) 
für  10,000  9ttblr.  oon  ber  fRegiernng  oerpad)tct,  bal  machte  auf  ben 
%üQ  noch  nicht  25  9tthtr.,  wäbrenb  je^t  bie  )ßad)t  200  fHtt)lr.  tägtid) 
beträgt  (oP  1868.  leO,  jo  bat  fich  bie  Sache  gehoben  1 liiäal  au  löernftein 
in  jener  ©egenb,  fclbft  oo'u  S3anern  beim  ^^5flügen,  gefunben  wirb,  muß 
bei  Strafe  abgetiefert  werben,  hoch  erhält  ber  ginber  bei  2öertl)el. 
®ie  fanbigen  Ufer  finb  ftellcnweil  150'— 200'  IjOfh/  unb  an  ihrem  gnße 
liegt  ein  fchwarjer  mit  Stüden  oon  ®rannfohlcn  gemengter  jehr  oitrio^ 
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lijc^er  tt)onigter  Sanb,  ber  ben  öernfteiii  enthalt,  öanbeinttjärtg  bei 
@ro§=$ubnifen  unb  S^roftepeHen  fuc^t  man  bie  ©c^ic^t  burc^  oberirbijc^c 
©rabarbeit  bi-S  ju  130'  2!iefc  erreichen,  je^t  fd)rilt  man  jogar  gu 
unterirbijc^cm  Hbbau  nor  (3a^tb.  1873. 8»o):  ber  ßanbbernftein  ift  größer 
a(§  ber  ©eebernftein,  an  ber  Oberflöc^e  rauher,  unb  ^at  bie  meiften  or» 
gani(cf)en  ©infe^tüffe.  3“  immer  erweiternben  ©räbereien 

fommt  jeßt  aiK^  noc^  ba§  Saggern:  bei  ©c^marjenort  im  Jrife^en  §aff 
liegen  bagii  12  2)amp[fc^iffe  bereit.'  9io|e  (3Mfe  Ural  pag.  4)  1829 

burc^  ^öniggberg  fam,  fa^  er  bei  bem  ^äc^ter  2)ougIaä  einen  9Sorrat§  non 
150,000  in  einem  maffinen  burc§  ciferne  X^üren  uerfc^loffeiien  @c* 
mölbe  anfgejpeic^ert,  * unb  in  Äiften  unb  ^^örbe  nac^  ber  @rö|e  ber  ©tiirfe 
geovbnct.  2J?an  ^at  ^Tabellen,  bie  big  in  bag  1535  ^inaufreic^n, 
unb  nac^  biejen  ift  bie  anjä^rlidje  Slugbeute  non  150  Tonnen  a 80  ®er» 
liner  Ouart  fic^  gleich  geblieben.  9fJac^  Üiunge  («u«ianb  1867.  sss)  beträgt 
je^t  bie  jä^rlic^e  Slugbeute  200,000  U,  monon  bie  ^älfte  auf  ba«  ©c^öpfen 
im  ©ee  fommt,  70,000  U gebaggert  unb  30,000  !?  gegraben  roerben. 

®ie  @rö§e  unb  ber  Sßert^  ber  ©tiiefe  ift  jef)r  nerje^ieben:  im 
berliner  39tufeum  bepnbet  fic^  eineg  non  13|"  Sänge,  8j"  iörcite  unb 
3 — 6"  2)icfe,  eg  miegt  13  15|  Stf).  unb  8 St^.  mürben  oon  bera 

ginber  abgefdjlagen , berfeibe  befam  1000  9ttf)(r.  S3eIoI)nung,  fo  ba§ 
eg  auf  10,000  9tt|Ir.  gefc^äßt  ift;  eg  fanb  fic^  1803  in  einem  SBafjer« 
graben  auf  bem  @ute  ©c^Iappad;en  jmifd^en  ©umbinnen  unb  gnfterburg. 
^euerlic^  fam  ein  unanfe^nlic^ereg  roeigeg  20  U fdimereg  für  2000  fRt^lr. 
bei  Sümmin  angetan fteg  ba^u.  2Iuc§  ^lining  ermähnt  eineg  ©tücfeg  non 
13  U (a  24  Stf).):  maxituum  pondus  is  glebae  attulit  XllI  librarum. 
®ag  SJtujeum  non  SOinbrib  fotl  eineg  non  8 befibeu.  gür  ben  §anbc( 
merben  fie  in  5 Ätaffen  gebracht: 

1)  ©ortiment  0,8  p.  C.,  ©tücfe  non  5 Sotf)  unb  barüber; 

2)  5^onnenftein  9,0  p.  C.,  30 — 40  ©tücfe  auf  1 U ge^eiib; 

3)  gerniß  G p.  C.,  ffeine  reine  ©tüde  non  1—2  ßubifjoU; 

4)  ©anbftein  64,7  p.  C.  bitbet  noeß  fteinere  ©tücfe; 

5)  ©eßlud  18,9  p.  C.  t)eißt  ber  unreine  ©anbftein. 

©anbftein  unb  ©eßtud,  fomie  ber  Stbgang  beim  2)reßer  bient  größten* 
tßcitg  jur  2)eftiUation  ber  öernfteinfäure , meteße  officineü  ift,  unb  ber 
9tüdftanb  gibt  bag  Colophonium  succiiii  gur  Bereitung  beg  iöernfteim 
firnißcg  unb  S3ernfteintadg.  Stug  bem  Xonnenftein  unb  gerniß  merben 
ßauptfäcßtid;  perlen  gemacht,  bie  bei  ben  9tegern,  ©übfecinfutanern  unb 
Dftafiaten  ben  reißenbften  Stbgang  finben.  S)ag  ©ortiment  geßt  meift 
roß  uaeß  Sonftantinopet , mo  eg  ju  ^fjfeifenfpißen  nerarbeitet  mirb,  meit 
bie  2;nrfen  glauben,  bicfelben  näßmen  feine  anftedenben  ©toffe  auf : eine 
große  ©piße  non  miteßmeißem  Öernftein  oßne  gleden  unb  Slbern  fotl 
bnjetbft  mit  40 — 100  fHtßtr.  bcjaßtt  merben.  ' 3)aßer  mecßjett  benn  aiicß 
ber  Söertß  non  30  Pfennig  big  auf  meßrere  ßunbert  Xßater  für  1 

Diejcr  §anbet  mit  Sernftein  ift  urott,  unb  geßt  noeß  ßeute  naeß  3aßr* 
tanjenben  feinen  Sanbmeg  über  S3reglau  unb  Obefjo  naeß  (£onftantinopet. 
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^cnc  falten  ©egenben  @ermanicn^  ttjürben  für  bic  fübtic^en  S^ölfer  toenig 
gehabt  haben,  menn  fie  nicht  mit  biefem  foftbaren  ^robuct  benorjugt 
mären.  Unb  gerabe  ber  Sernftein  gibt  ung  einen  ber  fchünften  Semcife, 
wie  weit  fchon  alte  Sölfer  famen.  S3ei  ben  ©riechen  wirb  er 

bereit«  mit  ben  5)ichtungen  nnb  SJZhth^”  bic  ätteften  9?ationa(götter 
in  Serbinbung  gebracht.  ®ie  9JJhih^  bezeichnet  ihn  al« 

©chweftern  be«  @ohn  be«  Sonnengotte«,  ber  mit  bem  SBagen 

feine«  SSoter«  faft  bic  ®rbe  oerbraiint  h^tte.  3m  3Beften  herunterge* 
fchleubert  beweinten  ihn  feine  Schweftern,  bie  ^eliaben,  unb  uon  ben 
mitleibigen  ©Ottern  enbtich  in  Söuine  oerwonbelt,  hörte  ber  Strom  ihrer 
3^hrönen  noch  nicht  auf,  er  würbe  gu  93ernftein.  Sei  §omer  Obtjff. 
15.  459  bietet  ein  *^Jhönizifcher  Schiffer  „eine  ©olbfette,  burchreiht  mit 
TjUxiQoig“ , zum  Serfauf.  Schon  ^^^thea«  oon  3J^affitia  340  a.  Ch., 
ber  nach  Srittannien  unb  2hutc  fam,  fcheint  auch  ^*efe  ©egenben  befucht 
ZU  hoben:  benn  nach  heifet  e«  bei  ^tiniu«  37.  n,  ber  Sernftein 
werbe  gefunben  bei  ben  Guttonibus  (©othen)  Germaniae  genti  accoli 
aestuarium  Oceani,  Mentonomen  nomine,  spatio  stadiorum  sex  mil- 
liuni: ab  boc  diei  navigatione  iusiilani  abesse  Abalum  (ba«  ^^reu§ifche 
^^arabie«,  gOchhoufen,  ein  SerfammIung«ort  feit  Urzeit,  weil  e«  frucht:' 
bar  ift  gegen  bie  öbe  ftüfte):  illuc  vere  fluctibus  advehi,  et  esse  con- 
creti  maris  purgameiitum : incolas  pro  liguo  ad  ignem  uti  eo,  proxi- 
misqne  Teutonis  vendere.  5)ic  2^eutoncii  werben  l)i^r  z^m  erften  ÜD7a(e 
erwähnt.  3“  i^tiniu«  3^^t  wufete  man  ganz  9^0)iB/  wo  ber  Sevnftein 
herfam:  certum  est  gigni  in  insulis  septentrionalis  Oceani,  et  a Ger- 
manis appellari  glessum  (Glys  fchwebifch)-  ®ic  Stelle  lag  600,000 
Schritte  a alfo  über  100  SÜteilen,  nörblich  oon  Carnutum  in  ']}an=* 
nonien  (©egenb  oon  *il3re§burg),  wa«  oortrefflich  auf  Äönigäberg  ftimmt. 
3ulianu«,  ber  bem  9tero  ein  ©labiatorenfpiel  beforgen  foUte,  fehiefte  einen 
römifchen  fRitter  ejprefe  h^o.  nnb  biefer  brad)tc  fo  ungeheuer  oiel  mit: 
nt  retia  arceudis  feris,  podinm  protegeutia  succino  nodarentur: 
arma  vero,  et  libitiua  (^!obtenbahrcn),  totusque  unius  diei  apparatus 
esset  e succino.  „I5in  fleine«  äRcnfchenbilbnig  oon  hooigo^^öem  93ern» 
ftein  war  bem  fRömer  lieber,  al«  ein  lebenbiger  SRenfeh-  S)ie  Spielwürfel 
au«  bem  reinen  Sernftein  finb  fo  wei§,  wie  bie  beinernen."  2öie  fie 
ou«  Sergfrpftall  ^ühlfugeln,  fo  machten  fie  au«  33ernftcin  fRiechfugeln. 
3n  ben  ©räbern  wirb  er  oft  gefunben,  bei  9tane«len  in  Schlefien  gibt 
©öppert  (Arch.  Anthropol.  1867.  II.  in)  gegen  2 Str.  an.  S3ielcr  oon  bem 
fogenannten  iöernftein  au«  ben  ©räbern  mu^  mit  ißorficht  aufgenommen 
werben : fo  fommen  bei  ^aüftabt  in  ben  bortigen  mittelalterlichen  ©räbern 
gro§c  $Ringe,  fogenannte  Spinbein  oor,  bic  innen  einen  Strohholmbicfen 
frei«förmigen  Äanal  hoben,  ber  fich  nicht  anber«  al«  burch  ©ufe  um 
einen  fremben  ©egenftanb  erflären  läßt.  $eutc  werben  bic  flaren  Sorten 
oon  ber  fogenannten  ßunftfarbe  am  höchfteu  gefcf)äht:  man  fchleift  fie 
mit  Xrippel  auf  S3leifcheiben,  unb  gibt  ihnen  burd)  ^JReiben  in  ber  §anb 
©lonz.  3)urch  oorfichtige«  ©lühen  unb  Wochen  in  2cinöl  wirb  er  beffer 
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(icmadjt.  5)er  iiadjgcmadjte  au§  Serpentin,  ©uinmi,  ©ummilocf 
jd)ou  in  bloßem  Söaffer.  5)er  öernftein  int  Sibanon  gehört  jum 

'glefinif. 

eine  geiblidjc  @rbe  päufig  in  ber  norbbentfc^cn  iöraunfo^ie,  unb 
tuegen  i()rei*  Ste^nlic^feit  mit  Öernftein  93ernerbe  non  SBerner  genannt, 
^at^ett  (Philos.  Transact.  1804.  4oa)  fonb  i^n  in  ber  Srauiifo^tc  non  öo= 
net)  in  2)enonit)ire,  meinte  er  fei  aug  §arj\  unb  Hgpt)alt  ju|ammengefc|t, 
nannte  i^n  bal)er  e t i n a g p t)  o 1 1 » tnag  S3reit^aupt  in 

9t  c t i n i t nertür^te.  §aup'g  9tefinit.  @r  fü^rt  ung  in*  bag  §eer 
artiger  S)inge,  bie  in  allen  Formationen  gefunben  tnerben. 

6el)r  fpröbe  Körner  meift  in  Öraunfo^lc  eingeiprengt , äugen  ge* 
mö^ulid)  erbig,  innen  aber  mutd)elig  unb  glän^enber  alg  ®ernftein.  üiitgte 
gelblid)tüeigc  F^i-be  unb  and)  bag  ©emiept  1,08  beg  i0ernfteing,  wenn 
er  nic^t  nerunreinigt  ift.  löerbrennt  mit  nromotijei^em  ©eruege,  unb 
tuirb  nor  bem  (Scgmelgen  erft  elaftifc^  mie  (£autfcguf.  S)ag  wir  eg  gier 
mit  bernfteinartigen  %<robiictcn  511  tgun  gaben,  Icgrt  gleid)  ber  erfte  ^n* 
blid.  9lber  9tetinit  ift  im  Sllfogol  löglicger  alg  öernftein : §atcgett  gibt 
bei  bcii  (£ngli)d)en  55  p.  C.  löglidjeg  .ftarj^,  41  nnlöglicgeg  unb  3 erbige 
2;gci(e.  :5n  ber  ©raunlogle  non  Sap  ©able  au  ber  weftlidjen  Äüfk 
non  ä)tari)lanb  fommen  @tiide  big  511  5 30H  5)urd)meffer  nor  (Dr.  Xrooft 
0U5crt’«  9inn.  1822.  Sb.  70.  *97),  unbitrdjficgtig  gelb,  graubraun,  1,07  @ew., 
wenn  fein  @d)wefclficg  bnrin  ift,  ber  ign  fd)Wcrer  maegt.  9Jtit  55,5  in 
9llfogol  löglidjen  unb  42,5  unlöglidjcn  Stgeilen.  ber  Äogle  auf  ber 
.gtafeninfcl  pag.  930  bei  ©rönlanb,  felbft  im  ©cgwerfpatg  bei  (^lüdg* 
briinn  liegt  9ietinit  eingefprengt.  @egr  gäufig  finbet  man  in  ben  S3rauu* 
foglenbriidjen  im  ©tabtgraben  non  §alle  an  ber  @aale,  bei  Sangenbogen, 
bei  Wittenburg  2c.  flare  braungelbe  §arjftüde  eingefprengt,  wonou  fieg 
nad)  iüudjgoi^  01  p.  C.  in  Wllfogol  löfen.  ©ie  gleicgen  auffallenb  ben 
.^ar^^en  in  ber  öraunfogle  non  SJtegergborf  in  9tieberöftreid).  3)agcgen 
fommen  in  ber  Sltoorfogle  beg  ©riinfanbeg  non  WBalcgow  (W33ald)o mit) 
unb  Obora  bei  isBogfowig  nörblicg  Örünn  in  ÜJtägrcn  fegr  reine  runbe 
ifiumpen  non  F^uft*  big  i^opfgröge  nor,  fteöcnweig  gelb,  meift  aber 
granlid;  gelb  nnb  geflammt  wie  5^ugelja|pig , unb  ftärfer  glän^enb  alg 
löeruftein.  ©rijrötter  ('^logg.  9inn.  59.  «i)  betam  unter  ben  i)eftillatioiig* 
probucten  Wlmei|enfänre.  Wllfogot  jiegt  1,5  p.  0.  woglriecgenbeg  ^arj 
aiig,  9tapgtga  felbft  bei  ber  ©iebgi^e  nur  wenig,  concentrirte  ©cgwefet* 
jänre  lögt  ign  bagegen  fd)on  in  ber  Äötte:  Ci*  = 80,4,  Hs  = 10,7, 
0 = 8,0.  (Sg  ift  bag  anfegnlidjfte  unter  ben  fojfilen  parsen,  unb  bürfte 
in  iöe,pegung  auf  Ültengc  unb  @röge  felbft  ben  löernftein  nod)  übet* 
treffen,  ^urd)  @lan;^  unb  goniggelbe  F^^be  prangen  bie  5lörner  in  ber 
Gnaberfogle  non  Uttiggborf,  bie  aber  trog  igrer  töernfteinägnlid)feit  feine 
iöernfteinfäure  geben  folten.  ®er  High  gute  Resiu  (Kopalin)  liegt 
im  alttertiären  Xgonc  ber  ^igggate  §illg  bei  Üonbon.  Fn  ber  berügmten 
äöoobwarbifcgcu  ©ammlung,  bie  mit  großer  ©orgfalt  511  (Sombribge  auf* 
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bettjoljrt  löirb,  fiiibct  fid)  fc^Dn  ein  ©tii(f  auä  ben  Xf)oiif^ruben  bei 
lington.  ®ie  amorptje,  ()eUgeIbe  bi§  buntelbrainie  3j2a[)c  erinnert  |'e(}r 
an  S5JQld}ott}it.  ©cro.  1,04.  @r()i^t  verbreitet  e^  einen  Qroniati)djen 

©crud) , jdjmil^^t  of)ne  fid)  ^ii  ^erje^en.  Snfot)ol  Iö§t  roenig.  (Sntl)ält 
nur  2,7  ©auerftüff,  bagegen  11,7  H iinb  S.5,4  C.  ©iegbnrgit  3al)rb. 
1875.  1S8  bilbet  im  Srniinfol)(enianbe  von  ©iegbnrg  bei  ^onii  fnoUige 
tiefgefurd)tc  ßoncretionen , innen  von  tic^igetber  fjarbe,  ^ärte  2,  beim 
iöerbrennen  mit  arünuni)d)em  @ernd) , mit  85,1  Ä'ol)le.  9ioftl)ornit 
Sü^rb.  1871.  561  bilbet  in  bei*  tertiären  Äol)te  bei  ^^tagenfurt  granat* 
braune  Sinien,  bie  fic^  mit  bem  gingernaget  ritten  taffen,  84,7  C,  11,1  II, 
4,1  0.  ^^ernerbe  nennt  mau  in  9?orbbentjd)taiib  gctbtidje  9)ioorfül)te, 
welche  von  ivol)tried)enbeii  .sjar^en  bnvdj^ogen  mit  angenetjinem  Öleruc^ 
verbrennt.  gt)rer  C£onfiftei^  und)  gteidjt  fie  ber  ä^ac^^fotjlc.  gm  ilel)m 
ber  SÜ7arf  -(Äreu^berg  bei  iöertin)  rüt)rt  fie  nid)t  jetten  von  vermitteltem 
©ernftein  t)ev,  iva§  bie  Strbeiter  mit  SöobtgefaUen  in  itjren  pfeifen  raudjen. 
35on  minerQlogijd)er  iöcftimmung  fnnn  ba  nid)t  met)r  bie  jKebe  fein,  gn 
ber  ^artit faltigen  S!Örannfot)te  pag.  928  tommt  gteidjer 
ein  iveijje^  .fparij  (|)  artin  Cxo  Hn  (Ja)  vor,  lua^  ©d)röttcr  (i'ogg.  3inn. 
59.  4i)  mit  ©teinöt  an»^ict)en  unb  frijftattifiren  taffen  fonnte.  2tett)er  50g 
bagegen  ein  SItpbfi*  9iib  iüetatjar^  au^.  2tel)iitid)  vert)ält  fid)  ber  gan= 
lingit,  ^ar^jubftan.^en  in  ber  iörannfotjte  von  ganting  bei  ©t.  iCcit 
2Bicn.  iHfab.  1855.  XVI.  sös);  ber  jd)ivär^lid)  braune  i a ii  i t anö 
ber  iörannfot)te  von  ^iau^c  in  iTrain;  ber  beibe  I)i)ücintt)rott)e  gi‘ott)t 
von  Ober^art  bei  ©toggnitj.  .^*i)Ioretin  ivnrbe  von  gord)t)ammer  mit 
2ltfot)o(  au^  füjfitem  gi(i)tent)o4  am3ge,^ogen.  Hinbvit  bitbet  ifopfgroBe, 
gelbe  ftare  ©tüde  9tnd(anb  auf  97eujectanb,  nnb  fönnen  ba^er  leicht 
mit  ^ammaral)ar,^  venvedjfelt  mevben,  aber  nntöölid)  in  Sttfo^ot,  '.Hetzer, 
Jöen^in  2c.  löog butter  (iöntijrit)  aii§  irlänbifdjcm  ^^orf,  nät)ert  fid) 
bem  Slmbrit-,  ried)t  aber  urinö§,  ift  ^lerreibbar,  unb  jd)on  in  l)t‘iBeni 
Saffer  löstid).  9taucfit  (Oat)rb.  1860.  fo»)  l)eiBt  ein  frpftatlifirtc^  ,!par,^, 
iva^  fid)  bei  (irefelb  nn^  altrümifd)eni  ^4$ed)  gebilbet  t)atte.  Xaämanit 
(Oa^rb.  1865.  ibi)  voii  2a»mau  bilbet  fteine  t)ar^ige  rött)tid)branue  \iinfcn 
in  einem  jel)r  blättrigen  bitumiuöjen  ©d)icfer.  ."pärte  2,  (^cm.  1,8.  (Snt* 
l^ätt  79,0  C,  10,4  H,  4,9  0 luib  5,3  ©d)ivefet.  ^iDer  ^^rinferit 
(5;a()rb.  1870. 779) , gröfjere  berbe,  t)i)acintt)rott)c  iVioffen  mit  paralleten 
©prüngen,  nnb  ftarfem  gettgtan^  in  ben  ättern  eoeenen  ©üjimafjerab* 
lagernngen  von  gftrien  entt)ält  ebenfalls  4,7  S.  gn  ber 

©tcinfof)(c  finb  bie  auggefd)iebenen  .gari^probnete  ^mar  jettener,  aber 
fie  fommen  vor : i b b t e t o n i t von  ÜJ^ibbteton  unb  'Jlcivcaftte  mit  .*par,^== 

gtan^,  rött)lid)braun,  tief  rotl)  biird)fd)einenb.  2ln  ber  Xinft  fid)  fd)ivärs 
üenb.  Öletv.  1,0.  O Obuftou  Philos.  Mag.  1838.  XII.  »ei).  iÖitbct 

biinne  iiagen  ober  gernnbete  iTnotlen  3ivifd)en  ©teinfot)ten.  ©ctere^ 
tinit  (Stallet  Philos.  Mag.  1852,  IV.  sbi)  auö  ber  ©teinfot)tc  von  Si^igan, 
braunfd)ivar5  unb  rött)tid)  burd)fd)einenb,  C‘®H^O.  täpt  fic^  bei 
fülc^en  Gingen  freitid)  nid)t  entfc^ciben,  ob  e^  nrfprnngtid)  ^ar^e  ober 
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nur  f^)äter  tierl^ärtete  Oc(e  waren,  ©ammlungen  »erhärten  bie  ©ac^en 
häufig.  @iu  interejfänteS  S3cijpiel  liefert  berÄraupit  aii§  ber  Sraun* 
fo^Ie  non  Sattorf  bei  Sernburg,  wo  er  in  großen  SKaffeu  oorfommt. 
®arin  liegen  g^enfönnig  gerunbete  Slbfonberiingen , bie  ba  jeigen,  boß 
bie  SPZaffe  wie  §ar^  gefloffen  ift.  @r  I)at  wie  ber  fRetinit  eine  fcßönc 
honiggelbe  garbe,  läßt  ficß  aber  wie  ^autfchuf  brücfen.  @rft  an  ber 
Suft  wirb  er  ßnrt,  C*®  U**  0 (3ourn.  praft.  6^cm.  76.  «•).  Sei  93rüfterort 
an  ber  ^torbweftipipc  beg  ©amlanbe<8  bringen  bie  Xaudjer  aug  bem 
©runbe  ber  ©ee  ©tücfe  mit  runjelig»bröcfncher  ft’rufte  h^rnor,  worunter 
eine  nöflig  weiche  claftifd)e  9}?affe  non  0,934  @ew.  fi^t,  bie  an  Äran^it 
erinnert,  unb  wo^I  für  „unreifen  Sernftein"  gehalten  ift,  gahrb.  1873. 
880.  2)ie  ©achen  fcßeinen  alfo  an  bie  Oele  unb  ©Opale  anjufnüpfen, 
ähnlich  ben  fubfoffilen  ^flanjenprobucten  ber  Biropen. 

©uapaquillit  bilbet  bei  ©uapaquil  in  ©olumbien  „ein  mächtiges 
i^ager".  SJon  h^Hgelber  garbe,  ©Jew.  1,0!»,  in  Sllfohol  mit  gelber  garbc 
leicht  löSlid)  15  ©auerftoff,  8 SBafferftoff,  76,7  5tohlenftoff.  33er enge* 
1 i t aus  ber  $roüin5  ©t.  guau  be  S3erengcla,  wo  er  in  jo  großen  ÜJ^engen 
üorfommt,  baß  er  in  bem  ©uano^^afen  non  Slrica  in  ©üb=^eru  ^um 
kalfatern  ber  ©chiße  gebraucht  wirb,  ba  er  bie  merfwürbige  @igenfd)aft 
hat,  gefchmol^en  fdjmierig  ju  bleiben.  !5)untelbraun  mit  einem  ©tich  inS 
©kün,  gelber  ©trich-  3w  falten  Slltohol  löSlidj  C40  = 72,  flsi  = 9,1, 
08  = 18,8.  ©cheint  mel)r  511  ben  SBeichhatsen  gu  gehören. 

! \ 'glidjlfofdf«  ^«rje 

unterfcheibet  ber  S3otanifer  breierlei : $art*,  Söeich»  unb  geberhar^e.  $)ic 
geberhar-^e  (^autfchuf  unb  Guttapercha)  werben  im  SRilchfafte  ner^ 
jchiebcner  ^flan^en  ongetroßen ; Ä'autfchuf  oßue  ©auerftoß  in  ber  Siphonia 
elastica;  Guttaperd)a  in  Isouandra  Gutta  wirb  erft  bnrch  ©rwärmen 
ftarf  elaftifdj.  SBeichhör^c  finb  fcßmierig,  wie  5.  33.  ber  Sogelleim. 
3u  ben  ^arthar^en  gehört  nor  aÜen  baS  gidßeuhar^,  auS  welchem 
burd)  ©ntfernung  beS  ßüdjtigcn  OelS  baS  ©olophonium  (Geigenharz) 
bargefteHt  wirb.  ^5)er  2J^aftij  non  Pistacia  lentiscus  füU  bie  3ufawmen» 
jepung  beS  SernfteinS  SejonberS  aber  nerbient  ber  (iopal,  h^npl“ 

fädjiich  non  ^pmanäenarten  in  Guinea  ftammenb,  ber  in  großen  SWengen 
im  §anbel  norfommt,  inS  3Inge  gefaßt  z«  werben.  2)erfelbc  h^t 
außallenb  bernfteinartigeS  SlnSfchen,  nur  ift  er  flarer  unb  biircßfichtiger. 
@r  ßnbet  fid;  oft  in  g(nßanfd;wemmungen,  wie  ®crnftein,  nnb  hat  ba 
fchon  3Seränberungen  erlitten.  9tad)  9JtartiuS  fommen  an  ben  Pfahl- 
wurzeln ber  Hymanaea  curbaril  einer  brafilianifd)en  ßegnminofc  S^lumpen 
non  6—8  Ü ©chwere  nor,  fic  follen  aber  n i e gnfeften  enthalten,  ^a* 
gegen  trißt  man  an  ber  fübafrifanifchen  Ä'iifte  ©opale,  bie  non  gnfcftcn 
wimmeln,  ältancße  banon  fehen  fogar  nach  ber  mitnorfommenben  rothcn 
©vbe  hulbfoffil  aus.  geh  5-  ®*wd  non  1 ©ubifzoll  nor  lyir, 
worin  wenigftenS  200  fleine  3lmeifen  fipen,  ganz  33ernftein.  SBenn 

bie  gunborte  richtig  finb,  fo  würbe  nicht  bloS  ber  oftinbifche  ©Opal,  ber 
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aus  ber  Vateria  indica  fließt,  Snfeftcn  einfc^IieScn.  ^^bcnfallS  seichen 
bicje  bie  ebenfalls  in  SBeingeift  ni(^t  ober  boc^  nur  fd^ttjcr  löSlic^ 

finb,  toie  leicht  man  burc^  baS  äußere  §lnfel)cn  irre  geführt  »erben  tann. 
©c^rötter  (?’ogg.  anu.  59. 7s)  bat  bie  Slnali)fe  niet)rerer  j^ufammengeftcllt, 
um  cbemif^  bargulegen,  bo§  öernflein  nnb  fRetiuit  ebenfalls  ^ar^e  feien, 
unb  bog  bie  S^erönberungen , »eld)e  fic  erlitten  gaben,  ficg  »eit  megr 
auf  igre  nögern  iöeftanbtgeile,  baS  ift  auf  bie  Slrt  nnb  SBeifc,  »ie  bie 
Sltonie  igrer  (Elemente  fieg  unter  einonber  oerbnnben  gaben,  als  auf  bie 


quantitatioen  ©crgöltniffe 

bcrfelbcn  erftreefen: 

C 

11 

0 

fRetinit 

12 

9 

1 

©ernftein 

10 

8 

1 

6opal 

10 

9 

1 

äJtaftiy 

10 

8 ' 

1 

©lemigar^ 

10 

8 

• 

1 

Jiegtengarj 

8 

6 

1 

Tammaragarg 

16 

13 

1 

Sopalfirnig  ift  fegr  »iegtig,  ober  oielc  (Sopalc  mug  man,  ege  fic  in 
^Ifügot  nnb  Terpentinöl  gelbst  »erben  fönnen,  oorger  »ie  ben  iöern= 
[tein  fcgmcl^en.  fWegrere  $anbelS»aare  jeigt  auf  ber  Oberflöcgc  Keine 
feegsfeitige  SSar^en,  eine  ÖJänfegnnt,  bie  naeg  bem  @cfe^  ber  Öicnen^ 
»aben  neben  cinanber  ftegen,  nnb  bereu  (Sntftegung  idg  mir  niegt  er* 
Kören  fann. 


4.  Crganijige  ©alje.' 

kluger  Äoglen,  S3itumen  nnb  Margen  fommen  cnblicg  noeg  ©aljc  mit 
organifegen  ©äuren  oor,  bie  ebenfalls  niegt  bem  ©teinreiege  als  folcgem 
angegören,  obgleicg  fie  im  ©egooge  ber  @rbe  fieg  tgei(»eiS  erzeugt  unb 
ergaltcn  gaben.  SSie  leiegt  baS  möglicg  »ar,  erflören  niegt  bloS  bie 
Slngönfung  üon  fpflan^enft offen , fonbern  aueg  bie  tgierifegen  fRefte,  »ie 
fie  noeg  bis  in  bie  giftorifelje  ^cit  gerauf  befonberS  an  3)?eereSfüften  fieg 
ablagern.  ÜJtan  barf  nur  baS  @nano  anfngren,  »orin  3Jauquelin  unb 
0oprotg  (iJdtr.  IV.  ta»)  niegt  bloS  oiolfauren  5lalf,  fonbern  ancg  concrete 
§arnfänre  als  »efentliegen  öeftanbtgeil  angeben,  flineg.  ^nmbolbt  bc* 
beutet  §nanu  (bie  Europäer  oerroeegfeln  immer  §ua  mit  @na  unb  n 
mit  o)  in  ber  ©praege  ber  3nca  ül/ift.  Tie  ©uanoinfeln  nnb  5t(ippen 
befinben  fieg  alle  s»ifegen  bem  131en  unb  21ftcn  @rnb  fnblieger  ©reite, 
»0  eS  niegt  regnet,  nnb  »o  fieg  ber  SDiift  ber  ^elicane,  glamingoS, 
äKüOen,  Taueger  2C.  bis  120'  äJtöegtigfeit  angäufen  tonnte,  ©ei  ^Irica 
üerbreitete  bie  Keine  3^la  bi  @nano  einen  folegen  füret)tevliegen  ©eftanf, 
bag  bie  ©egiffe  beggalb  fieg  ber  ©labt  niegt  gan^  ^n  nögern  »agten,  ja 
felbft  auf  bem  iüteerc  mugte  ber  ©egiffer  niefen,  »enn  er  einem  ©uanero 
((^nonO'gagr^enge)  begegnete,  ©eit  ber  fHegiernng  ber  SneaS  ift  @uano 
ein  »iegtigeS  Object  ber  ©taotSmirtgfegaft , bie  intüfte  oon  ^ern  »öre 
ogne  biefen  ÜJKft  unbemognbar.  3a  jegt  ift  fogar  bie  ©obencultur 
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@uropa3  baüon  abhängig  gctüorbcii.  Sluf  bcn  brci  (J^inc^a^SufcIit  2 
älieilen  mcftlic^  'ijjigco  ettDa  14®  füblicfjer  ®rcite  liegen  ungefähr  12 
SKiUioncn  ^Jonncn  a 20ßtr. , unb  banon  finb  1840 — 1860  bereits  3 
äJiinioneu  OUSgcfü^rt  (SReifc  bcr  Fregatte  91otoara  1862.  III.  si»),  ©iS 

ie^t  ift  jiüor  l)auptjQ(^licb  mir  bie  nörblic^e  Sn[el  in  Angriff  genommen, 
allein  fcbon  ben  jc^igeii  öebarf  fönncn  bie  Unfein  nid)t  lange  me^r  bc* 
fricbigcu,  in  biejer  !!Öe^icl)mig  mürbe  früher  oiel  übertrieben  (^Jronn’s  So^rb. 
1851)  ets).  G*S  gibt  freilidj  nod)  anbere  S3orrätbe,  aber  fomie  fie  in  ^n* 
griff  genommen  merben,  Rieben  fi(b  bie  SSögel  auf  einfame  ungugäng* 
lidjeve  gclfcn  ^urüd.  ®er  2lfricnnifd)e  @uano  füblid)  Slrabien  ift  niibt 
fü  gut.  ®cr  Unter jdiieb  bcr  ©orten , frifdje  unb  ölte-,  feudjte  unb 
trodene  ic.  mnd;eii  unferii  Oefonomen  oiel  ^u  fc^offen  (Compt.  reud.  1860.  L.  bst). 

^ouigfiem. 

©d)on  lange  befannt,  ®orn  b^elt  il)ii  für  früftaHifirten  Öeruftein, 
anbere  für  @i)pS  mit  ^^ergöl  ongefcbtoöngert.  SBerner  gab  il)in  bcn 
paffenben  Spanien  nad)  feiner  honiggelben  garbe  (öergm.  3outn.  1789.  II. 
I,  pag.  395),  ben  §aup  in  Mellite  überjehte.**  Ü3tctid)ronl)ar^.  ®ie  ©raun* 
fohle  oon  5Irtern  in  ihürinsen  tüor  lange  ber  einzige  gunbort,  je^t  finb 
fie  aud)  auSgegeid)net  in  ber  ©teinfohlcnformation  oon  Xula  gefunben. 
©0  bernfteinartig  fie  and)  auSfehen  mögen,  fo  finb  fie  bod)  alle  frbftal* 
lifirt,  unb  gmar  im 

4gliebrigen  Är^  ft  all  ft)  ft  ein.  ®ic  glän5cnben  um  unb  um 
* gebilbeten  Oftaeber  hoben  nach  Tupfer  93®  G'  in  ben  ©eiten*  unb  118® 
14'  in  ben  ©nbtanten,  folglich  . 

a = Iga  = 0,12703. 

3hfc  etmaS  frummen  gläd)en  eignen  fich  nid)t  ju  fd)arfen  SKeffungen. 
®aS  Oftaeber  hot  einen  oerfteeften,  jcboch  gut  erfennbaren  ©löttcrbruch, 
ift  aber  meift  oerleht,  jeHig  unb  mit  fortificationSartigen  2lbfonberungS* 
flöd)cn  bebeeft.  S)od)  felbft  bie  ^erfreffenfteu  unb  mit  Äohlenmulm  burch- 
5ogenen  jeigen  ©puren  glön^enber  Är^ftallflädien.  2luch  fleine  Stbftumpf* 
ungen  ber  (Sden  fommen  hto  unb  mieber  oor:  bie  jmcite  quabratijehe 
©nule  a : ooa : ooc  höufiocr  als  bie  ftarf  gemölbte  @crabenbfläd)e 
c : ooa  : ooa.  9tegatioc  optifd)C  2lje,  baS  fchmar^e  Äreuj  öffnet  fich,  l'o 
halb  bie  2lyenebene  a c mit  bcr  ^olarifationScbene  )^ufammenfötlt.  ^t’u^fch 
befchreibt  fie  baher  gerabe^u  als  optifd)  gmeiajig.  SBenn  bie  ©reithoupl* 
fchen  ©törnngen  pag.  139  rcgclmä§igen  ©influh  hotten,  fo  fönntc  auch 
eine  nach  einer  Hyenebene  a c hoopö  luahrnehmbare  ©renje 
bebeutung  hoben. 

|)onig*  bis  machSgelb,  holbburchfidjtig,  .gärte  2,  ©em.  1,59.  gar^* 
glan^.  Söenig  fpröbe,  ftarfe  hoppelte  ©trahlenbrechung.  ©öppert  fanb 
(ioniferenjeflen  barin  eingefd)loffcn. 

©or  bem  fiöthrohr  brennt  er  nicht,  fonbern  loirb  jdpiell  )d)neett)ei§, 
borauf  fchwarj  unb  ^uleht  abermals  meig.  3)iefen  fRüdftanb  färbt  S?o* 
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boltfoliition  j(^ön  Mau,  wie  reine  J^onerbe.  SGßegeu  beä  SBeigbrenncng 
I)iclt  mon  i^n  onfangg  für  bis  ^laprot^  1799  («citr.  III.  n«)  bie 

^4}flanjcnftturc  barin  nac^ttJieS,  welcher  er  ben  fRamcn  ©onigfteinfäure 
(Acidam  melilithiciim)  = C*  0®  gab,  fur^  3)?cflitbfäurc,  bie  ntit  Ofol® 
fäurc  in  näc^fter  9Serwanbtfcf)aft  fte^t.  9Zad)  Sßöbier  ('^Jogg.  sinn.  7.  tto) 
enthalten  fie  _ _ 

41,4  xM,  14,.')  Äl,  44,1  H,  etwa  AI  M®  + 18  H. 

Äiebig  na^m  bie  .'ponigfteiiijäure  als  eine  SBafferftofffäure 

C*  0*  H = C*  0®  + n 0 , gibt  bie  gormel  AI  M®  + 15  H.  , 
§onigfteiu  löst  fic^  in  faltcr  ©alpeterfäure  in  großen  ©tücfen, 
bleibt  babei  burcbfic^tig,  nur  bleiben  glocfeu  ^urücf,  bie  fid)  aber  fpäter 
üüllfominen  löfen.  ®ie  SJerbinbung  ift  fo  ft^ttjad),  bofi  foc^enbeS  Söaffer 
nat^  mehreren  ^Stunbeu  auS  bem  ^uloer  einen  bebeutenbcu  2t)eil  ber 
,f)onigfteinfänre  auSjic^t,  jo  würbe  Äloprot^  auf  bie  (Sntbcdung  ber 
(Säure  geführt,  bie  er  ft  je^t  fünftlid)  erzeugt  worben  ift 
<3a^rb.  1873.  ms):  auS  5^ol)le  eutfte^t  burc^  Dypbation  oermittelft  lieber* 
manganfüure  in  alfalifc^er  £öfuiig  2)tellitl)fäure  C8(C00H)6.  ®egeu* 
wärtig  bel)anbelt  mau  beii  ^onigftein  mit  Hmmoniaf,  i^evfe^t  baS  gcbilbete 
bonigfteinfaure  ^Immouiaf  burd)  falpeterfaureS  ©ilberofpb,  unb  baS 
l)üiiigfteiufaure  »Silberojpb  burd)  Saljfäure.  X\t  §onigfteinfäuve  fri)* 
ftallifirt  bann  in  farblofen,  lufibeftäubigeu,  )d)arfiaureu  9tabelii. 

§auptfunbort  ift  bie  ^8vaunfol)(e  oon  9lrtern  am  ^iffljäujer,  wo  er 
gerobe  uic^t  feiten  unb  jwar  bis  ju  ^ollgroßen  ^rpftalleu  oorfommt. 
i8olger  gibt  i^u  aud)  als  j^orteu  boiiigfn^bigeu  Hinflug  in  ber  53rauufof)le . 
oon  3)ranSfeIb  au.  9teuß  (^con^avb’s  3a^rb.  i84i.  im)  erwähnt  riuben* 
uiib  plattenförmigc  lieber, ^ügc,  feiten  in  bödjft  oer^ogeueii  Oftoebcrii  auS 
ber  ^raunfol)le  oon  üuf(|i§  füblid)  Silin  in  Söbmen.  ®erfclbe  be= 
fd)lägt  fid)  an  ber  l^uft  mit  bloßgclbem  21?e^te,  woS  man  auc^  bei  bem 
oon  Örtern  finbet.  ©loder  (etbmaim’a  3oum.  praft.  e^cm.  36.  6*)  l)at  ^auf* 
werfe  fleiner  Oftocber  in  ber  ä)ioüvfol)le  oon  SSaldjow,  wo  ber  fHetiuit 
fo  auSgejeid)uet  oorfommt,  gefunben.  S^offdjarow  befd)reibt  ftro^gelbe 
Ärpftallc  oon  9fertfd)iuSf  unb  XuIq.  §ier  beim  2)orfe  3Jtalowfa  fc^cint 
es  öUereS  ^obleugebirge  ju  fein. 

C£  a r 0 1 a 1 1)  i U (Soimcnfd^cin  ©eol.  V.  t»s)  OUS 

ben  ©teinfoljlen  50  ©Iciwi^  in  Obcrfc^leficn,  l)onigfteiuäbn» 

lid)e  2^vümmer  in  ben  S^o^leu  bilbcub,  ^ — 3,  @ew.  1,5.  Ser* 

glimmt  oor  bem  l^ötl)rol)r  ol)ue  glaimnc  unb  laßt  47,25  AI  unb  29,6  i>i 
5uriicf.  3)aS  Uebrige  ift  eine  .^uim'nartigc  ©ubftau^  oon  19,4  C,  2,4  H 
unD  1,3  Souerftoff. 

^xafif 

mit  bunfel  ftroljgelber  garbe  würbe  oon  Sad  1817  in  ber  Srounfol)le 
auf  ber  SoljauiiiSwiefc  oon  @r.  $llmerobe  in  §effcn  entbedt,  halb  bar* 
auf  aber  beutlidjer  in  ber  9)^ooitot)le  oor  S^oloforuf  bei  Silin,  unb  oon 
Sreitbaupt  (öUbrrt’s  sinn.  1822,  3Janb  70  pag.  426)  ©ifeiirefin  genannt, 
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weil  man  für  ^onigfteinfaureg  @ifcn  5)o(^  geigte  fRiöero 

(Ann.  Chira.  Phys.  1821,  tora.  18.  pag.  207),  ba§  eS  O^alfautC^  @ifeit  fci 
unb  iinnntc  ei  ^umbolbtin,  Seon^arb  ^umbolbtit,  §au^  PV  oxalate, 
Oxalate  of  Iron. 

ift  bo^  2tc  SWincroI,  worin  eine  organifc^c  Säure  nac^gewiejen 
ift,  unb  nimmt  beg^olb  nnferc  2hifmertfamfeit  in  befonberen  ^nfprueb, 
obgleich  «n  firt)  niefjt  bIo8  ben  Seltenheiten  gehört,  fonbern 
nn^  wenig  ()eroorfted)enbe  Kennzeichen  h^*-  3*^  Söhnten  höchftenS  in 
nqbelförmigen  Krhftanen,  bie  §onh  für  4gliebrig  SWeiftenS  bilbet 

ei  nur  troubige,  plattige  Ueberzüge,  bic  iii3  Srbige  übergehen,  unb  bann 
wegen  ihrer  ocfergelben  ^orbe  leicht  mit  Srauncifenoefer  oerwechfelt 
werben  fönnen,  aber  ba§  ©ewicht  beträgt  nur  2,2. 

3n  ber  glammc  fchwärzt  er  fich  fogleich  unb  wirb  bann  roth  nnb 
magnetifch-  3n  Säuren  löslich,  non  Hlfalien  wirb  er  z^rJ^öt  inbem  fich 
©ifenofpbul  mit  grüner  Jarbe  abfeheibet,  welche  halb  inS  9lothbraune 
übergeht.  9?ach  ber  forgfältigen  Änalpfe  oon  fflammelSberg  (^ogg.  stnn. 
46.  2ts)  befteht  er  auS 

2 Fe  G + 3 H mit  41,1  fe,  42,4  G unb  16,5  H. 
dagegen  hnt  SerzeliuS  gcltenb  zu  machen  gefucht  ('Pogg.  9tnn.  53.  ai8  ),  ba§ 
er  fein  blo^eS  @ifenoft)buIfalz  fein  fönne,  fonbern  wenigftenS  einen  Xh^il 
@ifenoi*^b  enthalten  müffe,  ba  @ifenoyi)bul)alze,  ^ahrtaufenbe  hinburef)  mit 
ber  ©rbfeuchtigfeit  in  Serührnng,  nothwenbig  in  übergehen 

müfeten.  Onbeh  z^iol^  fHammelSberg,  bafe  nicht  bloS  baS  Verhalten  zu  Sl* 
falien  auf  ^ifenoji)bnl  hiuweife,  fonbern  er  mifchtc  auch  ?uloer  mit  Harem 
frifchbereitetem  Schwefelwafferftoff,  eS  entftanb  burchauS  feine  Trübung,  woS 
gcfchehen  müfete  bei  ©egenwart  üon  ©ifenofpb  in  ^0^9^  tjon  aiiSgefchiebenem 
Schwefel.  „2luherbem  ift  Ojalit  ohne  äti^^ifel  eine  fehr  neue  Silbung 
„in  ben  Srannfohlen  ber  3^ertiärformntion  beS  nörblichen  SöhmenS." 

Cyalfäure  pag.  675,  burch  ihre  3utcmimcnfepung  ber  §onigfteinfäure 
fo  nahe  ftehenb,  ftammt  jebenfallS  h^er  auS  bem  ‘•Pflanzenreiche,  ob  fie  gleich 
auch  ^rr  Kalinmbcreitung  als  S^ebenprobuct  auS  r e i n u n o r g a n i f d;  e n 
Sub [tanzen  gewonnen  wirb,  unb  fie  in  fofern  zwifd)cn  organifchen  unb 
unorganifd)cn  Säuren  mitten  inne  ftcht.  Sie  ift  nicht  bloß  bie  aUgemeinftc 
$flanzenfäure,  bie  übrigens  auch  im  ^h^errei^e  oorfommt,  fonbern  auch 
wohl  bie  ftärffte  organifche  Säure  überhaupt.  2)aher  barf  cS  unS  nicht 
oerwunbern,  fic  hier  im  Sraunfohlengebirge  nod)  anzutreffen. 

C|affaurer  Kal!  (SBhewellit)  wirb  oon  Sroofe  (phü- 

1840)  in  fleinen  meift  ß^^Ü^iug^frhftallcn  auf 
Kalffpatl)  fi^eub,  ber  wahvfcheinlid)  oon  Ungarn 
ftammt,  befd)rieben.  9^ad)  beiftehenber  oon  SKiller 

(Elem.  introd.  to  Mineralogy  pag.  626)  entlehnten 
.^orizontalprojection  gehört  er  bem  2 + Iglieb* 
rigen  Spfteme  an  : Säule  m — - a : b : ooc  macht 
oorn  100®  36\  ihre  fcharfc  Kaule  wirb  burch 
b = ooa  : b : c»c  gevabe  abgeftumpft ; bic  oor* 
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bere  <Sc^icfcnbfIäc^c  e = a : oob  : c,  ttjelcfje  bic  gemein  ^aben, 

mac^t  üoru  in  Spante  e/ni  = 128®  2';  bie  l)intere  ©egenftädje  c = ooa : 
oob  : c mad)t  in  c/e  = 109®  28';  s = a : {b  : x = ooa  : b : c, 

f = a' : b : 4c,  u = a : 4b  : 00c.  Jläc^en  c m b jinb  blättrig,  m pa* 
radel  ber  ^je  c unb  f parallel  ber  2J?ebianfante  geftreift. 
haben  e gemein  nnb  liegen  nmgefehrt,  c/c'  = 141®  4'.'  kleine  farbloje 
ftarf  glän^cnbe  SJr^ftalle  non  2—3  §ärte  unb  1,8  ©em.  @ie  beftehen  au§ 
Oa  6 H mit  49,3  t,  38,4  Oa,  12,3  H. 

SJlecfaurer  ^alf  fehlt  vielleicht  in  feiner  '4^flan^e,  er  ift  in  Söaffer, 
felbft  in  ©ffigfänrc  nicht  löölid),  Durd)  ©lühen  verroanbelt  er  fid)  in 
fohlenfanren  S?alf.  3)aher  mürbe  e§  nicht  nberrafchen,  menn  er  fich  ber»» 
einft  in  grö§ern  SÖtengen  menigfteng  im  ©rannfohlengebirge  vorfinben 
foHte.  ©oniftonit  foll  fein  9Jtineral  fein , nnb  2: 1)  i e r f d)  i t (6rbmann’§ 
Soutu.  )?raft.  6t^fmie  60.  so)  auf  ben  caniielirten  ÜJfarmorfänlen  be^  ^arthe* 
non  banft  ben  lebenben  Jlechten  bie  Ojalfänre. 


^ebitgSartcn. 

5)arunter  ücrfte^t  man  cntroeber  ©einifc^e  einzelner  9KineraIfpecieg 
ober  ^(n^äufung  eiiic^  'iüiincralg  in  jolc^er  ÜJ2afje,  ba§  förmliche 
birge  entfielen.  ^J)ie  3ac^e  bringt  mit  fic^,  bag  gmifc^en  ©ebirggartcii 
nnb  SWineraten  feine  fefte  ÖJren^e  ge/^ogen  werben  fann.  @ett)üt)nti(^ 
bilben  bie  ©ebirggorten  ba^  3J?ntterge[tein  ber  2J?ineraIc.  2)oc^  ftellen 
fid)  babei  allerlei  ©c^roierigfeiten  ein,  bie  man  nidjt  immer  geprig  über* 
winben  fann.  3)fan  ^itft  fic^  ba,  fo  gut  e^  eben  ge^t.  S^ebenfaUS  mu§ 
ein  gebilbeter  9Jfineratoge  au^  mit  biefen  ©ebirgi^arten  Oertrant  fein,  511* 
mal  ba  fic  für  bie  empprifc^en  ^enn^eidjen  bie  größte  Sebeutung  traben. 
5)a  jebüc^  bie  ©ebirg^artenle^re  (^etrograpl^ie)  ^eiitige^  2:ageg  einen 
wefentlid^en  2^eit  ber  ©eognofie  bilbet,  fo  will  id)  ^ier  nnr  einige  ^n* 
bentnngen  machen  ((Spoc^cn  ber  9latur  pag.  11 2).  ^ie  ©int^eitung  bernt)t 
f)auptfädjlid)  auf  folgenben  brei  ©efic^t üpunften  : 

1)  0b  c^emifc^eg  ^.ßrobuct  obermec^anifd)er9fieberfc^tag. 

S)ie  c^emifdjen  ^^Srobucte  finb  natürlid;  fefter  beftimmbar  als  baS 
zufällig  mec^anifc^  ^ufammengeflö^te  ober  burc^  nnb  ®cr» 

änbernng  entftellte  @d;tomm*,  <5anb*  nnb  ©d^uttgebirge.  Unb  oon  ben 
d)emif(^eu  ^robucten  finb  bie  auf  t)cifeem  Sßege  gebilbcten  micber  üiet 
wichtiger,  als  bie  auf  naffem  !öJege  auSgefd)icbenen.  ÜJfait  t)ä(t  in  biefer 
§iiifid)t  breierlei  onSeinanber: 

.feucr-,  Wttffer-.,  .MeiamoriJljifttfe-ißellcine. 

Suft  ^at  nur  wenig  ^ur  geifcnbitbung  beigetragen,  ©ie  bient  gur 
(Srjeugung  ber  ©ebirgSfrume,  bie  ben  gcifen  oor  weiterer  3<^rftörnng 
fc^üpt.  Äann  man  and;  bie  brei  ©nippen  nid)t  fc^arf  fd)eiben,  fo  ift 
boc^  an  ber  öilbungSweife  nid)t  jn  zweifeln,  ©ine  eigentümliche  3)2ittel* 
fteünng  h“t  baS  metomorphifdje  ©eftein.  ajfetamorphofe  ift  eine 
hoppelte;  Jene  rge  ft  ei  ne  wie  ber  ©ranit  verfallen  burch  ©innjirfnng 
oon  SSaffer  nnb  Suft  ju  ©rnS,  ber  burdj  Infiltrationen  wieber  feft  i^u* 
fammenbäcf t ; 2öaffcrnieberfd)läge  würben  bnrd)  Jener  erl)i^t  nnb 
nahmen  fo  ein  fnjftallinifcheS  ©efüge  an,  wie  oiele  ©chiefer  ber  Sllpen. 
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2)  ©tructur  unb  2;ci*tiir  bezogen  au^  Jclfen  uiib 

i n e r a I e. 

^ie  2)?ineraltejtui:  ift  föruifl  (©rouitijc^),  btd^t  (©runbniafic), 

(bie  9Serini)d)ung  üon  beiben).  fommt  tuejentUd)  borouf 

an,  ob  bie  ÜJiineralc  fid)  im  glafigen  (üuifanifdjen)  ober  frifc^cu 
(iirgebirgijdjeu)  äiiftanbe  befinbeii.  ®ie  gel^ftructiir  ift  maffig  ober  ge^ 
fc^ic^tet ; compact  ober  poro^.  ®ie  poröjen  ^aben  cefige  (©c^Iacfen)  ober 
ruiibe  §ol)lräumc  (SJtanbclftciiie).  2)ie)e  ^ö^Iungen  finb  frei  ober  mit 
frembartigen  ©ubftan^cu  au^gefiiÜt.  'ilUeö  ba3  beftimmt  bcii  Atomen 
einer  geliäart. 

3)  9?tincratfpecicg*(5ombination. 

5n  biefer  $infid)t  unterfdjeibet  man  einfadjc  unb  gemengte  ©efteiue. 
5)ie  9)Jengnng  ift  millfndid)  nnb  t)Qt  feine  ©renje,  bod)  pflegt  man  and) 
^ier  gern  auf  ein  SD^inerat  baS  §anptgcmid)t  ju  legen. 

2)a  man  bei  ber  Hn^ätjliing  fein  redjte^5  ^^3rincip  feft^alten  fann; 
fo  ift  eg  gut,  auf  bag  2Uter  nnb  bie  Jöebentung  ber  ©efteine  in  Se»' 
jief)nng  auf  §änfigfeit  ©emic^t  jn  legen.  3m  Uvgebirge  jeigt  fid)  f)anpt* 
jäd)tid)  ber  ©egenfap  oon  S^öriiigcn  unb  ^orpf)prifd)en ; f)öt)er  ge^t  ba§ 
allinä^tig  iib5  ä)id)te  unb  SUfanbcIfteinige  über.  iBajalt  unb  Älingfteine 
leiten  baö  ©lafige  ein,  iua5  fid)  bann  in  ben  jüngften  5:rad)pten  unb 
fiaoeii  511  förmlid)en  ©läfern  au^bilbet.  9tad)  unb  uad)  oerlieren  bie 
3)taffen  an  mineraiifdjem  G()arafter,  unb  gcf)en  ^nle^t  ganj  im  glö^gebirgc 
auf.  goigenbe  ad)t  ©nippen  A bi^  H loerben  baö  barlcgen. 

A.  ßornifle  ^efleinc. 

SDfan  fann  barnnter  alle  gefcf)id)teten  unb  ungefdjic^teteu  ©iticate  bc^ 
greifen,  in  benen  fid)  bie  ein^^efneii  ÜJ?ineraftt)eiIe  fieser  oon  cinanber 
fonbern  laffen.  ©ie  gef)oren  t)auptiiid)Iic^  bem  älteften  ©ebirge  an,  uub 
i)aben  fic^  u>al)r)c^einlid)  trop  be^  frifc^en  2InfeJenS  auf  b^ifeeni  SBege 
gebilbet.  2)ennod)  id)Iief3eu  fie  med)aniid)  gtüifigfeiteii  ein.  3n  ber  Öe» 
urtl)eitnng  barf  man  nic^t  überfel)en,  ba§  bie  Temperatur,  bei  welcher  ein 
Äörper  für  fid)  erftarrt,  niemals  berjenigen  gleiche,  bei  toeId)er  er  auS 
feinen  iiöinngen  feft  loirb  Cöunien,  beutfe^.  gcol.  (^ff.  1861.  XIII.  oi). 

a)  gelbfpatf)  f)errjd)t  oor. 

1:  ©ranit. 

5 e ( b f p a t ^ übenoiegt , © t i m m e r menig  aber  fic^tbarer  als 
Onar,^:  alle  brei  liegen  förnig  nebeneinanber  nnb  fönnen  fd)arf  oon 
einanber  ge{d)iebcn  tuerben.  ©S  ift  baS  l)änfigfte,  öltefte  unb  frpftalli» 
iiifd)fte  aller  ©ebirgSarten.  Obgleich  ber  9tamc  oon  granum  baS  5^oru 
eiitlel)nt  ift,  fo  fommt  er  boc^  nid)t  bei  ben  HIten,  nod)  nid)t  einmal  bei 
^(gricola  oor.  ©r  oerfd)n)immt  l)ier  unter  raarmora  unb  saxa.  ©rft 
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Sä(afpinu§  (de  metalHcis  1596  lib.  II  cap.  n)  entlehnte  i^n  öon  itatieni* 
fc^en  ^uuftteni ; (History  of  Fossils  1748  pag.  498)  imb  ©uettarb 

(M^ra.  sur  les  Granites  de  France  1751)  fül)rten  ill  bie  2öiffen((^aft  ein. 
2)a^er  öcrticrt  er  fic§  bei  SSallerui^  (3WiueraCr.  1750  pag.  196)  noc^  unter 
ben  gclSfteinen. 

®.  9to(e  (3eitfc^r.  beutfc^.  geoi.  ©efeiifc^.  I.  sss)  fommt  außer  ^oli* 
fetbfpat^  öfter  nocß  ÖfigoRaS  pag.  279  non  röt^tic^er,  grünli^cr,  gelb^ 
lieber,  weißer  Jarbe  mit  3tüißin9^fti-piffn  üor.  ^eben  weißem  Äali* 
ftetlt  fid)  auch  fc^warjer  SKagnefiaglimmer  ein.  3)er  frtjftQÜinijcbc  Onorj 
fc^tießt  nie!  gtüffigfeit  ein,  muß  fic^  ba^er  unter  fjo^em  ®ru(f  ergeugt 
Joben.  ^ornblenbe  fet)tt  nic^t  gang,  boc^  fobatb  fic  in  größerer  ÜWenge 
eintritt,  nennt  man  ba§  ©eftein  ©penit.  !JurmaIin,  ©ranat, 

2)i(^roit,  ©abolinit,  Ortt)it  2C.  nnb  niele  anbere  9J2ineraIe  bilbcn  barin 
^in  nnb  wieber  untergeorbnete  ©emengt^eüe.  9J?an  fann  t)auptfäc^lic^ 
gweiertei  unterfc^eiben : 

porp^prifcf)en  ©ranit,  worin  fid^  eine  förnige  ©runbmaffc 
geigt,  in  we(d)er  bie  großen  weißen  5^ar^!Sbaber  ^iwiHingc  in  3Kengc  gcr- 
ftreut  liegen,  ©eine  füllten  plumpen  gclfenmaffen  fiet)t  man  fc^ön  auf 
ber  Öabifc^en  ©eite  beg  ©c^wargwalbeg ; bie  ©ubeten,  ba^  ©rg*  unb 
gic^telgebirge,  bie  9?oßtrappe  auf  bem  §arge  jc.  geigen  it)n  in  befonberer 
©c^önt)eit.  3)ie  garbe  oorf)errfd)enb  grauweiß  unb  feiten  mit  Oligofla». 
©r  gef)t  über  in  ben 

gleic^förnigen  ©ranit  (©ranitit)  mit  flcifc^rot^em  gelb* 
fpat^  nnb  beutlic^en  Oligofla^  oon  anberer  garbe.  ©ein  Äorn  ift  halb 
gröber,  halb  feiner.  ©el)ört  mit  gn  ben  fc^önften  ©efteinen,  welche  wir 
fennen.  Hilf  ©äugen  unb  in  tleinen  ©tücfgebirgen  bilben  fic^  öfter  febr 
grobförnige  felbfpatl)reic^e  ^artieen  auS  (©anggranit).  2)a  geigen  fid) 
aud)  frpftaüinifd)e  äßaffen,  wo  bie  SÖIätterbrüc^e  in  großer  gluckt  auS* 
galten ; nehmen  biejelben  ^ol)(e  Cluargtrpftaüe  in  paralleler  ©tellnng  auf 
(ÜJturfinöf),  fo  l)at  man  boö  ©c^rif  tgranit  (^egmatit)  genannt,  weil 
fenfred)t  ober  fd)ief  gegen  bie  Quargjäulen  gefdjiiitten  fc^riftartige  3^9^ 
^eroortreten. 

55rotogin  nannte  Snrine  in  ©enf  (aiUncrai.  1807.  «i») 

ben  ©ranit  beö  9J^ont*S3lanc , worin  ber  ©limmer  bureb  cbloritift^cn 
^alf  oertreten  ift,  ber  fid)  frummf(^id)tig  burc^  ba§  ©eftein  l)inburc^gicl)t. 
©anffure’S  Granite  veiue.  Hm  9}^onte  9iofa  bilbet  ber  ©blorit  oft  fo 
regelmäßige  ©c^iebten,  baß  man  baö  ©eftein  mit  gleid)em  fKecbte  ©nci^ 
nennen  tönntc.  2)ie  S3löde  in  ben  Hlpen  unb  Oberfebwaben  b^i&i 
SSolf  ©ei^berger. 

^etßftein  SEßr.  (©ranulit  äöeiß),  ein  feinförniger  gelbfpatb  mit 
Ouarg,  worin  gang  fleine  ©ranaten,  öfter  oon  ©panit  begleitet,  eingc* 
fprengt  finb.  ©treifungen  erinnern  an  ©cbidjtung,  auch  fonbert  er  fi(b 
gern  in  glatten,  bie  nach  Dr.  §ocbftetter  ber  ©ebiebtung  niept  conform 
finb.  ©0  fommt  er  am  9torbranbe  beS  ©äebfifeben  ©rggebirge«  unb  im 
!0öbnierwalbe  gwifeben  fßraebatip,  ^rumau  unb  ^ubwei^  in  ben  ©neU 
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eiugctacjert  t)or,  mäd^tige  elltpti)d)e  ©tücfgebirge  bilbeub,  ^5)aüon  öer^ 
jc^icben  fiub  bic  fleinförnigeu  ©anggranite  in  ben  SSogeieu  unb  beni 
0(^roar;^n)aIbc,  bic  .man  anc^  jo  genannt  Ijat,  obgleich  ifjncn  duar^  unb 
©ranaten  fehlen. 

S)cr  eigeutlid)e  ©ranit  joll  feinen  OligoflaS  unb  nur  meinen  ifali» 
gliinmer  ^oben,  unb  ©ranitel  miß  man  bic  ^^(bänberungen  ^ei&cn,  meldjen 
einer  ber  brei  öeftanbt^eile  fef)It. 

2.  ©netS 

nennt  ber  jäd)[ijc^e  Bergmann  (eit  alter  3^*1  ©rifü^renbeg  ©eftein. 

ift  ein  ge(^id)teter  ©ranit,  in  bem  ber  bunfelfarbige  ©limmer 
^iinimint  unb  (id)  (d)id)tcnmei§  lagert.  'Doc§  tann  man  ben  gelbjpat^ 
5mi(d;en  ben  ©limmerjc^ic^ten  nod)  bentlid)  ertennen,  auc^  ber  Ouar^ 
(el)lt  nic^t.  Slüe  (iub  nod)  fr^ftalliniidj,  menn  gleich  fie  an  0c^önf)eit 
gegen  ben  ©ranit  uerloren  l)aben.  ©inerfeitg  gel)t  er  in  ben  ©ranit, 
anbererjeit^  in  ben  ©limmerfc^icfer  über,  öilbet  bie  §auptma(fe  be§ 
gefdjid^teten  UrgebirgeS  üon  unergrünbeter  SJtäc^tigfeit , unb  ba  er  üoin 
©ranit  burc^broc^en  mirb,  (o  ift  er  felbft  älter  alg  niele  ©ranite.  Sm 
?lUgemeincn  möd;te  er  aber,  (djon  megen  feinet  me^r  iinfrpftaßinifc^en 
SSefenS  jünger  (ein. 

©g  ift  nid)t  unintcreffant,  bie  ©ntfte^uug  be§  ©neife^  aug  bem 
©ranite  gu  uerfolgen:  anfangs  merbeu  bie  ©linunerblättc^en  gro^,  unb 
lagern  (id)  frummfläd)ig  ^mifdjen  gelb(patl)  unb  Quar/i,  finb  jeboc^  nod) 
i(olirt.  SDie  Stätter  5icl)en  (id)  in  bie  2änge  (merben  flajrig),  reichen  (id) 
nad)  bicj'er  S2äng§bimen(ion  einaiiber  bie  §anb,  unb  uml)üßen  (c^önblätts 
rige  cUipti(d)e  Jelbjpat^flumpen  (iJlugengnei^).  Sn  ben  3llpen  ift  e^  oft 
gar  nid)t  möglid),  (olc^e  flafrigen  ©neife  üom  Granite  veiue  ^u  trennen, 
©nblic^  mirb  ber  Jelbjpatl)  (o  feinförnig,  unb  bie  ©limmermaffe  nimmt 
jo  ^u,  ba^  im  Querbrud)  (el)r  regelmägigc  ^ori^ontalftreifen  entftel)en. 
®ie^  ift  ber  normale  ©nci^,  ber  über  bic  meitefteii  Streden  ^errfc^t. 
©r  l)at  an  ber  ^njammenfepung  ber  ©rbc  ben  me(entlid)ften  Slntl)eil,  unb 
ift  oon  ©r,^cn  oielfad)  angereid)ert.  Sn  ben  Sllpen  mirb  ber  ©limmer 
l)äufig  ©l)(orit  unb  2;alf,  unb  bann  entfteben  eine  9teil)c  oon  ©efteinen, 
über  bereu  9tamen  man  in  35erlegenl)cit  fommt.  X)er  gelblpatl)  mirb 
cnblid)  immer  fleinförniger,  oerliert  an  (einen  marfirten  ÄVnn5eid)en,  unb 
(o  gelangen  mir  311  ©efteinen,  meld)e  bem  ©limmer(d)iefer  jum  ®ermcc^= 
(ein  äl)nlid)  merben,  unb  bie  (ogenannten  fPbpßite  einleiten. 

b)  ©limmer  l)err(d)t  üor. 

©ümmcrjt^trfer. 

Jolgt  (einem  Säger  nac§  ‘gemö^nlid)  über  bem  ©nci(e,  unb  ift  bal)er 
jünger.  5fta(^  SCiJerner’jS  2)efinition  (oß  il)m  gelbfpatl)  fehlen  unb  jmi* 
(c^en  ber  l)crrfc^cnben  ©limmermaffe  nur  Quar^  lagern,  ber  ^jumeilen 
fcl)r  fid)tbar  förnig  eingefprengt  ober  in  grojjcn  ©ßipjoiben  Ijcroortritt. 

D u c u jt  c b t , !KiucTa(09ic.  3.  Stuft.  GO 
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©eiüö^ntic^  t)ot  jebod)  ber  ©limiuer  feine  Jorm  eingcbüfet,  er  ift  no(§ 
me^r  qU  ki  ben  Sägern  bcg  (SneifeS  bünnen  continuirlicjen  iBiättcrn 
gepreßt,  benen  ailcg  parallel  gc^t.  @o  entftanb  ein  ©eftein,  beffen  rcgel* 
mäßige  ^djic^tung  511  ben  anäge^cic^netften  gebürt, > n)cld)e  iuir  überhaupt 
fennen.  Sei  ben  ächten  @limmerfd)iefern  gläiiit  ber  Slätterbrud^  noc^ 
fü  ftarf,  ba§  über  baS  frpftaHinifd)e  ®efügc  fein  tnalten  fann. 

tiro^bein  fdjeint  bie  gan^c  SOfaffe  wie  ber  feinfte  @c^(amm  nachgiebig, 
fic  biegt  fid)  nidjt  blo§  fruminfläd;ig , jonbern  ^eigt  auch  jartefte 
Jältelnng:  bie  fleinen  galten  gehen  gewöhnlid)  cinanber  parallel. 

gn  ben  niebern  beutfehen  Urgebirgen  finbet  man  ächte  ©limmer* 
fehiefer  nicht  h^“fe»  ob  fic  gleich  nicht  fehlen  (gichtclgebirge , 0ad)fen, 
Söhmen).  3)efto  größere  fHollen  fpielen  fic  in  ben  Sllpen,  bod)  mad)en 
fie  hier  bic  bunteften  ©emifche  unb  Uebergänge  in 

©hloritf  chiefer  pag.  295  mit  bnntclgrüner  unb  ^^alf f d) icf er 
pag.  290  mit  lichtgrüner  biä  roeiher  garbc.  S)a8  fettige  2(nfühlen  lö§t 
bie  le^tcru  oft  fidler  erfennen.  2lm  allerfchmierigften  ift  jebod)  bic  ©renje 
511m  ihonfdjiefer  l)in  (Urthonfdjiefer , über  bem  -©linunerfdjiefer  ^lo^ 
greifenb)  feftjnftellen,  bod)  hat  lehterer  ein  mehr  fd)lnmmigc3  (flaftifd)c4) 
alö  frpftallinifcheS  ©efüge,  auch  fd)tie§t  berfelbe,  mit  ?lu§nahme  beö  ©hia^ 
ftolitl)’^  pag-  353,  feine  augenfälligen  ©ilicatc  ein,  ober  wo  biefe  oor* 
fommen,  red)nct  man  bic  ©efteine  beffer  511  ber  ©(immerfd)iefcrgruppe, 
bic  in  biefer  Sejiehung  am  reid)ften  ift:  ©ranat,  ©laurolitl),  ©panit, 
Turmalin,  ©maragb,  fHntil,  SWagneteifen,  ©trahlftein  unb  oiele  onbevc 
äJtincralc  werben  bariii  gefimben.  2)ie  3;honglimmerjd)iefer  ber  ’^llpen 
finb  ein  wichtige^  metamorpl)ifd)e§  ©ebilbe. 

c)  Quar^  00 r. 

!Da  ber  Cluar;^  fich  aud)  auf  naffem  SSege  frpftallinifd)  bilbeii  fann, 
fo  führt  er  unö  tl)eilwei^  au§  bem  Uvgebirge  in  baä  glö^gebirge  hi«ö«^- 
gnbeffen  genügt  bei  biefen  jogenannten  „einfad)en  ©ebirg^arten"  bie  (£i* 
tirung  be§  mincralogifchcn  9tamen3.  2liid)  ift  e§  gerabc^u  falfd),  wenn 
mau  geuerftein  pag.  249,  Opale  pag.  254  2C.  bei  ben  ©ebirg-Sarten 
auffül)rt,  ba  biefe  nie  ©ebirge  bilben,  felbft  5?icfelfd)iefer  pag.  251, 
.'ponifteiu  pag.  250  finb  ein»  für  aüemal  bei  ben  3)?inera(ien  abgemad)t, 
unb  wenn  ber  reine  Ouar^,  ber  in  ©ängen  unb  Sägern  ba^  Ur*  unb 
llebergang^gebirgc , infonberö  ber  ?llpcn,  fo  häafis  bnrd)fd)Wärmt,  unb 
gern  baö  iUtuttergefteiu  be§  ©olbeS  bilbet,  einmal  a|§  „©ebirgSquari“ 
uorfoinmt,  fo  hat  mau  ihm  ben  paffenben  9famen  Ouar^fcl^  (Ouar^it) 
gegeben.  0old)c  Ouar^felfeu  t»on  mannigfachftem  SSechfel  in  ber  SJ^affe 
trifft  man  befonber^  fd)on  im  ©ranit  be§  Sai)cr’fd)en»  unb  Söhmer» 
2öa(bc§,  wo  er  ein  0 ortreff li^eS  fDfaterial  jur  ©laöbereitung  bietet.  ^£er 
fogenannte  $fal)l  (Valium)  fe^t  28  ©tunben  weit  al§  „^acfiger.oft  aben» 
thener(id)  geformter  gelfenfomm"  fort.  Son  fübweftlid)  ©haa* 

biiJ  Srnef  füböftlid)  3toirfel  beträgt  ber  3Beg  im  porphprifchen  ©ranit 
18  ©tunben,  unb  nad)  §rn.  Dr.  §od)ftetter  fe^t  er  fogar  nörblich  nach 
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Summen  fort,  ©auggranit  ocrtoonbett  fit^  öfter  ganj  in  fr^ftaflinifdjeii 
Ciiar^,  ttjo^ii  bcr  fc^öne  fRofenquar^  pag.  24 1 befonber«  oom  ^ünerfobet 
bei  3^Die[el  gct)ört.  iöer^U,  Xurmolin,  2ript)qliii,  ßotumbit  fommen  in 
beu  Quor^felö  eingefprengt  oor  (fßtnebergcr,  iöerjuc^  gfogn.  »efc^r.  S)aJ?erifc^cn 
Si^aibgebirgc«  pag.  50).  Sei  Sö()mijrf)  9ieuftabt  iinb  am  5ef(^fengebirge  im 
Sun^tauer  i^reifc  nimmt  er  Slättc^cn  oon  oerprtetem  iaif  auf,  nnb 
^eigt  Steigung  jum  Schieferigen.  3m 

©reifen  ber  ämnfteingänge  oon  3lÜenberg  nnb 
Sachfen,  Schtacfenmolbe  in  Söhmen  unb  in  (SornmaEid  h^rrjeht  förniger 
heUgrauer  Quarj,  bem  Stöttchen  oon  tatfigem  ©timmer  beigemifcht  finb. 
®er  gelbfpati)  tritt  jurücf,  hoch  löBt  bie  Slrt  b<g  2lnftreten3  noch  er^ 
feiinen,  bag  bo^  ©eftein  oom  ©ronite  hfr^omme.  ©efeflt  fich  baju  2ur* 
malin,  fo  h^i&t  e§  SchörlfcU,  unb  wenn  eg  fich  W^^tet,  Schörl» 
fehiefer.*  ^opagfelg  pag.  383  nannte  SSerner  bie  ^erftörtc  ©neig* 
nabel  am  Schneefenftein  bei  ©ottegberg  auf  bem  föchfifchen  Soigtlanbe. 
Ouar^  barin,  2;urmalin  unb  Xopag  ift  eingefprengt.  S)er  gelb» 

fpath  oerröth  fief)  burch  ©teinmarf.  ®ag  ©eftein  fieht  fefr  gertrummert 
oug.  Söichtiger  alg  oerbreitete  ©ebirggart,  roenn  au^  nid^t  in  5)eutfch* 
lanb,  ift  ©fehmege'g 

3 1 a c 0 1 u m i t in  Srafilien , ber  feinen  9iamen  oom  Serge  3taco» 
lumi  bei  Sillo  9licca  befommen  h^t:  ein  feinförniger  meiner  Ouar^, 
^loifchen  loelchem  äu^erft  fparfam  bünnc  Sh^oritblättchen  liegen.  Ü)ton 
mürbe  ihn  gerabe^u  für  einen  Sanbftein  holten  fönnen,  menn  nicht  bie 
Äörner  eine  eigenthümliche  fHauhigfeit  unb  ©cfigfeit  geigten,  moburef)  fic 
fich  tüie  bie  Ärpftalle  beg  Statuenmarmorg  in  einanber  fügen,  ^ach 
©jehmege  (öUbert’g  «mi.  1820.  65.  4u)  geht  er  einerfeitg  in  ©h^oritfehiefer 
über,  ift  aber  in  Xhonfehiefer  eingelagert.  1780  fam  er  guerft  nad) 
Portugal,  unb  fpäter  in  4'" — 6'''  biefe  2;afeln  gcfchnitten,  bie  eine  auf» 
faHenbe  Siegfamfeit  hoben,  in  ben  §anbel.  SDiefe  Siegfamfeit  machte  ihn 
berühmt,  mon  nannte  ihn  „©eleiifquarii“,  meil  Älaproth  t^3citr.  ii.  us) 
unter  bem  3Rifro|fop  bie  ftörner  gelenfortig  augge)d)meift  gefunben  hotte, 
©rohe  glatten  fdjmanfen  bei  aufred)ter  ©tellnng  mit  ©eräufd)  mie  biefeg 
Sohlleber  l)m  unb  h^r.  Uebrigeng  ift  biefe  Siegfomteit  gerabe  nicht 
ftaunenerregenb , man  finbet  fie  bei  ^4^1atten  oon  unfern  glimmerigen 
©anbfteinen,  bei  Statuenmarinor  2C.  and),  menn  gleid)  nidjt  in  fo  bebeu» 
tenbem  ©rabe.  2(lg  äJiuttergeftein  ber  S)iamauten  pag.  360  hot  eg  in 
neuern  3^iten  bie  ^ufmerffamfeit  auf  fid)  gezogen,  bag  in  Srafilien  über 
grohe  Streden  h^rrfcht;  mit  blättrigem  ©ifenglang  gemifcht  entfteht  ©ifen» 
glimmerfd)iefer.  2lud)  in  9^orbamerifa  (©üb»6arotina),  am  Ural, 
nnb  fogar  im  fRh^mifchen  Schiefergebirge  mirb  neuerlich  3tacolumit  ermähnt. 
Ü)tan  mu§  übrigeng  in  Uebertragung  folcher  S^tamen  fehr  oorfichtig  fein. 

d)  ^ornblenbe  ft  eilt  fich  unb  herrfcht  g liiert. 

Sobalb  bie  ^ornblenbe  in  ben  törnigen  gelbfpathgefteinen  nur  einiger» 
mühen  fichtbar  mirb,  fo  hot  man  ben  Sad)cn  befonberc  ^tarnen  gegeben. 

' 60  ♦ 
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SluffaHenber  Söeije  tritt  §oriib(cnbcreicf)t^iim  mc^r  in  ben  Umgebungen 
bcä  UebergangSt^oufc^iefer  auf,  fo  bafe  ^ornbtcnbgeftcinc  eine 
Stufe  jünger  aliS  ber  äc^te  ^ornblenbefreie  ©ronit  gu  fein  pflegen.  5f)te 
garbe  ift  faft  immer  rabeufc^marg,  ©emeine  .gornbteube  pag.  307. 

4.  St)cnit. 

Söerner  begriff  i^n  anfangs  mit  unter  ©rünftein,  bann  nannte  er 
it)U  in  feinen  SSorlefungen  nac^  ber  ©ren^ftabt  S^cne  in  Cberägppten, 
roo  fc^on  bie  alten  Slegyptier  il)re‘Obeligfen  unb  anbere  riefigen  3)2ono- 
Iitl)e  ^erl)oIten,  moruntor  freilich  aud)  ^ornblcnbcfreie  ©ranite  uortommen, 
bie  ^liniuä  36.  is  o^ne  wider  feinem  Syenites  mitinbegriffen 

l)at.  ®a  nun  ber  Slegpptifd)e  mit  rot^cni  gelbfpatl)  unb  fc^iuar^em 
(Flimmer  nur  fe^r  menig  ,g)ornblenbe  l)at,  fo  bafe  i^n  @.  9tofe  (Seitft^rift 
beutfe^.  geot.  (sjeieufe^.  I.  «$)  mieber  gum  ©ranitit  ftellte,  fo  ift  ber  92amc 
allerbingS  nid)t  gut  gemä^lt.  Sftogiere  moHte  if)n  ba^er  in  Sinait  oer» 
änbern,  meil  ber  58crg  Sinai  auä  auggegeidjneterem  beftetje,  bod)  ift  bie 
Sac^e  mit  fRec^t  nid)t  angenommen.  5)ie  Antiquare  nennen  i^n  paffenb 
„9tofengranit“,  morauö  bie  9tiefenftatue  be§  SefoftriS  in  3^f)eben  beftel)t, 
unb  ber  fo  l)äufig  bearbeitet  mürbe. 

2)er  Spenit  gleidjt  einem  ©ranit  ooUfommen,  beim  er  cntf)ält  gelb^ 
fpatl)  (nebft  Oligotla‘j),  Qnarg  unb  getuöl)nlid)  fdjmargen  SOhignefiaglimmer. 
^5)agn)ifd;en  liegt  aber  immer  etmaö  rabcnfdjiuarge  §orublenbe,  bie  fic^ 
an  il)rcr  fafrigen  Säule  leidjt  unterfdjeiben  ld§t.  3)a  baä  ©eftein  noll* 
fommen  förnig  ift,  unb  fid;  bie  J^ornblenbe  nic^t  fein  oertl)eilt,  fo  bemerft 
man  üon  bem  ©rnn  Ic^tcrer  menig , allein  man  barf  fie  nur  gmifd)cn 
Rapier  gu  ^ulüer  gcrflopfen,  um  ba^  auffallenbe  öerggrün  fogleic^  gu 
gemal)ren.  2)ie- ©efteiiie  gel)üren  mit  gu  ben  fd)önften.  ©ei  Xobtinooä 
im  fiiblidjcn  Sdjmargmalbe  unb  gu  St.  2)?ünrice  an  ben  Clneßen  ber 
9Jtofel  in  ben  ©ogefen  finb  fie  porpljprifc^.  ?lm  lebtern  Orte  unterfc^ei* 
ben  fidj  bie  großen  rotl)en  Jelbfpatlje  auffallenb  üon  bem  grnnlid)  roeifjen 
geftreiften  Oligoflag.  ©efonber^  reid)  ift  ber  Obcnmalb  nörblid}  SBein» 
l)eim : ba^j  gelfcnmeer  bei  9(ucrbad^  an  ber  ©ergftrage  bcftel)t  aug  Spenit* 
blöden,  nnb  bie  oielbefndjtc  Stiefenjäulc  unb  ber  ©iefcnaltar  finb  gnge« 
ridjtetc  Steine,  mcld)c  am3  alter  ßeit  l)erftammen ; bie  Säulen  am  ^eibel* 
berger  Sd)loBbrunnen,  am  S^aiferpa^äft  oon  5ngell)eim,  ber  ®omftein 
üon  2rier  2C.  flammen  halber,  nnb  roal)rfc^einli(^  l)attcn  bie  ^Jtömer  bort 
fdjon  anSgcbeljiite  Stcinbrüc^e,  ^uälanb  1876.  357.  Syenit  loirb  gu 
foldjen  ^Irbeiten  üorgegogen,  roeil  er  gäl)er  unb  ungerflüfteter  gu  fein 
pflegt,  al^  ber  eigentlidje  ©ranit.  ®a»  pracjtüoßfte  ©eftein  bitbet  ber 
3 i r f 0 n f i)  e n'i  t üon  Saurüig  unb  5rdbrid)^n)ärn  . nnb  neuertidj  anc^ 
üon  ben  (Sanarien,  mit  feinem  Sabraborifirenben  gelbfpatl)e  pag.  271, 
morin  ßl).  ©mclin  ('Pogg.  3inn.  81.  tu)  neben  7 Ä'ali  nod;  7 iRatron  nac^' 
mie?,  unb  ber  fogar  in  Prüfen  5afergeolitl)e  pag.  404  ein)d)lie^t.  ®ie 
§ornblenbe  fd)milgt  oft  fo  leicht  wie  2lrfüebfonit,  unb  bie  3ii^fowc  liegen 
Ijnnptfädjlid)  in  cerljaltiger  Umgebung  (?3crgeinann  4>ogg.  «nn.  105.  m). 
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^3)afür  enthalten  fic  aber  iDeber  Oltt^offaS  noef)  Ouarg.  Quar^ifrei  ober 
lücnigften^  fc^r  quarjarm  finb  ouc^  bie  niciften  übrigen.  ^o[e'g 

3}^  Q § c i t (^ogg.  sinn.  47.  sie)  auä  bem  5iniengebirge  bei  bem  .Jütten* 
luerte  SJiiaäf  unb  oon  2)itro  in  Siebenbürgen  mit  meinem  gelbfpatt), 
bünnen  Slättc^en  oon  laudjgrünem  einnjigem  ©(immer  nnb  @(äo(itt)  ift 
ein  quar^freic^  ganj  ä^n(ic^e§  ©eftein,  bem  wie  bem  eläoIitf)bo(tigen 
Spenit  oon  Souvoig  and)  bie  §ornb(cnbe  nic^t  gan^  fel)(t.  jufebreitc 
©(immerfänien  in  ben  2)ndeiiräumen , qvofecn  gelben  burc^= 

jdjeinenben  Ärpftaüen,  ^^itaneijen  (Slmenit)  oon  3^  3^^  Breite,  Stpatit, 
3Iuj3fpQtf),  ©obolitl),  ©ancrinit  finb  in  ben  @(äo(it()()a(tigen  eingejprengt’; 
in  ben  ©IäoIit()freien  braune  3*i^fone,  $i)rodj(or,  Vtejdjpnit,  SJ^onajit, 
Xitanit,  .^ornblcnbe,  ©pibot,  ©rapbit. 

Stieine  ^itanitfrpftaUe  pag.  440  be^eic^nen  ben  ©penit  gan^  be[onber§. 

5.  l)iortt. 

^ornbfenbe  mirb  pier  t)crrfd)enber,  nnb  gibt  bem  ©efteine  einen  ent* 
fdjiebenen  ©tid)  in’g  ©rün.  5?a(ife(bjpat()  feplt,  ftott  beffen  finbet  fiep 
0(igof(Q!^.  freier  Quar^  ift  jebcnfall^  iimuefentlidj.  ©.  Olofe  ('pDgg. 
Sinn.  34.  i)  pat  Über  bie  ©rün  ft  eine  eine  bejonbere  3(bpanb(ung  ge* 
fdjrieben.  ©rünfteiii  oon  S^erner  nad)  bem  feit  alter  3^it  ©epmeben 
gebräud}(id)eii  3tamen  ©rönfteen  (ßronftebt,  aJtinerai.  § 88  unb  § 267)  genannt, 
unb  in  ber  2()at  fonntc  and)  feine  bejfere  Se^eidjiinng  gefnnben  roerben. 
SBerner  trennt  bann  ben  ©penit  baoon  , nnb  ^aup  ben  3)forit,  oon 
dio{)i^£Lv  unterfdjcibcn,  meil  man  barin  nodj  gelbfpatp  nnb  §ornbIenbc 
frpftallinifd)  nnter)d)eibcn  fönne,  obgleid)  bie  2pei(e  fiep  oft  fepon  fepr 
oermirren.  ©troaö  ©djioefelfieiS  ift  aufjerbem  fepr  bejeidjiienb.  SDiorite 
gepen  nnmerflid)  über  in  2(ppanite  (a(fccvi^eiv  ocrfd)U)inben),  loorin 
man  bie  ^peile  nidjt  mepr  nnterfd)eiben  fönne,  mie  in  ben  grünen  ^or* 
pppren,  3J?anbeIfteinen  2c.  ift  nidjt  moglid),  bie  ©reuigen  naep  allen 
©eiten  pin  oiid)  nur  einigermaßen  fidjer  ^u  fiepen.  3Jian  muß  fid)  mit 
ibcülen  iöilbern  begnügen.  33efonberä  reiep  an  foldjen  ^ornblenbegeftei» 
neu  finb  bie  ^üpen,  ber  3Rpcin  pat  fie  nad)  Dberfipmaben  gefüprt,  mo 
fie  bie  ^^^fapfbauern  ^n.ipren  äSaffen  benupten.  2)ann  fommen  bie  jüb* 
iidjen  5?ogefen  bei  ©iromagnp,  bie  ©ranitränber  bc8  $ar^c3,  ber  Ura(, 
bic  §obritfdj  bei  ©epemnip  2C. , aber  pier  fdjtoer  oon  ben  §ornbIenbe* 
^radjpten  ju  unterfepeiben.  iöerüpmt  ift  ber  ^ngelbiorit  oon  ©orfica, 
.^ornblenbe  unb  grün(id)  loeißer  jelbfpatp  treten  faft  inö  ©(eidjgetoidjt, 
ein  mapreg  SJfufter  für  'Diorit.  Doep  entpält  ber  gelbfpatp  nad)  ^eleffe 
nur  48,6  Äiefe(erbc  unb  12  Stalferbe,  fepeint  aifo  3(nortpit  511  fein.  3In 
eiiij^etnen  ©teilen  fepeiben  fiep  barin  fugeiförmige  Slbfonbcrnngen  auö,  bie 
außen  eine  fepr  regelmäßige  §ülle  concentrifcp  gelagerter  ©djidjten  oon 
^ornblenbc  nnb  gelbfpatp  paben. 

6.  ^ornbfenbfiptcfer. 

2Jfancpe  berfclben  beftepen  blog  ang  rabenfcpioarjer  ^ornblenbe,  bie 
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man  an  i^rcr  5einftrat)Ii9?cit  crfennt , aud^  menn  fie  noc§  fo  compact 
beim  erften  ^Tnblicf  erj^einen : jotc^e  ©efteine  finb  jcboc§  nur  fc^r  unter* 
georbnet.  Söerner  jcic^nete  bejonberg  einen  ^omblenbicbiefcr  non  SOJitti^ 
fübweftli^  SKei^cn  qu8,  mo  er  mit  Urfolf  med^fenagert  (öoffmann  <g>anbb. 
SWinerat.  II.  5 pag.  157).  2)agegen  fommen  in  ben  §npen,  unb  fotgtic^  Queb 
unter  ben  Obcr|cbmöbifcben  @eid)ieben,  febr  bäupO  Jeffenmaffen  nor,  bie 
ficb  jum  ®iorit  unb  @pcnit  gcrabc  |o  oerbalten,  mie  ber  @nei3  jum 
©ranit.  §ier  bebingt  nid^t  ber  ©Ummer,  fonbern  bie  rabcnfcbmar.i^c 
^ornbtenbe  bie  Sc^iebtung.  ^5)er  Selbjpatb  ba^mifeben  fiebt  meiö  au§,  unb 
febeint  meift  9iatronfeIb|potb.  ©emiebt  riibt  bei  ben  ^ornblenbe* 
©efteinen  überbaupt  nicht  mehr  auf  ben  Jetbfpätben,  benn  menn  fie 
Ortbotlag,  SItbit,  OligoflaS  iinb  5Tnortbit  fein  fönnen,  ja  menn  in' ein 
unb  bemfelbeii  @teiu  oerjcbicbene  oorfommen,  bann  bürftc  man  balb  ein* 
feben  lernen,  ba^  mit  folcben  minutiöfen  ebemifeben  Differenzen  bie  (Saebe 
nicht  getroffen  ift.  ©efjon  SBerner  unterf^ieb  bei  ©erSborf  unmeit  grei* 
berg  einen  ©beuitfd)iefer.  3tucb  bie  ©trabt fteinf ebiefer  ber 
Snpen  fann  man  bi^r  oergteicben,  bie  jebod)  meift  nur  atä  93eimengungeu 
ber  ©(immer*  unb  Datffd)iefcr  erfebeinen.  (Sineg  ber  febönften  aber  febr 
untergeorbneten  ©efteinc  bitbet  $aup’g 

©flogit  (ixloyt)  $tu^tt)abt),  worin  ficb  rotber  ©ranat  unb  fmaragb* 
grüne  ^ornblcnbe  mit  Stugit  (Ompbacit  pag.  318)  mifeben.  ©panit, 
©(immer,  Cluarz  unb  anberc  2Kincrate  febten  nicht.  Sefonberg  beutticb 
im  giebtetgebirge.  Stud)  ber  btäuticbe  ©taufopbau  üon  ber  5nfet  ©pro 
(3tf(pr.  b.  geoi.  0c[.  1876)  get)ört  hierhin.  ©0  föniite  man  jebod)  in  ben 
Sttpen  nodb  eine  2Jtengc  ©efteine  unterfebeiben. 

e)  ©tätteraugit  [tettt  ficb  ein. 

ift  eine  auffattenbe  @rfd)cinung , bafe  ber  ächte  febmarze  §lugit 
pag.  313  bei  ©efteinen,  bie  nur  einigermaßen  eine  fRoUc  fpicten,  ficb 
nie  mit  frifebem  getbfpath  zwfcimmen  finbet,  fonbern  ftetg  nur  mit 
gtafigem.  Stueb  bie  Diopfibe  in  ben  Stlpen  finb  mie  ber  ©trahtftein 
untergeorbnet  an  Datf,  Dotomit  2c.  gebunben.  Dagegen  bitben  bie  blätt* 
rigen  Stugite  (Dialtag  pag.  318)  mit  frifebem  i^atffetbfpatb  bie  üortreff* 
licbfteu  förnigen  ©cfteinc.  ©.  9tofe  (^ogg.  ann.  34.  x)  fuebte  z«  bemeifen, 
baß  Stugit  nur  mit  Äiefeterbearmem  getbfpath  (Sabrabor)  oorfomme, 
^ornbtenbe  bagegen  nur  mit  ^iefeterbereicbem  (Orthoftag  unb  5(Ibit). 
©pätcr  bflt  fid)  bann  gezeigt,  baß  beibc  ^ornbtenbe  unb  5tiigit  auch  mit 
Otigoftag  auftreten,  unb  baß  ber  oermeintticbe  ^tbit  unb  Sabrabor  gar 
nid)t  fetten  Otigoftag  unb  ?(northit  feien.  ©0  ift  and)  biefe  töngere  äfit 
für  fo  treffticb  gehattene  9teget  mieber  gefatten. 

7.  ©ttbbro. 

Seopotb  0.  93ud)  hat  im  9)?agazin  ber  ©efefljd)aft  ber  naturforfd)cn* 
ben  greunbe  z»  S3erlin  1810.  IV.  12s  unb  VII.  234  barüber  zwei  StO* 
hanbtungen  gefd)deben,  unb  ihren  nat)en  Slnfcbtuß  an  bag  ©erpentiugebirge 
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benjicjeii.  ift  ein  förntgeS  ©emenge  öon  Sobrobor  unb  ©iaHog,  ber 

2)iaIIag  I}äufig  prac^tooH  grün,  barnac^  nannte  §au^  ba§  ©eftein  @u- 

pljotib  (ev  unb  qxog  Si(|t).  ^er  J^tbjpatf)  ift  bagegen  grau,  nic^t 
fetten  non  jä^em  fplittrigem  S3rucf)  (©aiifjurit).  ©eit  tonge  berütjmt  ift 
bie  Verde  di  Corsica,  njctc^e  fc^on  1604  in  Stören^  511  prai^ttjoflcn 
34jc^ptatten  oer(d)tiffen  würbe:  bie  breiten  fmaragbgrüneii  S3(fttter  be§ 
5)iaIIag  ftedjen  gegen  ba§  jc^ädige  ©rau  be§  ©aufjurit  tiortt)eiIt)aft  ab. 
Sei  2e  Settlin  ift  ber  2)iüUag  tombafbraun  mit  metatlU 

feiern  ©c^immer,  ebenfo  üon  Sotperöborf  bei  9^curobc  in  ©c^lefien 
(3tf(^r.  b.  gfoi.  ®c).  XIX.  i7o),  auf  ber  Safte  am  §arj.  @ine  Unterabt^ei* 
hing  bietet  ber  §pperftt)enfctä,  roorin  ftatt  ^iattag  §i}perftt)en  liegt. 
2)ag  grobförnige  ©eftein  üon  ber  ‘^3aulg=5tufel  bei  Sabrabor,  ba§  fein* 
förnigere  üon  $cnig  in  ©ad)fen,  üom  SDtongoniberge  in  2^t)rot  bilben 

äl/ufter.  3n  Se^ietiung  auf  iiagerung  fc^tie^t  fid)  ©abbro  eng  an  ©er* 

. pentiii,  unb  biefer  mieber  an  §ornbIenbegefteine. 

u.  '^orp^ijre. 

^tiniu^  hist.  nat.  36.  n fagt:  ruhet  porphyrites  in  Aegypto: 
ex  eo  candidis  interveiiieutibus  puncti.s  Leptopsephos  vocatur,  unb 
%ricoto  (uatura  fossil.  631)  weiß  fdjon,  baß  in  ber  berühmten  @opt)ien= 
firdje  511  ßonftantinopel  nid;t  wenige  ©öuten  au§  ^orpt)pr  hefteten. 
)Dtan  üerftanb  barunter  nur  ben  rotten  ^orpt)i)r,  wät)renb  man  bie  grünen 
unb  fc^war^en  SDiarmor  nannte.  2)ag  Söefen  eineö  äd)ten  55orp^i)r  mac^t 
bie  ©runbmaffe  au§,  we(d)e  burdjau»  homogen  unb  unfrpftallinifd)  fein 
mu§.  ©ie  fann  glafig  ober  fteinig  fein,  bod)  fteHt  man  bie  glofigen 
beffer  ^u  ben  ©(äfern.  ber  ©runbmaffe  liegen  atöbann  Ärpftalle 
^erftreut,  welche  bag  ©an^e  bunt  madjen,  worauf  ber  9tame  beutet.  jDie 
'4$orpl)pre  al^  l)albfrp|taUinifd;e  ©efteine  fc^einen  entfe^ieben  jünger  ^u  fein 
alä  bie  frpftaüinifc^  törnigen  ©ranite  unb  ©penite,  wetd)e  fic  in  feget^ 
förmigen  Sergen  burd)bred)en.  SSerner  unterfc^ieb  bie  SRamen  nad)  ber 
©runbmaffe:  §ornftcinporpt)i)r,  5:t)onporpt)pr , Obfibianporpt)pr  unb 
‘‘f3c(^fteinporp^l)r. 


8.  9tat^cr  ^orp^pr. 

§at  meift  eine  burd;  ©ifenoi-pb  röt^Iic^c  ©rnnbmaffe,  bie  ben  fptitt* 
rigen  Srud;  routjer  §ornfteine  ^eigt.  ®a  biefc  SÜtaffe  fe(bjpatt)artig  ift, 
fo  fc^mil^t  fie  üor  beni  2ött)rot)r  unb  entfärbt  fidj,  bat)er  auc^  ©nrit^ 
^^orpbpr  genannt.  9)?et)r  ober  weniger  gelbfpatl)  fd)eibet  fid)  in  atleii 
frpftaUinifd)  au§,  allein  in  Se^ietiung  auf  ^^iejelerbe  gibt  eS  einen  Onar^- 
t)altigen  unb  Ouar^freien. 

Ouar^Ijattiger  ^orp^pr  (JetfitporpJpr)  bilbet  im  3^^üringer 
SBalb  bie  t)od}ften  Änppen,  ben  ©d^neefopf  unb  3«fetöberg.  Stud;  bet 
5Iueräberg  auf  bem  Unterljaräe,  ber  “^Jeteräberg  bei  ^afle,  ber  Bonners« 
berg  brüben  in  ber  $fat5,  niete  ^eget  im  ©c^war^watbe  namenttic^  bei 
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!0Qben»S3aben  bUben  9)hifter.  5)cr  Quorj  tritt  auBerorbciitlic^  l^ertwr, 
luib  ift  nic^t  bloö  ttjie  im  ©ranit  fr^ftalliiiifc^,  fonbeni  um  unb  um  frij* 
[taUifirt,  \o  bo§  man  ©i^eyaeber  aug  ber  ©runbrnofte  berQu^jd}tagcn 
fann.  9lofe  fommt  neben  Äolifelbipat^  ouct)  Otigoflag  nor, 

unb  menn  ©(immer,  fo  9}iogne[iag(immer , fo  bog  nicf)t§  weiter  a(ö 
ein  unüoUfommen  frtjftadinijcfjer  ©ranit  fein  würbe.  SBcrncr  unterjc^icb 
noc^  einen  gclbjpat^porp^^r  (Gmmernng  »iinctai.  lll.  «),  bcr  eine 
Heine  unb  feinförnigc  (t()eilwei§  fc^on  bid)te)  ©rnnbmaffe  öon  gemeinem 
gelbfpat^  ^at,  worin  fic^  bann  größere  gelblidjwcige  bis  fleijd^rot^c 
gelbjpat^fri)fta(le  nuSgefc^ieben  (jaben.  'Sie  finb  gan^  anberS  bejdjaffen 
q(S  ber  ^orp^ijrijc^e  ©ranit,  unb  bilben  in  ber  3]^at  ben  noUfommen» 
[ten  Uebergang  311111  äc^t  förnigen  ©eftein.  @ie  treten  ba^er  3.  33.  im 
©c^war3Wn(bc  auf  boS  ©ngfte  mit  ©neiS  unb  ©ranit  in  33e3ie^ung,  unb 
gor  oft  tommt  man  in  SScrlcgen^eit,  ob  man  bie  ©efteine  ©ranit  ober 
^l>orp^pr  nennen  foÜ.  Unb  fobalb  in  einem  ©ranit  auc^  nur  ©puren 
bidjter  ©rnnbmaffe  oorfommen,  |o  3eigt  ber  Duar3  gleid;  5)i(;ejaeber» 
flächen,  was  bei  achtem  ©ranite  nie  bcr  5^11  ift. 

Ouar3freier  ^^^orp^pr  (^.porp()prit)  fc^eint  ^äufig  jünger  311 
fein,  als  bcr  Ouar3()aItigc.  ©eine  ©rnnbmaffe  ift  3uweilen  in  golge 
üon  SSerwitterung  weid;er  unb  rotfjcr,  a(S  bei  oorigem,  fcibft  mit  einem 
©tic^  ins  ©d)war3 , wie  bic  gcfdjiiffenen  ©tüdc  0011  @(fba(en  unb  ber 
Porfido  rosso  antico  3eigen.  ©.  fHofe  nannte  i(;n  ©penitporp()9r. 
©otta'S  ©limmerporp^pr , 33ud)'S  fRtjombenporp^pr , nac^  ben  großen 
cingefprengten  gelbfpat^fr^ftallen  genannt,  unb  niete  anberS  benannten 
gepren  in  feine  9Jät)c. 

SBcnn  mon  nun  aber  and)  alteS  biefeS  gtüdlid)  beftimmen  fönnte, 
fo  fommt  bann  bie  3Jcrwitterung  ba3u,  311  welcher  ber  ^orp^pr  gan3 
befonberc  Steigung  t)at:  eS  bilbet  fic^  ein  grauer,  rauher,  unanfe^ntic^er 
X^onftein  anS  ber  ©rnnbmaffe,  unb  bic  J^rpftaüe  barin  .verfallen  3U 
mehlartiger  ^^or3eüanerbc.  ^DaS  ift  SßernePS  ^^h^^^P^rph^r,  welchen 
anbere  3JUnera(ogen  oieüeid^t  nod)  be3eid;nenber  ^orphprartigeS 
©e  ft  ein  genannt  ber  SThat  weip  man  häufig  nld)t, 

ob  man  eS  für  einen  ^^orphpr  höttfn  foU,  ber  non  feiner  Urfprüng(i^= 
feit  an  Ort  unb  ©teile  nur  burch  Verwitterung  gelitten  habe:  ober  ob 
cS  fdjon  ein  regenerirteS  ©ebübe  (^orphpr*Xuff)  fei.  ©ehr  eigenthümlid) 
ift  ber  S^ugelporphpr  oon  Sorfifa,  ben  man  nidjt  mit  bem  bortigen 
Äugelbiorit  oerwechfeln  barf  {(Sped^en  pag.  137). 

9.  ©rüncr  ^orphpr. 

©r  fchliefet  fid)  3unäd)ft  eng  an  ben  5)iorit  an  (2)ioritporphpr  &. 
fKofe).  2)ie  ©runbnwffe  ift  meift  fd)Wär3lid)grün , unb  barin  fcheiben 
fich  bann  bic  grünlichweißcn  OligoflaSfrpftallc  auS.  2)ie  füienge  bcr 
^ornblenbe  ift  fehr  oerfchieben,  Quar3,  ©(immer,  ©chwefelfieS  unb  3Jtüg* 
neteifen  gehören  311  ben  mehr  3ufä(ligen  VeftanbthcUcn.  3öo  ©penite 
unb  ®iorite  fich  einftellen,  ba  pflegen  aud)  biefc  fchönen  ^orphpre  nicht 
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511  fehlen.  Se|onber§  retd)  i[t  bte  ©egciib  bcr  fübntf)cn  Sogefcn  (@iro=« 
magiU)).  3m  Ural  hübet  ber  ®ioritporp^t)r  im  3?crein  mit  ^iorit  ba§ 
I)Quptfäd)tic^ftc  *ip(utoni[cbe  ©efteiii.  ^5)cr  ä)iorit  ift  mcnigcr  im  ©üben 
cntmicfelt,  nimmt  aber  im  mittleren  Ural  an  3J?engc  311,  nnb  hübet  im 
9lorben  bie  ^üdjften  @rl)ebnngen.  S)ioritporp^t)r  fommt  meift  in  feinet 
9tä^e  üor,  „fdjeint  aber  noc^  verbreiteter  am  füMidjen  at3  am  nörbtid^cn 
Ural  311  fein,  mo  er  fidj  and)  nidjt  3U  fo  großen  §öf)en  alg  ber  5)iorit 
ertjebt."  9(ud;  bic  ?Tmerifanifc^en  ©ebirgc  liefern  bie  vortrefflidjften  51b=< 
änberungen.  3nt  5ntertt)nm  mar  bcfonberS  ber  2acebämonifc^e  gcfc^ä^t, 
fßtiniuS  hist.  nat.  3G.  n:  pretiosissimi  quaedara  generis,  sicuti 
Lacedaemoniura  viride,  cunctisque  hilarius.  5)a§  l)eitere  ®rün  tritt 
lebhafter  bei  ißene^nng  t)ervor,  ba^er  fanb  er  anc^  3U  ^Brunnen*  nnb 
SBafferbedcn  vor3ug§meifc  Stnmenbnng. 

2)ittbfl§  (UebergangSgeftein)  nannte  Srongniart  eine  anbere  ©nippe 
grüner  $orpt)prc,  morin  bie  grüne  garbe  von  Sf)(orit  f)ertommen  foll, 
nnb  au^erbem  finbcn  fic^  2Iugitfri)ftaIIe  eingefprengt , bie  311  ben  merN 
mürbigen  Uratitfrpftaücn  pag.  80S  get)ören.  ©.  9^ofe  nennt  fie  Slugit* 
porptjpr  (Ura(itporpt)pr),  fie  foßen  unter  allen  fogenannten  ©rünfteinen 
bie  l)äufigften  fein,  namentlich  am  Ural  in  Begleitung  ber  bortigen 
SJ^agnctcifenftcinc.  2)ie  Uralitpor^hpre  d^arafterifiren  ben  Ural  gaii3 
befonber^,  hoch  fommen  fie  and)  311  ^rauignolo  bei  'i|5reba330  in  ©üb=» 
tijrol,  311  2J?i)fore  in  Oftinbien  ic.  vor.  '^Im  .!par3e  finbet  fid)  ber  ®iaba§ 
vor3Üglid;  an  ber  ©ren3e,  mo  bic  ©ranite  vom  Xhonfehiefer  abfepen,  an 
bcr  fRo^trappe,  im  3)?ül)tthal  bei  (Slbingcrobe  ac.  Ueberl)anpt  bilbet  bcr 
Xhoiifdjiefcr  beS  UebergangggebirgeS,  moranf  |d)on  ber  ^ame  hinbenten 
foU,  bie  SJtntter  biefer  mevfroürbigcn  ©efteinc,  fo  namentlich 
5)iHenburgifchen.  (Sinerfeit^  gehen  fie  3U  ben  fchmar3en  ^orphpren  unb 
mähren  3Jtanbelfteinen  über,  maä  fchon  baö  l)oh^  ©emicht  bemeift  (Uralit» 
porphpr  von  fDtiaäf  3, 1 ©em.) ; anbererfeitS  fd;iefern  fie  fich,  nnb  lagern 
fidj  3mifchen  bic  Xponfdjiefer  ein,  fo  ba^  man  nid)t  meig,  ob  man  fie 
für  Gaffer»  ober  geuerprobuctc  hflüev  foß- 

t 

10.  ©abbropotphh^. 

©chliegt  fich  eng  an  bie  ©abbro  an , beim  mo  biefe  nu3ge3eidjiiet 
vorfommt,  mie  3.  B.  an  ber  Bafte  im  $ar3biirger  aimnorbmeft» 
lidjen  giifee  be§  Broefengebirgg  ober  3a  iobtmooS  (©lattc  ©tein)  füblid) 
vom  gelbberge  im  ©d;mar3malbe,  ba  fehlen  and)  biefe  fdjöiien  ffJorphpre 
nicht.  2)ie  ©riinbmaffe  ift  auberorbentlich  homogen,  pvt  einen  feinfplit= 
trigen  Brud)  mic  ©erpeiitin,  bleibt  aber  hörtet;  bei  biinfelfarbigem  mirb 
man  mohl  and)  an  Bafalt  erinnert.  5)arin  fd)eibcn  fich 
metaßifd) ' fchißernben  Jlädjen  bc‘3  5)iaßag  oiiö , bereu  Blättrigfeit  an 
©limmer  erinnert.  3)nrd)  Bermitternng  feiner  ©rnnbinaffe  finb  ©er* 
pentine  entftanben.  Bergleid)c  and)  I)r.  BJeiJ  in  'i'ogg.  ^2lnn.  1 19.  446. 


954 


C.  D.  0e6ir0?arten : ©er^jcntin,  SKcIaVl^pr. 


c.  pidite  'iaaffcH. 

®idjtc  unfn)[tofliiiijcf;e  ©ebirgc , bie  nid;t  bo^  bcutlicfje  ©eprägc 
eines  SBaffcr*  ober  ^rüinmcrgcbirgeS  an  [id)  tragen,  fonimen  gerabe  nic^t 
üiel  nor.  Ober  loenn  fie  and)  oortämen , fo  ftc^t  bei  bem  3J2anget  an 
frl)ftalliniid)er  öilbnng  immer  für  9ro|er  fRanm  offen.  5(uc5 

pflegt  man  bie  ©aepen,  mo  e§  nur  irgenb  angelt,  immer  ju  ben  ^or« 
pi)pren  mit  übernjiegenber  ©runbniaffc  511  fteUcn.  ©0  ^at  5.  ®.  SGBcrnefS 

3^1)  on  porpl)l)  r l)änfig  baS  ^Infe^en  eines  *i|?orp^t)rtuffeS,  ber  auf 
feennbärem  SBege  fid)  gebilbet  l)at.  SBä^renb  anberc  mie  ber  ^äUeflinta 
pag.  273  oon  ©annemora  fo  frifd)  auSfe^en,  bafe  fie  mit  ben  frifdieften 
irpftallinifdien  ©raniteii  metteifern.  2)ic  grai^ofen  nennen  fold^e  3)ingc 
($urit  nad)  i^rer  ©c^meljbarfeit  oor  bem  Söt^ro^r. 

®ic^ter  ©rünftein,  bie  ©rnnbmaffc  oon  ben  grünen  ^orp^^= 
ren,  nähert  fid)  in  allen  möglid)en  Uebergängen  ben  ächten  ^^orpl)pren, 
entfernt  fic^  bann  aber  burd)  ©d)ic§tnng , Slufna^mc  oon  Äalffpat§ 
(©(^alftein)  unb  fiigclförmige  bis  erbige  Slbfonberung  fo  meit  Oon  aQer 
ächten  d)emifd)en  ©Übung,  baf)  mir  cS  l)ier  offenbar  oft  mit  Xrümmerge* 
fteinen  ju  tt)un  ()abcn.  i)ic  gran^ofen  be^eidpien  eS  paffenb  mit  ^p^anit, 
morin  alle  mineralogifc^e  ©d)eibung  öerfdjminbet.  2(nd)  ber  alpine  ©pilit 
gebürt  ba^u.  9?ur  ber 

©erpentin  pag.  209  b^t  @leid)artigfeit  beS  ©ruebs  nnb  eine 
grifebe  beS  SlnSfebenS,  ba^  er  fid)  ben  febönften  ©ebirgSarten  ebenbürtig 
jur  ©eite  ftellt.  Um  fo  mehr  muß  eS  befremben,  bafe  man  ibn  feit  ber 
©ntbedung  ber  2lfterfrt)ftalle  oon  ©narnm  nicht  mehr  ju  ben  nnmittcU 
baren  ebemifeben  Otiebcrfcblögen  gäblen  mag.  ®urcb  bie  ÄnSbebnung  unb 
©erbreitiing  feiner  ©ergfnppen,  bie  übrigens  ju  ben  nnfrncbtbarften  gc^ 

1) örcn,  rnelcbc  mir  fennen,  fpielt  er  eine  nicht  unmiebtige  9^olIe  auf  ber 

®rbobcrfläd)e.  ©cblie§t  in  ©d)lcfien  unb  ©öl)men  Opale  nnb  Äiefels 
mafjen  Perfd)iebener  Slrt  ein,  bilbet  bie  SJhitter  ber  '^3prope,  (5l)romeifen* 
fteinc,  gülbifd)en  Slrfenifalfiefe  2C.  ’ 

D.  o{lefaj)öi)rc  unb  'gJlanbcflietne. 

©ie  treten  b^uptfcicblicb  in  ber  ©teinfol)lenformation  auf.  5)urcb  ib>^<^ 
febmarj^e  garbe  erinnern  fie  an  ben  ©afalt,  baber  merben  fie  auch  mobl 
©afaltit  genannt,  allein  ber  Olioin  ift  ihnen  nod)  nid)t  mefentli^.  SBenn 
2lngit  fich  anSfeheibet,  fo  ift  eS  gemeiniglid)  ber  fd)mar5C  bafültifd)e  2lugit. 

2) abcr  fcl)ielen  bie  ^efteine  ftets  gu  ben  ©afalten  hinüber,  unb  man  b<*l 
feine  9?otb,  fie  baoon  gehörig  ^n  trennen,  ^ie  ©cbmeben  nennen  fie 
auch  jTrapp.  Grappa  b^j^l  nnmlid)  Xreppc,  ber  9^omc  foU  auf  bic 
fuppenförmigen  ©ebirge  anfpiclen,  meld)c  oon  ben  ©chiebten  beS  lieber* 
gangSgebirgeS  treppenartig  nmgeben  finb,  mie  ©.  bie  ilinnefnllc  am 
©?enernfee.  ©ferner  mad)te  eine  befonbere  ^rappformation,  bie  er  paffenb 
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bem  ©tcinfoljitengebirge  unterorbnetc , unb  rechnete  baf)in  ben  ©rünftein, 
ÜDiaiibelftcin,  Äliiigftein  unb  ©afalt.  2)cr  9lamc  3JicIap^^r  [tammt  non 
SHefanber  Srongniart  (/wiAaff  fc^roor,^,  unb  phyr  bie  2tc  @ilbe  non 
^orp^^r),  ba^er  über(f|te  if)ii  2.  n.  Sne^  in  fd)U)ar^cn  ^orp^pr 
(öcon^atb’«  2:af(!^cnb.  1824.  »st),  itjclc^er  nod)  jcinen  tbeorctijt^en  2(nfic^tcn 
ben  5ura  gehoben  l)Qben  joUte,  unb  fid)  befonber§  im  gaffot^ale  geftenb 
niodjt  (3a^rb.  187C.  les).  9iic^t  jelten  bilben  fid)  borin  runbe  Slafenräume 
(fogenannte  SKonbcIn),  bie  mit  S^alcebon  unb  2tmet^pft  ouätapejirt  j^u 
fein  pflegen,  roorin  fid)  bann  J^atffpatJ  unb  oerfc^iebener  ^rt 

ange^äuft  ^oben.  S3ermittert  boS  ©eftein,  mo^u  eg  große  Steigung  jeigt, 
fo  falleu  bie  fiefeligcn  SKanbeln  ^ernug.  5)iefe  finb  oortrefflicb  gerunbet, 
^öc^fteng  an  einer  ^ante  ft^neibig,  unb  fc^einen  ©agentmidetungen 
i^ren  Urfprnng  nerbanfen.  ®og  i^o^Iengcbirgc  oon  Oberftein  ift  be* 
fonberg  reid).  9J^anbeln  fönnen  ^mar  aud)  in  onbern  bienten  unb  glafi* 
gen  ©efteinen  fic^  geigen  , befonberg  ^a^Ireid)  treten  fie  jeboc^  nur  in 
biefen  2tugitifc^en  33ilbungen  auf.  ©ine  grüne  garbe  ber  ©runbmaffe 
ift  nid)t  feiten,  fie  rü^rt  aber  non  beigemengtem  ©l)lorit,  unb  meniger 
non  ^ornblenbe  l)er.  3a  ffeinere  füianbeln  finb  ^urocilen  ganj  mit 
©l)lorit  erfüllt,  fo  ftannnt  bie  ^eronefifd)c  ©rbe  aug  ben  9)knbel= 
fteinen  bei  35erona.  2lud)  beftel)eii  nid)t  feiten  Slfterfrpftalle  non  Slugit 
üug  folc^er  ©rünerbe  pag.  295.  2lUeg  bieg  crfc^mert  bie  fc^arfe  Se* 
ftimmung  aiigerorbentlid).  2luc^  l)at  eg  bann  gar  oft  ben  2lnfd)ein,  alg 
menn  bie  Statur  fic§  nicht  fo  feft  an  Siegeln  gebunben  höHe»  lüic  mir 
fie  gern  in  unferm  ^opfc  münfd)ten.  S)er  ©eognoft  barf  l)ier  nur  roie 
SBerner  im  ©ro§en  fonbern,  unb  muß  bag  ©in^elne  ber  9)lineralogifd)en 
2lnali)fc  überlaffen,  bie  bann  aber  nicht  ang  jeber  Äleinigfeit  befonberc 
gclgnamen  fchaffen  barf.  2)er  Slnfchlufe  an  ben  quar^freien  ^orphßr 
pag.  952  oft  fel)r  innig. 

K.  'g^afaflifdie  gruppe. 

©ic  gehört  nor^üglid)  bem  ©ebirge  nad)  ber'  ©teinfol)len,^eit  an. 
2Bie  bei  ben  huldigen  i8ulfanifd;en  ©efteinen  ^^rachpt*  unb  ®afattlanen, 
fo  gehen  l)mr  immer  S3afalt  nnb  Älingftein  parallel,  ^er  gelbfpatl)  ift, 
mo  er  norfommt,  fchon  flittpg.  S)ie  d)emifd)e  Slnalpfc  unterfd)eibet 
jmifd)en  einem  in  ©äure  löglichen  unb  einem  in  ©änre  unlöglichen 
^ntl)eil.  fiepterer  ift  ber  i^iejelerbereid)ere. 

^honolith,  bilbet  ein  augge5eid)iiet  porphprifebeg  ©eftein  mit  einer 
hellfarbigen  ©runbmaffe,  morin  fich  meiße  glafige  gelbfpathfrpftalle  aug= 
gejehieben  hoben,  ^orilblenbenabeln,  Slephelinblöttchea,  unb  hö“f*9 
fean  hot  bag  9Jlitrojfop  nad)gemiefen.  S)a  er  nid)t  feiten  eine  Steigung 
jum  )|ßlattigen  jeigt,  fo  nannte  ihn  SBcrner  S^orphßrfchicfer.  ®ie 
grope  Homogenität  biefer  flotten  bemeift  ihr  Älang,  morauf  ber  Slame 
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bc^  f|emeiiicn  ÜJ^oitneö  ()iubeutet.  Cluor^  finbct  fic^  ni^t  nic^r  frei  barin 
aurf)  foll  er  ii  i e m n I § 3(ugit  n)ol)t  aber  ^ornbfenbe  entgolten,  ^euerlic^  t)at 
fic^  Quef)  fleiner  gelber  ^iitanit  barin  gefmiben.  ©ein.  2,57.  ©c^on  Älaprot^ 
(53ciir.  III.  m)  lieferte  im  2(iifange  biefeö  3afjrt)imbert3  eine  Slnalpfc  be^ 
Älingfteiir^  üoni  f5)oniicr§bergc  bei  3}?iüejd}au , bem  ^öc^fteu  93crge  im 
iööt)mifd)en  9J?ittefgebirge.  @r  mieö  8,1  9iatrpii  barin  nac^,  iua§  2tuffct)en 
erregte,  ba  man  bi^  bal)in  bie)e§  ^llfaü  mir  im  ©teinfal^  gefannt 
2lber  erft  6t).  ÖJmetin  CPong.  3lnn.  14.  357)  geigte,  ba^  bie  ©runbmaffc  einen 
mit  ©änre  getatinirenben  33eftanbtt)cit  ent^atte,  benn  bag  ^nlüer  24  ©tum 
ben  mit  ©a(^)äurc  übergoffen,  er^^engt  bei  manchen  eine  fteife  ©alterte, 
mie  ber  gajer^eotitt)  pag.  40:t.  ®araug  lö^t  fidj  nun  Ieid;t  bic  gro^e 
ÜJiengc  üon  Sftatrolitt)  erflören,  mic  er  ®.  in  ben  getfen  non  §ot)en* 
tioiet  norfommt.  SDer  untöglid)e  fRüdftanb  ift  ^alifelbfpatf).  2)urc§ 
SSermitterung  foll  oor^nggroeiie  bic  ßfotit^maffc  aiiggetaugt  roerben.  5)a§ 
qnantitatiüc  ^^crt)ättni$  ^mifc^en  3‘’oIit^^  unb  getbfpot^fubftan^  mcc^felt 
aber  aiifeerorbentlic^.  SDcr  ftlingftein  ooni  §ol)cn*^frät)en  am  ©obenfee 
Ijatte  55  löglidje  nnb  45  p.  C.  nntög(id)c  ©ubftan^;  ber  non  ber  ^ferbe* 
fnppe  in  ber  fKpn  bagegen  nur  16  löStidje  unb  84  unlöglic^c  5!^cUc. 
Älingftein  bilbet  t)äufig  auffatlenb  füt)nc  gelfen , fo  im  §ot}gau  bcu 
§ot)entn)iet  unb  $ol)en'ft'räf)en,  loelc^e  neben  bem  öafattifc^en  $ol)en=§ötocn 
unb  ^otjenftoffeln  jät)  auffteigen,  ober  gcrabep  mie  im  Söt)mifd)en 
SOtittelgebirge  unb  in  ber  9^t)ön  „im  Safaltc  ju  fdjmimmen  fd)eincn" 
(Xafc^enbue^  1827.  a.  104).  3)er  öitiiier  ©teil!  in  Sö^men,  bie  5ttingfteine 
im  '-öelai)  finb  augge^eid)net. 

e p l)  c t i n g e ft  c i n pag.  428  imirbe  ^uerft  üon  Seon^arb  auf  bem 
5?a^cnbudet , bem  l)öd)ften  ©ipfet  beg  Obenmalbcg , erfannt.  ©einer 
garbe  nadj  ftet)t  bic  ©runbnmffe  jioifc^en  Safatt  unb  Iftingftein,  eg 
fc^eiben  fid)  barin  aber  ftellenmeig  niete  mifroffopifc^e  9iep^etinfrpftaIIe 
neben  etmag  SJ^agneteifen  unb  2tugit  aug.  S)ag  ÜJ^ifroffop  jeigt  ge« 
lüö^ntid)  9Jabctn  non  2lpatit,  bie  man  am  üöbauer  Serge  in  ber  Ober« 
laufip  fdjon  mit  bloßem  Huge  erfennt.  ©d^tiegt  fid)  bem  ÜJJetapt)pr  an. 

Safatt. 

S)iefeg  berüt)mte  ©eftein  mar  fc^on  bem  2tgricota  de  natura  fossi- 
lium  63 1 nortrefflid)  befannt:  quoddam  niarmor  est  ferrei  coloris, 
qualis  est  basaltes  ab  Aegyptiis  in  Aethiopia  repertns,  cui  non  cedit 
Misenus,  ueque  colore,  quem  exiinie  f'erreum  habet:  neque  duricia, 
quae  tanta  est,  nt  eo  fabri  ferrarii  pro  incude  utantur  . . . super 
hunc  basalten  Stolpa  arx  episcopi  Miseni  est  extructa.  "^tining  bist, 
nat.  36.  11  ermähnt  ben  9tnmen  nur  einmal,  fonft  tjeigt  er  Basanites 
^tiniug  36.  ss  (Jlönig  Dg  Don  5)afan,  12.  4).  3*^  SBemer’g  3*^*t 

mar  eg  ber  mid)tigfte  ©treitpunft,  ob  Safatt  auf  t)ci§em  ober  naffem 
3Bege  entftanben  fei.  S)ie  augcrorbenttic^e  §äufigteit,  menn  nuc^  nur 
in  ifolirten  Sergtegetn,  mad)t  if)u  gumot  bei  feiner  2anenät)nUc^fcit  gu 
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einem  ber  mic^tij^ften  ©efteinc.  Untcv|urf)uii(j  übet  bie  mifro)fo» 

pijc^e  3uiömmeii)ebmifl  uub  ©tnictuu  ber  Sajalte,  '^onu  1870. 

@r  hübet  eine  jdiroarje  t)arte  fd)tt)ere  ®runbmafje,  in  metc^er  fid) 
tfarer  gelber  Oliüin  pag.  321  fri)[tQÜinilc^  auögejc^icben  l)at. 

©eroic^t  erreicht  3J.  SSJenn  Jclbjpatl)  üorfomint,  |o  ift  e^  glafiger 
S^altfclbjpat^.  @ar  häufig  finbct  man  auc^  isomer  üon  fd)ladigem 
3Jiagnetei|en  barin,  bem  er  tlieümeije  and)  feine  garbe  bonft.  Söafalti- 
jc^cr  2lugit  ift  niel  l)äufiger  olö  lönfaltifc^e  §ornblenbe.  2)ie  2lnalpfc 
iinterjc^eibet  ebenfalls  einen  in  ©änre  lö^(id)en  nnb  einen  unlöslidjen 
X^eil,  jener  ift  ^eolitljifd),  biefer  ongitifd),  fo  bofe  man  tuoljl  2lngit  nnb 
äcolit^e  mit  3Jiagncteifen  olä  bie  luefcntlidjen  iöeftanbtl)eilc  ber  örunb«» 
moffe  anfcljen  borf,  mo^ii  fidj  Clinin,  glafiger  triüiner  gelbfpQÜ)  nnb 
9^epl)elin  gefeilt,  fogov  iicucit,  me(d)er  in  ®ünnfd)liffen  mit  bem 
fop  leid)t  nadjgeiüicfcn  ift.  ÜJian  fpvid)t  bal)er  jept  gern  non  gelb= 
fpatl)^,  9^cpl)elin^  nnb  iJcuci  tsJöaf  alten  i87o.  as«).  iJep= 

tercr  ift  feiten,  bagegen  fdjcinen  bie  'J?epl)clinbafalte  in  unferer  fdpuäbifc^cn 
2llp  üor3iil)errfd)en , nnr  ba§  fie  fd)tt)er  non  ben  Ijarten  Muffen  nnter*= 
fc^ieben  werben  fönnen:  3)tagneteifen  hübet  opafe  glecfe;  Oliuin  l)at 
fHiffe  unb  eine  d)arofteriftifdje  isöerwitternngäiinbe ; nnb  bie  iüiaffcn  ob= 
longer  (larer  ^äfeldjen  foUen  9?epl)elin  fein  (ür.  Sürtt.  1874. 
XXX.  pag.  238).  3'ini  ^crglafcn  ^eigt  er  feine  fonbeiiic^e  Steigung,  iool)l 
aber  ^um  SSerfdjladen : b.  Ij.  eö  erzeugen  fid)  auf  ber  Obcrflädje  allerlei 
gebrängte  cefige  i^oren  in  ü)in.  ©d)neewci&cr  gafer^eolitb,  frljftallifirt 
bis  bic^t,  bridjt  öfter  auf  fd)malen  (Gängen  unb  ^rufenräumen.  3)a^ 
merfwürbigfte  $l)änomen  ift  jebod)  bie  regelmäßige  3^rünftung  ©äiüen, 
bie  alle  parallel  neben  einanber  liegen,  unb  bie  in  frül)crer  3^it  wegen 
ißrer  tortrefflid)en  2hi§bilbnng  allgemein  für  Ärpftalle  geljalten  würben. 
2)ie  ©äiilcn  felbft  fteigen  an§  ber  2iefe  unter  ben  nerfc^iebenften  9tid)ts 
ungen  ^erau^,  bod)  bemalten  fie  auf  fleine  (Sntfernung  unb  bei  tleincn 
iöergen  gern  bie  gleid)c  iüagc  bei,  bei  biefem  iöerge  nur  wenige  3^11, 
bei  jenem  mel)rerc  guß  bid.  2)urd)  Ouerfprünge  finb  fie  .^ergiiebert,  fo 
baß  man  leid)t  ©tüdc  abßeben  fonn.  ©(^reitet  bie  ^Verwitterung  weiter 
üor,  fo  runben  fid;  bie  5llnftfläd)en , unb  wir  befommen  bann  Hügel* 
formen.  3Jtand)er  plattet  fid)  and),  wie  ber  im  fHeid)e  beö  Höuigö  Og. 

SBcrner  unterfd)ieb  bal)er  einen  ©äulen*,  Hngel*  unb  5afel*iöafatt.  SVicle 
geigen  jebod)  nidjtg  üon  fold)cr 

2lm  üorl)errfd)enbften  ift  ßomogener  33afalt,  ber  fid)  au  ga^üofen 
fünften  finbet:  in  3)eutfd)lanb  finb  baä  !Öül)mifd)e  Süiittelgebirge , bie 
9Ü)ön,  ber  ÜJieißner,  baS  iiVogel^gebirgc , ber  SBefterwalb,  bag  ©ieben* 
gebirge,  bie  (Sifel,  bag  ©ot)gau  befannt.  2ln  ber  ©d)Wäbifcbcn  211p 
gwifd)en  fHeutlingen  unb  ^oU  üerftedt  er  fid)  unter  ben  iöafalttnffen. 
^ie  regelmäßigen  ®afaltfäulen  ber  S3urg  bei  ©tolpen  in  ©ad)fen,  mit 
6 — 20  3oll  biden  unb  30—40  guß  langen  ©äulen,  woraus  bem  2öer* 
ner  gwifcl)eu  2)reSben  unb  HeffelSborf  ein  ^enfmal  errichtet  würbe,  er* 
Wä^nt  fc^on  Slgricola ; nid)t  minber  anSgcgeid)net  finben  fie  fid)  bei 
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SBittc^cuborf  oI)ntpeit  tüoöon  9lcic^cl  (bie  93ajalte  «nb  @äuten* 

förmigen  ©anbfteinc  ber  ©egenb)  fo  jc^öiic  Slöbübungen  gegeben 

ijat.  Hm  grogartigfteii  trifft  mau  fie  am  fRiefenbamm  (Giants  Cause- 
way)  an  ber  nörbtic^en  Äüfte  ber  ©raffdjaft  Hntrim  in  3rlcmb.  2)ie 
©äulcu  ber  gittgalggrottc  auf  @taffa  foUcn  me^r  ©rünfteinartig  fein. 

SBenn  bie  öafalte  an  ber  Oberftädjc  üerfc^tacfen,  bann  fann  man 
fic  nic^t  non  Hugitifrf)en  Sancn  unterfc^eiben.  Oft  werben  fie  auc^  qu§* 
ge^jeic^net  porp{)tjrifc§ , inbem  fid)  bie  HugitfrtjftaHe  in  großer  fHegel-- 
mä^igfeit  aui^fc^eiben,  wie  5. 58.  bei  ©aebad)  am  5?aiferftii^I  im  Srciggau, 
, neben  meieren  frpftallinifd)  anggebilbeter  ©ifenolinin  pag.  322  liegt, 
greilic^  fann  man  biefen  aiic^  wegen  ber  SJfanbeln  gu  ben  SRanbcI*' 
ft  ei  neu  rechnen. 

®olerit  (SolsQÖg  trügerifd^)  nannte  §om)  bie  fr^ftaHinifc^  för* 
nigen  ©efteine,  bie  nntergeorbnet  im  S3afalte  be3  9J?ei§ner  in ‘Reffen 
einbred)en,  fie  beftefjen  aug  Hugit  nnb  glafigem  fiabrabor  mit  fc^fadigem 
Ü)tagneteifen  nnb  tönnen  feidjt  in  §anbftüden  mit  ®iorit  nerwedjjelt 
werben,  worauf  ber  9tame  beuten  fotl.  fieon^arb'ä 

H n a m e f i t (dpQf4€aog  in  ber  SWitte)  fofl  bie  feinförnigen  Hbänbe-- 
rungen  be^eid)nen,  bie  mitten  jwifdien  2)o(erit  nnb  biestern  üöofalt  innc 
ftef)en:  ba()in  gefrört  j.  S.  ber  burc^  feinen  ©p^ärofiberit  pag.  5J1  bc* 
riU)nite  ®afa(tftrom  auf  ber  linfen  ©eite  be§  f^ainS  unterf)alb  §anmt, 
baS  ©tragenpflafter  non  Jranffurt  nnb  bag  ©tra^enmaterial  für  bie 
gan^e  Umgegenb  liefernb.  2)ic  fc^wär^tidjc  SRaffe,  in  bereu  Prüfen  ber 
braune  ©pljärofiberit  liegt,  ^at  ein  gteidjmäfeigeg  ilorn  wie  2)otoinit. 
Otiüin  fcl)U. 


F.  '^ra($i)l  unb  Japa. 

Unter  ber  üaoa  ücrftel)t  man  nrfprünglic^  ©efteine,  bie  in  glühen* 
bem  ©tromc  an§  ber  SOtünbung  cine^  Äratcrä  IjeruorgePoffen  finb. 
anö  benn  ©trome  ©afe  entweichen,  fo  pflegt  nicht  blo§  bie  Oberfläche, 
fonbern  and)  bie  Stiefc  beä  ©efteinö  non  unrcgelmäBigen  ^oren  burch: 
brnngen  jn  fein,  ^affelbe  ift  aber  nid)t  nothwenbig.  Hn  einem  3?iil» 
fanberge  foÜte  baher  alleö  gefdjinol^eue  ©eftein  hevüorgefloffen  fein.  ©0 
lange  bie  ^erge  brennen,  liefert  ber  iÖranb  ein  üortrefflicheä  Seftimmung^^ 
mittel.  HUein  eg  fonimen  neben  brennenben  auch  biele  anggebronntc 
®nlfane  oor : Hnoergne,  ©ifel , SJammerbühl  bei  @ger , in  Italien  Die 
Rocca  moutina,  bag  Hlbanergebirge  k.  ®a  ift  bann  eine  35crmifchnng 
nnb  35erwed)fclung  mit  ber  ®afaltgruppc  unüermciblich.  9Bie  umgefchrt 
bie  öafaltgrnppe  auch  nugge^eichnete  ©tröme  jeigt. 

Xraihht 

(tQaxvg  rauh)  nannte  ^aup  (Tratte  de  Minör.  1822.  IV.  679)  jene  licht* 
forbigen  mit  feinporöfer  ©rnnbmaffe  nerfehenen  ©efteine,  ben  bentjehen 
Xrappporphpr  (®uct|  3lbhanbt.  Sert.  3(fab.  1819.  u»),  woritt  fiep  nid)t  feiten 
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glaftgc  gctbfpat()frt)[taflc  in  großer  @cf)ön^eit  au^fc^eiben , neben  ©iim»' 
mer,  ^ornbienbe  unb  nnbcrn  5trl)ftallen ; nur  Hugit  ift  freinb.  -S)ag 
©eftein  fte^t  bem  ittingftcin  in  ber  töafaUgnippe  parallel,  unb  ift  loie 
biefe  nic^t  in  ©irönien,  fonbern  in  ÜJJaffen  l)en)orgebrocf)en.  ®er  JJelb^ 
fpatl)  gehört  nac^  9lbid)  (©eol.  S3eobacf)t.  über  bie  ^ultanifdjen  @rfdjei= 
nungen  unb  ©Übungen  in  Unter*  unb  äJ?itte(*5talien)  ber  fiefelreid)en 
9lbäuberung  H Si  4 ft  SV  an.  9lad)  il)m  fanu  jogar  jtuift^en  Stling* 
ftein  unb  irac^pt  feine  ©ren^e  geftedt  luerben.  ©imftein,  Dbfibian  unb 
©erlftein  finb  roefentlidje  Seglciter  äd)ter  5^rod)i)te.  2)er  5:rad)i)t  üom 
S)rac^enfel8,  im  6iebengebirge  am  red}ten  9?t)einufer  „fann  in  jeber 
©eiie^ung  alö  eine  mal)re  9türmal*gcl§art  für  ben  ©egriff  betrodjtet 
merben."  ©§  fommt  barin  großer  Äali*  unb  Heiner  9^atronfelbjpatl)  mic 
im  porp^prifdjen  ©ranit  oor,  bem  er  aueß  burd)  feine  großen  glafigen 
gelbfpa%miUinge  fo  auffallenb  gleid)t.  greier  Oiiar^  ift  nid)t  oor* 
l^anben,  außer  in  fleinen  5Uüften.  9tad)  §r.  00m  fHatß  fommen  allein 
in  bem  fleinen  0iebengebirge  brei  Xvad;9t*^btf)eitungen  üor:  2)rac^e.n» 
f elfer  mit  Xribpmit^öljlen,  großen  Äatifdbjpätl)en  unb  fteuien  Oligo* 
Hafen;  SBolfenburger,  morin  nur  Oligoftafe  mit  §ornblenbe  f)err* 
fd;en;  IRofenauer  mit  7ö  S’i  entl)ält  nur  glafigen  Ort^oflaS  (0anibin) 
mit  blnuli(§em  (5l)alcebon  auf  ben  Klüften,  ©r  fommt  nur  in  ©efeßie* 
ben  oor,  unb  gleidjt  einem  iUingftein,  Saljrb.  1861.  35s.  92adj  SÜtoljr 
(3a^rb.  1866.  im)  l)abeu  bie  Xrad)i)te  lO'^/o  §ol)tränme , biefelben  follen 
burd)  SluSlangung  ber  ©afalte  unb  3JJelap^pre  fünft(id)  l)ergefteUt  mer* 
ben  fönnen,  maä  mit  eigentlid)en  fiaoen,  ja  felbft  mit  gefc^mot^enem  ©a* 
falte  nic^t  gelänge,  ©ie  fönnten  baljer  niemals  im  geuer  gemefen  fein  zc. 
irac^pt*^orp^l)r  (fHl)i)olitlj)  l)at  fdjon  ©eubant  Ungarifc^e  ©efteine 
mit  freiem  Quarj  genannt,  meldjc  älteru  'ijJorplipren  überaus  gleidjen, 
aber  burd)  iljr  ©orfommen  mit  ^erlftein  fid)  al§  milfanifc^  ,yi  erfenneii 
geben. 

3)  0 m i t nannte  ©ud)  (©cognoft.  »eobat^t.  II.  S44)  bie  erbigen  3erreib* 
lid)eu  jTrad)i)tc,  in  tocld)en  aber  fleine  gläii3enbe  Ortt)ofla§frpftaUe  mit 
^lagioflafen  liegen.  9teuerlid)  ^aben  and)  bie  ^aufmerfc  non  Xribpmit» 
blättd)en  pag.  ‘254  nod)  bie  5lufinerffanifeit  auf  fie  gelenft.  ®a^  ©eftein 
ßnbet  fid)  befonberö  aniSge3cid)net  am  Puy-de-D6me.  9fur  untergeorb= 
net  fommt  in  milfanifd)en  ©egenben  ber  Trachyte  granitoide  (©anibinit, 
©anibinbomben)  oor,  ber  mic  ber  5)olerit  ouö  lauter  5Jrpftallen  beftel)t, 
ßauptfäd)lid)  auS  glofigem  gelbfpatl)  unb  9^abelu  fd)U)ar3cr  |)ornblenbe: 
bie  giublingc  am  !^ad)erfee  mit  ^aupu  unb  9fofean,  ober  00m  ©efuo  jc. 
finb  fel)r  befannt. 

Sliibefit  (»uc^,  ^ogg.  Sinn.  37.  ib»)  ßießeii  früßer  augfeßließlid)  bie 
amerifonifc^en  2;rad)i)te,  melc^e  bie  gemaltigfteu  ©ulfangipfel  ber  ©rbc 
in  ber  ©orbillercnfettc  bilbcn.  „©§  finb  halb  meßr  halb  weniger  bid)te, 
„bisweilen  beinahe  5errciblid)e  ©efteine  üon  grobförnigem  ©rud),  welcße 
„in  einer  fri)ftallinifd)en  ©runbmaffe  oon  bunfelgrauer  gärbung  eine 
„große  SJieuge  oon  fleinen,  feiten  bie  ©röße  einer  l)alben  Sinie  erreid)en* 
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„ben  ^r^ftaHcu , üoii  enthalten,  tüic  fte  auc^  im  Xrac^^t  beg 

©radjcnfeliS  torfommen.  2)ie  üermeintlic^cn  ^übite,  au  bem  cinfpriiigen» 
ben  ^iufcl  auf  bem  ®Iätterbriic^  P erteunbar,  würben  bann  jpntcr  qI§ 
fiejerärmere  ^ßlogionaje  beftimmt.  §in  uub  wieber  fommcii  ^war  fleinc 
J^e(bfpätl)e  uor,  aber  bem  ?llbit  nur  untergeorbnet.  ' jDa§  @e[tein  bilbet 
ben  2)om  beg  ßf)imboraffo  , bie  ^erriffenen  @ipfcl  iinb  gaefigen  Stäuber 
cingeftürgter  fo  wie  bic  5?egelbcrgc  ber  iioc^  tJ)ätigen  iBulfanc.  §r.  §lbid) 
fanb  eg  bann  am  ©Ibroug,  ^agbef,  Srarat,  wo  bic  Oipfel  ^äufig  oom 
®Ii^c  gejc^molgen  finb,  gulguritanbe[it.  ,^5)amit  war  bann  bag  ücr» 
meintlid;e  @efe^,  ba^  mir  bie  9Jenc  2BeIt  folc^e  ©efteine  ^aben  joüte, 
wieber  aufgehoben. 

Xrad;p»3)oIerit  nennt  SIbich  ben  ^^rang  oon  geifcn , ber  mit 
einer  ^öt)e  non  1000' — 1800'  ben  ^ic  oon  Teneriffa  umgibt.  (Sg  ift 
ein  ©emifdj  oon  2;rad)pt*  unb  Stugitlaoen. 

3n  ben  Ungarifd)*@iebenbürgifd)en  S?arpatt)en  nnb  ben  9torbamcri* 
fanifd)en  ßorbilleren  reidjcrten  bic  tradiptifchen  ©efteinc  in  il)rer  großen 
ÜÜ^annigfaitigfeit  bag  ©ebirge  mit  ben  ebelften  Srgen  an.  o.  9^id)t= 
hofen  gcoi.  steidj&anft.  1860.  n)  ()at  guerft  bie  Ungarifdjen , nnb 

fpäter  bie  Hmerifanifchen  (3t|c^r.  ö.  gcoi.  öq.  1868.  er*)  gwar  einer  fpfteniQ» 
ti)d)en  Senennnng  unterworfen,  allein  ein  ©lief  auf  bic  l)crrlid)c  ©efteing* 
jammlnng,  wcldjc  wir  ber  Äoiferlidjen  @eoI.  fReidjganftalt  banfen,  geigt 
wie  nnenblich  fchniierig  eg  ift , ben  S3eftimmnngen  ohne  örtlidje  ®er* 
gleichung  gn  folgen. 

^rophltte  (tiqotivXov  SSorljof)  bahnten  gleidjfam  ben  folgenben 
Xrachbten  ben  SBeg.  ©ie  fehen  ben  ©rnnfteinen  (^iorit)  fehr  ähnlich, 
nnb  würben  bei  ©chemnih  immer  bofür  gehalten.  SDie  älteren  Cuarg* 
'].^ropt)lit  nannte  ©tache  ä)acit  (Dacia  ber  fHömer).  5ornblenbe*^^5ro^ 
pplit  l)ölt  wcfentlid}  Oligoflag,  nnb  ift  ben  STefcheniten  oon  ^efd;eii 
nnb  ben  ^imaciten  (Ißanatiten)  .oerwaubt.  Slugit*‘i|.^ropplite  mit  ^ovn* 
blenbe  nnb  Slngit  treten  befonberg  am  Oftabljange  ber  ©ierra  9?eooba  auf. 

9lhh<}Utht  ({>o£w  fliegen)  finb  ängerft  mannigfaltige  OnargsSlnbcfite 
mit  nnb  ohne  freie  ^iefelerbe,  nnb  einer  ©runbmaffe  oon  i^alifelbjpath, 
worin  fich  bann  and)  Cligoflag  nnb  anbere  accefforifdjc  2)Hneralc  aug» 
fdjeiben  fönnen.  2Bic  jd)on  Senbant  ertonnte,  gehören  bagn  bic  Un» 
garifchen  ^erlite , älinhlfteinc  mit  il)vem  SUanngehalte  2C.  Sllg  Unterab* 
theilungen  hebt  man  bann  wieber  granitifchc  (9teoabit),  porphprifd)c  (I^iparit) 
unb  litl)oibifd)e  fRl)t)olithc  h^roor,  nnb  fogt  ebenfo  bie  Hnbefite  unb 
Xrachpte  im  engem  ©inne  alg  gamiliengruppcn  auf. 

2) ie  3Kaffenaugbrüd)e  fämmtlicher  ©efteinc  werben  bann  fehr  bc- 

ftimmt  bem  Sllter  nad)  fifirt,  fie  brachen  alle  oor  bem  Safalt  heroor, 
^ropplit  begann,  5lnbefit,  2;rad)ht  unb  folgten  ber  fRcihe  nach- 

ü^aba. 

3) arunter  oerftcht  man  houptfäd)lich  3(ngitlaoen , bereu  graulid) 
fd)wargc  SUiaffe  anftaUenb  an  ^afalt  erinnert.  (Sine  jol^e  auggegeichncte 
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Sotja  bilbct  bcr  ÜJiütill'tcin  üoii  9iiebcniieubing  bei  äWeben  in  9tlicinVrcu|3cn, 
biird)  ben  blauen  ^au^n  pag.  433  ben  ^Mineralogen  |'o  befannt.  ©djon 
2^l)eop^ra|t  § 40  nennt  ^folc^e  „fc^tnar^e  33ini)teine"  oon  ©icilien  lapis 
molaris,  nnb  Hgricola  614  unterjdjeibet  fie  |el)r  UJo^l  oon  ben  quarkigen 
SJMü^lfteinen.  ®enn  iüaücn  mit  edigen  ^4§oren  eignen  fic^  bejonberg  511111 
ßermalnien  meic^crcr  ©nb)tan5en.  Söenn  gelbjpatl)  uorfommt,  |o  ift  c§ 
S^icjelcrbearmer  Siabrabor  ober  2Inortl)itp  auf  3;l)era  foU  unter  ben  ÜJMU 
frolitl)en  Stlbit  bominiren  (3ai^vb.  1876. 874),  Hn  ber  ©omnia  nnb  im 
Sllbanergebirge  fpielen  bie  Ü e u c i 1 1 a ü e n.  (iiencitop^qre)  eine  bebeutenbe 
9ioüe.  ©el)r  raidje  poroje  ©efteine,  in  meldjen  bie  Öeucitoeber  ringsum 
gcbilbet  in  großer  ilMenge  5erftrent  liegen.  Ünenblic^  groß  ift  bie 
ber  Slnalpfen,  mib  mannigfadj  i^re  ^J)entnng,  im  Allgemeinen  finb  bie 
Aiigitlaoen  aber  Äiefelcrbeärmer  als  bie  Xrad)l)tlaoen. 

2)er  ©egenfa^  oon  gelbfpatl)-  nnb  Angitgefteineu , welcher  in  ber 
löafalts  unb  iMaüengrnppe  fo  bentlid;  l)eroortritt,  ^at  in  neueren 
Ö u n f e n (pogg.  9lnn.  83.  i«7)  511  einer  |)i)pütl)cfe  oerleitet,  bie  oiel  Itioden» 
beS  l)at,  jo  fdjioer  aiidj  bie  ®urc^fül)rung  beS  !ÖeioeifeS  werben  mag. 
S)er  geiftreidje  ©^emifer , geftü^t  auf  5a^lreic^e  Analpfen  ^Slänbifc^er 
©efteine  bel)auptet,  ba§  eS  auf  jener  großen  Jöulfaninfel  tro^  ber  3)Man»= 
nigfaltigfeit  ber  Üaoen  nur  5ioei  §auptgrnppen  gebe,  bereu  ejtreme  ©lieber 
feien  normal 


trad}i)tifd)  ober  pproi'enijdj 


Äief  eierbe 

76,67 

rr 

48,47 

AI  nnb  i^e 

14,23 

ff 

30,16 

S^alferbe 

1,44 

ff 

11,87 

äJMagnefia 

0,28 

ft 

6,80 

5tali 

3,20 

ft 

0,65 

S^atron 

4,18 

ft 

1,06 

jDie  trad)l)tijc^en  cntfpred;en  faft  genau  einem  5Weifad)  fauren  ©e- 
menge  oon  il)onerbc=  unb  Alfali*©ilicaten,  in  benen  Sialf,  ÜlMagnefia  nnb 
©ifenoi-pbnl  bis  511111  Ssyerfdjioinben  5uriidtritt.  SDer  ©auerftoff  ber  ©Ünre 
oerljält  fid;  511  bem  ber  iöajen  wie  3 : 0,506 , in  ben  angitifc^en  wie 
3 : 1,008,  le^tere  finb  alfo  entfdjieben  bafifd).  ^urdj  iyermifdjung  biefer 
beiben  ©ttreme  follen  min  fämmtlidje  !üaoen  3^lanbS  entftanben  fein, 
was  auf  einen  hoppelten  §eerb  in  ber  Xiefc  Ijinweifen  würbe,  bereu 
©piel  feit  bem  ^eroortandjen  ber  3o)t’l  fortgebaiiert  l)aben  iiinbte. 
bie  ©äuge  jdjeinen  bieg  jogar  l;anbgreiflid)  511  machen:  fo  je^t  in  einem 
ber  füböftlid^en  2l)ateiiifdjiiitte  beS  ©SjagebirgeS,  3JMoSfell  gegenüber,  ein 
Xrac^ptgang  bnrc^  baS  bortige  conglomeratijdje  Augitgeftein.  2)er  SEradjpt 
in  ber  SJMitte  beS  ©angeS  geljort  50111  normal  trad;ptifd)en  ©cfteine  oon 
weiter  garbe,  nadj  ber  umfd;lie§eiiben  ©ebirgSart  ^in  wirb  er  allmä^lig 
bnnfeler  nnb  eijen^altig,  unb  am  ©albanbe  beftel)t  er  beutlic^  anS  einem 
©ciiiijd)  trac^qtifd)er  nnb  pproi-enijc^er  'JOiaffe,  wie  d)cmijc^e  Aimlpfe 
nnb  Augenjd)cin  bewies. 

älMirbe  biefe  Aiific^t  burd}jd)lageii , bie  iüuiijen  nod;  mit  mel)reren 

Duni|i(tt,  Diui<r.Ucji(.  3.  'Aiijl.  Gl 
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!iU’ijpic(en  anberer  Orte  (2(rarat)  ben)ci|t,  )o  [)ätte  tu  bie 

[teiii§beftimmuiig  gau^  aiibere  355ege  cin^u)d)(agen : eg  fäinc  bann  nic^t 
iiie^r  auf  biefc  ober  jene  uubebeuteube  !s8erfrf)iebeul)eit  in  ber  SO^engung 
nu , bie  3U  fo  oieieu  Obmcu  3>craidQf)uug  gegeben  f)ot , fouberu  man 
mü^te  und)  möglid)[t  reinen  ©efteinen  fndjen,  bie  bnrdj  bie  2lrt  ii)reg 
?(nftreteng  S.  int  Gentrnm  eineg  großen  ©ebirggftodeg  jugleic^  einige 
®nrg|c^aft  gäben  , ba^  fie  ben  nrfprnngnc^en  öilbnngen  mögtid)ft  na^c 
fönten,  nnb  oon  i^nen  augge^enb  ntüjte  bann  bie  (Srflärung  erft  bie 
ininber  toic^tigen  ©ebirggntaffen  treffen.  Snbefe  liegt  Ijierin , roie  in 
allen  §p^otf)efen,  bie  ftc^  auf  fo  fdjiüpfrigent  ®joben  bewegen,  aiic^  wie* 
ber  eine  gro^e  ©efa^r. 

®ie  ©löfer  ^aben  wir  oben  pag.  46S  genügenb  abgefjanbelt.  @ie 
finb  meifteng  fauer,  nnb  fc^Iiefecn  fic^  ba^er  an  bie  Xrac^l)te  an,  bod) 
foninten  and)  in  ben  bafaltifc^cn  J^aoen  üor,  wie  bag  beriiljntte  ^ele’g 
,'p  a wr  auf  ben  @anbwid)ginfeln , bag  bnrd)  8tnrni  er^^eugt  wirb , nad) 
Vfrt  ber  8d)lacfenWoUe  (2)inglcr’ö  ^Olht,  ^ourn.  1877  33b.  223  pag.  70),  WO* 
bei  ein  bloßer  2)ampfftrom  auf  einen  Sdjlacfenftra^l  bläft.  5)ie  elafti)d)cn 
JJöben  finfen  big  auf  0,01  mm  l)erab,  iinb  entl)altcn  wie  ber  2ac^t)lit 
pag.  470  fatint  über  51  Äiefelerbe. 

2) ag  3Bort  2nff  wirb  boppelfinnig  gebraiidjt;  einmal  uerftcl)t  man 
barunter  9iieberfd)läge  beg  2Bafferg,  wie  ^iefeltnff  pag.  250,  ilalftnff 
pag.  5o2;  bann  aber  and)  bie  fogenannten  5inlfanifd)cn  2uffc, 
wcidje  in  größter  Süienge  unb  ^Utannigfaltigfeit  ouftreten.  Speienbe 
il>iiUane  ergiejjen  nid)t  blog  glül)cnbe  Saociytröme,  welche  ^u  Stein  ober 
©lag  erl)ärten,  jonbern  fie  werfen  auc^  8d)(acfenftiide  a(g  iöomben,  2a* 
pilli,  91fd)e  in  ungel)euren  SD^affen  ang,  bie  fic^  nnt  ben  ®erg  l)erum 
ablagcrn , nnb  jene  gan^  eigentl)iint(id)e  ?lrt  iinfnjftaHinijdier  ^rüinmer^ 
gefteine  (^Jlgglonierate)  Gilben,  woran  bag  2Bafjer  feinen  nmuittelbaren 
Vlntljeil  nnl)in.  iönnjen  ('pogg.  3tun.  83  u«)  glaubt  fogar  nad)wei}cn  511 
tonnen,  baj3  bie  ^4^alagonittnffe  pag.  150  metamorpljijdje 'Gilbungen  feien, 
weld)e  bnrd)  ©inwirfnng  ber  glül)enben  '^Ingitlaoen  auf  liJalN  ober  ?ll* 
falienreidje  ©efteine  gebilbet  würben.  2)enn  eg  fomme  ''^^alagonit,  wenn 
man  feingeriebenen  iöafalt  in  einen  gvofjen  Ucberfd)n^  von  gefdjinol^enem 
Maliljpbrat  einträgt,  unb  ba»  gcbilbete  iiberfd)üffige  Äalifilicat  mit  SÖaffer 
übevgie^t.  2)ie  auggelaugte  nnb  bnrd)  ^^Ibfdjläniinen  crl)altene  l)i)bratifc^e 
nac§  bem  iroefnen  pnloerförmige,  fd)on  mit  biy  fc^wäc^ften  Säure  gcla* 
tinireitbc,  burd)  Ä‘ol)leufäurc  unb  ®d)Wefelwafferftoff  leid)t  3erfe^bare  ®ub* 
ftai^  ftimmt  mit  bem  reinften  :3?^länbifd)en 

'j.^alagonit  = Si^  + 2 (f^e,  Äl)  Si  + 9 H. 

3) übei  entwidelt  fid)  eine  naml)afte  ältenge  reinen  Sßafferftoffg,  beffen 
Vtugfd)cibung  auf  ber  Ojri)bation  ber  ©ifenoipbulfilicate.  ,^u  ©ifeno):i)bfili* 
cateii  berul)t,  unb  bie  auf  iiofteu  beg  im  Sl\tli()l)brate  eittljaltenen  ü^affer- 
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atomeö  öor  fic^  qel)t.  golge  bauon  ift,  ba§  in  beii  ''IJalagoniten  jebe 
@piii-  Don  (Sijenoi*ijbiii  5)arQU^  ließe  ficß  bog  öovtommen  Don 

gebicgenem  Soupier  pag.  701  in  ben  äRanbelfteinen  erfioren,  an§ 
fiücßtigem  (Sßiorfupfer  rebncirt  fein  würbe.  Söenn  aljo  biog  bnrcf;  iöe^ 
rnßrung  ber  ^ngitlaoen  mit  i^alfgebirgcn  ficß  Kliffe  erzeugen,  jo  mürbe 
bie  (Srftärung  ber  mäd^ligen  Öajatttuffe  nniercr  fc^roäbijdjen  '2l(b  ni(ßt 
meßr  jo  unüberfteiglic^c  ©cßmierigfeiten  barbieten. 

Öiinjen  ;\cigt  mm  weiter,  baß  ^aIagonitijd)e  Xujfgebirge  wejent«  * 
lid)  ein  ÖJemenge  Don  zweierlei  'Sadjen  jei:  ba§  eine  jeien  majferlreic 
©ebirg^broden,  beren  3wßi”^inenje^iing  genau  mit  ben  normnt  pprofcnijcßen 
©cjtcinen  pag.  961  übercinftimmt;  biejetben  würben  Don  ber  anbern 
©ubftan^  eingeßüUt,  bie  Don  amorpher  33ejd)affent)eit  mejentlicß  onS 
zweierlei  wajjert)attigen  Silicaten  Don  ber  gorm 

H*  Si*  4-  aq  nnb  K’  Si  + aq 

beftünbe.  iöeibc  ©lieber  jdjeinen  jid)  in  Derjcßiebcnen  Isyerßältniffen  mit 
einanber  mijdjen:  ber  ^alogonit  bejteßt  an«  R*  Si*  + 2 R’  Si  -f  aq 
unb  ein  inff  ber  6^Qtl)am»3^njeln  aii^  R®  Si*  + Ä1  Si  + aq.  Sie  finb 
über  alle  ^wei  oßne  SSajjer  genommen  ni(§t§  anberei^  alg  Deränberteg 
$i)roi-engejtcin. 

2Bie  bie  iöajalte  nnb  ®ajalti)d)en  ÜaDen,  jo  umgeben  jicß  and)  bie 
ältelapßpre  mit  Muffen,  waä  namentlid)  bie  jeolitl)ijd)en  SÜ^anbelfteinbiU 
biingen  beweijen.  2)iejelben  jeien  onj  gölanb  lebiglid)  burd)  glüljenbe 
iJaDen  erl)ipte  ^ujje,  wobei  jid)  biejelben  in  ein  eijenreid^eö 
Silicütgeftein  Derwanbellen,  welcßes  bie  ©ninbmajje  ber  üüiünbeljteine 
bilbet,  unb  in  ein  eijen freiet:  nämlid}  bie  jcßönen  farblojen  bi^  jdjnee* 
weißen  3*^01111)?  pag.  401.  ®ie  Spaltung  in  cijenjreic  unb  eijenßaltige 
Silicate  ßat  ^war  etwa«  Vtnjfallcnbeg,  läßt  jid)  aber  auc^  fünjtlid;  ^er* 
Dorbringen  unb  Derjolgen,  wenn  man  (Srbjeiu  biä  §ajelnnßgroßc  Stüde 
erßipt  bi»  jie  äiißerlidj  glüßcn,  unb  bann  im  3Jtifvojfop  bei  40facßer  üßer* 
großerung  unterjndjt.  stimmt  man  ba.pi  nun  nocß  bie  ^erjepenbe  Söirfnng 
ber  ©ajc,  jo  jießt  man  woßl  ein,  wie  ©efteinc  gän^lid;  ißren  nrjprüng* 
lid)en  Gparafter  aujgeben  tonnen,  oljue  baß  i^üjjer  einen  wejentlic^en 
(Sinflnß  büranj  geübt  ßätte. 

9Ba§  ben  augitijdjen  ©efteinen,  'ileßnlic^e^  wiberjäßrt  nun  auc^  ben 
felbjpätßigcn.  3)ic  Xradjpte,  bie  Äliiigjteinc  (Oberjd)waben)  umgeben  jid) 
ebenjoUö  mit  ganzen  löergcn  Don  Xradjpt*  nnb  Stliiigjteintuffen , jelbjt 
bei  ben  ©läjern  jprid)t  man  Don  einem  i^ed)tl)onftein , JÖimfteintuff  2C. 
Xer  Xraß  im  2örol)U  unb  92ettetl)al  ber  ®ijel,  jd)on  Don  ben  fRomern 
alg  iöauftein  Derwenbet,  unb  bie  berühmte  ^.ßo^.^olancrbe  bei  9?eapel  finb 
\o\6)t  Jnngebilbe.  ge  älter  jebocß  bag  ©ebirge  wirb,  bejto  meßr  wad)jen 
bie  Sd)wierigfeiten  in  ber  ©rflärung,  pmal  ba  ßier  2li^eid)en  Dulfanijc^er 
Xßätigfeit  nic^t  ausgeprägt  finb.  gebenfallS  umgeben  jicß  bie  rotpen  unb 
grünen  ^ißorpßpre  mit  einem  gan,^  tnffartigen  ©eftein.  2)ic  graulich  weißen, 
graulich  rotßen  ic.  ^ßonfteine  nnb  44)onporpl)t)ie  finb  jold)e  X)inge,  über 
beren  genaue  iöeftiminuiig  man  jo  ßänfig  in  '-yerlegenßeit  ift.  9tid)t  miii' 
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btr  febtjaft  lüirb  mau  bei  ben  ©rüufteinen , mcfc^e  fid)  unförmlichen 
i^ugeln  abfonbern,  erbig  jerfollen,  ober  mohl  gar  gefi^ichtet  mit  Xh^n* 
fdjiefer  mcc^feln  (3)illenburg),  an  folc^c  metamorphifd^en  ©efteine  erinnert. 
2)ieiclben  werben  fogar  aud^  porö^,  nehmen  in  i^rc  ^].^orcn  ^alffpoth  auf 
(iÖlatterftein),  unb  waö  bergteic^en  äJiobificationen  mehr  finb. 

3n  ben  SHpen,  wo  ©limmer«=  unb  Xalffchiefer  eine  groge  9toüe  fpiclen,  ' 
finbet  man  eine  9ieif)e  fogar  ^^Setrefactenführenber  ©Übungen,  welche  einige 
‘ für  burch  geuer  oeränberte^  ©ebimentgeftein  haü^n/  anbere  aber  für  @c* 
birggtrümmergefteinc , bie  unter  ©inflng  oon  ©Gaffer  fich  erzeugt  hfl^f«- 
©üblich  erleibet  auch 

©ranit  nicht  feiten  fehr  großartige  ^erfefeung:  bag  gan^e  ©ebirge 
lü3t  fi^  ju  ©rüg  unb  ©anb,  ber  wie  ©chutt  über  einanber  fällt,  ohne 
baß  bie  einzelnen  2}?ineraltheile  wefentlich  gelitten  hätten,  obgleich  fie  ba- 
bnreh  fid;  ctWQg  anffchließen,  benn  ein  il)eü  toirb  bereit«  in  ©durc  lö^^ 
lieh , unb  fann  jnr  ©affermörtclbereitung  benüht  werben  (ExpHc.  Cart. 
geol.  France  I.  m).  SBeun  jold;c  krümmer  oom  ©3affer  ergriffen  ober 
gan5  in  bet  9löhe  abgelagert  werben , fo  bilben  fich  ©efteine , bie  bem 
nrfprünglichen  ©ranit  anßerorbentlich  nal)eftehen  (Slrcofe),  wie  ©.  in 
©cntralfranfreid)  ober  in  ber  ©teinfohlenformation  be«  ©chwar^walbe« 
2)a«  'iluffallenbe  bei  jold^en  Verwitterungen  ift  ba« , baß  nicht  leiten 
ein^^elne  ^Jßartieen  ber  ^erftörung  wiberftehen,  anbere  nid)t,  unb  in  golge 
beffen  bie  ©rauitberge  fich  mit  mädjtigen  ©lüden  überbeden  (©teinmecre), 
bie  man  aud)  wohl  al«  Xrümmer  be«  bei  ber  ©rljebung  ^crfplitterten 
©ebirge«  genommen  h^l-  1 

©obalb  bie  gclbfpaththeile  be«  ©ranite«  ihren  Ä^aligehalt  üerlieren, 
verfallen  fie  ^u  ^orjellanerbe,  unb  finb  fo  bie  Urfad;e  jener  weit  oerbrei^ 
teten  Sthonformation,  bie  im  ©ebimentärgebirge  eine  ber  Hauptrollen  jpiclt. 

H.  ^ebimentärfleßirsc. 

®afjelbe  ift  im  SBefentlichen  ein  ©3afferab)ap  an«  zertrümmerten  unb 
abgcrollten  ©ebirg«ftüden,  bie  oft  weite  ©Jege  gemadjt  halben,  eljc  fie  zur 
9tul)e  famen,  zumal  wenn  fie  al«  feiner  ©anb  nnb  ©d)lamm  im  SSaijfr 
fich  fu«penbirt  erhalten  tonnten.  ©el)en  wir  oon  ben  ©lüden,  ©efchieben 
nnb  ©erüllen  ab , bie  nur  in  einigen  wenigen  gormationen  (2)ilnoiuin, 
9Jagelfluhe,  ^obtliegcnbe«)  ©cbeutnng  erlangen,  fo  finb  c«  h«iripl|ä£hbr| 
breierlei : 


©anb,  ft'  a 1 f , h ^ 

weld)e  h^r^fchen.  S)er  ©anb  befteht  oorzug«weife  au«  fleinen  abgeroüten 
Ouarzftüden,  unb  hin  unb  wieber  finben  fid)  gclbfpath,  ©limmer,  9)?og^ 
neteijen  unb  anbere  SOJineralrefte  barin  z^^fli^cnt.  ®a  ber  Diiorz 
härtefte  nnb  nnzerfepbarfte  unter  ben  gewöhnlichen  ©efteinen  ift,  )o  mar 
er  am  geeignetften , fid)  bnreh  alle  Dleüolntioncn  hinbnrd)  zn  erholtfu« 
unb  wenn  er  aud)  al«  ber  feinfte  ©taub  in  bet  ©raunfohleiiformotion 


DIgitized  by  Google 


H.  0ebirg§arteu : Scbimcntärgcbirgc. 


9G5 


imb  qI3  Jhiglanb  nn  ben  90?eerc§füften  angefommen  i[t,  fo  bleibt  er  bocf) 
immer  ditarg,  ber  tjieOeic^t  ^um  größten  ^Jßeit  jcßon  gur  Uebergaiig«- 
geit  fri)ftonifirte.  SBenn 

©an b [teilte,  bic  be[onber§  rein  in  ber  Duaberfonbfteinformation 
nnb  im  93raunfot)tengebirgc  auftreten,  nicßt  5?iefeterbc  [elbft  als  iöinbe^ 
mittel  ßüben,  [o  finb  bie  Körner  bnrcß  Änlt  ober  Xßon  aneinanber  ge* 
ßeftet.  2)er  ©onbftein  mirb  baburcß  fnlfig,  tbonig,  mergelig. 

^'alffteine  mürben  [cf)on  pug.  498  meitläufiger  ermobnt,  [ie  nel)* 
men  an  ber  öilbung  beg  ©ebimentärgebirgeg  einen  mefentlicßen  9lntl)cil, 
finb  bann  aber  mit  ben  Jßonen  nnb  ©anbfteinen  auf  ba§  mannigfad^fte 
gemengt.  @nblid)  fommen  bie 

2 ßonfcßicßten,  meldje  au§  ©ilicate  Ijeroorgegangen 

qI§  med;anifcßer  9^ieberfd}lag  non  ©cßlamm  unb  ©djlicf  ßaiiptfädjlid)  bie 
©cßicßtung  unb  ©cbieferiiug  repräfcntircii,  unb  gleicßfam  bie  (iJrunbmaffe 
'be^  gongen  Jlöggebirgeö  bilben.  ‘IDqö  2Sid)tig[te  baoon  ßaben  mir  pag.  455 
abgcbonbelt,  meil  bie  2E)one  oon  jeßer  al§  eine  bejonbere  ©ippjc^aft  ber 
9J2ineralc  Quge[el)en  mürben;  unb  einige  baniuter  treten  allerbing^  fo 
felbftftänbig  auf,  baß  man  fic  mcnigftenS  al^  33ermittler  gmijcßcn  Reifen 
unb  ÜJiineraleii  anjeßen  barf.  Sefonbere  ©dpoicrigfeit  maeßen  bie  ißon* 
fdjiefer  pag.  467,  bie  fi(ß  unmittelbar  an  bie  frpftallinifdjen  Flimmer* 
jd)iefer  anreißen : bem  9lnge  er jeßeinen  fie  mie  ©eßlamm,  al5  meeßanifeße 
(flafti)dje)  ©ebilbe;  aber  bn^  SJtifrojfop  entbedt  barin  noeß  feine  ÄrpftaU* 
[puren,  bie  auf  eine  cßemifdje  Umbilbung  ßinbeuten.  ^)ic  9taturalien 
feßließen  fidj  eben  naeß  feiner  ©eite  bin  üöllig  ab,  unb  maeßen  bem 
©bftematifer  um  fo  größere  ©orge,  je  meßr  er  fieß  in  bie  ©aeße  üertieft. 


£rt)|laUo9rat)l)if(i)c  l(eber|id)t. 


Tn  ^ie  ^orni  bcii  3)?iiicraIonon  bnö  luc)cntiid))tc  ftcnn^cidjen  liefert,  fo 
ift  niri)t  iinvrnctifcl),  bic  2)?ineralc  nud)  und)  iljrem  .Slrijftonfijftem  511  flof^ 
fificiren. 

I.  9ic{itilnrc3  etjftrin. 

1 ) (Granat  333  ©rnnntoeber  ^errfdd  Dor.  lllunroiuit  pg.  337. 

2)  T i n m n 11 1 p^,^  355,  oftnebr.  iPlätterbriid),  9erunbcte48flädpier  l)errfd)en. 

3)  Spinell  pg.  374,  Oftneber,  pnufig  li’ic  SlZagneteifcn  pg.  74«. 

4)  finale  im  pg.  411,  bnä  Scucitoeber  I)crrfd)t,  aber  ©ürfet  fcl)lt  nidjt. 

5)  pg.  418,  bilbet  ^icrlidjc  Oftneber. 

G)  iieu  cit  pg.  420,  nur  im  Öencitoeber,  mirb  jept  nnge^mcifelt. 

7)  lÜ  n f u r ft  e i n pg.  432,  nebft  S 0 b n l i 1 1)  pg.  434  mit  fedj^fnd)  blättri* 

gern  ül^rud)  im  ©rnnntoeber.  iJcljnt  fid)  bnburd)  nn  iÖIenbe  pg.  84G. 

8)  ^ elbin  pg.  452  nn^gcjcicpnct  tctrnebrifd). 

0)  2Ö  i 5 m u 1 1)  b l e n b e pg.  453,  fßprnmibentetrnebcr  mit  .3'viöibgen. 

10)  ^lufefpntl)  pg.  553,  21'ürfet  l)errfd)t,  nber  mit  bem  nnögejeidnietftcn 

blättrigen  Oftneber.  '^ttrocerit  pg.  557. 

11)  SBürfelerj  pg.  584,  ber  blättrige  Si^irfel  perrfdjt,  Tetrneber  untere 

georbnet. 

12)  0 r n c i t pg.  600,  SSurfel  nnb  ©rnnntoeber  mit  ?lnfängen  tetrncbri)d)cr 
^emiebrie.  ÜRljobijit  pg.  610. 

13)  Steinfnl5  pg.  620,  Snrfel  mit  bentlid)  blättrigem  i8rnd)  perrfdit, 

Splbin  pg.  626.  Snlminf  pg.  628;  ^orner^  pg.  614,  Pg- 

©mbolit  pg.  616. 

14)  '211  nun  pg.  651,  unter  ben  fünftlidjen  Snl^jen  tuopl  bie  midjtigftcn  Of* 

tneber. 

15)  ®olb  pg.  678,  (Filectmm)  nebft  Silber  nnb  Tupfer,  fid)  burd)  benbri- 

tifd)e  P.g-  0*^^/  nuÄ^eidmenb.  ^Intin  pg.  704,  ^nllnbinm 

pg.  707,  ^ribinm  jig.  707  ebenfnll^  regulär.  Cfifen  pg.  7lo. 

16)  Slmnlgnm  pg.  607,  nn^gc^eidjucte  ©rnnntoeber  mit  bielen  glädien, 

bnper  nud)  Onedfilber  regulär. 

17)  ÜJ2 n g n et  e if  e n pg.  746  nnb  beffen  S8ermnnbte  ^rnnflinit,  (Spromcifen  ?c. 

frpftnllifircn  Spinellnrtig.  9Kngnoferrit,  "ilSeriflnS  pg.  752. 

18)  0 t b r pg.  8(X),  nn^ge,^eid)neto  Oftneber.  '^Nprrpit  pg.  8('0. 
3njcifelpnft.  Urnnpcd)er,^  pg.  801. 

10)  Ot  0 tl)  f n p f e r e r 5 pg.  802  mit  blättrigemOftncbcr.  O^rnuntoeberfläd)en. 

20)  2Ö  c i ^ n r f e n i f pg.  800,  Senn  r m 0 n t i t pg.  808  nui^gc^cidjuctc 

Oftneber. 

21)  Scplbcfelfieg  pg.  813,  Tppn^  für  i)  r i t 0 c b c r , mornn  fid) 
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Öitan.^Jobalt  pg.  831,  |>nucrit  pg.  827  (aj^onciangloiiij),  ^iicfdglan^ 
pg.  835  uiib  Üliicfclantinioiiglan^  pg.  83(>  anfdilic^en.  iöcrgicidje  aud) 
3alpcter)Qurc-3  ©lei  pg.  f>34  imb  C£ljlor)niirc^  ^fiatron  pg.  673. 

22)  Spci^fobolt  pg.  829  ncbft Xc)|cra(fie^ pg. 831  Porbcrrfdjcnb luürflig. 

0 b 0 1 1 f i c ‘3  j)g.  832  oftacbvijd).  \Hr)cnifiiicfeI  pg.  835  feiten 
ftallifirt. 

23)  33  I e i g l a n 5 pg.  839,  inürfclig  blättrig  am  nu3ge^eid)netftcn  unter  ollen 

SWineralen.  Oftacber  niib  29iirfcl  I)crrfd)cn.  ciupropluinbit  pg.  844. 
Selen  bl ci  i>g.  845,  Selenqiiedfilberblei  pg.  845  2c.  ebenfalls  mnrfelig 
blättrig.  Xeünrblei  pg.  737. 

24)  iölenbc  pg.  846.  Sedisfod)  blättriger  33rnd)  im  ©rnnatoeber,  biegroj3e 

2'eutlidjfcit  eiii^pg  in  iprer  2lrt.  ©ronotoeber,  Cftaeber  mit  Steigung 
^um  ^letraebrifdu'n.  9Jteift  ^^millingc. 

25)  @ I a 3 e r ^ j)g.  866,  Oftacber  iinb  (L^ranatoeber  raul)fläd)ig.  Selenfilber 

pg.  868  breifnd)  blättrig.  XeHurfilberV  pg.  737. 
il  n p f e r g I a 3 pg.  881,  Selenfiipfer?  i)g.  883,  (Sufairit  “?  pg.  883. 

26)  33  u n t f u p f e r e r 5 pg.  870,  baud)ige  39nrfel.  t£  n b n n pg.  879. 

):7)  5ol)Iei\^  i»g.  885,  bo3  an3ge<^eid)netfte  'Q:etraebrifd)c  33eifpiel. 

'-l^innit  pg.  894,  ^ii^dieö  pg.  896.. 

'^^cr^elin  j)g.  416,  ©lottaliti)  pg.  422,  2:ritomit  pg.  447,  33oItoit  pg.  6.53, 
3>erombtit  pg.  789,  (£ijcnni(felfic3  pg.  824,  'Jticfclmi^mntljglon^  pg.  836, 
ilatium,  Silicium  \)g.  744. 

II.  5<icrglifbrigcö  Stiftern. 

'^inbet  fid)  nid)t  beionber‘3  bänfig.  ©cmobnlidj  gibt  man  ben  (Snbfanten= 
minfcl  bc3  4^ö«pIoftacber»  an. 

1)  33  c f u 0 i a n pg.  .337,  129"  21 '.  ^lueitc  guQbrotifd)e  Säule  ctiuoiS  blättrig. 

9ticmal5  .j^iuitlingc.  (^cl)ört  jn  ben  an»gcäcid)netften. 

2)  ^irton  pg.  377,  123"  19',  ber  uicrgliebrigc  (Sbelj'tein  bilbet  boö  jmcite 

mid)tigfte  33eifpiel  be»  Spftem^.  Oerftebtit  pg.  378,  Iborit  pg.  448. 

3)  3 d)  1 1)  l)  0 p l)  1 1)  0 l m pg.  417,  104"  2'.  5el)r  blättrige  ®erabenbfläd)e, 

ber  nicrglicbrige  ßcolitt).  (i’bingtonit  pg.  409  foH  tetraebrifd)  fein. 

4)  Stnpolitl)  pg.  425,  136"  7',  man  fiel)t  il)ii  meift  nur  in  etmaö  blätt= 

rigeu  Säulen  olpic  Gubc.  .'pumbolbtilitl),  Sarfolitl),  9hittalitl), 
uit,  ijippr  fiiib  feiten  auyge,^eid)uet,  iinb  Gct)lcuit  pg.  427  bilbet  bloö 
mürfclartige  ^yiJvmeu. 

5)  Gl)iolitl)  pg.  559,  108"  23';  ihpolitf)  bagegen  einglicbrig. 

6)  St  u p f e r u r a n g 1 i m m c r pg.  597,  95®  46',  auögejcid)net  blättrige 

Xafeln.  Slalfurauglimmcr  bagegeu  uerftedt  ^meiglicbrig. 

7)  G e l b b l c i c r ä pg.  603,  99"  40',  meift  tafeln,  ^iontorpl)  mit  S d)  e c 1= 

b l c i c r 99"  43'  unb  X u n g ft  e i n 100"  40',  )oeld)c  fid)  burdj  eine 
^icmicbrie  il)rcr  iöierfoutner  au^.^cidpien. 

8)  ,'p  0 r n q 11  c d f i l b e r pg.  617,  98"  8',  fünftlid)C  SUpftalle  in  bcutlid)cn 

Säulen.  Scllait  Mgl?l,  122"  12',  flarc  Dftacber,  Saöoijcn. 

9)  .'pornblei  pg.  (Ü7,  107"^  17',  Üütatlodit  pg.  618. 

10)  ^inn  pg.  729,  14u®  25',  tünftlicbc  Sirpftolle,  beuUid)c Oftacber.  Gin^ig 

unter  ben  gebiegeueu  Ü)tetallcn.  ^fomorpl)  mit  33or  pg.  744. 

11)  a r t m a n g a u pg.  773,  109"  53',  flciiic  Oftacber  ben  regulären  äl)ulid). 

12)  Sd)arfmangan  pg.  773,  105®  25',  blättriger  Ouerbrud),  güuflinge. 
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13)  Hilft  ein  p".  776,  121®  35',  meift  i^fomorpf)  mit 

9lntil  pg.  781,  123®  8',  beffen  crfte  quabratifc^c  @nulc  bic  blättriqftc 

bc§  gnnseii  ©i)ftein§  bitbet  @ed)g=  unb  5t(f)ttinge. 

14)  5t  n Q t a ö pg.  785, 07®  56',  Ottoeber  t}errfrf)t.  X i t n n o f 1)  b t ri  m o r p b. 

15)  ^ergufonit  pg.  799,  1()0®  28',  bcniiebrifd),  mie  ©djeelbteicr^  nnb 

^ungftein.  S^prit  pg.  799. 

16)  9?icfelfpeife  pg.- 837,  niergtiebrige  Xafetn,  ^unftprobuct. 

17)  53Inttcrer;i  pg.  864,  anägei;eid)nct  blättrige  Xofetn. 

3)ie  gefdjtüefelten  SOZetoKe  t)(iben  fonft  fein  fonbertidj  bcntlid)e§  üiergtiebrige^ 
0pftem  Quf^umeifen. 

18)  S'npferfie^  pg.  875,  109®  53',  tetrnebrifd),  ftreift  aber  an  ba§  regn^ 

tnre  ©pfteiii  ficran,  nnb  nber^iebt  Satjler^,  Stenbe,  ©teigtnn^. 

10)  ,*ponigftein  pg.  938, 118®  14',  au§ge5eidjnete  0ftaeber ; Ojotit?  pg.  039. 
3fenotim  pg.  586,  3Zomcit  pg.  608,  5l5orit  pg.  790,  SOZetinepbon  pg.454. 

III.  ^retunbnnarigcd 

3erfätlt  in  eine  breigfiebrige  (rt}oniboebrifd)e)  unb  fed)^gliebrigc  (bit)cjrae* 
brifd)e)  5tbtbeitung,  bie  freitid)  fid)  beibe  nid)t  immer  fdjarf  non  cinanber 
fd;eibcn  taffen. 

a)  rlipniborbriftb  in  au3gejeid)netcm  ®rabe  finb: 

1)  Xurmatin  pg.  391,  133*26',  mit  einer  merftoürbigen  ^emiebrie. 

ift  ber  rt)omboebrifcbc  Sbetftein. 

2)  (£  b n b a f i t pg.  400,  94®  46',  grofee  9Zeigung  311  3'üittingen,  ber  rtjoni^ 

böebrifd)e  3fotitb-  Sergteiebe  nud)  Seopn,  ©metinit,  ^erfdjclit. 

3)  5)  i 0 p t a g pg.  450,  95°  33',  einfnd)e  breigtiebrige  ^^obefnibe. 

4)  K'ntffpatt)  pg. 478,  105®  5',  ba§  anlge,^eid)netfte  aller  rtiomboebrifiben 

©bftenie,  mit  fid)erer  breigtiebriger  ©ntmidetung.  Qfomorpb  mit 
Jöitterfpatb,  ©patbeifen,  SDZanganfpatb,  ©atmet  ?c. 

5)  53cubantit  pg.  584,  fRbomboeber  91®  18',  ©oanbergit. 

6)  S?  n p f e r g I i m m e r , pg.  594,  69®  12',  febr  blättrige  ©erabenbflädie. 

7)  9Z  a t r 0 n f a t p e t e r pg.  633,  106®  33',  an^gejeiebnete  fnnftticbe 

boeber.  SBäcbft  auf  Salffpatt)  fort. 

8)  b 0 m b 0 e b r i f d)  c 9)Z  e t a 1 1 e pg.  730 : SBiömutb,  5lntimon,  5lrfcnif, 
ietliir.  Üctlnrmi^mntb  pg.  736,  ^altabium  pg.  707,  Cömiribinni 
pg.  708. 

9)  3^»«  ober  pg.  851,  71®  47',  blättrige  ©äute,  fRbowboeber  bevrfeben. 

10)  Olotbginigcr^  pg.  86O,  107®  36'— IO8®  30',  bie  ©nben  ber  ©äuten 

bänfig  rnnbfantig.  Xantbofon  pg.  872. 

l>)  Jtibeyncbrlfd)  in  au^ge^eidjnetem  ©rabe  finb: 

1)  Ciiar,^  pg.  222,  133®  44'.  2'ie  eigentbnmiidje .fieniiebrie  ift  ftet^  bunb 

baö  Oottftädjige  2)ibcjaeber  geftüpt,  mag  baffetbc  and)  fetbft  micber 
ein  5)irbombocber  fein. 

2)  iöerbtt  pg.  384,  151®  5',  ©äuten  bc^rffb^«»  boeb  5cigen  bie  ©nben 

öfter  anSge^eicbnctc  bibepaebrifebe  58ottftäd)igfeit. 

3)  5Zepbciin  Pg-  428,  130®  19',  meift  nur  in  ©änlcn  befmint. 

4)  5tpatit  pg.  561,  142®  20',  bitbet  ba‘5  entmidettfte  unb  mi.^meibcutigftc 

feeb^gtiebrige  ©bftem,  trop  ber5Infänge  bon  .^emiebric.  ^^fomorpb  mit 


Digitized  by  Google 


Ärt)ftnUograV*^.  Uebcrfu^t:  TV.  jjvelglicbrig. 


969 


5öuntbleicr5  p;,^  567  iinb  SSonobiitblcicr^  pg.  6()1. 

5)  n g n e t f i e ö pg.  822,  ^rt^ftadc  ^öc^ft  feiten.  ®erabcnbflnd)e  blöttrig. 

c)  6ine  SKUtr  jttitfibrtt  Stbombarbrr  unb  ^tbejforbrr  bilben: 

1)  Ä'orunb  pg.  365  mit  blättrigem  IRbojnboebcr  86"  6',  aber  feljr 

gebilbctem  ‘Jjiljcyaeber.  2)amit  ifomorpl) 

2)  6 i f c n g I 0 n 3 pg.  752,  moran  ba^  9tf)Oinboeber  85"  58'  ^jmar 

aber  bnä  !^ibepacber  gcmöbniicb  nid)t  fe^It,  wie  beim  5 i t a ii  c i f e n 
pg.  759,  iöcrgleid)e  auch  bo^  fünftlicbe  (Jb^omoft)^ 

3)  ^ b c 1!  a f i t pg.  390.  9tboniboeber  iinb  ^^ibeyaeber  mifcben  fid)  in  qu^= 

ge5eicbneter  SBeife.  ißergleiebe  and)  SB  i 1 1 e m i t pg.  450. 

d)  3totifclbaft  ober  nnmicbttg  finb: 

1)  cinayigcr  ©limmer  pg.  292:  (Sblorit  pg,  293,  5nlf  pg.  295 

fdjcinen  cntfcbicben  rbomboebrifd).  fWargarit  pg.  302  unb  ma-^ 
bornn  böngt:  dronftebtit,  ©iberofebifolitb,  pg.  304  :c. 

lö  r n c i t pg.  302,  ^ i) b r a r g i II  i t pg.  370. 

2)  d a n c r i n i t pg.  435,  blättrige  fecb^fcitige  ©äulc. 

3)  S^arofit  pg.  447,  boS  ®ibeyaeber  120"  34'  gleid)t  einer  ©äiilc. 

4)  2ö  i 1 1 e m i t pg.  450  unb  ^Irooftit  finb  rbomboebriftb- 

5)  d u b i 0 1 1)  t pg.  453,  Slbomboebcr  73"  40'. 

6)  a t a p I e j i t pg.  455,  bibeyaebrifeb- 

7)  ^ I u 0 c e r i t pg.  557,  fecb^feitigc  Xafeln. 

8)  d 0 q 11  i m b i t pg.  649,  @äulc  mit  ibeyaeber. 

9)  911  0 u n ft  e i n pg.  465,  ficinc  jRbomboeber  mit  derobenbfläebe. 

10)  d i ^ pg.  655  nebft  §agel  unb  ©d)nee. 

11)  drapb^t  pg.  743,  in  talfartigen  ©lättevn. 

12)  Ütotbäinfcr^  pg.  806,  blättrige  Säule  mit  forunbartigem  3)ibeyacbcr. 

13)  S^Iattuerit  pg.  811,  feep^feitige  Xofclu. 

14)  ft  upfcrnidel  pg.  833,  bipeyaebrifeb,  9lntimoKuidel  pg.  834,  ^laarfie^J 

pg.  835, 

15)  9WoIbbbän  pg.  837,  frummblättrige  Xafcln. 

16)  dreenodit  pg.  850,  blättrige  Säule.  SBurpit,  iöolpit  pg.  850. 

17)  SSoIpbafit  pg.  869,  breigliebrigc  tafeln,  mie  difenglnn^. 

18)  Äupferinbtg  pg.  882,  fed}0fcitigc  Xafeln. 

Sd;mefelfaureö  ttali  pg.  639,  derit  pg.  446. 

IV.  StneiglifbrigeÄ  Spftem. 

.3ur  fcpnellcn  menu  nuep  unoonfommenen  dinfiept  genügt  eö,  bloö  ben 
Säulenminfcl  an5ugcben.  din  mefentlicpeli  ®eimerfmol  liefern  bie  ^l^iHinge. 
Spftem  lommt  am  päufigften  oor: 

1)  CI  io  in  pg.  320,  130"  2',  meift  geftreiftc  Oblongtafcln.  ^palofiberit, 

2)?onticelIit , difenfrifd)fcpladc , ^umit  pg.  324.  SlftertrpftoIIe  oon 
Serpentin  pg.  299. 

2)  2)id)roit  pg.  328,  120",  boper  oon  bibcyaebrifd)em  9luöfeben.  S^init 

pg.  330,  Bibenerit,  diefefit  pg.  331  2C. 

3)  Staurolitp  pg.  347,  129"  20',  inerfmürbige  2)ur(pfreujung^3toiIIingc 

perrfepen,  boper  üiellcicpt  peftoebrifep. 
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4)  S(tibali,f,t  pg.  352,  90»  50',  bie  ciitfoi^cn  iSiiureu  critmcrit  an  boä 
r,  ‘"“■Jlift'fiflc  tobftcm.  (Vtiioftolitl)  pg.  353,  IToujcraitil  pg.  351. 

.>  ÜI)n,(aberl)lt  pg.  .371,  129«  38',  auffaaciib  CliBiiiäbntid,,  SriHraae. 
0)  Xopn^  pg.  3^9,  124“  20',  ber  ^luciflliebrigc  (Sbcl)lein,  blättriger  Cuer^ 
btad)  nrofeer  5täd)ciivcidjtl)mii.  ®fl)ärt  bal)et  jii  bcii  aulgeicidinclften 
Seilpielcn.  'Jiit  3ii)iatuac.  «ä  ) M 

7)  Saicrjcotitl)  pg.  402,  »1»  Oiatralilt,,  SScformi,  eomptoiiiti,  rooH 

®"‘,'  Scolccit  pg.  404  ju  mitcrfdieibcii.  «crateidic 

niidj  Ofciut  pg.  418,  122“  19'. 

8)  Stra^facoIiKj  pg.  405,  94“  15',  alueiglicbrige  i^obccaibe,  mit  einem 

m iyiottcrbrud) , uor^ug^iueiiS  ber  ^meiglicbrige  hcolitti. 

1/n  PK- 4^0,  100“,  mcift  tnfelförniig  mit  |)of)nenfQmmbilbmig.  ' 

Po-  'l'il,  111M2',  laiiggcftreiTtc  Säulen  mit  oftnebrii^eii  (giibcn. 

?1\  ^)opeit  pg.  450. 

2)  Bo ent  pg.  454,  90“  18',  üicltlädpgc  gelbe  Oblongtareln. 

) liagonit  pg.  515,  llG“  10',  bi^  5ßicrliiige  berrfc^en,  ein 

OlIÄnrjpirfmpf  fhhiii-fw'Ä  r.j.  .-j.r-  r...  ^ 


14)  '.?Inl)pbrit  pg.  537,  mürfclige  Stüde  mit  breicrici  iöIätterbrfK^en. 

15)  S d)loerfp  ntl)  pg.  541,  101“40',  toiclförmige  Strpftafle  mit  2 4-  IbtötP 

rigem  iörudi,  niemals  ^miHingc.  5üi^gc,^eidjiieter  ^ppiiö,  luoran  fiep 
(£  0 1 e ft  i n pg.  546,  55  i t r i 0 I b I e i pg.  548  aiifd)Iic^cii. 

16)  .'p  c r b e r i t pg.  571,  blättrige  Säule  115“  53'  mit  biberaebrifdiem  5(n- 

fepeu. 

17)  Baöelit  pg.  573,  122"  15',  nur  e^rceutrifd)  fofrig,  (Spilbrciiit 

pg.  574. 

18)  X r i p p p I i n pg.  578,  blättrige  Säule  133“,  ocrluittcrt. 

19)  S f 0 r 0 b i t pg.  583,  99“  30',  mcift  üer^ogeu.  ^ a i b i u g e r i t pg.  582. 

20)  ötruöit  pg.  586,  mit  nuffaUeuber  ^emiebrie. 

21)  O I i ü e u e r 5 pg.  593,  Oblongoftncbcr.  y i u f c u e r pg.  595 , Q lu 

djroit  pg.  596,  Örodioutit  pg.  596,  Sal5fupfcrer5  pg.  618, 
^alblafurblei  pg.  552,  ©tenbipit  pg.  618. 

22)  Salpeter  pg.  631,  119“  24',  Vlragonitartigc  3*uiUiugc.  Xbermonitrit 

pg-  637. 

23)  Scpmcfelfaure^  al  i pg.  638,  120“  24',  mit  bUjefaebrifd)em  Xp^ 

pu^.  Sdjtoef.  Statron  pg.  639,  djromfaureö  .Sioli  pg.  675  ?c. 

24)  ©itterfal^  pg.  641,  90“  38',  tetraebrifdje  .'pemicbric,  luic  Xauri!?cit 

pg.  643,  3infoitriol.  yiidctuitriol  pg.  (>43  trimorpl);  4glicb.,  2glieb. 
2 + Igticbrig! 

25)  Uuterfdimefelfaureä  Dtntrou  pg.  671,  90“  38'.  Safpetcrfaurci- 

Uranojrpb  pg.  672,  Beiufaurer  .Statt  pg.  667. 

26)  5tntimonfiIbcr  pg.  733,  geftreipe  Säuteii,  öfter  Xrilliugc. 

27)  S dl  tue  fei  pg.  738,  101“  56',  liefert  bie  auögc^cidinctftcu  9iI)ombcnoftfl' 

cber;  bimorpl).  ^ob  pg.  744. 

28)  53  r a u u m a u g a u pg.  769,  99“  -10',  geftreiftc  Säulen,  ifomorpl)  mit 

53rauueifen  pg.  762,  Xinfpor  pg.  370;  ct.  ÖSraumaugan  pg.  771. 

29)  53  r 0 0 1 i t pg.  787,  99“  50',  geftreifte  Xafelu.  5Irfanfit  pg.  788. 

• gliebrigcö  3i”»ojpb  pg.  777. 
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30)  ßolumbit  pg.  705,  100°  40',  {jcftreifte  Dblongjoulcn.  SSieHeidjt  ifo= 

morpb  mit  SB  olf  r Q m pg.  791,  ©amar^fit  pg.  796.  l^crgtcicbc 
'45ol^fra^,  ©upcnit,  ÜWcngit,  S(c)c^i)iiit  pg.  789,  127°  19',  ^olQmicjm)t 
pg.  789,  109°'  46',  5:antatit  pg.  797. 

31) S33ciBfpiebglan5  pg.  807,  blättrige  Xofcln,  ijomorpl)  mit  5tuci= 

gliebriger  orjeniger  ©äiirc  pg.  809. 

32)  Slinarfieö  pg.  816,  106°  2',  ^crrjc^cu.  ^[omorp^  mit 

91  r ) c n i f 1 i e ä pg.  824,  111°  53'.  ftoboltarjeniffic-?,  ©Imifobot. 

Slrfcnifalfieä  pg.  826,  122°  26',  SBci^nidelfie^  pg.  827. 

33)  @ r Q u 1 p i c g I a n 5 pg.  853,  90°  45',  mit  einem  ^ouptblätterbrud) 

unb  ifomorpl)  mit 

SB  i ä m ii  1 1)  g I n n ä pg.  860  unb  9t  o u f cb  g e 1 b pg.  861. 

2)imorpbin  pg.  863,  3intenit  pg.  857,  Cuerjpiebglanj  pg-  857,  5)iifre- 
noifit  pg.  856. 

34)  © d)  r i f t e r 5 pg.  865,  1 10°  48',  meift  fehlen  bie  önben. 

35)  ©probglnöcrj  pg.  868,  115°  39',  l)äufig  ^millinge. 

,36)  SBeibfliltigerj  pg.  874,  ©ternbergit  pg.  874. 

37)  ft'upferglQö  pg.  880,  119°  35',  ifomorpl)  mit  91 1 n n » 

1 1)  i t i>g.  867  unb  ©ilber!upferglan3  pg.  882.  ©d)eerer 
üermutbet  einen  Xriinorphi^nui!?,  ba  baS  itupferglnä  bon  iöpglonb  in 
Xeüemorten  einen  beutlidien  93lätterbrud)  l)öt. 

38)  9)  0 n r n 0 n i t pg.  889,  93°  40',  ^ii^iöiboc  machen  bie  ft'rpftalle  fd))üie=  ' 

rig  ; © d)  i 1 f g 1 o ä e r 3 pg.  892.  iTnpfernntimonglan3  pg.  892,  135° 
12',  gnargit  pg.  893,  98°  11'. 

^Inedit  pg.  559,  ftallnronglimmer  pg.  598,  3)e^cloi3it  pg.  602,  SBein^ 
ftein  pg.  668,  ISontnnnit  pg.  618,  931eiglätte  pg.  811. 

V.  S^iitiiotbcingürbrigc^  8t)ftcin. 

9leid)  an  Qu^ge3eid)ncten  9)eifpielen,  nnb  befonberö  midjtig  für  bo^  i8er* 
ftänbiiib  ber 

1)  Selbfpntl)  pg.  260,  118°  48',  blättrige  93rnd)e  ber  ©änle  nngleid), 
lua^  bem  2 -p  Igliebrigen  ©pfteme  iuiberfprid)t.  unb  JÖier» 

linge. 

2>  ©limmer  pg.  291,  bermoge  ber  91e|jfiguren,  ober  nad)  ben  SBinfcln 
nicht  fid)er.  Ülinodjlor  pg.  288. 

3)  .pornblenbe  pg.  30.5,  124°  30',  fcl)r  blättrige  ©änle;  ^remolitl), 

Slnthophpnit,  91rfbebfonit. 

4)  91  n g i t pg.  309,  87°  6'.  91fmit,  9tl)obonit  fchlieften  fid)  boUfommen  an. 

iUftor  pg.  286.  9Beiter  entfernt  finb  © p 0 b n m e n pg.  286,  unb 
noci)  weiter  ^'iollQg  pg.  318.  ^ppperfthen  nnb  9)ron3it  feheinen  3tt)ei* 
gliebrig. 

SB  0 1 1 a ft  0 n i t pg,  319,  gewenbet  2 -f  1 gliebrig.  CSl)onbrobit  pg.  328. 

5)  ©pibot  pg.  340,  109°  20',  gouenbet  2 -f- 1 gliebrig.  ©abolinit  pg. 

443,  Ortl)it  pg.  444,  Slllanit,  Gcrin,  5Önd(nnbit  pg.  446,  )|3etQlit 
pg.  285  fd)lie|3en  fich  an. 

6)  (Snllaö  pg.  388,  115°,  ber  2 -j- Ißlicbrige  ©belftein,  mit  einem  ain^^ 

ge3eid)neten  9)lätterbrnch  T = h : 00a  : 00c. 

7)  SSlätt er3eo litl)  pg.  406,  ber  2 + lgliebrige  ^^olitl).  91nch  ©piftilbit 
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pg.  407  uiib  ©CQumoiitit  pg.  408  ücrglei(^cn.  Unter  bcn 
,^coIitI)cii  i[t  S c 0 1 e c i t pg.  402  n)o^I  cntfc^iebcn  2 -p  Iglicbrig. 
iÖiiMüfterit  pg.  408,  iJonionit  pg.  419,  ,f>a^benit  pg.  411. 

8)  St  reu  5 ft  ein  pg.  413,  lange  für  gtueigliebrig  gehalten,  in  ber  ^^ot 

aber  felbfpatljartig,  mit  ^millingcn,  Jöicrtingcn  nnb  ^Wölflingen,  burc^ 
leptcrc  fogar  mit  bem  9tegulärji)ftcm  in  iöejietjung  tretenb. 

9)  25  a t 0 1 i 1 1}  pg.  422,  76°  38',  nu4ge^eict)neter  ^aptorit  pg.  423. 

10)  2itanit  pg.  358,  ber  5?Upinifd}C  ftetä  in  ^wiHingen. 

11)  pg.  530,  111°  26',  brei  oui^ge^cii^nete  ^lättcrbrü^c.  8^n)albcn- 
fc^monj^miHinge.  5)art)tocnlcit  pg.  524. 

Xernär bleiern  pg.  551  oon  rt)ornbocbrif(^em  Xppu^. 

12)  5Ö  i ü i n n i t pg.  575,  111°  6',  ifomorp^  mit  K o b a 1 1 b I ü 1 1)  e pg.  580, 

9t  i (f  e I b lü  t ^ e pg.  581 . 'itöe  brei  ©ppöartig.  ^^ormafolit^ 
pg.  581.  9)t  D n aj  i t pg.  585,  95°  30'. 

2Ö  a g n e r i t pg.  566,  ^urcoulit  i»g.  578,  53IaiifpQtl)  pg.  573. 

13)  iT  u p f e r I Q f u r pg.  588,  99°  32',  fur^fäuligc  bermicfelte  StrpftaHe. 

SDt  a 1 0 d)  i t pg.  590.  ^^o^p^orfupfercr^  pg.  592,  Stro^Icr^  pg.  596. 

14)  fHot^bleicrj  pg.  598,  93°  30',  Ieid)t  erfennbare  Srpftallc. 
JÖauquelinit  pg.  60Ö. 

15)  Soraj  pg.  610,  87°,  auffaHenb  augitartig. 

16)  @oba  pg.  635,  2rona  pg.  636,  Oapluffit  pg.  637,  rotpe^  35Iut= 

laugenfalj  pg.  634,  ©Inuberit  pg.  643,  5|SoIp^aIit  pg.  644,  3lftro* 
fanit  pg.  644,  2Bartt)it  pg.  645. 

17)  Sifenüitriol  pg.  646,  82°  21',  üon  rI)omboebrifc^em  Xppuä.  33  o» 

trpogen  pg.  648,  Uronüitriol  pg.  649. 

18)  pg-  664  unb  Söeinfäiire  pg.  665  mit  iprer  cigentpümlicpcn 
^emiebrie;  ©rünfpan  pg.  668,  S^wefclfanreg  9tideIojpbfaIi  pg.  669 
unb  IBcrmanbtc.  3Igporagin  pg.  670,  Ofalfaureö  (Spromojpbfali  pg. 
672,  Ojatfäure  pg.  675. 

19)  @ cp  nj  c f c I pg.  739  au3  bem  erftarrt,  ^cl^fpötpörtige  ^miöingc. 

©eien  pg.  742. 

20)  SBoIfram  pg.  791,  SßcrwanbtfdjQft  jum  3wcU  unb  33iergliebrigen. 

21)  atotpfpiefeglan^  pg.  855,  '.piogionit  pg.  858. 

22)  fRaufeprotp  pg.  862,  74°  26',  ifrpftaQe  verfallen  am  Siept. 

23)  9Ä  i Q r g p r i t pg.  873,  5 e u e r b I e n b e ? pg.  873. 

24)  0 f a l f Q u r e r Sf  a I ( pg.  940,  100°  36',  3wiöinge.  §ortit  pg.  928. 

VI.  (ftitgliebngtS  ^pftern. 

33ei  weitem  baö  nrmfte,  üietleicpt  wegen  feiner  großen  Unfpmmetric. 

1)  9t at r onfclb fpatp  pg.  274  unb  Mffelbfpatp  pg.  280  fcplic^cn  fiep 

burep  ipren  ippuS  noep  an  Äolifelbfpatp  an. 

2)  33  abingto  nit  pg.  316,  ^ajöbcrgit,  f^owlcrit,  33uftamit. 

3) *9Ifinit  pg.  397  unb  ^upferuitriol  pg.  650  bilben  einen  21en 5ppu4. 

4)  ßpanit  pg.  .350  unb  boppcit  d)romfaure§  Stali  pg.  674  finb  burd)  einen 

iprer  3wiHinge  eng  üermnnbt.  © i II  i m a n i t pg.  352. 

5)  ©affolin  pg.  613  in  fünftlicpcn  SltpftaÜen. 

6)  Slmblpgonit  pg.  570,  106°  10',  nermanbt  bem SJtont  ebrnfit  pg.571. 

7)  9tofeIit  pg.  5^,  ficine  S^rpftoUe  lange  für  rpombifd)  unb  monoflin  gc* 

palten. 
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5lbl)QnbIuiigeii  bcr  .STDnigIid)en  Hfobemic  bcr  2Stf^enid)nften  5a  53crliit. 

(£laf)c.  170()  SeiDni^  crfter  ^räjibcnt  ber  5(fabcmic. 
foiig^  crfc^ieiicii  bic  $(b^onbIuiigcn  Miscellanea  Berolinensia.  Seit 
1745  fran^öjijc^:  HLstoire  de  l’Academie  royale  des  Sciences  et  helles 
lettres  de  Berlin.  3eit  1814  uiicntbcl)i*nd)  burd)  bic  fla|’)ifc^cn '^(bl)anb= 
hingen  öon  ^rof.  SSeih-  Jinüon  bic  luidjtigftcn: 

3nt)rg.  1814  pg.  289  Ueberfid)tlic^c  2)ar)"tcniing  bcr  ücrjd)icbencn  natürlichen 
?lbthcUungcn  bcr  ftri)ftaHii)itcmc.  1861  pg.  231  ÄriiftaDographifchc 
bamentalbcftinuming  bcö  eVtdbipathc^;  pg-  286  ©c^cichnnng  bcr  hcrjd)ic5 
benen  5täd)cn  cinc^  ftrpftaUjp^tem^.  1818  pg.  242  Theorie  bc§  ßpiboh 
l'p^tcmö;  pg.  270  über  eine  au^führlidjc  ^c^cidjnung  ber  SlrpftoUflächen. 
1821  pg.  145  5<^lb|patl);  pg.  195  Srpftallipftcni  beä  @pp)cö.  1823 
pg.  261  Theorie  bcr  6-|-6  nnb  3-|-3  ftantner.  ^ortfehung  im  ^Q^rg. 

1840  pg.  137.  1826  pg.  93  liichrfap  über  bic  Xhedung  bc§  3)rciedi8. 

1829  pg.  63  ,'paptorit.  1831  pg.  313  Stnurohthipftcin.  1834  pg.  623 
^rojccHon  be»  Öippje^.  1835  n.  1838  pg.  253  9^  bcr)chicbe= 

neu  Stellungen  projicirt.  1837  pg.  139  ih^^ric  bc#  §ejafi^«Ohaebcrs. 

1841  pg.  249  MrpftQUjp^tcm  bcö  ©nfta)c^.  1843  pg.  171  über  ba^ 
aJ2Q§  bcr  ftörpcrhd)cn  Slhntcl. 

Adam,  Tableau  mineralogiciue.  Paris  1869. 

Agricola,  de  natura  fossiliuin.  ^afelcr  '^hl^gobe  Uoil  1657 

citirt,  worin  fämmthehe  Söerfe  bc»  berühmten  i8erfa)[er^,  bcr  1494— 1555 
lebte,  ohgebrudt  finb,  nnmhd): 

1)  de  re  metallica  libri  XII. 

2)  de  animantibus  subteiTanei.s  über  I. 

3)  de  ortu  et  causis  sulderi-aneorum  libri  V, 

4)  de  natura  eorum  quae  efttuunt  ex  terra  libri  IV. 

5)  de  natura  fo.s.silium  libri  X. 

6)  de  veteribus  et  novi.s  nietallis  libri  II. 

7)  Berinaimus  sive  de  re  metallica  dialogus  über  1. 

8)  Rerum  metalücarum  interpretatio,  Wegen  bcr  beutjehen  9?nmen  intereffant. 
Vlgricola’ig  mincraIogi)*d)c  Schriften,  übcrfcht  nnb  mit  ^Inmerhingen  begleitet 

Don  iiehmann.  ^reiberg  1806  -12.  4 Xh^Üc- 
Albertus  magnus  de  mineraübus  et  rebus  metalücis.  1569. 
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9Jiei$iii)djc  iücvQfdjronica:  barinncn  füviiäm(id)  üon  ben  53erg* 
iücrfcn  bcd  2niibe§  5U  HWcifecn  gel)anbclt  tuirb,  5'ic^bcii  1590. 

91  n 11  Q len  bcr  Chemie  unb'^barmocic  ooii  SBö()Icr  unbiMcbig.  Seit  1832. 
3di)rlid)  4 löänbc  in  monatlicbeu  heften. 

Annales  de  Chimie,  ^ariä  1789.  Sous  le  j)rivilege  de  TAcademie.  iöi'§ 
1815  crfc^ienen  90  'iönbe.  Seit  1810  nehmen  fie  ben  'liiet  an: 

Annales  de  Chimie  et  de  Physik  üon  @ai)'-iinffac  nnb  Slrago.  ®i^  18 lO 
erjc^iencn  75  !öänbc.  Seit  1841  folgt  bic  Troisieme  Serie  bi^^um  65tcn 
Jöanbe.  3 iöänbc  in  monatlichen  :peften. 

Annales  des  Mines.  ^ari^  1810.  1827  erfchien  bic  2tc  sei*.;  1832  bic 
3te  ser.;  1842  bic  4te  ser.;  1852  bic  5tc  ser.  ?c. 

Bauhinus,  Historiae  Ibnüs  Bollensis.  Montisheligardi  1598.  5?cntfche 
5(u«gabc  1602.  (Sine  brittc  lateinifchc  1612. 
e r 5 e I i n ö , Sahreslbericht  über  bic  jortfdjrittc  bcr  Ghemic  nnb  SÄincralo^ 
gic.  1814  erfchien  bcr  23ftc  Jahrgang,  gortfehnng  )iel)e  bei  Siebig. 
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gart  1874.  5a)d)cnbudj  bcr  (Sbclftcinfunbe.  Stuttgart  1832.  ®ic'!|?fcu* 
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gemeiner  3:peit  1836.  Ster  3^anb  1847.  S^ic  l^aragencfi^  bcr  3D7incra= 
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taiclu.  1844—47;  2 edit.  1858. 
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353crner'!^,  unb  \!el)rer  bcr  33crgiucrföioi)icnjd)Qitcu  auf  bcr  Uiiiuci)itQt 
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63  ra  i l i d),  .Mn)ftaIIügrapl)ifd)Jüptifd)c  lliiterfiidjuugeu.  Jfilieu.  33vei^fdjrift  1858. 

Gre^'  and  Lettsoni,  Manual  öf  tlie  Mineralop^y  of  Great  Britain  and 
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Hill,  Traite  des  pierres  de  Tlieoplira.st,  traduit  du  Grec.  Paris  1754.  A 
history  of  Fossil.^  1748,  Fol. 
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Berlin  1800.  2te  3lufl.  1808. 
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3)erlin  1795—1815.  ^id)t  blo5  claffifc^  wegen  ber  erften  grünbli(^en 
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5 iöünbe  üon  1825—29  ben  neuen  Jitel  „3eitfd;rift  für  SÖtineralogic" 
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bud)  für  SDtineralogie.  Slbcr  erft  feit  1833  na^m  cö  eine  öotlenbetcrc 
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Steuer  3 ff)  für  3)?ineralogie , (J^eognofie,  (Geologie  unb  ^etre' 
fftftenfnnbc,  Stuttgart  1833 — 62.  ©eit  1863  uon  @.  ßeon^arb  unb 
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unb  ber  angren^cnben  Sänberabtheilungcn.  Jioeite  unoeränbcrtc  '^luS= 
gäbe.  5 ^cjtc.  1845. 

9t  au  manu,  9lufangSgrünbc  ber  ftrpftallographic.  3)rcSbcu  1841.  ®ruub* 
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fbrnig  20.5. 

AU'ttigit  581. 
Alo^inoor  363. 

Atollen  897. 
Atoblenblcnbc  899. 
.Hol^lfndfcnftcin  512. 
Aib^fenföiirc  212. 
Aloffolit^  313. 
Atoffcbaroibit  309. 
Aloffot>^an  567. 
Äolo^bonit  336. 
Alonndt  453. 
Alcnicbalcit  595.  6Ü2. 
800. 

AtorallfncrA  852. 
Aiorimb  365. 


Ator^nit  836. 

Atotfebubfit  294. 

Airabiit  213. 

Ärä^enougen  497. 

Atran^it  936. 

Atraudt  578. 

Alrcibe  501. 

— fc^tüarje  46L 
Alreittonit  376. 

Ärcmcrfit  619. 
ACrcujfr^ftaaifation  413. 
Alrfujftein  41 3. 

Alrinoibccu  494. 

Atrifubigit  597. 

Alrofoit  598. 

Ärofbbolit^  334.  442. 
Alrbollt^^  557. 

.HrUbtolit^i  686. 
Ärl;ftaflbilbung  2(H). 
AlrpftaUbrufen  205. 
Alr^ftattglaS  472. 

.HnjftalJoibc  501. 
Alrbflallrauin  12. 
Atr^ftalli^ftem  20. 
Atr^ftanjbmbole 

— .^^au»)  101. 

— «ebb  lös. 

— 3)Maer  113. 

— Wob«  81.  91.  96.  100. 

— 'llnumann  83.  9L 

— 91eiimann  IIL 
Atubijit  411. 

Äuboit  412. 

Alugelbiorit  949. 

Alugeljafbi«  248. 
AlugelVorbbbr  952. 
Alugelbrojfction  115. 

Alubfcr  698. 

— cffigfaureS  668. 
Atubfcrantiinonglanj  892. 
Atubferblau  452. 
Äubferblcnbe  888. 
.Uubferblütbe  804. 
Alui?fer(felorür  619. 
Alubfcrcrje  802.  874. 
.Itubferfablerje  888. 
Atubferglanj  87!.*. 

— bridniatoibifcber  892. 
Aiubfcrgldnjer^  879. 
:^ubfergla§  879. 

— rotbf^  802. 
Alubfergliinmer  591. 
Atubfergrün  451.  59 1 . 
.Hubferiubig  882. 

AiubfcrfteS  874. 

Alubferlafur  687. 
Alubfermanganerj  775.  810. 
Alupfcrnirfel  833. 

.Hiipferorbb  805. 
Al'upfcro)rbbuI  603. 
Adibferpecberj  805. 
Äubferrot^  802. 
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587. 

Kujjferfanimt<rj  697. 
Äujjfcrjc^aum  595. 
Äupferjc^Jrärje  805. 
Äu^jffrfmaragb  450. 
Ku))feniranglimmer  597. 
Ä'ujjfcröitriül  650. 
3tui)ferh)i8mut^ier3  895. 
>tup|fr»in§mut^fl[an,3  896. 
itubffcrit  308. 

420. 

itup^onfpat^c  iOL 
ii^rofit  821.  879. 

2. 

Sabrabor  280. 
iiabrabotifiren  141. 

Lac  Innae  654. 
Säng«flä(6e  98. 

Sagonit  613. 

Samprit  719. 

Sanarfit  550. 

Sangit  697. 
fiant^n  447. 

Santl^anit  447. 

Lapis  Comensis  297. 

— crucifer  347. 

— electricus  393. 

— Lacedaemonins  279. 

— lazuli  432. 

— Lydius  261. 

— molaris  96L 

— mutabilis  256. 

— Obsidiunus  468. 

— pinmbarius  839. 

— pouderosiis  606. 

— specularis  536. 
SarbereQit  613. 

Saftonit  574. 

Safura^atit  562. 

Sajurftein  432. 

Satiolit^  433. 

Satrobit  282. 

Saulafteinc  501. 
Saumontit  419. 

Saurit  109. 

£aöa  960. 
gababrcnner  298. 
Saöcjftein  297. 

Saloronjit  314. 
fiayicrftcin  771. 

Saymannit  600. 

Sojulitl^  432.  572. 
fiajut  588. 

Seab^init  561. 

ScbcrIicS  821. 

Sccontit  64L 
Seberit  440. 
iicbm  466. 
ficbmaimit  598. 

Lcmnia  460. 


Semnif(^c  ®rbc  461. 
Seon^arbit  419. 
Scpibofrcfit  763. 
Scpibolit^  292. 

Se^olit^  282. 

Sft?or  441. 

Selten  466. 
fiettcnfo^lc  912. 

Settfomit  ~>97. 
Seuitenbergit  294. 

Sencit  428. 

Seucitbafalt  431.  967. 
Seucitlaoe  961. 
Seucitoeber  68. 
Seucitob^l)r  431.  961. 
Seucoc^cUt  417. 
Üeucüp^rit  826. 
Leucosaphiri  329. 
Seufargprit  874. 
Seu!o))^n  454. 

Set»^  108. 

Sibetl^enit  593. 
Sibet^fujjfer  593. 
Sic^tbilber  19L 
Sid^tje^ein  144. 

Siebenerit  .331. 

Siebigit  802. 

Sicorit  441. 

Lignites  912. 

Silalit^  292. 

Simonit  762.  765. 
ilinarit  550. 

Sinbja^lt  283. 
SinfStraubenjäure  660. 
Sinne  4. 

Sinneit  832. 

Sinfenerj  595. 

Siparit  469.  960. 
Sirotonit  595. 
Sit^ionalaim  653. 
Sit^ionglinimcr  291. 
Sit^ionminerale  285. 
Sit(iio|jl^ocit  774. 
Sit^ograb^ic  500. 

Soboit  340. 

Sölingit  826. 

Si>6  466. 

Söt^ro^r  169. 

Sölweit  645. 
fiölpigit  655. 

Somonit  419. 

SojofIa§  271. 
Su(^öfa)?b^ir  328. 
Sünebnrgit  610. 
Suftmörtcl  495. 
Lumachelle  500. 

Sunnit  592. 

Lupus  raetallorum  853. 
Sujonit  898. 

Lychuites  498. 

St^bift^cr  Stein  25L 


Sbnfurion  92a 
Sl?nj  393. 

9». 

Made  353, 

Magnes  746. 

®tagnefiaalaun  653. 
Magnesia  crystallina  791. 
HJlagnefiaglimmer  m92. 
Magnesia-Limestone  507. 
3Kagnefiafal))eter  633. 
Magn&ie  boratde  609. 

— sulfatde  641. 

Slagnefit  505. 

3Jlagnefit|pat^i  504. 
^lagneftumt?Iatincbanür  674. 
3Hagneteifen  746.  * 
aJlagneteifenfanb  749. 
Magnetic-iron-pyrites  822. 
Magnetis  295.  746. 
ÜJlagnetiSmuS  160. 

3Kagnetit  746. 

3Jlagnetfie4  822. 
Dlagnoferrit  152. 

Majolica  464. 
SJlafrobiagonale  95. 

SKalac^it  590. 

3RoIa!olit^  314. 

SRalaton  379. 

3Äalbonit  731. 

Maltha  923. 

Wancinit  450. 

SJlanbelfteine  954. 
aWanegaumit  724. 
aJlanganalaun  653. 
Slanganblenbe  S2a 
9)langanc^n)fditl^  323. 
ajlanganepibot  346. 
ailauganerse  768. 
Manganbse  oxyd<?  769. 
SWanganglanj  ö2a 
aJlanganglaSto^jf  774. 
ailangangranat  837. 
aWanganit  769. 
aRanganfiefel  315. 
aRanganmetatt  769. 
aRanganocalcit  522. 
Slanganoj^bulalaun  653. 
aRangan^(|aum  775. 
ailanganfbat^  512. 
ailangantalfalaun  653. 
aRanganüitriol  648. 
aRarat^ionfteinc  470. 
aRarcafit  816. 

Marcasites  813. 
ajlatceün  713. 
aRarefanit  469. 
aRargarit  302. 
aRarienglaS  291.  535. 
aRarlelot  50L 
aRormatit  849. 
aRarmpIit^  3ül. 
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OTarmor  498, 

Marmor  metallicum  553. 
aWartinftt  642. 

ÜKartit  749. 

3)ia§cagnin  Ü41. 
mo8  355. 
aHafonit  303. 
aWatlodit  818. 
9Raucrfal|jeter  ß3S. 

3){a£it  552. 

SJiebioncbfne  98. 

SJeerfalj  619. 

ÜJieerfc^aum  297. 
SJicertvaffer  fifiü. 
Ü)2ega5romit.(>l(>. 
3Äe^l)^hjefeI  742. 

492. 

SKejonit  42G. 

Melaconisa  8QG. 

SRelatonit  805. 
a)iclanc^lor  579. 
3KcIanQlanj  898- 
3Jlclanrrj  444. 
3}2c(anglimmcr  303. 
Snrianit  338. 
aJiflanoc^roit  GOO. 
SKelantcrit  646. 

2) Jelab^br  955. 
3JJcli(^röu^arj  938. 
aJJelilit^  427. 

3}tclinoi>^an  454. 

Melinum  297. 

»{eUit  938. 

HRelonit  737. 

3Kcnaccanit  761. 

ÜOJcnafcrg  435. 

ÜJJenbipit  6 IS. 

SRencg^iuit  858. 

3) ?engit  585.  790. 

3}{eni(tt  257. 

3)lcmtigc  Slü. 

3)lcrcurblcnbe  851. 

Mercur  695. 

— muriat^  617. 

— sulfure  851. 

Merde  di  Diavolo  915. 
SHcrgel  500.' 

Sltefitinfpat^  605. 

9)lefoIe  404. 

404. 

SJlejofibcvit  72  L 

3Kefot^b  -1Q2. 

SDlcffen  15. 

9Kcffiug  702. 
3)lftaciunabarit  £52. 
3JletaHc 

— gcbirgenr  677. 

— fb^^öbe  729. 
SRetanfarben  151. 
IjRetaQglanj  145. 
SRptaUbretfc  896. 
^etaUfteinc  435, 


Metallnm  problematicura 
735. 

^Rctayit  3oO. 

3Retajinnfäure  777. 
ÜRctcorcijcn  712. 

SRetcorfteinc  721. 

Meulifere  251. 

!lRtarg^rit  873. 

2Mia«clt  428.  949. 
mica  287. 

3Ricrojommit  420. 
SDlibblctonit  935. 

3Riemit  507. 

SÖUcfit  57a 
3Rifrobromit  616. 
aRifroIIin  272.  284. 
aJUfrolit^  799. 

Slifroffop  207. 
läRürotin  280. 

SJUtc^obal  256. 

9)2il^quar)  241. 
milbc  157. 

2) «[Icr  113. 

3Riacrit  £35. 

SRimetcfit  669. 

Mina  1. 

minera  ferri  specnlaris  762. 
9RmeralIetmeö  855. 

Mine  d’argcnt  grise  892. 

— d’argent  rouge  869. 

— de  cuivre  jaune  875. 

— speculaire  752. 
Minium  85 1 . 

^{irabtlit  640. 

SRifd^fa^lerjc  888. 
3}dj4ung«gcit»i(^tf  171. 
9Rijcnit  639. 

2Hi4bidcI  824. 

64a 

lUUt|(^etIi(^  8. 

3RiS5omt  426. 

SRocb^aftcinc  245 
aRobellircn  34. 
ailo^t  719. 

3Rob«  a 

SJio^fit  762. 

Molecule  182. 

Molochites  590. 

3Rol^bböu  837. 

Wolqbbänblfi  603. 

3) lol^bbäugIartj  837. 
SWol^bbönit  £37. 
3Rol^bbäno^ct  811. 
SRol^bbänfilbcr  737. 
Molydate  of  lead  603. 
SDlonajit  585. 

2Rona3itoib  585 
SRonbjc^matj  461. 

2Ronbftein  271. 
monobimetrif(^  82. 
mononin  98. 
monotrimelrifd(|  86. 


SRonrobit  .301. 

SDRonrolit^  352. 

SlRontanit  737. 
aRontebrofit  670. 
aRonticeUit  322. 
aJiontmil^  501. 
aaJooöad^at  245. 
aRoorfo^lc  913. 
aKorafterj  76.5. 
aRorion  237. 
aRorojit  562. 
aRorblotropie  178. 
aRoroenit  413. 
aRofanbrit  440. 

Meloconisa  806. 

aiitt^lftcin  251. 

aKulUcit  677. 
aRurc^ifonit  262,  272. 
aRuria  619. 
aRuriacit  537. 

Mui-io-carbonate  of  lead 

617. 

aRu[(^eImarmor  500. 
aRuSfoivit  29a 
aRuffit  315 

aR^forin  692. 

91, 

aiabcleifen  719. 
aiabelcifenerj  763. 
aiabclerj  894. 
aiabcljcolit^  402 
aiaborlt  608. 
aiagcltalf  497, 
aiag^agit  864. 
aiafrit  455 
aiantotit  619. 
aiab^t^a  920. 
aiab^t^agil  923.  . 

Native  Magnesia  302. 

— Silver  688. 
aiatrocalcit  637. 
aiatrolit^  403. 
aiatron 

— d^lotfaure4  673. 

— cffig|autc4  669. 

— j^'^cfelfaureö  639. 

— imterf(bn)cfel|aure4  671. 
aintronalaun  652. 
aiattonammoniaf 

— traubcnfaureg  667. 
aiatronfelbfljat^»  274. 
aiatronjal^etcr  633. 
aiotronjbobumcn  279. 
aiaurfit  935 
aifbclbilb  144, 
aic(^of(^ct  698. 

Needle-ore  894. 
aicftgil  923. 

Neg^os  616. 

91cmalitl(>  302. 

Neoct^e  583. 
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«eolit^  3DQ. 

428. 

'Jlep^elinbafaU  957. 
'Jiejj^clingffteine  428.  95ß. 
304. 

Bieter  835. 
iUf^c  80. 

9{eumaun  'L 
Sieurtlbet  837. 

3Jebobit  900. 

'Jliccolit  833. 

3U(feI  837. 

9M(felontimonglanj  836. 
Nickel  arsenical  833. 
yiitfflarjentfglonj  835. 
91i(fclorfeniffieg  8.35. 
91ide(b(enbc  835. 

SUdeleifcn  720.  liü. 
3ii(fclergc  833. 

Ülidclglanj  835. 

31i(feUn  833. 

91idcl!ic«  835. 

Dlitfelodfr  581. 
9H(fe(o^\)b!aIi 

— f^mefelfaurcö  6G9. 
')li(felfmara0b  751. 
'Jticfftibeife  836.  837. 
91irfeU)ittioI  643. 
9Mdfth)i8mut^glanj  836. 
9UcoI  129. 

91it*renIieS  878. 

9Uerenftcin  301. 

91iflriii  785. 

giUficffl  248. 

91iobit  795. 

9litrate  631. 

Nitre  cubiquo  633. 
9litrite  631. 

9Utron  635. 

Nitrum  quartzosum  631. 
91örrcnbcrg  128. 
91oniu5=DV'al  255. 
91ontronit  462. 

Slorcrbe  379. 

91ofean  433. 

91oumcit  250. 

Sluffterit  570. 

0. 

Cblongoltaebcr  28. 
Dblongfäulf  19. 

Dbfibian  468. 

Dc^cr  810. 

Dc^roitcrbe  447. 

Oculus  mutidi  256. 
Cctocber  26. 

— Verfertigung  35. 
jDctaebrit  TSL 
Dctaibe  25. 

DeÜad^erit  302. 

Cerftebtit  378. 

Dijauit  786. 


D lernt  418. 

Oleum  martifi  619, 
Dligoflaö  279. 

DIiüenerj  593. 

DUöenit  593. 

Dliüiu  320. 

Diupf^acit  318. 

Dnegit  763. 

Onofrit  853. 

Ciibc^rl  244. 

DnpE  244. 

Onbrniarmor  522. 
Dolitf^  502. 

Dofit  330. 

Dpol  254. 

Opalmutter  255. 
Operment  861. 

Ophites  299. 

Optil  124. 

Orangit  448. 

Orgauifcpe  Salje  937. 
Orpheus  L. 

Orpiment  S6L 
Ortbit  441. 

Ort^otla«  260. 
ort^otpp  94, 
Orpctognofie  1. 
Cömiribium  706. 
OfteocoUa  502. 

Ofteolit^  504. 

Oftranit  379. 

Ottrclit  303. 

Ouro  poudre  707. 
Oxalate  of  Iron  940. 
O^alit  939. 

Ojalfäure  675. 
Cjatjaurer  £alf  940. 
CjalfaureS 

— 61>romo^pblali  612. 
— Gifen  940. 
Cjbrtberit  417. 

Oxide  of  tin  776. 
Ospbifcpe  Grje  745. 
Oxydulated  Iron  746. 
Ojoferit  923. 

C3on  557. 

^4^a(f|nolit^  559. 

Pacos  Olii. 

^ajSbergit  315. 
^aläonatrolit^  404. 
^alagonit  401.  466. 
Valogonittuff  962. 
VaUabgolb  707. 
'^allabium  707. 

'.ßaUaftt  713.  721. 
Vapierlof^le  915. 
^appcnbedel  916. 
fjlnraffin  92L 
'^arngonit  291. 
^inraQelraum  12. 


Varalogit  425. 
Vötamorp^ofe  161.  206. 
?jjarant^in  425. 
ilarafit  609. 

^araftilbit  408. 

Vorgoftt  307. 

Variftt  447. 

^atrinit  891. 

Vaulit  317. 

'.jjealit^  259. 

^ec^blenbe  800. 

^cc^erj  800. 

^ecbfoi^le  9 1 3. 

^ecpfupfer  805. 

^e^ftein  475. 

^ecpuran  800. 

^eganit  574. 

^egmatit  944. 

^eftoüt^  119. 

^lele'ö  ^aar  4IL  962. 
Veliom  328. 

Pelopium  794. 

Vencatit  495. 
llennin  293. 
^ßentagonbobelaeber  76. 
^eperino  273. 

^ercplit  61*.). 

'Ileribot  320. 

Verilla«  302.  762. 
^eriflin  277.  279. 
Verimorp^ofen  208. 
^erlglimmer  302. 

^lerlit  474.  960. 
iU’vlfinter  259. 

^erlfpatl^  509. 

^erlftein  474. 

'^eromSlit  789. 

Verteil  278. 

^ctalit  285. 

?ßctrefacten  214.  491. 
Vetrograppie  942. 
Vetrolen  922. 

Petroleum  919. 
*i)3etroIeumSt^er  920. 
VetrofdeE  250.  213. 
^ettfoit  653. 

Vetunfe  450. 

Ve^it  737. 

■^feifent^on  465. 
Vfannenftein  539. 
^^öftin  317. 

^I^alolit^  410. 
V^ormalot^alclt  594. 
^parmalolit^  681. 
V^avmalofiberit  584. 
V^enafit  390. 

Phengites  540. 

Vbiaipfit  415. 

V^logopit  293. 

^$önicit  600. 

V^onolitb  955. 

^^oägenit  617. 
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Phosphate  de  fer  515, 

— ferrico-calcique  5Ü5. 

— of  lead  5ü7. 

744. 

'45^o4pj^orblei  667. 
^^oäp^oreijenfinter  579. 
üjj^oöp^crescen}  165. 
^^oSp^ürit  564. 
^^oöp^orfupfcrerj  592. 
^^ogp^ctnlrfeleiifn  727. 
^^^odp^oroc^alcit  592. 
^^oSp^orjäurc  559. 
^^o§p^orja(j  189. 
Sß^oSv^orfaure 

— ^mmonialtalforbc  586. 

— 9Kagnefta  587. 

— ?)ttererbc  5S0. 

^^Qnite  4üL  S45. 
^^^Iloretin  928. 

^iaujit  935. 

^idtfringit  653. 

^icotit  375. 

^iemontlt  346. 

Pierre  d’ltalie  467. 

299L 

^ifromerit  646. 
^ifrop^armafolit^^  582. 

3Ü1.  . 

'.ßifroSmin  301. 

^jjifrotitanit  761. 

■^imelit^  250.  462. 

5|Jin0Utt  462. 

Pingoa  d’agoa  381. 

^init  330. 

•^initoib  33L 
^inolit  506. 

^ifanit  643. 

Piselli  del  Vesuvio  502. 
Pissasphalton  itllL 
^iffopböu  585.  651.  918. 
346. 

^iftomefU  505. 

^itttjit  585. 

^Uacobin  837. 

^lagiebcr  94. 

^lagioflafc  260. 

^lagionit  868. 

^Ia«ma  246. 

^laftifc^cr  Il^on  462. 

Plata  verde  616. 

Platin  104. 

Platinum  704. 

^lattclfo^le  902. 

^lattncr  169. 

^lattnerit  811. 
Platyophthalmon  853. 
^leo^roidmuS  14L 
^leonaft  375. 

^[eromorp^ofc  208. 

^lefftt  749. 
pliant  331. 

'4^1inian  826. 


^timu4  2. 

Plomb  gomiue  570. 

— mofydate  603. 

— phoaphatä  567. 

— 8ulfur6  839. 

— sulphatä  548. 
^lombicrit  402. 

Plunibago  743. 
^lumbocalcit  503. 
Plumbum  caudidum  760. 

— nigrum  780. 

— virens  567. 

Poix  minärale  922. 
'^olarifntiou  128. 
^olarifationörnifroltüp  132. 
^olianit  771. 

^olirfc^lefcr  258. 

'jjoauj  287. 

'.ßol^abflp^it  316. 

'liühpbafit  869. 

^oli;bQinit  835. 

^ol^ebric  839. 

^olQbalit  614. 

'liolvfraö  789. 

'^clvnugnbt  789. 

'^ülViP^drlt  569. 

'jjolbtclit  888. 

^oU)sen  701. 

Ponce  471. 

'ißoona^lit  404. 

Porfido  roaao  952. 

951. 

— grünet  952. 

— quarifteier  96L 

— quarj^altiger  951. 

— rotier  951. 

— fc^lvnrjcr  956. 
^orb^prit  952. 
^orp^prfc^iefer  955. 
^orricin  314. 

^orjeUan  458. 

'^orjctlancrbe  456. 
'|>orjcUanjafbiö  248.  475. 
'iiorjfUanibatp  467. 
^ofibonieiijcpiefer  501.  918. 
Potafisa  solvata  638. 
Potaase  nitratde  631. 
Potter’a  Clay  464. 
'^ojjulanerbc  496. 

^rajem  240.  594. 

^^rajeolitp  330. 

’j^rafm  594. 

^raSopnl  256. 

^rebajjit  496. 

^repnit  420. 

^repnitoib  422. 
'^rimitiüform  19. 

^riSma  12. 
bri4matif(^  94. 

'4Jrobierftein  251. 
^rojectionSle^re  36.  • 

— 9ieumann’)(^c  111. 


'^Jrobplit  960. 

■^rojobit  298. 

'jirotobaftit  3üL 
'^rotogiu  944. 

^rouftit  869. 

^runcrit  48L 
^jeuboapatit  664. 
^icubocptpfolilp  469. 
'!^jcuboga(ena  846. 
^jeiibomalacptt  592. 
^jeubomorppofen  206. 
^feuboppit  318. 

^ftlomelan  774. 

^uc^ftit  602. 

^ubbelfcplatfc  323. 

^ufflerit  406. 

Puraex  471. 

Pumice  471. 

^unamu  304. 

Purple  copper  879. 

'.JJplnit  383. 
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^prautimonit  865. 
•ilprargillit  330. 

SlJprargprit  869. 

IJprgom  313. 
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824. 

Pyritea  813. 

— argenteo  colore  824. 

— aureo  colore  874. 

— en  cröte  de  co(|  817. 

— fuaca  822. 

^pritoeber  76. 

'‘^procplor  799. 

'^proeprott  302. 
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'^proflofit  564. 

^prolufit  77  L 
^ptomeUn  643. 

'ilpromorppit  567. 

^prop  335. 

^proppan  256. 

'ilJpropppUit  296. 
'l^propppjalit  383. 

^propiifit  918. 

^prortpit  446. 

^proSmalitp  304. 

^projen  309. 

^prrpit  800. 

^prrpofiberit  763. 

^prrpotin  822. 
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üuatj  221. 

— hyalin  237. 

— rtiainitc  254. 
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Quatjanbefit  9riO. 

Duarjfelö  946. 

Duarjit  946. 

Duccffilber  695. 
üuccfiilbcrbranbcrj  927. 
Duecffilberc^Iotib  617. 
duedffUbercblorür  (il7. 
Ducdftlbeterje  850.  ^ 
Duedfilber^ornerj  617. 
DuedtfUbcrjobib  üiä. 
Quedftlbetlebcrerj  852. 
Ouelljalj  G19. 

OueUipaffcr  661. 
Duerj^jie^glanj  857. 
Ouincbt  -256. 

Quitinuööl  024. 

Duirlfie«  83L 

m, 

dtabiolit^  404. 

IRäbeleri  890. 

Slaf  9‘^9 

Slaffinatfpeifc  831. 

Sabm  902. 

IHalftonit  569. 
31ammfI4bcrg  8. 
Slammel^bergit  827. 
Äanbanit  2M. 

Slangunt^cer  021. 

Slabflfiöi  279. 

Slapibolit^  426. 
Siafeucifcnftcin  765. 

Siaffol  623. 

Siatoffit  56L 
Sattengift  809. 

Sauc^quarj  241. 
9iau(^tobaS  237. 

Dtauf^gclb  861. 

Saiife^totb  862. 
Sautenffjot^  504. 
Scoctionen  194. 

Seatgar  862. 
SecbtStraubenfäure  666. 
rcclfjrof  120. 

Red  oxid  of  CJopper  £02. 
— — of  ZinK  800. 

Redruthit  879. 

Red  Silver  869. 
Seflejionögoniomcter  14. 
Segenbogenac^at  244. 
Segent  362. 

Segcnlnaffer  663. 
regulär  68. 

Sei^arbit  642. 

Sel&blei  743. 

Sefinit  934. 

Setinalit^  301. 
Setina§bi>fllt  934. 

Setinit  934. 
retroctorifeb  160. 

Seufftn  644. 

Se3banbit  860. 
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S^abbit  719. 

Sbäticit  362. 

S^agit  58L 
Sb4>ibolitI>  294. 
S^obium  709. 
Sbobiumgolb  709. 
S^obijit  610.  612. 
S^obe^rom  299. 
Sl^obo^rofU  612. 
Sbobonit  315. 
S^ombeuvorb^il^r  962. 
rbombifc^  94. 
S^omboeber  19. 

— Öauptfd^nitte  90. 
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S^omboibfäule  13. 
S^ümbfäule  13. 
Sjibacolit^  273. 
S^polit^  960. 
Singfufteme  131. 
Sipibolit^  294. 
Risigallum  861. 
Sittingerit  871. 
Sömerit  649. 
Söf^gen>ä(f|d  £69. 
Sö^lerit  582.  • 

Sötf^cl  758. 

Söttifit  463. 
Sogcnftein  502 
So^eifen  710. 

Slo^öl  918. 

Sü^irjurfer  664. 
aiol^fta^l  m. 

Sio^ftein  884. 

Sobivnnb  510. 

Rom^  de  l’Isle  4. 
Sonicit  (K)8.  808. 

Sofe  8. 

Sofelit  580. 

Sofellan  283. 
Sofengranit  948. 
Sofenlt  868. 
Sofenquarj  241. 
Sojenfpat^  512. 
Sofetten  356. 
Sojettentupfer  884. 
Sofit  283. 

Rossiclero  872. 
Soft^ornit  936. 
Sot^blcierj  598. 
Sotl^eifenra^m  757. 
Sot^eifenftein  768. 
Votier  Vorp^>pr  951. 
Sotl^giItiger3  869. 
Sotl^gülben  869. 
Sot^fupferer3  802. 
Sot^nidelfie«  833. 
Sot^)piefigIan3  855. 
Sot^3infcr3  806. 
Subeann  293. 

SubeUit  395. 

SubiceU  375. 


Subin  367. 

— Vrafilianifeber  382. 
Subinblcnbe  869. 

— ^einipriSmatifc^  873. 
Subinglaö  47.3. 
Subinglimmer  763. 
Subinft^lrefel  862 
Subinfpinell  374. 

Rubrica  461.  758. 
Suinenmarmor  601. 
Diu^foble  902. 

Sutbenium  706.  709. 
Sutil  781. 

e. 

Sacal  929. 

Säuerlinge  661. 

Säulen  12 
Safporit  830. 

Sabob  672 
Sal  619. 

— Ammoniacuni  628. 

— niirabile  640. 

— petrae  631. 

— polychrestiim  638. 
— Sylvii  626. 

falamanbcrbar  331. 
Salarmoniol  628. 
Salinifdbe  Steine  477. 
©nlit  314. 

Salmiof  628. 

Salpeter  631. 
Salpeterfaur.  Varpt  634. 
— Vlei  634. 

— Strontian  634. 

— Uranoröb  671. 

Sal3  819.  ^ 

Salsbilber  477. 
Sal3fnpferer3  618, 
6al3tbon  625. 

SamarSfit  796. 

Samifdbe  ßrbe  4.59. 
©ammtblenbe  764. 

San9y  362. 

Sanbaratb  861. 
©anbfteine  965. 

©anibin  273. 

Sanibinit  959. 

Sappare  360. 

©appbir  367. 

— Vrafilianifcber  396. 
©appbirin  352 
Sappbirquars  241. 
Sapphirus  432. 

Saraa  245. 

©arbonpj  245. 

SarfoUtb  41 1.  426. 
Saffolin  612 
Satin-Spar  521. 

Saualpit  346. 
Sauermaffer  661. 
©augf(biefer  258. 
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©auffurit  283.  951. 
Sauart  158. 

Savon  de  verriers  771. 
Saxum  fiasile  467. 
©c^aalfnblenbc  849. 
©c^alftcin  319.  S6i- 
©c^antir  369. 
©c^arfmangou  773. 
©c^aumfatf  479.  537. 
©cbet^elft  930. 
©t^eclblfierj  604. 
©c^eclcr5  605. 

Scheelin  ferrugine  791. 
©c^fclit  ßOü. 

©c^celitiii  604. 

©c^ecrerit  927. 

©c^effcvit  316. 
©cbiefcnbftäc^c  iü. 
©c^iefcr  467. 

— bituminöfcr  918. 
©c^icfcrfo^Ie  902. 
©cbicferletteu  466. 
©cbicfcröl  919. 
©(biffcrt^on  467. 
©t^UfglaSerj  892. 
©cbillerfclS  301. 
©c^iüerfbat^  318. 
©c^inncrlt  895. 

Sc-hiatoa  757. 
©d^ladenlüoUc  962. 
©c^langcnalbaftcr  541. 
©c^Iic^c  843. 
©^mc^barfeit  169. 
©c^meljglad  474. 
©4miefceifcn  711. 
©4nccfentoba§  382. 
©c^nec  657. 

©c^önit  627. 

©c^örl  39L 

— blauer  350. 

— rotier  781. 
©c^örlfcl«  947. 
©cbörlfc^iefer  947. 
Scliorl  791. 

— -.bleu  785. 
©c^orlamit  440. 
©c^redenftein  590. 
©4reibcrfit  719.  727. 
©djriftcrj  865. 
Seffriftgranit  914. 
©d?rifttc0ur  866. 
©d^röcfingerlt  529. 
©ebüfeit  646. 


©^»oarjfo^tc  898. 
Sd^tuarjlupfcr  884. 
©c^iparjfviefeglans  889. 
©c^ujcfel  738. 
©c^locfelcabmium  850. 
©d^iucfeleifen  720,  727. 
©cbwefelfieö  813.  ^ 

©4h>p|cl|äurc  477. 
©(^jvcfclfaureo  (Sifenor.  646. 

— .«ali  638. 

— Äl'obaItojrt;bul  618. 

— Kobaltori;buIammoniaf 

670-  “ 

— Sllangauopbbul  618. 

--  Slatrpu  639. 

— 31icfclojbb  643.  , 

— 3ticfelojijbfali  669. 

— ©Ilbcrojbb  640. 

— .yinfoE^b  642. 
©c^luefdiuaffer  662. 
©c^luerjbatf^  541. 
©cba'crjpat^erbc  545. 
©c^ivcrfteiu  6o5. 
©c^iulmmftem  257. 
©clcrctinit  935. 

©Cülejit  404. 

©corsa  316. 
fec^^glicbrig  86. 
©cctioneUnienfcrmel  47. 
©ebimentärgebirge  961. 
©eebac^it  411. 

©cifeuftein  298. 

©eignctteial3  668. 

Selbit  529. 

©eien  742. 

©elenblei  844. 

Selenitea  5.36. 

— rhomboidalis  478. 
©elenfobaltbtei  845. 
©elenlupfcr  883. 
©elenfupferblei  845. 
©cIenmoIt)bbön  838. 
©elenquerffUber  863. 
©elenquccffilberblei  851. 
©elenfc^tuefel  742. 
©e(en|(^iuefelquedftlber  853. 
Selenftlber  868. 
©eleinviSmutbglanj  861. 

Sei  genime  619. 

©eüait  MI. 

Sdmeline  440. 


@c^tüa(benfcbn)an3  : 

532. 

©c^iuarjbleierj  528. 

©c^Juargefreibe  467. 
©4luar3er  ißorp^br  955. 
©c^tuarjerj  828.  888. 
©dbloarjgülben  868. 

O uenftcb  t,  97Uncta(oeU.  3. 


©eiiarmontit  808. 
Serpentin  299.  954. 
©ejanguUt  843. 
©epbertit  308. 
©iberit  241.  MO. 

— fflfriger  333. 
©iberopleftt  612. 
©iberofonit  503. 
©iberod^ifolit^  303. 
©iegburgit  935. 
stuft 


©iegenit  832. 

Silber  688, 

— fo^lcnfaurcS  529. 

— untcrft^ioefelfaureg  671. 
©ilberbefc^Iag  867. 
©ilbcrblenbe  869. 
©ilberbournonit  892. 
©ilberer3e  866. 

Silberfai^lerj  888. 
©ilberglanjerg  866. 
3ilber|ornerj  611. 
©Uberfieö  874. 
©ilbcrfupferglang  862. 
©ilbernabelerj  895. 
©Uberp^ttUinglong  838. 
©ilberfc^njärge  867. 

Silex  250. 

Silicate  219. 

©iliciunf  606. 
©ilicoborocalcit  612. 
©iHimanit  352. 

©imonpit  645. 

©inait  948. 

©inopift^e  (srbe  461. 
©interfo^le  905. 

Siphnos  297. 

Siömonbin  303. 

©folenocbcr  9L. 

©fapolitl^e  425. 

©flerofla«  857. 

©flerometer  165. 

©{orobit  583. 

©futterubit  831. 

©malte  832. 

©maltit  829. 

©maragb  385. 

— ^raftlianifd(|cr  395. 
©maragbit  31£L 
©maragbot^alcit  618. 
©mirgel  369. 

©oba  635. 

©obalit^  434. 

©ombrerit  667. 
©ommerbiHit  427. 

©ommit  428. 

©onnenf^malg  461. 
©onnenftein  271. 
©onnenmcnbel  246. 

©oole  619. 

©oolqueHen  660. 

©orbalualit  463. 

Soude  boratde  610. 

— muriatde  916. 

©pabait  302. 

©pörlieS  817. 

©pargelftein  562. 

©parlalf  53a 

©pat^  11. 

— pesant  541. 
©pat^eifenftein  510. 
©pat^iopprit  831. 
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Spatum  477. 

— campestrc  260. 

— scintillaua  260. 
©pccififc^eS  ©eivi^t  153. 
©jjerfftcin  2ÜÖ. 
©Ijectralanalüfe  187. 
©jjectrum  122. 

Specular  Iron  752. 
©peife  829. 

©pciSfobalt  829. 
©pefjartin  337. 
fp^äroebrifd(|  £8. 
©pl^ärofiberit  511. 
©p^äroftilbit  408. 
©p^ärulit  474. 

©p^olerit  846. 

©p^cn  435. 

— fc^marjcr  347. 

©pl;enomit  723.  * 

©piouterit  849. 
©ptc(\elgla§  412. 
©pic^glan3bleier3  869. 
©pie|0[an30(a8  855. 
©pic§0lari3o^er  808. 
©piefe0lan3it)ei&  807. 
©pie^0la8  853. 

©pUit  954. 

epincü  374. 

©pineßan  434. 

©pinellin  440. 
Splint-Ck)al  905, 
©pobume«  286. 
©preuftein  404. 
©pröb0faSer3  868. 
©prubelftcin  52L 
Spuma  lupi  790. 
©tabfifen  711. 
©täii0flfobalt  830. 
©taffdit  566. 

©ta^l  m. 

©ta^lcr3  511. 

©ta^lftein  510. 
©ta^ÜDoffcr  602. 
©talactiten  498. 
©tala0mitcn  498. 
©tan0enfol^le  903.  913. 
©tau0enfpat^  645. 
©tannerilc  724. 

©tannin  896. 

©tafefurtit  6ia 
©tatueumarnior  498. 
©taurolit^i  347. 
©taurojfop  138. 
Staurotide  347. 

©tcatit  29a 
©tcin0ut  464. 

©tfinf^eilit  329. 
©teinfol^Ifn  898. 
©teiumaunit  841, 
©tcinmarl  459. 

©tdnöl  917.  92a 
Steinomarga  459. 


©tcinfar3  6ia 

©tcintal0  923. 

©teno  a 
©tepl^anit  868. 

©teppcnfa(3  619. 

©tcrcorit  587. 

Sterile  nigrum  846. 
Sternbcr0it  874. 
©tcrnbiamant  357. 
©tern0limtnct  293.  , 

©tctnfappl^ic  368. 

Stibi  853. 

Stibiuni  863. 

©tiblit^  80a 

©tibnit  863. 

©ticfftoffeifcn  635. 
©titfftofftitan  729. 

©titbit  405. 

©tüpnomelan  303. 
©tilpnoftberit  765. 

©tintflufe  557. 

©tinfquar3  241. 
©töc^iometric  171. 
©törun08flä(§cn  139. 

©tol3it  604. 

©tra^Ienblenbe  849. 
©tra^lcnbrcd^un0  121. 
©tral^(pr3  595. 
ftra^li0  205. 

©tra^KieS  820. 

©tro^lftciu  3oa 
©tra^lftcinf(^iefer  95Q, 
©tra^l3eoIitl^  405. 

©träfe  390. 

©tric^  153. 

©trie0ifau  574. 

©tri0obit  303. 

©tro0anoJrlt  425.  435. 
©tromnit  525. 

©trontianit  524 
Strontium  525. 
©tructurlel^rc  11. 

Strubit  586. 

©tuberit  889. 

©tppticit  649. 

Snccinum  928. 
©ttfelvofferfallc  501. 
Sulphate 

— of  lead  548. 

— tricarconatoflead551. 
©ulp^ofäurcn  853. 

Sulphur  738. 

Sulphuret  of 

— Antimony  853. 

— Copper  879. 

— Xtead  839. 

— Mercury  851. 

— Silver  866. 

— Wismuth  8ßa 
©umpfcrj  765. 

©unbbifit  283. 
©upcrpl(|08pl^ate  56a 


Supersulphuret  of 
— Lead  844. 
©urturbranb  917. 
©ufannit  551. 

©banber0it  584. 

Swibla  738. 

©penit  948. 
©penitporpppr  952. 
©penitjdpiffer  950. 
©pepoorit  832. 

©ftlbanit  865. 

©vlbin  626. 

©pmbole  173. 
©pmmetrle0efep  17. 
©pmpleftt  583. 

©pn0cnit  644. 

©pftfmatil  214. 

©jajbclpit  6ia 

X, 

^^abergit  294. 
SaApappaltit  455. 
2:o(ppbrit  ü2a 
Xadpplpt  470. 

Xänit  719. 

Xafdfpatp  319. 
Xofelfteine  356. 

Xagilit  593. 

Xalcoftt  29a 
Xal!  295. 

Xaüapatit  665. 
Xalfgranat  387. 
Xalffcpiefer  916. 
Xalfftcinmarf  354.  459. 
Xaltalit  805. 

Xamarit  694. 
Xammela-Xontalit  799. 
Xanfit  282. 

Xantalcrjc  793. 

Xantalit  797. 

Xapiolit  798. 
Xaranafi=©tapl  750. 
Xarafpit  299. 

Xartaroib  32. 

Tartarus  668.  «f 

Xarnomifeit  522. 
XaSmanit  915.  935. 
Xaurin  676. 

XauriScit  C48. 

Xccticit  654. 

Xeforetin  92a 
Tdldsie  366. 

XcUur  735. 

Xcnitrblfi  137. 
Xcüurgtanj  864. 
XcHurnicfcl  737. 
XcUuro(pfr  811. 
XcHurfilber  737. 
XeHurfdbcrgolb  737. 
Xellurnn^nuttp  736. 
XcHurluiSmutpftlbcr  73a 
Xcnacität  167. 
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2:ennantii  886. 

Ifitorit  806. 

^le^^roit  322. 

Xemärbleierj  551. 

Terra  alana  460. 
de  Siena  ißü. 

— figularis  464. 

— fullonum  465. 

— lutosa  466. 

— metallica  810. 

— sigillata  460. 
Xef^enit  960. 

Xeffrlit  412. 
tefferal  68. 

XcfferalfieS  831. 

Xetartln  224. 

2etartoebrie  22. 

3:etartoibe  28. 
tetarto))ri4mattf(^  101. 
tetartor^ombijc^  101. 
XetrabQmit  736. 

Xetroebrit  885. 
tetragonal  82 
Xetraibc  3L 
XetrafiS^icjaebfr  69. 
Xetra^^plin  529. 

302. 

346. 

Thallium  883. 

Xboranbit  502. 
Tneamedea  742. 

X^ecr  918. 

Xbfdung  bc4  35reicdf8  72.* 
2^^cnarbit  639. 

2^eo))l^raft  L 
Xl^erblum  443. 
X^ennoflectricilät  163. 
X^ermonitrit  637. 

296. 

Xblerft^U  94L 
Xbom|enoIit^  559. 
Xyomjonit  404. 

X^one  455. 

X^oneifenftein  511.  7ö8. 
X^onfrbefuI|)l^at  653. 
X^onglimmerfc^iffer  946. 
XbonlJorli^i^t  954.  952. 
Xl9oni(^iefer  467. 

X^iorerbe  446. 

X^orit  447. 

X^raulit  442. 

X^rombolit^  490. 

X^ulit  347. 

X^umerftcin  397. 

X^uringit  303.  442. 
Xienrnnnit  863. 

Ximacit  960. 

Xincal  610. 

Xincalclt  612. 

Tin  Pyrites  896. 

Xitan  729. 

Xitanate  788. 


Xitoneifen  759. 

Titane  oxydö  781. 

— siliceo-calcaire  436. 
Xitanerge  781. 

Xitanit  436. 

Xlja  258.  612. 
Xö})fcrtl^on  464. 
Xöj)fern>aarc  465. 

Xombaf  702. 

Xombojtt  836. 

Xol^aö  379. 

XopaSfeIfcn  383.  947. 
Xoj^ajolit^  334. 

Xojjfftein  297. 

Tophus  ludus  501. 

— Tubalkaini  766. 
Xorberit  697. 

Xotoault  875. 
Xrac^^:2)olcrit  960. 
Xra^bt  958. 
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